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RESUMEN

Resulta importante resaltar la relevancia de la educacion virtual en la actualidad
respondiendo de manera eficiente las necesidades del mundo actual, problematicas
educativas se conocen en todos los ambitos educativos desde hace décadas, debido a
los fuertes cambios incluso del medio ambiente, llevando a transformaciones forzosas
o reguladas segun el sistema educativo lo permita, es por esto que con estos cambios
se viene nuevos retos educativos fundamentados en apoyar alternativas que optimicen
0 potencien los proceso de cambio 0 mejora y parte de esto el uso de presente trabajo
de grado abarca una propuesta innovadora en educacion virtual que se desarrolla bajo
fines netamente practicos en el Colegio de educacion formal de caracter privado
Unicab Virtual, fortaleciendo el modelo pedagdgico establecido y los retos que la
misma institucion exige en el Pensamiento Bioético. La actual intencion investigativa
se abordd bajo el paradigma cuantitativo con enfoque positivista bajo el método no
experimental descriptivo y de campo; La poblacion y muestra fueron los tutores
mediadores y estudiantes de grado Octavo del Colegio Unicab Virtual, ubicado en la
ciudad de Sogamoso, la técnica que se implementé fue la encuesta y el instrumento el
cuestionario, validado en su confiabilidad a través del juicio de expertos y otros
métodos estadisticos que determinan la objetividad, confianza y validez del mismo,
corroborando asi los resultados y resaltando las conclusiones respecto al uso del
simulador PhET en la secuencia didactica presente en la plataforma Moodle,
aportando significativamente al aprendizaje de la Ciencias Naturales fortaleciendo la
competencia de explicacion de fendmenos bajo una estrategia de comprendié cuatro
etapas: 1. Diagnostico dirigido a estudiantes de grado Octavo y tutores mediadores 2.
Explicacion de la estrategia a los tutores mediadores a cargo del Pensamiento
Bioético, 3. Capacitacion al grupo de tutores sobre uso del simulador PhET como
herramienta de complemento metodoldgico. 4. Capacitacion al grupo de estudiantes
de grado Octavo.

Palabras clave: Recurso educativo digital, Educacion virtual, Simulador
PhET, Ciencias Naturales, Pensamiento bioético.



INTRODUCCION

Dentro de la sociedad del conocimiento, procesos de ensefianza y aprendizaje
en la actualidad se ven inmersos en diferentes medios y metodologias que segln las
necesidades el educando y el educador deciden tomar, entre ellas la educacion virtual
mediada por las TIC, donde se reduzcan las brechas digitales y se mitigue la baja
alfabetizacion digital, por lo que surgen los recursos educativos digitales (RED), a
intencion, el Proyecto Académico Educacion en Tecnologia de la Universidad
Distrital Francisco José de Caldas bajo la autoria de Molina, y Quintana (2010)
establece que:

Un recurso digital es una informacion en formato digital que se
caracteriza por estar codificada para ser almacenada en un computador y a
la cual se puede acceder bien sea de manera directa 0 mediante un acceso
remoto. Cuando este material tiene un objetivo de caracter educativo,
busca apoyar procesos de ensefianza, aprendizaje, desarrollar
determinadas competencias, y tiene un disefio que revela una
intencionalidad pedagégica y didactica, se denomina recursos educativo
digital. (p.1).
Pues bien, como se menciona anteriormente, los RED son una fuente que,
desde la mirada pedagogica, didactica favorece ampliamente un proceso de ensefiar y
aprender, apuntando a fortalecer competencias en los educandos que se vean
permeados por dichos recursos que mediados por las TIC resultan ser una
herramienta con casualidad para aprender contenidos tematicos como los tratados en
el pensamiento bioético. Ahora, los objetos virtuales de aprendizaje (OVA) son una
sucesion de los RED es decir resultan de estos, y que cumplen diversos propositos
educativos, en este caso en la educacion virtual mediada por las TIC, existen abiertos
o0 cerrados en cuanto a su disponibilidad y fines, en este caso un tipo de OVA son los
simuladores abiertos de uso libre y gratuito, particularmente el simulador phET que
resulta ser una herramienta de sostén a ensefiar en procesos que requieren una

explicacion practica de sucesos tedricos o conceptuales.



En consecuencia, la presente intencidn investigativa pretende proponer el uso
de Simulador PhET, en la Plataforma Moodle como objeto virtual de aprendizaje en
donde se simulen laboratorios para la formacion completa en el pensamiento bioético
particularmente en el area de quimica de grado Octavo del Colegio Unicab Virtual
con el objeto de potencializar sobre todo una de las Competencias de Ciencias
Naturales, la de explicacion de fendmenos.

Puesto que dentro de esta area de conocimiento las concepciones tedricas
pueden quedar un poco cortas Yy requieren de aptitudes procedimentales y
experimentales que contemplen una mejor comprension de tematicas y que ademas
resultan ser practicas para estudiantes de educacion virtual fortaleciendo el
pensamiento bioético dentro de la institucidn educativa ya que la educacion mediada
por el E-learning o educacion virtual para Suarez, Cadena, Monrroy y Hurtado (2020)
“esta modalidad es flexible y permite que individuos con necesidades laborales o
familiares puedan acceder a una educacion formal con titulacion” (p.62), en este
sentido se fortalece la experimentacion que muchas veces se ve imposibilitada por el
espacio fisico, por lo que los estudiantes del colegio Unicab pueden desarrollar las
mismas competencias con el uso del laboratorios virtuales.

Por lo que, mediante un riguroso trabajo de tipo metodoldgico, investigativo
y accionador con la poblacion a impactar, la propuesta surge de forma motivacional
por parte del autor debido a la intencionalidad de responder a la innovacién dentro del
campo educativo, si bien es un tema del cual cuesta un desde la mirada docente, cada
dia se exige mayor compromiso y es por esto que debe buscar herramientas de tipo
didactico y pedagdgico que reten a estas nuevas generaciones.

Para comprender dicha contrariedad, se muestra en primer lugar el
planteamiento del problema, aqui de describe de forma clara y detallada el ideal del
objeto de estudio a través del deber ser teniendo en cuenta la praxis docente y la
necesidades del estudiante en primera medida, luego el ser describe la realidad del
problema de forma detallada desde la mirada del estudiante y del docente, incluso a
nivel macro como el estado y la educacidn, resaltando las causas de esto y el posible

prondstico si no se acciona sobre dicho problema, una vez se entiende esto, el control
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del pronéstico vislumbra la estrategia con la cual se abordara el objeto de estudio para
mitigar dicho pronostico, por lo cual es necesario plantear unos objetivos que
delimitan y a la vez ofrecen la ruta a seguir sobre como abordar de manera clara la
propuesta.

Posteriormente se encuentra la justificacion, la cual, desde el punto de vista
tedrico, metodoldgico practico e innovador determinan el valor del tema a trabajar.
Inmediatamente en el capitulo numero dos se hace referencia al marco teorico, alli
podemos tomar toda la riqueza que esta expuesta a través de referentes trabajo
investigativos y que portaran a la presente propuesta herramientas guia sobre como
hacerlo, inicialmente los antecedentes, si bien la importancia de tomarlos desde el
plano internacional, nacional y regional diagnostican que se ha abordado referente al
tema, posterior a esto las bases teoricas ofrecen un sinfin de bases en base al tipo de
trabajo a realizar hablando en términos de metodologia, y finalmente las bases legales
de este capitulo posibilitan una mirada de tranquilidad al enmarcar la propuesta
dentro de las leyes y normar de Colombia, que permiten una ejecucién conforme a la
ley.

Y el capitulo tres como cierre ofrece una mirada desde la metodologia del
trabajo, que comprende la naturaleza de la investigacion por medio del paradigma de
la investigacion siendo cuantitativo, método, disefio y nivel de la investigacién para
determinar las fases de la investigacion, siendo base fundamental la determinacion de
lo anteriormente mencionado ya que posibilita un trabajo mas organizado, con

sentido y claridad para ejecutar.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA

Al hablar de innovacion, propuesta desde el aula o hasta grandes reformas en
leyes o estatutos la educacion virtual toma auge a nivel mundial fortalecida bajo
distintas miradas que permiten avanzar en miras a una sociedad mas educada. Ya que
la educacion virtual a nivel global surge con gran auge resaltado por entidades como
la UNESCO donde se considera que la educacion es fundamental en el ser humano
pero que ademas debe ser de calidad para que a nivel mundial el impacto sea
positivo para transformar la sociedad y suprimir la pobreza, en este sentido para dicha
entidad UNESCO (2021) “Los REA ofrecen una oportunidad estratégica de mejorar
la calidad de la educacion y el didlogo sobre politicas, el intercambio de
conocimientos y el aumento de capacidades” (P.1); esta mirada coloca en auge la
educacion virtual debido a sucesos como la pandemia donde reformulo la mirada
educativa de muchos centros educativos y toco fibras en las politicas educativas,
debido a su impacto por los bajos niveles de alfabetizacion digital, dicho organismo
lider mundial dentro de sus metas favorece de forma clara el mejoramiento de dichas
habilidades y que posibilitan acceso a la educacion a distancia, sin mediar con un
espacio fisico que pueda ser barrera para dicho proceso.

Es importante resaltar que son varios organismos de caracter internacional que
abordan dentro de sus retos o metas a nivel mundial que retan el uso de herramientas
digitales para educar, por su parte el Banco Mundial en el articulo publicado titulado
Pobreza en el aprendizaje: una tarea pendiente en Latinoamérica y el Caribe (2019)
seflala como ejemplo clave de su trabajo: “en Republica Dominicana, el Banco
Mundial esta apoyando estrategias innovadoras basadas en la tecnologia para reducir
las brechas de aprendizaje entre estudiantes” (p.1); pues si bien antes no se concebida
que la tecnologia fuera un factor fundamental para disminuir las brechas educativas,

acciones como esta han sido eficientes en el tema, la tecnologia contempla RED
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segun diferentes necesidades lo cual ha posibilitado adaptacion a sistemas educativos
diversos, invirtiendo recursos en tecnologia y educacion virtual, dejando de lado el
espacio fisico como prioridad, y este trabajo refleja un gran ejemplo para América
Latina como aprendizaje sostenible tanto con el medio como en el tiempo puesto que
perdura sin poner en riesgo el proceso formativo por factores que en contextos de
emergencia puedan desmejorar la calidad educativa.

Ya dentro del contexto nacional, es importante tener contemplar que
comprende en si la Educacién Virtual, pues bien es la forma de educar que esta
tomando gran auge hace algunos afios en Colombia y el mundo, para el Ministerio de
Educacion Nacional Colombiano (MEN). (2017) la educacion virtual es:

La educacion virtual es una modalidad de la educacion a distancia;
implica una nueva vision de las exigencias del entorno econdmico, social
y politico, asi como de las relaciones pedagdgicas y de las TIC. No se
trata simplemente de una forma singular de hacer llegar la informacién a
lugares distantes, sino que es toda una perspectiva pedagdgica. (p.1)

Asi pues como lo describe el MEN, la educacion virtual responde a
paradigmas sociales econdémicos y politicos, supliendo de cierta forma necesidades
que los estudiantes requieren y que la educacion presencial no ofrece, el poder llegar
a cualquier rincon del mundo con este modelo educativo, ya refiere el uso del
ciberespacio de forma incluyente sin importar otras condiciones, las TIC, juegan un
papel importante puesto que deben suplir la demanda que educar virtualmente exige,
siendo una alternativa metodoldgica para los docentes puesto que estas dentro de
variedad pueden responder a diferentes habilidades y necesidades en los estudiantes.
Que un estudiante sea consciente de que las experiencias de su diario vivir son
fendmenos, que sus bases parten de ciertos conocimientos es un plus para poder
aplicar realmente lo que se aprende.

Entonces un objeto virtual de aprendizaje (OVA) en laboratorios de
experiencia digital para la alineacion en el pensamiento bioético en quimica, seria el
objeto de estudio que permite, mejorar practicas tradicionales en los tutores
mediadores del conocimiento, aunque se habla de educacion virtual, se tiende a caer

en las mismas practicas pedagdgicas y metodoldgicas, este tipo de herramienta digital
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que fortalece la ensefianza, dando un sentido aplicativo de procesos o fendmenos
dentro del pensamiento bioético. Asi pues, para Martin, Mendoza y Ariza (2016) es:

Un OVA es una unidad basica de aprendizaje que puede contener teorias,
explicaciones, recursos didacticos, actividades, ejercicios de préctica y
evaluacion, para facilitar el estudio y comprension de un tema de un
contenido programatico de una asignatura; elaborado para facilitar su uso
a través de un computador o equipo digital. (p2)

Es decir, favorece las necesidades del estudiante, y resulta innovador, ya que
se creeria que omitir practicas de laboratorio en la virtualidad es comin, y no
necesariamente, puesto que en las Competencias principalmente de Ciencias
Naturales invita a responder a la explicacion de los fendmenos. Las herramientas
digitales estdn dadas para que sean utilizadas y en educacion hay mucho en que
innovar, la didéactica docente mejora y por ende el estudiante recibe mejores
herramientas para su aprendizaje. Los laboratorios virtuales ademas presentan menos
riesgos, por lo que simular una préactica resulta llamativo, entendible y no presenta
limitaciones.

Ademas, se evidencia el problema en el pensamiento bioético en el area de
quimica, la competencia de explicacion de fendmenos segun los efectos de las
pruebas de estado, se estd quedando corto, no se estan implementando practicas mas
alla de asociarlo al contexto, siendo necesario practicas de la laboratorio donde se
comprueban algunos fendmenos explicados.

Esto conlleva a que los estudiantes estan aprendiendo algunas tematicas sin
realizar las practicas adecuadas que fortalezcan dicho aprendizaje, puesto que una
experiencia vivencial practica del tema vislumbra de manera mas clara lo que en
teoria se muestra, y la falta de experimentacion para los estudiantes esta siendo
notoria en la poca comprensién de algunos temas. Puesto que solo algunos temas se
prestan para hacer laboratorios caseros, y se estrian quedando cortos otros.

Se considera que es un problema ya que es constante en el progreso de la
tecnologia demandada actualmente, y la Educacion Virtual al parecer ser futurista
dentro del contexto educativo colombiano, no lo es en este medio global, por lo que
no se esta exento de estar a la vanguardia e innovando, lo que lleva a que algunos
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proceso queden un poco inconclusos sino se responden a todas competencias que el
régimen educativo exige desplegar. Algunos de los sintomas mas notorios son el
desinterés de los estudiantes al aprender: radica no solo en falta de motivacion propia
que puede traer inmerso alguna razén socio emocional que se vea inmersa en
falencias de tipo académico en los estudiantes, esto por lo general casi no se tiene en
cuenta en los colegios. Ademas, las herramientas planteadas dentro de la malla
curricular con relacion al refuerzo de la practica de las tematicas, lo cual hace
aburrido, tedioso, sin sentido propio el aprender algo; si se pudiera mostrar una
aplicabilidad real del conocimiento, el alumno se ve inmerso en un proceso de
aprendizaje casi inconsciente en ocasiones, pero efectivo.

Por otra parte, el uso de estrategias tradicionales por parte de los tutores: es
evidente que la falta de actualizacion de los magistrales en temas de estrategias de
ensefianza y aprendizaje se refleja en la carencia de nuevas experiencias para que los
estudiantes se sientan a gusto realizando actividades y algo muy importante
motivados. Finalmente, el desconocimiento de herramientas digitales: dentro de la
educacion digital todo el tiempo anteceden diversas herramientas que fortalecen
robustamente didacticamente hablando la ensefianza, pero muchas veces no son
conocidas o aplicadas, dentro de los estudiantes se evidencia que muchas de las
opciones que se les da de trabajar no las conocen, de la misma manera en los
docentes, la falta de alfabetizacion digital lleva a que se desaprovechen muchos
recursos digitales.

Se considera que la causa principal es el desconocimiento de los OVA para
fortalecer las estrategias metodoldgicas planteadas en la secuencia didactica, esto
lleva a que las actividades para una mejor comprension del pensamiento bioético, no
se esté ocasionando ya que segun las pruebas de estado falta fortalecer la competencia
de ciencias, explicacion de fendmenos, y asi donde muchos temas que requieren este
tipo de herramientas experimentales no se evidencian en la secuencia didactica.

Sumado a esto las diversas concepciones pedagdgicas de la practica docente
determinan diferentes variables a la hora de plantear un plan de estudio, y dentro de

esto se le da prioridad a la adquisicion de contenidos tedricos mas que practicos, por
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ende, la evaluacion semestral y anual institucional permiten replantear
constantemente dichos planes, y hasta el momento las précticas de laboratorio quedan
un poco obsoletas.

Si no se atienden las tematicas con laboratorios virtuales, es muy probable que
no se esté generando un aprendizaje significativo, puesto que algunas habilidades no
se estarian cumpliendo, y algunos fendbmenos no se evidencian, por lo que el
estudiante muy posiblemente los experimente en su diario vivir pero desconozca que
estd sucediendo, por ejemplo es muy importante explicar la capacidad calorifica, y
entender que la temperatura influye en esta, si no se experimenta que sucede por
ejemplo con el agua fria tibia y caliente es posible que el concepto no se evidencie en
cuento a lo que quiere expresar, la experimentacion favorece una mejor compresion,
y dentro de la secuencia didactica de quimica no se esta evidenciando. Si se tiene en
cuenta el concepto de Monge y Méndez (2007) “El uso de los laboratorios virtuales
permite generar nuevos espacios pedagogicos interactivos, donde se promueve la
participacion interactiva con los contenidos de cada laboratorio; facilitindose la
construccion del conocimiento” (p 4).

Se determina la importancia de interactuar y por supuesto edificar aprendizaje,
porque al delimitar la problematica, es recurrente, y la vez se torna costumbre
ocasiona en Unicab desordenes de tipo académico, puesto que un estudiante que
puede utilizar una biblioteca virtual, usa imagenes libres de uso para videos, cita
autores y referencias correctamente un ensayo, no lo hace, genera obstaculos en su
aprendizaje, la plataforma Moodle esta para potencializar el proceso, para despertar
interés en los estudiantes.

Por supuesto que el docente debe capacitarse en AVA, en E-learning, es el uso
de la plataforma, para su mejor uso, para crear dentro del plan de estudios esas
mejores estrategias y actividades puntuales del pensamiento Bioético para una
excelente compresion de las ciencias naturales. Si el modelo pretende seguir como
estd a pesar que es innovador dentro de la educacion contemporanea, requiere de

evaluaciones periodicas para su mejora, e implementar estrategias como los estilos de
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aprendizaje fortalecen este meédelo educativo, de lo contrario pasa a ser algo
tradicional, pero con tecnologia de por medio.

Siempre todo debe ser ejecutado para saber si funciona y esto permite mejorar
métodos o crear nuevos, como base de esto las variables que se estudiaron, el colegio
desarrolla un amplio sentido humano en las inducciones y procesos de seleccion de
los estudiantes por medio de entrevistas, pero respecto a cada pensamiento, se adopto
la secuencia didactica que pretende abarcar las inteligencias mdltiples en los
estudiante, pero no es suficiente, puesto que se observa que buscan diferentes
maneras de desarrollar las actividades.

En virtud de la anterior problemaética presentada surge la idea de proponer el
uso de Simulador PhET, a modo de objeto virtual de aprendizaje (OVA) para la
alineacion en el pensamiento bioético en el area de quimica de los estudiantes de
grado octavo del colegio Unicab virtual apoyado en las Tic, para robustecer la
competencia de Ciencias Naturales explicacion de fendmenos. Es por esto que la
motivacién por fortalecer las herramientas que respondan a las necesidades primero
del estudiante, y a las establecidas por el MEN, que implementar un simulador en el
pensamiento bioético no solo fortalece la malla curricular sino potencia esas
habilidades bésicas de las Ciencias Naturales, entre ellas la explicacion de
fendmenos, pues bien, la ciencia tiene ocho objeto de estudio esto.

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

General

Proponer el uso de Simulador PhET, como Objeto Virtual de Aprendizaje
(OVA) para la formacion del pensamiento bioético en el area de quimica dirigido a

los estudiantes de grado octavo del colegio Unicab virtual.
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Especificos

v' Identificar las estrategias didacticas para la explicacion de fenémenos que

usan los tutores de pensamiento bioético, del colegio Unicab virtual.

v Analizar las percepciones de los estudiantes en el desarrollo de la competencia
de Explicacion de Fenomenos de las Ciencias Naturales en el Pensamiento

Bioético.

v Diseflar una estrategia didactica mediada por el simulador phET para
fortalecer la competencia Explicacién de Fendomenos de Ciencias Naturales en
Pensamiento Bioético de los estudiantes de grado Octavo del colegio Unicab
Virtual.

Justificacion

Se considera importante dentro de un contexto personal, resaltar la inclusion
de las Tic y el aprendizaje E- learning para los niveles de educacion basicos y medios
en Colombia, es grato ver que un estudiante tiene otras actividades extra curriculares
que formaran su vida y que el aprendizaje 100% virtual aportara a una mejor calidad
educativa para ellos y sus estilos de vida, como profesional ha sido un reto grande
pero favorable poder adaptarme a un trabajo con nuevas herramientas y procesos
basados en teorias autbnomas para ensefiar, la comunidad académica evolucionara en
un futuro no lejano a la educacion virtual, este no serd un proceso que se desligue del
avance tecnoldgico. Este sentir se ve apoyado por los diversos portes que deja el
objeto de estudio.

En primer lugar, saber que la investigacién comprende principalmente, la
reproduccion de conocimiento, a través de la elaboracion de nuevas ideas; y la
solvencia de problemas practicos, nos justifica de cierta manera por qué debemos

hacerlo, con dos puntos bastante resaltables e igual de validos, si bien no puede
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deberse a un problema de gran magnitud que este irrumpiendo el proceso educativo
en Unicab, puede generar conocimiento para fortalecer falencias ya existentes dentro
del proceso.

Como sefiala Manterola y Otzen (2013) fortalecen de manera clara el para que
investigar esto:

...para tener prestigio profesional, o sentirse bien, o alcanzar
reconocimiento, o para publicar, obtener financiamiento, o viajar a
congresos"; pasando por otras muy nobles como "para ser parte del
conocimiento, o hacer crecer nuestra profesion, o fortalecer una
disciplina, o beneficiar a la poblacion, u ofrecer lo mejor a nuestros
usuarios™; hasta algunas muy profundas y de significado muy técnico
como "para generar conocimiento Util, o fundamentar nuestras acciones, o
invertir en lo necesario, o evitar riesgos, o fundamentar las prioridades en
salud, o influir en la economia (p.2).

De esta manera la investigacion siempre debe ir de la mano con la publicacion
de la misma para que no quede vacia, aspectos estrechamente relacionados. Al igual
que el innovar dentro de los procesos que continuante se estan actualizando, subyace
en un sentido claro lo que se pretende con el objeto de estudio en cuestién, como
profesional investigo y aporto para mejorar la préctica docente, dentro del modelo
pedagdgico institucional en pro de ofrecer una mejor calidad educativa a los
estudiantes.

Ademas, resulta bastante practico, puesto que por los diversos contextos
encontrados en los estudiantes de la institucion, no resulta facil acceder a simular una
préactica de laboratorio de forma real, los recursos o materiales no siempre estan a la
mano para todos, y los laboratorios virtuales ofrecen dichas herramientas o elementos
necesarios para todos los que acceden a estas, y simulen lo que el estudiante desee
explorar o sea indicado por el tutor mediador, es importante este aspecto ya que el
estudiante se vera motivado por su curiosidad y querra explorar mas alla, de eso se
trata de fortalecer esas habilidades de pensamiento cientifico en cada uno de ellos.
Ahora bien, si hablamos de accesibilidad a estos laboratorios, es factible, ya que, al

estar bajo un modelo de educacion virtual, el estudiante debe contar con unos
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minimos como computador o Tablet y acceso a internet, por lo que no seria un
limitante para su implementacion.

En lo metodoldgico la implementacion del método no experimental
proporciona una mirada diferente a la ejecucion del mismo, la metodologia empieza
desde el momento en que pensamos una idea, puesto que las ideas surgen para suplir
necesidades, fortalecer procesos que luego de ser evaluados requieren atencion o
crear incluso aspectos faltantes para que todo funcione siempre bien, la idea en este
caso de implementar por medio del simulador PhET laboratorios digitales practicos y
de libre acceso donde los estudiante se puedan experimentar, corroborar, hacer
hipétesis y generar evidencias de lo que se aprende dentro de las Ciencias, si bien
sabemos la tematica resulta ser amplia ya veces engorrosa por lo que una forma de
facilitar pero a la vez potencializar, el pensamiento por habilidades y competencias en
este caso la que mejor se involucra es la explicacion de fenémenos incentivando a la
averiguacion.

Cuando se habla del método no experimental sin duda alguna me permite
tener un alto grado de confiablidad debido a sus implicaciones en cuanto a variables
que pueden comparar patrones entre los grupos de muestreo, medir la incidencia de
implementar dicha propuesta, llevar de manera ordenada una secuencia metodologica
clara que no consienta mayor margen de error entre otros.

Finalmente, en lo innovador necesariamente implica hablar de calidad educativa,
entendemos que la calidad es un bien que siempre como seres humanos buscamos en
la mayoria de aspectos de la vida, y si hablamos de educacién no es la anomalia,
entendiéndose como una posibilidad me legitimar mejoras, con miras de progreso
mediante oportunidades que muchas veces se ven troncadas para algunos sectores
educativos del pais. Si bien es cierto la calidad es subjetiva debido a que lo que
genere bienestar para algunos para otros resulta algo incompleto y que posiblemente
necesite de otros factores que suplan dichas necesidades, 0 que dependiendo de la
época se concibe diferente puesto que en el mundo debido al hiperconectivismo
global que se desarrolla abre nuevos espacios y las visones y posturas pueden tender a

ir més alla, siendo valido segun el contexto.
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Otro aspecto clave para resaltar es que utilizar recursos educativos en este caso un
OVA que sea de acceso gratuito creado bajo estudios y bases certificadas, suplen
necesidades de tipo econdmico, si bien se tiene en cuenta que lograr una educacién de
calidad, la Unesco citado por el MEN (2009) sostiene que “el éxito de la ensefianza y
el aprendizaje probablemente se encuentre influenciado fuertemente por los recursos
disponibles para apoyar el proceso” (p.1), perceptiblemente, los colegios y maestros,
sin materiales de aprendizaje, no podran explotar su cualidades dentro del mundo
académico. Si bien el MEN pretende que a 2025 Colombia sea le pais mas educado es
una meta ambiciosa que solo genera ilusion para algunas personas, puesto que es algo
un poco irracional, a lo largo del documento se presentan diferentes programas que
aun no funcionan bien. Es por esto que aprovechar al maximo este tipo de
herramientas enriquece el proceso.

La investigacién se encuentra ajustada en la linea de investigacién: Las TIC
como intermediacién Didactica, bajo el nlcleo de investigacion: Didactica Y
Tecnologia Educativa (DITE) y como centro de investigacion: Universidad
Pedagogica Experimental Libertador.

Preguntas

v' ¢(En qué instrumentos didacticos se apoyan los tutores de pensamiento
bioético para cumplir la Competencia Explicacion de Fendmenos de Ciencias
Naturales en el pensamiento bioético del colegio Unicab virtual?

v' ¢De qué manera los estudiantes de grado octavo, perciben que tienen buenas
herramientas dentro del pensamiento bioético para prender la competencia de
Ciencias Naturales Explicacion de Fenédmenos?

v' ¢Como el Disefio de una estrategia didactica mediada por el simulador phET
puede fortalecer la Competencia Explicacién de Fendémenos de Ciencias

Naturales en el area de quimica del pensamiento bioético de grado octavo?
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

Antecedentes

En base al objeto de estudio se entiende que es fundamental la documentacion
teorica para desarrollar el objeto de estudio, puesto que el conocimiento oportuno de
todas las implicaciones que este tiene van a resolver bases de tipo metodologico,
didactico, funcional legal y organizacional en la propuesta, resulta inquietante
adentrarse en la educacion virtual y la diversidad de fundamentos que en base esta
estdn girando, teorias e incluso modelos que permean la educacion virtual bajo
secuencias didacticas, permiten siendo una alternativa ala tradicionalidad con el fin
de resaltar un aprendizaje més autonomo, reflexivo significativo entre otros, incluso
tomando en cuenta que se adapta a las necesidades sociales como la pandemia que se
vive a nivel mundial por COVID 19.

En correspondencia a esto se toman varios antecedentes investigativos bajo
una buasqueda exhaustiva pero valedera en fuentes confiables de caracter
internacional, nacional y regional que referencian mejor el contexto en el cual se
centra la propuesta, y vislumbran un camino a seguir, segun lo anterior se presentan
tesis de maestrantes en las que se resaltan la metodologia, los objetivos sus resultados
y por su puesto la relacién con el tema trabajar, aclarando ademas que el tema de
trabajo no presenta un amplio campo que haya sido explorado por lo que se tomaron
los que representan una mejor analogia con la intencion investigativa.

En el plano internacional primer lugar, se presenta el estudio desarrollado por
Santamaria, Sanchez y Ramos (2012) en Espaiia, con el titulo “Usos pedagdgicos de
Moodle en la docencia universitaria desde la perspectiva de los estudiantes” cuyo
objetivo es conocer, analizar y comparar las percepciones de los estudiantes sobre los
usos de este sistema de gestion de cursos en la docencia universitaria. Bajo las bases
metodoldgicas utilizando un disefio de encuesta con una muestra de 178 estudiantes

de Educacion Primaria y Educacion Social del Campus de Cuenca de la Universidad
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de Castilla-La Mancha. La recogida de informacion se ha realizado mediante un
cuestionario ad hoc, compuesto por 5 dimensiones de andlisis y 118 variables. En
base a esto los resultados destacan la importancia de Moodle en la docencia
universitaria tanto para visualizar la organizacion de las asignaturas, como para
intercambiar informacion. Los estudiantes muestran un grado de satisfaccion elevado,
aungue identifican ciertas limitaciones vinculadas con la formacion del profesorado y
cuestiones técnicas.

Apreciando también una conclusion muy meritoria, hablar sobre Moodle
resulta contundente por tratarse de una herramienta que admite trabajar desde una
orientacion constructivista muy extendida en los contextos universitarios. Desde este
punto de vista el estudio resulta una pieza clave para la investigacion en el uso de
Moodle para educar, y sobre todo para los docentes, aunque en este caso seria
aplicado a la educacién de bésica secundaria, y como se presenta en las conclusiones
del trabajo, la herramienta resulta de gran utilidad tanto para el docente como para el
estudiante en el &mbito educativo.

Por otra parte, Donoso, Paredes, Gallardo y Samaniego (2021) en Ecuador con
el titulo “El laboratorio virtual en el aprendizaje procedimental de la asignatura de
Fisica” donde se aplica una metodologia con un enfoque mixto y un disefio
cuasiexperimental, el cual, a través de una escala, permite encontrar los valores de
calificacion en estudiantes de la carrera de Ingenieria Civil de la Universidad
Nacional de Chimborazo, ademas se aplica una prueba estadistica para comprobar la
hipotesis, la cual sostiene que el laboratorio virtual mejora el nivel de dominio
procedimental frente al uso del laboratorio tradicional en el proceso de aprendizaje.
Los resultados comprueban la hipétesis planteada, verificando que los estudiantes que
utilizaron el laboratorio virtual tienen calificaciones significativamente superiores a
los que utilizan el laboratorio tradicional.

La importancia que tiene esta investigacion frente al objeto de estudio ya que
dentro de las Ciencias Naturales los autores trabajaron con fisica, y este objeto
trabajara con quimica o biologia, siendo util como ejemplo para disefiar dicho

laboratorio, de igual manera se destaca la importancia Yy trascendencia que tuvo un
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laboratorio virtual por encima de uno tradicional, fortaleciendo conceptos y
procedimientos propios de las ciencias, fortalecido por la tecnologia y las diversas
herramientas que se pueden encontrar por medio de los simuladores usados.

Ya dentro del plano nacional un primer referente investigativo por Garcia
(2016) bajo el titulo de “Uso de los laboratorios virtuales para la ensefianza-
aprendizaje del concepto materia y sus propiedades en estudiantes de grado noveno”
desarrollo metodoldgicamente el disefio es cuasiexperimental, en el que se trabajo
con dos (2) grupos, uno que es de control y el otro experimental, dando como
resultado que los laboratorios virtuales son una estrategia que apoya los procesos de
ensefianza-aprendizaje; es decir, que no reemplazan los laboratorios reales, al
contrario, son complementarios de estos para mejorar la adquisicion del
conocimiento; dentro de los resultados se obtuvo que se promovio el aprendizaje de
los conceptos de densidad de solidos y liquidos, separacion de mezclas (destilacion,
decantacion cristalizacion y evaporacién) mediante la aplicacion de préacticas de
laboratorio reales y virtuales (CloudLabs Quimica).

La relacion que tiene esta investigacion con la tesis presentada se da de forma
directa porque concluyeron que los laboratorios virtuales si son recursos en la
ensefianza-aprendizaje del concepto materia y sus propiedades, pero no reemplazan a
los laboratorios convencionales, por lo inverso, son complementarios de estos,
proporcionando la praxis en la disciplina Quimica. Dentro del contexto del colegio
Unicab, al ser una experiencia de ensefianza y aprendizaje completamente virtual de
adecua de forma clara que al no contar con planta fisica para practicas la experiencia
de un simulador es igual de enriquecedora que uno tradicional.

En segundo lugar, la indagacion desarrollada por Ardila y Rosas. (2021). Bajo
el titulo de Aplicacion de laboratorios virtuales como estrategia pedagdgica para el
proceso de ensefianza del concepto de Ph en el grado undécimo” desarrollo una
metodologia enfocada al objetivo principal de desarrollar una estrategia pedagdgica
en los procesos de ensefianza aprendizaje para el area de quimica a través del disefio,
planificacion y aplicacién de laboratorios virtuales. Con una investigacion mixta

(cualitativo — cuantitativo) aplicando un disefio experimental en Google Classroom

24



con preprueba-posprueba y grupo control que abord6 la teoria y conceptos quimicos
fundamentales sobre pH. Donde se obtuvieron resultados de tipo cuantitativo medido
como ganancia de aprendizaje determinado por el factor de Hake muestra en el
proceso de ensefianza - aprendizaje de la quimica relacionada con la teoria y
conceptos fundamentales sobre pH; muestra un estimulo en la zona de desarrollo
préximo (ZDP) alcanzado por los estudiantes del grupo experimental vs el grupo de
control.

Y esto en relacion a esta investigacion aporta grandes bases ya que usan las
Tic integradas para el aprendizaje de las Ciencias Naturales, son resultados valiosos
por lo que tomaron una metodologia experimental con grupo de control lo que
proporciona un mayor rango de viabilidad, el simulador usado se comport6 de forma
positiva en los grupos trabajados, resaltando la factibilidad al aplicar esto en el
colegio Unicab por contar con acceso a los estudiantes, puesto que en esta
investigacion un limitante fue la conectividad.

Finalmente dentro del plano local y regional para Castro Morantes y Arturo
(2019) en Mongui Boyaca, se presenta el aporte en base al titulo “Formacion docente
para la implementacion de la plataforma virtual Moodle como recurso didactico en
educacién basica secundaria” en el cual el objetivo general del estudio consta en
Identificar las competencias digitales que poseen los docentes para el uso y
administracion de la plataforma Moodle, en el nivel de educacién béasica secundaria y
media de la Institucion Educativa Técnica de Mongui, para implementar un programa
de formacion encaminado a fortalecer dichas competencias. Por otra parte,
metodolégicamente, el estudio fue de tipo mixto, porque involucra aspectos
cuantitativos como la medicion de las variable competencias digitales desarrolladas
por los docentes para el empleo de la plataforma virtual Moodle, desde el paradigma
cualitativo se tuvieron en cuenta las opiniones y conceptos de los sujetos participantes
en el estudio.

Arrojando como resultados donde se encontrd que los programas de
formacion docente para el uso didactico de las TIC en entornos de aprendizaje virtual

como la plataforma Moodle, cuando son encaminados con un modelo pedagdgico
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activo diferente al catedratico, permiten que los instructores apropien el uso de estas
tecnologias y sean administradores de proyectos que dinamizan el proceso ensefianza
— aprendizaje, al brindar al alumno la posibilidad de ser un agente interactivo y por su
puesto el educador ser guia y instructor en el proceso educativo.

Ahora bien, las conclusiones tienen aprieta relacion con el tema de estudio
porque la formacion docente para la implementacion de la plataforma Moodle
orientada a través de un modelo activo como el TPACK y no el modelo instructor,
permitio que los docentes integraran y utilizaran estas tecnologias en sus practicas
educativas, toda vez que fortificaron y desarrollaron sus competencias digitales. La
formacion indestructible de los docentes en el empleo de las TIC, es la habilidad mas
eficaz que les permite coronar y utilizar diversos recursos digitales en sus practicas
escolares. Y siendo algunos elementos que se relacionan con la tesis, seria la
ejecucion de Moodle en el ambito escolar para fortalecer competencias digitales en
los magistrales y el uso de las TIC como estrategia para la educacion efectiva.

Por ultimo, dentro de estos antecedentes locales, dentro del trabajo
investigativo de Luengas, Velasquez y Beltran. (2018) en Tunja Boyac4, bajo el titulo
de “Herramienta virtual para la ensefianza de los metales alcalinos” la metodologia
usada fue una serie de fases primero un dispositivo de interaccion que captura el
movimiento de la mano del usuario (estudiante). Segundo una aplicacién de software
(mundo virtual), conformada por los elementos basicos de un laboratorio de metales
alcalinos dentro de un escenario de tres extensiones, los cuales son manipulados de
acuerdo con los datos entregados por el dispositivo de captura de movimiento. La
aplicacion se desarrolla integrando software para construccién de ambientes virtuales
en tercera dimension, programas de captura de sefiales, programas con
procedimientos especiales y agentes inteligentes que permitan brindar un ambiente
interactivo a los usuarios. y finalmente el ambiente del maestro, donde se puede llevar
el control y rastreo del proceso y observar dentro de los resultados se obtuvo que
Blender, como software de modelado en 3D, permitié un buen desarrollo del

laboratorio virtual, ya que por su diversidad de herramientas proporciona la
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elaboracion de proyectos complicados. El uso de los diferentes lenguajes de
programacion brinda la posibilidad de servir las diferentes bondades de cada uno.
Esto genero resultados como que la herramienta se aplicé a un grupo de
estudiantes en un centro educativo de Tunjita, zona rural de Boyaca, Cundinamarca.
Alli quince estudiantes y un docente establecieron la practica, exponiendo interés por
la herramienta utilizada y dando sus opiniones al respecto, las cuales fueron
favorables. Entre las observaciones se encuentra: facil manejo, explanaciones claras,
uso de virtud amigable, entorno virtual similar a un laboratorio real, se requieren mas
herramientas de este tipo aplicadas a otras areas, estos resultados reflejan gran base
puesto que reflejan resultados amigables con este tipo de herramienta virtuales, el
mundo actual permite esa aceptacion y respuesta oportuna por adoptar dichas
practicas, ademas de evidenciar un oportuno aprendizaje mediante la simulacion en

realidad aumentada llevada laboratorios virtuales.

Bases Tedricas

Formacion en el pensamiento Bioético

Desde los fundamentos tedricos y pedagogicos establecidos por la
institucion educativa colegio Unicab virtual, se ha procurado innovar en la forma de
ensefiar y dentro de este proceso el pensamiento bioético comprendido por Ciencias
Naturales Etica y Educacion Fisica, busca actualizar sus experiencias pedagogicas y
curriculares en pro de las necesidades de los estudiantes y de base las exigencias
que el mundo reclama para los estudiantes como seres sociales activos, sin embargo
la importancia de actualizar y sobre todo evaluar lo que se trabaja es fundamental y
dentro de este proceso que se hace de manera conjunta bajo la mirada de los
alumnos padres de familia docentes y dirigentes permite contempla nuevas
practicas metodologias 0 modelos que fortalezcan 0 mejoren la secuencia didactica

para cada periodo académico del pensamiento bioético, es por esto que dentro de las

27



Ciencias Naturales como base de dicho pensamiento se deben responder a las
directrices del Ministerio de Educacion (MEN), y por ende a los examenes del
estado como Evaluar para Avanzar e Icfes que manejan el desarrollo de capacidades
para la vida, es por esto que el Pensamiento Bioético se fundamenta en el desarrollo
de competencias y habilidades de pensamiento para reflejarlas en su diario vivir.
Pero al ser tan amplio dicho campo sobre todo conceptual se viene fortaleciendo
poco a poco mejor el curriculo, donde claramente se exigen una mirada practica de

los fundamentos tedricos alli trabajados.

Por lo que las practicas de los diferentes temas no van més alla de
laboratorios caseros que los estudiantes pueden experimentar para poder hacer
inferencias, evaluar hipétesis y por su puesto aplicar a su cotidianidad, y esto lleva
a que algunos procesos queden un poco inestable sen cuento dichas habilidades, por
esto dentro de la virtualidad al igual que en la educacion tradicional desarrollar
estos procesos es importante y es necesario hablar de laboratorios virtuales
proporcionados por simuladores. Pero teniendo claro que la educacion virtual
apunta a dichos procesos también se lleven a cabo, por lo que para el MEN (2017)
la educacion virtual es definida como “la educacion virtual hace referencia a que no
es necesario que el cuerpo, tiempo y espacio se conjuguen para lograr establecer un
encuentro de didlogo o experiencia de aprendizaje” (p.1). Y la afirmacion tiene
mucho sentido con lo anteriormente planteado lograr una préactica en el ciberespacio
bajo diversas estrategias metodoldgicas que suplan dichas necesidades y que esta
avalado directamente como una opcién valida de educacion con todas la

posibilidades como ya se expuso.

Dentro del modelo pedagdgico del Ecosistema Unicab se establece que es
(@) problematizador (b) conceptual y (c) constructivista, y a si mismo permite
entonces el apoyo de la estrategia propuesta, en primera medida el enfoque
problematizador se enuncia mediante una pregunta problematizadora que no
abarque preguntar de forma retorica un tema de los contenidos tematicos en

especifico sino un interrogante que abarque la solucién de un problema enfocado a
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un determinado contexto, de esta forma no basta con tener la informacion
disponible en la web sino que debe saber aplicar lo aprendido en dicho espacio, por
supuesto serd resulta al final de la secuencia didactica, dicha pregunta se encuentra

en la primera pestafia de secuencia didactica llamada pregunta.

Seguidamente esté el enfoque conceptual que comprende la pestafia de lo
que se donde el estudiante debe remitirse a los conocimientos previos que tiene
referente a las tematicas a trabajar y luego en la pestafia interpreto se presenta toda
la conceptualizacion tipo documentos videos, presentaciones entre otros, presentada
por el tutor mediador concerniente al tema, aqui estan las actividades de desarrollo
de la secuencia, finalmente el ejercicio constructivista se manifiesta en la pestafia
propongo siendo una de las mas importantes ya que aqui el estudiante produce su
aprendizaje reflejado en una actividad que le permite crear segun su estilo de
aprendizaje, en la pestafia compruebo se evidencia los aprendizajes adquiridos por
el estudiante a lo largo de la secuencia didactica, siempre se busca que lo que
aparenta sea base para solvencia de problemas que se presentan en la pestafa final
aplico, aqui mediante el reto final propuesto en el pensamiento bioético el
estudiante resuelve diversas probleméaticas que adapta de todo lo que logro
aprender, estas tres Ultimas pestafias son las actividades de cierre.

Ahora bien, si se toma en cuenta la conceptualizacion epistemolégica para
Suarez, Cadena, Monrroy y Hurtado (2020) esta:
Genera fundamentos criticos acordes a las necesidades, de la mano con
una integracion total de los diferentes sectores de la sociedad, con los
procesos educativos y la edificacién de un contexto claro. Estos factores

posibilitan una educacién y una escuela generadoras de construccion
politica, cientifica de una sociedad con grandes rasgos de autonomia.

(p.19).
De esta forma encontrar el valor a la epistemologia dentro de un modelo

educativo innovador para lograr una construccion social es clave, puesto que

determina un punto de partida investigativo donde convergen una realidad social

afin a lo que se construye como individuo en la institucién, puesto que de forma

autonoma confluye las necesidades personales que se acoplan perfectamente a lo
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que ofrece el modelo pedagodgico del colegio Unicab, seres sociales, autdbnomos
capaces de desarrollar su proyecto de vida enfocado bien sea en arte cultura deporte
entre otros con el desarrollo de habilidades que potencian dicho proceso que a su
vez generar un impacto social con el accionar que el estudiante decida proyectar,
edificando sociedad y cultura proactiva y humanista; entonces refleja un consorcio
favorable al estudiante, educacion y escuela, ya que muchas veces esta dos entran
en conflicto y no ofrecen pautas afines para el estudiante construya de forma clara
un proyecto de vida, donde reciba herramientas necesarias para potenciar sus

fortalezas y aprender a mejorar sus dificultades.

Atendiendo a este aspecto particular fundamental en el objeto de estudio, se
toma entonces como referencia las tres Competencias de Ciencias Naturales, para el
MEN citado por Sanchez (2013) lo que comprende cada competencia especifica es:
(@ Uso comprensivo del conocimiento cientifico: Esta competencia esta
intimamente relacionada con la capacidad para comprender y usar conceptos,
teorias y modelos de las ciencias en la solucion de problemas. No se trata de que el
estudiante repita de memoria los términos técnicos ni sus definiciones, sino que los
comprenda y aplique en la resolucion de problemas. Las preguntas de las pruebas
buscan que el estudiante relacione los conocimientos adquiridos con fenédmenos que
se observan con frecuencia, de manera que pase de la simple repeticion de
conceptos a un uso comprensivo de ellos. (b) Explicacion de fendmenos: Se
relaciona con la capacidad para construir explicaciones, asi como para comprender
argumentos y modelos que den razon de los fendmenos. Esta competencia conlleva
una actitud critica y analitica en el estudiante que le permite establecer la validez o
coherencia de una afirmacién. Es posible explicar un mismo hecho utilizando

representaciones conceptuales pertinentes de diferente grado de complejidad.

Y finalmente (c) Indagacion: Se refiere a la cabida para plantear preguntas y
procedimientos adecuados, asi como para buscar, seleccionar, organizar e descifrar
informacién relevante para dar respuesta a esos interrogantes. El proceso de

indagacion en Ciencias implica, entre otras cosas, observar detenidamente el

30



contexto, plantear preguntas, buscar idilios de causa-efecto, recurrir a libros u otras
fuentes de informacion, hacer predicciones, plantear experimentos, identificar
variables, realizar mediciones, ademas de organizar y analizar resultados. Si se
analiza en detalle el fin de cada competencia, responde efectivamente a estas
habilidades de orden superior e inferior presentes en plataforma, que se estan
implementando o que se adecuaran segun el calendario académico lo establece, en
este sentido es obsoleto por parte del ministerio de educacion dentro de sus nuevas
politicas evaluativas que el contenido tedrico sea prioridad, la aplicabilidad y el
desarrollo en el estudiante de que se acerque a un pensamiento cientifico es su fin,
el cual va de la mano con lo que se quiere en el pensamiento bioético en grado
décimo, pensar cientificamente es que el estudiante logre observar una realidad
tangible, realice inferencias sobre lo que observa, genere una serie de hipotesis

segun habilidades
Recursos educativos digitales (RED)

En ocasiones resulta comun en la ensefianza el uso de herramientas que el
mismo proceso de evolucion al momento de educacion ha exigido, no basta el suso
de un tablero para poder explicar o potenciar un aprendizaje, modelos pedagdgicos
tradicionales han demostrado que la transmisién textual de una tematica ya no es
suficiente al ensefiar y aprender, si bien se sabe que la informacion se encuentra en
cualquier medio fisico como libros y virtual o en la web desde libros hasta blogs, el
constante uso de redes sociales para ilustrar aprendizaje entre otros, y es por esto
que resulta metodoldgicamente necesario Util y eficaz los recursos educativos
digitales que hacen parte de las Tics; implementar estrategias didacticas es
fundamental como proceso dinamizador que suplan entonces necesidades para

aprender y ensefar.

En primer lugar, para Pineda (2018) “los recursos como un apoyo al proceso
de ensefianza y aprendizaje podemos asociarlos a la metafora del andamiaje o
scaffolding que se propone desde la Teoria Constructivista del aprendizaje” (p.82).

resulta ser coherente dicha apreciaciéon ya que si se toma como puntos de vista
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donde el constructivismo favorece el aprendizaje autbnomo del estudiante mediado
pro estimulos que afiancen su proceso de aprendizaje, el docente como mediador
ofrece la construccion de dicho andamiaje de un determinado conocimiento por lo
que se construye no solo con fundamentacién tedrica sino que se aborda desde la
préactica y comprension procesal siendo més eficiente el andamiaje en el cual se
evidencia ademas aprendizaje significativo al usar dichos recursos como parte

fundamental de montura al aprender.

Resulta que los RED son amplios y son usados y contextualizados en
cualquier tipo de educacion, por lo que es importante resaltar algunas definiciones
para entender la esencia en si, por una arte para los creadores de la revista digital
MEDIATIC Didéactica Educativa Virtual de la Universidad de Medellin (2016)
define un RED a modo de: “Todo tipo de material que tiene una intencionalidad y
finalidad enmarcada en una accion Educativa, cuya informacién es digital, y se
dispone generalmente a través de Internet y que permite y promueve su uso,
adaptacion, modificacion y/o personalizacion” (P.3) pues bien, dicha definicion
contempla factores importantes a desarrollar, como la finalidad de tipo educativo,
resulta ser una base fundamental puesto que los contenidos presentados tiene un
enfoque claro donde dispone de un amplio uso para la educacion presencial con el
apoyo de internet en su mayoria o para la educacion virtual de igual forma online o
offline pero con caracteristicas importantes como la flexibilizacion de contenidos,
ya que los contextos resultan ser diversos y nos permite como se menciona
modificar adaptar o personalizar el RED, de esta forma la experiencia con su uso es
flexible positiva y permite un total desarrollo de habilidades o bien

complementarlas.

Los RED se pueden usar en cualquier nivel académico teniendo claro su
proposito resulta ser como una herramienta mediadora entre docente estudiante, y

pueden ser auditivos, visuales, audiovisuales textuales o multimediales.
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Gréficol.  Tipos de RED
Tomado de: Pineda (2018)

Como se evidencia en el grafico N° 1, cada tipo tiene un sentido biol6gico
por el cual se percibe, lo cual facilita segun las necesidades de aprendizaje un medio
por el cual exista mejor adaptacion, los de tipo multimedial contemplan la funcion
de varios permitiendo una interaccién mas integral, pero por ejemplo de tipo textual
mediante su secuenciacion permiten un orden mas gréafico y ordenado de la
informacién, como los mentefactos una forma diferente de presentar un tema
tedricamente mientras que los visuales auditivos y audiovisuales pueden contemplar
mayor interés por su variedad por el uso poco frecuente de estos en repetidas
ocasiones, es decir si se usa un podcast en determinado tema, el estudiante se ve
motivado por estar presto a la informacion ya que contempla una interaccion
diferente bien sea con el tutor mediador o el autor del mismo, si se compara la
situacion con uno de tipo visual una imagen que resulta ser cotidiana en el que el
estudiante tiende a pasar por alto muchas veces gran parte de lo que esta refleja en

cuanto a sus caracteristicas.

Ahora bien dentro de cada clasificacion surgen variedad de formas de

presentar la informacidn; categorias como el de tipo audiovisual podemos encontrar
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conferencias, exposiciones, presentaciones podcast en video entre otros, el fin es
variado y unico segun su tipo lo cual hace atractivo a los RED como mediadores
versatiles para ensefiar y aprender; También cabe resaltar que esta clasificacion
parte como menciona el autor de un estudio de los mismos segun experiencias
exitosas, pero que tampoco se pueden sesgar a estos tipos mencionados todos los
RED puesto que la variedad es amplia. Por otra parte, Colombia Aprende (2021)

resalta con claridad la importancia del tema mencionando que:

De hecho, asi lo establecen diversos marcos de competencias digitales
docentes, que facilitan la integracion de la tecnologia en el entorno
pedagdgico. En este contexto, saber como crear narrativas y contenidos
bajo las l6gicas de lo digital es considerado una habilidad de los
ciudadanos competentes para el siglo XXI. (p.1)

Esto refleja el interés por el MEN que bajo programas como Colombia
Aprende esta fomentando de forma activa una educacion basada en el uso
recurrente de la tecnologia haciendo un llamo especial al docente porque innove
desde su practica pedagogica fortaleciendo competencias digitales que impacten
directamente el estudiante como ciudadano del siglo XXI, si bien ya se ha
mencionado desde el problema de la presente investigacion dicha necesidad por
abarcar herramientas digitales practicas y precisas para fortalecer la educacion, si se
habla de educacion porque si bien el docente debe estar en la disposicidn
principalmente por aprender a trabajar dichos recursos y adaptarlos a la destreza de
forma colaborativa y cooperacion para promover por medio de los recursos

educativos digitales calidad educativa.
Objetos Virtuales de Aprendizaje OVA

En cualquier &mbito y nivel educativo hoy en dia resulta menos comun usar
un tablero para ilustrar un aprendizaje esperado en determinada area y tema, no es
nUevo que ya no causa ese impacto motivacional en los estudiantes entrar al mismo
espacio fisico todos los dias escolares percibiendo cual sera la ruina del dia, y esto
evita que desde el aspecto fisioldgico se presente indisposicion para acceder una
clase por lo que ese aspecto al que poca atencion se le presta desde la mirada
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docente la dar una clase resulta ser el mas importante, ese enganche inicial permite
una atencion plena y consiente del estudiante desde el momento cero, que si no es
asi sucede que no habra aprendizaje significativo asimilado como importante y que
posibilita el uso en su diario vivir; es asi que la motivacion viene siendo puesta en
la mesa de trabajo con el desarrollo de nuevas précticas didacticas con apoyo
pedagogico en el que se puede determinar qué tan viable resultan algunas

herramientas 0 momentos para mejorar dichos procesos.

Entonces se llega un punto en el que la clase magistral pasa ser digital, pero
se recalca sigue siendo una clase magistral pues se cae en la falsa creencia de pensar
que llevar lo que esta en un libro a unas diapositivas o video cambia completamente
el aporte didactico, y no es asi, hoy en dia se sigue vislumbrando esta practica
apreciada erroneamente como incorporacion de la tecnologia a la educacion y se
tiende a estancar alli los esfuerzos de mejora continua hacia la calidad educativa, a
medida que esta practica sigue vigente para muchos docentes, otros decidieron
tomar las riendas de concebir la tecnologia en la educacion como algo innovador
produciendo mejora, y es asi como surgen diferentes metodologias que avanzan
rapidamente en cuestion de RED, corresponden con el desarrollo tanto de software,
hardware y plataformas computacionales que surgen por la alta demanda de
instituciones que vieron una necesidad urgente por darle sentido real a esta nueva
manera de concepcion educativa; las Tic al igual de cualquier tipo de RED dentro
de estas muestran un uso tanto on-line como off-line incluso con licencias de libre
uso entre otras, que han permitido una cobertura importante aunque no total por lo
menos dentro del contexto Colombiano, pero que cierta manera si es amplio y de
esta manera resulta ser integral al contemplar los diversos RED como los
multimediales donde se puede concebir imagenes graficos por medio visual audios,
que interconectan varios sentidos y recae entonces atencion a la motivacion del

estudiante.
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Gréafico 2.  Contextualizacion de los OVAS
Tomado de: Caro (2017)

Se toma como referencia el mapa conceptual del grafico N° 2 donde se
enmarca las unidades que comprende los OVAS y que representan entonces su
importancia en primer lugar hablar del software educativo (SE) que se define
basicamente como: “programas informaticos o programas de ordenador creados por
comunidades académicas con el fin de facilitar los procesos de ensefianza y de
aprendizaje” seglin Caro (2017), si bien el fin de estos software tiene sentido dentro
del contexto educativo ya que son disefiados con dicho fin, a partir de las Tics
dando un sentido histérico las presentacion PPT comUnmente trabajas desde
PowerPoint son un claro ejemplo de inicios de SE donde se digitalizaba lo
contemplado en un medio fisico por lo general, su avance fue tan grande que se
empez06 a incorporar por medio de los SE audios, textos entre otros a su avance

actual.

Dicho avance ha sido tan amplio que se podrian denominar como sistemas
constitutivos robustos expresados asi evolutivamente como sefiala Caro (2017) en
programas como “CSS (Course-support systems), CDS (Course delivery systems),

CMS (Contentmanagement systems), LMS (Learning management systems) o
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LCMS (Learningcontent management systems)”, que a su vez son soportados en
plataformas como Moodle con la cual se desarrollard la actual investigacion;
finalmente se logra decir que los (SE) requieren uso del disefio instruccional en gran
medida para poder aportar didacticamente materiales claros con los objetivos se

ensefianza establecidos.

Por otra parte, los SE pueden ser de tipo especifico como simuladores juegos
y tutoriales, y genéricos o de contenido libre como procesadores de texto, planillas
y bases de datos; que en educacion para el docente funcionan como facilitadores
mediadores didacticos y para el estudiante resultan ayudas en procesos de
aprendizaje significativo. Todo lo anterior siempre con un sentido didactico ya que
estos se fundamentan en modelos pedagdgicos contemporaneos que incluyen
proyectos virtuales favoreciendo a la resolucion de problemas con nuevos
escenarios formulando nuevas propuestas segun las necesidades. Posteriormente,
los SE se soportan en las Tic particularmente en las herramientas que brinda la web
2.0 propia también de la teoria conectivista propuesta por George Siemens con una

infinidad de recursos para uso.

En Colombia, el portal educativo Colombia Aprende es un area donde se
publican adjuntos educativos digitales, aqui, estudiantes y docentes interactian y
cooperan sus experiencias, proyectos y exploraciones. Siendo un ejemplo
significativo de un OVA,; ahora bien una de las caracteristicas que mas se pueden
apreciar de estos para Feria y Zufiiga (2016) los OVA son: “Interactivos:
Responden a diferentes demandas por parte del usuario de forma bidireccional en
muchos casos, donde mas de un camino es posible para el aprendizaje o utilizacion
de la informacion”, resulta una cualidad llamativa porque muchas veces el
condicionamiento hacia una actividad para un estudiante resulta limitante sobre
todo entendiendo que todos los alumnos no aprenden de igual forma, si uno de ellos
decide tomar otro medio, la interactividad permite que lo logre y llegue finalmente

al mismo resultado, ademas dicha caracteristica también se comparte con que son
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(a) auténticos, (b) didacticos (c) compatibles (d) estructurados y con (e) disefio entre

otros aspectos que trabajan en conjunto.

Por lo que conjuntamente los OVA deben ser el producto de las necesidades
adecuadas de la dinamica pedagogica de las instituciones y términos especificos de
docentes que observan necesidades en la ensefianza significativa, y resulta
importante delimitar dichas necesidades puesto que se tiende a tomar modelos con
caracteristicas en la mayoria propias de diferentes contextos y esto conlleva a que
puedan fallar dando atributos negativos como tal a la herramienta o herramientas,
dejando de lado una evaluacion objetiva del mismo donde se considere que no
fallan por factores como que los estudiantes no responden o que no estan los

recursos sino que no hubo adaptacion segun el contexto.

Simulador phET

Cuando se habla de simular algo se entiende que se quiere representar algo
que tedricamente se describe, pero que depende del lugar o momento muchas veces
son se logra percibir completamente por los sentidos y resulta necesario de una
experiencia vivencial que aporte mejor informacion y adaptacion de cierta forma a
lo que se quiere comprender, si bien cuando se habla de un proceso cientifico o
experimental requiere de la observacién como primara mediada para lograr hacer
inferencias hipotesis y comprobar teorias; y es aqui donde un simulador suple
dichas necesidades cuando fisicamente no se puede lograr, para este objeto de
estudio se tomara el simulador phET como base y es importante entonces conocer

sobre este.

Fue instituido en 2002 por el ganador del Premio Nobel Carl Wieman, el
plan de simulaciones interactivas de PhET de la Universidad de Colorado en
Boulder realiza simulaciones interactivas gratis. Se basan en investigacion
educativa donde se involucra a los alumnos por medio de un ambiente instintivo y

similar a un juego, en donde aprenden averiguando y descubriendo. Si bien el
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Equipo de Desarrollo Profesional de las simulaciones interactivas de PhET (2014)
menciona: “ofrece simulaciones especialmente disefiadas y probadas para apoyar el
aprendizaje del alumno. Sin embargo, lo que los estudiantes hacen con las
simulaciones es tan importante como las simulaciones en si mismas” atendiendo a
lo anterior el simulador ofrece simulaciones en matematicas, quimica, ciencias de la
tierra biologia y fisica; cada una de ellas tiene un completo espacio de interaccion
que permite generar hipdtesis y discutir discernir sobre el tema determinado, puesto
que no se limita a una variables ya estipuladas lo que hace que sea igual de

provechosos que una préactica presencial.

Adicionalmente ofrece guias docentes, actividades de apoyo para realizar
antes y después de la practica, cuanta con una pagina web propia con facil
navegacion y con filtros que permiten un mejor y mas rapido acceso si no se cuenta
con la guia directa del docente, se basa en HTMLS5 en el que Pérez (2019) lo define
como que:

Es un estandar que sirve como referencia del software que conecta con la
elaboracion de paginas web en sus diferentes versiones, define una

estructura basica y un cddigo para la definicion de contenido de una
pagina web, como texto, imagenes, videos, juegos, entre otros. (p.1).

Ademas, filtra por compatibilidad, grado escolar y filtro de traduccion, ya
dentro de las actividades hay objetivos de aprendizaje de la simulacion por tema,
guia docentes actividades practicas extra al simulacion los créditos
correspondientes. Los graficos y dibujos estan claros responden de manera rapida
las indicaciones que se den para similar y es de facil entendimiento. Las
simulaciones HTML5 se pueden establecer en iPads, Chromebooks, PC, Mac y
sistemas Linux. Favoreciendo asi la cobertura para que todos puedan convenir de
forma segura y facil, y es aqui donde se articula a la plataforma Moodle mediante
cddigo embebido que en categorizacion o desarrollo de paginas web, donde

embeber significa insertar codigo de un lenguaje dentro de otro lenguaje insertado.
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Moodle es la herramienta principal para el trabajo en el colegio Unicab
virtual, dicha plataforma permite el intercambio de conocimientos y la interaccione
entre estudiantes y docentes por medio de la diversidad de herramientas que dentro
de la misma se pueden desarrollar, entre estas la articulacion mediante codigos
enlaces con diferentes metodos, plataformas o ayudas pedagdgicas, para Alarcon,
Granado y Plana (2010) Moodle es:

Una plataforma activa, sustentada en una concepcion educativa basada en
las tendencias pedagdgicas contemporaneas, que a través de una amplia
gama de actividades, servicios y herramientas alternativas y flexibles
promueve la atencion a la diversidad, la construccion del conocimiento, la

colaboracion y el protagonismo de todos los que participan en el proceso
de ensefianza—aprendizaje. (p.4).

De esta manera se sustenta muy bien la utilidad de la misma, dentro del
sumario de formacion de los alumnos de Unicab, se trata de un modelo educativo
innovador al colocar al estudiante a interactuar con una sucesion de actividades
encaminadas a entender de manera practica u diferente la variedad de contenidos
presentados, dentro del pensamiento bioético la secuencia didactica establecida en
esta plataforma, se establece con un sentido claro, La secuencia didactica esta
disefiada segun los parametros del ecosistema Unicab colegio virtual con sede en la
cuidad de Sogamoso Boyac4, cabe resaltar que el modelo pedagdgico del colegio es
problematizador, conceptual y constructivista, bajo el desarrollo de secuencias
didacticas como modelo pedagdgico innovador, por cada periodo para cada
pensamiento una secuencia didactica, en este caso el pensamiento bioético esta
conformado por las asignaturas de biologia, quimica, ética y educacién fisica que
forman un todo.

El modelo del colegio esta disefiado para ser completamente virtual y
asincronico, por lo que la poblacién es estudiantes con algun tipo de actividad extra
académica del cualquier tipo y esta disponible para estudiantes del exterior y del todo
el pais. El modelo ha sido exitoso por medio de este tipo de secuencias didacticas, no
se dicta clase solo asesorias online de la secuencia si es necesario; Darle oportunidad

a este tipo de educacion por medio solo de secuencias didacticas en el medio virtual,
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es un gran paso a entender que las ciencias son solo funcionan por seguir una

cantidad abrupta de contenidos, sino que se puede aprender siendo objetivos

innovadores y practicos.

Cuadro 1. Operacionalizacion de las variables
Variables Dimensiones Indicadores Items Items
Docente Estudiantes
S
Fundamentos | Descripcion  del 3 1
de la | Modelo
educacion Pedagdgico
virtual Estrategias de 2,1 5,8
apertura
desarrollo y
cierre  de los
tutores de
Pensamiento
Bioético
Formacion | Competencia | Como el docente 4,5,6 6,7
enel de Ciencias | desarrolla dicha
pensamient | Naturales, competencia
o0 Bioético explicacién
de
fendmenos
Estrategias Reconocimiento 7,8 3,10

did4cticas del

docente

de las bases
epistemoldgicas,
metodologicas y
didacticas en el

Modelo
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Pedagdgico

Institucional

Generalidade | Descripcion  de | 9, 10, 11 9
sy tipos los recursos
Recursos educativos
Educativos digitales
Digitales Objetos Relacion con el 12 2
virtuales de | simulador PhET
aprendizaje Articulacion el 14 4,10
OVA pensamiento
bioético
Web 2.0 14,15 9
Software 13 10

educativo SE

Fuente: Autora: Montafiez, L. (2022)

Conocidos los refrentes tedricos de la presente investigacion, se establecen
ahora los fundamentos legales que si bien fortalecen de forma robusta y conforme a la
ley acciones de tipo investigativo que mejoran las circunstancias sociales, econémicas
y politicas de la urbe a impactar, por ende y de consentimiento con el estado se toman
refrentes que enmarcan y respaldan esta intencion investigativa, desde el plano
juridico en educacion colombiana, ya que se apuntan a los mismos fines logrando

calidad educativa y cobertura a todo tipo de educacién y poblacion segln sus

necesidades.

Bases Legales
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En primer lugar, la constitucion politica de Colombia de 1991 contempla
algunas disposiciones generales relacionados con la educacion, el Articulo 67:

La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene
una funcion social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la
ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura.

La educacién formara al colombiano en el respeto a los derechos
humanos, a la paz y a la democracia; y en la préctica del trabajo y la
recreacion, para el mejoramiento cultural, cientifico, tecnoldgico y para la
proteccion del ambiente.

El Estado, la sociedad y la familia son responsables de la educacion, que

sera obligatoria entre los cinco y los quince afios de edad y que
comprenderd como minimo, un afio de preescolar y nueve de educacion
bésica.

La educacion sera gratuita en las instituciones del Estado, sin perjuicio
del cobro de derechos académicos a quienes puedan sufragarlos.

Corresponde al Estado regular y ejercer la suprema inspeccion vy
vigilancia de la educacion con el fin de velar por su calidad, por el
cumplimiento de sus fines y por la mejor formacion moral, intelectual y
fisica de los educandos; garantizar el adecuado cubrimiento del servicio y
asegurar a los menores las condiciones necesarias para Su acceso Yy
permanencia en el sistema educativo.

La Nacién y las entidades territoriales participardn en la direccion,
financiacion y administracion de los servicios educativos estatales, en los
términos que sefialen la Constitucion y la ley.

Como se observa, el estado fortalece ya poya las nociones que involucren a
la formacién de un ciudadano en ciencia y tecnologia en base a la formacion que
reciban de la familia, el estado y la sociedad, bajo una serie de valores culturales y
politicos que respeten la diversidad cultural del educando, siendo velado por la
evaluacion control en base a la calidad educativa que el estudiante debe recibir,
cabe resaltar que aunque algunas veces se vulnera cualesquiera de los derechos alli
mencionados, el papel del docente proporciona una mirada objetiva que busca
siempre cumplir con dichas disposiciones en pro de un mejoramiento en calidad e

innovacion educativa.
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Ley 115 de 1994 Ley General de Educacion. Ordena la organizacion del
Sistema Educativo General Colombiano. Esto es, establece normas generales para
regular el Servicio Publico de la Educacidn que cumple una funcién social acorde con
las necesidades e intereses de las personas, de la familia y de la sociedad. Respecto a
la Educacion Superior, sefiala que ésta es regulada por ley especial, excepto lo
dispuesto en la presente Ley. "Excepto en lo dispuesto en la Ley 115 de 1994, sobre
Educacién Tecnoldgica que habia sido omitida en la Ley 30 de 1992. Ver Articulo
213 de la Ley 115.

Por otra parte, el Decreto 1075 del 2015, “Por medio del cual se expide el
Decreto Unico Reglamentario del Sector Educacién” donde se adoptan medidas de
tipo administrativo como disposiciones para las entidades oficiales y no oficiales. Sin
embargo, con la creacion del Ministerio de las Tecnologias de la informacion y las
Comunicaciones de Colombia en el afio 2009, el gobierno nacional mediante la Ley
1341 del mismo afio, sefiala los objetivos de dicho Ministerio, entre los cuales estan:

Disefar, formular, adoptar y promover las politicas, planes, programas y
proyectos del sector TIC, en correspondencia con la Constitucion Politica
y la ley, con el fin de contribuir al desarrollo econémico, social y politico
de la nacion. Impulsar el desarrollo y fortalecimiento del sector de las
tecnologias de la informacién y las telecomunicaciones, promover la
investigacion e innovacion buscando su competitividad y avance
tecnoldgico conforme al entorno nacional e internacional.

En virtud de lo anterior, la presente propuesta deseosa de consolidar su
propuesta educativa, emprende una labor importante para transformar los procesos
pedagdgicos. Tanto para los estudiantes como para las familias, en procura de
acomodarse a las competencias que requiere el mundo globalizado y con ello avanzar
hacia la equidad de conformidad con los principios expuestos por el Ministerio de las
Tecnologias de la informacion y las Comunicaciones dentro de la institucién en su
modalidad virtual y el uso constante de las TIC fortalece dicho proceso.

Ademas, los Estandares Basicos educativos son criterios claros y publicos que
permiten conocer lo que deben aprender los nifios, nifias y jovenes, y establecen el
punto de referencia de lo que estan en capacidad de saber y saber hacer, en cada una

de las areas y niveles. Son guia referencial para que todas las instituciones escolares,
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urbanas o rurales, privadas o publicas de todo el pais, ofrezcan la misma calidad de
educacion a los estudiantes de Colombia. En la actualidad estan vigentes para todas
las areas del conocimiento.

Los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) son una herramienta disefiada
para todos los miembros de la institucién educativa (padres, madres, cuidadores,
docentes y estudiantes) que les permite identificar los saberes basicos que se deben
adquirir en los diferentes grados escolares para las areas de matematicas y lenguaje.
Esta generada por competencias y habilidades de pensamiento, y en ellos si se indica
al docente con ejemplos como lograr dichas competencias cosa que los estandares no
ofrecen, pero al dia de hoy se encuentran fuera de servicio por reestructuracion. Los
padres, madres y cuidadores de las instituciones afiliadas a Red PaPaz recibiran un

trabajo focalizado para la apropiacion del uso y la importancia de dichos Derechos.
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CAPITULO I
MARCO METODOLOGICO
Naturaleza de la Investigacion

Se habla de la exploracion con frecuencia dentro de muchos campos
productivos y de ensefianza y aprendizaje, ya que el acto de investigar ha traido
consigo avances en pro de mejorar proceso, ya que la indagacion es un conjunto de
procesos metodicos, criticos y practicos que se aplican al estudio de un anémalo o
problema ofreciendo un grado de certeza al ser trabajado metodol6gicamente. De esta
manera es importante desarrollar investigacion en el acampo educativo ya que como
lo menciona Gonzélez y Zerpa (2007):

La investigacion educativa genera una transformacion en el hacer
docente, debido a que busca el trabajo en equipo, cooperativo,
comunitario con una secuencia sistematica y con cambios permanentes en
el proceso, con el objetivo de llegar al contexto a la realidad social de los
actores. (p.16)

Es clara la trascendencia de investigar, ya que como punto fundamental el
impacto social es el fin por el cual se puede decir que impacto es tanto para la tarea
docente al poder evaluar problematicas sociales experimentando diversidad de
estrategias que ayuden desde el contexto a mejorar dichas situaciones, por su puesto
metodoldgicamente debe abordar diversos instrumentos y metodologias que apunten
al desarrollo exitoso de dicha investigacion, siendo entonces fundamental en la
practica poder investigar.

La investigacibn no es la excepcion a esto puesto que se describid
ampliamente los componentes de la naturaleza de la investigacion, la orientacion
paradigmatica, el método, nivel, alcance y los instrumentos para evaluar las diferentes
fases de manera sistematica y ordenada con el fin de posibilitar al lector un
entendimiento claro y oportuno de todo el aspecto metodolégico aqui tratado,

mostrando el problema y la estrategia metodoldgica que se desarrollara para mitigarlo
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basada en el uso del simulador phET en la secuencia didactica del pensamiento
bioético.

En funcion a lo anterior se describe que la presenta investigacion maneja el
paradigma cuantitativo ya que caracteristicas como llevar procesos como la reflexién
y evaluacion de fenémenos, se establecen hipotesis y anlisis de estas dando lugar a
nuevas observaciones y estimaciones para modificar ideas y funciones incluso
generando otras. Bajo la postura de Sampieri Collado y Baptista (2014):

El paradigma cuantitativo es secuencial y probatorio. Cada etapa precede
a la siguiente y no podemos “brincar” o eludir pasos. El orden es
riguroso, aunque desde luego, podemos redefinir alguna fase. Parte de
una idea que va acotandose y, una vez delimitada, se derivan objetivos y
preguntas de investigacion, se revisa la literatura y se construye un marco
0 una perspectiva tedrica. De las preguntas se establecen hipétesis y
determinan variables; se traza un plan para probarlas (disefio); se miden
las variables en un determinado contexto; se analizan las mediciones
obtenidas utilizando métodos estadisticos, y se extrae una serie de
conclusiones respecto de la o las hipétesis. (p. 85)

Pues bien las etapas descritas anteriormente por los autores este paradigma no
permite un margen error mayor si se sigue con claridad cada paso que se debe trabajar
segun las indicaciones y en el momento indicado, su complejidad permite esto y asu
vez respalda el inconveniente de la presente investigacion donde claramente se
delimitaron los objetivos de investigacion, seguidamente el capitulo dos presentara el
marco teorico y dentro de este capitulo se establecieron las variables de estudio, el
disefio metodologico como se describe ahora y por supuesto de determinan los
métodos y herramientas para probar hipotesis y estudiar resultados y conclusiones de
las hipotesis, esto permite desarrollar un pensamiento cientifico tanto para el lector

como para la persona que ejecutd esta investigacion.

Enfoque
Sin embargo, no se desarrolld el paradigma sin tener en cuenta un enfoque que
de cierta manera refleje las diferentes corrientes filosoficas y que a su vez trabaje del
amano con el paradigma en este tipo cuantitativo, segin Duran (2002) aludido por

Villamar (2015) el enfoque positivista esta definido como:
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...un interés es explicar, controlar y predecir, la naturaleza de la realidad
la describe como dada, singular, tangible, fragmentable y convergente; la
relacion sujeto/ objeto la manifiesta como independiente, neutral y libre
de valores; su objetivo fundamental es la generalizacion mediante
metodologias deductivas, cuantitativas, centrada sobre semejanzas. (p.2).

Pues bien es un claro reflejo de que el pragmatismo e incertidumbre en todos
los fendmenos al estar a la mira existe y que ser no es inherente del hacer, por su
puesto posturas un poco mas pesimistas reflejan que el hecho de estar aislado de
valores podria reflejar cierto grado de error dentro del estudio, pero a su vez colocar
como neutral el objeto de estudio podria reflejar cierta imparcialidad segln la
mencién anterior.

Por otra aporte para Padron (1998) citado por Franco y Vera (2020) el
enfoque positivista se basa en “La realidad (natural y social) tiene existencia propia,
independientemente de los actores sociales” lo cual es muy apropiado para el estudio
del problema, puesto que la poblacién del colegio Unicab presenta un enfoque social
muy fuerte, que se ve reflejada en la descripcion de este, ademas cuando el autor se
refiere a lo natural como realidad permite un gado de manipulaciéon minimo en cuanto
a como se percibe, puesto que muchas veces las posturas personales podrian
tergiversar la realidad segin su conveniencia. De esta manera se relatan las corrientes
epistemoldgicas segin el contexto social y la poblacion a trabajar siendo eje

fundamental dentro de la metodologia investigativa.

Ahora bien, ya se explico el paradigma trabajado y dentro de las
caracteristicas de este, el estudio se realiz6 bajo el método cuantitativo no
experimental, entonces dicho método podria definirse como desde la perspectiva de
Sampieri Collado y Baptista (2014):

...la investigacion que se realiza sin manipular deliberadamente
variables. Es decir, se trata de estudios en los que no hacemos variar en
forma intencional las variables independientes para ver su efecto sobre
otras variables. Lo que hacemos en la investigacion no experimental es
observar fenomenos tal como se dan en su contexto natural, para
analizarlos. (p.186).
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Dicho en otras palabras, la misma naturaleza del estudio proporciona la
informacion de las variables, sin que se ofrezca un clima de manipulacion de las
mismas, pues bien un claro ejemplo de esto podria ser cuando se observa un
fendmeno como se da en el momento sin controlar factores como tiempo, cantidad
lugar u otras condiciones, si se hablara de un estudio netamente experimental se
controlarian uno o mas variables de los mimo; este método ofrece fiabilidad puesto
que se observan tal cual su naturaleza, ofrecen inconstantes de estudio y analisis de
estas, todo es sistémico y empirico y las variables independientes no se maniobran, se
dan inferencias si pero a partir de lo que se observa directamente.

Los disefios no experimentales se catalogan en transeccionales y
longitudinales, en los primeros, Los disefios de investigacion transeccional o
transversal recogen datos en un solo momento, en un tiempo especifico, y que seran
el tipo de método no experimental que se abordara en esta investigacion; para Liu y
Tucker (2008) citado por Sampieri Collado y Baptista (2014): “Su proposito es
describir variables y analizar su incidencia e interrelacion en un momento dado. Es
como tomar una fotografia de algo que sucede”. Pues bien, a su vez este ejemplo de
divide en tres: exploratorio, descriptivo y correlacional causal del cual se hablard méas

adelante segun el nivel de la pesquisa.

Disefio y Nivel de la Investigacion

Ahora bien, enfocados en el croquis de la investigacién, de tipo documental
descriptivo en el estudio de Utrilla (2015) aludiendo a Tamayo (2006): “comprende la
descripcion, registro, analisis e interpretacion de la naturaleza actual y la compresién
de procesos y fendmenos de la realidad estudiada (trabaja sobre realidades de hecho,
su caracteristica fundamental es presentar una interpretacion correcta)”. Esto podria
darse como concepto técnico, pero a su vez claro sobre este nivel metodoldgico.

Retomando el tipo de método no experimental, los disefios transeccionales
descriptivos tienen como logro indagar la incidencia de las particularidades o niveles

de una 0 mas inconstantes en una urbe. Para Sampieri Collado y Baptista (2014): “El
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procedimiento consiste en ubicar en una o diversas variables a un grupo de personas u
otros seres vivos, objetos, situaciones, contextos, fendmenos, comunidades, etc., y
proporcionar su descripcion”. Son, por tanto, estudios puramente descriptivos y
cuando establecen hipotesis, éstas son también descriptivas (de pronostico de una
cifra o valores).

Del mismo modo, el estudio se estribd en un estudio de campo que para el
Manual de Trabajos de Grado de Especializacion y Maestrias y Tesis Doctorales de la
Universidad Pedagogica Experimental Libertador (2008), es:

El andlisis sistematico de problemas en la realidad, con el
propdsito bien sea de describirlos, interpretarlos, entender su naturaleza
y factores constituyentes, explicar sus causas Y efectos, o predecir
su ocurrencia, haciendo uso de métodos caracteristicos de cualquiera de
los paradigmas o enfoques de investigacion conocidos o en desarrollo.

Pues bien, el estudio tomo los datos directamente donde ocurre el fenémeno,
dichos datos provienen de los docentes y estudiantes del colegio, y de estos la
muestra seleccionada para tal fin, con la claridad de que los datos no fueron
manipulados y se presentan tal cual ocurren en la realidad; esto ofrece un grado de
confiablidad mayor para el progreso de la habilidad, el desarrollo en el campo del

problema.

Poblacion

Como se ha mencionado toda problematica a trabajar incidi6 directamente en
los actores pues son ellos los que de forma directa permiten evidenciar dicho
problema, por lo que segun Tamayo y Tamayo (2003) “La poblacion es la totalidad
del fenomeno a estudiar” (p.63), asi como se menciona resulta entonces fundamental
identificar y reconocer dicha poblacion, para el colegio Unicab virtual la localidad
que fue seleccionada son los alumnos de grado Octavo y los tutores mediadores del

Pensamiento Bioético como se muestra a continuacion.

Cuadro 2. Muestra

50



Institucion Area N° de tutores de N° de
académica Pensamiento Bioético Estudiantes

Grado Octavo

Colegio Unicab Pensamiento 5 40
virtual bioético
Autora: Montafiez, L. (2022)

Muestra

Determinar una muestra en estudios cuantitativos permite profundizar en las
variables, y poder obtener conclusiones de la poblacion en general, como alude Arias
(2012) “La muestra es un subconjunto representativo y finito que se extrae de la
poblacion accesible” (p.83) y asi extraer de poblacion este grupo, permite determinar
un margen de error que no se debe descartar en la investigacion, de la misma forma
asegurar un impacto en dicha muestra debido a que se respeta la heterogeneidad
entre otras caracteristicas que determinan mayor confiabilidad.

De esta forma se tom6 de dicha poblacion una muestra de los 5 tutores
mediadores del Pensamiento Bioético y los 40 estudiantes de grado octavo del
colegio Unicab virtual, por lo que resulta:

e Muestra: 45 individuos

Si se pesquisa a 45 individuos como muestra, el dato serio que se busca sera el
95% de las oportunidades en el intervalo + 5% en correspondencia con los datos que

se divisan en la encuesta.

Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Toda investigacion requiere de poder tomar el problema y darle una solucién
basandose en una estrategia clara y concreta referente a los objetivos trazados, desde
esa mirada y desde la parte metodoldgica Sabino (2007) menciona que “La técnica es
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cualquier recurso de que se vale el investigador para acercarse a los fenGmenos y
extraer de ellos la informacion” (p.99) lo que viene siendo el recurso por el cual
puedo acercarme a la muestra y extraer informacion;

De esta forma el instrumento elegido fue la encuesta netamente virtual, con
preguntas tanto a tutores como estudiantes en base a el objeto de estudio, justificando
asi lo considerado por Sabino (2007) seria “cualquier informacién a un grupo
socialmente significativo de personas acerca de los problemas en estudio para luego
un andlisis de tipo cuantitativo, sacar las conclusiones que se correspondan con los
datos obtenidos” basado entonces en el instrumento de cuestionario cerrado, para
Sabino (2000) un instrumento es: “Cualquier recurso de que se vale el investigador
para acercarse a los fendmenos y extraer de ellos informacion” de esta forma el
cuestionario abordd preguntas, de 15 items para tutores y 10 items para estudiantes en
los que se permite abordar las tematicas y objetivos a estudiar, y donde se presentan
elecciones de contestacion asi: Siempre, Casi Siempre, Algunas Veces, Casi Nunca y
Nunca conocida como Escala de Likert seleccionada a conveniencia para la
investigacion, siendo confiable porque brinda una proporcion de la opinion de los
individuos encuestados. Ademas, permite realizar los analisis suficientes para

alcanzar los fines de la investigacion.

Validez y confiablidad del instrumento

La investigacion cumplio con validez y confiabilidad dado que se
establecieron unos indicadores y dimensiones en base a las variables determinadas
por los objetivos siendo a si importante desde el aspecto metodolégico cumplir con
esto, en primer lugar para Sampieri Collado y Baptista (2014) La validez “se refiera
al grado en que un instrumento realmente mide la variable que pretende medir” dando
asi un grado de aceptacion metodoldgicamente, para poder cumplir con esto se uso la
técnica de “juicio de experto” encargado de validar el contenido, dando asi testimonio
que se cumple con las variables del objeto de estudio, que las preguntas son

adecuadas a la muestra, recolectando sugerencias y observaciones para determinar el
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cuestionario final a aplicar a los sujetos, dichos validadores son especialistas en el
area (Ciencias Naturales) un experto en estadistica y un metoddlogo, como anexo se
presenta el formato que dicho experto evalu6 y de los cuales no surgié ninguna
correccion para ajustar en los cuestionarios, los expertos recibieron dicho formulario
con el cuestionario via correo electronico y se recibié formado y llenado por le
mismo.

Por otra parte, la confiablidad se us6 como un método estadistico que
garantizo con la diligencia del coeficiente Alfa de Cronbach el cual se simboliza con

la ecuacion:

= N 1 — ZSL'Z)

N-1 St2

Donde: N=nUmero de items del instrumento o dimension de la muestra Y si2 =
suma de las varianzas de los items St2 = sumatoria de los puntajes generales. El valor
que se logre se compara con los juicios de decision para la confiabilidad de una
herramienta, cuestionario cerrado mostrados por Ruiz (2008), este coeficiente se
utilizé para elegir un total de 40 estudiantes dentro del 95% de estos, que es la
muestra optima que arrojé el programa de sofware estadistico Rstudio usando dicho

coeficiente para dar conclusiones estadisticamente confiables.
Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Se usO una técnica basada en estadistica descriptiva en la cual para Hernandez
Fernandez baptista (2008) “el investigador en primer término describe sus datos,
posteriormente se efectud los analisis estadisticos para relacionar sus variables”
(p.495); se catalogé la informacién por items establecidos en categorias de
indicadores que corresponden a las cinco dimensiones para lograr resultados que
propician las conclusiones y el andlisis para el croquis de la estrategia basada en
el uso del simulador PhET para fortificar la Competencia de Ciencias Naturales,
Explicacién de Fendmenos también se realizo la distribucion de frecuencias por
dimensiones, donde se visualiz6 la valoracion de acuerdo a la tabla gréfica.
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Recopilada la investigacion se encamind a tabular a través de los sucesivos

ordenamientos, una vez aplicada la Escala Likert como herramienta de

implementacién y disefio de los items evaluados:

v

v

Se calcul6 por medio del formulario de Google y se exporto la informacién a
Excel.

Se procesaron los datos en frecuencias absolutas y relativas, acudiendo a la
estadistica descriptiva.

Siguiendo las tablas de frecuencias absolutas y relativas se procedié a
codificar las contestaciones con ayuda del Software estadistico Rstudio

Los promedios totales se graficaron en diagramas de barras y se procedio a su
andlisis con base en autores.

Se reconocieron los datos en cuadros estadisticos con los promedios totales
para cada opcion de respuesta, de los sujetos del objeto de estudio.

Se presentaron los resultados estadisticos de los instrumentos tanto de tutores
como de alumnos.

Se encamind al analisis caracteristico por dimension y finalmente se compard
con los indicadores y las bases tedricas con los resultados encontrados y la
relacion con los items.

Fases de la investigacién

Primera Fase: acercamiento a la realidad — Recoleccion de la Informacion

El colegio virtual Unicab, es una corporacién educativa que trabaja bajo el

ecosistema UNICAB como modelo pedagdgico, la institucion cuenta con nivel

académicos de primaria, bachillerato y educacion por ciclos, la poblacion de esta

institucion debido a su vision es a estudiantes deportistas, artistas 0 que tengan

desarrollado un proyecto de vida ofreciendo un modelo de educacion conceptual,

constructivista y problematizador ademas de flexible particularmente dentro las

Ciencias Naturales que en la institucion abarcan el pensamiento bioético y que

comprende (biologia, quimica, fisica, ética y educacion fisica), un modelo basado en

pensamientos y no en asignaturas, y que se recoge en secuencia didactica que

responde al modelo problematizador, conceptual y constructivista visionado en la

institucion educativa, ademas de responder por diferentes metodologias y
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herramientas que la virtualidad exigen, particularmente en la plataforma virtual
Moodle, que ofrece un amplio campo de posibilidades para trabajar online de manera
facil, ladica y llamativa. Es por esto que la poblacion con la que se trabajé son los
estudiantes del colegio Unicab y la muestra alumnos de grado Octavo del Colegio
Unicab ya que el paradigma es de tipo Cuantitativo.

Ahora bien, dentro de los instrumentos de recoleccion de datos fueron las
encuestas de opinién cerradas, son estimadas por autores como un disefio 0 método.
En esta investigacion fueron “investigaciones no experimentales transversales o
transeccionales descriptivas, ya que a veces tienen los propdésitos de unos u otros
disefios y a veces de ambos”. Archester, (2005) mencionado por Sampieri Collado y
Baptista (2014). Generalmente esgrimen cuestionarios que se aplican en varios
contextos como (entrevistas en persona, por medios electrénicos a modo de correos o
paginas web etc.). en este caso seran encuestas netamente virtuales con la muestra a
trabajar. La teorizacion se basa en el marco teorico referenciado. Aqui también se
revis6 el material documental y bibliografico para fundamentar tedrica vy

metodoldgicamente en la investigacion.

Segunda Fase: Procesamiento y Andlisis de los Resultados Obtenidos

Andlisis de los Resultados Validez y Confiabilidad

Pues bien, en esta fase se determind que herramientas tanto para los resultados
como para su andlisis se usaron en la presente investigacion, y se baso en los
planteamientos propuestos por Sampieri Collado y Baptista (2014) debido al
profundo analisis por parte de los autores sobre el tema, inicialmente al ser de tipo
cuantitativo la cosecha de datos se ejecuta mediante instrumentales de medicion que
representen las inconstantes de la investigacion, pero ¢De qué manera se elige el
instrumento? Suponiendo que se hablara de requisitos en fundamental que ofrezca

para el estudio, confiablidad que es el grado coherencia y consistencia de los
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resultados del instrumento, en este caso el procedimiento para esto seria medida de
estabilidad.

Por su parte, la validez se precisa como el grado en que el instrumento tantea
la variable que pretende medir y debe elegir el tipo de evidencia, en este caso la
validez de criterio se us0; y por ultimo la objetividad que para Sampieri Collado y
Baptista (2014) “es el grado en que el instrumento es permeable a los sesgos del
investigador que lo administra califica e interpreta”. Dentro de los cuestionarios, se
administra uno de tipo Autoadministrado simboliza que el cuestionario se facilita
rectamente a los participantes, quienes lo contestan. No hay terceros y las respuestas
las marcan ellos. Pero la forma de autoadministracion puede tener diferentes
contextos: individual, grupal o por remision como (correo tradicional, correo

electronico y pagina web).

Tercera Fase: Disefio de la Propuesta

Disefio de la Propuesta

Dentro de la actual investigacion también se presenta la propuesta con la cual
se busca mitigar el problema anteriormente visto, mediante algunas etapas se
esperaba lograr los objetivos propuestos a partir del planteamiento de los
interrogantes investigativos, en primera instancia, el diagnostico inicial es esencial en
base a que tipo de instrumentos los tutores del pensamiento bioético apoyan o
fundamentan el cumplimiento de la competencia de Ciencias Naturales Explicacion
de Fendémenos, cuyo fin es encontrar las falencia de esto descritas anteriormente,
mediante una encuesta de diagnostico a realizarse en un maximo de tiempo de 15
dias, por medio de un formulario de Google atendiendo la virtualidad como
modalidad del colegio. Seguidamente una vez se tenga dicha informacién mediante
los instrumentos anteriormente descritos se analizard la informacion sobre dichas
herramientas usadas o si por el contrario hay completa omision de las mismas en los
grados de primero a once en el pensamiento bioético, mediante el analisis le encuesta
de diagndstico, y elementos como el plan de estudio, las competencias de Ciencias

Naturales, los estandares del MEN, la plataforma Moodle y dentro de esta la
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secuencia didactica planteada segin el equipo del pensamiento bioético, dicho
andlisis por medio de estadistica permitird tener claridad sobre lo que presenta
falencia, este proceso se desarrollara en un tiempo aproximado de 2 meses con
recursos propios de la web y material pedagogico del colegio.

Finalmente se buscd dejar disefiada la estrategia didactica para su posterior
implementacion que estard dentro de la sucesion didactica de grado Octavo del
Pensamiento Bioético en el area de Quimica mediante codigos embebidos el
simulador PhET de un tema determinado en la pestafia interpreto, que poye la pestafia
interpreto en el pensamiento y supla o fortalezca la Competencia de Explicacion de
Fendmenos en ciencia naturales, los recursos son netamente tecnoldgicos y humanos,
puesto que el simulador es de acceso simpatico y gratuito, por lo que la experticia
humana favorece que la conexion de dicho simulador a Moodle sea exitosa y se
pueda aplicar de manera facil en dicha poblacién, dicho proceso se realizara en un
tiempo apreciado de 2 meses con ayuda de soporte técnico de la institucion.
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CAPITULO IV
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Dentro de este capitulo de la investigacion se procede al andlisis de los datos
emanados, Monje (2011) sefiala: “Los datos por si solos no proporcionan respuesta a
las preguntas de investigacion planteadas. Es necesario procesarlos y analizarlos de
manera ordenada y coherente con el fin de discernir patrones y relaciones” p. (29). La
apreciacion respalda los resultados y andlisis presentados a continuacion, mostrando
relacion de variables y dimensiones con sus indicadores, se presentan de forma
ordenada las dimensiones estudiadas y que dan luz al desarrollo de la propuesta segln
las necesidades, falencias y oportunidades que se pueden analizar a continuacion. De
igual forma, Rodriguez (2007), sefiala: “los datos son entendidos como interaccion,
situaciones, fenémenos u objetos de la realidad estudiada que el investigador recoge a
lo largo del proceso investigativo” (p.201), refleja de esta manera los datos obtenidos,
resaltando que la naturaleza de los datos se respetd y se tomaron tal cual la realidad
dando un sentido de importancia y relevancia para el estudio y el desarrollo de la
estrategia en general.

Por lo que como producto de los cuestionarios aplicados a los tutores
mediadores del Pensamiento Bioético y a los estudiantes de grado Octavo del Colegio
Unicab Virtual, ante el usos del simulador phET para vigorizar la Competencia de
Explicacion de Fendémenos, con el fin de fomentar una estrategia en el &rea de
Quimica en base a las derivaciones obtenidos. Teniendo como opciones de respuesta
N, CN, A, CS y S obteniendo resultados estadisticos, Para examinar los resultados
logrados en las encuestas realizadas se hara uso del software estadistico Rstudio, dado
que la orientacion de esta investigacion es cuantitativa no experimental, se buscara en
primer lugar, analizar los resultados conseguidos de la encuesta realizada a los tutores
mediadores del Pensamiento Bioético en Unicab, en seguida se entregaran los

resultados alcanzados a partir de la herramienta de medicion creada para los
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estudiantes, para finalmente dar respuesta a los interrogantes establecidos
previamente:

v' ¢En qué instrumentos didacticos se apoyan los tutores de pensamiento
bioético para cumplir la competencia explicacion de fenomenos de Ciencias
Naturales en el pensamiento bioético del colegio Unicab virtual?

v ¢De qué manera los estudiantes de grado octavo, perciben que tienen buenas
herramientas dentro del pensamiento bioético para prender la competencia de
Ciencias Naturales Explicacién de Fendmenos?

v ¢Como el Disefio de una estrategia didactica mediada por el simulador phET
puede fortalecer la competencia explicacion de fendémenos de Ciencias

Naturales en el area de quimica del pensamiento bioético de grado octavo?

De igual forma se debe tener en cuenta que en cada analisis se esta presentado
la lista de frecuencias absolutas y relativas segun cada dimension y por cada item de
las encuestas realizadas tanto a estudiantes como docentes, las frecuencias absolutas
(FA) muestran el nimero de tutores o estudiantes que estuvieron de acuerdo con esa
respuesta, mientras que las frecuencias relativas (FR %) reflejan el porcentaje de

respuesta, misma dinamica para cada dimension.

Tutores

Dimension 1: Fundamentos de la educacion virtual.

Esta primera dimensién tiene como objetivo establecer como desde el
pensamiento bioético en Unicab describen el modelo pedagdgico, que estrategias de
apertura desarrollo y cierre manejan los tutores de este pensamiento.

Los items evaluados en esta dimension son:

item 1: En el Pensamiento Bioético se responde a los lineamientos del

Ministerio de Educacion (MEN).

59



Item 2: En el Pensamiento Bioético se responde a las pruebas de estado
evaluar para avanzar e Icfes.
item 3: La accion constructivista se refleja en la pestafia propongo de la

secuencia didactica.

Cuadro 3. Distribucion de frecuencias absoluta (FA) y Relativa (%) de la
dimension 1.

item S CS AV CN N

FA % FA° % FA % FA % FA %
item 1 3 60 0 0 2 40 0 0 0 0
Item 2 1 20 2 40 2 40 0 0 0 0
item 3 2 40 1 20 1 20 1 20 0 0

Fuente: Autora: Montafiez, L. (2023)
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Grafico 3. Resultados de la encuesta en la dimension 1.

Fuente: Autora: Montafiez, L. (2023)

De acuerdo al grafico 3, se observa que los tutores de Pensamiento Bioético
indican que a la hora de disefiar estrategias didacticas dentro del modelo pedagogico
del establecimiento se guian bastante de las directrices que establece el Ministerio de
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Educacion MEN, sin desconocer el potencial que se tiene al analizar las diferentes
pruebas de estado propuestas en Ciencias Naturales desde el Instituto Colombiano
para la Evaluacion de la Educacion ICFES, que sefiala: “evaltia la capacidad del
estudiante para comprender y usar nociones, conceptos y teorias de las ciencias
naturales en la solucién de problemas, valorando de manera critica el conocimiento y
sus consecuencias en la sociedad y en el ambiente”. Aunque hay una leve divergencia
en los resultados que conciernen a la accion constructivista la cual de acuerdo a la
mayoria de los tutores se manifiesta en la pestafia propongo de la secuencia didactica

del componente Quimico en grado Octavo.

Dimension 2: Competencia de Ciencias Naturales, explicacion de fendmenos.

Esta dimension busca establecer como el tutor mediador desarrolla la
Competencia de Explicacion de Fenomenos, para ello se midieron tres items que se
exponen a continuacion junto a las contestaciones otorgadas.

Los items evaluados en esta dimension son:

item 1: EI Uso comprensivo del conocimiento cientifico: Esta competencia de
Ciencias Naturales esta intimamente relacionada con la capacidad para comprender y
usar conceptos, teorias y modelos de las ciencias en la solucion de problemas.

[tem 2: La competencia Explicacion de fendmenos: Se relaciona con la
capacidad para construir explicaciones, asi como para comprender argumentos y
modelos que den razén de los fendmenos.

Item 3: Las tres Competencias de Ciencias Naturales permiten el desarrollo
de habilidades de pensamiento.

Cuadro 4. Distribucion de frecuencias absoluta (FA) y Relativa (%) de la
dimension 2.

item S CS AV CN N

FA % FA % FA % FA % FA %

Item 1 1 20 2 40 2 40 0 0 0 0
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item 2 2 40 1 20 1 20 1 40 0 0
item 3 1 20 4 80 0 0 0 0 0 0
Fuente: Autora: Montafiez, L. (2023)
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Grafico 4. Resultados de la encuesta en la dimension 2.
Fuente: Autora: Montafiez, L. (2023)

Como se evidencia en el grafico 4, en el Pensamiento Bioético los tutores
consideran que la competencia “Uso compresivo del método cientifico” de Ciencias
Naturales estd profundamente relacionada con la capacidad para percibir y usar
conceptos, teorias y modelos de las ciencias en la resolucion de problemas, luego
seguramente esta competencia sera un pilar fundamental a la hora de establecer
estrategias didacticas, ademas de considerar las tres competencias de las Ciencias
naturales establecidas por el Ministerio de Educacion: ElI uso comprensivo del
conocimiento, explicaciéon de fendmenos e indagacion, permiten desarrollar
habilidades de pensamiento pilar fundamental del modelo pedagogico del
establecimiento educativo Unicab virtual, por otro lado existe una mayor divergencia
en lo que respecta a que la competencia “Explicacion de fendmenos™ tiene relacion

con la capacidad para edificar explicaciones, asi como para percibir argumentos y
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modelos que den razén de los andémalos, por lo cual se infiere que seguramente no se
tiene claridad (o al menos algunos tutores) de lo que realmente busca esta
competencia.

Dimension 3: Estrategias didacticas del docente.

Esta dimension buscaba evaluar el nivel de reconocimiento de las bases
epistemoldgicas, metodoldgicas y didacticas en el Modelo Pedagdgico Institucional
por parte de los tutores mediadores de pensamiento bioético, para ello se tomaron en
cuenta dos items, que se establece si las estrategias didacticas que se manejan dentro
del pensamiento se encuentran alineadas a lo que propone la institucién educativa en
su modelo pedagdgico.

Los items evaluados en esta dimension son:

item 1: La epistemologia dentro del modelo educativo del Ecosistema Unicab
puede lograr una construccion social.

Item 2: El colegio Unicab Virtual, permite en los estudiantes desarrollar seres
sociales, autbnomos capaces de desarrollar su proyecto de vida enfocado bien sea en
arte cultura deporte entre otros que potencian dicho proceso que a su vez generar un

impacto social con el accionar que el estudiante decida proyectar.

Cuadro 5. Distribucion de frecuencias absoluta (FA) y Relativa (%) de la
dimension 3.

item S CS AV CN N

FA % FA° % FA % FA % FA %
Item 1 2 40 2 40 1 20 0 0 0 0
Item 2 3 60 1 20 1 20 0 0 0 0

Fuente: Autora: Montafiez, L. (2023)
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Grafico 5. Resultados de la encuesta en la dimensién 3.
Fuente: Autora: Montafiez, L. (2023)

De acuerdo al grafico 5, observamos que los tutores de Pensamiento Bioético
indican que a la hora de disefiar estrategias didacticas dentro del tipo pedagdégico de
la institucién entienden la necesidad de que las mismas se encuentren alineadas a los
lineamientos del mismo modelo, en concordancia al modelo de educacion virtual el
MEN (2017) senala que la educacion virtual es definida como “la educacion virtual
hace referencia a que no es necesario que el cuerpo, tiempo y espacio se conjuguen
para lograr establecer un encuentro de didlogo o experiencia de aprendizaje” aunque
por las respuestas otorgadas de infiere que los tutores son conscientes que se puede
mejorar en este aspecto, y que se quiere estar mas al tanto de mejoras reflejadas en

estrategias, puesto que no hay claridad en todos los tutores de los lineamientos.

Dimension 4: Recursos Educativos Digitales.

Con los items de esta dimensién se busca establecer como los tutores de

pensamiento bioético emplean diferentes recursos formativos digitales como parte de
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las estrategias didacticas para fomentar la Competencia de Explicacion de Fendmenos
especialmente en la ensefianza de Quimica en grado Octavo.

Los items evaluados en esta dimension son:

item 1: Usted promueve el uso de ambientes virtuales como complemento en
el desarrollo de contenidos.

Item 2: En el Pensamiento Bioético Quimica de grado Octavo se evidencia el
uso de Recursos Educativos Digitales.

item 3: Usted estimula en los estudiantes la adquisicion de saberes a través
del uso continuo de las herramientas tecnolégicas, como simuladores virtuales en el

proceso educativo.

Cuadro 6. Distribucion de frecuencias absoluta (FA) y Relativa (%) de la
dimension 4.

ftem S CS AV CN N

FA % FA % FA % FA % FA %

item 1 2 40 2 40 0 0 1 20 0 0

Item 2 0 0 2 40 2 40 0 0 1 20

item 3 0 0 1 20 3 60 0 0 1 20
Fuente: Autora: Montafiez, L. (2023)
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Gréfico 6. Resultados de la encuesta en la dimension 4.
Fuente: Autora: Montafiez, L. (2023)

De acuerdo a la gréafico 6, observamos que los tutores de Pensamiento
Bioético indican que suelen promover la utilizacion de ambientes virtuales como
perfeccion en el progreso de temas, segun Pineda (2018) “los recursos como un
apoyo al proceso de ensefianza y aprendizaje podemos asociarlos a la metafora del
andamiaje o scaffolding que se propone desde la Teoria Constructivista del
aprendizaje” (p.82). Aunque los tutores sefialan que el uso de recursos educativos
digitales en Quimica es poco comun, asi como las estimulacion a la adquisicién del
conocimiento a traves del uso de simuladores, se infiere que esto posiblemente ocurre
ante el desconocimiento por parte de los tutores de estas herramientas, por lo tanto, se
espera que 0s mismos se inicien a implementar con mayor frecuencia después de una

correcta capacitacion, ya que se refleja desconocimiento por la mayoria de los tutores.

Dimension 5: Objetos virtuales de aprendizaje OVA.

Esta dimension busca establecer la relacion de pensamiento bioético con el
simulador PhET, Web 2.0 y Software educativo SE, en especial en la instruccion de

la Quimica en grado Octavo.
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Los items evaluados en esta dimensién son:

Item 1: Usted emplea el Objeto Virtual de Aprendizaje Simulador PhET, con

para el desarrollo de contenidos en Quimica.

item 2: Usted usa un Software educativo (SE) para fortalecer las

competencias de Ciencias Naturales.

item 3: Usted maneja diversos Objetos Virtuales de Aprendizaje para el

desarrollo de contenidos en Quimica.

item 4: El Pensamiento Bioético, es ejemplo de innovacion educativa

promoviendo actividades encaminadas a el uso de recursos educativos digitales.

Cuadro 7. Distribucion de frecuencias absoluta (FA) y Relativa (%) de la

dimension 5.
item S cs AV CN
FA % FA % FA % FA % FA %
item 1 0 0 1 20 1 20 1 20 2 40
item 2 0 0 0 0 3 60 1 20 1 20
item 3 0 0 3 60 1 20 0 0 1 20
item 4 0 0 2 40 2 40 1 20 0 0
Fuente: Autora: Montafiez, L. (2023)
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Grafico 7. Resultados de la encuesta en la dimensién 5.
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Fuente: Autora: Montariez, L. (2023)

Segun el grafico 7, el uso del simulador PhET en Pensamiento Bioético es
poco frecuente, asi como otros objetos virtuales de aprendizaje, por este motivo los
tutores de este pensamiento entienden que este pensamiento no puede ser considerado
al 100% como ejemplo de innovacion educativa promoviendo actividades
encaminadas a el uso de recursos formativos digitales, los OVAS se desglosan a
modo se menciond en el marco tedrico el Software Educativo que se estima como
“programas informaticos o programas de ordenador creados por comunidades
académicas con el fin de facilitar los procesos de ensefanza y de aprendizaje” segin
Caro (2017). Esto refleja entonces concordancia con la teoria, la importancia de
emplear un OVA en el Pensamiento y que resulta importante implementar dichos
programas informaticos para fortalecer el proceso educativo, puesto que por
desconocimiento los tutores marcan dentro de sus respuestas un a veces, siendo una

opcion vaga, ademas otros no tienen ni idea de estos RED.

Estudiantes

Para esta seccion se dara a conocer las derivaciones de las indagaciones
realizadas a los estudiantes de grado Octavo inscritos en la asignatura de Quimica.

Dimension 1: Fundamentos de la educacion virtual.

Esta primera dimension tiene como objetivo establecer como distinguen los
alumnos de grado octavo los fundamentos de la educacién virtual en el area de
Quimica dentro del modelo pedagogico de la institucion.

Los items evaluados en esta dimension son:

Item 1: Reconoce todas las caracteristicas y componentes del Pensamiento
Bioético.

item 2: Las actividades que estan en la secuencia didéctica del Pensamiento

Bioético son suficientes para un aprendizaje completo de los temas.
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Item 3: Usted considera que la Quimica tiene la capacidad para construir
explicaciones, asi como para comprender argumentos y modelos que den razon de los

fenémenos.

Cuadro 8. Distribucion de frecuencias absoluta (FA) y Relativa (%) de la
dimension 1.

item s cs AV CN N

FA % FA % FA % FA % FA %
ltem1 12 30 11 275 14 35 3 7.5 0 0
item2 12 30 12 30 14 35 2 5 0 0
item3 16 40 10 25 9 225 5 125 0 0

Fuente: Autora: Montafiez, L. (2023)
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Gréfico 8. Resultados de la encuesta en la dimension 1.
Fuente: Autora: Montafiez, L. (2023)

De acuerdo al grafico 8, observamos que desde la percepcion de los
estudiantes en Pensamiento Bioético es posible reconocer todas las caracteristicas y
componentes del mismo, ademéas que las actividades que usualmente se proponen
estan relacionadas con la vida cotidiana, aunque en lo que respeta a la pregunta

especifica que relaciona el area de Quimica con la Competencia de Explicacion de
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Fendmenos existe una mayor variabilidad en las respuestas otorgadas, luego se asume
que por parte de los estudiantes se presenta cierta confusion en lo que respecta a
como se aborda esta competencia en esta area en especifico, ya que el a veces fue
predominante dentro de las respuestas, y se contempla también que por impericia el
estudiante pudo marcar siempre o casi siempre, puesto que el no tener claro los
entornos de las Ciencias (fisico, quimico, vivo) limita un poco méas las competencias

de las Ciencias para su compresion y fin dentro de las mismas.

Dimension 2: Competencia de Ciencias Naturales, explicacion de fenémenos.

Esta dimension busca establecer como el estudiante identifica la Competencia
de Explicacion de Fendmenos en el &rea de Quimica, para ello se midieron dos items
que se exponen a continuidad junto a las respuestas otorgadas.

Los items evaluados en esta dimension son:

item 1: Identifica en el Pensamiento Bioético las tres Competencias de
Ciencias Naturales (quimica, fisica y biologia).

Item 2: La competencia de “Explicacién de Fenémenos” es evidenciada en

las actividades de Pensamiento bioético.

Cuadro 9.  Distribucién de frecuencias absoluta (FA) y Relativa (%) de la
dimension 2.

Item s cs AV CN N

FA % FA % FA % FA % FA %
item 1 17 43 4 10 4 10 5 12 10 25
item 2 13 32 9 23 2 5 7 18 9 22

Fuente: Autora: Montafiez, L. (2023)
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Grafico 9. Resultados de la encuesta en la dimension 2.
Fuente: Autora: Montafiez, L. (2023)

Las respuestas otorgadas por los estudiantes en esta dimension y evidenciadas
en el grafico 9 son bastante variadas, hay estudiantes que nunca han identificado las
tres competencias que se manejan dentro de Pensamiento Bioético (Quimica, Fisicay
Biologia), asi como hay otros que siempre la han identificado, puede ser que los
estudiantes no tengan claridad en los contenidos que se imparten desde cada
competencia, ademas la variabilidad del segundo item puede indicar que los alumnos
desconocen de que trata la Competencia de “Explicacion de Fenémenos”, reforzando
la idea que se debe reforzar la misma en los estudiantes, creando la conciencia de que

esta competencia es un pilar fundamental en el Pensamiento Bioético.

Dimension 3: Estrategias didacticas del docente.

Esta dimension buscaba evaluar el nivel de reconocimiento de las bases
epistemoldgicas, metodologicas y didacticas en el Modelo Pedagdgico Institucional
por parte de los estudiantes de grado Octavo en quimica, para ello se tomaron en
cuenta dos items.

Los items evaluados en esta dimension son:
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Item 1: Las actividades que estan en la secuencia didactica del Pensamiento
Bioético son suficientes para un aprendizaje completo de los temas.
item 2: Las actividades plateadas en la secuencia didactica del Pensamiento

bioético, permiten resolver problemas o comprobar fenédmenos en tu entorno.

Cuadro 10.  Distribucion de frecuencias absoluta (FA) y Relativa (%) de la
dimensién 3.

item s cs AV CN N
FA % FA % FA % FA % FA %
item 1 12 30 12 30 14 35 2 5 0 0
item 2 16 40 7 18 14 35 3 7 0 0

Fuente: Autora: Montafiez, L. (2023)
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Grafico 10. Resultados de la encuesta en la dimensién 3.
Fuente: Autora: Montafiez, L. (2023)

De acuerdo al grafico 10, los estudiantes de grado Octavo consideran que las
actividades plateadas en la secuencia didactica del Pensamiento Bioético, permiten
resolver problemas o comprobar fendmenos en tu entorno, que es lo que pretende
desarrollar la competencia de Explicacion de Fendmenos, luego los alumnos perciben
que los tutores buscan de diferentes maneras fortalecer esta competencia, por otro

lado, existe una mayor variacion en lo que compete a la percepcion de si son
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suficiente las actividades propuestas para un aprendizaje completo de los temas, esta
percepcion puede darse a la falta de ejercicios para ejercitar los conocimientos nuevos

o0 adquiridos o plataformas interactivas para practicar ellos mismos.

Dimension 4: Recursos Educativos Digitales.

En esta dimension se busca establecer si los estudiantes de grado Octavo
identifican diferentes recursos digitales propuestos por el tutor para la ensefianza de la
Quimica.

El item evaluado en esta dimension es:

item 1: Las actividades del Pensamiento Bioético promueven el uso de las

Tics por medio de Objetos virtuales de aprendizaje, Software Educativos.

Cuadro 11. Distribucidn de frecuencias absoluta (FA) y Relativa (%) de la

dimension 4.
Item s cs AV CN N
FA % FA % FA % FA %  FA %
Item 1 9 22.5 7 17.5 7 17.5 8 20 9 22.5

Fuente: Autora: Montafiez, L. (2023)

Siempre
Dimensién 4 Casi siempre
Aveces
Casi Nunca
Nunca

Porcentaje

items evaluados

Grafico 11. Resultados de la encuesta en la dimension 4.
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Fuente: Autora: Montariez, L. (2023)

En el grafico 11 se refleja la dimension 4, en esta dimension vemos que los
estudiantes de grado Octavo sienten que no hay suficientes Objetos Virtuales de
Aprendizaje en la plataforma de Pensamiento Bioético. Esto a su vez nos indica la
calidad de poner a disposicion de los alumnos mas recursos digitales que le permitan
comprobar o practicar sus conocimientos. EI MEN que bajo programas como
Colombia Aprende esta fomentando de forma activa una educacion basada en el uso
recurrente de la tecnologia, y esto justifica que no solo es porque fortalece de forma
integral la educacidn, sino que ademas juega un papel importante motivacional en los

estudiantes.

Dimension 5: Objetos virtuales de aprendizaje OVA.

Esta dimensidn busca establecer la percepcion de los estudiantes de grado
octavo sobre el uso de simuladores en la ensefianza de la Quimica. Solo se mostraran
dos items evaluados ya que los demas (relacionados con esta dimensién) fueron
analizados previamente en otras dimensiones.

Los items evaluados en esta dimension son:

item 1: En el Pensamiento Bioético de grado Octavo se evidencia el uso de
simuladores.

[tem 2: En la pestafia de la secuencia didactica ‘“Propongo” se usan

simuladores para comprender los temas del Pensamiento Bioético.

Cuadro 12. Distribucion de frecuencias absoluta (FA) y Relativa (%) de la
dimension 5.

item S cs AV CN N

FA % FA % FA % FA % FA %
item 1 6 15 8 20 8 20 1 2 17 43
item 2 7 17 8 20 7 17 0 0 18 46

Fuente: Autora: Montafiez, L. (2023)
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Grafico 12. Resultados de la encuesta en la dimensién 5.
Fuente: Autora: Montarfiez, L. (2023)

En el grafico 12, los estudiantes sefialan que son muy pocos los simuladores
(o ningn simulador) los que se utilizan para la ensefianza de la quimica, esto empata
con lo sefialado por los tutores previamente los cuales indicaban que el uso del
simulador PhET en Pensamiento Bioético es poco frecuente. el Equipo de Desarrollo
Profesional de las Simulaciones Interactivas de PhET (2014) menciona: “ofrece
simulaciones especialmente disefiadas y probadas para apoyar el aprendizaje del
alumno. Sin embargo, lo que los estudiantes hacen con las simulaciones es tan
importante como las simulaciones en si mismas” se contrasta nuevamente con la
teoria ya que el un OVA que permite interaccidn, siendo una disruptiva sumamente
importante al ensefiar, las Ciencias son probatorias, cambiantes muchas veces segun
las condiciones o variables, y el uso del simulador permite entonces ver varios puntos
de vista hacer pruebas ensayo y error, esto ademas de depositar curiosidad e interés,

fortalece las habilidades de Pensamiento en los estudiantes.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La formacion virtual abre un mundo de posibilidades para mejorar los
diferentes procesos de educacion que se ven troncados porque todas las competencias
que se desarrollan pueden no trabajarse dentro del plan de estudios y las diferentes
actividades o estrategias para ensefiar Ciencias Naturales en cada area, Quimica

Fisica y Biologia.

Las estrategias didacticas utilizadas en Pensamiento Bioético para abordar la
competencia se encuentran alineadas a los lineamientos del ministerio de educacion,
asi como al disefio pedagdgico de la institucion educativa, los tutores son conscientes
de la importancia de abordar las tres competencias claves que componen las Ciencias
Naturales y que ademés evalta el ICFES en sus diferentes pruebas estandarizadas,
aunque tal vez la competencia de Explicacion de Fendmenos no es abordada con las
herramientas adecuadas ya sea por desconocimiento del mismo tutor o bien la falta de
recursos educativos disefiados para tal fin, se deduce a partir de los resultados
obtenidos de manera general que el simulador PhET es un recurso innovador que
ayudard a fortalecer las diferentes dindmicas dentro del Pensamiento, ademas de
fortalecer la competencia en cuestion en el area tematica de Quimica en grado
Octavo, pero para la implementacion de mismo es importante que los tutores se
capaciten y entiendan a profundidad el potencial que puede llegar a tener este recurso

dentro del pensamiento.

Los simuladores son una excelente herramientas para fortalecer y
complementar la ensefianza y el aprendizaje de las Ciencias Naturales, ya que dentro

de cada simulador existen herramientas diversas claras y concisas para que el
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estudiante entienda con claridad las tematicas, de igual forma el acceso a estos es
practico para diversas plataformas.

Resulta importante que los estudiantes conozcan las caracteristicas y
diferencien los entornos de las Ciencias Naturales, ademas de las tres competencias
de las mismas que son Indagacion, Aproximacion al conocimiento Cientifico y
Explicacion de Fendmenos, ya que el no tener claridad de esto, poco sentido le da el
estudiante a comprender por qué debe comprobar la teoria, la importancia de
experimentar los fendmenos observados o estudiados, y especificamente que entorno
maneja ciertas caracteristicas cuando el vea reflejado algun suceso o fendmeno en su
entorno y finalmente destacar cualidades de la Ciencias ya que por su gran amplitud

requiere mayor profundizacion.

Dentro del modelo de educacién E-learning, se puede explorar diferentes
herramientas con caracteristicas pedagdgicas y didacticas que fortalecen de manera
practica la ensefianza, y como tutor mediador encontrar estas herramientas e
implementarlas dentro de la educacion virtual, ofrece un estimulo positivo a una
mejor comprension del &rea de Quimica de Ciencias Naturales, saliendo de modelos
de ensefianza tradicionalistas que pueden opacar habilidades en los estudiantes para
que relacionen su entorno con el aprendizaje y sea mas facil poder enfrentar un

problemay darle solucion.

Los estudiantes prefieren encontrar dentro de las herramientas interactivas que
le tutor mediador plantea en la secuencia didactica, se demostré que asumen que
dentro del Pensamiento Bioético se debe evaluar el uso continuo de los simuladores,
puesto que pueden abarcar diversidad de temas en las Ciencias Naturales y ademas
cumplen su funcion dentro del modelo pedagogico ademas de estimular la creatividad
e interés de los mismos para trabajar y asimilar de forma mas dindmica las tematicas

de Quimica en grado Octavo.
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Las Ciencias Naturales tienen dentro de sus componentes la Quimica, Fisica 'y
Biologia, estos tienen constante relacion y siempre algunas condiciones convienen
otras entre cada componente, por lo que es preciso desarrollar en los estudiantes de
forma integral las tres competencias de Ciencias Naturales, su importancia determina
que exista un aprendizaje integral de ciertos procesos base en el Pensamiento
Bioético, en concordancia a esto se evidencié que la competencia de Explicacion de
Fendmenos no presenta un desarrollo completo dentro del area de Quimica en grado

Octavo.

Recomendaciones

Partir del cuestionamiento de los estudiantes sobre cdmo estan percibiendo su
aprendizaje dentro del Pensamiento Bioético para asi evaluar las maniobras didacticas

practicantes por parte de los tutores dentro de la secuencia didactica.

Capacitar a los tutores mediadores en Objetos Virtuales de Aprendizaje para
que evalUen segun la malla curricular y el objetivo del periodo académico que tipo de
estrategia basada en OVAS puede funcionar y ayudar a cumplir con el adelanto

optimo de las competencias de Ciencias Naturales.

El uso de simuladores u otros OVAS pueden extenderse a otras areas de
Colegio Virtual Unicab, con el fin de precisar las diferentes competencias que el
MEN determinan apara cada area del conocimiento, asi como el fortalecimiento de
las habilidades de pensamiento del estudiante y de igual forma responder a pruebas

estandarizadas del estado como PISA, Evaluar para Avanzar e ICFES.

Desarrollar de forma integral las tres competencias de Ciencias Naturales en
lo posible dentro de todo el Pensamiento Bioético, puesto que los resultados de este
estudio y los resultados de pruebas como ICFES resaltan que particularmente la

competencia Explicacion de Fendmenos no se estd desarrollando, esto condiciona a
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que procesos queden inconclusos referente al aprendizaje de los estudiantes, como se
ha mencionado a largo del estudio, cada competencia cumple una funcién especifica

dentro de los componentes de las Ciencias.

Los tutores de Pensamiento Bioético deben consultar y adquirir conocimientos
en Recursos Educativos Digitales, Software Educativos, Objetos Virtuales de
Aprendizaje, para asi mejorar el conocimiento y manejo de dichos recursos y

ponerlos en préctica.

Se sugiere evaluar la estrategia presentada en la investigacion para dar
continuidad dentro del entorno escolar en todos los grados, mediante el uso de
laboratorios virtuales o de experiencia digital, considerando aspectos relevantes como
innovacion, practicidad y abordaje amplio de entornos y competencias de las Ciencias
Naturales.
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CAPITULO VI
LA PROPUESTA
Introduccion

La investigacion en la educacion requiere el adelanto de una serie de
competencias para alcanzar los propositos establecidos en los estudios, desde el
diagnostico del problema, la construccion del marco tedrico-referencial, los aspectos
metodoldgicos, y elaboracion de la propuesta, para darle aplicabilidad en el contexto
escolar, con la finalidad de obtener resultados especificos, para establecer
conclusiones y generar cuerpo de recomendaciones 0 propuestas de accion segun el
tipo de investigacion que se plantee.

Asimismo, el area tematica debe estar asociada a un nucleo y linea de
investigacion, lo que permite darle una correspondencia al estudio con base en los
aspectos o escenarios de mayor influencia dentro del espacio educativo, ademas de su
significancia y trascendencia en la indagacion de soluciones practicas a situaciones
probleméticas. En virtud de la anterior problematica presentada surge la idea de
plantear un objeto virtual de aprendizaje (OVA) en laboratorios de experiencia digital
a través del Simulador PhET para la formacion en el Pensamiento Bioético en
Quimica de grado Octavo apoyado en las TIC, para fortalecer la Competencia de
Ciencias Naturales explicacion de fendmenos, en concordancia a lo anterior se
sugiere dentro de la estrategia el uso del simulador phET.

Dentro de la actual investigacion se ensefia la propuesta con la cual se busca
mitigar el problema anteriormente visto, mediante algunas etapas se espera conseguir
los objetivos propuestos a partir del planteamiento de los interrogantes investigativos,
en primera instancia, el diagndstico inicial es esencial en base a que tipo de
instrumentos los tutores del pensamiento bioético apoyan o fundamentan el
cumplimiento de la competencia de Ciencias Naturales Explicacién de Fendmenos,
cuyo fin es encontrar las falencia de esto descritas anteriormente. Es por esto que la

motivacion por fortalecer las herramientas que respondan a las necesidades primero
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del estudiante, y a las establecidas por el MEN, que implementar un Simulador en el
Pensamiento Bioético no solo fortalece la malla curricular sino potencia esas
habilidades basicas de las Ciencias Naturales, entre ellas la Explicacion de

Fendmenos, pues bien, la ciencia tiene ocho objeto de estudio esto.

Objetivos

v’ Diseflar una estrategia fundamentada en un OVA para fortalecer la
competencia explicacién de fendmenos de Ciencias Naturales en el area de
Quimica del Pensamiento Bioético de grado Octavo.

v Investigar sobre el OVA Simulador PhET para implementar en la secuencia
didactica acorde al modelo pedagdgico.

v Usar el Simulador PhET como estrategia para fortalecer la Competencia de
Explicacién de Fendmenos de Ciencias Naturales en el area de Quimica

dentro de la secuencia didactica de Grado Octavo.

Justificacion

Se considera importante dentro de un contexto personal, resaltar la inclusion
de las Tic y el aprendizaje E- learning para los niveles de formacion basicos y medios
en Colombia, es grato ver que un estudiante tiene otras actividades extra curriculares
que formaran su vida y que el aprendizaje 100% virtual que aportard a una mejor
calidad educativa para ellos y sus estilo de vida, como profesional ha sido un reto
grande pero favorable poder adaptarme a un trabajo con nuevas herramientas y
procesos basados en teorias autonomas para ensefiar, la comunidad académica
evolucionara en un futuro no lejano a la educacion virtual.

Esta propuesta beneficia principalmente a los estudiantes del grado Octavo a
al establecer los alcances de una proposicion para optimizar el rendimiento dentro de
la academia mediante el uso de los simuladores virtuales. Consecutivamente se podria
ver favorecida toda la poblacion escolar ya que se podria implementar en mas grados
escolares donde también los tutores mediadores podran adquirir capacitacion en base
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a mejores experiencias para implementar dentro del pensamiento. Posteriormente, la
comunidad académica se puede ver beneficiada de este proyecto ya que, al publicar
los resultados, se pueden replicar en otros colegios, siendo entonces el Colegio
Unicab Virtual referente del tema. También al realizar este proyecto se podra aportar
elementos para ayudar a resolver el problema del bajo rendimiento académico, para
poder demostrar que este proyecto sirve en la mejora del proceso académico de
aprendizaje en el area de Ciencias Naturales, y donde se podra extrapolar a otros

pensamientos.

Esta propuesta pretende involucrar también el modelo pedagégico el
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), donde el uso del simulador se determina
por una situacion problema plateada la estudiante dentro del aplico de la secuencia
didactica, para Guevara (2011) “busca que el alumno comprenda y profundice
adecuadamente en la respuesta a los problemas que se usan para aprender abordando
aspectos de orden filosofico, socioldgico, psicologico, historico, practico, etc.” P. (5)
La apreciacion anterior respalda la estrategia debido al sefialamiento de profundizar
en la resolucion de problemas, muchas veces al buscar solucién se remonta a las
experiencias propias, a lo que se investiga, pero el experimentar el fenémeno por
medio del simulador permite profundidad y pleno convencimiento como una etapa
probatoria de que la solucion al problemas tiene mejor respaldo. Por lo que resulta un
proceso integral la inmersién del ABP a la aplicacion del simulador con un
aprendizaje consciente en el proceso y que ademas fortalece le trabajo en equipo del
tutor y estudiante, puesto que el tutor ofrece las herramientas para que apoye el
andamiaje integral del proceso ensefiar y aprender.

En consecuencia, el modelo institucional es propio del cambio educativo con
miras a tomar las penurias educativas de nifios y jovenes que requieren cambio
despertando creatividad y este modelo innovador permite esto, la autonomia como
seres sociales tan fundamental para desarrollar cualquier aptitud en el medio social.
Darle oportunidad a este tipo de educacion por medio solo de secuencias didacticas

en el medio virtual, es un gran paso a entender que las Ciencias son solo funcionan
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por seguir una cantidad abrupta de contenidos, sino que se puede aprender siendo
objetivos innovadores y practicos, esta estrategia por medio del simulador resulta ser
un avance dentro de este tipo de formacion y que la inmersion de las Tic, de los RED,
Software Educativos y OVAS para apoyar y potencializar como docentes todas las
herramientas que resulten provechosas para los estudiantes, de eso se trata innovar y
esta estrategia busca aporte en el campo educativo virtual.

Plan de accién

Como estrategia central de la propuesta se describe en etapas centrales, donde el
grupo de estudiantes de grado Octavo observara los tres contenidos (1 Introduccion
de gases, 2 propiedades de gas, 3 conceptos de la materia) en el area de Quimica,
segundo periodo académico con la diligencia de la pericia fundamentada en el
Simulador virtual PhET como herramienta tecnoldgica en el proceso de ensefianza-
aprendizaje para el afianzamiento de las competencias en Ciencias Naturales en los
estudiantes de grado Octavo del Colegio Unicab Virtual. De forma detallada se
describen las etapas centrales: 1. Diagndstico dirigido a estudiantes de grado Octavo
y tutores mediadores 2. Explicacion de la estrategia a los tutores mediadores a cargo
del Pensamiento Bioético donde ademas se haga una revision y exploracion
permanente de los contenidos del simuladora PhET, y etapa de resolucion de dudas
por parte de los tutores. 3. Capacitacion al grupo de tutores sobre uso del simulador
PhET como herramienta de complemento metodoldgico. 4. Capacitacion al grupo de

estudiantes de grado Octavo por medio de video tutoriales propios del simulador.

Secuencia didactica

Problematizador Constructivista

PAEVEDS RECESANOS

. Muirves conceplos o oSl = . LT

Problona seal 8 1080 Concepios 0 conlemdos




Gréfico 13. Contextualizacion secuencia didactica Modelo Pedagdgico Colegio
Unicab Virtual
Tomado de: Grupo de investigacion GIU (2021)

Dentro de la secuencia didactica estan las actividades pertinentes, de dos
tipos: unas de tipo interactivo de calificacion inmediata y otras de tipo “entregables”
para ser revisadas, evaluadas y con retroalimentacion por parte del tutor mediador.
Como se evidencia, cada parte de la secuencia tiene un fin que por diversas
actividades se puede cumplir, el simulador phET sera aplicado en la pestafia
propongo por medio de insercion con codigo HTMLS5 donde se presenta los
contenidos al estudiante y que seran de gran utilidad en la pestafia del aplico.

Aqui encontramos la parte de la secuencia como producto final, para aplicar a
la vida, el reto tiene temas diversos que deben ser desarrollados en video o informe
escrito con un adjunto de las indicaciones de este, ademas estd acompafiado de un
video insertado también, donde se dan tips e indicaciones para este reto. Como una
estrategia de evidencia o demostracion de la solucion de la situacion problema
planteada al inicio de la secuencia didactica y construccion del conocimiento, en la
seccion aplico estan ubicados los Retos Finales. Pues bien, la ficha de recurso se
centrara en el simuladora y se presenta a continuacion.

Segun lo anteriormente descrito, la accion constructivista se ve reflejada como
eje fundamental del modelo pedagdgico, si se habla de la metodologia de esta
corriente, para Ortiz (2015) sefiala que:

Deben privilegiar la actividad: es decir, deben favorecer la implicacion
activa de los estudiantes. No se trata de un mero discurso, sino de la
creencia y conviccion de que la participacion de los estudiantes es un
elemento valioso e importante del proceso de formacion: la busqueda de
informacion, la realizacion de comentarios sobre la informacion obtenida,
los ejercicios préacticos, los juegos, son muchas de las técnicas que
favorecen la implicacion de los estudiantes. (p.12)

Asi se respalda dicha accion constructivista donde el estudiante esta activo
dentro del proceso relacionando el conocimiento con la practica a través de

actividades précticas que activen los sentidos y que estimulan las multiples formas de

aprendizaje, por encima del contenido netamente tedrico, las actividades justifican
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ampliamente esta concepcion pedagogica, asi también cumpliendo con el moldeo

pedagogico y los principios de este que van de la mano con el simulador phET.

Cuadro 13. Recursos digitales para el aprendizaje

RECURSOS DIGITALES PARA EL APRENDIZAJE
Objetos de Aprendizaje
Recurso central simulador PhET
TIPO DE RECURSO Interactivo

NOMBRE Interactive simulations phET

DESCRIPCION “Ofrece simulaciones especialmente disefiadas y probadas para
apoyar el aprendizaje del alumno. Sin embargo, lo que los
estudiantes hacen con las simulaciones es tan importante como las
simulaciones en si mismas”. Atendiendo a lo anterior el simulado
ofrece simulaciones en matematicas, quimica, ciencias de la tierra
biologia y fisica; cada una de ellas tiene un completo espacio de
interaccion que perite generar hipotesis y discutir discernir sobre
el tema determinado, puesto que no se limita a una variables ya
estipuladas lo que hace que sea igual de provechosos que una

practica presencial.
IMAGEN EN e

MINIATURA wscoes oo i :
E gﬁ Simulaciones }ﬁ m

100 Resuhtados

N e R \
o g J
— e — e——

as a |-} ase

PALABRAS CLAVE Ciencias natJraIes, educacion virtual, Recurso educativo digital,

(ETIQUETAS) interactividad, Simulador PhET.
NIVEL ESCOLAR Bachillerato

ASIGNATURA Pensamiento bioético
GRADO 8°

PERIODO 1

ACADEMICO
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APRENDIZAJE Mediante el usos del simulador en quimica, se espera que el

ESPERADO estudiante aplique de forma préctica los contenidos o aprendizajes
atendidos en el periodo académico, de esta forma responde a la
Competencia de Ciencias Naturales Explicacion de Fendmenos,
logrando dar aplicabilidad a lo aprendido y demostrando el uso
cotidiano que los procesos quimicos tienen en la vida cotidiana.
Al igual que despertar en el estudiante curiosidad y provecho por
educarse sobre el tema, ya que se estd acostumbrado a presentar
solo concepciones teoricas.

RECOMENDACION Por medio de un video tutorial se le presentara al estudiante la
forma de ingreso y el paso a paso a seguir dentro del simulador,
puesto que este permite manipular las variables segin el tema,
ademas de seguir las instrucciones de ingreso, mediante el enlace
directo que se facilitara en la plataforma por parte del tutor
mediador, y buena conexion a internet para observar las
simulaciones ofrecidas en realidad aumentada.

VENTAJAS DEL e Tipo de licencia gratuita
SIMULADOR PHET e Fécil sistema operativo

e Al correr el modelo de simulacién se puede detener

e La forma en que se solicitan los datos es amigable a los
estudiantes

e Recursividad de la simulacion

e Que se adecuara al curriculo

e Representaciones animadas y amigables

e Realismo en la simulacion

e Respaldo del Software

e Simulacion valida cientificamente

e Facilidad de instalacion

e Manual de usuario y tutoriales

e Facilidad de uso del simulador

URL https://phet.colorado.edu/es/simulations/filter?type=html prototype
REQUISITOS Internet
TECNICOS Computador o Tablet

Autora: Montariez, L. (2022)
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Ahora bien, la estrategia de evaluacién esta propiciada por unos criterios que

se ejemplifican con un tema especifico de quimica, los gases. Primero simular el

comportamiento de los gases bajo ciertos pardmetros como temperatura, y estado de

la particulas, segundo identificar las superioridades y desventajas de la manipulacion

de gases en la vida cotidiana y resaltar valores éticos cuando se manipulan de forma

inadecuada gases que pueden afectar los seres vivos. Estos criterios permiten tener un

tipo de evaluacion formativa o diagnostica si se habla solamente del uso del

simulador, ya que es un completo necesario para poder concebir el tema y aplicarlo

en las pestafias propongo compruebo y aplico, y es alli donde el estudiante recibe nota

cuantitativa, si se diera la estrategia de evaluacion general seria asi:

Cuadro 14. Estrategia de evaluacién

Pregunta
Lo que sé
Estrategia de
evaluacion, Interpreto
Actividades y Propongo
porcentaje
Compruebo
Aplico
Total

Autora: Montariez, L. (2022)

Etapas de la propuesta

Cuadro 15. Etapal
87

Cuestionario de
conocimientos previos
10%

Simulador, entrega dentro del
reto final
Cuestionario 30%
Reto final 60%
100%



Nombre de laetapa 1 | Diagndstico dirigido a estudiantes de grado Octavo y tutores mediadores.

Propdsito Diagnosticar el uso de herramientas digitales para explicacion de fendmenos en Ciencias Naturales dentro de la

secuencia didactica de grado Octavo.

Contenido Estrategias Recursos Evaluacion y Responsables Indicador

realimentacion

Mediante una Encuesta virtual de = Formularios de | Tabulacion de ' Tutora de | Estrategias de apertura

encuesta dirigida a diagndstico Google encuestas pensamiento desarrollo y cierre de los

tutores del https://forms.gle/lu = Evaluacion de | bioético. )

Pensamiento yaLYZ1ckQSQVQ | resultados tutores de  Pensamiento

Bioético, poder = Tabulacion, S9 Bioético

identificar cuales son | gpalisis y Aplicacion de la

las herramientas https://forms.gle/Z | estrategia

pedaggicas y resultados 4CRRTADZGVKHV Como el docente

didacticas dentro del FW8 desarrolla dicha

E-Iearning usadas Competencia

para  ensefiar y Cuenta de Gmail

aprender los

diferentes fenémenos Internet. Relacion con el simulador

naturales, reflejados PhET

en la competencia de

Explicacion de o

Fendémenas. Descripcion de los
recursos educativos
digitales.

Cuadro 16. Etapa 2
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Nombre de la | Explicacion de la estrategia a los tutores mediadores a cargo del Pensamiento Bioético.

etapa 2
Proposito Fortalecer la competencia de Ciencias Naturales Explicacion de Fendmenos mediante el uso de un OVA en grado
Octavo del Colegio Virtual Unicab.
Contenido Estrategias Recursos Evaluaciony = Responsables Indicador
realimentacion
Caracteristicas Mediante una reunion virtual, | Internet Tarea de | Tutora de | Como el docente
del simulador exploracién de  pensamiento desarrolla  dicha

se le presentara a los tutores o i o
PhET. Pagina simulador PAET | la pégina del @ bioético.

mediadores las caracteristicas competencia

simulador.
https://phet.color | del simulador PhET, | https://phet.colorado.edu/
ado.edu/es/ resaltando la aplicabilidad en w@; _ Articulacion el
- el area de Quimica de grado Lis;ources/tmsForUsqu pensamiento
m..;mﬁ:,...ﬂ B Octavo, pero ademas en todas _ S e e s s bioético
m"_J: las areas propias de las| Bl o -
Ciencias Naturales en las que T i Web 2.0
se puede emplear dicho OVA,
se guia por medio de la Software
pagina del simulador educativo SE
mediante la visualizacion del
video tutorial sugerido. Relacion con el
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Cuadro 17.

simulador PhET

Ll

https://phet.colorado.edu/es/a

bout

Revision y  exploracion
permanente de los contenidos
del simuladora PhET, y etapa
de resolucion de dudas por
parte de los tutores.

Etapa 3

Nombre de la

Capacitacion al grupo de tutores sobre uso del simulador PhET como herramienta de complemento metodoldgico.

Proposito

Contenido

Caracteristicas

Apropiar el uso del simulador PhET como estrategia metodoldgica dentro del pensamiento bioético en el area de
Quimica de grado Octavo.
Estrategias Recursos Evaluaciony @ Responsable Indicador
realimentacion

Mediante una reunion virtual, se le | Internet Aplicacion del | Tutores  de | Estrategias de
Pensamiento
90


https://phet.colorado.edu/es/about
https://phet.colorado.edu/es/about

PhET. presentard a los tutores mediadores = Pagina simulador PhET | simulador en los | Bioético. apertura

_ _ los aspectos puntuales de la temas de gases y desarrollo y
Simulaciones en . bord d https://phet.colorado.ed idad d _ de |
el Area ge fematica a abordar para grado | ooocning propiedades de cierre de los
Quimica Octavo. resources/tipsForUsing | la materia en el tutores de

Phet Pensamiento Pensamiento
Los gases . , L.
g Mediante la seccion de la pagina Bioético Bioético
Estados de la “Introducciéon a PhET” se iniciard segundo
materia el proceso de induccion a los periodo, en Reconocimient
tutores. 7 grado Octavo. 0 de las bases
https://phet.color | | == epistemoldgica
4' ‘ noP;A\EcYan- In '1
ado.edu/es/ ey T S
(o]
S metodologicas
e WSS https://phet.colorado.edu/es/teachin y didacticas en
WJ_ g-resources/virtual- el Modelo
workshop/introduction-to-phet Pedagogico
se evidencia que le taller contempla Institucional

los enlaces directos a observar y
sugiere una disponibilidad de Como el

tiempo para el desarrollo efectivo. docente
desarrolla dicha
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https://phet.colorado.edu/es/teachin

g-resources/tipsForUsingPhet

Lo referente a “Consejos de
integracion” es propicio para el
tutor, ya que este debe insertar el
simulador en la plataforma Moodle.
Por lo que este taller se sugiere
también apropiar, tiempo
establecido 10 minutos.

competencia

Articulacion el
pensamiento

bioético

Web 2.0

Software

educativo SE

Relacién con el
simulador
PhET.
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0--0--—————00

https://phet.colorado.edu/es/teachin

g-resources/virtual-

workshop/introduction-to-

phet?section=active-learning-with-

sims

El  siguiente taller  llamado
“Compartir ~ simulaciones”  ara
compartir  una  simulaciéon en
HTML5 o Java via CheerpJ, una
buena practica es enviar a tus
alumnos un enlace directo (es decir,
la URL de una simulacién que

hayas abierto). Es clave ya que se
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debe insertar el codigo HTML5.

[ e—

I
0000

https://phet.colorado.edu/es/teachin

g-resources/virtual-

workshop/introduction-to-

phet?section=active-learning-with-

sims

Revision y exploracion permanente
de los contenidos del simuladora
PhET, y etapa de resolucion de

dudas por parte de los tutores.

Cuadro 18. Etapa4

Nombre de la | Capacitacién y aplicacion del simulador al grupo de estudiantes de grado Octavo.
etapa 4

Propdsito Uso del simulador PhET para fortalecer la competencia de Ciencias Naturales, Explicacién de Fenémenos en el

segundo periodo académico correspondiente al area de Quimica.
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Contenido

Caracteristicas
del simulador
PhET.

Los gases:

Introduccion, Ley
del Gas Ideal,
Presion, Volumen

y
Temperatura.

Estados de la

materia

Estrategias

Mediante una presentacién en
Genially insertada en la pestafia
Propongo de la  secuencia
didactica de segundo periodo, se
dispondré la actividad practica del
simulador, donde se dispondra la
de

del

parte  introductoria Yy

capacitacion  del  uso

simulador.

Mediante la seccién de la pagina
“Guia de inicio PhET” se iniciara
el proceso de incitacion a los

alumnos.

Recursos

Internet

Pagina simulador PhET

Reto final de la secuencia
didactica (seccion aplico)

https://phet.colorado.edu/

es/teaching-
resources/tipsForUsingP

het

g;
ssonrs

[}
9;. Simulaciones
4
Nasegador s
* 30 Remuitades e
| ot |
~ % ¢ 2y
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Evaluacion y
realimentacion

Uso del
simulador en los
temas de gases y
propiedades de
la materia en el
Pensamiento

Bioético
segundo
periodo, en
grado  Octavo.

Se evalla y se
hace
retroalimentacid
n en la seccién
aplico del reto
final donde el
estudiante hara
entrega del
problema a
resolver del
tema plateado.

Responsable

Tutores
Pensamiento
Bioético.

Indicador

de | Reconocimient

0 de las bases
epistemoldgica
S,
metodologicas
y didacticas en
el Modelo
Pedagogico

Institucional
Articulacion el
pensamiento
bioético

Web 2.0

Software

educativo SE


https://phet.colorado.edu/es/teaching-resources/tipsForUsingPhet
https://phet.colorado.edu/es/teaching-resources/tipsForUsingPhet
https://phet.colorado.edu/es/teaching-resources/tipsForUsingPhet
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https://phet.colorado.edu/es/teachi

ng-resources/virtual-

workshop/introduction-to-

phet?section=introduction-to-phet

Aqui  podran  conocer las
generalidades y particularidades
del uso, los diferentes tipos de
simulaciones, areas y forma de

uso.

De la misma forma se dispone el
taller “Juega con las
simulaciones” este espacio
permite tomar una area de

conocimiento, en este caso

Relacién con el
simulador
PhET

Articulacién el
pensamiento

bioético.
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Quimica, y jugar con las variables
de un simulador, permite entender

cémo funciona el sistema.

uuuuuuuuuuuuuu Juega con las Simulaciones ®

@ 4

o) BIOLOGIA

s

https://phet.colorado.edu/es/teachi

ng-resources/virtual-

workshop/introduction-to-

phet?section=play-with-sims

finalmente  viene la  parte
aplicativa a las tematicas elegidas,
en primer lugar, los gases:

parte introductoria donde el
simulacro se encargade explicar

las variables y como usarlas.
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Gases: Intro
o@eno

https://phet.colorado.edu/es/simul

ations/gases-intro

posterior viene la “difusién” de

los gases.

Difusién
o@eno

https://phet.colorado.edu/es/simul

ations/diffusion

Para la siguiente parte se usara el
reto final de la seccion aplico
donde en uno de los puntos se
dispondra a plantear un problema
para que el estudiante use el
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simulador para su solucion, en
este caso el simulador a usar es
“propiedades de los gases” de esta
forma se sigue integrando el
modelo pedagdgico y se afiade la
resolucion de dificultades

involucrando el  aprendizaje

basado en problemas.

Propiedades de los Gases
a@eano

PHET

Aqui el estudiante jugarad con las
variables solicitadas en la

situacion problema como se
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evidencia puede ser temperatura,
tamafio de las particulas entre

otros.

Para el siguiente tema se paneta la
misma  estrategia, usar el
simulador introductorio para el
tema y conocer las variables, para
posteriormente en el reto final
dejar planteado el problema a
resolver con ayuda del simulador.

“Estados de la materia: Intro”

Estados de la Materia: Intro

https://phet.colorado.edu/es/simul

ations/states-of-matter-basics

“Estados de la materia”
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Estados de la materia
a|esno

Aqui se evidencian variables
como la temperatura, estado de la
materia, presion atomo o molécula
a usar, como se evidencia a

continuacion.

o) Q8
X
ditos.

Estados de la materia

»en parte pa

3 I ety
N

-1 &
.- = .
L - |
5
| T “.

https://phet.colorado.edu/es/simul

ations/states-of-matter

Finalmente, la idea central es
poder implementar el mismo
proceso en los grados de

secundaria en éareas de Fisica y
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Quimica, donde se pueda
fortalecer lo planteado en el
Pensamiento Bioético del Colegio
Unicab Virtual.
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ANEXOS

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA UNIVERSIDAD
PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR INSTITUTO
PEDAGOGICO RURAL “GERVASIO RUBIO” MAESTRIA EN

INNOVACIONES EDUCATIVAS
RUBIO ESTADO TACHIRA VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Apreciado Experto:

Teniendo en cuenta su profesionalismo y conocimiento, apelo a usted para
solicitar su meritoria colaboracion en la revision del formato de entrevista
semiestructurada que se encuentra a continuacién. Dicho documento sera un
Instrumento de Recopilacion de Informacion para el Compromiso de tesis de maestria
que lleva por nombre Uso del simulador phET como objeto virtual de aprendizaje
para la formacion en el pensamiento bioético en el area de quimica de grado octavo
que presentemente ejecuto como requisito para distinguir al Titulo de Magister en
Innovaciones Educativas. Es asi, que agradezco pueda emitir un cordura, redisefio,
ajustes y/o posibles mejoras en forma de recomendacion gque considere oportuno con
correspondencia a los manifiestos expuestos que estdn en proporcion a esta

investigacion se desarrolla.

Agradezco su atencidn y espero su oportuna respuesta

Cordialmente,

Leidy Catherine Montafiez Leon
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
INSTITUTO PEDAGOGICO RURAL “GERVASIO RUBIO”

USO DEL SIMULADOR PHET COMO OBJETO VIRTUAL DE
APRENDIZAJE PARA LA FORMACION EN EL PENSAMIENTO
BIOETICO EN EL AREA DE QUIMICA DE GRADO OCTAVO

Autor: Leidy Catherine
Montarfiez Ledn
Tutor: Mcs. Yurbi Gamez

Rubio, marzo 2023
110



SISTEMATIZACION DE LAS UNIDADES DE ANALISIS

Para el desarrollo de las mecanismos de analisis planteadas en el cuadro 1 se

tiene en cuenta las variables del objeto de estudio junto con la definicion e

indicadores establecidos para esta investigacion.

Cuadro 1. Operacionalizacion de las variables

Variables | Dimensiones Indicadores Items Items
Docentes Estudiantes
Fundamentos Descripcion 3 1
de la |del Modelo
educacion Pedagogico
virtual Estrategias de |2,1 58
apertura
desarrollo y
cierre de los
tutores de
Pensamiento
Bioético
Formacié | Competencia Como el 4,56 6,7
n en el |de Ciencias | docente
pensamie Naturales, desarrolla
nto explicacién de | dicha
Bioético fendbmenos competencia
Estrategias Reconocimient | 7,8 3,10

didacticas del

docente

0 de las bases
epistemoldgica
S,

metodoldgicas
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y didacticas en
el Modelo
Pedagogico

Institucional

Recursos
Educativ
0S

Digitales

Generalidades

y tipos

Descripcion de
los  recursos
educativos

digitales

9,10, 11

Objetos
virtuales  de
aprendizaje
OVA

Nota. Montariez (2022)

El presente objeto de estudio, pretende generar una estrategia o intermedio del
Objeto Virtual de Aprendizaje OVA, Simulador phET que refuerce una de las
competencias de Ciencias Naturales, la de Explicacién de Fendmenos, el examen de
la averiguacion busca tener un diagndstico claro sobre el tema a trabajar, ademas de
fortalecer falencias halladas para la estrategia para aplicarse en la secuencia didactica

del Pensamiento Bioético en grado Octavo. Mediante la encuesta como instrumento

mediante andlisis cerrado.

De esta manera, este estudio presentard hallazgos que puedan ayudar a los
procesos de ensefianza y aprendizaje de la légica computacional estimulando un

pensamiento critico para la resolucién de problemas.

Relaciéon con
el  simulador
PhET

12

Articulacién el
pensamiento

bioético

14

4,10

Web 2.0

14,15

Software

educativo SE
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MARCO METODOLOGICO

Responde a los tipos de paradigma que concuerdan con el tipo cuantitativo,
también la determinacidn de los recursos de soporte para la cogida de informacion de
los informantes clave, las técnicas e instrumentos concernientes mantenidos bajo el

método seleccionado no experimental.

Método: No experimental

Enfoque: Cuantitativo

Paradigma: Interpretativo y Disefio de Campo

Informantes claves: A continuacion, en el cuadro 2 se relaciona las principales

caracteristicas de los informantes claves.

Cuadro 2 Caracterizacion de los Informantes Clave

Cddigo Definicién

Estudiante de grado Octavo

Tutor mediador del Pensamiento
Bioético
Nota. Montafiez (2022)

De acuerdo con el cuadro anterior, se establecieron criterios especificos para
convertir los informantes clave en el desarrollo de la investigacion como eje central,
siendo seres humanos que de alguna manera estan inmersos en el universo de la
educacion virtual y la era digital, el cual pueden arrojar datos de tipo cuantitativo y

que resultan ser clave para la estrategia.
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
INSTITUTO PEDAGOGICO RURAL “GERVASIO RUBIO”
MAESTRIA EN INNOVACIONES EDUCATIVAS
RUBIO ESTADO TACHIRA

VALIDACION DE INSTRUMENTOS

CRITERIOS PARA LA VALIDACION

Coherencia
Pertinencia
Redaccion

Claridad

En el siguiente cuadro, sefiale con una “X” SI o0 NO, a cada uno de los items
entregados de convenio a su comedimiento y hacer las reflexiones concernientes, si
asi lo considera

Muchas gracias.

Encuesta a tutores del Pensamiento Bioético

Items Coherencia Pertinencia Redaccion Claridad
SI NO SI NO SI NO SI NO
1 X X X X
2 X X X X
3 X X X X
4 X X X X
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5 X X X X
6 X X X X
7 X X X X
8 X X X X
9 X X X X
10 X X X X
12 X X X X
13 X X X X
14 X X X X
15 X X X X
Encuesta a estudiantes de grado Octavo
Items Coherencia Pertinencia Redaccion Claridad
SI NO SI NO SI NO SI NO
1 X X X X
2 X X X X
3 X X X X
4 X X X X
5 X X X X
6 X X X X
7 X X X X
8 X X X X
9 X X X X
10 X X X X

Observaciones y/o Sugerencias:

Ninguna.
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
INSTITUTO PEDAGOGICO RURAL “GERVASIO RUBIO”
MAESTRIA EN INNOVACIONES EDUCATIVAS
RUBIO ESTADO TACHIRA

CONSTANCIA DE VALIDACION

Quien suscribe, ciudadano (a) PEDRO WILLIAM AVILA VERA, portador
de la cedula de identidad 1.023.863.437 de Bogotd, de profesion, docente con
area de desempefio en Biologia y Quimica de educacion media y media técnica en la
I.E. Carlos Lleras Restrepo en la ciudad de Yopal Casanare, con titulo obtenido en
obtenido Licenciado en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de la
Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia (UPTC) y Magister en Gestion
de la Tecnologia a Educativa va de la Universidad de Santander (UDES), en juicio de
técnico, hago consignar que, lei, revise, corregi y aprobé el utensilio presentado para
la cogida de datos de la investigacion disefiado por Leidy Catherine Montafiez Ledn,
titulado: Uso Del Simulador PhET Como Objeto Virtual De Aprendizaje Para La
Formacion En El Pensamiento Bioético En El Area De Quimica De Grado Octavo,
por medio de los siguientes criterios de valoracion, coherencia, pertinencia, redaccién
y claridad de los items adjuntos, en funcién de lo cual autorizo la diligencia del
mismao.

En constancia se expide a interés de la parte interesada a los 3 dias del mes
MARZO de 2023.

l .4
4

=
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L |
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PEDRO AVILA
CC 1023863437
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELAUNIVERSIDAD
PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR

INSTITUTO PEDAGOGICO RURAL GERVASIO RUBIO

INSTRUMENTO PARA DOCENTES (T)

Apreciado Tutor (a):

El presente instrumento tiene el proposito de recolectar averiguacion
fundamental para el desarrollo del proyecto de investigacion titulado: “Uso del
Simulador phET como Objeto Virtual de Aprendizaje para la Formacion en el
Pensamiento Bioético en el area de Quimica de Grado Octavo” para fortalecer la
competencia de Ciencias Naturales, Explicacion de Fendmenos del Grado Octavo del
Colegio Unicab Virtual ubicado el Municipio de Sogamoso del departamento
Boyaca, Colombia”. Para ello, le propongo que antes de comenzar lea las siguientes
recomendaciones:

e Lea detenidamente los items antes de seleccionarlos.

e A continuacidn, se presentaran una serie de preguntas en los cuales
debera seleccionar en el recuadro que identifique su punto de vista.
Siempre (S), casi siempre (CS), algunas veces (AV), casi nunca
(CN) y nunca (N). Tratando de ser lo mas sincero(a) posible.

e Los datos suministrados son confidenciales y solo seran utilizados para

el Unico fin medir la variable de estudio.

Gracias por su amable colaboracion.
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Variable: Formacion en el pensamiento Bioético
Dimensién: Fundamentos de la educacion virtual
Indicadores: Descripcion del modelo pedagdgico, Estrategias de apertura
desarrollo y cierre de los tutores de pensamiento bioético.

Preguntas:

NUmero item

1. En el Pensamiento Bioético se
responde a los lineamientos del
Ministerio de Educacion (MEN)

2. En el Pensamiento Bioético se
responde a las pruebas de estado

evaluar para avanzar e Icfes

3. La accion constructivista se
refleja en la pestafia propongo de

la secuencia didactica

Dimension: Competencia de Ciencias Naturales, explicacion de fendmenos
Indicadores: Como el docente desarrolla dicha competencia

Preguntas:

NUmero item

4 |ElI Uso comprensivo del
conocimiento cientifico: Esta
competencia de Ciencias
Naturales esta  intimamente
relacionada con la capacidad

para comprender 'y  usar
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conceptos, teorias y modelos de
las ciencias en la solucion de

problemas.

5. La competencia Explicacion de
fendmenos: Se relaciona con la
capacidad para construir
explicaciones, asi como para
comprender ~ argumentos Yy
modelos que den razon de los

fenémenos.

6. Las tres Competencias de
Ciencias Naturales permiten el
desarrollo de habilidades de

pensamiento.

Dimensién: Estrategias didacticas del docente
Indicadores: Reconocimiento de las bases epistemoldgicas, metodoldgicas y

didacticas en el Modelo Pedagogico Institucional

Preguntas:
NUmero item
S Ccs AV | CN N
7. La epistemologia dentro del
modelo educativo del

Ecosistema Unicab puede lograr

una construccion social.

8. El colegio Unicab Virtual,
permite  en los estudiantes
desarrollar ~ seres  sociales,
autonomos capaces de

desarrollar su proyecto de vida
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enfocado bien sea en arte
cultura deporte entre otros que
potencian dicho proceso que a
su vez generar un impacto
social con el accionar que el

estudiante decida proyectar.

Variable: Recursos Educativos Digitales
Dimension: Generalidades
Indicadores: Descripcion de los recursos educativos digitales
Preguntas:

Ndmero item

9. Usted promueve el uso de
ambientes  virtuales  como
complemento en el desarrollo

de contenidos.

10. En el Pensamiento Bioético
Quimica de grado Octavo se
evidencia el uso de Recursos

Educativos Digitales.

11. Usted estimula en  los
estudiantes la adquisicion de
saberes a través del uso
continuo de las herramientas
tecnoldgicas, como simuladores
virtuales en el proceso

educativo.

Dimension: Objetos virtuales de aprendizaje OVA
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Preguntas:

Indicadores: Relacion con el simulador PhET, Articulacion el pensamiento
bioético, Web 2.0 y Software educativo SE

Namero

item

CS

AV

CN

12.

Usted emplea el Objeto
Virtual de Aprendizaje
Simulador PhET, con para
el desarrollo de contenidos

en Quimica.

13.

Usted usa un Software
educativo  (SE)  para
fortalecer las
competencias de Ciencias
Naturales

14.

Usted maneja diversos
Objetos  Virtuales de
Aprendizaje  para el
desarrollo de contenidos

en Quimica.

15.

El Pensamiento Bioético,
es ejemplo de innovacion
educativa  promoviendo
actividades encaminadas a
el uso de recursos

educativos digitales.

Link del

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeNPhd-

formulario de Google donde se aplico el

instrumento:

tIwEWToOU1UICOHAKTrelwYJaDuOMOc2 73Hgf9feZw/viewform?usp=sf link
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeNPbd-tlwEWToOU1UIC0HAKre1wYJaDuOMOc2_73Hqf9feZw/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeNPbd-tlwEWToOU1UIC0HAKre1wYJaDuOMOc2_73Hqf9feZw/viewform?usp=sf_link

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELAUNIVERSIDAD
PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR

INSTITUTO PEDAGOGICO RURAL GERVASIO RUBIO

INSTRUMENTO PARA ESTUDIANTES (E)

Apreciado Estudiante (a):

El actual instrumento tiene el propdsito de recolectar informacion esencial
para el desarrollo del proyecto de investigacion titulado: “Uso del Simulador phET
como Objeto Virtual de Aprendizaje para la Formacion en el Pensamiento Bioético
en el drea de Quimica de Grado Octavo” para robustecer la competencia de Ciencias
Naturales, Explicacion de Fendmenos del Grado Octavo del Colegio Unicab Virtual
ubicado el Municipio de Sogamoso del departamento Boyaca, Colombia”. Para ello,
le propongo que antes de comenzar estudie las siguientes recomendaciones:

e Lea detenidamente los items antes de seleccionarlos.

e A continuacién, se presentaran una serie de preguntas en los cuales
debera seleccionar en los recuadros que identifiquen su punto de
vista, tratando de ser lo méas sincero(a) posible. Siempre (S), casi
siempre (CS), algunas veces (AV), casi nunca (CN) y nunca (N).

e Los datos suministrados son confidenciales y solo seran utilizados

para el unico fin medir la variable de estudio.

Gracias por su amable colaboracion.
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Ndamero

Item

CS

AV

CN

Reconoce todas las caracteristicas
y componentes del Pensamiento
Bioético.

En el Pensamiento Bioético de
grado Octavo se evidencia el uso

de simuladores.

Las actividades que estan en la
secuencia didactica del
Pensamiento Bioético  son
suficientes para un aprendizaje

completo de los temas.

En la pestafia de la secuencia
didactica “Propongo” se usan
simuladores para comprender los

temas del Pensamiento Bioético.

Las actividades del Pensamiento
Bioético permiten aplicar los
aprendizajes en tU vida cotidiana.

Identifica en el Pensamiento
Bioético las tres Competencias de
Ciencias Naturales (quimica,

fisica y biologia).

La competencia de “Explicacion
de Fendmenos” es evidenciada en
las actividades de Pensamiento

hioético.

Usted considera que la Quimica
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tiene la capacidad para construir
explicaciones, asi como para
comprender ~ argumentos y
modelos que den razon de los

fenémenos naturales.

9. Las actividades del Pensamiento
Bioético promueven el uso de las
Tics por medio de Objetos

virtuales de aprendizaje, Software

Educativos.
10. Las actividades plateadas en la
secuencia didactica del

Pensamiento bioético, permiten
resolver problemas o comprobar

fenémenos en tu entorno.

Link del formulario de Google donde se aplico el instrumento:
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSd2xjOyTa2B8elshdUAsO0OmSJa46vnH
hReB1hP9xdup4HUalQ/viewform?usp=sf link
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSd2xjOyTa2B8eIshdUAs0OmSJa46vnHhReB1hP9xdup4HUa1Q/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSd2xjOyTa2B8eIshdUAs0OmSJa46vnHhReB1hP9xdup4HUa1Q/viewform?usp=sf_link

