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RESUMEN

En la actualidad, referir al uso de las TIC es un tema de suma relevancia y necesidad
para todas las actividades que involucren las acciones naturales del ser humano, y la
educacién no se encuentra ajena de esta incorporacion, sobre todo en temas donde se
ha presentado gran dificultad como es la matematica. Por tal motivo, la presente
investigacion tiene como objetivo Proponer un plan de actividades fundamentadas en
las TIC para la ensefianza de la matematica en los estudiantes de primaria del colegio
Camilo Daza, Cucuta, Norte de Santander, Colombia. Para lograrlo, se apoy6 en el
enfoque cualitativo con el método de la teoria fundamentada, misma que permitié
realizar el tratamiento de la informacion de manera detallada, con la finalidad de lograr
lo planteado en los objetivos; también es de resaltar que para lograr este proceso propio
de la codificacion y categorizacién para un posterior analisis y planteamiento de
hallazgos, se aplico la entrevista a través de un guién de preguntas- Todo lo anterior
permitid obtener como principales hallazgos, que la mayoria de docentes vio en la
tecnologia una alternativa que permitié la interaccion y establecimiento de puntos de
conexion entre el saber y los estudiantes, sobre todo en la época de pandemia, también
se dejé evidenciado, que la mayoria de profesionales tuvo que enfrentar entre otras
barreras la falta de capacitacién y/o conocimiento en el dominio de la tecnologia, pero
por su empatia con los estudiantes y su vocacion, fueron progresivamente, avanzando
hacia el dominio de lo basico y cumplir asi con los objetivos propuestos.

Descriptores: Ensefianza, Matematica, TIC.
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INTRODUCCION

Desde tiempos antiguos en toda parte del mundo las matemaéticas han contribuido a los
fines de la educacion y esta consideracion lleva a pensar que se hace necesario planear y
realizar actividades pedagogicas que estimulen positivamente el aprendizaje de los nifios.
Los lineamientos curriculares de matematicas emanados por el Ministerio de Educacion dan
orientaciones sobre esta &rea. Las competencias matematicas requieren para el desarrollo de
ambientes de aprendizaje en los cuales se puedan analizar situaciones problematicas
significativas y comprensivas que permitan avanzar a niveles de competencia de mas
complejidad. Para que haya un conocimiento matematico se debe tener en cuenta el
conocimiento conceptual y el conocimiento procedimental.

Sin embargo, estas competencias no se han logrado desarrollar en su totalidad por
multiples factores, entre los que se podrian mencionar barreras del estudiante, disefio
curricular, barreras fisicas e incluso la labor docente como indicador de gestion didactica.
Estas debilidades traen como consecuencia la ausencia de habilidades para enfrentar la toma
de decisiones propias de la cotidianidad. Una de estas competencias es el dominio de las
operaciones matematicas basicas, proyectando para esto diferentes estrategias, recursos y
metodologias, en las que se cuenta el uso de las TIC como alternativa motivadora, pero, sobre
todo contextualizada, criterios que permitiran obtener una mejor comprension del
conocimiento en el area.

. Ahora bien, para lograr estudiar este fendmeno, se presenta la investigacion
estructurada en las siguientes secciones: En el CAPITULO I, contiene la descripcion
ontoldgica de la investigacion, donde se plantea la situacién real de estudio, junto con los
objetivos 0 guias a seguir y la justificacion e importancia del estudio. El CAPITULO II
plantea los trabajos previos que permiten fortalecer, avalar y permitir el sustento noolégico
del presente, cada uno de ellos relacionado con la investigacion. También se tiene las bases
teoricas que responden a los propdsitos del estudio. Por Gltimo, en esta seccion se tiene la
categorizacion de los objetivos.

EI CAPITULO III, por su parte ofrece la fundamentacion metodolégica donde la autora

permite plantear detalladamente el camino a seguir para la realizacion del estudio, la vision



paradigmatica, los sujetos directos a ser estudiados para la obtencion de la informacion, las
técnicas e instrumentos de recoleccion de los datos., el procesamiento y analisis de las misma.

De igual manera se tiene el CAPITULO IV donde la autora planted el proceso analisis
de la informacion a partir de la organizacion sistematica, categorizando y codificando para
el posterior analisis que se reflejo en el CAPITULO V, donde se plasmé la propuesta
distribuida en una variedad de actividades a ser aplicadas para lograr la capacitacién de los
docentes en el tema en estudio. Por Gltimo, se tiene el CAPITULO VI donde se reflejan los

hallazgos mas resaltantes a la luz de los testimonios recabados y procesados anteriormente.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

Planteamiento del Problema

La sociedad actual se caracteriza por el uso generalizado de las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion (TIC) en préacticamente todas las actividades que realizan las
personas, derivado de un proceso globalizador que ha afectado aspectos como la economia,
en la cultura y la educacion; de alli que, genera en los ciudadanos la obligatoriedad de ser
competentes tecnoldgicamente a nivel personal, social y profesional, para asi poder enfrentar
los retos que le deparan las sociedades modernas; por esta razon, genera en los ciudadanos la
necesidad de desarrollar competencias personales, sociales y profesionales para poder
afrontar los continuos cambios que se imponen en los diversos contextos. Por ello, las TIC
vienen a ser un elemento clave para el desarrollo del sistema educativo de cualquier pais.

En ese sentido, ofrecer al docente informacion precisa y necesaria debe ser una
prioridad no solo institucional sino de todo el sistema educativo, esa informacién pasa por la
orientacion pertinente sobre el uso e impacto de las TIC, todo ello para que tenga en cuenta
que a través de estas herramientas informativas y tecnoldgicas puede mejorar su practica
dentro de las aulas de clase, esto se debe a que le ofrece un aporte fundamental, sencillo y
practico que hace mejorar su labor y lo ayuda a tener una mejor perspectiva. De acuerdo con
Sierra, Bueno y Monroy (2016) “en el sector educativo, la tecnologia se ha convertido en
elemento de apoyo para alcanzar cambios en el proceso de ensefianza - aprendizaje porque
facilitan crear espacios hibridos de aprendizaje” (p.3)

Cabe destacar, que la educacion actual se encuentra en la obligacion de apartarse de los
esquemas tradicionales y/o convencionales para pasar a integrarse a los nuevos enfoques en
materia educacional, sobre todo si se toma en cuenta que la generacion actual de estudiantes

es la conocida como “milenium” quienes poseen habilidades, cualidades y destrezas para



hacer uso sencillo de las diversas herramientas tecnoldgicas, obligando en cierto modo a la
actualizacion docente en esta area.

Por otra parte, se destaca el hecho que en tiempos recientes muchas personas poseen un
dispositivo tecnoldgico asi como acceso a internet, especialmente las generaciones mas
jovenes, pues estas parecieran tener una necesidad y atraccion innata hacia esta serie de
dispositivos, aspecto en el que ha colaborado tanto el proceso globalizador asi como el
consumismo; esta nueva generacion hace uso de las diversas herramientas tecnoldgicas
durante un importante intervalo de tiempo a lo largo del dia, no obstante existe un gran
problema, el cual es que muy poco tiempo o practicamente nada se aprovechan estas
herramientas con fines educacionales, sino principalmente para satisfacer alguna necesidad
comunicional o para pasar tiempo de ocio.

Desde la perspectiva de lo planteado, surge como inquietud principal de la
investigacion, la oportunidad de incorporar la tecnologia a la ensefianza de la matematica,
pues es bien sabido que esta area representa complejidad y en ocasiones poca aceptacion por
los estudiantes, debido en gran parte a las préacticas librescas del docente. En este sentido,
Uzuriaga, Vivian y Martinez (2006), afirman que:

La educacién matematica debe ser valorada y rescatada por los matematicos pues
es claro que combinar una muy buena solidez y conocimientos matematicos con
las teorias pedagogicas y centrar nuestra atencién en desarrollar, o por lo menos
usar adecuada y criticamente, metodologias que le permitan a nuestros alumnos
un aprendizaje a lo largo de la vida, a aprender a aprender, aprender a emprender,
aprender a ser, aprender a conocer, aprender a trabajar en colaboracién, a valorar
el contexto histdrico cultural (p. 269).

En atencion a lo expresado antes, la concepcion de la matematica debe ser entendida
como una de las areas de mayor relevancia en la formacion de los sujetos, por tanto, se
requiere de una praxis pedagogica con amplios métodos donde se desarrollen actividades
conducentes a la plena formacion de los estudiantes. Esto significa evaluar y cuestionar
algunos modos de ensefianza, a fin de ubicar al docente, al alumno y a las areas de aprendizaje
en una nueva dimensién ontoldgica, epistemoldgica y metodoldgica.

Para lograr lo anterior se requiere del docente un elevado nivel de comprension,
sensibilidad y compromiso social, y dejar atras las practicas educativas tradicionales basadas
en la memorizacion como lo ha asegurado Alvarez (2004), al afirmar que “hay un predominio

de la memorizacion y la repeticion como estrategia de estudio y el docente mayoritariamente
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utiliza el monologo, el dictado y los simbolos en el desarrollo de sus clases” (p.4). Asimismo,
ha prevalecido un dominio fuerte del racionalismo cientifico técnico, ademas una sobre-
autoridad y saber por parte del docente. Se requiere de la aplicabilidad de una metodologia
critica, centrada en los sujetos como principales agentes de cambio a través del proceso de
construccién del conocimiento y no tanto en el contenido, pasando de una educacion libresca
a una constructivista fundamentada en principios axiolégicos y epistémicos propios del
individuo.

Ahora bien, también se requiere de profesionales de la docencia dispuestos y prestos a
aceptar el cambio y formar parte de él, que internalicen la importancia de su rol en estos
nuevos modelos educativos, es decir, que sean competentes para poder ejercer la profesion
docente, por ello Castillo y Guerrero (2013), sefialan que “es fundamental que los docentes
cuenten con habilidades y destrezas necesarias para generar espacios de aprendizaje que
beneficien el proceso educativo” (p. 185). De alli que se comprende que los docentes poseen
un papel fundamental en el acto educativo, es decir, ain mantienen ese status de importancia
para la formacion de las nuevas generaciones.

Cabe destacar, que los diversos paises a traves de sus respectivos sistemas educativos (en
su mayoria), han evolucionado e incorporado la educacién por competencias como eje
fundamental para el desarrollo académico de sus educandos, lo que significa que este tipo de
educacién ha sustituido a la educacion por objetivos, siendo asi un tipo de educacion integral
y holistica; a su vez se han encargado de incorporar a las TIC como otro de sus elementos
principales en el desarrollo de las actividades académicas. De alli que resulte importante que
cada area académica se encuentre orientada a tal fin, sobre todo aquellas que son consideradas
como las de mayor complejidad para su entendimiento, como es el caso de la matematica.

Desde esta perspectiva se toma como etapa de estudio el de primaria, pues es en la
educacion primaria es el énfasis y la base para el aprendizaje de la matematica en los niveles
superiores. Ahora bien, en el contexto de las instituciones educativas colombianas se
presentan dificultades en cuanto a la ensefianza y el aprendizaje de las competencias en el
area de matematica debido a diversos factores, entre los que se enuncia las préacticas
pedagdgicas rutinarias que saturan y poco motivan al estudiantado, falta de planes de
formacion por parte del Estado colombiano hacia el cuerpo docente en materia de innovacion;

a su vez, se presenta la situacion que existen limitaciones presupuestarias que limitan el
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desarrollo de la innovacion educativa, de acuerdo con el Ministerio de Educacion Nacional
(2016) “a pesar del incremento de la inversion en los ultimos afios, la financiacion publica
para la educacion en Colombia esta por debajo de otras economias emergentes” (p. 48), lo
que demuestra que existe la necesidad de una mayor inversién en todas las areas que
competen al ambito educativo.

En la opinion de Murcia (2015), quien sefiala que en términos generales es un hecho
que la calidad de la educacion en Colombia no responde a los estandares esperados tanto a
nivel nacional como a nivel internacional, tal como lo sustenta; referentes nacionales como
los proporcionados por el Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES)
o referentes internacionales como las pruebas realizadas por el programa para la evaluacion
internacién de alumnos (PISA), Segundo Estudio Regional Comparativo y Explicativo
(SERCE) vy el Estudio Internacional de Tendencias en Matematicas y Ciencias (TIMSS)
comparativamente indican bajos resultados, por lo menos en tres areas del conocimiento de
Lectura, Ciencias y Matematica, al ubicar a Colombia en el puesto 62 dentro de un ranking
de 65 paises participantes, lo que se ha convertido en tema algido de debate en la nacion.

Puede notarse con preocupacion, el sefialamiento hacia la actuacion del docente, quien
desde su practica se ha centrado a repetir los patrones tradicionales, dejando de lado la
contextualizacién, como principal caracteristica del sistema educativo. Ahora bien, en torno
a esta afirmacion cabe destacar también la postura de Garzon (2007), quien sefiala que una
de las figuras que mayor tiene responsabilidad es la perspectiva que los docentes demuestran
frente a los educandos, puesto que algunos estudiantes perciben a los docentes como bravos,
exigentes, amargados, sin emociones, sin paciencia y tienen el concepto de que no saben
explicar, lo que lleva a la clase a un entorno aburrido para ellos. Esta perspectiva ha
ocasionado que haya un fuerte rechazo de los estudiantes hacia la materia, por lo tanto, la
sociedad se ha encargado de promover que las matematicas son dificiles y son Unicamente
para los “nerds” o “inteligentes”; estos estereotipos que van de generacion en generacion la
mayoria de veces ocasiona un gran blogueo en las personas.

En el caso de del Colegio Camilo Daza, ubicado en el barrio Camilo Dazo, Cucuta, Norte

de Santander, Colombia, se evidencia en los estudiantes de quinto grado de primaria aun
serias falencias en el area de matematica lo que se traduce en bajo rendimiento académico y

poca adquisicion de las competencias de esa area, esto se puede presentar como producto de
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la actuacién aparentemente ineficiente de los docentes en los primeros grados de formacion,
a su vez se puede relacionar con alguna manifestacion de baja autoestima y al desinterés
generalizado por parte de los educandos, la poca confianza que los estudiantes tienen en sus
capacidades.

A su vez, a pesar que los estudiantes tienen acceso a herramientas tecnologicas como poco
es el uso educativo que se les hace a los mismos, el tiempo que le dedican a estos recursos
tecnoldgicos principalmente es para el entretenimiento, la diversion y el ocio, lo que se
traduce en un serio factor de riesgo para cada estudiante. En cuanto a los docentes se puede
decir que estos poco utilizan elementos de las TIC para el desarrollo de sus actividades
pedagogicas, desaprovechando las bondades que las mismas ofrecen puesto que se trata de
un recurso valioso al cual tiene acceso el estudiante hasta desde la comodidad de su hogar.

Todo lo anterior se torna aun mas complejo, cuando desde marzo 2020 se implement6 el
sistema virtual como metodologia para el desarrollo del sistema educativo, debido a la
aparicion de la pandemia a causa del COVID 19, cuando la tecnologia dejé de ser un servicio
de lujo o de eleccidn por parte de un usuario, a ser el pilar para el desarrollo social, econémico
y educativo.

En lineas con lo expresado, el area de la matematica requiere de un docente con
conocimiento, habilidades, destrezas, formado en valores pero sobretodo con competencias
para ejercer su rol, un docente que contribuya a generar en el estudiante inquietudes y
oportunidades de desarrollo, que permitan el florecimiento de su conocimiento con base en
la promocién de posibilidades de estudio, que les permita asumir una actitud proactiva que
decante en su desarrollo personal, académico y social a través de los recursos y actividades
que promueven un orden o secuencia logica en la resolucion de situaciones propias del
entorno.

Se trata entonces de crear las condiciones necesarias para dar una nueva vision a la
matematica, reconociendo su importancia en el quehacer cotidiano de los humanos, y es aqui
donde la accidn didactica del docente juega un papel de vital importancia, resaltando que su
accion primordial es favorecer el desarrollo de los estudiantes y comunidad en general,
trascendiendo los parametros tradicionales, dando un grado de significancia a lo ensefiado,
de un ser humano que maneja técnicamente un contenido a otro que esta iniciando su proceso

de formacion.
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En atencion a lo planteado, Isoda y Olfos, (2009), resaltan la importancia de la
aplicabilidad de la matemaética:

Una de las metas de la matematica es “hacer conexiones entre la aritmética y la
experiencia cotidiana, adquirir destrezas basicas, comprender el lenguaje
matematico y aplicarlo en situaciones préacticas, reflexionar sobre las actividades
matematicas y chequear los resultados, establecer relaciones, reglas, patrones y
estructuras, y describir y utilizar estrategias de investigacion y de razonamiento”

(p.13)

Entonces, la matematica desde su finalidad pragmatica, tiene como fin préximo la
posibilidad de crear los canales y situaciones idoneos orientados al fortalecimiento de
estructuras cognitivas que permitan la integracién del saber académico con el vivencial. A
través de la intervencion didactica de los docentes bajo la formulacion de estrategias que
estimulen el proceso de ensefianza y aprendizaje formulado bajo las premisas tanto
curriculares como las realidades contextuales de los estudiantes.

La matematica no es s6lo un &rea académica, sino que sin duda alguna, es una actividad
inherente a la vida social del hombre, una ciencia que se encuentra implicita en todo momento
de la vida diaria; asi debe ser concebida y ensefiada desde una perspectiva amplia, variante,
adaptativa a los cambios y realidades particulares de los sujetos involucrados en el acto
educativo. Es a través de la matematica que los individuos irdn formando su proceso de
organizacion y acomodacion cognitiva, a la vez de ofrecer una nueva forma de concebir las
situaciones diarias y tomar decisiones acertadas.

En este sentido, hacer referencia a la ensefianza de la matematica es conceptuar sobre
la influencia que ésta tiene en el desarrollo de la personalidad de los individuos, tomando en
cuenta que no se trata sélo de un area académica que cumple una posicion en una malla
curricular, sino que su empleo se encuentra en los aspectos culturales, econémicos, politicos,
sociales, tecnolodgicos. Por tal motivo, Pozo y Gémez (2000) aporta su posicion:

El aprendizaje de las matematicas en nuestras aulas debe ser el resultado de la
interaccion entre las matematicas organizadas por la comunidad cientifica
(matematicas formales) y las matematicas como actividad humana. Es decir; el
aprendizaje de la matematica es necesario que se oriente hacia la busqueda
de soluciones a los problemas surgidos del estudio de situaciones problematicas
presentadas al alumno en su ambiente social. Esto con la finalidad de formar
personas concientizadas en la importancia de la matematica para la solucién de los
problemas cotidianos y de su entorno. La escuela se considera como uno de los
ambientes donde el estudiante se prepara para la vida; con lo cual el aprendizaje
de conceptos matematicos exige la observacion de los eventos del mundo, y asi la
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matematica sea una forma particular de organizar los objetos y los acontecimientos
en el mundo. (p.30)

El aprendizaje, y por lo tanto la ensefianza de la matemética en la actualidad sebe
orientarse hacia la formacion de los sujetos paray por la vida, y no centrarse en la resolucion
de problemas netamente mecanicistas, teéricos, enmarcados en disefios curriculares ajenos a
las realidades de cada grupo de estudiantes. Se requiere, entonces de una did4ctica orientada
a la formacién integral del individuo, y es en la institucion educativa, lugar donde los sujetos
pasan gran parte del tiempo de vida, donde adquirira las herramientas necesarias para
desarrollar su pensamiento l6gico- matematico a la luz del empleo de estrategias y métodos
de ensefianza, previamente planificados por los docentes, quienes a través de su intervencion
didactica propician el camino a seguir para la preparacion de las nuevas generaciones.

En atencién a lo expuesto con anterioridad, se plantean las siguientes interrogantes, ¢Cuales son
las estrategias empleadas por los docentes en la ensefianza de la matematica?, ¢ Cudl es el nivel de
dominio que poseen los estudiantes en el area de matematica?, ;Qué uso dan los docentes a las TIC
para ensefiar matematica?, ;Qué actividades se pueden contener en un plan de actividades con base
en TIC para el fortalecimiento de la ensefianza de las competencias matematicas de los
estudiantes de primaria?. Las respuestas a estas preguntas pueden contribuir a mejorar el proceso

de ensefianza consecuencia del uso de las estrategias innovadoras para el area de la matematica.

Objetivos de la Investigacion

Objetivo General
Proponer un plan de actividades fundamentadas en las TIC para la ensefianza de la
matematica en los estudiantes de primaria del colegio Camilo Daza, Cucuta, Norte de

Santander, Colombia.

Objetivos Especificos

1. Diagnosticar las estrategias empleadas por los docentes en la ensefianza de la
matematica.

2. Determinar el uso que dan los docentes a las TIC durante la ensefianza de la
matematica.

3. Disefiar un plan de actividades con base en TIC para el fortalecimiento de la
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ensefianza de las competencias matematicas de los estudiantes de primaria.

Justificacion de la Investigacion

El area de matematica siempre se ha considerado como una de las piedras angulares del
proceso educativo de cualquier persona, no obstante también es de las que histéricamente
mantiene un rechazo de parte de un elevado porcentaje de estudiantes, pero a pesar de ese
ultimo detalle no cabe duda de la importancia de esta area para el desarrollo académico e
integral de cada persona; por ello existe la imperiosa necesidad de innovar para generar
mecanismos que permitan una mayor, mejor y facil adquisicion de los conocimientos
matematicos.

Es necesario hacer saber a todos y cada uno de los estudiantes que la educacion es
indispensable para la vida, porque contribuye con el desarrollo de la capacidad de analisis y
l6gica que a la larga son fundamentales para la resolucion de problemas, no sélo académicos
sino también de indole personal, comunitario, familiar o laboral. A razén de ello, las
instituciones educativas estan en la obligacion de crear y buscar alternativas viables para
proporcionar un aprendizaje acorde a la comprensién del educando.

Desde el punto de vista tedrico, el estudio se justifica porque le permitira a otras
investigaciones la oportunidad de apoyarse en los referentes tedricos que se plantean en este
estudio de investigacion para con ello orientar el conocimiento basado en la ensefianza de la
matematica y los recursos tecnoldgicos, desde la perspectiva que se presentan estudios
previos desde donde se logra conocer de manera detallada el fenémeno estudiado, al igual
que se plantean diversas posturas tedricas- conceptuales que permiten el desarrollo de los
objetivos planteados, por Gltimo, se tienen los referentes legales, desde los cuales se reflejan
los basamentos normativos que estipulan el uso de las tic en la ensefianza de acuerdo a las
caracteristicas del gobierno colombiano.

Desde el punto de vista metodoldgico, se justifica puesto que los procedimientos que
se desarrollaran se ajustan a los requerimientos del método cientifico, a su vez se van a
elaborar instrumentos para recopilar informacion que pueden ser de utilidad a futuro asi como
también se estableceran otros elementos propios de la metodologia amparada en las fases del

proyecto factible y en el enfoque cualitativo para el respectivo analisis de la informacion.
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Por su parte desde el caracter practico, se justifica gracias a la intencion de disefiar un
plan de actividades con base en las TIC con la finalidad de la mejora de la ensefianza de la
matematica, condicion que permitira a futuras investigaciones valorar la consistencia de la
propuesta que se derive del proceso investigativo consecuente del uso y manejo de las TIC
para generar aportes o comentarios que mejoren la formacion académica de los estudiantes.
A su vez, el estudio es innovador pues resulta novedoso desde el punto de vista de la
incorporacion de las TIC para uso educativo, pues son pocos los trabajos investigativos
especificamente orientados al area de matematica, aspecto por demas importante para el
desarrollo del aprendizaje de los educandos.

Todo lo anterior cobra relevancia al momento de realizar la inscripcion del presente
proyecto en la linea “Saberes Educacion y Tecnologia” debido a su naturaleza orientadora
hacia la construccion de saberes y consolidacion de la practica del docente como difusor y

mediador de conocimiento.
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CAPITULO 1l

MARCO TEORICO

Estudios Previos

En esta seccidn, la autora presenta diferentes trabajos de investigacion que guarda
relacion estrecha con el tema en estudio en cuanto al objeto en su raiz epistémica como en la
metodologia seguida. Es asi que se tienen desde los &mbitos Internacional, nacional, regional.
En este sentido:

A nivel internacional:

En la Universidad Simén Bolivar- Venezuela Méndez (2016), trabajé sobre Didactica
emergente: del devenir de las TIC y su religacion con las matematicas en la formacion basica
secundaria. Esta investigacion aborda la didactica como ciencia a partir de su objeto de
estudio, el Proceso de Ensefianza Aprendizaje (PEA), teniendo en cuenta el funcionamiento
actual de las estructuras educativas, empleando la metodologia de la Investigacién Accién
Educativa (IAE), como fundamento para el desarrollo metodoldgico investigativo.

Se tom6 como referencia este estudio por su relacion directa con el objeto de estudio,
por cuanto se enfocan en el estudio de la relacion existente entre la tecnologia con la
matematica, teniéndola como una parte importante en el estimulo de los procesos de ensefiar
y aprender esta area tan importante, no sélo en el rendimiento académico de los sujetos, sino
en el desarrollo integral de cada uno.

De igual manera, en la Universidad de Valladolid, Gascon (2018), realiz6 su trabajo de
grado titulado “El uso de las TIC en la ensefianza de las Matematicas en Educacion Primaria:
aplicacion a las fracciones”. Su metodologia se fundament6 en un estudio cualitativo con un
nivel descriptivo, obteniendo como hallazgos la descripcion de una unidad didactica en la
cual se hace uso de las TIC, concretamente se trata de una gamificacién donde se aplican
varias Apps como GenMagic o Proyecto Gauss. Se tomé este como referencia en cuanto a la
relacién con el objeto de estudio en desarrollo como es el uso de las TIC en la ensefianza de

la matematica, asi como la metodologia empleada.
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A Nivel Nacional

Cuartas, Osorio y Villegas (2015), realizé en la Universidad Pontificia Bolivariana-
Medellin su trabajo de grado titulado “Uso de las tic para mejorar el rendimiento en
matematica en la escuela nueva”, con el proposito de determinar si el uso de los recursos
didacticos o herramientas tecnolégicas Mazema, Calkulo y Kuentas mejora el rendimiento
academico en el area de matemaética de los alumnos del quinto grado bajo el modelo de
Escuela Nueva, de los Centros Educativos Rurales (CER) Gabriela Mistral, Los Pantanos y
Pajarito Palmas del municipio Angostura, Antioquia, Colombia, en la busqueda de
alternativas para mejorar la ensefianza de la matemaética, en virtud de los bajos resultados
mostrados en las pruebas SABER 2013.

Se empled la prueba t de Student para muestras apareadas o relacionadas con el fin de
comparar los promedios antes y después de recibir la instruccion con las mencionadas
herramientas. Desde el punto de vista cualitativo, se observé que los estudiantes aumentaron
su motivacién ny su agrado para trabajar en el area de matematicas al usar las TIC.

En este estudio al igual que el presente se toma en cuenta la relacién entre las dos
grandes definiciones como es la matematica y la tecnologia, con la finalidad de resaltar su
importancia conjunta en la ensefianza, dominio y aplicacion posterior de los contenidos de
esta area académica.

Por su parte Echeverry (2015) en la Universidad Privada Norbert Wiener. Su objetivo
principal fue determinar la influencia que tiene el uso de las TIC en el aprendizaje del area
de geometria, de los estudiantes de la institucion educativa “Francisco José de caldas™ de la
ciudad de Manizales, Colombia en el afio 2015.En el aspecto metodolégico la investigacion
fue de tipo cuasi experimental aplicando pre test y post test a dos grupos poblacionales
homogéneos de grado 9, conservando en uno de ellos el esquema tradicional de ensefianza 92
con 30 estudiantes, y en el otro 9b con 34 estudiantes, una estrategia didactica mediada por
TIC, como internet, software especializado.

Como resultado mas resaltante se obtuvo que la utilizacion de las TIC en la ensefianza
de la geometria, influye positivamente en el desempefio de los estudiantes al permitir una

mejor comprension de conceptos y resolucion de problemas con mayor facilidad, propiciando

19



un aprendizaje significativo a traves de un entorno tecnologico que motiva y aporta al
conocimiento.

De igual manera, Grisales (2018) present6 un articulo titulado “Uso de recursos TIC en
la ensefianza de las matematicas: retos y perspectivas”, en la revista de la a Universidad
Catolica Luis Amigé y el Sena Regional Caldas- Manizales. muestra la revision de literatura
en cuanto al uso de recursos tecnoldgicos en procesos de ensefianza — aprendizaje de las
matematicas en distintos contextos de formacion con el fin de identificar cuéles son los
aspectos teoricos y tecnologicos que se deben tener en cuenta para la creacion de estos
recursos, cudl ha sido el impacto de su aplicacidn y cuales son los retos y perspectivas que
se presentan en este campo de trabajo.

Se hizo una revision de 33 referencias seleccionadas después de una blsqueda en bases
de datos aplicando ciertos criterios de inclusion y de exclusion y también una revisién de
otros trabajos referenciados en estas mismas. Se concluye que el uso de este tipo de recursos
en clases de matematicas tiene un impacto positivo en los estudiantes, sin embargo; hace falta
realizar estudios que profundicen mas respecto a este impacto en periodos mas amplios de
tiempo. Se plantea que para lograr aprendizajes significativos de la matematica utilizando
recursos tecnologicos es necesario articular en los curriculos de formacion las competencias
comunicativas y tecnoldgicas, no solo en los estudiantes sino también en los docentes quienes
deben transformar los métodos tradiciones de ensefianza de esta area. El articulo guarda
relacién con el objeto de estudio de forma directa, ademas de ofrecer un apoyo teérico al

estudio.

A Nivel Regional

Carrero (2018), trabajo con las tics en la ensefianza de las matematicas de los estudiantes
de la Institucion Educativa CER Florentino Blanco Sede Encerraderos del Municipio del
Zulia, Norte de Santander. Donde se fundamenté en el paradigma cualitativo, con un nivel
descriptivo y disefio de campo. La informacién fue tratada segun el paradigma lo indica con
la triangulacion como forma de validacion de los testimonios recabados. Como hallazgo mas
resaltante se obtuvo la creacion de un blog digital basado en actividades matematicas
dirigidos a estudiantes de primaria. Este trabajo se tomd como referencia para el presente por
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cuanto posee el mismo objeto de estudio como es la ensefianza de la matematica a través de
la tecnologia.

De igual manera, Ramon (2018), realizd su trabajo de grado cuyo objetivo central fue
Proponer un plan de actividades fundamentadas en las TIC para la ensefianza de la lectura en
los estudiantes del primer grado del Centro Educativo Rural San Roque (CER SAN
ROQUE) Municipio de Sardinata, Norte de Santander — Colombia. Emple6 la metodologia
cualitativa, con una entrevista en profundidad para recolectar la informacion necesaria. Y
como resultado ofrecid la creacion de actividades fundamentadas en cuadernia para la
ensefianza de los contenidos planeados. Se tomo este estudio a modo referencial por su
relacion con el uso de las TIC dando a evidenciar que este es un recurso que puede ser
empleado en cualquier area del saber, ademas de ser una ayuda significativa en la labor

docente. También se toma por su postura metodoldgica.

Bases Tedricas

En esta seccidn, la autora ofrece diferentes postureas tedricas que enmarcan las
vertientes claves de la investigacion, y que a su vez se encuentran enunciadas en los objetivos
especificos. Se tiene asi, la didactica de la matematica, las tic en la ensefianza de la
matematica, modelos didacticos que sostienen el tema en estudio. Asi se puede iniciar:

Didé4ctica en la ensefianza de la matematica

Para iniciar el estudio de la matematica se hace necesario revisar la génesis de su
creacion, teniendo para ello la exposicion de Galan (2012) cuando refiere que esta tiene sus
origenes desde el inicio del propio hombre cuando se encuentra la aparicién de figuras
geométricas en las pinturas y en los articulos de cerdmica, también se sabe del uso del calculo
a través del apoyo de los dedos, por lo que se hayan registros en grupos de 5y de 10.

Posteriormente se tienen lugares como Egipto, China y Mesopotamia, como
civilizaciones donde se utiliza de una manera mas organizada la matematica. En Egipto, por
ejemplo, se inicié el proceso de multiplicacion y division diferenciando las unidades, decenas

y centenas. El pueblo Egipcio fue el primero en conseguir resolver problemas con nimeros
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fraccionarios y aplicar su uso en diversos problemas que se les planteaban en su evolucion
como civilizacion.

Por su parte, China, también fue una civilizacion basada en el comercio y desarrolld las
matematicas para asi poder potenciar, entre otras muchas cosas, su crecimiento comercial.
También se desarrollé el método algebraico en la edad media, que permitia encontrar raices
enteras y racionales, y aproximar decimalmente ecuaciones especificas.

De igual manera, en la época del Renacimiento se crea una notacion de la matematica
mas parecida a la aplicada en la realidad. En este tiempo, surgen las teorias cinematicas, los
analisis de las velocidades por parte de Newton y las series infinitas de LaGrange. Es una
época donde Europa sufre una revolucién matematica en todos los aspectos. EI conocimiento
se dispara y se empiezan a especializar las diferentes ramas del saber asociadas a la
matematica. Los anteriores argumentos, son sélo una sintesis de la evolucién de la
matematica, hasta llegar a la actualidad cuando se han creado méaquinas y prototipos para
reemplazar los sistemas rudimentarios y arcaicos inicialmente aplicados por las primeras
civilizaciones.

Desde esta perspectiva, se hace prioritario estudiar la adaptacion de la matematica en el
campo educativo, teniendo que ésta se materializa con la implementacion de la didactica,
siendo este tema muy complejo, sin embargo, Godino (2003) sefiala que “La mayor parte de
los profesores comparten actualmente una concepcion constructivista de las matematicas y
su aprendizaje. En dicha concepcion, la actividad de los alumnos al resolver problemas se
considera esencial para que éstos puedan construir el conocimiento”. (p, 25). En este sentido,
los docentes en la actualidad proponen las situaciones a resolver y los estudiantes emplean
sus conocimientos para la resoluciéon de los problemas planteados. Asi mismo, el autor
plantea ciertos principios que deben ser tomados por los docentes al momento de la
ensefianza de las matematicas:

1. Equidad. La excelencia en la educacion matematica requiere equidad— unas altas
expectativas y fuerte apoyo para todos los estudiantes.

2. Curriculo. Un curriculo es mas que una coleccidn de actividades: debe ser coherente,
centrado en unas matematicas importantes y bien articuladas a lo largo de los distintos

niveles.
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3. Ensefianza: Una ensefianza efectiva de las matematicas requiere comprension de lo
que los estudiantes conocen y necesitan aprender, y por tanto les desafian y apoyan para
aprenderlas bien.

4. Aprendizaje. Los estudiantes deben aprender matematicas comprendiéndolas,
construyendo activamente el nuevo conocimiento a partir de la experienciay el conocimiento
previo.

5. Evaluacion. La evaluacion debe apoyar el aprendizaje de unas matemaéticas
importantes y proporcionar informacion til tanto a los profesores como a los estudiantes.

6. Tecnologia. La tecnologia es esencial en la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas; influye en las matematicas que se ensefian y estimula el aprendizaje de los
estudiantes. (p. 25)

Segun Godino, los docentes deben manejar diferentes caracteristicas de forma
consciente que contribuyan a la ensefianza y aprendizaje del area de matematica,
reconociendo su importancia como actor mediador en el proceso didéctico, un docente actual
tiene que manejar las herramientas necesarias para contextualizar los contenidos estipulados
en el curriculo escolar, los cuales deben responder a las necesidades e intereses de los
estudiantes involucrados en el proceso. Pero, sobre todo, el docente esta en el deber de
adaptar las nuevas tecnologias en su actividad cotidiana, despertando asi el interés por
aprender de los estudiantes, ademas de incorporar en su quehacer pedagdgico herramientas
que enriguecen y facilitan sus labores.

En otro particular, Mochén y Rosales (2010), propone que durante la ensefianza de la
matematica, deben considerarse algunos principios, entre los cuales destacan: (a) El
aprendizaje de la matematica (como todos los de otras areas) debe ser coherente con el
desarrollo del pensamiento logico del nifio, (b) El aprendizaje de la matematica debe ir de lo
mas sencillo a los mas complejo, (c) La matematica se ensefia primero en la practica y luego
en la teoria, es decir, primero se utilizan objetos para realizar las operaciones, luego se
estudian los simbolos y por ultimo se pasa a representar las operaciones con simbolos, (d)
Las y los alumnos deben saber con claridad qué significan las operaciones (sumar, restar,
multiplicar, dividir, unir, interceptar, etc.) y no so6lo resolverlas mecanicamente, (e) La
memoria no basta para la matematica, es necesaria la comprension. (f) La repeticion de

ejercicios es buena solo si las y los alumnos saben lo que estan haciendo, (g) La matematica

23



debe ser agradable, ludica. (pp. 12-15)

En lineas con lo anterior, la ensefianza de la matematica debe estimular en todo
momento, el desarrollo del pensamiento l6gico, comprensivo, donde los estudiantes tengan
la consciencia plena de lo que estan aprendiendo, tomando en consideracién que aunque
existen una serie de procesos para la resolucion de los problemas propios del area, su
desenlace no se restringe a una receta pre establecida, sino que cada sujeto la adapta a su
propio ritmo de aprendizaje, bajo sus potencialidades y debilidades, pero siempre con la guia
del profesor, ademas es importante destacar que en esta area se maneja la premisa de aprender
haciendo; es decir repitiendo conscientemente las operaciones de manera que los estudiantes
puedan saber como y por qué cada paso que se desarrolla.

En lineas con los beneficios que aporta la ensefianza de la matemaética en opinién de
Garcia (idem) se clasifican en los diferentes tipos de pensamiento:

El pensamiento l6gico y el pensamiento matematico: expuesto a través de los
estadios de Piaget: “el pensamiento operatorio concreto” al “operatorio formal”. En sus
estudios previos sobre la l6gicay la epistemologia habia propuesto que el pensamiento ldgico
actua por medio de operaciones sobre las proposiciones y que el pensamiento matematico se
distingue del l6gico porque versa sobre el nimero y sobre el espacio, dando lugar a la
aritmética y a la geometria.

El pensamiento numérico y los sistemas numéricos: Los Lineamientos Curriculares
de Matematicas plantean el desarrollo de los procesos curriculares y la organizacion de
actividades centradas en la comprensién del uso y de los significados de los niUmeros y de la
numeracion; la comprension del sentido y significado de las operaciones y de las relaciones
entre nimeros, y el desarrollo de diferentes técnicas de célculo y estimacion.

El pensamiento espacial y los sistemas geométricos: contempla las actuaciones del
sujeto en todas sus dimensiones y relaciones espaciales para interactuar de diversas maneras
con los objetos situados en el espacio, desarrollar variadas representaciones y, a través de la
coordinacion entre ellas, hacer acercamientos conceptuales que favorezcan la creacion y
manipulacion de nuevas representaciones mentales. (pp. 60-62)

El autor expone diferentes escenarios del pensamiento que estimula la ensefianza de la
matematica como area involucrada en las acciones cotidianas del individuo, atendiendo a los

diferentes contenidos programaticos que pueden desarrollarse en la catedra, resaltando que
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estos contenidos se evidencian en el acontecer vivencial de los estudiantes, tanto intra como
extra institucional.

La practica de todo docente se fundamenta esencialmente en los modelos didacticos,
teniendo ello en un primer término la definicién de “Modelo”, el cual segun Ribot, Varguillas
y Béez (2008), un modelo didactico se define como: “la dinamica que el profesor pone de
manifiesto en el aula de clases con la intencion de desarrollar un acto de ensefianza en
interaccion con sus alumnos y en funcion de su propio conocimiento”.(p.52). Segln esto, la
accion didactica recae en la relacion horizontal existente entre el docente y los estudiantes,
donde a partir de los conocimientos que los dltimos tengan, se realicen las respectivas
planificaciones, seleccion de estrategias y evaluaciones respectivas, con la intencion. No sélo
es desarrollar una propuesta curricular, sino de cimentar un aprendizaje significativo.

En otro particular, Roncal (2012), propone que durante la ensefianza de la matematica,
deben considerarse algunos principios, entre los cuales destacan: (a) El aprendizaje de la
matematica (como todos los de otras &reas) debe ser coherente con el desarrollo del
pensamiento légico del nifio, (b) El aprendizaje de la matemaética debe ir de lo mas sencillo
a los mas complejo, (c) La matematica se ensefia primero en la practica y luego en la teoria,
es decir, primero se utilizan objetos para realizar las operaciones, luego se estudian los
simbolos y por Gltimo se pasa a representar las operaciones con simbolos, (d) Las y los
alumnos deben saber con claridad qué significan las operaciones (sumar, restar, multiplicar,
dividir, unir, interceptar, etc.) y no sélo resolverlas mecanicamente, (¢) La memoria no basta
para la matematica, es necesaria la comprension. (f) La repeticidn de ejercicios es buena solo
si las y los alumnos saben lo que estan haciendo, (g) La matemaética debe ser agradable,
ludica. (pp. 12-15)

En lineas con lo anterior, la ensefianza de la matematica debe estimular en todo
momento, el desarrollo del pensamiento l6gico, comprensivo, donde los estudiantes tengan
la consciencia plena de lo que estan aprendiendo, tomando en consideracion que aunque
existen una serie de procesos para la resolucion de los problemas propios del area, su
desenlace no se restringe a una receta pre establecida, sino que cada sujeto la adapta a su
propio ritmo de aprendizaje, bajo sus potencialidades y debilidades, pero siempre con la guia
del profesor, ademas es importante destacar que en esta area se maneja la premisa de aprender

haciendo; es decir repitiendo conscientemente las operaciones de manera que los estudiantes
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puedan saber como y por qué cada paso que se desarrolla.
En cuanto la didactica de la ensefianza de la matematica en Colombia (escenario de la
investigacion), Garcia (2010) sefiala que

La educacion matematica debe responder a nuevas demandas globales y
nacionales, como las relacionadas con una educacién para todos, la atencion a la
diversidad y a la interculturalidad y la formacién de ciudadanos y ciudadanas con
las competencias necesarias para el ejercicio de sus derechos y deberes
democraticos. (p. 46)

Se trata de transmitir bajo un sentido de pragmatismo la ensefianza de la matemaética,
donde cada sujeto, con caracter instrumental del conocimiento matematico, en la cual se
utilizan los conceptos, proposiciones, sistemas y estructuras matematicas como herramientas
eficaces mediante las cuales se llevaban a la practica determinados tipos de pensamiento
I6gico y matematico dentro y fuera de la institucion educativa. Ahora bien, en Colombia la
estructura de ensefianza de la matematica, se presenta en dos contenidos: el conceptual, esta
mas cercano a la reflexidn y se caracteriza por ser un conocimiento tedrico, producido por la
actividad cognitiva, muy rico en relaciones entre sus componentes y con otros conocimientos;
tiene un carécter declarativo y se asocia con el saber qué y el saber por que.

Y, el procedimental, estd mas cercano a la accion y se relaciona con las técnicas y las
estrategias para representar conceptos y para transformar dichas representaciones; con las
habilidades y destrezas para elaborar, comparar y ejercitar algoritmos y para argumentar
convincentemente. EI conocimiento procedimental ayuda a la construccion y refinamiento
del conocimiento conceptual y permite el uso eficaz, flexible y en contexto de los conceptos,
proposiciones, teorias y modelos matematicos; por tanto, esta asociado con el saber como.
(p. 50)

Estos dos tipos de contendidos abarcan el desarrollo de las actividades docentes, deben
ser tomados en consideracion al momento de realizar la planificacion y la evaluacion
educativa bajo una vision reflexiva, previendo las acciones a seguir desde su significado hasta
su procedimiento practico, empleando los métodos necesarios para lograr la formacion

integral de los estudiantes.
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Modelos didéacticos orientados a la ensefianza de la matematica

La practica de todo docente se fundamenta esencialmente en los modelos didacticos,
teniendo ello en un primer término la definicion de “Modelo”, el cual segin Ribot, Varguillas
y Baez (2008), sefiala que un modelo didactico se define como: “la dinamica que el profesor
pone de manifiesto en el aula de clases con la intencidn de desarrollar un acto de ensefianza
en interaccion con sus alumnos y en funcioén de su propio conocimiento”.(p.52). Segun esto,
la accion didactica recae en la relacidn horizontal existente entre el docente y los estudiantes,
donde a partir de los conocimientos que los dltimos tengan, se realicen las respectivas
planificaciones, seleccion de estrategias y evaluaciones respectivas, con la intencion. No sélo
es desarrollar una propuesta curricular, sino de cimentar un aprendizaje significativo.

Asi, los principales modelos did4cticos aplicados en la Ensefianza de la Matematica,
Ruiz (2007) los cataloga de la siguiente manera:

1. Modelo Tradicional: es uno de los modelos mas arraigados a las practicas
educativas, y aunque ha tenido muchos atenuantes en su contra, también tiene defensores.
Asi, se caracteriza por concebir:

A la ciencia: intenta perpetuarla, al concebir la ciencia como un cUmulo de
conocimientos acabados, objetivos, absolutos y verdaderos.

Con respecto al estudiante: “es preciso tener en cuenta a este respecto que, pese a la
importancia dada (verbalmente) a la observacion y experimentacion, en general la ensefianza
es puramente libresca, de simple transmision de conocimientos, sin apenas trabajo
experimental real (mas all4 de algunas ‘recetas de cocina’).

El docente se convierte en el portavoz de la ciencia, y su funcion se reduce a exponer
desde la explicacion rigurosa, clara y precisa, los resultados de la actividad cientifica y en
donde la intencion y perspectiva del aprendizaje es que los educandos apliquen el
conocimiento en la resolucion de problemas cerrados y cuantitativos.

Este modelo denota la actuacion protagonizada por el docente, quien indica el camino
a seguir hacia la modificacion de las conductas de los estudiantes, su principal tarea es
confirmar lo aprendido a través de los principios basicos de la ciencia como la
experimentacién y verificacion del producto, para él no tiene importancia el proceso, ni la
construccién, sino a lo que se llega para la verificacion de los objetivos propuestos en un

principio. Por su parte, el estudiante, emite una respuesta que le permite al docente comprobar
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la recepcion de lo dictado en clase, esta emision dard su paso al siguiente nivel o caso
contrario lo hard mantenerse en el presente hasta los resultados deseados. En cuanto a la
ciencia, su papel es la base de la existencia del sujeto, su comprobacion amerita el estudio
sistematico y logico para dar las respuestas verificables.

2. Modelo por descubrimiento: nace como contraposicion del modelo tradicional, en
el &rea de matematica es el mas promovido a traves de la investigacion continua. El papel de
la ciencia se fundamenta en los principios: (@) Es mucho més importante aprender
procedimientos y actitudes que el aprendizaje de contenidos cientificos, (b) EI conocimiento
estd en la realidad cotidiana, y el alumno, en contacto con ella, puede acceder
espontaneamente a él.

El rol del estudiante: se lo considera como un sujeto, que adquiere el
conocimiento en contacto con la realidad; en donde la acciébn mediadora se
reduce a permitir que los alumnos vivan y actien como pequefios cientificos, para
que descubra por razonamiento inductivo los conceptos y leyes a partir de las
observaciones.

El docente: se convierte en un coordinador del trabajo en el aula, fundamentado en el
empirismo o inductivismo ingenuo; aqui, ensefiar ciencias es ensefiar destrezas de
investigacion (observacion, planteamiento de hipotesis, experimentacion), esto hace que el
docente no dé importancia a los conceptos y, por tanto, relegue a un segundo plano la vital
relacién entre ciencia escolar y sujetos.

A diferencia del modelo tradicional, el modelo por descubrimiento, expuesto por
Ausubel, supone al aprendiz como el constructor de su propio conocimiento a través de la
interaccion con su entorno. En el no hay patrones preestablecidos para seguir como el
anterior, concibe la realidad como variante, por tanto permite la adaptacion a cada
circunstancia a través de mecanismos, que en este caso se convierten en estrategias, para
lograr que cada uno de los participantes logre el enlace entre los conocimientos que poseen
con los nuevos que esté adquiriendo.

3. Modelo de Recepcidn Significativa: se plantea, desde la perspectiva del aprendizaje
signifcativo, el modelo expositivo de la ensefianza de las ciencias. En este modelo, el

educando, se considera poseedor de una estructura cognitiva que soporta el proceso de
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aprendizaje, pues en €l se valora, de un lado, las ideas previas o preconceptos y, de otro, el
acercamiento progresivo a los conocimientos propios de las disciplinas.

Por su parte, el docente su papel es ser fundamentalmente un guia en el proceso de
ensefianza aprendizaje, para lo cual debe utilizar, como herramienta metodolégica, la
explicacion y la aplicacion de los denominados organizadores previos, empleados como
conectores de indole cognitivo entre los presaberes del educando y la nueva informacion que
el docente lleva al aula.

El aprendizaje significativo, se fundamenta en promover experiencias que resulten de
interés y valor para ser aplicadas en la realidad contextual de los estudiantes, en ésta el
estudiante es considerado como un ser dotado de la capacidad para asociar y transferir a
nuevos escenarios los conocimientos que adquiere dia a dia, los mismos los aprende a través
de la accion del experto, quien emplea canales de ensefianza para conjugar las esferas
cognitivas de los sujetos que aprenden con los ya manejados.

4. Modelo por Investigacion: En relacion con el conocimiento cientifico, este modelo
reconoce una estructura interna en donde se identifica claramente problemas de orden
cientifico y se pretende que éstos sean un soporte fundamental para la secuenciacion de los
contenidos a ser ensefiados a los educandos.

El educando es un ser activo, con conocimientos previos, un sujeto que puede plantear
sus posturas frente a la informacion que esta abordando y, sobre todo, que él mismo va
construyendo desde el desarrollo de procesos investigativos.

En cuanto al docente, debe plantear problemas representativos, con sentido y
significado para el educando, reconocer que la ciencia escolar, que transita el aula, esta
relacionada con los presaberes que el educando lleva al aula; por tanto, el contenido de las
situaciones problematicas debe reconocer la imperiosa necesidad de acercamiento al contexto
inmediato del estudiante.

El modelo por investigacion, busca mantener activa la busqueda de informacion con la
finalidad de mantener actualizados los conocimientos de los estudiantes. EI conocimiento
cientifico es la guia principal para explicar la realidad diaria; pero sin ser una receta estricta.
En cuanto al papel de estudiante, éste tiene una actuacidn constante y participativa atendiendo

a sus capacidades cognitivas para el procesamiento de la informacion recolectada y
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procesada. De igual manera, el docente, es un guia que establece canales de comunicacion

entre los conocimientos antiguos con los nuevos.

Influencia de las TIC en la ensefianza de la matematica

Las tecnologias han ocupado en la actualidad un lugar de gran importancia en el
desarrollo de la humanidad, y el campo educativo no escapa de esta realidad. La
incorporacion de las tecnologias en la sociedad juega un papel de gran importancia en las
relaciones del hombre, que ha llevado a concebir de una manera diferente el acto de ensefiar
y aprender. Asi, en tono con la investigacion Leung (2006), expresa que “la incorporacion de
las TIC en la ensefianza constituye uno de los temas méas importantes en la educacion actual,
y por tanto, es necesario que la discusion siga abierta” (p.2). Desde esta perspectiva, se ha
notado como los estudiantes han mostrado gran interés, pues mas alla de la disponibilidad 'y
el acceso, la motivacion por el uso de los entornos virtuales (como sera denominadas las Tic
para efectos del presente estudio), debe estar orientada hacia los beneficios que representan
y su impacto en la obtencidn del aprendizaje a través de politicas educativas innovadoras que
las utilicen como medio de informacion de fuentes diversas y como herramientas para
construir el conocimiento y desarrollar la creatividad.

Por todo esto, los entornos virtuales en la educacién proveen, de acuerdo a la UNESCO
(2013):

Nuevas experiencias de aprendizaje, mediante la incorporacion de nuevas ldgicas,

nuevas estrategias y nuevos recursos, que faciliten el desarrollo de planes

individuales de aprendizaje, el trabajo colaborativo con otros mediante grupos de
trabajo en el aula... disminuyen los costos de produccion y distribucion de
recursos educativos de calidad, asi como permiten integrar experiencias novedosas

muy conectadas con las expectativas y experiencias que tienen los estudiantes del

siglo XXI. (p. 37)

Entonces, el uso de la tecnologia en el acto didactico, ya no es una opcion, sino un
requisito para alcanzar el desarrollo y formacion del ciudadano que en todas las sociedades
se requiere actualmente, un ser con la capacidad de interactuar con los demas, innovar para
la mejora de su calidad de vida, vislumbrando las opciones que lleven al gato minimo de
recursos y esfuerzos humanos. El anterior argumento se reviste de mayor validez en la
actualidad, cuando a raiz de la aparicion de las medidas de aislamiento social por COVID 19

la implementacidn de la tecnologia se constituyo en el principal recurso para el desarrollo del
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proceso educativo y social de la completa humanidad; también a raiz de esto, los sistemas se
pudieron percatar de la posibilidad que ofrece la tecnologia para la adquisicién de nuevos
conocimientos e interrelacionar, pues para nadie es un secreto que el ser humano hace uso de
este avance en su cotidianidad. Por tal razon deben destacarse como beneficios de la
tecnologia, los expuestos por Rodriguez, Romero y Vergara (2017):

Entrar a un mundo sin fronteras de espacio y tiempo, un mundo a un clic de
distancia de su ordenador.

Contar con un punto de tecnologia con inmensas autopistas para la educacion,
investigacion, la ciencia y la innovacion.

Acceder al mundo creado exclusivamente para el conocimiento el desarrollo de la
ciencia y fomento de la educacion.

Acceder desde su sitio de trabajo a recursos distantes como: laboratorios virtuales,
recursos distribuidos de cobmputos, robos, instrumentos remotos como telescopios,
microscopios y equipos de medicion entre otros.

Ingresar a espacios o sitios para el dialogo a través de los cuales se tiene la
posibilidad de participar en conferencias y actividades de las instituciones
académicas y cientificas mas importantes del mundo.

Contar con un punto a través del cual usted podrd presentar sus proyectos de
investigacion ante la comunidad cientifica.

Tener un medio que pone en sus manos inmensas bases de datos, investigaciones
cientificas, repositorios digitales, espacio en el cual usted tendra acceso a las
bibliotecas

mas grandes del mundo.

Contar con una infraestructura que le permitira nuevas posibilidades para la salud,
apoyo a la telemedicina, informacién de personal médico, intercambio de
imagenes diagnosticas.

Acceder a redes de alta velocidad, donde pondra disponer de canales que le
permitiran

fomentar y darle visibilidad a la cultura, el arte y folclor. (p.3)

Entonces, la aplicacién de las tecnologias en el ambito de las practicas educativas, le
ofrecen al docente un gran abanico de beneficios, donde en primer término se tiene el hecho
de llegar a los estudiantes en tiempo real y segun la decision de los sujetos, pueden ser
atendidas en posterioridad. También puede haber una interaccion directa, existe la
posibilidad de realizar diferentes actividades por las diversas aplicaciones y recursos que las
tecnologias ofrece como es el caso de blocks, paginas, juegos, y aplicaciones. Ademas, es a
través del uso de la tecnologia que el sujeto puede acceder al conocimiento de una manera
directa, y por ultimo, poder adaptarse a las exigencias sociales propias de la actualidad.

Ahora bien, en cuanto a la relacion existente entre la tecnologia y la ensefianza de la

matematica, Moreno (2019), considera:
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Hay consenso en que la educacion del futuro esta en internet. Se trata de una
modalidad de aprendizaje que representa beneficios relevantes para los nifios al
hacer posible que ahora puedan estudiar desde cualquier lugar, y lo que es igual
de importante, en cualquier momento. Los avances tecnoldgicos han permitido
ofrecer educacion de alta calidad y masificar su acceso a mas poblaciones. (p.1)

En este sentido, la plataforma mencionada contribuird a despertar el interés en los
estudiantes en el area de matematica, enfocandose especificamente en las funciones
trigonomeétricas, resaltando que este es un contenido que representa gran complejidad para
ser entendido por los estudiantes, quienes atribuyen un alto nivel de complejidad a las
actividades desarrolladas en este contenido. Tomando en consideracion que la mayoria de las
clases son de caracter tradicional. Ante esto, es importante destacar que en la actualidad la mayoria
de los docentes aplican durante las jornadas de la ensefianza de matematica, estrategias tradicionales,
centradas en la actuacion del docente, donde algunas ocasiones se llega a la rutina provocando en los
estudiantes la apatia por aprender. En cambio, al utilizar las innovaciones tecnoldgicas, el estudiante

enfoca su atencién y motivacion en la construccion de su aprendizaje.

Situacion de los estudiantes de primaria en la ensefianza y aprendizaje de los
estudiantes en matematica.

Para conocer cudles son las competencias que debe reunir un estudiante para alcanzar
el dominio en un &rea académica, el Ministerio de Educacion como agente o entidad
encargado de administrar las politicas educativas, presenta los Derechos Basicos de
Aprendizaje (DBA), mediante los cuales se exponen los criterios de desempefio de los nifios
y los cuéles a su vez, permitiran a los docentes llevar una evaluacion continua y sistematica
sobre los logros que deben ser alcanzados mediante su accion pedagogica. En este sentido se
tiene:

Cuadro 1:

Derechos Basicos de Aprendizaje: Matematica.

Grado Logro

Identifica los usos de los nimeros (como cddigo, cardinal, medida,
ordinal) y las operaciones (suma y resta) en contextos de juego,
familiares, econémicos, entre otros.

Realiza medicion de longitudes, capacidades, peso, masa, entre
otros, para ello utiliza instrumentos y unidades no estandarizadas
y estandarizadas.
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10

Compara objetos del entorno y establece semejanzas y diferencias
empleando  caracteristicas geométricas de las formas
bidimensionales y tridimensionales (Curvo o recto, abierto o
cerrado, plano o sélido, nimero de lados, numero de caras, entre
otros).

Reconoce el signo igual como una equivalencia entre expresiones
Con sumas y restas.

20

Utiliza diferentes estrategias para calcular (agrupar, representar
elementos en colecciones, etc.) o estimar el resultado de una suma
y resta, multiplicacion o reparto equitativo.
Compara y explica caracteristicas que se pueden medir, en el
proceso de resolucion de problemas relativos a longitud,
superficie, velocidad, peso o duracién de los eventos, entre otros.
Describe desplazamientos y referencia la posicion de un objeto
mediante nociones de horizontalidad, verticalidad, paralelismo y
perpendicularidad en la solucién de problemas.
Opera sobre secuencias numéricas para encontrar ndmeros u
operaciones faltantes y utiliza las propiedades de las operaciones
en contextos escolares o extraescolares.

30

Establece comparaciones entre cantidades y expresiones que
involucran operaciones y relaciones aditivas y multiplicativas y sus
representaciones numeéricas.
Realiza estimaciones y mediciones de volumen, capacidad,
longitud, area, peso de objetos o la duracion de eventos como parte
del proceso para resolver diferentes problemas.
Formula y resuelve problemas que se relacionan con la posicion,
la direccion y el movimiento de objetos en el entorno.
Argumenta sobre situaciones numéricas, geométricas y enunciados
verbales en los que aparecen datos desconocidos para definir sus
posibles valores segln el contexto.

Lee e interpreta informacion contenida en tablas de
frecuencia, graficos de barras y/o pictogramas con escala, para
formular y resolver preguntas de situaciones de su entorno.
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Cuadro 1 (continuacién)

Grado Logro

4° Interpreta las fracciones como razon, relacion parte todo, cociente
y operador en diferentes contextos.
Describe y justifica diferentes estrategias para representar, operar
y hacer estimaciones con nimeros naturales y nimeros racionales
(fraccionarios)l1, expresados como fraccion o como decimal
Establece relaciones mayor que, menor que, igual que y relaciones
multiplicativas entre nimeros racionales en sus formas de fraccion
o0 decimal.
Recopila y organiza datos en tablas de doble entrada y los
representa en graficos de barras agrupadas o graficos de lineas,
para dar respuesta a una pregunta planteada. Interpreta la
informacidn y comunica sus conclusiones.

5° Compara y ordena numeros fraccionarios a través de diversas
interpretaciones, recursos y representaciones.
Resuelve y propone situaciones en las que es necesario describir y
localizar la posicion y la trayectoria de un objeto con referencia al
plano cartesiano.
Utiliza operaciones no convencionales, encuentra propiedades y
resuelve ecuaciones en donde estan involucradas.
Utiliza la media y la mediana para resolver problemas en los que
se requiere presentar o resumir el comportamiento de un conjunto

de datos.

Fuente: Ministerio de Educacion Nacional (2008).

Los criterios anteriores permiten evidenciar diferentes actividades que permitiran al
docente diagnosticar y trabajar sobre el nivel de dominio o conocimientos que poseen los
estudiantes en el area de matematica. Los mismos DBA se constituyen como una guia cuyos
planteamientos se describen segun el grado de complejidad y con cada grado deben ser

alcanzados y dominados por los participantes.

Bases Legales
Como sustento y apoyo legal en la realizacion del estudio, la autora considera necesario
hacer mencién de la Constitucion Politica de (1991 con reforma del 1997), que como
documento publico se erige en carta magna con dominio en el territorio nacional colombiano,
consagra en el titulo 2 (de los derechos las garantias y los deberes), capitulo 11, articulo 45,

“El adolescente tiene derecho a la proteccion y a la formacion integral. El estado y la sociedad
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garantizan la participacion activa de los jovenes en los organismos publicos y privados que
tengan a cargo la proteccion, educacion y progreso de la juventud.” En el mismo documento
articulo 67 se define qué; “La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico
que tiene una funcion social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la
técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura.”

Complementando lo anteriormente expuesto los articulos 70 y 71 de la misma carta
magna afirman; “El estado tiene el deber de promover y fomentar el acceso a la cultura de
todos los colombianos en igualdad de oportunidades, por medio de la educacion permanente
y la ensefianza cientifica, técnica, artistica y profesional en todas las etapas del proceso de
creacion de la identidad nacional”. “La busqueda del conocimiento y la expresion artistica
son libres. Los planes de desarrollo econémico y social incluiran el fomento a las ciencias y,
en general, a la cultura. El estado creard incentivos para personas e instituciones que
desarrollen y fomenten la ciencia y la tecnologia y las demas manifestaciones culturales y
ofrecera estimulos especiales a personas e instituciones que ejerzan estas actividades.”

Dando soporte al mandato constitucional, se crea la ley 115 de 1994 o ley general de
educacion, la cual contiene en uno de sus apartes el articulo 5, (Fines de la educacion)
numeral 5, 9 y 13, son fines de la educacion “la adquisicion y generacion de los
conocimientos cientificos y técnicos mas avanzados, humanisticos, historicos, sociales,
geogréficos y estéticos, mediante la apropiacion de habitos intelectuales adecuados para el
desarrollo del saber”, “El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que
fortalezca el avance cientifico y tecnoldgico nacional, orientado con prioridad al
mejoramiento cultural y de la calidad de la vida de la poblacién, a la participacion en la
busqueda de alternativas de solucion a los problemas y al progreso social y econémico del
pais”, “La promocion en la persona y en la sociedad de la capacidad para crear, investigar,
adoptar la tecnologia que se requiere en los procesos de desarrollo del pais y le permita al
educando ingresar al sector productivo.”

El ministerio de educacion Nacional colombiano dentro de sus politicas tendientes al
mejoramiento de la calidad educativa ha definido dos elementos de suma importancia los
cuales tienen relacidn directa con la propuesta pedagdgica presente en este trabajo esto son:

(@) Plan decenal de educacion. (b) Estandares y lineamientos curriculares en ciencias.

35



El plan decenal de educacion concebido como una meta nacional en periodos regulares
de diez afios, que para la época actual es el periodo comprendido entre (2016 - 2026),
prescribe metas y objetivos importantes en materia de ciencia y procesos pedagogicos TIC.
Unas de las metas (fines y calidad de la educacion en el siglo XXI globalizacion y autonomia)
dice “en el 2026 se contara con estructuras curriculares flexibles y pertinentes articuladas al
desarrollo de las capacidades de aprender a ser, aprender a aprender y aprender a hacer y de
las dimensiones cientificas, técnicas, tecnoldgicas, humanisticas y artisticas, y a las
competencias en una segunda lengua en ambientes de aprendizaje, contextualizados e
incluyentes, que privilegien el uso y la apropiacion de las TIC”

En funcion de los estandares en ciencias el ministerio de educacion nacional estructuro
los mismos teniendo presente tres grandes grupos, estos son:

1. Me aproximo al conocimiento como cientifico-a natural: Se refiere a la manera como
los estudiantes se acercan a los conocimientos de las ciencias —naturales o sociales—de la
misma forma como proceden quienes las estudian, utilizan y contribuyen con ellas a construir
un mundo mejor”

2. Desarrollo compromisos personales y sociales: Indica las responsabilidades que
como personas y como miembros de la sociedad se asumen cuando se conocen y valoran
criticamente los descubrimientos y los avances de las ciencias, ya sean naturales o sociales.

3. Manejo de conocimientos propios de las ciencias naturales: Tiene como propdésito
crear condiciones de aprendizaje para que, a partir de acciones concretas de pensamiento y
de produccion de conocimientos, los estudiantes logren la apropiacion y el manejo de
conceptos propios de dichas ciencias” Esta categoria se subdivide a su vez en tres

subcategorias a saber: (a) entorno vivo, (b) entorno fisico, (c) ciencia, tecnologia y sociedad.
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CAPITULO 111

REFERENTE METODOLOGICO

Naturaleza de la Investigacion
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Enfoque o paradigma

Se tomo el enfoque interpretativo, o también llamado por autores como Yunay Urbano
cualitativo para la recoleccion y el anélisis de la informacion que se recabara. Al respecto
Yuni y Urbano (2005) sefialan que este paradigma “obedece a la concepcion filosofica de la
que se nutre y que le provee los fundamentos acerca de lo real y las posibilidades de
conocerlo”. (p.107). En este sentido, la investigadora, busc6 indagar sobre lo conocido y
puesto en practica para el desarrollo del pensamiento critico de los estudiantes como una de
las habilidades mas resaltantes para el desarrollo integral de los sujetos.

A su vez, se emplea este enfoque pues dentro del estudio de las multiples realidades
educativas este paradigma ofrece la posibilidad de producir conocimiento a partir de los
significados que le atribuyen las personas que forman parte de dichas realidades y que se
hacen visibles a través de sus creencias, intenciones y motivaciones.

En este marco de fundamentacion, Sandin (2003) afirma que las practicas de ensefianza,
como practicas humanas no pueden ser abarcadas por explicaciones causales como las
utilizadas para dar cuenta de los fendbmenos naturales, sino que s6lo pueden entenderse a la
luz de los fines y razones que la impulsan, ya que en este caso no son otras que el bienestar

de las personas. (p.58).

Disefio de la Investigacion

Se puede sefialar que el disefio de la investigacion es la estrategia que tiene el
investigador para responder al problema planteado. Es decir, la serie de actividades sucesivas
y organizadas que deben adaptarse a las particularidades de cada investigacion y que indica
el tipo de técnica e instrumento para recolectar la informacion. En cuanto al disefio del
presente estudio, éste se rigio por la investigacion de Campo, en virtud de recolectar la
informacion directamente de la realidad y siendo propio del paradigma cualitativo. Al
respecto la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador (2016) la define como:

El analisis sistematico de problemas de la realidad, con el proposito bien sea de
describirlos, interpretarlos, entender su naturaleza ... para explicar sus causas y
efectos, o predecir su ocurrencia, haciendo uso de métodos caracteristicos de
cualquiera de los paradigmas o enfoques de investigacion conocidos. (p.16).
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Ello permite el conocimiento del objeto en estudio, puede manejar los datos con méas
seguridad y podré soportarse en disefios exploratorios, descriptivos y experimentales,
creando una situacién de control en la cual manipula sobre una 0 mas variables dependientes

(efectos).

Metodo de Investigacion

Para este cometido de investigacion, se trabajo con el método la teoria fundamentada,
que es la “Teoria o hallazgos que surgen a partir de los datos...Su propodsito es desarrollar
teoria basada en datos empiricos y se aplica a areas especificas” Hernandez, Fernandez, y
Baptista, (2010). Segln los autores la teoria fundamentada (Grounded Theory) es:

El investigador produce una explicacion general o teoria respecto a un fenémeno,
proceso, accion o interacciones que se aplican a un contexto concreto y desde la
perspectiva de diversos participantes... al generarse teoria se desarrollan hipdtesis y
variables o conceptos que la integran, y una representacion o modelo visual... las
teorias deben basarse o derivarse de datos recolectados en el campo. La nueva teoria
se contrasta con la literatura previa... lo cual significa que la teoria (hallazgos) va
emergiendo fundamentada en los datos. Se trata de un proceso no lineal (aunque habia
que representarlo de alguna manera para su comprension). Resulta sumamente iterativo
(vamos y regresamos) y en ocasiones es necesario retornar al campo por mas datos
enfocados (entrevistas) (pag 472)

Utiliza el método inductivo para descubrir teorias, conceptos, hipotesis y proposiciones
partiendo directamente de los datos, y no de supuestos a priori, de otras investigaciones o de
marcos tedricos existentes. Posiblemente esta idea de tabula rasa sea la mas importante de la
Teoria Fundamentada: obliga al investigador a desaprender todo lo aprendido y a centrarse
exclusivamente en los datos.

Proporciona una perspectiva nueva en la induccion: no se parte de la teoria ni de la
bibliografia existente, sino de los datos del escenario. El anélisis de los datos en un proceso
de comparacion constante conduce a la generacion de conceptos explicativos y teoria. Este
método no persigue producir teorias formales, sino mas bien teorizar sobre problemas muy
concretos que podran adquirir categoria superior en la medida en que se le agreguen nuevos
estudios de otras areas sustanciales. Dicho de otro modo, el investigador no pretendera probar

sus ideas al generar teoria funda-mentada, sino sdlo demostrar que son plausibles.
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Como metodo se desarrolla en tres etapas fundamentales: la descripcion, que incluye el
ordenamiento conceptual; la codificacion; y la comparacion constante. La codificacion
(abierta, selectiva y axial) y la comparacion constante son dos de las mejores herramientas
de este método. La codificacion abierta es el proceso analitico por medio del cual se
identifican los conceptos y se descubren en los datos sus propiedades y dimensiones. La
codificacion selectiva es un proceso de integracion y refinamiento teérico. La codificacion
axial permite relacionar categorias y subcategorias. Se llama axial porque todo circula
alrededor de un eje o categoria a la que se le asignan de manera jerarquica subcategorias.

El proceso de analisis es sumamente dinamico y creativo y se basa en dos estrategias
fundamentales: el método comparativo constante (la recoleccion de la informacion, la
codificacion y el andlisis se realizan simultaneamente), y el muestreo tedrico (se seleccionan
nuevos casos en funcion de su potencial para ayudar a refinar o expandir los conceptos y

teorias ya desarrollados).

Escenario de la Investigacion

La Institucion Educativa Colegio Camilo Daza fue fundada en 1989 por el Padre
Roberto Maesrelli perteneciente a la comunidad Scalabriana con 45 estudiantes
aproximadamente, y un afio después es reconocida como escuela publica bajo la resolucién
079 del 18 de diciembre de 1990.

Con respecto a la situacion socioeconémica de los estudiantes, proviene de un estrato 1
y 2 medio bajo, netamente campesina y comerciante, los nifios en un 50% pertenecen a
familias disfuncionales, donde la madre es cabeza de hogar y otros viven con sus abuelos;
observandose que sus padres tienen dificultades en el manejo de la autoridad con la educacion
de los hijos; acciones que traspasan la convivencia y el interés por el estudio; ya que se
observa poca tolerancia y responsabilidad por cumplir con los deberes académicos, lo cual
se evidencia en falta de preocupacion por superar las falencias y dificultades en el
aprendizaje.

Informantes Clave
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Una vez descrito el escenario de la investigacion, es pertinente la seleccion de los

informantes clave, que Taylor y Bogdan (1984) definen:

Como aquellos que apadrinan al investigador en el escenario y son fuentes
primarias de informacion. En especial durante el primer dia de campo, los
observadores tratan de encontrar personas que "los cobijen bajo el ala": Los
muestran, los presentan a otros, responden por ellos, les dicen como deben actuar

y le hacen saber cOmo son vistos por otros.

En este sentido, es necesario sostener que se seleccionaran de manera intencional a los

docentes de primaria y tres estudiantes por grado (aclarando que son aulas multigrado), a

quienes se les asignaran codigos:

Cuadro 2

Caracterizacion de los informantes clave:

Informante Tiempo de Grado que imparte Preparacién académica
servicio

MA-DOC 1 6 afios Multigrado 3° a 5° Baésica con énfasis en humanidades
y lengua castellana. Magister.

NER- DOC 2 9 afios 2°y 3° Pedagogia infantil

LUM-DOC3  8afios Multigrado de 0° a 5° Licenciada en ciencias sociales

BAS- DOC 4 12 afos 4°y5e° Licenciada en Lengua Castellana 'y
comunicacion

YER- DOC5 4 afnos Preescolary 1° Licenciada en Pedagogia infantil

MAR-DOC6 16 afios 4°y5° Licenciada en basica con énfasis en

Ciencias Sociales

Fuente: Pimiento (2022)

Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Informacién

En el proceso de la investigacién con caracter social como es el estudio cualitativo, el

investigador se apoya en diferentes formas para recolectar la informacion necesaria que den

respuestas a las interrogantes planteadas. Asi Pifiero y Rivera (2012) hacen mencion entre

las técnicas:

Se hizo uso de la entrevista en profundidad, que es la interaccion dialdgica a partir de

la cual el sujeto se sitda en el lugar desde el que nos va a hablar para relatar su mundo,

necesidades, conflictos, emociones y reflexiones que se configuran en un tejido

informacional de produccién subjetiva. (p.105). Esta técnica fue aplicada a los sujetos en
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estudio, quienes interactuaron con el entrevistador de forma libre de acuerdo a sus
conocimientos y procederes. Al respecto Creswell, 2009, citado en Herndndez, Fernandez y
Baptista (2010) sefiala que: “las entrevistas cualitativas deben ser abiertas, sin categorias
preestablecidas, de tal forma que los participantes expresen de la mejor manera sus
experiencias y sin ser influidos por la perspectiva del investigador o por los resultados de
otros estudios” (p. 418).

En cuanto al instrumento Herndndez, y otros (idem), recomiendan el uso de la bitécora,
cuya finalidad es registrar y documentar el procedimiento de analisis y las propias reacciones

del investigador. Esta contiene:

Anotaciones sobre el método utilizado (se describe el proceso y cada actividad
realizada, por ejemplo: ajustes a la codificacion, problemas y la forma en que se
resolvieron).

Anotaciones respecto a ideas, conceptos, significados, categorias e hipétesis que
van surgiendo del analisis.

Anotaciones en relacion con la credibilidad y verificacion del estudio, para que
cualquier otro investigador pueda evaluar su trabajo (informacién contradictoria,
razones por las cuales se procede de una u otra manera) (p.447).

Este instrumento permitio a la autora y futuros lectores poder observar detenidamente el
proceso investigativo, dandole un sentido mas objetivo y creible, proporcionando veracidad
a la informacion recolectada.

Criterios de cientificidad de la investigacion

Dado que la investigacion se sustenta metodolégicamente en el paradigma cualitativo,
toda la informacion que se recolectd fue interpretada sélo en el marco contextual de la
situacion social que se estudia. Por ello, Latorre, Arnal y Rincon (1996) sefialan que la
cientificidad de los hallazgos de la investigacion queda sujeta a la:

Credibilidad:

Juicio critico de colegas: este criterio tiene cabida en la busqueda de la cientificidad de

la presente investigacion por cuanto los instrumentos que se disefiaron para recabar la

42



informacidn fueron sometidos a consideracion de docentes especializados. En particular, en
la estimacion de la validez de contenido.

Recogida de material referencial: evidencia de este criterio lo constituye las
grabaciones en audio de las opiniones que expresaran los docentes seleccionados en la
entrevista en profundidad, la transcripcion de las opiniones que se expresaran por los
docentes en las observaciones y, la existencia de un conjunto de normas o leyes que regulan

el actuar ético y moral de los docentes.

Transferibilidad

Con este criterio se pretende buscar interpretaciones relevantes de los eventos
estudiados, para dar cumplimiento a este criterio se apela al muestreo tedrico, a la descripcion
densay a la recogida abundante de informacion. A continuacion, se detalla cada uno de ellos:

Muestreo tedrico: dada la naturaleza del fendmeno a estudia se considerara conveniente
maximizar la cantidad de informacion a recoger a fin de que se pueda tener una vision amplia
e iluminativa de los rasgos axiologicos en el comportamiento de los informantes
seleccionados. Por tanto, se estima de gran valor la consulta a los docentes, quienes poseen
una apreciacion de los fendmenos objeto del estudio.

Descripcion densa: por intereses académicos y personales de la investigadora, a fin de
encontrar mejoras en las relacionadas con el impacto de las politicas educativas colombianas
para la inclusion, a través del quehacer pedagdgico del entorno, y sera posible la descripcion
exhaustiva y minuciosa del contexto a través de la informacidn recabada.

Recogida de abundante informacion: como se ha indicado, para el desarrollo del
presente estudio se disefi6 el instrumento para recabar la informacion necesaria por parte de
las personas involucrados directamente en cada una de los escenarios seleccionados para esta
investigacion

Dependencia

Este criterio de cientificidad esta relacionado con la estabilidad de la informacion y para
garantizarla se utilizan las siguientes estrategias:

Confirmabilidad

Si se entiende como confirmabilidad el proceso mediante el cual se debe confirmar la

informacion, la interpretacion de los significados y la generacion de las conclusiones, a este
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efecto, el presente estudio se caracteriza por poseer certificacion de la existencia de datos
para cada interpretacion. Para adjudicar este criterio a la investigacion se mantuvo presente
lo siguiente:

Ejercicio de reflexion: este criterio fue de gran utilidad en la investigacion. El cual se
encontrd presente en la aplicacion de la entrevista en profundidad, donde se les manifestaron
a los informantes clave los supuestos epistemoldgicos que subyacen en el estudio y las

razones de su orientacion.

Procedimiento para el andlisis e interpretacion de la informacion

El proceso de analisis de datos en la Teoria Fundamentada se realiza en dos momentos:
un momento descriptivo y un momento relacional. Cada uno de estos momentos se
caracteriza por un proceso particular de codificacion que define los procedimientos y la
I6gica para pensar los datos, organizarlos, sintetizarlos, conceptualizarlos y relacionarlos.

El momento descriptivo: se realizd mediante un proceso de codificacion abierta, es
decir, mediante la asignacién de etiquetas o c6digos a segmentos de datos que permitan
describir de la manera mas fiel posible el contenido de dichos segmentos. Este tipo de
codificacion busca identificar en los datos los conceptos, asi como sus propiedades y
dimensiones. Las propiedades se refieren a las caracteristicas o atributos de una categoria

El momento relacional: se desarrolla mediante dos procesos de codificacion: el
primero se denomina “codificacion axial” y el segundo “codificacién selectiva”. La
“codificacion axial” es el proceso de relacionar las categorias a las subcategorias alrededor
de un eje que enlaza las categorias en cuanto a sus propiedades y dimensiones (Strauss &
Corbin, 2002). Para el desarrollo de la codificacion axial, Strauss y Corbin han propuesto una
herramienta metodologica denominada “matriz paradigmatica” o “paradigma de
codificacion” que sugiere una logica de analisis para relacionar la estructura con el proceso.
Esta matriz permite presentar esquematicamente las relaciones entre los fenémenos, las
condiciones, las acciones/interacciones y las consecuencias que componen cada una de las
categorias emergentes (Strauss & Corbin, 2002; Strauss, 1990).

A partir de la codificacion abierta se realiza la codificacion axial. Esta consiste en la
busqueda activa y sistematica de la relacion que guardan los cédigos y las familias (o

subcategorias y categorias, respectivamente) entre si. El tipo de relacion que guardan unos
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con otros resulta de la comparacion constante entre cddigos y familias, es decir, por el
contraste de las semejanzas y de las diferencias existentes. La categoria que tiene mayor

namero de relaciones con las demaés se llama categoria central.

CAPITULO IV

ANALISIS Y PRESENTACION DE LA INFORMACION

El presente apartado agrupa el proceso de analisis planteado en la seccién anterior, el
cual se desarrollé en torno a la informacién suministrada tanto por los docentes de basica

primaria, que en general configuran el grupo de informantes de este estudio, como base de la

45



generacion de constructos resultantes del proceso de investigacion. En tanto, el analisis se
orientd desde los siguientes pasos: transcripcion de las entrevistas (archivos de audio) en
formato digital de extension de documento Word, depuracion de los textos, que consistié en
la eliminacion de signos y simbolos que pudieron anexarse durante la transcripcion.
Seguidamente, se inicié con la codificacion, en la cual se detalld6 lo manifestado por los
participantes para interpretar su significado y precisar conceptos emergentes para su posterior
ubicacion en la matriz y clasificacion para posterior anélisis.

Mas adelante, cada elemento resultante tanto de la codificacion fueron presentados al
tutor de la investigacion para ser valorados, con el propdsito de minimizar cualquier sesgo o
caracter de subjetividad a los que puede tener lugar en la investigacion cualitativa, todo esto
de acuerdo con las recomendaciones de Strauss y Corbin (2002.), para de esta forma verificar
interrogantes, consenso con los supuestos tedricos, ademas de la dinamica inductiva que debe
caracterizar el desarrollo del analisis dentro del procedimiento ya descrito. Asi, fue posible
entonces establecer los insumos inductivos necesarios para la contrastacion de las tendencias
mas representativas apreciadas en el grupo de informantes y luego entre si, junto con la teoria
en ambos momentos, para la aproximacion progresiva de los insumos esenciales de la
presentacion de los constructos respectivos.

Al final de cada categoria analizada se presenta el proceso de triangulaciéon de la
informacion, donde se contrastan las opiniones de los docentes, obtenidas bajo las entrevistas,
en conjunto con la exposicién de los referentes conceptuales o fuentes pertinentes al tema
analizado, y finalmente la interpretacion realizada por la investigadora desde su campo
experiencial y a la luz de la observacion realizada durante las jornadas virtuales de los
docentes, a quienes se les pidio autorizacién para poder participar como observadora, a fin
de recabar la informacion necesaria. En razon de esto, se presenta a continuacion el sistema

de categorias emergentes, estructurada gracias al analisis inductivo desarrollado.
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Cuadro 3
Categorizacion de los objetivos

Categorizacion

Texto

Importancia de la ensefianza de la
matematica:

Procesos mentales

Comprensién del contexto

Transversalidad

Resolucion de problemas

DOC 1: Las habilidades en los pensamientos matematicos abordan la precisién, organizacion,
planificacion y procesos de elaboracién mental lo cual favorece el aprendizaje

DOC 2: Los objetivos curriculares buscan que el estudiante obtenga una mayor comprensién
de las dimensiones del conocimiento matematico aplicado a su cotidianidad

DOC 3:_El area permite alcanzar el logro del disefio curricular debido a que contribuye a la
transversalidad de los temas con la vida diaria en concordancia con los estandares de competencias;
ademas de coadyudar en el desarrollo del pensamiento critico.

DOC 4: La matematica es fundamental en la resolucion de problemas cotidianos en la
medida en que facilita a los estudiantes el comprender el mundo desde el punto de vista de la 16gica. ..

Seguimiento del proceso:
Evaluacion de los aprendizajes
Medicién de conocimientos
Participacion de los actores
Actitudes hacia la matematica
Activacion de saberes

DOC 1: Mediante la evaluacién formativa y el desarrollo en los avances de los saberes (saber, hacer
Yy ser)

DOC 2: Mediante formatos de valoracion de los saberes de los estudiantes, dentro de una escala
numérica que mide el nivel de avance y desempefio.

DOC 3: El proceso es a través de la evaluacion formativa, permanente y continlia de manera
autoevaluativa, coevaluativa y hereroevaluativa.

DOC 4: Asi mismo se tiene en cuenta la visién cualitativa de la evaluacion como las actitudes vy el
desenvolvimiento del estudiante, con los criterios de evaluacion mediante el instrumento de
autoevaluacion donde el estudiante relaciona los dos enfoques.

DOC 5: Siempre se busca tener en cuenta los tres saberes, el Saber, Saber - Hacer y Saber — Ser
DOC 6: El seguimiento y verificacion del aprendizaje debe tener varios momentos en la dindmica
propia del aula, en cuanto a participacién, interaccion entre pares académicos, trabajo individual,
expresion verbal del aprendizaje, formalizacidn escrita, pruebas evaluativas.

DOC 7: El seguimiento, por lo general, se hace en la revisién de sus cuadernos y la participacion en
clase, lo cual demuestra que esta siendo afianzado ese aprendizaje
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Categorizacion

Texto

Uso de las tecnologias en contingencia:
Uso de plataformas digitales

Adaptacion a los cambios
Comprobacién del aprendizaje

Uso de redes sociales

Combinacién de metodologias
Aprendizaje colaborativo

DOC 1: Utilizo diversas plataformas digitales como educapley, videos tutoriales, ejercicios
explicados durante videoconferencias y puesta en comdn de diversos problemas para dar
solucion entre todos a través de la pizarra digital.

DOC 2: basicamente es la misma de la presencialidad, solo gue se incorporan herramientas
tecnoldgicas, en este caso ha sido una fortaleza al proceso de ensefianza.

DOC 4: Durante la pandemia, fue necesario recurrir a las herramientas tecnoldgicas, al uso de
simuladores matematicos, a la evaluacion del aprendizaje a través de trabajo netamente
individual y a la aplicacion de pruebas on line con preguntas orientadas a la comprobacion del
aprendizaje l6gico y al desarrollo de procedimientos sistematicos.

DOC 5: via WhatsApp para poder dar desarrollo a las clases y tematicas con aquellos
estudiantes que no se podian conectar.

DOC 6: Clase magistral, trabajo cooperativo, aprendizaje basado en el pensamiento.
DOC 7: Dinamizar los tiempos de aprendizaje, fortaleciendo la participacion de los estudiantes
en clase.

Elementos que caracterizan el uso de la

tecnologia:

La conectividad

Conductas de los sujetos
Disponibilidad de equipos
Fortalecimiento didactico- pedagégico
Acceso a herramientas digitales-
Interés de los estudiantes

DOC 1: La conectividad de algunos estudiantes. La apatia de los que se conectaban tarde. La
dificultas en recibir evidencias a tiempo.

DOC 2: Mejora la didactica y la pedagogia a la hora de la ensefianza matematica al tener
mayores herramientas de aplicacion en cada tematica

DOC 3: La velocidad de internet, los dispositivos tecnoldgicos disponibles y el acceso a estos
servicios y herramientas por parte de los estudiantes.

DOC 3: Mejor uso de las herramientas digitales y sus aplicaciones, la capacidad de adaptarse
al cambio y de adecuar las tematicas a la realidad que se presenta.

DOC 4: El uso de la tecnologia me permitié encontrar otras herramientas igualmente efectivas
para el aprendizaje de las mateméticas. Aprendi que los intereses tecnoldgicos de los
estudiantes juegan un papel fundamental en el aprendizaje de modo que, al usar las
herramientas que a ellos mas les atraen se facilita el aprendizaje y se mantiene un interés notable
por el area

Fuente: Pimiento (2022)
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Cuadro 4

Categorizacion

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS
Importancia de la ensefianza de la matematica Procesos mentales
Comprensién del contexto
Transversalidad
Resolucion de problemas

Seguimiento del proceso: Evaluacion de procesos
Medicién de conocimientos
Participacion de los actores
Actitudes hacia la matematica
Activacion de saberes

Uso de las tecnologias en contingencia: Uso de plataformas digitales
Adaptacién a los cambios
Comprobacién del aprendizaje
Uso de redes sociales
Combinacién de metodologias
Aprendizaje colaborativo

Elementos que caracterizan el uso de la La conectividad
tecnologia: Conductas de los sujetos
Disponibilidad de equipos
Fortalecimiento didactico- pedagogico
Acceso a herramientas digitales-
Interés de los estudiantes

Pimiento (2022)

Categoria: Importancia de la ensefianza de la matematica

Desde los inicios de la humanidad, la matematica ha sido utilizada para poder llevar la
secuencia de eventos, para establecer conexiones en el tiempo y poder establecer relaciones
sociales- culturales y econdmicas entre los sujetos. Es desde esta perspectiva que la primera
fase de testimonios se orienta a la concepcidn de la matematica como ciencia inclinada hacia
los procesos mentales, comprension del contexto, transversalidad, resolucién de problemas,
en donde se obtienen los testimonios de los docentes entrevistados:

DOC 1: La solucién de problemas permite generar estructuras mentales de solucion,
lo cual le permite al estudiante generar hipétesis ante las situaciones cotidianas
vividas
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DOC 2: Les ayuda a desarrollar competencias para comprender mejor su entorno,
y asi lograr solucionar situaciones problemaéticas.

DOC 3: Las tematicas desarrolladas en las clases permiten al estudiante
comprender su entorno de una forma mas clara y con un sentido critico, lo que
ayuda en la toma de decisiones y a resolver las situaciones que se presentan de una
forma mas rapida y préactica.

DOC 4: La matematica es fundamental en la resolucion de problemas cotidianos
en la medida en que facilita a los estudiantes el comprender el mundo desde el
punto de vista de la légica. Permite que los nifios aprendan a desarrollar
pensamientos ordenados, a ser criticos, a aplicar procedimientos claros para
obtener resultados en los que puedan confiar. La matematica promueve en los
estudiantes, la aplicacion de procesos sistematicos para la resolucién de
problemas, ya sea en el area propia de las matematicas o en la vida practica

DOC 5: Las matematicas son dirigidas a lograr que el estudiante de acuerdo a los
procesos y conocimientos aprendidos lo lleven a resolver problematicas del
contexto, de su vida cotidiana ya que todo se relaciona con el uso de ellas, las
cuales permiten al estudiante desarrollar destrezas, habilidades y razonamiento
para resolver problemas de cualquier indole no solo referentes a nimeros y
calculos ya que crean estrategias para afrontar retos y buscar diferentes
mecanismos de solucion en la vida.

DOC 6: El desarrollo del pensamiento que se fortalece y afianza en los procesos
de aprendizaje en el aula permiten a los estudiantes el desarrollo de habilidades
que le conllevan a favorecer la toma de decisiones en sus dinamicas cotidianas.

DOC 7: Los planteamientos hechos dentro del contenido de matematicas, procuran
ir siempre enfocados a la resolucion de los problemas cotidianos. Creo que la
contribucion es significativa.

En atencion a los testimonios propuestos, la importancia de la matematica radica en su

contribucion en la construccion de las formas de ser de cada sujeto, es a partir de ella que
cada individuo desarrolla la capacidad de fomentar su pensamiento, vincular los
conocimientos para la construccion de nuevas formas de razonar, de generar posturas
analiticas y criticas ante diferentes situaciones que puedan presentarse en su realidad
cotidiana; también se puede decir que la matematica otorga entre otros beneficios, la
posibilidad que los individuos adquieran una habilidad creativa, por cuanto el pensamiento
es concebido como la base de esta area, desde este punto de vista, se estara contribuyendo

con la formacion holistica del hombre o mujer pro social, con seguridad en si y con metas

hacia el desarrollo propio y del colectivo.
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Al respecto Rodriguez (2010) sefiala que:

El desarrollo del pensamiento l6gico- matematico, debe ser un proceso de
adquisicion de nuevos caracteres que promuevan el lenguaje y permitan la
comunicacion con el entorno, constituyen la base indispensable para la adquisicion
de los conocimientos de todas las areas académicas y es un instrumento a través
del cual se asegura la interaccion humana. De alli la importancia del desarrollo de
competencias de pensamiento Idgico pues son esenciales para la formacion
integral del ser humano. (p.135)

En atencidén a Rodriguez, la matematica atendiendo a su complejidad, contribuye al
desarrollo de una gama de competencias que no solo son beneficiosas en esta como area
académica, sino en la totalidad, puesto que la matematica actia como movil para la
integracién de saberes y construccion de conocimientos para el desarrollo integral de los
sujetos. Es desde aqui que el docente debe emplear diferentes herramientas y estrategias con
la finalidad de adaptar sus ensefianzas a las diferentes situaciones que se susciten en las
realidades de los estudiantes y de los actores involucrados en el acto educativo.

Ante esto, tal como lo expresa Castillo (2008), el profesor, como uno de esos elementos,
se constituye en centro de interés y preocupacion, especialmente en su accion didactica,
entendida como el conjunto de actividades que permiten planificar, desarrollar y evaluar
procesos intencionados de ensefianza mediante los cuales se favorece el aprendizaje de los
alumnos. El como actor base del acto pedagdgico, tiene en su saber y ser la capacidad de
orientar su practica hacia el acondicionamiento de la accién educativa orientados a la
consolidacién y formacion integral de los estudiantes, atendiendo para ello a las
particularidades de cada sujeto.

De acuerdo al codigo referido a la relevancia o pertinencia que tiene la ensefianza de la
matematica en relacion con el desenvolvimiento del sujeto en su contexto vivencial, es a
partir de esta interaccion cuando los nifios y joévenes pueden aplicar lo que aprenden para
resolver las posibles debilidades o problemas que se presenten en la cotidianidad. Es por esto
que la matematica, desde una perspectiva pragmatica la ensefianza de la matematica cobra
gran importancia, pues a través de ella el sujeto adquiere las habilidades, como se menciono
anteriormente, para analizar desde diferentes perspectivas las maltiples opciones para una

toma de decisiones oportuna.
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En este sentido, Zamora (2013), expresa con relacion a la importancia del proceso
contextual en la ensefianza y aprendizaje de la matematica que:

A través del modelo contextual, el alumno adquiere mucho mejor la informacion

y los conocimientos nuevos cuando estos tienen algin sentido en su marco de

referencia (en su experiencia, en el entorno que le rodea, a traves de su historia...).

Este enfoque supone que la mente del alumno, busca de forma natural, el

significado del contexto de la explicacion, buscando las relaciones que tengan

sentido y sean 1til... Los métodos de aprendizaje contextual pues, le proporcionan

al alumno una base académica mas fuerte, actitudes favorables o positivas de

trabajo, un nivel superior de habilidades y una mejor comprension de como los

conceptos académicos se relacionan con la realidad. (p.12)

Es a través del hacer que el estudiante adquiere el verdadero aprendizaje, donde cada
uno desde sus experiencias vividas configuran los nuevos conocimientos, donde se conjugan
los contenidos programaticos con las vivencias de cada estudiante, y desde esta perspectiva,
pueda establecer los puentes conectivos para internalizar lo aprendido, otorgando sentido
significativo a la matematica como ciencia esencial para la vida de los seres vivos. Ademas
de esto, la matematica por su naturaleza de contextualidad, es un area que se adecua a la
transversalidad.

De igual manera, la matematica por su naturaleza y relevancia en la vida de los sujetos
puede ser tomada en consideracién como complemento de otras areas del saber; es decir su
facilidad de adaptacion, propiciando ademéas la posibilidad de establecer un trabajo
mancomunado y/o cooperativo entre los profesionales de las areas que puedan unificarse, de
tal manera se puedan obtener diferentes perspectivas sobre las maneras en que puedan
desarrollarse los contenidos. Al respecto, Aleméan y Yera (2011), expresan que:

La interdisciplinariedad responde a una nueva forma particular del trabajo
cientifico en la que se establece la cooperacién entre los profesores, quienes
dominan sus propias disciplinas y establecen puntos de contacto con otras, ante la
complejidad de problemas y la necesidad de interrelacionarse para su solucion.

(p.17)

Los conceptos en matematica son formales y se aprenden reproduciéndolos,
ejemplificandolos, dando contragjemplos, aplicandolos, analizandolos y creando nuevos
conceptos. Un concepto se ha aprendido cuando la sintesis abstracta que implica se convierte
en instrumento del pensamiento. Se supone ventajas en los individuos que usan herramientas

para acceder a un concepto, al realizar las actividades de aprendizaje internaliza ese concepto
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y luego, con o sin la herramienta, trabaja con el concepto utilizando el lenguaje y el
pensamiento.

En atencion a los testimonios otorgados por los docentes se puede resaltar que la
matematica, no solo es para atender su propio contenido, sino como los docentes lo
manifiestan, ésta puede aplicarse en todas las areas del saber a través de la integracion y
transversalidad de los contenidos y de estrategias. Es asi como la matemaética, debe ser
concebida desde una perspectiva integral cuya aplicabilidad es vital para el desarrollo de los
sujetos en todas las edades y etapas escolares.

Desde lo anterior, la investigadora presenta la siguiente representacion grafica obtenida
de la informacion tratada desde la perspectiva de los sujetos entrevistados y de las fuentes

tedricas:

Importancia de la ensefianza de la matematica

permite

Procesos mentales [comprensidn del contexto]

|

representado por a través contribuye plantea

[precisién, organizacidn, planificacidn...] [interpretacidn de su realidad ] posibles soluciones

[ incorporacicn de diferentes dreas J

Transversalidad Resolucidn de Prablemas

Figura 1: Representacion grafica de la dimensién Importancia de la ensefianza de la

matematica

Desde la perspectiva de las opiniones de los informantes entrevistados, pudo obtenerse

las opiniones que permitieron realizar la representacion anterior, de donde se deduce que la
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importancia de la matematica subyace desde la concepcidn de un area que esta inmersa en la
cotidianidad de los individuos, en donde su razén de ser se centra en estimular los procesos
propios de la memoria, a través de los cuales cada uno puede organizar la informacion
obtenida del contexto, organizandola para una posterior aplicacion en su realidad. Es a traves
del uso sistémico de la matematica, que los sujetos podran aplicar lo adquirido en cualquier
situacion que se presente y resolver los problemas propios de su contextualidad, sin importar
cudl sea el campo de aplicacion. Pues, es sabido que la mateméatica como disciplina se

encuentra inmersa en todas las actividades y areas del saber.

Categoria: Seguimiento del proceso educativo:

Cuando se hace referencia a las distintas actividades interventoras en el acto educativo
y en la labor del docente; ademas de la planificacion y las estrategias, se cuenta el proceso
evaluativo, siendo éste el acto que permite la toma de decisiones oportunas sobre la base de
los eventos ejecutados. Desde este punto de vista se considera al hombre como ser
multidimensional, es un ser pensante, creador, innovador, emocional, sentimental y
biolégico, que siempre necesita que lo cuestionen, evallen, estudien e investiguen para
conocer mediante el juicio, la observacion y convivencia de los demas, las potencialidades,
los conocimientos, las capacidades, las virtudes, las actitudes, los dones, las habilidades, las
destrezas que muestra. Igualmente, para que conozca y se informe sobre las amenazas y
riesgos que presenta como persona en los demas contextos de compatibilidad, desarrollo y
crecimiento diario que concurra en la busqueda, consolidacion y alcance del bienestar
personal y social.

Es asi como los docentes entrevistados otorgaron las siguientes opiniones en los
codigos: evaluacion de los aprendizajes, medicién de lo dominado, participacion de los
actores, actitudes del estudiante, activacion de saberes,

DOC 1: Mediante la evaluacion formativa y el desarrollo en los avances de los saberes

(saber, hacer y ser)

DOC 2: Se realiza desde las tres dimensiones del saber; sabe-hacer y ser. Por
medio de valoraciones a las evidencias de trabajo y desempefio del estudiante.

DOC 3: El proceso es a través de la evaluacion formativa, permanente y continla
de manera autoevaluativa, coevaluativa y hereroevaluativa.
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DOC 4: Asi mismo se tiene en cuenta la visién cualitativa de la evaluacion como
las actitudes y el desenvolvimiento del estudiante, con los criterios de evaluacion
mediante el instrumento de autoevaluacion donde el estudiante relaciona los dos
enfoques.

DOC 5: Siempre se busca tener en cuenta los tres saberes, el Saber, Saber - Hacer y
Saber — Ser.

DOC 6: El seguimiento y verificacion del aprendizaje debe tener varios momentos en
la dindmica propia del aula, en cuanto a participacion, interaccion entre pares
académicos, trabajo individual, expresion verbal del aprendizaje, formalizacion
escrita, pruebas evaluativas.

DOC 7: El seguimiento, por lo general, se hace en la revision de sus cuadernos y
la participacion en clase, lo cual demuestra que estd siendo afianzado ese
aprendizaje.

En atencion a los testimonios recabados, la evaluacion es un acto valioso en el desarrollo
del sujeto, segun ellos se realizan durante todo el proceso educativo, donde cada uno de los
estudiantes son participes del acto reflexivo. A través de este acto se pueden detectar las
fortalezas de cada situacion y también de cada participante; pero también se evidencian las
debilidades presentes. Es a partir de estas dos variables que los docentes ponen en préctica
toda su capacidad didactica- pedagdgica, para en un primer momento idear las actividades a
realizar (evaluacion), tomando en consideracion las caracteristicas individuales de cada
estudiante y adecuandolas a las realidades contextuales presente en concordancia con lo ya
vivido.

La realizacion de la evaluaciéon atendiendo a los sujetos involucrados, es de gran
relevancia en la construccién del conocimiento, solo a través de la propia percepcion y de
escuchar a los demas emitir sus percepciones sobre la actuacion de los demas es que se podra
detectar las debilidades para encontrar las vias de solucidn ante ellas y fortalecer de esta
manera el conocimiento que se esta construyendo continuamente.

En atencion a los testimonios, una vez mas hace aparicion el paradigma tradicional,
ahora en la manera de evaluar, cuando algunos docentes expresaron que su forma de evaluar
se centra en la medicion del desempefio, empleando para ello las producciones objetivas
como los exdmenes 0 pruebas escritas, ademas de utilizar la memorizacion y repeticion que

son propias del paradigma tradicional, de igual manera, se hace mencion a la disciplina como
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forma de dirigir las clases en los espacios didacticos, asi como la medicién continua de los
saberes o logros alcanzado para poder proseguir a la unidad siguiente.

Al respecto Céardenas, Blanco, Guerrero y Caballero, (2016) aporta su posicién con
respecto a la evaluacion de la matematica desde una perspectiva tradicional:

La evaluacion de las matematicas incluye la valoracion de diversos aspectos. Los
contenidos que se evaluan a través de las pruebas escritas han de ser similares a
los que se ensefian, ya que a traves de la evaluacion se constatan los aprendizajes
de los alumnos, por lo que estos contenidos son de tipo conceptual y
procedimental. (p.62)

La evaluacion desde esta perspectiva, se centra en los dos contenidos principales de los
disefios curriculares, los conceptos y la manera en que éstos se desarrollan, rigiéndose en el
refuerzo de los contenidos desarrollados en clase, de manera que se refuerce o verifique el
aprendizaje obtenido. Es asi, que desde estas consideraciones se ofrece la siguiente figura

gue de una manera sintetizada presenta los rasgos mas resaltantes:

[ Seguimnento del procesoj

i traves

AN

[evaluacidn de los aprendizajes]

( mediciGn del conocimiento J Pa rticipacion de los actores Acn tudes hacia la matema’uca]

considerando a traves pradominioc

Seqln los interventores |

[seguimiento ¥ refu:arznj

dimensionas: aprender a ser

[actitudes valorativas- Cualitativasj

aprender a hacer, autoevaluacion
aprender a conocer.. cueualuamonr
heteroevaluacion

Figura 2: Representacion grafica de la dimension: Seguimiento del proceso
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Segun la imagen anterior, el seguimiento del proceso de ensefianza de la matematica,
se fundamenta en la consideracion de los pilares béasicos del aprendizaje, en donde se
destacaron tres de ellos (ser, hacer y conocer), a través del seguimiento continuo de las
actividades realizadas y el refuerzo realizado por los docentes desde sus perspectivas
didacticas; tomando en consideracion los agentes involucrados logrando asi la realizacion de
la autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion, con la finalidad inmediata de estimular
el desarrollo de las actividades bajo actitudes favorables, de aceptacion y de un pensamiento
pragmatico hacia el aprendizaje continuo de la matematica y su aplicacién en las realidades

de los sujetos.

Categoria: Uso de las tecnologias en contingencia

En estos momentos cuando la educacién y el acto didactico se fundamenta en el uso de
la virtualidad como vehiculo o medio para el desarrollo del proceso formativo. Sin embargo,
la realidad dista de esto pues como lo mencionaron los docentes en estudio, este Gltimo afio
se dej6 evidenciado que existe una notable deficiencia en todos los campos y estratos sociales
sobre la disponibilidad de recursos tecnolégicos, Ilamense computadoras, tablets o celulares
inteligentes, situacion que ha obstaculizado el correcto desarrollo de los contenidos
educativos.

No obstante, es en este momento cuando surgen posiciones de los docentes atendiendo
a los codigos: uso de plataformas digitales, adaptacion a los cambios, comprobacion del
aprendizaje, uso de redes sociales, combinacion de metodologias, aprendizaje colaborativo:

DOC 1: Utilizo diversas plataformas digitales como educapley, videos tutoriales,
ejercicios explicados durante videoconferencias y puesta en comudn de diversos
problemas para dar solucion entre todos a través de la pizarra digital

DOC 2: basicamente es la misma de la presencialidad, solo que se incorporan
herramientas tecnologicas, en este caso ha sido una fortaleza al proceso de
enseflanza

DOC 3: A través de herramientas digitales y haciendo uso de los diversos

programas Yy herramientas disponibles como el tablero digital, el podcast,
educaplay y YouTube.
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DOC 4: Durante la pandemia, fue necesario recurrir a las herramientas
tecnoldgicas, al uso de simuladores matematicos, a la evaluacién del aprendizaje
a través de trabajo netamente individual y a la aplicacion de pruebas on line con
preguntas orientadas a la comprobacién del aprendizaje 16gico y al desarrollo de
procedimientos sistematicos.

DOC 5: Aplicacion de diferentes plataformas de juegos o uso didactico para la
ensefianza aprendizaje de las matematicas, Videoconferencias y también creacion
de videos explicando los temas y ejemplos a realizar enviados via WhatsApp para
poder dar desarrollo a las clases y tematicas con aquellos estudiantes que no se
podian conectar.

DOC 6: Clase magistral, trabajo cooperativo, aprendizaje basado en el
pensamiento.

DOC 7: Dinamizar los tiempos de aprendizaje, fortaleciendo la participacion de
los estudiantes en clase.

Segun los testimonios, son maltiples las maneras en que los docentes se apoyaron en el
uso de las tecnologias como recurso de apoyo durante la ensefianza de la matematica en la
situacion de la pandemia; misma que afecto en todos los escenarios sociales de la humanidad;
sin embargo, hubo posturas visibles, donde aun se muestra que los docentes aplican
metodologias propias de corrientes tradicionalistas y, aunque destacan realizar ciertas
adaptaciones con las tecnologias, destacan el uso de metodologias tradicional aunandola con
herramientas y recursos con la finalidad de asegurar el aprendizaje de los estudiantes.

Al respecto Alcivar (2019), hace un Illamado a la incorporacion de la tecnologia en el
proceso de ensefianza — aprendizaje:

En la actualidad el sistema educativo no ha podido mantenerse al margen con los
cambios que han surgido en la Era Digital. Primero se integraron en la sociedad y
las vidas de las personas y luego en los centros educativos. Las TIC dejan de ser
tan solo herramientas tecnoldgicas en la educacion, sino que se convierten en una
de las competencias basicas a desarrollar en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

(p.15).

El autor mencionado resalta la importancia que tiene la incorporacion en las lineas
educativas; no obstante, si no se cuenta con los recursos necesarios, dificilmente podra
cumplirse con las especificaciones de adaptacion y mediacion a través de las tecnologias en
una sociedad donde la totalidad de actividades se apoyan en ellas para su correcto

desenvolvimiento. A esto se suma la carencia de conexiones a internet y los costos elevados.
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Esta situacion lleva de manera intrinseca a la repeticion de metodologias tradicionales,
situacion que impide la adaptacion de los estudiantes y de los docentes como difusores
culturales a una sociedad exigente y cambiante. A su vez; esta informacién recolectada

permite la representacion que se tiene a continuacion:

[Uso de [as tecnologfas en contingencia J

abarca

Aprendizze colaborativo

Uso de plataformas digitales

como

[compmbacdn el aprendizaje] 150 de redes sociales

adaptacidn a los cambios
por medio tomo

 través |

combinacion de metodologias
|

efucapley, youtube. — [participacidndeosestudiantes] acedack, whatsépp.. tanto
CIo

{tradicionales- herramientas tecnaldgicas

Figura 3: Representacion grafica de la categoria: Uso de las tecnologias en contingencia

En la figura anterior se refleja de una manera sintetizada la manera en que fue utilizada
la tecnologia para la ensefianza de la matematica, considerando que los sujetos se vieron
inmersos en un periodo de distanciamiento a raiz de la pandemia COVID- 19, y debieron
adaptar su practica cotidiana, tanto en lo personal como en lo pedagdgico, dando un lugar a
las herramientas tecnoldgicas de gran importancia, pues es a través de ellas que se hizo
posible el intercambio de opiniones para desarrollar el acto didactico, pues fue a través del
uso de redes sociales, de plataformas virtuales que cada uno de los sujetos transmitio sus

pensamientos y conocimientos, en pro del aprendizaje individual y colectivo.
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Categoria: actitud de los actores educativos ante las tecnologias

En esta categoria, la autora presenta cual es posicién de los docentes en cuanto a la
incorporacion de la tecnologia como medio de acercamiento entre los docentes-
conocimiento y estudiantes. Desde este punto, los docentes sefialaron en lo referente a la
conectividad, Conductas de los sujetos, disponibilidad de equipos, fortalecimiento
didactico- pedagogico, acceso a herramientas digitales; de donde se tienen los testimonios:

DOC 1: La conectividad de algunos estudiantes. La apatia de los que se conectaban tarde.
La dificultas en recibir evidencias a tiempo.

DOC 2: La conectividad de algunos estudiantes

DOC 3: La velocidad de internet, los dispositivos tecnoldgicos disponibles y el
acceso a estos servicios y herramientas por parte de los estudiantes.

DOC 4: El uso de la tecnologia me permitié encontrar otras herramientas
igualmente efectivas para el aprendizaje de las matematicas. Aprendi que los
intereses tecnoldgicos de los estudiantes juegan un papel fundamental en el
aprendizaje de modo que, al usar las herramientas que a ellos mas les atraen se
facilita el aprendizaje y se mantiene un interés notable por el area.

DOC 5: Los estudiantes no cuentan con los recursos y dispositivos tecnoldgicos
para recibir las clases.

DOC 6: La escasez de recursos, que se refleja en baja o nula conectividad
impidiendo a muchos estudiantes acceder de forma activa y tener contacto directo
en las clases.

DOC 7: Fue un proceso de adaptacion complejo, dado que muchos estudiantes no
contaban con el acceso a un equipo tecnoldgico; tuvimos clases donde solo se
conectaban a las videoconferencias 5 estudiantes, o 3 estudiantes; esto a veces
dificultaba los procesos, porque cuando enviaban los trabajos al correo, se
evidenciaba que los saberes no estaban afianzados

En atencion a los testimonios recabados por la opinion de los docentes entrevistados se
puede dividir en dos bloques, teniendo en este primero los obstaculos o barreras que pudieron
evidenciarse en la aplicacion de las tecnologias durante el acto didactico, sobre todo en el
periodo de la pandemia; momento donde cada uno de los actores educativos se vio inmersa
en una realidad muy diferente a la que venian viviendo en su dia a dia.

En un primer momento, puede exaltarse que, con la llegada de la virtualidad, lo primero

que dicen los docentes es que debieron abrir su pensamiento y actuacion a las nuevas
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metodologias, su actitud docente tradicional también debié cambiar y reconocer que los
estudiantes estan en condiciones diferentes a las que normalmente venia desarrollando en su
espacio de clase. Es como ellos mismos lo sefialan; la virtualidad es un reto para todos, una
situacion para la que no estaban preparados ninguno de los actores educativos y por lo tanto
los docentes debieron empezar a crear y adecuar espacios junto con actividades que estimulen
la continuidad del proceso didactico.

Ante esto la Red de Educacion continua de Latinoamerica y Europa (2020) considera
que la necesidad de adaptacion del sistema educativo ante la contingencia, encontrd rapida
respuesta en la implementacion de la ensefianza virtual. Aun asi, y mas alla de los apremios
a los que se enfrentd y enfrenta la educacion, subyacen metas y propositos por alcanzar y es
conveniente volver a alinear el qué, el para qué, el cdmo ensefar y aprender, sin descuidar
al quién — o sea al estudiante, como destinatario de toda propuesta educativa.

De igual manera, se tuvo opiniones donde se lleva a pensar que en estos momentos
cuando la educacién y el acto didactico se fundamenta en el uso de la virtualidad como
vehiculo o medio para el desarrollo del proceso formativo. Sin embargo, la realidad dista de
esto pues como lo mencionaron los docentes en estudio, este Gltimo afio se dejo evidenciado
gue existe una notable deficiencia en todos los campos y estratos sociales sobre la
disponibilidad de recursos tecnoldgicos, lldmense computadoras, tablets o celulares
inteligentes, situacion que ha obstaculizado el correcto desarrollo de los contenidos
educativos.

Al respecto Alcivar (2019), hace un llamado a la incorporacion de la tecnologia en el
proceso de ensefianza — aprendizaje:

En la actualidad el sistema educativo no ha podido mantenerse al margen con los

cambios que han surgido en la Era Digital. Primero se integraron en la sociedad y

las vidas de las personas y luego en los centros educativos. Las TIC dejan de ser

tan solo herramientas tecnoldgicas en la educacion, sino que se convierten en una

de las competencias béasicas a desarrollar en el proceso de ensefianza-

aprendizaje.(p.15).

El autor mencionado resalta la importancia que tiene la incorporacion en las lineas
educativas; no obstante, si no se cuenta con los recursos necesarios, dificilmente podra
cumplirse con las especificaciones de adaptacion y mediacion a través de las tecnologias en
una sociedad donde la totalidad de actividades se apoyan en ellas para su correcto

desenvolvimiento. A esto se suma la carencia de conexiones a internet y los costos elevados.
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Esta situacion lleva de manera intrinseca a la repeticion de metodologias tradicionales,
situacion que impide la adaptacion de los estudiantes y de los docentes como difusores
culturales a una sociedad exigente y cambiante.

Por su parte, el control de emociones es un tema de gran importancia en las relaciones
humanas, sobre todo en los contextos educativos donde convergen diferentes personalidades
en un espacio. Ahora, esta emocion de frustracion en las clases virtuales se hizo mas evidente
segun los argumentos otorgados por los docentes, quienes debieron implementar
progresivamente diferentes estrategias que motivaran a los estudiantes El a la adopcién de
una postura de tranquilidad para poder desempefiarse de la mejor manera.

Al respecto, Chabot (2009), sostiene que: “La escuela es un medio donde se pueden
producir innumerables asociaciones emotivas entre situaciones, materias escolares,
profesores, entre otros.; en pocas palabras, entre unas multitudes de contextos y de estados
emocionales que pueden ser tanto positivos como negativos” (p. 52). En la escuela convergen
infinidad de situaciones, donde incluso se demuestran las emociones negativas, incluso en la
actual época de pandemia, se evidencian las clases virtuales, donde se constituyen escenarios
diversos, en los cuales los docentes pueden manifestar sus emociones negativas, donde los
estados emocionales pueden salir a flote, en funcién de aspectos relacionados con el
desarrollo de las clases, de esta manera, los docentes deben asumir el equilibrio de sus
emociones para no afectar el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

También, en este contexto se obtuvieron posiciones donde se destacan los beneficios
que segun los actores les brindé la implementacion de la tecnologia como recurso de apoyo.
En este particular se obtuvieron los testimonios:

DOC 1: El manejo de diversas plataformas, la edicion de videos y nuevas formas de

didactica en el rea de matematicas

DOC 2: Mejora la didactica y la pedagogia a la hora de la ensefianza matematica
al tener mayores herramientas de aplicacion en cada tematica.

DOC 3: Mejor uso de las herramientas digitales y sus aplicaciones, la capacidad
de adaptarse al cambio y de adecuar las tematicas a la realidad que se presenta.

DOC 5: El utilizar diferentes herramientas tecnoldgicas para realizar las clases las
cuales no conocia ni sabia como utilizarlas y son de gran ayuda, y lograr evaluar
de manera didactica, también el uso de formularios para desarrollar pruebas en
linea y seré calificadas de manera mas rapida, ahorrando papel y tiempo.

DOC 6: Aprendizaje del uso pedagdgico de plataformas y aplicaciones.
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DOC 7: El aprendizaje fue grande, como lo mencioné anteriormente, porque
quizas uno sabia que existian, pero nunca se utilizaron, y la pandemia nos obligd
a hacerlo. Y, por parte de los estudiantes, considero que los aprendizajes que
pudieron adquirir fueron los que ellos determinaron, dado que como docente
siempre se hizo el maximo esfuerzo para que ellos lograran aprender y consultar
por todos los medios posibles la informacion orientada.

Son diversos los aportes que aportaron el uso de las tecnologias a la funcién didactica,
tanto por parte de los docentes como de los estudiantes, pues en primer momento significo
un reto para los sujetos, y progresivamente les permitio identificar una gran gama de
herramientas para la comunicacion, para hacer del dia a dia y de cada jornada didactica mas
significativa, contextualizadas, vivenciales y ajustadas tanto a las necesidades, intereses de
los estudiantes y en atencién a las caracteristicas de los involucrados, donde cada fue

descubriendo la gama de posibilidades que ofrecen los avances tecnoldgicos.

Contrastacion general de las categorias

La matematica desde su perspectiva practica contribuye, segin los testimonios, favorece el
desarrollo de las principales habilidades cognitivas de los estudiantes como es el caso de la
atencion, la memoria, la percepcion y el pensamiento; estas habilidades desarrolladas de
manera adecuada, contribuird a la formacion integral de los sujetos, quienes adquiriran la
habilidad para enfrentas las diversas situaciones y resolver problemas de su cotidianidad y
estas respuestas o reacciones formaran en cada sujeto un sistema valorativo acorde a las
exigencias sociales que se vivan en determinados momentos. Al respecto, Arteaga Y Macias
(2016):

La matematica es mucho mas que la aritmética, el algebra, la geometria estadistica,
etc.; es una manera de pensar gque se utiliza para resolver diversos problemas que
se nos plantean en nuestra vida cotidiana, un modo de razonar; es un campo de
exploracion, investigacion e invencion en el cual se descubren nuevas ideas cada
dia. (p.19)

Entonces, la matematica juega un papel de gran relevancia en la actuacion social y
personal de los sujetos, de tal manera que se puede decir, que quien la aprende a utilizar de

manera adecuada podra desarrollar diferentes competencias o ambitos de su diario vivir, a
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través del logro progresivo de habilidades propias del pensamiento que le permitiran crear
vinculos entre los saberes y poder de esta manera concretar nuevos conocimientos acordes a
las necesidades que pueda surgir en el contexto de cada sujeto.

Desde lo anterior, la matematica es relevante por su dindmica contextual, por cuanto
se mencionO anteriormente, a través del raciocinio de los sujetos, éste podrad resolver
situaciones cotidianas, vinculando lo aprendido en la accion didactica establecida entre los
estudiantes y los docentes, en conjunto con lo que vive en su realidad vivencia y que
representan elementos emergentes que pueden modificar su conducta y su pensamiento ante
las tematicas que puedan surgir. Asi, desde esta perspectiva Bravo (2015) aporta:

Es necesario entender desde el punto de vista docente que las matematicas pueden

ser distintas dependiendo de las diferentes culturas. Los valores de referencia

pueden ser totalmente distintos en un lugar u otro. Y como consecuencia el

planteamiento de los conceptos y los problemas pueden ser distintos para un

alumno u otro. (p. 10)

Se trata de destacar que, para una ensefianza de verdad, en primer momento el docente
tiene que adecuar sus practicas a las necesidades de los estudiantes; es decir, tomar en
consideracién que, en la actualidad, no todos los nifios cuentan con equipos disponibles, o
acceso a internet, otros no cuentan con el apoyo de sus padres o persona que pueda orientarle
en la resolucion de sus asignaciones; por tal motivo, debe adecuar su quehacer didactico a
las caracteristicas individuales que presenta cada estudiante.

De acuerdo a la posicién de los docentes entrevistados, la matematica responde a la
necesidad de resolver problemas de la cotidianidad, pues su aprendizaje y aplicacion le
ayudard, no sélo a la repeticion de patrones y contenidos curriculares. En atencion a los
testimonios propuestos, la importancia de la matematica radica en su contribucion en la
construccién de las formas de ser de cada sujeto, es a partir de ella que cada individuo
desarrolla la capacidad de fomentar su pensamiento, vincular los conocimientos para la
construccion de nuevas formas de razonar, de generar posturas analiticas y criticas ante
diferentes situaciones que puedan presentarse en su realidad cotidiana; también se puede
decir que la matematica otorga entre otros beneficios, la posibilidad que los individuos
adquieran una habilidad creativa, por cuanto el pensamiento es concebido como la base de

esta area, desde este punto de vista, se estard contribuyendo con la formacion holistica del
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hombre o mujer pro social, con seguridad en si y con metas hacia el desarrollo propio y del
colectivo.

Al respecto Rodriguez (2010) sefiala que:

El desarrollo del pensamiento légico- matematico, debe ser un proceso de
adquisicion de nuevos caracteres que promuevan el lenguaje y permitan la
comunicacion con el entorno, constituyen la base indispensable para la adquisicion
de los conocimientos de todas las areas académicas y es un instrumento a través
del cual se asegura la interaccién humana. De alli la importancia del desarrollo de
competencias de pensamiento logico pues son esenciales para la formacion
integral del ser humano. (p.135)

En atencién a Rodriguez, la matematica atendiendo a su complejidad, contribuye al
desarrollo de una gama de competencias que no s6lo son beneficiosas en esta como area
académica, sino en la totalidad, puesto que la matematica actia como mdvil para la
integracién de saberes y construccion de conocimientos para el desarrollo integral de los
sujetos. Es desde aqui que el docente debe emplear diferentes herramientas y estrategias con
la finalidad de adaptar sus ensefianzas a las diferentes situaciones que se susciten en las
realidades de los estudiantes y de los actores involucrados en el acto educativo.

Es asi, como el cumplimiento de las labores didacticas con fines formativas, desde la
perspectiva de los informantes, se fundamenta en el cumplimiento de cada una de las
actividades desde la perspectiva integral; es decir, asistiendo las acciones en torno al
cumplimiento de las dimensiones de los sujetos, donde se maneja lo cognitivos, su expresion
0 sentimientos, sus procedimientos, y la contextualizacién con el entorno. De igual manera,
se pudo constatar que, durante el proceso formativo del acto didactico, se lleva a cabo un
seguimiento continuo donde intervienen los sujetos involucrados en el proceso de ensefar y
aprender. Esto con la firme intencion de tomar las medidas necesarias y poder corregir las
posibles debilidades que se susciten en el proceso.

Ante esto, tal como lo expresa Castillo (2008), el profesor, como uno de esos elementos,
se constituye en centro de interés y preocupacion, especialmente en su accion didactica,
entendida como el conjunto de actividades que permiten planificar, desarrollar y evaluar
procesos intencionados de ensefianza mediante los cuales se favorece el aprendizaje de los
alumnos. El como actor base del acto pedagdgico, tiene en su saber y ser la capacidad de

orientar su préactica hacia el acondicionamiento de la accion educativa orientados a la
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consolidacién y formacion integral de los estudiantes, atendiendo para ello a las
particularidades de cada sujeto.

De igual manera, se trabaj6 con las posiciones de los actores donde se obtuvo que los
docentes entre sus practicas ponen en ejecucion la idea de la individualizacion de los
aprendizajes tomando en consideracion que cada estudiante aprende a un ritmo y
caracteristica diferente, por tal motivo sus practicas deben adecuarse a estas formas de
adquirir el conocimiento, de alli la importancia que tiene la formacion del profesional para
la seleccidn de las estrategias y metodologias idoneas en los momentos determinados. En
este aspecto, también se pudo apreciar que los docentes entrevistados mantienen una firme
posicion sobre la necesidad imperiosa y conciencia de su adaptacion a las exigencias
suscitadas ante cada situacion, como es el caso suscitado a partir de la pandemia COVID
cuando tanto docentes como estudiantes se adaptaron a las nuevas formas de ensefiar y
aprender.

Ante esto, Gutiérrez (2013) acierta en sefialar que el docente debe dejar la concepcion
que su labor se centra Unicamente en transmitir informacion o repetir contenidos, €l desde su
practica debe tener muy presente que: “Se educan personas concretas, individualidades, con
particularidades propias que la educacion ha de respetar, aprovechar, enriquecer y contribuir
a desarrollar”. (p.7). Es a partir de esta consideracion que el docente debe adecuar, adaptar y
rendir cada uno de sus procederes, en torno a las realidades y particularidades de los
estudiantes, sobre todo en la actualidad, cuando por asuntos del distanciamiento social
(COVID.-19), los nifios al igual que los adultos, se encuentran bajo escenarios ajenos a sus
rutinas académicas, por lo tanto la manera de desarrollarse el acto académico debe ser
realizado en torno a esta idea.

Sin embargo; a pesar de las fortalezas que los docentes puedan manifestar y tener como
formadores, lamentablemente también se enfrentan o encuentras puntos que contradicen su
intencion y una de ellas es la manifestada por docentes en muchos d&mbitos y condiciones
geograficas, como es el caso de la poca o nula contextualizacion de los contenidos en los
disefios curriculares, mismos que deben ser seguidos y desarrollados por los docentes, y que
conducen a practicas rutinarias, repetitivas, verbalista — tradicionales, conductistas-. No
obstante; los docentes han adecuado estos contenidos a sus espacios, pero siempre con la

molestia o inquietud que muchos contenidos no son de la necesidad completa del estudiante.
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También en este ultimo encuentro tedrico se pudo denotar que muchos docentes
fundamentan su préctica, y aunque no lo indicaron, por experiencia de la investigadora que
labora en esta institucion, en metodologias objetivas, donde el estudiante se limita a repetir
o0 arrojar un resultado medible- cuantificable, tal es el caso de las producciones escritas y
guias instruccionales, pues es una exigencia institucional, siendo esta posicion contradictoria
con las diferentes teorias expuestas y expresas en diferentes posturas especializadas.

La incorporacion de la tecnologia en la sociedad ha sido un avance humano de gran
valor para el desarrollo general de la poblacién, y mas aun en el momento actual cuando el
mundo atraviesa por una pandemia que llevo a todos a modificar sus practicas y ajustarlas a
las necesidades y realidades de los sujetos involucrados en cada uno de los campos de
aplicabilidad. En este caso se trata del educativo, en el area de matematica, area del saber que
como se menciono antes es de amplia complejidad.

Es en este blogue de categorias donde se trato lo referente a los medios disponibles
teniendo segun los docentes, que éste ha sido un tema que constituy6 una barrera significativa
para el desarrollo adecuado del proceso educativo, pues no todos los sujetos (estudiantes y
docentes) cuentan con aparatos tecnologicos que permitieran el almacenamiento y desarrollo
de las unidades didéacticas, asi como también se presento dificultad con las conexiones de
internet. Ante esto, Camargo (2020) sefiala que:

Lo que esta sucediendo con la conectividad en Colombia en tiempos de cuarentena

forma parte de una cultura de la que tenemos que aprender porgue nadie esta

preparado; es un aprendizaje y una adaptacion pues aungue se tenian previsiones,

en este caso hay un trafico en las redes que no se esperaba. (p. 3)

Se trata de un tema de orden nacional, una situacion que demostré que los sistemas no
estan preparados para una contingencia, pero, sobre todo, el personal docente no tiene la
capacitacién para aplicar planes de emergencia en caso de necesitarse. Y en lo que respecta
al uso de la tecnologia surgio la actuacion de los actores involucrados resaltando en un primer
momento que los docentes antes esta eventualidad se encontraron con una situacion que
significo un choque o repentino cambio de paradigmas tanto en la concepcion de su actuacion
como mediador, como en lo personal, donde las horas de trabajo se alargaron y debio6 acudir
a preparaciones personales para enfrentar la ensefianza a través de los entornos virtuales.

Asi mismo, ha de tomarse en cuenta que el contexto de la ensefianza no debe

considerarse externo y/o sobreafiadido a la produccion cientifica, como estuvo tanto tiempo
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ante los ojos de muchos educadores centrados unicamente en el cdmo ensefiar. No se trata
s6lo de saber como transmitir un conocimiento o de dar respuesta al funcionamiento del
pensar, o lo que es igual, determinar los esquemas racionales universales que caracterizan el
pensamiento logico formal, sino también de los contenidos y propiedades sustanciales y
organizativos proximos y remotos al tema que se dispone a abordar el aprendiz. Es por esto,
que con el transcurrir del tiempo han surgido y se han adaptado diversos modelos que guian
la préctica de los docentes donde se ha inducido a la creacion y desarrollo de estrategias
dirigidas a la produccidn de conocimientos, mas que inculcarle nuevos datos en su memoria,
es lo que requiere el estudiante actual para participar mas autbnoma y responsablemente en

su propia formacion.

CAPITULO V

HALLAZGOS RESALTANTES Y APORTES

Una vez aplicados los respectivos instrumentos, y tomando en consideracion los

resultados obtenidos a raiz de los testimonios otorgados por los docentes entrevistados para
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dar cumplimiento a los objetivos especificos planteados, se tienen los siguientes hallazgos:

Con respecto al objetivo especifico nimero 1: Diagnosticar las estrategias
empleadas por los docentes en la ensefianza de la matematica.

Se encontrd una notable incidencia en la practica de metodologias tradicionales,
situacion que implicé y presentd un reto tanto para los profesionales como para los
estudiantes; pues en materia tecnoldgica existia una notable debilidad; sin embargo, es a
través de la préctica y firme intencion para lograr lo propuesto, ambos sujetos pudieron
aprender y superar las barreras comunicativas.

En cuanto a la labor didactica de los profesionales durante la ensefianza de la
matematica, en primer lugar, el reconocimiento de la matematica como una ciencia de gran
importancia para la formacion de los sujetos. Situacion que permite la toma de conciencia
por parte de los profesionales, y su apropiacién para poder contribuir con el enriquecimiento
metodoldgico en la planeacién y puesta en practica de actividades estimulantes orientadas a
la formacion integral de los estudiantes, haciendo valer de esta manera la esencia de la
matematica.

De igual manera; se destaca que la intencion didactica del area se centra en la formacion
de estructuras mentales, que le permita comprension de los contextos donde cada uno de los
individuos se desenvuelve dia a dia. Reconociendo el desarrollo de las competencias
cognitivas para la resolucion de problemas, a la vez; que proporciona nuevas alternativas
para desarrollarse de una manera integral y en correspondencia con su contexto social.

También la orientacion de los docentes, se demarca en la concepcién del sentido
transversal de la matematica, mismo que le permite la integracion y relacion de los saberes
entre el sujeto y el contexto en diferentes situaciones y momentos de su desarrollo. Por
ultimo, en este objetivo, se obtuvo la evaluacion como una medida de lo aprendido; es decir,
se cataloga la actividad evaluativa, como el medio y fin que les permite a los docentes
reconocer en qué nivel de aprendizaje se encuentran los estudiantes, y esto se logra a través
del seguimiento y refuerzo continuo, mediante técnicas, estrategias y metodos de ensefianza

acorde a las necesidades de los participantes.
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Por su parte, el objetivo especifico nUmero 2: Determinar el uso que dan los docentes
a las TIC durante la ensefianza de la matematica.

Se pudo observar que, durante el tiempo de pandemia, momento en que se destaca el
uso de la tecnologia como recurso de apoyo, los docentes utilizaron de una manera holistica,
tanto las estrategias tradicionales (talleres, pruebas, producciones) con el empleo de
aplicaciones y herramientas tecnoldgicas que faciliten el proceso de ensefianza y aprendizaje.

La posicion de los docentes en un principio, como diferentes profesionales, estuvo
marcada por el temor debido al desconocimiento y poca preparacion en materia tecnolégica,
sin embargo, gracias a su sentido de pertinencia y empatia con los estudiantes, pudieron
adquirir las habilidades necesarias que les permitieron idear alternativas para planear
actividades apoyadas en aplicaciones y programas que permitan la interaccion y el
aprendizaje de los estudiantes.

También, el objetivo especifico nimero 3: Disefiar un plan de actividades con base
en TIC para el fortalecimiento de la ensefianza de las competencias matematicas de los
estudiantes de primaria.

En el siguiente capitulo se tiene el plan de programas destinado a cumplir con este

objetivo.

Aportes

Desde la perspectiva de la investigadora se sugiere la capacitacion continua de los
docentes en materia pedagdgica- didactica, como es el caso de la planificacion, la evaluacién
como centro de la formacion de los estudiantes.

También se sugiere la diligencia por parte del centro en la adquisicion de equipos
tecnoldgicos, mismos que permitan la integracion de los contenidos didacticos a la
cotidianidad de las labores de ensefianza y aprendizaje.

Se hace imprescindible estimular un mayor compromiso con las orientaciones
curriculares del nivel de educacion primaria, especialmente en cuanto al area de matematica,
en donde es notable las aspiraciones formativas, asi como referentes pedagogicos y didacticos

coherentes con el desarrollo social, econémico y cultural en Colombia
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CAPITULO VI

LA PROPUESTA

Presentacion

Asumir como objeto de estudio, la didactica de la matematica, implica reconocer el
desarrollo de la misma, por cuanto, es necesario asumir que esta es una de las areas del saber
con la mayor complejidad para el desarrollo del conocimiento humano, por esto es funcion
de los docentes su correcta difusion, para la cual, deben desarrollar una serie de actividades
que se concretan en funcion de las demandas de la realidad académica, al respecto, es
importante reconocer que ésta area se asume desde la perspectiva de la cientificidad, con su
caracter pragmatico- contextual.

Por tanto, se hace necesario exaltar la nocién epistemologica que debe tener el docente
para el manejo adecuado de su accion didactica, tomando en cuenta que el conocimiento se
concibe como el conjunto de saberes que surgen cuando se trasciende mas alld de los
constructos tedricos que refiere el docente, al indagar la realidad desde su realidad, es decir,
al conjunto de saberes que asimila el aprendiz al indagar por sus propios medios los hechos,
los fendmenos, la temética que sea objeto de estudio. Conocimientos que el aprendiz
construye con la orientacién que brinda el mediador, quien propicia actividades de
aprendizaje que inciten la busqueda activa de significados, a través de inferencias generadas
de las interacciones con hechos, personas u objetos, para construir el conocimiento.

En tal sentido, Flérez (1994) plantea que el conocimiento no se recibe en forma pasiva,
es procesado y construido activamente por el sujeto que conoce, las vivencias que adquiere
las organiza y emplea en funcion de satisfacer sus necesidades personales. Desde lo
planteado, en esta seccion, el investigador ofrece su posicion bajo la perspectiva tedrica,
tomando en consideracion los testimonios de los docentes entrevistados, en aras de fortalecer
la accion didactica del docente de matematica.

Desde esta perspectiva se ofrece una vision general o acercamiento a la manera en que

se puede apoyar la didactica de la matematica en primaria, tomando en consideracion para
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ello las realidades vivenciales de los docentes, quienes en este momento son parte importante
del estudio. También se tiene el concepto formulado por Morin (2002) cuando expresa que:
“Una teoria no es el conocimiento que permite el conocimiento. Una teoria no es una llegada,
es la posibilidad de una partida. Una teoria no es una solucion, es la posibilidad de tratar un
problema”; ya que esto indica que una teoria jamas puede ser algo definitivo, pues en la
misma esta implicita la incertidumbre y por ende el principio de falsacion acufiado por
Popper.

Es asi que para dar sentido a la investigacion presentada se ofrece la siguiente
aproximacion teorica, tomando en consideracion en un primer momento las opiniones
emergidas durante el proceso investigativo, misma que en un principio se apoya en la
perspectiva vygotskyana, donde se expresa que ocurre a través de la interaccion social del
aprendiz con las personas significativas, el contexto social donde se desenvuelve y por la
accion de diversidad de factores sociales, culturales e institucionales que le brindan
oportunidades de aprendizaje, de manera que la realidad demandada por el conocimiento,
hace que las situaciones que se presenten en la realidad, sirvan de base para contribuir con el

desarrollo del saber.

Objetivos de la propuesta:
Objetivo General:
Disefar un plan de formacion con base en las TIC para la ensefianza de la matematica en los

estudiantes de primaria de la I.E. Camilo Daza.
Obijetivos especificos:
Formular actividades orientadas al empleo de las TIC como herramienta didactica en la

ensefianza de la matematica.

Incorporar las TIC en la actuacion docente para la ensefianza de matematica.

1. Presentacion general
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Nombre de la propuesta:

El uso de las TIC para la ensefianza de matematica

Instituciéon Educativa

Colegio Camilo Daza

Docente responsable

Maria Pimiento

Nivel: Béasica primaria

Grado: Primaria

Area: Humanidades

Asignatura

Problema a solucionar:

;Como mejorar la ensefianza de la matematica
empleando la tecnologia como recurso didactico?

Justificacién de la Propuesta:

Como se ha mencionado en la fundamentacién teorica
y en diferentes estudios refrendados a lo largo de la
investigacion, el uso de la tecnologia en la actualidad no es
s6lo una situacion de eleccidn, sino una necesidad para
todos los ambitos sociales, culturales, o propiamente
humanos. Esto con la conviccién que su uso es fundamental
para las actividades cotidianas en cualquier ambito que
desarrolle; desde alli la educacién no escapa de esta
aplicabilidad, teniendo en consideracion que el ambito
educativo requiere cada dia de nuevas estrategias y formas
de didacticas para el desarrollo de las actividades rutinarias
de cada jornada pedagoégica.

Desde esta perspectiva, el uso de la tecnologia
permite planear actividades de caracter ladico- creativo
dando paso a un espacio donde se promoveran situaciones
acordes para el desarrollo de contenidos didacticos de
mayor complejidad o requirentes de refuerzos.

Es asi como la autora plantea a continuacién una serie
de actividades presentadas en las secuencias didacticas que
a continuacion se desarrollan con la finalidad de mejorar la
comprensién de la matematica, su aplicabilidad, dirigidas a
nifios de primaria, con la finalidad en primer lugar de dar a
conocer a los docentes las mdultiples herramientas
tecnologicas para la ensefianza y a los nifios nuevas formas
de aprender
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Plan de formacién docente para la ensefianza de la matematica

Objetivo Actividad Estrategia didactica Recursos Tiempo de duracion
Conocer las perspectivas de los | Se hara un conversatorio con los | Diagndstico — | Tablero 2 horas
docentes sobre la aplicacion de | docentes, a partir de la extraccién de | conversatorio Papeles
las tic. un papel donde estara la frase: “yo uso Lapicero
la tecnologia para....” Marcador
Cada respuesta se colocara en el Borradora

tablero en manera de lluvia de ideas y
conformar conceptos sobre el uso de la
tecnologia en la cotidianidad.

Cuerpo docente

Reflexionar sobre el impacto de | Se presentaran estudios de caso donde | Estudio de casos. Papel fotocopiado 2 horas
la tecnologia en sus préacticas | los docentes planteen sus posiciones | Analisis de producciones | Pizarrén
didacticas. acerca de los posibles resultados y | Intervenciones orales Marcadores
metodologias aplicadas en cada uno.
Y luego se compararén los resultados.
Capacitar a los docentes en el | La investigadora ofrecera un taller | Producciones practicas Equipos- computadoras- | 2horas

uso de las tecnologias
(programas bésicos- office)

donde se demostrara la aplicacion de
office como Word, power point como
principales medios para planear y
desarrollar las actividades didacticas.

proyector
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Objetivo Actividad Estrategia didactica Recursos Tiempo de
duracién
Conocer principales | Manejar cdlameo Producciones préacticas | Equipos- 4 horas
aplicaciones  para el | Cuadernia Intercambios orales computadoras-
desarrollo de contenidos | j. clic proyector
programaticos. Manejo de redes (whatsapp, youtube) Docentes
manejo de cada uno con un contenido
programatico.
Socializar las En una actividad de cierre cada uno Intercambios y Equipos- 2
experiencias de los docentes expondra la mejor | socializacion computadoras- horas
estrategia que les haya parecido. proyector.
También serén certificados por la Docentes

institucion por la capacitacion recibida.

Certificados
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Talleres basados en las aplicaciones tecnologicas: J. clic

Institucion educativa Colegio Camilo Daza

Maria Pimiento

Basica
Primaria
Humanidades Matematica

ACTIVIDAD 1: ubicar espacialmente objetos

Estandares
Bésicos de °
Competencias :
Tema Ubicacién tempo- espacial
Recurso OVA Video https://www.youtube.com/watch?v=XKPDCvTORL E&t=23s
de aprendizaje Memoria realizada en entrono jclic
relacionado (Pre- Material de apoyo y refuerzo
clase) Fichas de cartulina
Objeto de Reconocer la ubicacion de los objetos segun la posicion de los demés
aprendizaje:
Derecho Formula y resuelve problemas que se relacionan con la posicion, la
basico de direccion y el movimiento de objetos en el entorno
aprendizaje
Objetivos de o El estudiante identifique el orden de los objetos de acuerdo a un punto referencial
aprendizaje

Contenidos tematicos:
e Ubicacion espacial: arriba, abajo, derecha, izquierda.

Actividad

Primero la docente apoyada en material bibliogréfico les indicara a los nifios el significado de cada
uno de los segmentos espaciales.

Luego, se pasara a los estudiantes un video de youtube, donde se explicara las secuencias espaciales
https://www.youtube.com/watch?v=XKPDCvTORLE&t=23s

Posteriormente se repetira el contenido de la cancion de manera de reforzar lo aprendido

A modo de refuerzo la docente la docente invitara a los nifios al entorno jclic para hacer un juego de
memoria donde se identifican la ubicacion de los objetos respecto al nifio sentado

Recursos Video, fichas.
didacticos:

Evidencias; Fotos.

Tipo de Desempefio X Conocimiento X Producto X
Evidencia:

Criterios de
Evaluacion
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https://www.youtube.com/watch?v=XKPDCvT0RLE&t=23s
http://contenidosparaaprender.mineducacion.gov.co/G_3/L/menu_L_G03_U01_L03/index.html
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