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RESUMEN

La ensefianza de matematicas es necesario para el desarrollo intelectual de los
nifios y niflas, su conocimiento les ayuda a desarrollar la l6gica, el razonamiento
ordenadamente y prepara su mente para la critica, el pensamiento y la abstraccion. En
tal sentido, este estudio tiene como propodsito Proponer el uso de las TIC en la
ensefianza de matematicas en el segundo grado de educacion basica primaria en el
Colegio “Mariano Ospina Rodriguez”, ubicado en la ciudad de Clcuta, Colombia. Se
considera necesario incorporar el uso de las TIC en un entorno de ensefianza basado en
la utilizacidon de metodologias activas multimedia por medio de Cuadernia 3.0, que es
una aplicacion web para la creacion de libros electronicos (ebooks), produccion y
difusion de materiales educativos digitales; donde se pueden insertar contenidos
multimedios: texto, imagenes, audio, video animaciones, actividades educativas para
aprender o evaluar conocimientos, entre otros. El estudio se orientd en la metodologia
cuantitativa, en una investigacion de campo, descriptivo y bajo la modalidad de
proyecto factible. La poblacion y muestra estuvo conformada por 28 docentes de
matematicas. La técnica fue la encuesta y el instrumento el cuestionario con una escala
tipo Likert, 17 preguntas. La validez se logr6 con la técnica del juicio de 3 expertos y
la confiabilidad por medio de una prueba piloto, el alfa de Cronbach de 0,988 “muy
alta”. Se emple6 la estadistica descriptiva por medio de frecuencia y porcentual. Se
detectd que los recursos didécticos empleados son los tradicionales (la pizarra, guias,
material fotocopiado y el libro de texto). En las competencias TIC, no han superado el
nivel de exploracion, apenas han realizado un acercamiento y no saben cémo crear,
expresar ideas, construir colectivamente nuevos conocimientos y estrategias novedosas
mediadas por las TIC para optimizar su labor educativa. En tal sentido, se disefio un
plan de actualizacion para el uso de Cuadernia 3.0.

Descriptores: ensefianza de matematicas, estrategias didacticas, competencias
docentes en TIC.



INTRODUCCION

En la actualidad, los avances tecnologicos alcanzados por el hombre han
revolucionado todos los campos del quehacer humano y su dominio esta presente en
las diversas tareas que desempena, por ejemplo, la economia, la politica, la ciencia, las
comunicaciones, entre otras; y se han convertido en algo tan cotidiano que muchas
personas no pueden imaginarse la vida sin su existencia. De alli que, las Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacion (TIC) han trasformado la manera en la que los
individuos, comunidades, organizaciones y los paises se relacionan entre si y con el
resto del mundo; con el uso del computador, internet y los diferentes dispositivos de
almacenamiento que existen actualmente, los usuarios pueden acceder o divulgar la
informacion.

En tal sentido, se debe sefialar que en los actuales tiempos varios paises, entre
estos Colombia, han realizado grandes esfuerzos e inversiones por renovar los sistemas
educativos con la incorporacion de las TIC, pues se busca generar cambios en las
personas que forman parte de los procesos de ensefianza y aprendizaje, entre éstos los
docentes y estudiantes; y aqui, es importante resaltar, las caracteristicas de las nuevas
generaciones de educandos; los cuales son llamados “nativos digitales”; esa facilidad
en el uso de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion ha llevado a identificar
a los nifios y jovenes nacidos después de la década de los 80 como nativos digitales, tal
como lo indica Prensky (2012): “...todos han nacido y se han formado utilizando la
particular “lengua digital” de juegos por ordenador, video e Internet.” (p. 5). Por tal
razon, se considera necesario que estos ciudadanos requieren una formacion diferente
a la de sus predecesores, pues ellos han crecido utilizando las TIC desde sus primeros
afios de vida.

En tal sentido, se asume que todo individuo parte de una serie de
acontecimientos y experiencias, que le permiten el desenvolvimiento en los diferentes
campos accion humana, abriendo las puertas a nuevas metodologias para ensenar y
aprender. Bajo este contexto y tomando en cuenta que la matemadtica es una ciencia de
gran relevancia en el proceso educativo, debido a la interrelacion que existe entre ella

y las demas disciplinas, por su ayuda al pensamiento 16gico y sistematico, se considera


http://www.monografias.com/trabajos11/concient/concient.shtml
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conveniente la revision del proceso de evaluacion para asi estudiar y analizar las
diferentes estrategias de las cuales se valen los docentes para hacer mas efectivo el
aprendizaje. Asi pues, la educacion debe experimentar cambios en cuanto a la forma
en que se ensefianza la matematica, y esto implica la utilizacion de nuevas estrategias
para la educacion de estos nifios y nifias de siglo XXI.

Asi pues, surge la presente investigacion que tiene como propdésito Proponer el
uso de las TIC en la ensefianza de matematicas en el segundo grado de educacion basica
primaria en el Colegio “Mariano Ospina Rodriguez”, ubicado en la ciudad de Cucuta,
Colombia. A tal fin, se presenta esta investigacion como una opcion para el desarrollo
del pensamiento l6gico-matematico en los estudiantes del grado segundo en la
resolucion de problemas con sumas. El trabajo esta estructurado en seis capitulos: el
primero, que abarca el planteamiento del problema, objetivos de la investigacion,
justificacion y En el segundo, el Marco Tedrico: que lo forman los antecedentes de la
investigacion, las bases tedricas, las bases legales y la Operacionalizacién de las
variables.

En el tercero, se tiene el Marco Metodoldgico, donde se indica la naturaleza de
la Investigacion, el tipo y disefio de la investigacion, la poblacion y muestra, la técnica
e instrumento para la recoleccion de datos seleccionada, la confiabilidad y validez del
instrumento v, la técnica para el andlisis de los datos obtenidos. En el cuarto, se realizé
el analisis e interpretacion de los resultados. En el quinto, las conclusiones y
recomendaciones. Y en el sexto, se muestra el disefio de la propuesta. Posteriormente,

se muestra las referencias y los anexos.



CAPITULO I
EL PROBLEMA

Planteamiento del Problema

La educacion se plantea como un proceso autonomo, complejo y sociocultural
que favorece el desarrollo integral de los individuos al transmitirle los conocimientos,
saberes, practicas, habitos y valores necesarios para convivir en la sociedad a la cual
pertenece. La educacion como proceso, implica un compromiso social que induce al
sujeto a una transformacion interna que lo lleva a modificar conductas, actitudes,
comportamientos y pensamientos, que van a favorecer de manera individual y al
colectivo en general. Asi, la educacion es uno de los pilares que fortalece el desarrollo
y avance de la humanidad y es el instrumento mas eficaz con la cual los individuos
cuentan para lograr su desarrollo integral dentro de la sociedad; esta debe ser accesible
para todos por igual, sin excepcion de raza, cultura y religion; ademas, debe estar al
alcance de todos.

En tal sentido, la Ley General de Educacion (2007) denominada 115, indica

que:

...es un proceso de formacion integral, permanente, personal, cultural y
social de la persona humana; por tanto, se ocupa de sefialar las normas
generales para regular dicho servicio publico, acorde con las
necesidades e intereses de las personas de la familia y de la sociedad. El
servicio educativo comprende el conjunto de normas juridicas, los
programas curriculares, la educacion por niveles y grados, la educacion
no formal e informal, los establecimientos educativos privados y
estatales, los recursos humanos, tecnoldgicos, metodoldgicos,
materiales, administrativos y financieros, articulados en procesos y
estructuras para alcanzar los objetivos de la educacion.

Es decir, la educacion debe adaptarse a las necesidades de la sociedad actual y
adecuarse a las edades y requerimientos de los educandos a fin de lograr las metas

propuestas formativas de los entes reguladores; tal es el caso de la asignatura
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matematica. Ruiz (2019) indica que su aprendizaje “...es fundamental para el
desarrollo intelectual de los nifios y nifias puesto que les ayuda a ser 16gicos, a razonar
ordenadamente y a tener su mente preparada para la critica, el pensamiento y la
abstraccion.”

Al respecto, Benavides y Panesso (2017) mencionan que: “...es fundamental
darles un adecuado tratamiento a los procesos de ensefianza-aprendizaje y no solo
basarse en practicas sin sustento tedrico alguno, solo implementadas por la buena
voluntad del docente. (p. 7). De acuerdo con los autores, se debe emplear una
metodologia didactica adecuada, sobre todo en la ensefianza, y que el docente examine
sus estrategias y métodos que usa regularmente. Esto supone un alejamiento de las
metodologias de ensefianza tradicionales y supone un gran reto para el docente de
matematicas, pues debe buscar nuevas estrategias y recursos que le ayuden a
contextualizar lo que se ensefia, para lograr un aprendizaje de una manera mas practica.

En tal sentido, se considera propicio concebir la ensefianza desde una vision
cognitivista, con la finalidad educativa de que cada nifio y nifia alcance progresiva y
secuencialmente la etapa siguiente de su desarrollo intelectual de acuerdo con los
requerimientos, necesidades y condiciones particulares. El docente debe propiciar un
ambiente especial que facilite la interaccion y el acceso de conocimientos a las
estructuras cognoscitivas de la etapa superior inmediata. Segun Alfaro (2004), la
concepcidn cognitiva del docente: “...considera que la ensefanza debe centrase en el
proceso de aprendizaje, esto es, en el sujeto que aprende, en cuanto procesador de
informacion capaz de dar significado y sentido a lo aprendido.” (p. 260).

Asi, los métodos de ensefianza de matematicas recomendados por el
precursor de la psicologia cognitiva Bruner, “...deben adaptarse al desarrollo
evolutivo del nifio para asi facilitar el interés y la comprension de esta area.” (citado
en el portal web ArbolABC, 2021), por ejemplo, antes de que el escolar llegue a
entender y aplicar la siguiente operacion matematica: 2 + 2 = 4, debera manipular
objetos en correspondencia al ejercicio planteado y luego representarlos graficamente,

para posteriormente asignarle un significado a lo planteado, lo cual involucra una



progresion que parte de lo concreto a lo pictorico y su ulterior abstraccion, podria
decirse que el juego favorece el aprendizaje significativo en el nifio.
En relacion al proceso de ensefianza-aprendizaje, Counago (2020) lo define

COmo.:

...aquel que se produce de un modo intencionado, tanto por parte del
profesor como del alumno. Es decir, el docente tiene que querer
ensefiar y el estudiante tiene que querer aprender, de forma que
ambas funciones estan directamente relacionadas y son
indispensables para que dicho proceso se dé correctamente. En este
sentido, los docentes deben planificar las actividades y las
estrategias didacticas que se van a poner en marcha en el contexto
escolar. Asi como evaluar si se han logrado los objetivos esperados.
Por otra parte, los estudiantes deben esforzarse y aprender a partir
de las indicaciones dadas en clase y mediante los recursos educativos
de los que disponen.

Seglin expone la psicdloga antes citada, para aprender el estudiante debe
retener la informacion y aplicarla adecuadamente en el medio en el que se
desenvuelve, mientras que el docente debe entender y conocer a sus discipulos a
fin de planear e implementar actividades didacticas adecuadas a su edad y estilos
de aprendizaje, sobre todo en el segundo grado de primaria, pues se supone que en
esta etapa formativa se deben buscar recursos y estrategias que motiven en los
infantes la asimilacion de los contenidos planificados de una manera significativa.

Con respecto a la ensefianza de la asignatura de matematica en educacion
primaria, el Ministerio de Educacion Nacional (2006) establecid6 Los Estandares
Basicos de Competencias en Lenguaje, Matematicas, Ciencias y Ciudadana, indica

que:

...... supone un conjunto de variados procesos mediante los cual el
docente planea, gestiona y propone situaciones de aprendizaje
matematico significativo y comprensivo —y en particular situaciones
problema— para sus alumnos y asi permite que ellos desarrollen su
actividad matematica e interactien con sus compafieros, profesores y
materiales para reconstruir y validar personal y colectivamente el saber
matematico. (p. 72)

Es decir, debe desarrollarse la ensefianza desde la visidon cognitivista,



anteriormente mencionada. Se debe resaltar que las nuevas generaciones son diferentes
a sus predecesores, pues ellos han crecido en un ambiente donde predomina el uso de
las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) y las utilizan desde sus
primeros afios de vida. En relacion con su implementacion en el aula, Pérez, Builes y
Rivera (2017) indican que la escuela necesita transformar los procesos pedagogicos,
metodologicos y didécticos en los docentes para incorporarlas en la ensefianza de las
matematicas, por lo cual se hace necesario propiciar espacios de acompanamiento en
el manejo de recursos y herramientas tecnoldgicas digitales que favorezcan el
aprendizaje en los escenarios educativos.

Se debe resaltar la importancia en la utilizacion de los recursos tecnologicos en
la primera etapa de formacion del nifio, pues tal y como sefialan Ogalde y Gonzalez
(2012): “Pareciera que los estudiantes de hoy en dia prefieren las formas audiovisuales
del lenguaje y esto es logico, es el tipo de estimulo y ejercitacion que han recibido casi
desde la cuna.” (p. 23). Ademas, el uso de la imagen facilita la interpretacion y
asimilacion de la informacion en los infantes y se puede combinar con actividades
como los juegos didacticos.

En relacion con lo antes dicho, se debe agregar que en la ensefianza de
matematicas los nifios deben hacerse de una manera ldica, es decir, como si estuviesen
jugando, pues existen varias hipotesis, como la teoria cognoscitiva del juego explicada
por Piaget, Vygotsky y Brunner (citados en Aquino, 2007):

Piaget define el juego como un elemento esencial en el desarrollo de la
inteligencia; Vygotsky propone una vision sociocultural que llama zona
préxima de desarrollo de potencialidad es individuales y sociales que
producen un nuevo aprendizaje; Brunner dice que el juego, el
pensamiento y el lenguaje contribuyen a un desarrollo integral del ser
humano. Para él, en los juegos, los nifios disminuyen sus errores a través
de la desvinculacion entre los medios y los fines. (p. 8)

Segun la opinion de estos teodricos, para lograr el desarrollo del nifio se le debe
permitir ejercitar desarrollar su pensamiento en un ambiente agradable. Ahora bien, se
considera prioritario para ofrecer una mejor educacion en el segundo grado de primaria

que el docente recurra a metodologias didacticas que motiven el interés del escolar,



pues en esta etapa los nifios necesitan irse adaptando por medio de juegos didacticos,
pues estas actividades sirven para motivarle y brindarle un espacio divertido de
aprendizaje. Pero en muchas ocasiones el maestro no lo considera una estrategia de
aprendizaje y desestima su importancia a la hora de ensefiar, sobre todo en la asignatura
matematicas.

De acuerdo con lo expuesto por Venegas y Garcia (2010, citados en Gémez,
2020) este tipo de actividad les permite ““...un desarrollo eficaz de sus sentidos,
estimula el lenguaje, mejora sus movimientos, hace que sus capacidades se fortalezcan
mas rapido, como lo son explorar, pensar, moverse ¢ imitar” (p. 5). Es decir, se deben
crear entornos de ensefianza agradables y motivadores para aprovechar esa
caracteristica en los nifios en sus primeras etapas de formacion, y sobre todo en estos
tiempos cuando los avances tecnoldgicos han transformado la vida de todos, tal como

lo indican De La Cruz, Gémez y Olmos (2015, citados en Gémez, ob. cit.):

Se paso de las escondidas, las canicas, el trompo, el yo-yo, la pelegrina,
el burro, policias y ladrones, saltar a la cuerda, a los altos precios de los
videojuegos que esclavizan a los nifios frente al televisor, a un celular o
tablet. (p. 5)

De alli que, la investigadora como docente de matematicas en el segundo grado
de educacion basica primaria en el Colegio “Mariano Ospina Rodriguez” ha observado
que alli se ve la poca implementacion de estrategias pedagdgicas mediadas por las TIC
y prefieren el uso de los recursos de ensefianza mas tradicionales, lo cual implica que
en muchas ocasiones no se esta reconociendo las necesidades formativas de las nuevas
generaciones, pues tal como dice Prensky (2001, citado en Rodriguez y Castillo, 2019)
“Nuestros estudiantes han cambiado radicalmente. Los estudiantes de hoy ya no son
las personas a las que nuestro sistema educativo estaba disefiado para ensefiar” (p. 29).

Por ello el docente debe reflexionar sobre su papel, pues tal como resefian
Rodriguez y Castillo (ob. cit.) ““...ciertas teorias consideran que a partir de los afios
ochenta las nuevas generaciones han nacido y crecido rodeadas de tecnologia. (p. 28)

por lo cual se considera que estos estudiantes requieren un método de ensefianza



diferente al recibido por sus padres. Por consiguiente, son abundantes los componentes
que hacen que diariamente se vean identificados en la sociedad.

En relacion con todo lo antes planteado, en el Colegio “Mariano Ospina
Rodriguez”, se evidencia que algunos profesores manifiestan que, a pesar de conocer
las orientaciones emanadas del Ministerio Nacional de Educacién y contar con salas de
computacion dotadas con equipos de computacién (Tablets, portatiles, conexion wi-fi),
pero el acceso a internet es limitado y no se utilizan, lo cual se considera un obstaculo
para motivar a los estudiantes del grado segundo a alcanzar un mejor rendimiento
academico. Incluso, algunos sefialaron que no emplean las TIC porque no saben crear
material didactico y hacer buen uso de éste.

Se considera que algunas de las causas que llevan a los docentes a no emplear
las TIC, es el miedo o desconocimiento del uso de los recursos tecnologicos, porque
sienten mas seguridad al aplicar los métodos de ensefianza tradicionales, y emplean
materiales poco actualizados y repetitivos afio tras afio. De igual forma, puede ocurrir
por una concepcion conductista, en la cual esta arraigada la repeticion y memorizacion.
Otros, simplemente por comodidad, no quieren comprometerse mas y se limitan a
cumplir con las exigencias minimas dentro de la institucion.

De acuerdo con la situacion descrita anteriormente, surgen las siguientes
interrogantes: ;/Serd necesario proponer el uso de las TIC para mejorar la ensefianza de
matematicas en el segundo grado de educacion basica primaria en el Colegio “Mariano
Ospina Rodriguez”, ubicado en la ciudad de Cucuta, Colombia? Este cuestionamiento
inicial se sistematiza de la siguiente manera: ;Cuales son las competencias TIC de los
docentes que imparten la asignatura matematica en el segundo grado de la institucion
antes mencionada?, ;Cudles son las herramientas de apoyo didactico que aplican los
docentes para la ensefianza de las matematicas en el segundo grado de basica primaria?
Y (Cual es la factibilidad de disefiar un plan de actualizacion docente para el uso de
herramientas tecnoldgicas apoyado en Cuadernia 3.0 para la ensefianza de matematicas

en el segundo grado de educacion bésica primaria?



Objetivos de la Investigacion
Objetivo General

Proponer el uso de las TIC en la ensefianza de matematicas en el segundo grado
de educacion bésica primaria en el Colegio “Mariano Ospina Rodriguez”, ubicado en

la ciudad de Cucuta, Colombia.

Objetivos Especificos

1. Identificar las herramientas de apoyo didactico que aplican los docentes para la
ensefianza de las matematicas.

2. Describir las competencias TIC de los docentes del segundo grado.

3. Establecer la factibilidad institucional para el disefio de la propuesta.

4. Disefar un plan de actualizacion docente para el uso de Cuadernia 3.0 para la

ensefianza de matematicas en el segundo grado de educacion bésica.

Justificacion e Importancia de la Investigacion

En el sistema educativo existe un factor determinante que influye en el proceso
de ensefianza y es el desempefio del docente, pues éste permite o no el logro del
aprendizaje, y esto es posible si el docente conoce y utiliza estrategias y materiales
didacticos adecuados a la edad de sus estudiantes y al contenido que se desea impartir.
En este sentido, es importante conocer la utilidad que prestard, no sélo a los docentes,
sino que ademas beneficiara el rendimiento escolar de los estudiantes en un area tan
importante como lo es la matematica.

La matematica representa una rama de suma importancia en la vida social en
todos los campos del quehacer humano, es por ello, que esta ciencia debe ser aprendida
en los nifios y niflas desde su primera etapa de educacion, que es donde se fijan las
bases para los futuros aprendizajes, que le permitan avanzar en todas las areas del
conocimiento, formando habitos que le conduzcan a una actitud caracterizada por la
creatividad, la busqueda de alternativas y la perseverancia en la comprension y solucion
de los problemas matematicos. Es importante que los estudiantes tengan estas bases

bien definidas para poder comunicar con precision y como instrumento de apoyo



durante su desarrollo académico e integral, que le permitan avanzar en otras disciplinas;
de alli la importancia que debe darse a estos primeros afios como semilleros de futuros
éxitos.

De alli que, el estudio encuentra su justificacion desde el punto de vista practico,
porque se estd gerencia una propuesta didactica que busca actualizar al docente de
segundo grado en el uso de recursos TIC para la ensefianza de matematicas, donde
elaboracion de actividades de aprendizaje computarizadas y en el uso de aplicaciones
y recursos didacticos gratuitos disponibles en internet que le permitirdn mejorar sus
actividades académicas en la ensefianza de matematica; asimismo, podra compartir
experiencias educativas con los demas docentes de la institucion.

Desde la perspectiva metodologica, es necesario referir su justificacion, la cual
se enmarca en el empleo de paradigmas de investigacion en ciencias sociales, las
cuales, serviran de base en la concrecion de instrumentos de recoleccion de la
informacion que permitan reconocer la importancia del objeto de estudio en la realidad.
En ese orden de ideas, es necesario mencionar que esta investigacion se inscribird en
la linea de investigacion “Gestion de entornos virtuales para el proceso de ensefianza
y/o aprendizaje”, la cual forma parte del Nucleo de Investigacion Didactica y
Tecnologia Educativa (DITE).

En lo social, pues persigue contribuir con la formacion y actualizacion del
profesorado en el uso de las TIC en su area de desempefio, con lo cual se aspira
beneficiar a los estudiantes de dicha institucion. Se considera necesario motivar a los
nifios y nifias empleando las herramientas basadas en las nuevas tecnologias para su

desarrollar su interés y conocimiento en la busqueda de la 16gica a las matematicas.
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CAPITULO 11

MARCO TEORICO

Todo proceso investigativo tiene que tener un sustento tedrico que permite
abordar el problema u objeto de estudio; alli se muestran contenidos teéricos y otros
trabajos previos relacionados con el tema en estudio que permiten el analisis del
problema desde diversos enfoques. Estos contribuyen a situarlo en un espacio y tiempo
especifico, observarlo, estudiarlo y comprenderlo desde su propia realidad. A
continuacidn, se exponen los antecedentes que se consideraron pertinentes para dicho
estudio, asi como los aspectos tedricos que permiten comprender el problema que se
investiga; de igual forma se destaca el fundamento legal u ordenamiento juridico que

apoya el estudio y, por Gltimo, se elabora la operacionalizacién de las variables.

Antecedes de la Investigacion

Los antecedentes son estudios que guardan relacion con la teméatica planteada,
estas se presentan en tesis de grados, ensayos, articulos y otros documentos que tienen
relacion directa con la problematica planteada. En tal sentido, se seleccionaron aquellas
que se consideran relevantes para el presente estudio y que tratan los temas u objetos
de investigacion sobre usos educativos de las juegos, TIC y enseflanza de la
matematica, pues sus aportes sirven de guia para el desarrollo de la propuesta que aqui
se presentan los siguientes antecedentes que son de relevancia para el trabajo.

En el ambito internacional, se encontr6 una investigacion realizada por
Gutiérrez, Salinas y Cuadra (2016) en Nicaragua y que lleva por titulo: “Aplicacion
educativa para Tablets sobre la plataforma Android en la asignatura de Matematica de
la Unidad: Conjunto de Numeros Racionales”, dirigido a estudiantes con deficiencia
auditiva del 7mo grado, del instituto Miguel de Cervantes Saavedra”, ubicado en
Nicaragua. La investigacion fue de tipo cualitativa y consistid en el desarrollo e

integracion de una aplicacion movil para Tablets sobre la plataforma Android, dirigida
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a los estudiantes con deficiencia auditiva del 7mo grado de secundaria del Colegio
Miguel de Cervantes Saavedra, municipio de Managua.

Los autores realizaron una investigacion cualitativa y la técnica empleada fue
la entrevista, se elabord y aplico una guia de observacion; los resultados obtenidos
reflejaron la necesidad que presentan los estudiantes no oyentes del 7mo grado en el
area de matematica. Una vez detectada la necesidad, se procedié al disefio de la
aplicacion mavil que contempl6 la articulaciéon de tres enfoques de desarrollo para
aplicaciones moviles retomado de Ardila: cognitivo, visual y de usabilidad. En los dos
primeros enfoques se formularon las secuencias didacticas, la estructura y presentacion
de los contenidos en correspondencia con los estandares de competencias matematicas,
para el séptimo grado, definidos por el Ministerio de Educacién Nicaragiense; el
tercero permitio establecer los parametros de navegacion e interactividad minimos para
garantizar los elementos de la interfaz y el cumplimiento de los Indicadores educativos
por parte de los usuarios.

Posterior al analisis, se procedio al disefio de la aplicacién movil llamada por
sus autores como NUMRAC. Una vez finalizada la aplicacién, se realiz6 una prueba
piloto en el aula Samsung con el fin de validar el grado de aceptacion que tenian los
estudiantes con deficiencia auditiva y luego lograr la propuesta de integracion
curricular. Se realizd una propuesta de integracién curricular en la tercera unidad de
Conjunto de Numeros Racionales del plan de clases de matematicas 7mo grado donde
se propone la insercién de la aplicacién movil en la etapa de culminacién del proceso
de ensefianza aprendizaje para toda la unidad educativa, con el fin de que esta sea un
ejercitador del aprendizaje de los estudiantes con deficiencia auditiva.

El estudio seleccionado es relevante, pues su objetivo principal es la creacion
de una aplicacion para los estudiantes por medio de las TIC, tiene la pretension de usar
sus bondades y caracteristicas para que los docentes del area de matematica puedan
crear una unidad didactica de su preferencia, para asi apoyar el proceso de aprendizaje
de sus estudiantes.

Otro trabajo es el presentado en México por Raygoza (2017) y lleva por titulo:

Competencias digitales de los docentes en educacion media superior: situacion actual
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y posibilidades de desarrollo, donde las exhibe en una escuela del sureste del pais.
Presenta como objetivo conocer cuéles son las competencias digitales que poseen los
profesores de Educacion media superior y cuales les hacen falta por desarrollar para
mejorar las diversas etapas de su practica educativa en forma innovadora. El estudio se
realiz6 con un enfoque cualitativo por medio de la teoria fundamentada para el analisis
de los datos, se baso en la propuesta de Ed TechTeam con las veinte habilidades
digitales docentes que todo profesor del siglo XXI deberia de poseer.

La investigacion presenta una relacion por la evaluacion constante de las
competencias digitales en los docentes, y los resultados aportan un valor a la
investigacion en desarrollo, visualizando sus carencias en este aspecto, la necesidad de
multialfabetizacion digital y concientizacién de la importancia de las tecnologias, la
falta de conocimiento del catdlogo de competencias digitales que deben poseer los
docentes y la escasa importancia que dan al uso de las TIC en el aula.

En el ambito nacional, Moreno (2019) con su investigacion titulada: Formacion
docente en Competencias tecnologicas en la era digital: Hacia un impacto
sociocultural. El proceso investigativo partio de analizar el desarrollo de las
competencias digitales de los docentes a través de una propuesta de formacion virtual.
Utilizé un enfoque de articulacion de lo cualitativo a lo cuantitativo, un método de
investigacion de alcance descriptivo, que demanda recolectar y examinar la
informacién a través de categorias a partir de las dimensiones encontradas de
competencias presentes en los docentes. Este investigador sefiala el modelo de
competencias digitales del MEN, el modelo TPACK y SAMR Yy llevandolos a una
construccion propia en busca de establecer un marco analitico robusto que permita
evaluar el desarrollo de las competencias tecnoldgicas de los docentes enmarcado hacia
un impacto sociocultural.

Los resultados se relacionan con la presente investigacion en la forma como los
docentes piensan en el ser competente en tecnologias a través de solamente su uso,
evidenciando otro aspecto de cémo no ir mas alla donde la innovacion y el
empoderamiento sociocultural estén presentes. De acuerdo con lo que pudo observar

en la mayoria de los docentes que alcanzaron el nivel més alto que se habia establecido,
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aporta en que la propuesta cumplio las expectativas. Avalando necesaria una formacion
en tecnologias més constante, donde el docente esté actualizado y asi poder tomar como
apoyo en la creacion de estrategias que involucren problematicas reales como el caso
de la presente investigacion.

También en Colombia, se tiene a Salamanca y Lopez (2021) con su estudio
titulado: Las TIC en la practica pedag6gica como estrategia de fortalecimiento,
motivacién y desarrollo del pensamiento I6gico matematico en los nifios de grado
segundo del colegio Sierra Morena IED. Esta investigacion centra interés en que la
implementacion de las TIC sirve como mediador de la renovacion de las practicas
pedagogicas y que ayudan en el desarrollo del pensamiento l6gico matematico. Este
fue un estudio de tipo cuantitativo y se instrumentos de recoleccion de informacién,
tales como: la prueba estandar, la observacion y cuestionaros.

Las autoras concluyen que en la integracién de las TIC en el grado segundo
intervinieron una serie de problematicas (sociales, econdmicas, conceptuales y
politicas). Concluyen que el uso de las TIC constituye una herramienta poderosa y
motivadora, que en las condiciones adecuadas permite potenciar los aprendizajes y el
desarrollo de competencias, no solo del pensamiento I6gico-matematico, sino en
general de todas las areas del saber.

Esta investigacion es importante para este estudio pues exalta las diversas
perspectivas 0 componentes tedricos que brindan aporte para ampliar el objeto de
estudio de esta investigacion, también construye un aporte en aspectos fundamentales
para sustentar lo que muchos autores consideran pertinentes para el aprendizaje de los
educandos, debido a que la educacion preescolar necesita de muchos mecanismos y
estrategias para sobre llevar el aprendizaje de los infantes que apenas estan empezando
a conocer su entorno y su contexto.

Feo (2019) con su estudio titulado: Alfabetizacion digital de los docentes y su
relacion con el proceso de ensefianza de la Institucion Educativa “Los Pequeiios
Pitufos” de la ciudad de Ibagué-Colombia. Se sustenta tedricamente el apartado de
bases tedricas del diagnostico de adopcion tecnolégica, donde se estudian

equipamiento, conocimiento, uso, credibilidad y la necesidad de capacitacion de
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docentes con respecto a las TIC en la integracion a los modelos de ensefianza. El disefio
de investigacion es de tipo no experimental. Se emplearon técnicas cuantitativas, por
medio de la encuesta y su posterior analisis estadistico.

La referencia de los resultados evidencia en la necesidad de los docentes en el
conocimiento y uso de las TIC en el proceso de ensefianza, en relacién con la
organizacion del trabajo docente por TIC. Esta afinidad ayuda a que se tenga un
desarrollo de las habilidades de indagacion y comunicacion empleando TIC, como
herramientas para una ensefianza mas eficaz. Se puede decir, que los estudios antes
citados son importantes para la presente investigacion, pues refieren a la parte
tecnoldgica y a la creacion de distintos recursos que favorezcan el proceso de
aprendizaje de los estudiantes, asi como permiten valorar y redimensionar la practica
educativa, ofreciendo recursos web y aplicaciones que contribuyan a motivar a los

estudiantes para que aprendan a través de las TIC.

Bases Teoricas

Para toda investigacion es fundamental que se identifique un marco teorico, el
cual permite discutir de manera argumentada el objeto de estudio, donde se detallen los
elementos que constituyen y amplian la vision de la problematica en estudio. Arias
(2006) quien afirma que las bases teodricas implican un desarrollo amplio de los
conceptos y proposiciones que conforman el punto de vista o enfoque adoptado, para
sustentar o explicar el problema planteado. Seguidamente se resaltard la

conceptualizacion de este trabajo.

Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC)

Las Tecnologias de la Informaciéon y la comunicaciéon han permeado todos los
ambitos, entre ellos, se evidencia su presencia en lo social, politica, econdmico y
educativo. Por ello, al hablar de las TIC en el aula se debe resaltar que son recursos o
herramientas tecnoldgicas que permiten fortalecer el proceso de ensenanza-
aprendizaje del alumnado. Los docentes no deben conformarse con usar ciertos de esos

recursos tecnologicos, sino que deben apropiarse de los mismos a fin de promover
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practicas innovadoras, donde los aprendizajes de sus estudiantes, sean significativos y
duraderos.

Los avances tecnoldgicos han llevado a la creacion de la plataforma Android,
empleada tanto en teléfonos como en Tablets, cuya funcionalidad es distinta a una
computadora o al uso de un sistema como Windows o Linux, pero llamativa para los
nifios y jovenes, nativos digitales. Un docente deberia estar en aprendizaje constante
con respecto al avance en materia de tecnologia, pues de no hacerlo, queda relegado al
pasado, a un método tradicional que pareciera hablar de manera distinta al lenguaje que
usan tanto los nifios y jovenes de ésta época.

De alli, parte la necesidad de conocer las TIC, pues han influido en la manera de
aprender y en la manera de ensefar de los docentes. Para el afio de 1998, la UNESCO
hablo de la ensefianza en un mundo de mutacion, alli describi6 el impacto que las TIC
estaban causando en los métodos de ensefianza tradicional o convencional como
también se les califica; de manera positiva auguraban la transformacion en los proceso
de ensefar y aprender, asi como también en las formas de acceder al conocimiento
tanto docentes como estudiantes; lo que conllevara a un aprendizaje més dindmico,
interactivo y motivador para ambos actores del proceso educativo.

El uso de las TIC en el ambito educativo no implica disminuir el rol o la
importancia del papel del docente en el proceso de ensenanza, al contrario, se le
incorporan nuevos conocimientos, habilidades que deberd manejar, para mantener ese
encuentro y comunicacion tecnoldgica con sus estudiantes nativos digitales. Uno de los
mayores retos que tienen que enfrentar los docentes es la formacion recibida, pues ésta
se llevd a cabo con materiales y métodos que no puede pretender seguir repitiendo o
reproduciendo en su actividad docente, deben romper sus propias concepciones y
métodos sobre la ensefianza, para emprender un nuevo camino en la era denominada

como digital. Para Cantero y Mendoza (2008):

...el papel de los formadores no es tanto "ensefar" (mostrar, explicar,
examinar) unos conocimientos que tendran una vigencia limitada y estaran
siempre accesibles, sino mas bien ayudar a los estudiantes a "aprender a
emprender" de manera autonoma, en esta cultura del cambios y promover
su desarrollo cognitivo y personal mediante actividades criticas y
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aplicativas que, aprovechando la inmensa informacion disponible y las
potentes herramientas TICs, tengan en cuenta sus caracteristicas
(formacioén centrada en el alumno) y les exijan un procesamiento activo e
interdisciplinario de la informacion para que construyan su propio
conocimiento sin limitarse a realizar una simple recepcién pasiva y
memoristica de la informacion. (p. 5)
De acuerdo con lo planteado por los autores, la forma de ensefiar y aprender
con las TIC es distinta, por tanto, el profesorado requiere de una serie de competencias

que le van a permitir usarlas de manera efectiva en su proceso de ensefanza.

Cuadernia 3.0

En este trabajo de investigacion se busca darles a conocer a los docentes
Cuadernia 3.0, que es una aplicacién web con la que se pueden crear libros electronicos
(ebooks) para la elaboracion y difusion de material educativo en formatos digitales.
Alli se pueden insertar contenidos multimedia, tales como: textos, imagenes, audios,
video animaciones y otras actividades educativas que van a permitir que los nifios y
nifias aprendan mientras se divierten. Su interfaz y ambiente intuitivo permite la
creacion de contenidos educativos de una manera répida, sencilla y dindmica. En este
trabajo se busca capacitar a los docentes de matematicas para mejorar las nociones
sobre las operaciones con productos, pues la ventaja que ofrece esta aplicacion es que
logra atrapar la atencion de los nifios y nifas para que formen una actitud positiva hacia
las matematicas a través de actividades dindmicas y sencillas., con problemas de la vida
diaria.

Con respecto a Cuadernia, version 3.0, Dominguez (2015) indica que:

Es una herramienta realizada por la Universidad de Castilla en la ciudad
de Espaiia, el cual consta de 12 programas diferentes, que se utilizan
para la elaboracion de variedad de actividades como rellenar huecos,
seleccionar, relacionar, crucigrama entre otros, ademds de poderse
descargar el programa con facilidad por el buscador de google. Los
ejercicios se guardan por codigos HTML y se pueden ademads portar en
internet o sin internet. (p. 23)

Se debe indicar, que con esta aplicacion se basa en un modelo constructivista,

que al juntarlo con las TIC se puede lograr la construccion del conocimiento por medio
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de rutinas vividas con actividades que involucran varios aspectos, y a la vez encuentren
el mismo aprendizaje con el uso de las tecnologias en el salon de clases. Hay que
resaltar que el constructivismo es un modelo pedagogico que proyecta la interaccion
del estudiante con experiencias que proporcionan las tecnologias y no es simplemente
con el uso de una pizarra y una tiza. La herramienta Cuadernia 3.0, se adapta al modelo
constructivista pues facilita la creacion de cuadernos interactivos con multiples
actividades, dejando asi que el estudiante construya sus conocimientos, por lo cual el
estudiante participa de un ambiente educativo mas dinamico, participativo,
colaborativo y contextualizado.

La herramienta Cuadernia es el resultado de varios proyectos de desarrollo
innovadores generados en Castilla-La Mancha con el fin de cumplir con los estandares
europeos nacionales en creacion de contenidos digitales con recursos multimedia
destinados al aprendizaje. Estd orientado para que sea utilizada por profesores sin
necesidad de poseer grandes conocimientos informaticos, es una herramienta facil y
funcional que permite crear de forma dindmica y visual “cuadernos digitales” que
pueden contener informacidn y actividades multimedia distribuibles a través de un

navegador de Internet.

Ventajas de usar Cuadernia 3.0

e Permite hacer creaciones multimedia personalizadas de material educativo para
apoyar el trabajo docente, dinamizando los procesos de ensefianza en las aulas
de clase.

¢ Los materiales creados pueden visualizarse en cualquier equipo con navegador
web, independientemente del sistema operativo.

e Es una herramienta de facil acceso desde entornos web, Internet, o uso de CD y
otros medios de almacenamiento de informacion digital que facilitan su
distribucion.

¢ Y lo mas importante es que se puede usar gratuitamente.

e Facilita el uso de del audio, video, texto e imagen.

¢ Posibilita la elaboracion colaborativa de materiales educativos entre docentes, y
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docentes y estudiantes.
e Integra actividades ludicas como rompecabezas, juegos de parejas...
¢ Contribuye a un aprendizaje en ambientes agradables incorporando el uso de las
TIC en el trabajo de las aulas de clase.
Se puede decir, que entre los usos que se le pueden dar en el aula es la de llevar
cuadernos digitales al aula, es decir, cuadernos de una extraordinaria calidad para

usarlos en red o impresos.

Competencias TIC para docentes

La UNESCO (2008) ha establecido las competencias en TIC que deben
demostrar los docentes y los estandares que en éstas deben alcanzar los estudiantes en
el transcurso de la educacién Basica y Media. Equipados con esas competencias los
docentes pueden ayudar a los estudiantes a adquirir las capacidades necesarias para
llegar a ser: (a).- Competentes para utilizar tecnologias de la informacion (TIC); (b).-
Buscadores, analizadores y evaluadores de informacion; (c).- Solucionadores de
problemas y tomadores de decisiones; (d).- Usuarios creativos y eficaces de
herramientas de productividad; (e).- Comunicadores, colaboradores, publicadores y
productores; (f).- Ciudadanos informados, responsables y capaces de contribuir a la
sociedad.

Asimismo, en este documento se manifiesta que, con la llegada de las TIC a la
educacion, la forma de estudiar ha cambiado puesto que ahora los estudiantes
interactuan con materiales impresos y con material multimedia. En este sentido, los
libros ya no son la unica forma de conocer, porque ahora existe la posibilidad de verlo
y escucharlo, de interactuar con textos hipermedia, todo lo cual permite una dinamica
mas compleja en los procesos de ensenanza y aprendizaje.

Al respecto, Cabero (2006) menciona que las bondades de las TIC en la
ensefanza posibilitan la creacion de ambientes multimedia de comunicacién que
permiten la interaccion en forma sincronica y asincronica para superar las barreras del
tiempo y el espacio. Dicha interactividad facilita los procesos de construccion del

conocimiento del estudiante pues es posible introducir distintos estilos de aprendizaje
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y satisfacer las necesidades personales fomentando, de esta forma, la creatividad y la

solucion de problemas de los usuarios.

Niveles de Competencia

Las competencias se desarrollan y expresan en diferentes niveles o grados de
complejidad. En este caso el MEN (2013) establece los niveles de competencias TIC:
exploracion, integracion e innovacion. De alli que, se explica que en el primero se
caracteriza por permitir el acercamiento a un conjunto de conocimientos que se
constituyen en la posibilidad para acceder a estados de mayor elaboracion conceptual.
En el segundo, se plantea el uso de los conocimientos ya apropiados para la resolucion
de problemas en contextos diversos. Y finalmente, en el tercero nivel se hace un mayor
énfasis a los ejercicios de creacion; lo que permite ir mas alla del conocimiento

aprendido e imaginar nuevas posibilidades de accion o explicacion.

Exploracion

El momento de exploracion se refiere a la primera aproximacion a un mundo
desconocido en el que es muy apropiado imaginar o traer a la mente cosas que no estan
presentes a los sentidos, en este caso en particular se refiere a que los docentes deben
dejar sus miedos y prejuicios ante el uso de nuevos recursos, se debe abrir la mente a
nuevas posibilidades e imaginar escenarios que e se abren con el uso de TIC en
educacion. Durante este momento, los docentes deben aprender a familiarizarse poco
a poco con las posibilidades, desde las basicas hasta las mas avanzadas que ofrecen las
TIC en educacion; empiezan a introducirlas en algunas de sus actividades educativas,
ademads, reflexionan sobre las opciones que les brindan para responder a sus

necesidades y a las de su contexto.

Integracion

Es en este segundo momento, en donde se desarrollan las capacidades para usar
las TIC de forma auténoma, los docentes estan listos para desarrollar ideas que tienen

valor a través de la profundizacién y la integracion creativa de las TIC en los procesos
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educativos; éstos llegan con saberes y experiencias previas; al explorar en el primer
momento descubren el potencial de las TIC y a medida que van ganando confianza con
las nuevas habilidades adquiridas comienzan a generar ideas e introducir nuevas
tecnologias en la planeacion, la evaluacion y las practicas pedagogicas.

Se debe agregar que este momento de integracion, los docentes ya saben utilizar
las TIC para aprender de forma virtual, lo que les permite aprovechar recursos
disponibles en linea, tomar cursos virtuales, aprender con tutores a distancia y
participar en redesy comunidades de practica. Integran las TIC en el disefio curricular,
el PEI y la gestion institucional de manera pertinente. Entienden las implicaciones

sociales dela inclusion de las TIC en los procesos educativos.

Innovacion

Este momento estd caracterizado por la generacion de nuevas ideas en para
aplicarlas a la practica utilizando las TIC para: crear, expresar ideas, construir
colectivamente nuevos conocimientos y estrategias novedosas que le permitan
reconfigurar su aula de clases. Se debe indicar que, aqui los docentes se sienten con
mayor confianza en si mismos y comodos en su desarrollo profesional docente, pues
mientras aprenden ellos inspiran en sus estudiantes el deseo de ir mas alla de lo
conocido. Alli son capaces de adaptar y combinar una diversidad de lenguajes y de
herramientas tecnoldgicas para disenar ambientes de aprendizaje o de gestion
institucional que respondan a las necesidades particulares de su entorno. Estan
dispuestos a adoptar y adaptar nuevas ideas y modelos que reciben de diversidad de
fuentes. Comparten las actividades que realizan con sus compaferosy discuten sus
estrategias recibiendo realimentacion que utilizan para hacer ajustespertinentes a sus
précticas educativas. Tienen criterios para argumentar la forma enque la integracion de
las TIC cualifica los procesos de ensefianza y aprendizaje y mejora la gestion
institucional. Cada una de estas competencias son fundamentales para todos los
docentes, pero la forma en que se expresan las competencias puede variar dependiendo
del momento o nivel de desarrollo en el que los docentes se encuentren y en la

disciplina que facilitan y en el nivel en el que se desempenan.
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Teorias de Aprendizaje en la Ensefianza de Matematicas

Conocer acerca de los aportes de las teorias del aprendizaje para la ensefanza
de las matematicas es un tema de reflexion, tanto en las formas como éstas han sido
definidas y concebidas a través de los tiempos, como en el amplio panorama que
proporcionan sobre las multiples posibilidades que tienen hoy los estudiantes para
aprender. Las anteriores ideas en este trabajo son tratadas desde las formulaciones
hechas por algunos autores dentro del aprendizaje significativo y desde la perspectiva
de la didéctica, que se encarga de investigar la problematica educativa, todas ellas
sustentan y enfatizan en concepciones y planteamientos tedricos necesarios para el
fortalecimiento tanto de los procesos de ensenanza-aprendizaje de matematicas.

Por tanto, es necesario entender como a través de los tiempos el desarrollo de
las diversas teorias del aprendizaje que han surgido de la necesidad de investigar las
formas de ensefianza y las practicas que se llevan a cabo en el aula es necesario
comprender como se han dado y evolucionado, cémo han servido para transformar la
ensefianza: ensefiar para lo nuevo, el cambio y lo desconocido. El aprendizaje
Matematico debe situarse en un ambiente de aprendizaje agradable, que le permita al
educando la interaccion con el contenido planificado, donde el docente se convierte en
un orientador o mediador para compartir sus conocimientos y los estudiantes asuman
un rol protagdénico y sean participes de este; esto posibilita enmarcar la actividad
escolar dentro de la dinamica de las metodologias activas, al otorgarle un papel
relevante al estudiante al permitirle construir su propio conocimiento a partir de
escenarios, actividades o pautas que les disefian los maestros, es decir desde la
perspectiva que proponen los modelos del aprendizaje activo y del significativo.

El desarrollo de este proyecto se basa en ciertas ideas de Vygotsky (1979) sobre
el socio-constructivismo, para €l a partir de los saberes previos se inicia el proceso de
construccidon de nuevos conocimientos, y esto depende de la situacion y del medio en
que se de ese aprendizaje. El contexto es muy importante, y el estudiante aprende de y
con otros compaiieros. Se busca pues que la formacién de competencias propias de la
disciplina matematica, permita al estudiante un desempefio acorde a su grado y nivel

de desarrollo; que crezca su pensamiento mediante el uso de sus capacidades y
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habilidades, conocimientos y actitudes. Asimismo, que considere el conocimiento
como un proceso mediante el cual encuentra la relacion de la asignatura con otras
disciplinas y con su entorno.

Por su parte, Ausubel también menciona que para lograr un aprendizaje 6ptimo
el individuo debe poseer en su estructura cognitiva y conocimiento relacionado con el
tema de estudio, es decir, preconceptos que este caso de la investigacion preconceptos
tales como la matematica. Su teoria, es que el individuo aprende mediante “Aprendizaje
Significativo”, entendido este como la incorporacion de la nueva informacién a la
estructura cognitiva del individuo. Esto crea una asimilacion entre el conocimiento que
el individuo posee en su estructura cognitiva con la nueva informacion, facilitando el
aprendizaje.

Por su parte, Ausubel caracterizo el aprendizaje significativo como el proceso
segun el cual se relaciona un nuevo conocimiento o una nueva informacion con la
estructura cognitiva de la persona que aprende de forma no arbitraria y sustantiva o no
literal. Se produce asi una interaccidon entre esos nuevos contenidos y elementos
relevantes presentes en la estructura cognitiva que Ausubel denomina “subsumidores”.
No se trata de una interaccién cualquiera, de suerte que la presencia de ideas, conceptos
0 proposiciones inclusivas, claras y disponibles en la mente del aprendiz es lo que dota
de significado a ese nuevo contenido en esa interaccion, de la que resulta también la
transformacion de los subsumidores en la estructura cognitiva, que van quedando asi
progresivamente mas diferenciados, elaborados y estables.

La atribucion de significados sélo es posible por medio de un aprendizaje
significativo, de modo que éste no solo es el producto final, sino también el proceso
que conduce al mismo, que se caracteriza y define por la interaccion. Esta premisa es
esencial y supone que el estudiante aprende, cuando lo hace significativamente, a partir
de lo que ya sabe. Desde esta perspectiva, pues, se constituye en el protagonista del
evento educativo. La consecucion de un aprendizaje significativo supone y reclama dos
condiciones esenciales: Actitud potencialmente significativa de aprendizaje de quien
aprende, es decir, que haya predisposicion para aprender de manera significativa y

presentacion de un material potencialmente significativo y para esto requiere.
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Estrategias Didacticas

El disefio de estrategias didacticas para la implementacion de herramientas TIC,
mediante la identificacion de competencias cientificas, en lo definido como el ser, saber
y saber hacer, determinado por los contenidos curriculares de la asignatura de fisica
para grado decimo, propuestos por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 2016)
de Colombia. Haciendo énfasis en los procesos de formacion de los estudiantes y de
las competencias que estos logren durante la ejecucion de las dinamicas educativas,
tomando siempre, desde el sentido constructivista, al estudiante como el centro del
proceso educativo y al docente como el guia que orienta dicho proceso académico.

Durante el transcurrir del tiempo se hace notoria la exigencia que el &mbito social
ha venido planteando dia a dia a cada individuo que en ¢l se desenvuelve, el ambito
educativo no escapa, el ensenar y el aprender se convierte en una tarea compleja en
estos tiempos, para Leon (2007): “...1a educacion transforma y potencia al hombre
natural para hacer emerger un hombre distinto. Lo hace sabio, inteligente, conocedor,
industrioso, prudente, independiente, seguro, indagador”, por ello el fin ultimo es
preparar en las diferentes areas, personas capaces de desarrollar habilidades y destrezas
acordes a sus necesidades.

De alli, se enfoca la ensefianza como una accion realizada por todos los
individuos diariamente, enfocada en diferentes dmbitos a fin de ser enlace para la
construccion de conocimientos, permite transmitir saberes obtenidos por medio de
diferentes técnicas de tal forma, Gvirtz y Palanidessi (1998) definen la ensefianza como
una: “...actividad que busca favorecer el aprendizaje. La ensefianza genera andamiaje
para facilitar el aprendizaje de algo que el aprendiz puede hacer si se le brinda ayuda...”
(p. 4). Atal fin, el proceso de ensefianza en el campo educativo es de vital importancia,
pues son las diferentes actividades realizadas dentro y fuera de las aulas de clase las
que brindan conocimientos que perduran a través del tiempo a los educandos con los
cuales seran capaces de relacionarse con su entorno. Si se desarrolla una ensefianza de
forma dindmica, creativa y libre, se obtendré el interés de los aprendices y por tal
motivo se lograra facilitar de forma constante el aprendizaje que desea obtener

considerando este significativo ya que permite su aplicabilidad al transcurrir el tiempo.
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En tal sentido; Ausubel, Novak y Hanesian, (citados en Cabero, 2006),

3

mencionan: “...la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel, se centra en el
aprendizaje de materias escolares. Fundamentalmente la expresion significativo es
utilizado por oposicidbn a memoristico o mecanico.” (p. 46). Para este autor, la
formacion de estudiantes con pensamiento critico, reflexivo, creativo e innovador, es
la que exige hoy dia, pues trabajar de forma tradicionalista conlleva a la escasez de
conocimientos; por eso es necesaria la integracion de diferentes medios para la
ensefanza para permitir a los alumnos obtener competencias referentes a su realidad.
El docente en su praxis pedagogica cumple distintas funciones que van desde el
proceso de ensefanza, tales como: guiar, orientar, mediar el aprendizaje haciendo
hincapié en que los estudiantes aprendan de forma auténoma independientemente de
las situaciones de ensefianza, en tal sentido, el docente debe adoptar diferentes
estrategias segun las necesidades, intenciones, grado de madurez de sus alumnos.
Asimismo, atendiendo su formas y estilos de aprendizaje. Ante esta realidad, Pimienta

(2012) senala:

...son instrumentos de los que se vale el docente para contribuir a la
implementacion y el desarrollo de las competencias de los estudiantes. Con
base a una secuencia didactica que incluye inicio, desarrollo, cierre, es
conveniente utilizar estas estrategias de forma permanente tomando en
cuenta las competencias especificas que pretendemos contribuir a
desarrollar. (p. 9)

Entonces, en la actualidad se estd en la busqueda de herramientas y recursos que
permitan potenciar la solucion de los problemas y a la vez convertir a los estudiantes
en un actores principales de su aprendizaje, ensefiarles a conocerse mejor, a identificar
las dificultades, habilidades y preferencias en el momento de aprender ayudandoles a
construir su propia identidad cognitiva para que puedan tener un aprendizaje altamente

significativo que les sirva para su desarrollo en la sociedad en la que se vive.

Aprendizaje basado en Proyectos

Una de las principales caracteristicas de la Reforma para la Educacion en

Colombia, es la formacion por competencias, la cual pretende que los individuos se

25



formen de una manera eficiente bajo su contexto; lo que permite generar aprendizajes
significativos y formen parte de los conocimientos que preparara al alumno para una
vida laboral. Segtin Coria (s/f), considera que una opcion para fortalecer, enriquecer y
desarrollar el proceso de ensefianza y aprendizaje por competencias es la metodologia
del Aprendizaje por Proyectos, la cual es una estrategia que ayuda a los profesores a
lograr de una manera didactica los objetivos planteados en el Plan y programas de
estudio.

Esta estrategia apoya a los estudiantes para que adquieran conocimientos,
mediante la planeacion, el desarrollo de estrategias y la solucion de problemas; estas
actividades son presentadas mediante proyectos que son elaborados con Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacion; generando habilidades en alumnos y docentes.
Cabe mencionar que para llevar a cabo esta estrategia se debe hacer un cambio en la
dindmica de trabajo y dejar de lado la ensefianza mecanica y memoristica para
enfrentarse a un trabajo desafiante y complejo, pero que sin duda dejard un resultado
satisfactorio para los involucrados.

El Aprendizaje basado en proyectos, se fundamenta en el constructivismo de
Piaget, Dewey, Bruner y Vigotsky; esta estrategia mira al aprendizaje como el resultado
de construcciones mentales, actuales o previas de los seres humanos. Una de las
caracteristicas del Aprendizaje Basado en Proyectos es la oportunidad de involucrar un
trabajo interdisciplinario, el cual propicia indagar en los alumnos sus intereses y asi
poder desarrollar proyectos que generen aprendizajes significativos. Se organiza a los
alumnos en pequeios grupos de trabajo y ellos aplican la experiencia que adquieren a
lo largo del trabajo en el salon de clase, asi pueden explorar sus areas de interés y

construir fortalezas.

Aprendizaje colaborativo

Este enfoque tedrico de aprendizaje, se relaciona con el enfoque sociocultural,
segun Wertsch, 1985; Vygotsky, 1987; Coll y Onrubia, 2001; De Pablos, 2006 (citados
en De la Mata, Cala, Cubero y Santamaria, 2009), cuya tesis fundamental es que las

relaciones sociales determinan el desarrollo cognitivo y la creacion de conocimiento,
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asi como la mediacion semioética de los procesos cognitivos, es decir, el funcionamiento
psicologico estd mediado por instrumentos y signos. Dentro de este enfoque, el aula es
analizada como escenario de la actividad en la que se produce la adquisicion de nuevos
conocimientos y herramientas psicoldgicas y sociales.

Se puede decir que, en el aprendizaje colaborativo, de acuerdo con lo sefialado
por Johnson and Johnson (1998), se produce la unién e intercambio de esfuerzos entre
los integrantes que conforman un grupo; en este caso, entre alumnos-alumnos,
alumnos-profesores o profesores-profesores, de tal manera que el objetivo comun y
grupal que se persigue, produzca, al final del proceso, un beneficio individual en todos
y cada uno de los participantes. Se entiende que el aprendizaje colaborativo se sirve de
estrategias cooperativas, entendiendo que cooperar significa trabajar juntos para
alcanzar objetivos compartidos.

La colaboracién y la cooperacion son, pues términos afines, en muchos casos se
utilizan indistintamente, aunque algunos autores ven en la colaboracion un componente
de filosofia de la interaccion y un estilo de vida personal en el que las personas son
responsables de sus acciones, incluido el aprendizaje, y respetan las contribuciones de
sus iguales; mientras que la cooperacion la identifican con una estructura de interaccion
disefiada para facilitar el logro de un producto final o de una meta, a través del trabajo
en grupo. Asi pues, como sefialan Rubia, Jorri y Anguita (citados en Garcia y Basilotta,
2015) el trabajo colaborativo es mas una filosofia que una técnica, mientras que el
cooperativo es un conjunto de procedimientos que ayudan a llevar a cabo la interaccién
en un grupo. En definitiva, se puede afirmar que el aprendizaje colaborativo se hara
efectivo a través de la cooperacion.

En cuanto a la seleccion de técnicas y recursos a utilizar en el aula, se observa
una variedad de recursos que se pueden usar de acuerdo al objetivo, las caracteristicas
de los participantes y del curso y de la dinamica grupal. Estos recursos Instruccionales
no son mas que materiales o equipos que son adaptados por el facilitador como
instrumentos que le apoyen en el proceso ensefianza. Estos recursos sirven para
transferir la informacion de manera creativa contribuyendo a la comprension y

asimilacion de la informacidon de una manera rapida, facil y util para los estudiantes.
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Entre los diferentes tipos de recursos, segin Ogalde y Gonzalez (2012), se pueden

mencionar;

(a).- Visuales: (a).- No Proyectables: tales como: el pizarron, carteleras,
rotafolios, mapas, entre otros); (b)- . Proyectables: video beam, reproductor
de diapositivas, retroproyector, entre otros; (b)- De Audio: como la radio,
microfonos, equipos para grabar, discos compactos, entre otros; (c).-
Audiovisuales: TV, cine, peliculas, filmadoras para grabar, DVD, video
beam, entre otros; (d).- No Audiovisuales: modelos y maquetas,
excursiones, exhibiciones, Nuevas Tecnologias; y (e).- Informaticos:
videoconferencias, blogs, e-mails, entre otros. (p. 25).

De alli, se tiene que un medio instruccional es todo aquel material o equipo
utilizado por el educador con la intencion de facilitar el proceso de ensena. Entre los
medios tradicionales empleados en el aula de clases se pueden mencionar: la voz, el
franelografo, las ilustraciones, las proyecciones fijas y moviles, objetos, ejemplares,
modelos, simulacros, dioramas, panoramas, estereogramas, maquetas, globos
terraqueos, mapas, planos, graficos, carteles, pendones, rotafolios, television educativa,
discos y cintas grabadas, materiales impresos como diarios, revistas, otras
publicaciones periodicas, libros, enciclopedias, diccionarios, folletos, catalogos,
anuarios, la radio, el video, el CD, DVD, computadora, Internet y recursos multimedia.

Pero, existe una diferencia entre "medios" y "recursos" es que los primeros han
sido disefiados para ser utilizados en procesos educativos, mientras que los segundos
han sido disefiados con otros propdsitos y son adaptados por los docentes para los
procesos educativos. Se puede mencionar como ejemplos de ambos: "un libro de texto
es un medio didactico", mientras que un procesador de textos o una presentacion
realizada con la aplicacion Microsoft PowerPoint pueden ser un recurso educativo. Se
pueden mencionar como ventajas de los recursos Instruccionales que: Promueven la
ensefanza activa, haciendo del acto un proceso dindmico; facilitan la construccion del
conocimiento, fortalecen la eficacia del aprendizaje gracias a la combinacién de
estimulos que reciben los alumnos. Por otro lado, tienen como desventaja, la seleccion
del recurso inadecuado, sin considerar la conveniencia, tiempo y oportunidad de su uso,

debido a la falta de una correcta planificacion.
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En la actualidad, el educando demanda de sus docentes actitudes creadoras que
lo conduzcan a realizar actividades variadas y fuera de lo cotidiano. En este sentido, el
docente se ha visto en la necesidad de redescubrir, inventar o encontrar nuevas formas
que le permitan efectuar clases innovadoras guiando al estudiante a descubrir el
conocimiento, de forma exitosa, convirtiéndolo en aprendizaje significativo. Su
creatividad en el manejo de los medios instruccionales es una herramienta eficaz en la
obtencion de producciones novedosas por parte de sus estudiantes, pues activa sus
sentidos y contribuyendo a alcanzar mas rapido el aprendizaje, satisfaciendo los
diferentes canales por donde llega la informacion.

Al respecto, Moreno (2008) menciona: “La incorporacion de nuevos adelantos
tecnologicos en la ensefianza a provocado modificaciones sustanciales en la manera ya
tradicional que poseen los educadores al momento de impartir contenido, y més atn, al
momento de llevar mas que instruccion, educacion” (p. 22). Segun este autor, los
educadores estan llamados a insertar dentro de su metodologia y sistema de compartir
conocimientos, a los nuevos adelantos tecnoldgicos. Con este binomio, se asegura la
motivacion, estimulo y disposicion para digerir la informacion que reciben los
estudiantes. Afianzando inexorablemente las nuevas experiencias que le serdn utiles
durante su transitar educativo. En tal sentido, el docente actual debe prepararse y
capacitarse mejor, para combinar sus conocimientos basicos con la disposicion a
innovar aunada a la finalidad de hacer que sus alumnos sean capaces de adaptarse a las

nuevas exigencias del mundo.

Bases legales

Como base legal de la presente investigacion se tomaron en cuenta las leyes y
normativas legales que se mencionan y desarrollan a continuacioén: En primer lugar, se
tiene la Constitucion Politica de la Republica de Colombia (1991), la cual consagra en

sus Articulos 67 y 68:

...la educacion es un servicio publico que tiene una funcion social y busca
el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica y a los demds bienes y
valores de la cultura. Asimismo, promueve el uso activo de las TIC como
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herramienta para reducir las brechas econdmica, social y digital en materia
de soluciones informaticas representada en la proclamacion de los
principios de justicia, equidad, educacion, salud, cultura y transparencia.

Segun el mencionado articulo, la educacion debe garantizar a la sociedad el
acceso a los conocimientos, la ciencia y la tecnologia, promoviendo el uso de las
tecnologias para que los ciudadanos tengan mejores oportunidades de vida en un clima
de igualdad, justicia, educacion, cultura y salud. En segundo lugar, se tiene la Ley
General de Educacion (2007) o también denominada 115, la cual desarrolla y respeta

los principios constitucionales enunciados anteriormente dentro de la concepcion:

...la educacioén es un proceso de formacion integral, permanente, personal,
cultural y social de la persona humana; por tanto, se ocupa de sefialar las
normas generales para regular dicho servicio publico, acorde con las
necesidades e intereses de las personas de la familia y de la sociedad. El
servicio educativo comprende el conjunto de normas juridicas, los
programas curriculares, la educacion por niveles y grados, la educacién no
formal e informal, los establecimientos educativos privados y estatales, los
recursos  humanos, tecnologicos, metodoldgicos, materiales,
administrativos y financieros, articulados en procesos y estructuras para
alcanzar los objetivos de la educacion.

Este articulo sefiala que la educacion debe adaptarse a las necesidades de la
sociedad actual y debe ser adecuado a las edades y necesidades del educando a fin de
lograr las metas propuestas por los entes reguladora. Ademas, la Ley 115, en su Articulo

5, numeral 13, menciona:

La promocion en la persona y en la sociedad de la capacidad para crear,
investigar, adoptar la tecnologia que se requiere en los procesos de
desarrollo del pais y le permita al educando ingresar al sector productivo”,
desde este aspecto se habla de la educacion formal que se imparte en
establecimientos educativos aprobados y se organiza en tres niveles el
preescolar, la educacidon basica y la educacion media, con objetivos
especificos determinados por la Ley para el cumplimiento de los fines de
la educacion. Para el logro de los objetivos de la educacion bésica se

establecen areas obligatorias y fundamentales que: "...necesariamente se
tendran que ofrecer de acuerdo con el curriculo y proyecto educativo
institucional.

En tercer lugar, se tiene la Ley 1341 del 30 de julio de 2009, es una de las
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muestras mas claras del esfuerzo del gobierno colombiano por brindarle al pais un
marco normativo para el desarrollo del sector de Tecnologias de Informacion y
Comunicaciones. Esta Ley promueve el acceso y uso de las TIC a través de su
masificacion, garantiza la libre competencia, el uso eficiente de la infraestructura y el
espectro, y en especial, fortalece la proteccion de los derechos de los usuarios.

De igual manera, el Ministerio de Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones coordinara la articulacion del Plan de TIC con el Plan de Educacion
y los demas planes sectoriales, para facilitar la concatenacion de las acciones, eficiencia
en la utilizacion de los recursos y avanzar hacia los mismos objetivos para apoyar al

Ministerio de Educacion Nacional para:

(a) Fomentar el emprendimiento en TIC, desde los establecimientos
educativos, con alto contenido en innovacion; (b) Poner en marcha un
Sistema Nacional de alfabetizacion digital; (c) Capacitar en TIC a docentes
de todos los niveles; (d) Incluir la catedra de TIC en todo el sistema
educativo, desde la infancia; y (e) Ejercer mayor control en los cafés
Internet para seguridad de los nifios.

Sistema de Variables

Para establecer el sistema de variables, segun Martins y Palella (2012) hay que
valerse de su definicion conceptual: “...al identificar las variables que seran estudiadas,
se pasa a establecer el significado que el investigador les atribuye dentro de la
investigacion” (p. 79): Ademads, sefalan los autores que éste indica los términos que
fundamentan su enfoque teorico, con lo cual pueden visualizar las dimensiones e

indicadores del estudio.

Operacionalizacion de las Variables

De acuerdo a lo anterior, a continuacion, se describen los elementos teoricos que
permiten la operacionalizacion de las variables; tomando los objetivos e indicadores de

la investigacion.
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Cuadro 1

Operacionalizacion de las Variables

Objetivo general: Proponer el uso de las TIC en la ensefianza de matematicas en el segundo grado de educacion basica primaria

en el Colegio “Mariano Ospina Rodriguez”, ubicado en la ciudad de Cucuta, Colombia.

Objetivo Especifico Variable Dimensiones Indicadores Item
1. Identificar las Herramientas de Recursos y medios  Libros de texto 1
herramientas de apoyo apoyo didactico instruccionales Pizarra 2
didactico que aplican Videos 3
los docentes para la Computador 4
ensefianza de las Internet 5
matematicas Software Educativo 6
2. Describir las Competencias TIC  Conocimiento Uso de las TIC 7,8
competencias TIC de de los docentes Formacion en TIC 9
los docentes del
segundo grado. Experiencia Aplicacion de las TIC 10

Aplicacion de Software Educativo

Matematico 11
Actitud hacia las Interés en el uso de las TIC 12,13
TIC Motivacion para el uso de las TIC 14
Estrategias Aprendizaje basado en problemas 15
didacticas Aprendizajes por proyectos 16

Aprendizaje colaborativo 17




CAPITULO 11l

MARCO METODOLOGICO

En todo estudio, es preciso proponer una metodologia que conduzca a una
sistematizacion del proceso investigativo. Para Arias (2006) esta: “...incluye el tipo o
tipos de investigacion, las técnicas y los procedimientos que seran utilizados para llevar
a cabo la indagacion. Es el "como" se realizard el estudio para responder al problema
planteado” (p.19). Esta indica el proceso que se debe seguir para dar respuesta a los
objetivos planteados. Por su parte, Palella y Martins (2012), exponen que el marco
metodoldégico o metodologia es la guia, bajo pardmetros sistematicos y
procedimentales, donde se marca en lineas generales los pasos a seguir de manera

logica y coherente para orientar el desarrollo del estudio.

Naturaleza de la Investigacion

El enfoque asumido es de tipo cuantitativo, el cual segin Hernandez, Fernandez
y Baptista (2006): “Los estudios cuantitativos siguen un patron predecible y
estructurando en el proceso. En una investigacion cuantitativa se pretende explicar y
predecir los fendmenos investigados, se busca establecer regularidades y relaciones
causales entre elementos” (p. 8). De acuerdo con los autores, la investigacion bajo ese
paradigma, sigue pautas y procedimientos rigurosos, que tienen como fin ultimo,
garantizar la objetividad, suprimiendo al maximo la subjetividad, que en muchos casos

sesga la investigacion. Para Balestrini (2009) el enfoque cuantitativo emplea:

...la recoleccion y el andlisis de datos para contestar preguntas de
investigacion y probar hipotesis establecidas previamente, y confia en la
medicion numérica, el conteo y frecuentemente en el uso de la estadistica
para establecer con exactitud patrones de comportamiento en una
poblacion. (p. 34)

Con atencion en lo argumentado anteriormente, se construyeron instrumentos
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que permitieron medir las variables en estudio; a su vez dieron respuesta a los objetivos
planteados, con parametros numéricos y apoyo de la estadistica descriptiva, con el fin

de establecer patrones de comportamiento de la poblacion investigada.

Nivel de la Investigacion

La investigacion se inscribe dentro de los estudios descriptivos, sobre los cuales

Silva (2006) menciona:

Mediante este tipo de investigacion, que utiliza el método de analisis se
logra caracterizar un objeto de estudio o una situacién concreta: sefiala
sus caracteristicas y propiedades, interpreta lo que es y describe la
situacion de las cosas en el presente. Combinada con ciertos criterios de
clasificacion, sirve para ordenar, agrupar o sistematizar los objetos
involucrados en el trabajo indagatorio. (p. 21)

En atencion a lo citado, los estudios descriptivos tienen como finalidad
especificar, detallar las propiedades y caracteristicas que tienen los hechos, fenémenos
0 personas, ademas de develar la realidad objeto de estudio. Uno de los propdsitos de
la investigacion es mostrar, detallar y caracterizar las variables que se asuman en el
estudio. Es por ello, que parte de la intencion de describir y desdibujar las propiedades
y caracteristicas del fendmeno en estudio, es decir, describir lo que sucede con los
docentes y sus practicas educativas en el area de matemaética, el uso o no de las

tecnologias de la comunicacion e informacion.

Diseiio de la Investigacion

El estudio se fundamenta en una investigacion de campo, para Pérez (2006) es
cuando: “...el investigador recoge la informacion directa de la realidad.” (p. 19). Es
decir, por medio de fuentes primarias y los datos de la aplicacion de técnicas de
recoleccion tales como la entrevista, la observacion y la encuesta; en este caso, se aplica
un cuestionario. Dicha investigacion estudia una realidad en particular, que permite

describir, analizar y diagnosticar directamente el contexto que se analiza.
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Modalidad de Investigacion

La modalidad que se asume para la presente investigacion es la del proyecto
factible, sobre el cual la Universidad Pedagogica Experimental Libertador (2006),
sefala que consiste en: “La elaboracion y desarrollo de una propuesta de un modelo
operativo viable para solucionar problemas, requerimientos o necesidades de
organizaciones o grupos sociales; puede referirse a la formulacion de politicas,
programas, tecnologias, métodos p procesos” (p. 21) Es asi, se establecié un plan con
el objetivo dar solucion al problema planteado con el objetivo de satisfacer una carencia
o necesidad presente en los docentes en relacion con las practicas educativas en la

asignatura matematicas del grado segundo.

Fases del Proyecto Factible

La Universidad Pedagdgica Experimental Libertador (2006), indica que un
proyecto factible consta de las siguientes etapas generales para su elaboracion:
“...diagnoéstico, planteamiento y fundamentacion tedrica de la propuesta;
procedimiento metodologico, actividades y recursos necesarios para su ejecucion,
analisis y conclusiones sobre la viabilidad o realizacion del Proyecto.” (p. 21). Para
dicha investigacion, para lo cual se cumplen tres fases: diagndstico, factibilidad y

desarrollo de la propuesta.

a.- Fase I: Diagnostico:

La primera fase del proyecto factible es la del diagnostico. Aqui se establece un
vinculo entre el estudio, el fendmeno estudiado y la programacion de actividades. Se
materializ6 por medio de la aplicacion de los instrumentos disefiados para recabar la
informacion pertinente, lo cual permiti6 tener una vision completa de la realidad y el

contexto en la cual se desarrolla la investigacion.

b.- Fase Il: Factibilidad:

Esta permitio determinar con base en el andlisis e interpretacion de los datos, la

viabilidad del disefio de la propuesta educativa, prevista en éste trabajo. Esta se hace
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después de obtener los resultados. Dicha viabilidad estuvo fundamentada por la parte
académica, determinada por medio de la informacion suministrada por los docentes
que permitié comprobar la existencia de la problematica mencionada.

En segundo lugar, la factibilidad legal, la cual se corresponde con lo establecido
en la Constitucion de la Republica de Colombia, las Leyes y Normativas establecidas
para el uso de recursos tecnologicos en el aula. De igual forma, se considerd la parte

técnica y de infraestructura de la institucion.

c.- Fase 111 - Disefio de la Propuesta:

Permiti6 crear sobre la base de las necesidades detectadas en la fase de
diagnostico y andlisis el disefio de una propuesta que permita resolver la situacion

problematica planteada.

Poblacion y Muestra
Poblacion

Para la presente investigacion se hizo necesario delimitar el espacio fisico, el
numero total de quienes conforman o hacen parte del fenomeno en estudio. Esto es la
poblacion, que Salkin (1999) define como: “...un grupo de posibles participantes al
cual se desea generalizar los resultados en estudio” (p. 20). Es asi que, ese grupo de
participantes lo conforman los 28 docentes de matematicas de educacion primaria de

la institucién en estudio.

Muestra

En relacion con la muestra, Pérez (2006) la refiere como: “...un subconjunto de
la poblacion que selecciona el investigador..., con la finalidad de obtener informacién
confiable y representativa” (p. 65). De acuerdo con el autor, para el presente estudio no
se requiere de una muestra pues se considera que la poblacion es finita, pequefia,
conocida, accesible y posible de ubicar a todos los miembros. Bajo esta perspectiva y
tomando en cuenta las caracteristicas cuantitativas de la poblacion se decidid trabajar

con toda la poblacion, es decir, es una muestra censal, pues tal como dice Vara (2008,

36



citado en Acosta y Guzman, 2012): “...si la poblacién es pequeiia y se puede acceder
a ella sin restricciones, entonces se trabajara con toda la poblacion” (p. 18). Ademas,
Silva (2006) habla del nivel de confianza del tamafio de la muestra y dice que: “Un
100% de confianza para generalizar los resultados indicaria que todos los individuos
comparten, sin excepcion las conclusiones extraidas del estudio de la muestra” (p. 98),

es decir, se consultd a los 28 docentes de la institucion.

Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Las técnicas e instrumentos de recoleccion de la informacion son las formas de
las que se vale el investigador para acercarse a los sujetos objetos de estudio y extraer
toda la informacién que se requiere. Por su parte, Sabino (2006) afirma: .. .si queremos
conocer algo sobre el comportamiento de las personas, lo mejor, lo mas directo y
simple, es preguntarselo a ellos” (p. 88). De acuerdo con lo planteado por el autor, la
técnica tiene que ver con el acercamiento a la muestra en estudio, pues si se quiere
conocer la problematica y lo que gira en torno a ella, es necesario ir directamente a los
principales actores.

Por tanto, se considera la técnica de la encuesta, pues permite preguntar
directamente a las personas investigadas. Hernandez, Fernandez y Baptista (2006) la

3

definen como: “...una técnica que consiste en la recaudacion de la informacién
concreta y objetiva” (p. 313). De acuerdo con lo expuesto por los autores, ese tipo de
técnica facilita la recoleccion de los datos de forma precisa y objetiva. Es por esa razon
que el investigador acudi6 directamente a las personas que son parte del fendmeno en
estudio.

En cuanto al instrumento, se uso el cuestionario, el cual Hernandez, Fernandez y
Baptista (ob. cit.) definen como: ““...un conjunto de preguntas respecto a una o mas
variables a medir” (391). En este caso, se cre6 un cuestionario con una escala tipo
Likert (Anexo A) con 17 preguntas, que segun Corral (2010) sefiala: “...son preguntas
cuyas respuestas se dan a través de una escala preestablecida, ya sea elaborada por el

investigador, una escala Likert u otra” (p. 158): En este caso se presentan cinco (5)

opciones de respuesta de forma positiva: (1) Nunca; (2) Casi nunca; (3) Algunas veces;
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(4) Casi siempre y (5) Siempre. Para su elaboracion se tuvo en cuenta los objetivos
especificos del estudio y la operacionalizacion de las variables, del cual surgen las

dimensiones e indicadores.

Validez y Confiabilidad
Validez

Todo instrumento de recoleccién de la informacion debe contar con ciertos
requisitos de objetividad, para ello se le debe aplicar los procesos de validez y
confiabilidad para determinar si realmente miden las variables en estudio. Es por ello,
que su validez reside en la capacidad de medir la realidad existente en torno a una
variable de investigacion. Para Herndndez, Fernandez y Baptista (ob. cit.) es el:
“...grado en que un instrumento realmente mide lo que quiere medir” (p. 236). Por
tanto, una vez que sea elaborado el instrumento se someti6 a la técnica del juicio de

expertos, que segin Martins y Palella (2012) consiste:

...en entregarle a tres, cinco o siete expertos (siempre niimeros impares)
en la materia objeto de estudio y en metodologia y /0 instruccion de
instrumentos un ejemplar del (los) instrumento (S) con su respectiva
matriz de respuesta acompariada de los objetivos de la investigacion, el
sistema de variables y una serie de criterios para calificar las preguntas.
Los expertos revisan el contenido, la redaccién y la pertinencia de cada
reactivo, y hacen recomendaciones para que el investigador efectue las
debidas correcciones, en los casos que lo consideren necesario. (p. 161)

Los expertos dieron sus apreciaciones con base a criterios de redaccion,
coherencia y relacion con los objetivos de estudio. En este sentido, la validacion del
instrumento se pidid a tres (3) profesionales en el drea de innovaciones educativas,
estadistica y matematica (Anexo B), a quienes se les envi6 el material de validacion
para revisar y exponer las recomendaciones pertinentes. (Anexo D) Una vez hechas las
observaciones se procedio a buscar su confiabilidad, por medio de una simulacion

destinada a concretar su validacion.
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Confiabilidad

La confiabilidad se relaciona con la valoracion de la consistencia del instrumento;

para Herndndez, Fernandez y Baptista (ob. cit.):

Todos los procedimientos para calcular confiabilidad de un instrumento de
medicion utilizan formulas que producen coeficientes de confiabilidad, los
cuales pueden oscilar entre los valores 0 (cero) y 1 (uno)”, un coeficiente 0
significa nula confiabilidad y 1 representa un maximo de confiabilidad o
confiabilidad total. Entre mas se acerque al coeficiente 0, hay mayor error
en la medicion (p. 241).

De acuerdo con lo planteado por los autores, para el calculo de la confiabilidad
se aplico una prueba piloto a un grupo de personas con las mismas caracteristicas de la
muestra seleccionada. Estos resultados se analizaron con el programa estadistico SPSS,
del cual se obtuvo el valor numérico del alfa de Cronbach que fue 0,988 (Anexo C),
que al compararse con los criterios presentados en el Cuadro 2, indican que el

cuestionario es tiene una fiabilidad “muy alta” y se puede aplicar a la poblacién.

Cuadro 2

Criterios de decision para la confiabilidad de un instrumento

Rango Confiabilidad (Dimension)
0,81 -1 Muy alta

0,61 —0,80 Alta

0,41 - 0,60 Media*

0,21 - 0,40 Baja*
0-0,20 Muy Baja*

Fuente: Silva (2006). Metodologia de la Investigacion. Elementos Basicos. (*) Repetir
prueba.

Técnicas de Procesamiento y analisis de los datos

Para llevar a cabo el andlisis de los datos, se presentaron las distintas operaciones
a las que se sometieron los datos recabados, para clasificarlos, registrarlos, tabularlos
y codificarlos en relacion con las variables establecidas previamente. Dicho analisis se
tal como lo explica Arias (2006): “...se describen las distintas operaciones a las que

fueron sometidos los datos que se obtengan: clasificacion, registro, tabulacion y
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codificacion si fuere el caso” (p. 11). Como el cardcter de la investigacion es
descriptivo, se asumid un enfoque estadistico descriptivo.

Para ello, se empled la distribucion de frecuencia y porcentual. Se realizoé una
descripcion detallada de la situacion que se desean abordar. Los datos numéricos
provenientes del procedimiento, se codificaron y tabularon para su posterior manejo en
la hoja de calculo de Excel, donde se calcularon los valores porcentuales representados
en tablas y graficos. Seguidamente, se interpretaron de acuerdo al basamento teorico

consultado.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

En el presente apartado se presenta de manera organizada el procedimiento
realizado durante el proceso investigativo y que donde se puede ver el analisis detallado
de los resultados en funcion de las técnicas de recoleccion de la informacion aplicadas,
las cuales se basaron en la encuesta aplicada a los docentes de la institucion Educativa
Colegio “Mariano Ospina Rodriguez”. Lo primero que se realiz6 fue el analisis de los
datos obtenidos de la aplicacion de la encuesta para posteriormente interpretarlos y
generalizar, es decir, se establecié la relacion entre las variables estudiadas
(herramientas de apoyo docente y las competencias TIC de los docentes) y lo expresado
por los docentes encuestados, para inferir sobre los hallazgos y de alli, sacar las
conclusiones y recomendaciones que llevaron a generalizar sobre los resultados de la
investigacion.

Para ello, se tuvo en cuenta lo indicado por Kerlinger (1982): “Analizar
significa establecer categorias, ordenar, manipular y resumir los datos” (p. 96), para lo
cual se empled la estadistica descriptiva, la cual permitid organizar y presentar los datos
obtenidos de manera organizada, de tal manera que, permitieron describir las variables
analizadas para poder leerlas e interpretarlas. COmo se menciond en el apartado
anterior, se emple6 un cuestionario con una escala tipo Likert, elaborado con opciones
de respuesta de forma positiva, en este caso se codificaron cada una mediante un
numero: (1) Nunca; (2) Casi nunca; (3) Algunas veces; (4) Casi siempre y (5) Siempre.
Luego se utilizé un formulario de Google para elaborar la encuesta en linea y enviarsela
a los docentes quienes la respondieron; después se obtuvo los resultados en una hoja
de calculo de Excel (Anexo D). Posteriormente, se ordenaron siguiendo dos pasos: el
primero, organizar los datos obtenidos en tablas de distribucion de frecuencia simple,
es decir, contar el nimero de veces que los sujetos seleccionaron cada opcion de

respuesta; este valor se dividié entre el nimero total de datos (28 docentes), la cual se
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multiplicé por 100 para calcular su porcentaje (valor que oscila entre 0% y 100%) y
que fueron presentados en una tabla de distribucion de la frecuencia de doble entrada,
para luego realizar su representacion grafica. Lo antes descrito facilitd la realizacion
del analisis e interpretacion de las caracteristicas que describen las opiniones de los
docentes encuestados y que no son se evidencian en el conjunto de datos sin procesar.

Tal como se muestra a continuacion.
Parte 1. Variable: Herramientas de apoyo didéactico

En cuanto al primer objetivo especifico: Describir las competencias TIC de los
docentes del segundo grado, se obtuvo lo siguiente:

Cuadro 3

Dimension: Recursos y medios Instruccionales; Indicadores: uso de libros de texto,
Pizarra, videos, computador, internet y software didactico. (Iltems del 1 al 6).

Opciones de Respuesta y valor porcentual

items S % CS % AV % CN % N %
1: Utilizo libros de texto en mis
actividades académicas para la 10 36 10 36 6 21 2 7 0 0
ensefianza de matematica
2: Para explicar matematicas
empleo el pizarrén
3: Empleo videos educativos
para dar a conocer contenidos 0 0 0 0 0 0 0 0 28 100
matematicos a los estudiantes
4: Empleo la computadora como
recurso instruccional
5: Me apoyo en Internet para
que los estudiantes consulten 0 0 0 0 0 0 0 0 28 100
sobre contenidos matematicos
6: Utilizo software educativo
para la ensefianza de algunos
contenidos que se le dificultan a
los estudiantes

20 71 8 29 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 28 100

0 0 0 0 0 0 0 0 28 100
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Grafico 1. Dimension: Recursos y medios instruccionales; Indicadores: uso de
libros de texto, Pizarra, videos, computador, internet y juegos didacticos. (Items
del 1 al 6).

En lo que respecta a la dimensién “Recursos y Medios Instruccionales”, se
tomaron 6 indicadores. En el item 1: Utilizo libros de texto en mis actividades
académicas para la ensefianza de matematica. Sus respuestas fueron: 36% Siempre,
36% Casi siempre, 21% Algunas veces y Casi nunca 7%. Como indican los resultados
los encuestados prefieren utilizar los libros en un 72%. En el item 2: Para explicar
matematicas empleo el pizarrén. Un 71% respondié Siempre, 29% Casi siempre; lo
cual permite inferir que practicamente el 100% utilizan este recurso. Estos resultados,
comprueban la hipdtesis presentada en el planteamiento del problema donde se indica
que la gran mayoria de los profesores de matematica usan los métodos de ensefianza
tradicionales.

Sobre el item 3: Empleo videos educativos para dar a conocer contenidos
matematicos a los estudiantes, se obtuvo que el 100% nunca los utiliza. En el item 4:
Empleo la computadora como recurso instruccional; el 100% respondio que Nunca. En
este sentido, es importante resaltar que el docente debe asumir el uso de la TIC con
actitud critica y creativa, pues el uso de contenidos educativos informatizados incentiva

la participacién de los estudiantes con recursos tecnoldgicos pues satisfacen sus
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intereses, necesidades y motivaciones. En item 5: Me apoyo en Internet para que los
estudiantes consulten sobre contenidos matematicos, las tendencias demostraron que
un 100% de los encuestados Nunca lo hace.

Al respecto, es importante resaltar lo mencionado por Acosta y Guzman (2012),
quienes mencionan que existe una gran variedad de recursos TIC que estan disponible
para el uso de los docentes como apoyo del proceso de ensefianza; éstos permiten
favorecen la comprension de los contenidos dificiles a los estudiantes. Sobre el item 6:
Utilizo software educativo para la ensefianza de algunos contenidos que se le dificultan
a los estudiantes. Donde el 100% respondio que Nunca. Segln estos resultados, se
comprobd que se estd desaprovechando los recursos tecnoldgicos didacticos que
favorecen el aprendizaje.

Asimismo, se hace prioritario recordar lo que establece el MEN (2006) en
cuanto a como se debe ensefiar matematicas en basica primaria, pues en su normativa
sobre Estandares Bésicos de Competencias en Lenguaje, Matematicas, Ciencias y
Ciudadanas: Guia sobre lo que los estudiantes deben saber y saber hacer con lo que

aprenden y el cual se indica que:

Las situaciones de aprendizaje significativo y comprensivo en las
matematicas escolares son situaciones que superan el aprendizaje
pasivo, gracias a que generan contextos accesibles a los intereses y a las
capacidades intelectuales de los estudiantes y, por tanto, les permiten
buscar y definir interpretaciones, modelos y problemas, formular
estrategias de soluciébn 'y usar productivamente materiales

manipulativos, representativos y tecnoldgicos. (p. 72)

Es decir, se debe cambiar el méetodo de ensefianza donde el docente es quien da
la informacion y el estudiante se limita a recibirla, se debe hacer todo lo contrario,
buscar que se involucre y sea protagonista de ese aprendizaje, con situaciones que les
permitan participar en las clases de una manera activa. Es importante resaltar que las
nuevas generaciones llamadas “nativos digitales”, son nifios y nifias diferentes a sus
predecesores, pues ellos han crecido en ambientes donde el uso de las TIC es algo
cotidiano. De aqui surge el reto para los docentes de la asignatura matematicas, ya que

como lo dice Brandle (2014) los estudiantes demandan métodos de ensefianza que esten
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centrados en éstos y no en el docente, donde puedan participar y crear un aprendizaje
transformador en y para la sociedad de la informacion y del conocimiento; lo cual es
indicativo de la necesidad de renovar la metodologia aplicada en la ensefianza y crear
escenarios educativos donde se incentive la participacion, creatividad e innovacion.

Se puede sefalar, que los docentes de matemaética, por lo general, estan
acostumbrados a emplear siempre los mismos recursos didacticos con los que fueron
ensefiados, y no les gusta utilizar las TIC por que no se han capacitado en eso, esto fue
muy notorio durante la problematica mundial causada con la pandemia del COVID-19,
donde se cambi¢ a el método de ensefianza a uno virtual y para muchos fue un gran
reto, pues muchos compafieros docentes no tienen dominio de estos recursos y debieron
pedir colaboracion a sus familiares o amigos para que les ayudaran a elaborar o subir
las asignaciones a los entornos virtuales que se utilizaron para tal fin.

En tal sentido, Vifials y Cuenca (2016) indican que:

En la Era Digital la manera de aprender ha cambiado y, por ende, la
forma de ensefiar debe adaptarse. Lo que significa que tanto la figura del
docente como las metodologias de ensefianza han de adecuarse a la
manera de concebir el conocimiento que se acaba de exponer. El
profesorado es testigo directo de los cambios y las caracteristicas
propias de la actual generacién de jovenes nativos interactivos que
demandan una educacion acorde a sus necesidades. (p. s/n).

Se considera necesario el uso de recursos didacticos mas actualizados y sobre
todo en los primeros grados de educacion, pues se supone que son nifios que vienen del
preescolar donde estaban acostumbrados a la ludica. Por lo tanto, se deben crear
escenarios de informacién y comunicacion entre estudiantes y profesores, puesto que
en muchos casos cuando se incorpora tecnologia al escenario educativo no se sabe qué
hacer con ella. Por estas razones se hace necesario cambiar la escuela, pero no es
Ilenandolas de equipos tecnoldgicos, se requiere ir mas alla, es decir, cambiar la forma

de ensefiar.
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Parte 2. Variable: Competencias TIC de los docentes

En segundo lugar, se tiene el objetivo especifico: Determinar las competencias
que poseen los docentes en el uso de las TIC. Para este caso se tomaron en cuenta

cuatro dimensiones de las cuales surgen nueve indicadores.

Cuadro 4

Dimension: Conocimiento; Indicadores: Uso de las TIC (items 7 y 8) y Formacion
en TIC (Items 9).

Opciones de Respuesta y valor porcentual

items S % CS % AV % CN % N %
7: Eluso de las TIC en el aula
influye en el proceso de 57 7 25 3 11 2 7 0 0 57

ensefianza

8: Considero que todo docente
debe actualizar sus
conocimientos en el uso de las
TIC

9: He participado en experiencias
formativas (cursos, talleres,
eventos, jornadas) sobre el uso de
las TIC en el aula

0 0 0 0 0 0 28 100 0

0 0 0 0 0 0 0 28 100 0

20 64% 64%

18 579
16

14
12

ES
36%0] 36% ECS
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Grafico 2: Dimension: Conocimiento; Indicadores: Uso de las TIC (ltems 7y 8)y
Formacién en TIC (Item 9).

En el item 7: El uso de las TIC en el aula influye en el proceso de ensefianza;

las respuestas obtenidas confirman que el 57% de los encuestados considera que
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Siempre influye, 25% Casi siempre y un 11% que Algunas veces, pero solo un 7%
opina que Casi nunca. Esto indica que casi la mayoria coincide en afirmar que esta
herramienta si hace que el uso de las TIC si influye en el proceso de ensefianza
haciéndolo que sea méas dinamico. Aqui se evidencid lo sefialado por Silva y Villareal
(citados en Acosta y Guzman, ob. cit.) con respecto a que el uso de la tecnologia brinda
al proceso de ensefianza una gran cantidad de posibilidades a la educacién en general,
y en particular a la ensefianza de la matematica; pues las TIC son herramientas que
aplicadas en el ambito educativo apoyan la practica docente, permitiéndole cambiar de
ensefianza tradicional a uno constructivo, el cual promueve en el estudiante el
desarrollo de habilidades y destrezas para buscar, diferenciar y construir su propio
aprendizaje.

Con respecto al item 8: Considero que todo docente debe actualizar sus
conocimientos en el uso de las TIC; se pudo comprobar que un 64% dice que “Casi
siempre” los docentes deben actualizarse y el 34% “‘siempre”, es decir, estan totalmente
de acuerdo en un 100% de acuerdo con tal aseveracion. Con respecto al item 9: He
participado en experiencias formativas (cursos, talleres, eventos, jornadas) sobre el uso
de las TIC en el aula. Se puede apreciar que un 64% dice que “casi nunca” lo ha hecho,
pero el 36% “Algunas veces” se actualiza.

De acuerdo con los resultados se puede indicar, que los docentes estan de acuerdo
en que el uso de las TIC crea escenarios mas adecuados para la ensefianza y que si es
necesario la actualizacion para adquirir nuevos conocimientos y estrategias basada en
las tecnologias, pero se contradicen cuando la gran mayoria indica que casi nunca
participan en jornadas formativas, por tanto, aqui debe indicar lo que mencionan

Hernandez, Orrego y Quifiones (2018, citados en Valencia, 2020):

...el docente debe concebir el uso de las TIC como un reto y la
actualizacion de estos procesos conlleva a mejorar la practica educativa,
por lo que permite revertir la educacion tradicional y al docente
permitirle adaptarse al cambio y convertirse en el agente predominante
de estos nuevos recursos. La formacion docente debe convertirse en un
recurso facilitador en los procesos de ensefianza, las TIC son un
elemento de ayuda para dinamizar el proceso de aprendizaje. (p. 27).
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Esta opinién es muy importante, pues segin sefialan los autores antes
mencionados la actualizacion debe asumirse como un reto que debe ven para cambiar
los métodos de ensefianza tradicionales y adaptarse a los cambios que le ayuden a
fortalecer a cambiar la manera en que presenta los contenidos a los estudiantes, sobre
en los mas jovenes, pues ellos deben sentirse motivados para aprender los contenidos,

que para algunos se han convertido en un dolor de cabeza y los ven con cierto rechazo.

Cuadro 5

Dimensidn: Experiencia; Indicadores: Aplicacion de las TIC (item 10) y Aplicacion
de Software Educativo Matemaético (item 11).

Opciones de Respuesta y valor porcentual

items S % CS % AV % CN % N %

10: Incorporo las TIC en mis

actividades académicas 0 0 0 0 0 0 19 68 ? 32

11: He utilizado aplicaciones
tales como: Gcompris, Geogebra,
TuxMath, entre otros, para la
ensefianza de la matematica

20 68% 68%
18
16
14 mS
12 ECS
10 32% 32%
OAV
8
ECN
6
EN
4
2 O 0o o 0 0 o0
0
Pregunta 10 Pregunta 11

Gréfico 3: Dimension: Experiencia; Indicadores: Aplicacion de las TIC (item 10)
y Aplicacion de Software Educativo Matematico (item 11).

Al observar los resultados de la dimension Experiencia, se comprueba que los
docentes no muestran experiencia en el uso de las TIC para la ensefianza de la

asignatura matematica; pues cuando en item 10 se les cuestiond sobre la incorporacion
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de las TIC en sus actividades académicas; éstos respondieron en un 68% dice que “casi
nunca” lo hace mientras que el 32% dice que “nunca”. Igualmente sucede con el item
11: He utilizado aplicaciones tales como: Gcompris, Geogebra, TuxMath, entre otros,
para la ensefianza de la matematica, donde se confirma que “nunca” lo han usado en
un 68% y un 32% restante que “casi nunca”. Es importante recordar lo que indican
algunos expertos sobre el uso de las TIC, pues algunas de estas aplicaciones son faciles
de utilizar y ademas son gratuitas, y se pueden usar en los primeros grados o segun el
nivel escolar de los nifios, en este caso en la ensefianza matematica. El uso de software
educativo permite aprender y practicar calculos y texto, de modo que los estudiantes
demuestren su agilidad mental realizando operaciones matemaéticas, pues estas
aplicaciones fueron disefiadas para este fin y como se observa en lo resultados, los
docentes estan desaprovechando esta valiosa herramienta que permite fortalecer en los
alumnos sus potencialidades para analizar, comprender, apropiarse y transformar su
realidad para mejorar su propio aprendizaje.

Segun estos resultados se confirma que a los docentes de matematicas les cuesta
cambiar su forma de ensefiar, a pesar de que ellos reconocen que los nativos digitales
se sienten mas motivados cuando se emplean las TIC. Al implementar nuevas
estrategias basadas en materiales interactivos, se podran crear ambientes ludicos para
ensenar las operaciones matematicas basicas, mediante la aplicacion de actividades que
les permita a los nifios y nifias explorar, descubrir, construir y comunicar pensamientos
matematicos para dar solucion a problemas de la vida cotidiana. Entre las competencias
que se pueden desarrollar estan: la comunicativa: leer, escribir, comunicar, relacionar
conceptos; el razonamiento logico: para el desarrollo de las destrezas matematicas;
ademas, permitira la solucion de problemas, por medio del empleo de estrategias para

la resolucion de problemas.
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Cuadro 6

Dimension: Actitud; Indicadores: Interés en el uso de las TIC (Items 12y 13) y
Motivacion para el uso de las TIC (Items 14).

Opciones de Respuesta y valor porcentual
items S % CS % AV % CN % N %

12: Me interesa usar las TIC 5 278 9 590 4 222 O 0,0 0 00
como apoyo didactico en mis

actividades educativas

13: Busco informacion sobre la 2 111 10 506 5 278 1 5,6 0 0,0
TIC como herramienta didactica

para mejorar el aprendizaje

14: Me gusta participar en 18 100 O 00 O 00 O 0,0 0 00
jornadas de actualizacién sobre el

uso de recursos tecnoldgicos

20
64%
18
16
50% 50%
14 — —
12 mS
36%
10 32% 32% wCs
8 oAV
ECN
° N
]
4 11% 11%
7% 7%
2
LR K
0
Pregunta 12 Pregunta 13 Pregunta 14

Grafico 4: Dimension: Actitud; Indicadores: Interés en el uso de las TIC (Items
12 y 13) y Motivacion para el uso de las TIC (Items 14).

En esta parte se diagnostico la actitud de los docentes en su interés para usar las
TIC en sus actividades educativas. En el item 12 se pregunté: Me interesa usar las TIC
como apoyo didactico en mis actividades educativas. Aqui se observa una tendencia
positiva hacia el empleo de tal recurso, pues el 50% respondio “algunas veces”, el 32%

respondio que “casi siempre” y el 11% “siempre”, pero el 7% dice que “casi nunca” se
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interesa en utilizarlas; es importante resaltar que los docentes muestran una actitud
positiva hacia su uso. Con respecto al item 13: Busco informacién sobre la TIC como
herramienta didactica para mejorar el aprendizaje; se muestra que el 50% respondio
que “algunas veces” lo hace, el 32% “casi siempre”, el 11% “siempre” y el 7% “casi
nunca” lo hace.

Aqui sucede una situacion similar a la obtenida en la pregunta anterior, pues los
docentes muestran algo de interés en usarlas, pero no segln sus respuestas anteriores
no las usa en sus actividades académicas. En cuanto al item 14: Me gusta participar en
jornadas de actualizacion sobre el uso de recursos tecnoldgicos; aqui la opinion fue
unanime pues el 64% dice que “casi siempre” y el 36% restante que “siempre” existe
motivacién por participar en jornadas de actualizacién por considerar las TIC una

valiosa herramienta que apoya el proceso de ensefianza de la matematica.
Cuadro 7
Dimension: Estrategias Didacticas; Indicadores: Aprendizaje Basado en

Problemas (item 15), Aprendizaje por Proyectos (item 16) y Aprendizaje
Colaborativo (item 17).

Opciones de Respuesta y valor porcentual

items S % CS % AV % CN % N %
15: Propone a sus estudiantes
problemas desafiantes que exigen
organizarse en grupos para
hallarle solucion
16: Propone a sus estudiantes
buscar solucién a problemas que
permitan de manera grupal hacer 1 5,6 1 5,6 2 111 9 500 5 278
un proyecto para indagar,
solucionar y colaborar entre ellos
17: Cuando quiere lograr un
aprendizaje comun los agrupa
para conseguir que ellos asuman 0 0,0 0 00 4 222 8 444 6 333
la responsabilidad del
aprendizaje de sus compafieros

N

111 1 5,6 2 111 9 500 4 222

51



20 64% 64%

18  57%
16
14 ms
12 36% 36% mCs
10
8 25% DAV
6 ECN
4 1%, aN
2 |_| M ° 0 0 0 0 0 0
0

Pregunta 15 Pregunta 16 Pregunta 17

Grafico 5: Dimension: Estrategias Didacticas; Indicadores: Aprendizaje Basado
en Problemas (item 15), Aprendizaje por Proyectos (Item 16) y Aprendizaje
Colaborativo (item 17).

Con respecto al item 15: En mis actividades académicas propongo problemas
desafiantes que exigen a los estudiantes organizarse en grupos para hallarle solucion,
del cual se observé que el 57% afirma que “siempre” lo hacen, el 25% “casi siempre”,
el 11% que algunas veces, pero el 7% de los encuestados respondié “casi nunca” lo
hacen. En el item 16: Planteo a los estudiantes actividades donde puedan buscar
solucion a problemas de manera grupal y hacer proyectos para indagar, solucionar y
colaborar entre ellos. El 64% opina que “casi siempre” y el 36% “siempre” lo hace en
sus actividades. Mientras que en el item 17: Cuando quiero lograr un aprendizaje
comun, agrupa a los alumnos para conseguir que asuman la responsabilidad del
aprendizaje de sus compafieros, sus respuestas son mas contundentes hacia el lado
negativo. El 64% afirma que “casi nunca” y el 36% “algunas veces” lo hacen.

En este apartado, es importante lo que indican Ausubel, Novak y Hanesian,
(citados en Cabero, 2006) pues en el aula se deben crear escenarios que motiven a los
mas jovenes a aprender, sobre todo en las matematicas, pues alli se debe buscar un

13

aprendizaje significativo, que debe estar en “...oposicion a lo memoristico o
mecanico.” (p. 46). Para estos autores, la formacion del estudiante debe incentivar el
pensamiento critico, reflexivo, creativo e innovador, lo cual necesita la sociedad actual,

y el papel de los docentes debe adaptarse a estos nuevos tiempos y perfeccionarse para
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lograr incentivar ese potencial que llevan los nifios y nifias, brindandoles una educacion
eficaz y de calidad.

Ademas, con respecto a la aplicacion de estrategias basadas en TIC en el salon
de clase sirve como una herramienta que le ayuda en su gestion pedagogica, pues tal
como lo indican Pérez, Builes y Rivera (2017) los docentes deben tener en cuenta que
el aprendizaje es un proceso activo y la ensefianza como el agregado de préacticas y
técnicas que la guian y la facilitan, por tanto, se deben transformar los ambientes
educativos para incorporar las TIC para propiciar escenarios de acompafiamiento en la
administracion de recursos y equipos tecnoldgicos digitales que beneficien el

aprendizaje de los nifios y nifias de educacién bésica primaria.

Parte 3. Variable: Factibilidad de la propuesta

Aqui se parte del objetivo especifico 3: Establecer la factibilidad institucional
para el disefo de la propuesta. Se pueden establecer en varios aspectos, en primer lugar,
lo legal, se esta respondiendo a lo establecido por la Constitucion Nacional de la
Republica de Colombia (1991) en sus articulos 67 y 70, la Ley de Ciencia y Tecnologia
(1286), la Ley 115 y 1341 y el Plan Decenal (2006 - 2016), que son parte de la
normativa legal vigente que busca la promocidn del uso de las TIC en las escuelas. En
cuanto al aspecto técnico, se debe indicar que la institucién cuenta con los recursos
humanos, materiales, didacticos, pedagogicos y tecnoldgicos que permiten el
desarrollo de la propuesta y ademas no requiere de grandes inversiones monetarias,
pues la aplicacion es gratuita y el material didactico se les entregard a los docentes
participantes en forma digital. Ademas, de acuerdo con el diagndstico realizado, se
pudo comprobar que los docentes no tienen competencias en el uso y necesitan
actualizarse, lo cual es un aporte a la institucién pues se podra capacitar a los docentes

en el uso de la Tablet y la aplicacion gratuita Cuadernia 3.0.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

De acuerdo con los resultados obtenidos en el capitulo anterior, durante el
desarrollo de esta investigacion, con respecto al objetivo especifico 1: Identificar las
herramientas de apoyo didactico que aplican los docentes para la ensefianza de las
matematicas, se puede concluir lo siguiente:

e Se detectd que los recursos instruccionales empleados mayormente por los
docentes son los tradicionales, tales como: la pizarra y el libro de texto.

e En cuanto a la incorporacién de los recursos tecnoldgicos en el aula de
matematica se observo que la gran mayoria de los docentes no los emplea en
sus actividades académicas, a pesar de que la institucion investigada cuenta con
salas de computacion y conexion a internet, los docentes no los aprovechan para
propiciar experiencias escenarios de aprendizajes innovadores.

e Esto comprueba lo sefialado en el planteamiento del problema, es decir, que en
la institucion se desarrolla una educacion tradicionalista.

En el objetivo especifico 2: Describir las competencias TIC de los docentes del
segundo grado. Alli se pudo concluir:

e Los docentes reconocen que la mayoria no posee las competencias TIC pues no
las emplean en el aula.

e Reconocen que el uso de la tecnologia brinda al proceso de ensefianza una gran
cantidad de posibilidades para transformar el aula, pero no las emplean.

e Estan conscientes de la necesidad de actualizar sus conocimientos en el uso de
las TIC, pues la gran mayoria no ha participado en experiencias formativas para

adecuarse a las necesidades de sus estudiantes.
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¢ No han utilizado el software educativo o aplicaciones, tales como: Gcompris,
Geogebra, TuxMath, entre otros, para la ensefianza de la matematica.
e Los docentes muestran interés por usar las TIC en sus actividades educativas y
participar en jornadas de actualizacidn sobre el uso de recursos tecnoldgicos.
Con respecto a las competencias TIC de los docentes, se puede indicar que no
han superado el nivel de exploracion, pues apenas han realizado un acercamiento al
conocimiento y posibilidades para crear, expresar ideas, construir colectivamente
nuevos conocimientos y estrategias novedosas que les permita optimizar su labor
docente en el aula de matematicas.
Con respecto al objetivo especifico 3: Establecer la factibilidad institucional
para el disefio de la propuesta; esto se refiere a la disponibilidad de los recursos y
medios para el disefo de la propuesta. De alli que, se parte de la observacion realizada
por la investigadora en la institucion y la informacién aportada por los docentes que
imparten la asignatura matemadtica en educacion basica primaria. Ademas, se tiene la
factibilidad desde el punto de vista institucional, pues se corresponde a las necesidades
de actualizacion de los docentes para elevar la calidad de ensefianza de los educandos.
Desde el punto de vista legal, la propuesta fue elaborada respondiendo a lo
establecido en la Constitucion Politica de Colombia de 1991, Ley General de
Educacién de 1994 o Ley 115, La Ley 1341 del 30 de julio de 2009 y el Plan de TIC
con el Plan de Educacion (PNTIC, 2018-2019). En cuanto al aspecto técnico, la
institucion cuenta con los recursos humanos, materiales, didacticos, pedagdgicos y
tecnoldgicos para realizar los talleres de actualizacién docente. Desde el punto de vista
econdmico, es factible debido a que no hay necesidad de realizar grandes inversiones
pues se cuenta con la infraestructura tecnoldgica necesaria, el material didactico sera
entregado de forma digital y la aplicacion es gratuita.
En tal sentido, se puede concluir que la ensefianza de matematica requiere
nuevos escenarios educativos, donde se estimule el pensamiento critico, reflexivo,
creativo e innovador que reclama la sociedad actual, y es alli la importancia del papel

de los docentes del siglo XXI, pues deben adaptarse a estos nuevos tiempos y a las
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necesidades formativas que reclaman las nuevas generaciones, para incentivar ese

potencial que llevan los nifios y nifias, brinddndoles una educacion eficaz y de calidad.

Recomendaciones

En funcién de las conclusiones obtenidas y con el propdsito de mejorar la

ensefianza de la matematica en el segundo grado de educacion basica primaria en el

Colegio “Mariano Ospina Rodriguez”, se recomienda:

Dar a conocer los resultados de la investigacion a la comunidad educativa en
estudio para resaltar que el uso de las TIC puede mejorar el rendimiento
académico en esta signatura.

A los docentes de la institucion, actualizarse en el uso de recursos TIC para
fortalecer sus competencias digitales y aumentar el dominio de herramientas
tecnologicas con lo cual pueden apoyar sus actividades educativas dentro y
fuera del aula.

Facilitar talleres a los docentes para actualizar sus conocimientos en el uso de
Cuadernia 3.0, lo cual les va a permitir crear recursos didacticos recursos
gratuitos, que ayuden a fortalecer las competencias comunicativa,
razonamiento l6gico y solucion de problemas, en matematicas; la cual es una
aplicacion web para el mejoramiento de la nocién de la operacién producto,
estad disefiado con el propdsito de captar la atencion de los nifios y nifias para
gue formen una actitud positiva hacia el aprendizaje de las matematicas por
medio de actividades dinamicas y sencillas, que guarden relacion con los
problemas que se le presenten en su cotidianidad.

El aprendizaje matematico debe realizarse en un ambiente de agradable y
motivador, sobre todo en las primeras etapas de formacion, que les permitan a
los nifios la interaccion con el contenido que se les presente.

Compartir experiencias de los docentes participantes en los talleres de

actualizacion, escuchar aportes para mejorar la propuesta.
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CAPITULO VI

PLAN DE ACTUALIZACION DOCENTE PARA EL USO DE CUADERNIA
PARA MEJORAR LA ENSENANZA DE MATEMATICAS EN EL SEGUNDO
GRADO DE EDUCACION BASICA PRIMARIA EN LA INSTITUCION
EDUCATIVA COLEGIO “MARIANO OSPINA RODRIGUEZ”

Presentacion del plan de actualizacion

En este apartado se presenta la propuesta didactica basada en la aplicacién
Cuadernia 3.0, que una herramienta muy facil y practico que facilita la creacion de
libros digitales en forma de cuadernos compuestos por contenidos multimedia y
actividades educativas para aprender jugando de forma muy visual. Cuenta con una
interfaz de manejo muy sencilla, tanto para la creacion de los cuadernos como para
poder verlos en internet o en la casa, en sus Tablets pues se puede trabajar sin estar
conectado en linea para poder utilizarla. Como se trata de nifios del grado segundo, se
penso en esta herramienta TIC porque permite crear contenidos digitales de apoyo a
las actividades académicas, en este caso de matematicas, pues se muestra como un
software divertido y ameno favorecera en los nifios y nifias el aprendizaje matematico
de una manera ludica apoyado en las TIC e internet. Esta accion se puede desarrollar
en el aula de forma presencial o en casa, y ademas cuenta con un soporte de informacion
0 ayuda para aclarar dudas. De alli que, se espera que su uso aporte sirva de apoyo a
los docentes de matematicas del grado segundo, pues la utilizacion de las herramientas
TIC pues les ayudara en el logro de sus objetivos propuestos.

En tal sentido, la presente propuesta busca la actualizacion de los docentes de
matematicas, en especial a los del grado segundo para el mejoramiento de la nocién de
la operacién producto, esta disefiado con el propdsito de captar la atencion de los
estudiantes y que se cree una actitud positiva hacia las matematicas por medio de
actividades dindmicas y sencillas., con problemas de la vida cotidiana. Por ello, se

busca que los docentes se actualicen en el conocimiento, ventajas y beneficios que
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aporta la aplicacion de la herramienta Cuadernia 3.0 para desarrollo de capacidades
matematicas de los estudiantes del grado segundo de la institucion en estudio.

Esta propuesta esta basada en el conocimiento y aplicacién de Cuadernia 3.0,
apoyandose en las Tablets; pues como dijo anteriormente esto favorecera el desarrollo
de procesos dinamicos e innovadores que serviran de apoyo para la mejora de la
ensefianza de matemaética; pues tal como determiné en el analisis de resultados se
comprobd que los docentes tienen poco dominio en las competencias TIC y siguen
empleando los recursos instruccionales tradicionales en la ensefianza de matematicas y
no motiva al alumnado. Esta propuesta se considera que puede mejorar
significativamente el aprendizaje de la asignatura de matematica y lograr que los
estudiantes desarrollen sus habilidades y potencial.

Ademas, sera una forma para que la institucion asuma el reto de una educacion
de calidad y cambio que se necesita para que los estudiantes tengan mejor rendimiento
en las pruebas Saber que aplica el Estado colombiano. De todo lo mencionado
anteriormente, se puede inferir la relevancia que representa el disefio de esta propuesta,
se apoya en el uso de recursos TIC para facilitar el aprendizaje de los estudiantes de la

Institucion Educativa Colegio “Mariano Ospina Rodriguez”.
Obijetivos del plan de actualizacion
Objetivo General

Disefiar un plan de actualizacion docente para el uso de Cuadernia 3.0 para la
ensefianza de matematicas en el segundo grado de educacion béasica de la Institucion

Educativa Colegio “Mariano Ospina Rodriguez”.

Objetivos Especificos

Informar mediante una charla pedagogica a los integrantes de la Institucion
Educativa los resultados obtenidos en la investigacion y la propuesta del plan de
actualizacion docente.

Dictar talleres de actualizacion para el manejo didactico de las Tablets en la

ensefianza.
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Capacitar mediante talleres a los docentes en el uso y aplicacion de Cuadernia
3.0 para la ensefianza de matematicas en el grado segundo de Educacion Baésica
Primaria.

Organizar foro para el intercambio de experiencias significativas sobre los

talleres de actualizacion y su aplicacion en la asignatura matematicas.
Justificacion del plan de actualizacion

El aprendizaje de matematica es muy importante, tal como sefialan Benegas y
otros (citados en Hernandez, Tecpan y Osorio, 2015) para los docentes que imparten la
asignatura de matematicas, quienes deben favorecer la comprension préctica de sus
principios y de los procesos basicos, ademés deben familiarizarse con el uso de nuevas
metodologias de ensefianza para promover un aprendizaje significativo. En este
sentido, se observa gque en algunas oportunidades la primera condicion no se cumple a
cabalidad, pues en el aula se siguen repitiendo las mismas metodologias de ensefianza
tradicionales. Bajo esta perspectiva, se asume la incorporar las TIC en la educacion
basica primaria para fortalecer el proceso de ensefianza, para que se suscite en el
estudiante el interés por aprender y desarrollar nuevas habilidades que orienten su
proceso formativo. En la Institucion Educativa Colegio “Mariano Ospina Rodriguez”
de la ciudad de Cucuta, Norte de Santander se aspira bridar una educacion de calidad
para la formacion de individuos competitivos para los retos que se le puedan presentar
en su futuro cercano. En tal sentido, se presenta la propuesta de un plan de actualizacion
docente para el uso de Cuadernia 3.0, para mejorar la ensefianza de matematicas en el
segundo grado de educacion basica primaria.

En este sentido, se justifica en la practica educativa, pues la presente propuesta
va dirigida a fortalecer el aprendizaje de matematica por medio del uso de recursos
basados en TIC, como herramienta tecnoldgica para el desarrollo de actividades donde
el estudiante sea protagonista de su aprendizaje. Como se observé en el andlisis de los
resultados, los docentes en su mayoria emplean los mismos métodos de ensefianza con
los que ellos aprendieron y no emplean los recursos tecnolégicos con los que cuenta en

la institucion. También se justifica en el aspecto de las innovaciones educativas, pues
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los docentes estan adquiriendo nuevos conocimientos sobre el uso y aplicacion de las
herramientas TIC en la ensefianza. De alli la necesidad de generar, dentro de los
espacios educativos un plan de actualizacién dirigido a los docentes para que sean ellos
mismos quienes creen estas herramientas didacticas, que combinen lo virtual con lo

tradicional.

Sustentacion teorica del plan de actualizacion

Es evidente que los cambios generados por la globalizacion a través del
surgimiento de tecnologias de la informacidn, educacion virtual, herramientas Web 2.0,
entre otros, obliga a los individuos a su actualizacién, debido a que no lo hacen estaran
rezagados en comparacidn con las nuevas generaciones de nativos digitales, de alli que
resulta imprescindible que se estén actualizando constantemente con el proposito de
ser mas creativos y crear nuevos escenarios formativos que motiven a los estudiantes a
aprender.

De alli que, el profesorado debe visualizar los beneficios que se generan con la
aplicacion de herramientas web 2.0, pues éstas flexibilizan la planificaciéon y
evaluacion, dandole diferentes opciones a la hora de crear espacios formativos donde
se trabaje con estrategias colaborativas y pueda construir su conocimiento segun a sus
necesidades de aprendizaje. Al respecto, Grisolia y Marisa (2011) indican que la Web

2.0 es un recurso que:

...implica colaboracion, trabajo en red, interactividad, redes sociales...
Por ello las riquezas y posibilidades educativas que se abren ante esta
nueva tendencia son enormes. Analizando el funcionamiento de un aula
integrada por “nativos digitales”, las principales aplicaciones de la Web
2.0 podrian servir de apoyo a las siguientes tareas de la escuela: a la
produccién de trabajo de los alumnos, al docente, y la funcion
socializadora de la escuela. (p. 78)

Segun lo indicado por los autores, para utilizar estos recursos el docente debe
actualizar sus conocimientos en el uso y aplicacién de estos recursos para cubrir las
necesidades de sus estudiantes. Hay que recordar que el futuro de la educacién esta en

el empleo de las tecnologias educativas, tal como sucedi6é con la educacion virtual
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implantada debido a la pandemia mundial y donde muchos docentes debieron adaptarse
a esta modalidad de ensefianza, que para muchos no fue fécil debido a su
desconocimiento en las TIC en la ensefianza virtual. Por tal razon, la presente propuesta
pretende iniciar el camino para que los docentes de la Institucion Educativa Colegio
“Mariano Ospina Rodriguez” se capaciten y tengan los conocimientos basicos en el
manejo didactico de las Tablets para que puedan ser aplicados eficientemente en el aula
y de la herramienta Web 2.0, Cuadernia para motivar a los nifios y nifias del grado

segundo en su aprendizaje.

Las Tablets en educacion

Con respecto al uso de las Tablets en educacion, desde su aparicion e
incorporacion en contextos educativos aportan mucho al proceso formativo, pues su
uso por parte de los estudiantes, incrementan su motivacion y disposicion al
aprendizaje. No obstante, esto puede estar intimamente ligado a la puntual
caracteristica de novedad tecnoldgica involucrada. Las caracteristicas técnicas de las
tablets las convierten en herramientas especialmente Gtiles para la distribucion y
consumo de contenidos educativos de distintos formatos y caracteristicas: leer, jugar,
ver videos. Sus sistemas operativos permiten un despliegue rapido de textos, que
pueden ser enriquecidos o complementados con imagenes, videos y audio. Estos
pueden estar integrados en unidades de contenidos especificos, orientados segun
niveles educativos o tematicas curriculares determinadas. Asimismo, las tablets pueden
ser utilizadas como lectores de libros digitales (e-readers), como que se van a crear con
Cuadernia, facilitando el acceso de los estudiantes a contenidos educativos
especialmente creados para los diferentes niveles educativos y que estan disponibles
de manera gratuita en internet.

Las ventajas de la interactividad tactil con los contenidos de las tablets, permite
a la vez ofrecer una experiencia enriquecida y novedosa para a los estudiantes, al
momento de acceder a estos contenidos escolares. Son productos intuitivos, con una

muy agradable experiencia de uso, que no requiere capacitacion previa y que se
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integran naturalmente a las capacidades que los jovenes han desarrollado a partir de
otros dispositivos que siguen la misma logica.

En la actualidad existe un conjunto de aplicaciones especificas, disefiadas con
fines educativos en diversos &mbitos como las artes visuales y musicales, desarrollo
inicial de habilidades motrices y espaciales, desarrollo del pensamiento l6gico,
aprendizaje interactivo e inicial del lenguaje, aprendizaje de un segundo idioma, entre
otros. También es posible contar con sistemas de auto-evaluacion y diagndstico de
habilidades o conocimientos especificos. Sin embargo, la mayor parte de estas
aplicaciones estan disefiadas para contextos que no suponen mediacion de un educador,
por lo que su incorporacion en situaciones de aula requiere de un disefio y planificacion
didactica adicional. En la actualidad existen muchos recursos educativos creados
especificamente para tablets, asi como guias de uso y propuestas para docentes basadas

en las distintas plataformas.

Factibilidad del plan de actualizacion

La factibilidad se refiere a la posibilidad real de realizacion de la propuesta, en
requisitos del grado de disponibilidad de recursos humanos, infraestructura,
econdémicos, materiales, equipos y otros, necesarios para lograr los objetivos
propuestos en la investigacion. En tal sentido, la presente propuesta esta fundamentada
en la observacion diagndstica realizada por la autora de la investigacion y por la
informacién aportada por los docentes en la encuesta aplicada; lo cual permitid
evidenciar el poco uso que hacen de las TIC y a la necesidad mejorar la ensefianza de
matematicas para que los estudiantes se sientan motivados a estudiarla. De alli, surge
la factibilidad desde el punto de vista institucional, que se corresponde con las
necesidades de una formacion educativa de calidad en la citada institucion a fin de
elevar la calidad de ensefianza de los estudiantes.

Desde el punto de vista legal, responde a lo establecido en la Constitucion
Nacional de la Republica de Colombia (1991) en sus articulos 67 y 70: Ademas, de lo
dispuesto en la Ley de Ciencia y Tecnologia (1286), la Ley 115 y 1341 y el Plan

Decenal (2006 - 2016) que promueven el uso de las TIC en la educacion. En cuanto al
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aspecto técnico, la institucion cuenta con los recursos humanos, materiales, didacticos,
pedagogicos y tecnologicos para el desarrollo de la propuesta. En al aspecto
econdmico, es factible debido a que no hay necesidad de realizar inversiones pues la
institucion cuenta con la infraestructura tecnoldgica y humana necesaria. Ademas, el

material didactico sera entregado a los docentes participantes en formatos digitales.

Sistematizacion del plan de actualizacion

Cuadro 8
Charla Pedagdgica

Objetivo Especifico Contenido Tiempo
Dar a conocer a los integrantes de  -. Resultados obtenidos en la 4 horas
la Institucion Educativa los investigacion.
resultados obtenidos en la -. Presentar la propuesta del
investigacion 'y presentar la plan de actualizacion docente
propuesta  del plan de sobre el uso de Cuadernia
actualizacion docente mediante aplicado a la ensefianza de

una charla pedagogica. matematicas en el grado
tercero

Actividades Recursos Evaluacion
-. Se iniciard la charla, con la -. Técnicos: -. Evaluacion
demostracién de los resultados Computador, video beam, formativa,
obtenidos en la investigacion. fotocopiadora, sonido durante el
-. Se presentara material -. Talento Humano: desarrollo de la
audiovisual para concienciar a Investigadora, directivos, charla.

los directivos y docentes sobre el docente especialista y
uso y potencial didactico de docente de matematicas.
Cuadernia 3.0 aplicado a la -. Materiales:
ensefianza de matematicas. Diapositivas y video

-. La charla se cerrard mediante informativo

una ronda de preguntas y

respuestas, para aclarar posibles

dudas.
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Cuadro 9

Talleres de Actualizacion para el manejo didactico de las Tablets en la ensefianza

Objetivo Especifico: Dictar talleres de actualizacion para el manejo didactico de las Tablets en la ensefianza.

Taller 1. Tablets en la Educativa

Contenido Actividades Recursos Evaluacion Tiempo
Tablets: ler Dia -. Técnicos: -. Evaluacion 4 horas
-. Definicidn -. Se iniciara el taller con una dindmica | Computador y tablets. | formativa, durante | diarias

-. Caracteristicas

de integracion, para disipar posibles
temores de los asistentes.

-. Se desarrollara una discusion dirigida
para fijar la definicion del Tablets.

-. Se asumird un trabajo en pequefios
grupos para que cada uno de los grupos
construya las caracteristicas de las
Tablets.

-. Posterior a ello, se expondra el trabajo
previamente desarrollado.

-. Este dia culminaréa con la intervencion
voluntaria de los asistentes, quienes
demostraran sus expectativas.

2do Dia

-. Este dia se iniciard haciendo un
recuento de lo visto el dia anterior.

-. Se continuara con el desarrollo de los
elementos

-. Se desarrollara un trabajo practico con
el cual los docentes demostraran el
posible dominio de las Tablets, para la

proyector multimedia.
Conexidn a internet.

-. Talento Humano:
Investigador, docentes,
especialista.

-. Materiales:

Videos y diapositivas

el desarrollo del
taller

64



gjecucion de manejo basico de los
recursos didacticos que la misma posee.
-. Seguidamente en pequefios grupos se
construird la importancia de las Tablets
como recurso didactico.

-. El taller se cerrard con la exposicion
de la importancia de las Tablets
previamente construida.

Taller 2. Manejo Didactico de las Tablets

Contenido Actividades Recursos Evaluacion Tiempo
Manejo Didactico de | 3er Dia -. Técnicos: -. Evaluacion 4 horas
las Tablets -. Se iniciara el taller este dia recordando | Computador y tablets. | formativa, durante | diarias

los elementos manejados el dia anterior.
-. Mediante una discusion dirigida se
establecera el empleo que los docentes
le dan a la Tablet dentro del aula de
clase.

-. Se le solicitara que, en pareja,
planifiguen una microclase, con el
empleo de las Tablets, con un contenido
determinado.

-. Se iniciard la presentacion de las
microclases.

4do dia

-. Se continuara con el desarrollo de las
microclases.

-. El taller se cerrara mediante la
exposicion de los docentes acerca del
empleo didactico de las Tablets, para la

proyector multimedia.
Conexion a internet.

-. Talento Humano:
Investigador, docentes,
especialista.

-. Materiales:

Videos y diapositivas

el desarrollo del
taller
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generacion de
significativos

aprendizajes

Taller 3. Las Tablets en el Aula de clase

Contenido Actividades Recursos Evaluacion Tiempo
-. Empleo de las | ler Dia -. Técnicos: -. Evaluacion 4 horas
Tablets dentro del | -. Se iniciard el taller de este dia, con la | Computador y tablets. | formativa, durante | diarias

aula de clases

reflexion: “la tecnologia en la escuela”.
-. Posterior a ello, se les solicitara a los
docentes que establezcan la
comprension de la imagen de Quino, la
television en la escuela, para luego
compartirla en grupo.

-. Seguidamente se solicitara a los
asistentes que asuman un compromiso
acerca del empleo de la Tablet en el aula
de clase.

5to Dia

-. Se desarrollaran diferentes estrategias,
dentro de las cuales destaca: la
experimentacion, el ensayo, la
utilizacion, la simulacion de las cuales el
docente puede tomar en cuenta para el
empleo didactico de la Tablet.

-. El taller se cerrara con el compromiso
de los asistentes hacia el empleo de las
Tablets.

proyector multimedia.
Conexion a internet.

-. Talento Humano:
Investigador, docentes,
especialista.

-. Materiales:

Videos y diapositivas

el desarrollo del
taller
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Cuadro 10

Taller para el uso y aplicacion de Cuadernia para la ensefianza de matematicas

Objetivo Especifico: Capacitar mediante talleres a los docentes en el uso y aplicacién de Cuadernia para la ensefianza de
matematicas en el grado segundo de Educacién Béasica Primaria.

Taller 4. Aplicacion de Cuadernia 3.0 para la ensefianza de matematicas

Contenido Actividades Recursos Evaluacién | Tiempo
Cuadernia 6to Dia -. Técnicos: -. Evaluacion | 4 horas
-. ¢ Qué es? -. Se dara a conocer lo que es la herramienta Cuadernia y las | Computador, formativa, diarias
-. Instalacion | diferentes versiones de la aplicacion. proyector durante el
Usos -. Se explicard como descargarla e instalarla, bien sea en el | multimediay desarrollo del
-. Versiones computador o la Tablet. conexion a taller
-. -. Una vez instalado, se explicara como ingresar. internet
Caracteristicas | -. Se hara un ejemplo de la creacion de un Proyecto en Cuadernia | -. Talento
-. Aspectos -. Se explicara como se trabaja y su entorno de trabajo. Humano:
pedagdgicos | -. Se explicara como gestionar las paginas de los libros | Investigadora,

electronicos que se crean con Cuadernia. docente

-. Se explicaran las opciones del menu: crear, guardar, abrir y | especialista y
borrar cuaderno de trabajo. docente de

-. El taller se cerrara con la retroalimentacion de los contenidos | matematicas.
explicados. -. Materiales:
-. Se iniciara el taller este dia recordando los elementos | Diapositivas.
manejados el dia anterior. Videos

7mo Dia Manual digital

-. Se iniciara el taller este dia recordando los elementos
manejados el dia anterior.

-. Se explicaran las opciones del menu administrador: para
acceder a la galeria de objetos, publicar y pre-visualizar el

cuaderno o proyecto actual.

para la creacion
de recursos
multimedia.
Guia de uso de
Cuadernia
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-. Se explicard las funciones de las barras de edicion del lado
izquierdo, que son: cambiar fondo a las paginas, visualizar la
cuadricula, la regla y guias de ayuda, alinear, copiar y pegar
objetos.

-. Se explicard las funciones de las barras de edicion del lado
derecho, que son: adicionar al cuaderno o proyecto todos los
objetos mencionados anteriormente: texto, imagenes, sonidos,
videos, animaciones flash, actividades de aprendizaje, y objetos
de realidad aumentada.

-. El taller se cerrara con la retroalimentacion de los contenidos
explicados.

Taller 5. Configuracion basica de Cuadernia

Contenido Actividades Recursos Evaluacion | Tiempo
Configuracion | 8vo Dia -. Técnicos: -. Evaluacion | 4 horas
bésica de la|-. Se iniciard el taller este dia recordando los elementos | Computador, formativa, diarias
aplicacién manejados el dia anterior. proyector durante el

-. Se explicard como hacer la configuracion bésica de la | multimediay desarrollo del
aplicacion: insercion de imagen de fondo. conexion a taller
-. Se explicard como usar la administracion de la galeria de | internet

objetos o recursos educativos, tales como: iméagenes, audios, | -. Talento

videos, animaciones y otros que pueden ser reutilizados en | Humano:

varios proyectos a la vez. Investigadora,

-. Pasos para agregar objetos a la galeria del ment administrador. | docente

-. Como subir recursos de internet o que se tengan en el | especialistay
computador: en la ventana de recursos educativos, seleccionar el | docente de

tipo de recurso a insertar: audio, video, animacion u otro. matematicas.

-. Creacion de carpetas para almacenar los recursos deseados. -. Materiales:

-. El taller se cerrara con la retroalimentacion de los contenidos | Diapositivas.
explicados. Videos
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9no dia

-. Se iniciara el taller este dia recordando los elementos
manejados el dia anterior.

-. Creacion y configuracion de paginas: crear, eliminar y navegar
entre paginas.

-. Coémo insertar objetos: textos, hipervinculos y guardar o
descartar.

-. El taller se cerrara con la retroalimentacion del contenido
explicado.

-. Se iniciara el taller este dia recordando los elementos
manejados el dia anterior.

-. Se explicara cdmo insertar iméagenes: seleccion y ubicacion, e
insercion de imagenes predisefiadas.

-. Se explicara cémo insertar audios.

-. Se explicara como tener una vista previa del proyecto, para
conocer los avances del disefio: péagina actual o del cuaderno
completo.

-. Como insertar video.

-. Como insertar actividades, pasos a seguir: (1). titulo e
instrucciones, tiempo y ndmero de intentos por actividad; (2).
Completar actividad con los recursos asignados; (3). Agregar
sonidos o0 mensajes de “acierto” y “fallo” de la repuesta; y, (4).
Visualizar actividad creada.

-. Se indicara como emparejar imagen / texto.

-. El taller se cerrara con la retroalimentacion de los contenidos
explicados.

Manual digital
para la creacion
de recursos
multimedia.
Guia de uso de
Cuadernia
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Taller 6. Creacion de contenido didactico con Cuadernia para la ensefianza de matematicas

Contenido Actividades Recursos Evaluacién | Tiempo
Creacion de 10mo Dia -. Técnicos: -. Evaluacion | 4 horas
un proyecto -. Se iniciara el taller este dia recordando los elementos | Computador, formativa, diarias
ejemplo manejados el dia anterior. proyector durante el

-. Se agrupardn los docentes en parejas para realizar una | multimediay desarrollo del
planificaciobn de una actividad de matematicas del grado | conexion a taller
segundo, que posteriormente se creard con Cuadernia. internet
-. Seleccion de contenidos, imagenes, videos y textos que | -. Talento
guiaran la creacion del material didactico, siguiendo los pasos | Humano:
explicados en los talleres anteriores, teniendo en cuenta que el | Investigadora,
material seleccionado sea adecuado a la edad de los nifios y con | docente
un tiempo que no supere los 3 minutos. especialista y
-. Se indicara como utilizar el banco de recursos disponibles en | docente de
linea. matematicas.
-. -. El taller se cerrard con la proyeccion de algunos de los | -. Materiales:
proyectos creados por los participantes de los talleres de | Diapositivas.
actualizacion. Videos
Manual digital

para la creacion
de recursos
multimedia.
Guia de uso de
Cuadernia
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Cuadro 11

Foro para el intercambio de experiencias significativas sobre los talleres de
actualizacién y su aplicacion en la asignatura matematicas.

Propdsito

.- Realizar intercambio de experiencias significativas entre los
docentes participantes en los talleres para el intercambio de
experiencias significativas sobre los talleres de actualizacion y su

aplicacion en la asignatura matematicas

Responsable

Autora de la Investigacion

Dirigido a Docentes de la asignatura matematica.

Tiempo Se tiene previsto una tarde en un horario de 2 pm a 6 pm en el
laboratorio de computacién de la institucion.

Impacto Se medira con la participacion de los docentes, las sugerencias que

emitan para mejorar la propuesta.
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[ANEXO A: Instrumento para la recolectar la informacion]

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
INSTITUTO PEDAGOGICO RURAL “GERVASIO RUBIO”

CUESTIONARIO

Estimado Docente:

El presente instrumento tiene como finalidad obtener informacion necesaria
para la realizacion de la investigacion titulada: ENSENANZA DE MATEMATICAS
MEDIADA POR LAS TIC EN EL SEGUNDO GRADO EN EL COLEGIO
“MARIANO OSPINA RODRIGUEZ” en Norte de Santander, Clicuta - Colombia.
Los datos suministrados obtenidos son de caracter confidencial no requiere de
identificacion.

En el instrumento se encontrara una serie de proposiciones con las alternativas
de respuesta: Siempre (S), Casi siempre (CS), Algunas veces (AV), Casi nunca (CN) y
Nunca (N).

Instrucciones:
1.- Lea detenidamente cada una de las proposiciones que se presentan.
2.- Seleccione una alternativa que mas se ajuste a su criterio, seialando con una “X”.

3.- No dejar alternativas sin responder.

Muchas gracias por su colaboracion.
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CUESTIONARIO DIRIGIDO A LOS DOCENTES
Opciones de Respuesta: Siempre (S), Casi siempre (CS), Algunas Veces (AV), Casi
nunca (CN) y Nunca (N).

items Opciones de Respuesta

Variable: Herramientas de Apoyo didactico S CS |AV |[CN | N

1: Utilizo libros de texto en mis actividades
académicas para la ensefianza de matematica

2: Para explicar matematicas empleo el pizarrén

3: Empleo videos educativos para dar a conocer
contenidos matematicos a los estudiantes

4: Empleo la computadora como recurso
instruccional

5: Me apoyo en Internet para que los estudiantes
consulten sobre contenidos matematicos

6: Utilizo software educativo para la ensefianza de
algunos contenidos que se le dificultan a los
estudiantes

Competencias TIC de los docentes S CS |AV |[CN | N

7: El uso de las TIC en el aula influye en el proceso
de ensefianza

8: Considero que todo docente debe actualizar sus
conocimientos en el uso de las TIC

9: He participado en experiencias formativas
(cursos, talleres, eventos, jornadas) sobre el uso de
las TIC en el aula

10: Incorporo las TIC en mis actividades
académicas

11: He utilizado aplicaciones tales como:
Gcompris, Geogebra, TuxMath, entre otros, para la
ensefianza de matematicas

12: Me interesa usar las TIC como apoyo didactico
en mis actividades educativas

13: Busco informacion sobre la TIC como
herramienta didactica para mejorar el aprendizaje

14. Me gusta participar en jornadas de actualizacion
sobre el uso de recursos tecnolégicos

15: En mis actividades académicas propongo
problemas desafiantes que exigen a los estudiantes
organizarse en grupos para hallarle solucion

16: Planteo a los estudiantes actividades donde
puedan buscar solucion a problemas de manera
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grupal y hacer proyectos para indagar, solucionar y
colaborar entre ellos

17: Cuando quiero lograr un aprendizaje comun,
agrupa a los alumnos para conseguir que asuman la
responsabilidad del aprendizaje de sus comparieros
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[ANEXO B: Formato para la validacion del instrumento]
Estimado Experto(a):

Reciba usted; mi mas respetuoso saludo en ocasion de solicitarle su valiosa
colaboracidn, para validar el instrumento que se utilizara para recabar informacion
sobre el estudio: ENSENANZA DE MATEMATICAS MEDIADA POR LAS TIC
EN EL SEGUNDO GRADO EN EL COLEGIO “MARIANO OSPINA
RODRIGUEZ” en Norte de Santander, Clicuta - Colombia. La contribucion que pueda
prestar, permitira asegurar el isomorfismo necesario entre el instrumento, objetivos,
variables e indicadores de la investigacion, lo cual orientara el estudio a realizar.

Las observaciones hechas por usted, se consideraran para perfeccionar el
instrumento, hasta lograr una conformacion adecuada del mismo. En espera de contar

con su amplia receptividad, le anticipo mi méas sincero agradecimiento.

Atentamente,

Carmenza Trigos

Adjunto:

1.- Acta de Validacion

2.- ldentificacion del experto, titulo de la investigacion, objetivos de la investigacion
y Muestra Seleccionada

3.- Cuadro de operacionalizacion de variables

4.- Cuestionario

5.- Evaluacion del Experto
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ACTA DE VALIDACION

Quien suscribe ciudadano (a): , con C.1.
Ne° , de
profesion: , a través de la presente

hago constar que he revisado el instrumento de investigacion para ser aplicado a fin de
recabar informacion sobre la investigacion titulada: ENSENANZA DE
MATEMATICAS MEDIADA POR LAS TIC EN EL SEGUNDO GRADO EN
EL COLEGIO “MARIANO OSPINA RODRIGUEZ” en Norte de Santander,
Cucuta - Colombia. El cual forma parte del trabajo de investigacion para optar al grado
de Magister en Innovaciones Educativas de la Universidad Pedagogica Experimental
Libertador (UPEL).

Rubio, 05 de marzo de 2022.

Firma del VValidador
C.l.
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I.- Identificacidn del Experto:
Institucion u Organismo donde trabaja:

Titulo de Pregrado:

Titulo de Postgrado:

I1.- Titulo de la Investigacién
ENSENANZA DE MATEMATICAS MEDIADA POR LAS TIC EN EL
SEGUNDO GRADO EN EL COLEGIO “MARIANO OSPINA RODRIGUEZ”

I11.- Objetivos de la Investigacion
Objetivo General

Proponer el uso de las TIC en la ensefianza de matematicas en el segundo grado
de educacion basica primaria en el Colegio “Mariano Ospina Rodriguez”,
ubicado en la ciudad de Cucuta, Colombia.

Objetivos Especificos

1. Identificar las herramientas de apoyo didactico que aplican los docentes para la
ensefianza de las matematicas.

2. Describir las competencias TIC de los docentes del segundo grado.

3. Establecer la factibilidad institucional para el disefio de la propuesta.

4. Disefiar un plan de actualizacion docente para el uso de herramientas
tecnoldgicas para la ensefianza de matematicas en el segundo grado de
educacion basica.

IVV. Muestra seleccionada:
Dieciocho (18) docentes de la asignatura matematica.
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V. Operacionalizacion de las Variables

Objetivo general: Proponer el uso de las TIC en la ensefianza de matematicas en el segundo grado de educacion basica primaria

en el Colegio “Mariano Ospina Rodriguez”, ubicado en la ciudad de Cucuta, Colombia.

Objetivo Especifico Variable Dimensiones Indicadores Item
3. Identificar las Herramientas de Recursos y medios  Libros de texto 1
herramientas de apoyo apoyo didéctico instruccionales Pizarra 2
didactico que aplican Videos 3
los docentes para la Computador 4
ensefnanza de las Internet 5
matematicas Software Educativo 6
4. Describir las Competencias TIC  Conocimiento Uso de las TIC 7,8
competencias TIC de de los docentes Formacion en TIC 9
los docentes del
segundo grado. Experiencia Aplicacion de las TIC 10

Aplicacion de Software Educativo

Matematico 11
Actitud hacia las Interés en el uso de las TIC 12,13
TIC Motivacion para el uso de las TIC 14
Estrategias Aprendizaje basado en problemas 15
didacticas Aprendizajes por proyectos 16

Aprendizaje colaborativo 17
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V1. Cuestionario
Opciones de Respuesta: Siempre (S), Casi siempre (CS), Algunas Veces (AV), Casi
nunca (CN) y Nunca (N).

items Opciones de Respuesta

Variable: Herramientas de Apoyo didactico S CS |AV |[CN | N

1: Utilizo libros de texto en mis actividades
académicas para la ensefianza de matematica

2: Para explicar matematicas empleo el pizarrén

3: Empleo videos educativos para dar a conocer
contenidos matematicos a los estudiantes

4: Empleo la computadora como recurso
instruccional

5: Me apoyo en Internet para que los estudiantes
consulten sobre contenidos matematicos

6: Utilizo software educativo para la ensefianza de
algunos contenidos que se le dificultan a los
estudiantes

Competencias TIC de los docentes S CS |AV |[CN | N

7: El uso de las TIC en el aula influye en el proceso
de ensefianza

8: Considero que todo docente debe actualizar sus
conocimientos en el uso de las TIC

9: He participado en experiencias formativas
(cursos, talleres, eventos, jornadas) sobre el uso de
las TIC en el aula

10: Incorporo las TIC en mis actividades
académicas

11: He utilizado aplicaciones tales como:
Gcompris, Geogebra, TuxMath, entre otros, para la
ensefianza de matematicas

12: Me interesa usar las TIC como apoyo didactico
en mis actividades educativas

13: Busco informacién sobre la TIC como
herramienta didactica para mejorar el aprendizaje

14. Me gusta participar en jornadas de actualizacion
sobre el uso de recursos tecnolégicos

15: En mis actividades académicas propongo
problemas desafiantes que exigen a los estudiantes
organizarse en grupos para hallarle solucion

16: Planteo a los estudiantes actividades donde
puedan buscar solucion a problemas de manera

85



colaborar entre ellos

grupal y hacer proyectos para indagar, solucionar y

17: Cuando quiero lograr un aprendizaje comun,
agrupa a los alumnos para conseguir que asuman la
responsabilidad del aprendizaje de sus comparieros

VI1.- Evaluacion del Experto

Escala Valorativa: B: Buena / R: Regular / D: Deficiente

Valoracién
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Criterios

Apreciacion Cualitativa

Excelente

Buena

Deficiente

Presentacion del Instrumento

Claridad en la redaccion de los Items

Relacién de indicadores con las
variables

Relacion de Items con indicadores

El instrumento responde a condiciones
técnicas.
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Apreciacion Cualitativa:

Observaciones:
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[ANEXO C: Prueba piloto para hallar el Alfa de Cronbach con SPSS]

Alfa de Cronbach

Escala: Todas las variables

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Valido 28 100,0
Excluido? 0 0
Total 28 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en todas las variables del procedimiento.
Estadisticas de Confiabilidad o Alfa de Cronbach

Alfa de Cronbach
Alfa de basada en elementos N° de elementos
Cronbach estandarizados items
0,988 0,988 17
Estadisticas de elemento
p . |Desviacion
Items Media estandar Muestra
1: Ut,I|IZ_O libros de textoNen mis act|V|dagI9:s 3,33 1,609 28
académicas para la ensefianza de matematica
2: Para explicar matematicas empleo el pizarrén 3,22 1,517 28
3: Empleo videos educativos para dar a conocer 28
: - . 3,22 1,629
contenidos matematicos a los estudiantes
4: Empleo la computadora como recurso instruccional 2,94 1,697 28
5: Me apoyo en Internet para que los estudiantes 28
. o 3,06 1,589
consulten sobre contenidos matematicos
6: Utilizo software educativo para la ensefianza de 28
algunos contenidos que se le dificultan a los 3,33 1,495
estudiantes
7: El uso de las TIC en el aula influye en el proceso 317 1,689 28
de ensefianza
8: Considero que todo docente debe actualizar sus 28
S 3,17 1,543
conocimientos en el uso de las TIC
9: He participado en experiencias formativas (cursos, 28
talleres, eventos, jornadas) sobre el uso de las TIC en 3,00 1,328
el aula
10: Incorporo las TIC en mis actividades académicas 2,72 1,487 28
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11: He utilizado aplicaciones tales como: Gcompris, 28
Geogebra, TuxMath, entre otros, para la ensefianza de 2,72 1,406
matematicas
12: Me interesa usar las TIC como apoyo didactico en 28
. . ) 2,78 1,437
mis actividades educativas
13: Busco informacién sobre la TIC como 28
X . . . 3,17 1,790
herramienta didactica para mejorar el aprendizaje
14. Me gusta participar en jornadas de actualizacion 28
.. 3,33 1,749
sobre el uso de recursos tecnoldgicos
15: En mis actividades académicas propongo 28
problemas desafiantes que exigen a los estudiantes 3,44 1,723
organizarse en grupos para hallarle solucion
16: Planteo a los estudiantes actividades donde 28
puedan buscar solucion a problemas de manera grupal
; . 3,44 1,542
y hacer proyectos para indagar, solucionar y colaborar
entre ellos
17: Cuando quiero lograr un aprendizaje comdn, 28
agrupa a los alumnos para conseguir que asuman la 3,22 1,478
responsabilidad del aprendizaje de sus compafieros
Estadisticas de elemento de resumen
Méaximo /
Media |Minimo|Maximo| Rango | Minimo |Varianza
Medias de elemento 3,134 2,722 3,444 122 1,265 ,054
Varianzas de 2484 1765 3206 1441 1817 166
elemento
rrelaciones entr
Correlaciones entre 833 410 983 573 2399 010
elementos

Estadisticas de elemento de resumen

N de elementos
Medias de elemento 17
Varianzas de elemento 17,
Correlaciones entre elementos 17

Estadisticas de escala

— 5

Media | Varianza DeS\{lacmn N° de
estandar elementos

53,28 606,330 24,624 17
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[ANEXO D: Respuestas del formulario enviado a los docentes en Excel]

cel

Insertar Disefio de pagina

-

Y- | spstet B 2 D ExLzy

By
Pegar < N K § - &= as ECnmhinaly centrar ~ | &+ @4 000 ‘ (r-ﬁg _ﬁg an_xatu Dar formate Estiles de  Insertar Eliminar Formato . Ordena
& condicional * como tabla~  celda~ @ @ @ “— 7 yfiltrar
Fuente P Alineacion P Himero P Estilos Celdas Mod

1:Eluredi lar TIC ¢n 2: Conridera que ko 3:Hapartizipadoen & WrkedIncorparal- 5 Hautilizado apliz §: 5 inkererapor ur T:Burzainfarmasid 3:Fartizipariaenjo % Fropone arr ek 10:Flankea arur erk 11 Cuando quicre lo 12: Weilizalibror 4ok 13 Faraexplizar me 19:Mrked empleaviz 15: Ukilizala zomput 16: 52 apaya endnke 17: Wilizarofeuare |- duzatic

Auocor mpre Fuocor Bvocor Hunza Auezor Auezor Fuocor Bvocor Siempre Siampre Auocor Fuocor Bvocor Hunza Auezor Auozor
riompre siempro Avocor riempro Hunza Avecos Auecos arinunca Ly— Avocor Avecos Siompre Siempre Ly— Siempre siompre Auocor
Avecor siempre Hveor B veor Hunza Buecor Buecor Hveor B veor Avecor Buecor Buecor Siempre B veor Siempre Buecor Buecor
ariziempre siempre fvesor Fveor zarinunca Ao Ao fvesor zarinunsa zarinunca Ao Siompre Siempre zarinunsa Ao Hunza arinunsa
Ao siempre fvesor Fveor Hunza Ao Ao fvesor Fveor Ao Ao Aeaor fvesor Fveor Ao Ao Hunza
Auocor Auezor Garisiempro Bvocor Avocor Auezor Auezor Fuocor Bvocor Avocor Auezor carisiempro Siempre Garisiempro Avocor Auezor Auozor
siempre Hveor Garisiempre Hunza Siempre Buecor carisiempre caririempre Buocer Buecor Buecor Siempre B veor Siempre Buecor Buecor
iempre Fveor B veor Avecor Auecor Siompre Fveor B veor Avecor Auecor Auecor Siempre B veor Avecor Auecor Auecor
siempre fvesor Fveor zarinunca Siempre ariziempre Siempre Fveor zarinunca Ao Carisiempre zarinunsa Carisiempre arinunsa arinunsa
siempro Fuocor Bvocor Hunza Auezor Auezor Fuocor zarinunca arinunca Auezor Siempre Bvocor Avocor Auezor Auozor
siempro Fuocor Hvocor zarinunca Auezor Buecor Siempre zarinunca zarinunca cariziempro Gari siempro Garisiempro Gaririempro zarinunca zarinunca
mpre Hveor B veor Hunza Buecor Siompre Siempre B veor Hunza Buecor Hveor B veor Avecor Buecor Huna
ariziempre Carisiempre Cariziempre zarinunca ariziempre ariziempre sarisicmpre zarixiempre ariziempre Ao Carisiempre Fveor Ao Ao Aezor
siempre fvesor Fveor Ao Ao Siompre fvesor Fveor Ao Siempre fvesor Fveor Ao Ao Aezor
siempro Fuocor riempro Avocor Siampre Siompre Siempre Bvocor Avocor Auezor Siempre Bvocor Avocor rismpre Auozor
siempre siempre B veor Hunza Siempre Siompre Siempre B veor Avecor Buecor Siomere Siempre B veor Siempre Buecor Buecor
siempre Garinunsa B veor Hunza Buecor Buecor carinanca B veor Avecor carinunsa Buecor Siempre B veor Avecor Buecor Huna
siempre fvesor Fveor Hunza Ao Ao fvesor Fveor Ao Ao Aeaor Siempre Fveor Ao Ao Hunza
siempro Fuoor Hvocor Hunza Auezor Auezor arinunca Hvocor Aoz zarinunca Buocor Siempre Hvocor Siempre Auezor zarinunca
Auezor Fuocor Bvocor arinunca Auezor Auezor arinunca Bvocor Avocor Auezor Auocor Siempre Bvocor Siempre Auezor zarinunca
siempre Hveor B veor carinunca Buecor Buecor Hveor B veor Avecor Buecor Buecor Siempre B veor Avecor riempre carinunsa
siempre Fuesor Carinunza zarinunca Aueor Ao sarinunsa Siempre Ao arinunsa Ao Siempre Fveor Siempre riempre zarinunsa
fvesor Fveor zarinunca Ao Siompre fvesor Fveor Ao Ao Aeaor Siempre Fveor Siempre Ao arinunsa
Fuocor Bvocor arinunca Auezor Auezor arinunca Bvocor Avocor Auezor Auocor Siempre Bvocor Siempre rismpre zarinunca
siempro Avocor Ly— carinunca Siempre Auecos Siempre Ly— Avocor Avecos Siompre Siempre Ly— Siempre Avecos carinunca
siempre Hveor B veor carinunca Buecor Buecor Siempre B veor Avecor Buecor Buecor Siempre B veor Siempre Buecor carinunsa
siempre fvesor Fveor zarinunca Ao Siompre Siempre Siempre Ao Ao Aeaor Siempre Fveor Siempre riempre arinunsa
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[ANEXO E: Validacion de expertos]

ACTA DE VALIDACION

Quien suscribe ciudadano (a): JESUS YAMID REDONDO REMOLINA, con
C.I. N° 1090419882 de Cucuta, de profesion: Docente, a través de la presente hago
constar que he revisado el instrumento a ser aplicado para recabar informacion sobre
la investigacion titulada: ENSENANZA DE MATEMATICAS MEDIADA POR
LAS TIC EN EL SEGUNDO GRADO EN EL COLEGIO “MARIANO OSPINA
RODRIGUEZ” en Norte de Santander, Cticuta - Colombia. El cual forma parte del
trabajo investigativo para optar al grado de Magister en Innovaciones Educativas de la
Universidad Pedagogica Experimental Libertador (UPEL).

Rubio, 05 de marzo de 2022.

AN | \ \ LW u
\i~ - K“ \! W ‘sl_ \\‘:\).‘\\, L N

JESUS YAMID REDONDO REMOLINA
C.C. 1090419882 de Cuicuta
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I.- Identificacidn del Experto:

Institucion u Organismo donde trabaja: Colegio Mariano Ospina Rodriguez

Titulo de Pregrado: Licenciado en Biologia y Quimica

Titulo de Postgrado: Doctorado en educacion

VII.- Evaluacion del Experto

Escala Valorativa: B: Buena / R: Regular / D: Deficiente

. Valoracion
Items B R
1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
6 X
7 X
8 X
9 X
10 X
11 X
12 X
13 X
14 X
15 X
16 X
17 X
o Apreciacion Cualitativa
Criterios —
Excelente Buena Deficiente
Presentacion del Instrumento X
Claridad en la redaccion de los items X
Relacion de indicadores con las X
variables
Relacion de items con indicadores X
El instrumento responde a condiciones X
técnicas.
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Apreciacion Cualitativa: La presentacion y relacion de los items del instrumento es

adecuada.

Observaciones: Se puede agregar seccion de observacion respecto al item; Ajustar los

tiempos verbales vy pronombres en los items sefalados; limitacion de software

aplicados a la didactica de las matematicas (item).
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