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RESUMEN

La era de la tecnologia, promueve el desarrollo de acciones, desde la
perspectiva de la automatizacion, por ello, ha incidido favorablemente en el
desarrollo del mundo del conocimiento, especificamente en la educacion, al
respecto, el presente estudio tiene como objetivo general: Promover un plan
de capacitacion dirigido a los docentes de educacién secundaria para la
aplicacion didactica de la tecnologia educativa en el area de biologia, en la
Institucion Educativa Colegio Luis Gabriel Castro, ubicada en el de municipio
de Villa del Rosario, Norte de Santander, para ello, se desarrollé un estudio
amparado en los postulados del enfoque cualitativo, con énfasis en el
método fenomenoldgico, se seleccionaron a los cinco docentes de biologia
de la instituciéon educativa, a quienes se les aplico la técnica de la entrevista
semiestructurada, estos hallazgos fueron analizados mediante la
categorizacion y la triangulacion. La cual arrojé6 que los docentes en su
mayoria aplican estrategias tradicionales, ademas del empleo del
computador y el video beam, por lo que fue necesario disefiar una
conferencia informativa, un taller de formacién y estrategias didacticas
dirigidas a los docentes para promover el uso de las tecnologias multimedia
en las clases de biologia, como conclusiones los docentes tienen diferentes
formas de planificar, ademéas todos enfocan las actividades en el aula de
biologia de acuerdo a sus fortalezas y su forma de pensar, aplicando el
principio de autonomia durante la misma, ademas, las estrategias
pedagogicas empleadas durante la ensefianza de las diferentes tematicas,
no son las mas idéneas para lograr estimular y mantener la motivacion de los
educandos, ni tampoco aprovecha las ideas y los pensamientos de los
alumnos como un hecho que promueva la creatividad y la innovacion dentro
y fuera de los ambientes de clase.

Descriptores: Plan de capacitacion, docentes, aplicacion didactica,
tecnologia educativa, biologia
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INTRODUCCION

Las constantes transformaciones en las realidades que atienden el
conocimiento, hacen que las mismas, se enfoquen desde un vertiginoso
cambio, para ello, se han valido de la tecnologia, la cual, es uno de los
aspectos reiterativos en la actualidad, es decir, se basan en razén de la
dindmica que promueve los cambios en la realidad. En este sentido, la
tecnologia coadyuva con la ejecucion de las acciones, es decir, se enfoca
hacia la optimizacién de los procesos y hacia el aprovechamiento del tiempo,
mediante la automatizacion de las actividades.

Al respecto, es preciso referir las tecnologias educativas, las cuales,
inciden en los espacios escolares y contribuyen con el desarrollo de los
procesos de ensefianza y aprendizaje, mediante la motivacion, tanto de los
nifios, como de los docentes, quienes ven en la tecnologia un aliado que
motiva la dindmica constante dentro y fuera del aula de clase. Su
aplicabilidad didactica, se manifiesta en funcion de las acciones que el
docente ejecuta para su empleo, ademas que deberia ser trasversal, porque
a partir de alli, se logra la dinamizacion de todas las areas.

No obstante, para efectos de la presente investigacion, solo se trabajo
con el &rea de biologia, donde los docentes demandan de una capacitacion
en el empleo de la tecnologia, desde la perspectiva didactica, para orientar el
proceso de ensefianza en esta area de fundamental importancia, todo ello,
contribuye con el desarrollo de acciones que promuevan en los estudiantes
la construccion de aprendizajes significativos, es de esta forma, como la
tecnologia educativa inserta en el area de biologia, promovera la adopcion
de elementos que logren impactar de manera directa en el desarrollo de las
competencias cientificas asociadas a esta area.

Desde esta perspectiva, la presente investigacion se enmarca en el
desarrollo de una plan de capacitacion, el cual, esta dirigido a los docentes

de educacién secundaria para la aplicacién didactica de la tecnologia



educativa en el area de biologia, por ello, se deben reconocer los beneficios
gue de la misma subyacen, porque de esta forma, se evidencia una dinamica
gue incida en la mejora de los procesos de ensefianza y aprendizaje, de esta
forma, se logra contribuir con el logro de la calidad de la educacion.

Al respecto, es preciso referir que la presente investigacion se
encuentra estructurada en tres capitulos, el capitulo uno, se denomina el
problema, donde presenta el planteamiento del problema, ademéas de lo
anterior, se presentan los objetivos de la investigacion y la justificacion e
importancia de la investigacion. De igual forma se asume el capitulo dos, el
cual, se denomina marco teorico, donde se atienden los antecedentes del
estudio, las bases teodricas y las bases legales. Ademas de lo anterior, se
presenta el capitulo tres, donde se enuncia todo lo concerniente a la
metodologia de la investigacion seguida, para lo cual, se desarrolla la
naturaleza del estudio, las fases de la investigacion, el escenario, los
informantes clave, la validez y fiabilidad y los procedimientos tanto para la
recoleccion de la informacion, como para su debido analisis.

Seguidamente, se presenta el capitulo numero cuatro denominado los
resultados, en este se presenta el analisis de la informacion, en el mismo se
puede observar los resultados de la informacion obtenida por la investigadora
en el contexto de estudio, que fue emanada por los docentes del area de
biologia, que sirvieron de insumos para ejecutar la triangulacion y el analisis
de lo obtenido, finalmente se presenta el capitulo cinco donde se hace
referencia a la propuesta, por dltimo en el capitulo nimero seis se
encuentran las conclusiones y recomendaciones que emergen de la presente

investigacion.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

Planteamiento del Problema

Los procesos formativos, refieren una dinamica que orienta el desarrollo
de la educacion desde la perspectiva formal, en este sentido, es necesario
referir que la misma es definida por Sarramona (2009) de la siguiente
manera: “la educaciéon, se imparte en establecimientos educativos
aprobados, en una secuencia regular de ciclos lectivos, con sujecion a
pautas curriculares progresivas, y conducente a grados y titulos...” (p. 72), en
este sentido, es necesario referir que la educacién formal se dicta en
espacios formales, de acuerdo con ciclos lectivos, los cuales, se encuentran
relacionados con las etapas evolutivas del ser humano.

La educacion, es entonces la base de la formacién integral de los
sujetos, por ello, es necesario referir que en la misma, se toman en cuenta
los avances tecnoldgicos, los cuales se encuentran en auge, dada su
versatilidad en cuanto a la automatizacion de los procesos, los cuales, son
esenciales para que se desarrollen acciones desde diferentes perspectivas,
es de esta manera, como los avances tecnoldgicos forman parte esencial de
la educacion, puesto que se manifiestan intereses en relacion con la
dinamizacion y desarrollo del pensamiento l6gico, para asi concebir una
formacion integral.

Por tanto, ha sido la educacion, en la cual, se han aprovechado las
bondades que ofrece la misma, como es el caso de desarrollar actividades
administrativas, también se dinamizan los procesos de ensefianza y

aprendizaje, es decir, se evidencian aspectos que logran la concrecién de



escenarios para la adopcion de la tecnologia. Es asi, como se esta en
presencia de la tecnologia educativa, donde se evidencian aspectos que son
de sumo interés, para atender las practicas pedagdgicas, es decir, se
demuestran orientaciones enfocadas hacia la determinacién de evidencias
gue fomentan aprendizajes colaborativos, para Contreras (2010):

La tecnologia educativa es la aplicacion de conocimientos
cientificos a la solucion de problemas de la educacién. La
tecnologia educativa aborda el proceso ensefianza-aprendizaje en
forma sistematica y organizada y proporciona estrategias,
procedimientos y medios emanados de los conocimientos
cientificos en que se sustenta (p. 49).

Como se logra apreciar, la tecnologia educativa, se define en funcion de
emplear de manera sistematica los conocimientos cientificos en la solucién
de problemas, por ello, se atienden de manera directa la enseflanza el
aprendizaje en funcion de una sistematizacion que impone el empleo de
procedimientos que emanan de la tecnologia, y que se sustentan en la
organizacion de estrategias orientadas hacia la dinamizacién de los espacios
educativos, de esta forma, se constituye la tecnologia educativa en un aliado
para que los nifios y jévenes construyan conocimientos que les sirvan para la
vida y que sean la base para el desarrollo de los seres humanos.

Al respecto, es preciso reconocer el rol que las tecnologias educativas
cumplen en la dinamizacion de la didactica, puesto que esta ultima, orienta
los procesos de ensefianza y aprendizaje, con base en la adopcion de
estrategias que motiven a los estudiantes hacia la construccion de
conocimientos para la vida, al respecto, Flérez (2008) define la didactica,
como: “Ensefar y aprender surgié como una necesidad desde los tiempos
mas primitivos. Por ello surgieron los métodos para estos procesos, entre
ellos la imitacion, la accion y observacion” (p. 12), de esta forma, se
evidencia la importancia de la didactica en las practicas pedagdgicas.

Asimismo Rajadell (1992), sostiene con relacion a la didactica que esta;

‘equivale a la actuacidn secuenciada potencialmente consiente del



profesional en educacién, del proceso de ensefianza, en su triple dimensién
de saber, saber hacer y ser’ (p. 8), de manera que la didactica, promueve
aspectos sistematicos que orientan tanto la ensefianza como el aprendizaje,
para que de esta forma, se manifiesten intereses que potencialicen las
practicas pedagdgicas, con énfasis en el desarrollo integral del estudiante,
para de esta forma promover escenarios dinamicos donde se incentive al
estudiante hacia la concrecion de un saber para la vida.

Dada la importancia de la didactica en las diferentes areas de
conocimiento, es pertinente reconocer que la misma incide de manera
favorable en el desarrollo de contenidos, una de estas areas en la educacion
secundaria colombiana, es la biologia, la cual, considera la necesidad de
incorporar elementos de orden tecnoldgico, para motivar a los estudiantes
hacia el aprendizaje de tales situaciones, al respecto, Gutiérrez y Mahmud
(2012) senala:

El estudiante debe considerar la Biologia como una Ciencia
necesaria para el desarrollo de la sociedad actual comprometida
con el ambiente y capaz de compatibilizar el desarrollo econémico
e industrial con el desarrollo sustentable. Es imprescindible que
los estudiantes capten la importante contribucion que la Biologia
realiza al conocimiento, control y minimizacion de los problemas
cotidianos, evitando las posibles agresiones que una actuacion
inadecuada puede ocasionar. (p. 10).

Con referencia en lo anterior, es preciso referir que la biologia incide de
manera directa en el desarrollo de la sociedad, porque es que los elementos
bioldgicos, se encuentran implicitos en la misma cotidianidad, es decir, se
asume incluso desde el desarrollo sustentable, para promover conciencias
ecologicas, de alli su importancia en la formacion de los estudiantes de
educacion secundaria porque a partir de alli, se formulan aspectos que son
adecuados a las demandas asociadas a la diversidad que caracteriza el
medio y como los aprendizajes en el area pueden promover cambios en

dicho contextos.



En este sentido, la ensefianza y el aprendizaje de la biologia demandan
de la tecnologia educativa, porque a partir de éstos, se logra evidenciar que
existen diversos mecanismos de orden didactico, donde se promueve el
trabajo pedagogico, adecuado a las exigencias del area y de la misma
constitucion de los estudiantes, por tanto, la biologia de la mano de la
tecnologia, promueven una ensefianza dindmica, motivante, para que el
estudiante despierte el interés hacia el aprendizaje de la misma, por ello, los
docentes deben manejar la tecnologia educativa de una manera adecuada,
al respecto, Rengifo (2019) sostiene:

El dominio de las tecnologias educativas por parte de los docentes
de biologia, es esencial, porque a partir del mismo, se logra
motivar a los estudiantes y se promueve un cambio en las
practicas pedagogicas, es decir, los docentes, deben estar en la
capacidad de emplear los medios tecnoldgicos para orientar la
construccion de aprendizajes significativos (p. 11).

Como se logra apreciar, la relevancia del dominio de la tecnologia
educativa por parte de los docentes de biologia, es demandada, porque a
partir del mismo, se alcanza la mejora en la ensefianza, es decir, se adoptan
elementos que despiertan el interés en el estudiante y de esta forma, se
promueven cambios en la forma de asumir la clase, por tanto, el empleo de la
tecnologia educativa en biologia, hace que se constituyan escenarios
propicios para el desarrollo de competencias, donde se destaquen los
intereses relacionados con la construccion de aprendizajes significativos.

De la misma manera, es preciso que se manifiesten intereses
enfocados, hacia la dinamizacion de los procesos de aprendizaje, es decir,
donde la ensefianza realmente deje algo a los estudiantes, ofrezca un
sustento hacia la constitucién de aprendizaje y demostrar que desde la
tecnologia se promueve el desarrollo de competencias cientificas, es asi,
como se logra la concrecion de acciones didacticas que son de suma

importancia para asumir desde el punto de vista pedagogico a la biologia, de



esta manera, se formulan eventos para la generacion de aprendizajes
significativos.

En el mismo orden de ideas, es necesario considerar que en el actual
escenario formativo, enfrentado al reto del covid-19, las tecnologias
educativas cobran importancia, dado que se estad en presencia de la
educacion virtual, donde se manifiestan intereses relacionados con una
educacion desde casa, donde no solo se establecen situaciones
relacionadas con el desarrollo de contenidos, sino que los procesos de
ensefianza y aprendizaje, se han ido transformando y adaptandose a estas
realidades, como base de un proceso educativo multidisciplinario, sin perder
de vista el desarrollo de la formacion integral.

Por tanto, en el empleo de las tecnologias educativas en los ambientes
de clase por parte de los docentes de ciencias naturales, se evidencian una
serie de sintomas que se exponen a continuacién, la primera proviene de la
falta de apoyo por parte de los coordinadores del area en los procesos de
planificacion de los profesores, debido a ello, se toman decisiones indebidas,
ademas, se no existe hay una reflexibn o estudio previo de todos los
elementos que influyen en la planificacion, aunado a la deficiencia en la
infraestructura de los ambientes de trabajo, también la poca disposicion para
trabajar en grupos o equipos de estudiantes y el escaso interés de los
estudiantes en la resolucion de las situaciones problémicas.

En este sentido, en las realidades educativas colombianas,
especificamente en la educacién secundaria, se evidencia que algunos
docentes de biologia, escasamente emplean la tecnologia educativa,
prefieren seguir anclados en la ensefianza tradicional, donde solo se
consideran practicas de laboratorio, dejando de lado algunas otras
situaciones, es decir, se denota alterada la didactica de las ciencias
bioldgicas, puesto que se manifiesta un desinterés en el desarrollo de las
clases, tanto de parte de los estudiante, como de parte de los docentes, al

respecto, Meléndez (2014) sefiala:



Desde tiempos historicos, la ensefianza de las ciencias duras ha
sido considerada un dolor de cabeza para los docentes, porque no
encuentran las estrategias que les ayuden a motivar a los
estudiantes, incluso el aprendizaje de los estudiantes es un tema
polémico en estas areas mas aun en biologia, fisica y en quimica,
donde desde siempre el rendimiento académico deja mucho que
desear. (p. 78).

De acuerdo con lo anterior, es preciso determinar que la ensefianza de
las ciencias, especificamente las ciencias biologicas, han sido muy complejas
para los docentes de esta area, quienes a pesar de contar con un vasto
conocimiento sobre el area, carecen de una formacion didactica, que les
permita seleccionar las estrategias adecuadas para el desarrollo de
contenidos, de esta manera, es necesario referir que una de las
consecuencias que emergen de no contar con los mecanismos didacticos
adecuados, es el bajo rendimiento académico por parte de los estudiantes,
quienes al no verse motivados, prefieren dejar de lado su compromiso por el
desarrollo de competencias asociadas a la biologia.

Otra de las causas que subyacen desde la realidad, consiste en la
ausencia de talleres de motivacion y sensibilizacion del personal docente
hacia la funcion de planificacion, un ambiente de imprevision de los
acontecimientos que se puedan presentar durante la ensefianza, el escaso
desarrollo de competencias en el area, la poca disposicion de trabajo y de
orientacion por parte de los directivos y docentes, aunadas a las practicas
rutinarias en la ensefianza de las ciencias naturales por parte de los
docentes, que conllevan al bajo rendimiento académico de los alumnos.

Ademas de ello, se evidencia en el hecho de que algunos docentes de
biologia, no cuentan con los conocimientos necesarios para asumir la
tecnologia como uno de los elementos que pueda dinamizar la didactica de
la misma, en algunos casos es debido a que son personas mayores que
estan anclados en el pasado, es decir, que asumen elementos pedagdgicos,
como el dictado y la copia en el tablero, asi como la resolucién de guias con



base en un experimento, pero se olvidan de insertar algunos otros elementos
qgue puedan incidir en el proceso de ensefianza, a ello, se le suma lo referido
por Perdomo (2019):

Los docentes mayores, tienen una experiencia incalculable, en
cuanto a la planeacion de la ensefianza, sin embargo, cuando se
trata de asumir estrategias constructivistas o la misma tecnologia,
estos se muestran reacios hacia su empleo, prefieren quedarse
anclados en el pasado y no producir cambio alguno en los
espacios escolares, sin importar las consecuencias que esto
pueda ocasionar (p. 32).

Con relacién en lo anterior, es preciso referir que la resistencia al
cambio, es una de las evidencias que se hacen presentes en los contextos
educativos y quizas una de las causas por las cuales, aun no se ha logrado
poner de manifiesto el empleo pleno de la tecnologia educativa, de esta
manera, se logra apreciar como se prefiere continuar anclado en el pasado,
donde las estrategias empleadas, hacen que el dominio de grupo se haga
casi por defecto, es asi, como los docentes de biologia consideran que si
asumen algunas estrategias nuevas, pueden perder el control del grupo, lo
cual, les hace resistir al uso de estrategias innovadoras y de las misma
tecnologia.

La biologia tiene contenidos atrayentes para los estudiantes, sin
embargo, los docentes hacen que los estudiantes pierdan el interés hacia los
mismos, porque no emplean una didactica adecuada y motivante. No
obstante la responsabilidad no es solo de los docentes, sino que los
estudiantes también tienen su cuota de responsabilidad, donde se
manifiestan intereses especificos, como es el caso del escaso desarrollo de
competencias cientificas, asi como también, el hecho de tener un
rendimiento poco adecuado, lo cual, hace que se generen espacios donde el
aprendizaje se suprime, porque se estudia para el examen o para la
ejecucion del experimento y se deja de lado los demas aspectos, es decir, se

obvia el aprendizaje significativo.



A esta realidad no escapa, Institucion Educativa Colegio Luis Gabriel
Castro, ubicada en el municipio de Villa del Rosario, Norte de Santander,
donde se ha evidenciado la escasa formacién que poseen los docentes de
biologia en el manejo de las tecnologias educativas, es decir, cuando se les
solicita que empleen mecanismos tecnoldgicos en sus clases, estos prefieren
no asumirlos, a pesar de los riesgos que puedan estar corriendo, de esta
manera, se evidencia el hecho de que escasamente manejan un computador
con sentido educativo. Existe un factor reiterativo en este caso, como es el
uso de los teléfonos inteligentes, todos los docentes poseen los mismos,
pero lo emplean solo con fines de comunicacién, es decir, no son
aprovechados desde el punto de vista didactico.

De igual forma, es preciso referir que en la institucion existe un aula de
tecnologia, la cual, se encuentra muy dotada, no obstante los docentes de
biologia no acuden a la misma, a sabiendas que en la actualidad, existen
softwares educativos, simuladores que pueden dinamizar los conocimientos,
es decir, donde el experimento no se quede solo en la manipulacién de un
elemento, sino que por el contrario se logre insertar en el mismo, otro
ejemplo seria la realidad aumentada, a pesar de estos elementos no son
aprovechados, porque los docentes como se advirtié previamente no poseen
la formacion adecuada a tales situaciones.

Aunado a lo anterior, los estudiantes no logran mostrarse dispuestos
hacia el aprendizaje de la biologia, lo cual, hace que los docentes, se sientan
apaticos y el desarrollo de las clases es mon6tono, es decir, se evidencia el
hecho de que no se logra una motivacion plena de las acciones didacticas.
Otra de las causas que se generan en la realidad institucional, es la escasa
contextualizacibn que los docentes asumen con relacibn al manejo de
contenidos, lo que ha hecho que los estudiantes se cuestionen, en funcion de
preguntarse para que aprenden sobre biologia, si en el contexto no logra
apreciarse, es decir, desde las aulas de clase se les resta la debida

importancia en el area.
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De continuar las situaciones referidas previamente, se generara un
descontrol en la formacion de los estudiantes de educacion secundaria,
puesto que para estos el uso de la tecnologia es esencial, no obstante, los
mismos no le daran el empleo educativo, sino que, por el contrario, asumen
esta como un elemento de entretenimiento, es asi como se deja de lado el
compromiso educativo. De igual manera, se puede generar que como son los
alumnos quienes tienen mayor dominio sobre este particular, los docentes no
quieran emplearlos para no quedar en evidencia frente a los mismos en el
manejo.

De igual forma, es necesario considerar que el dominio didactico de la
tecnologia educativa, se perderia de vista, porque se manifiestan intereses
poco adecuados, en relacion con la asociacion que se encuentra entre la
tecnologia y la biologia, por lo que se manifiesta un escenario un tanto
incierto que puede generar una monotonia en cuanto al desarrollo de las
clases de biologia, dado que los docentes solo se dedicaran a asumir los
contenidos y a dejar de lado la manera adecuada de como lograr incentivar a
los estudiantes acerca de la importancia de la biologia, no solo para la
escuela, sino para la vida.

En correspondencia, con lo sucedido en el plantel escolar, lo ideal es
aprovechar las experiencias y los conocimientos que tienen los docentes y
los coordinadores de las diferentes areas de estudio con referencia a las
tecnologias educativas, donde a partir de los mismos se puedan plantear
estrategias en las planificaciones de los profesores de ciencias naturales que
permitan mejorar el proceso de ensefianza para conseguir el aprendizaje en
los nifios, las nifias y los adolescentes, y de esta manera poder desarrollar
las habilidades, las destrezas y los saberes en los estudiantes con referencia
a los aspectos del area.

Por lo anterior, es pertinente la realizacion de una investigacion, cuyo
objetivo general se asuma desde la perspectiva de la aplicacion didactica de

la tecnologia educativa en el area de biologia, en la Institucion Educativa
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Colegio Luis Gabriel Castro, ubicada en la ciudad de Cucuta, Norte de
Santander, con la finalidad de lograr despertar el interés por emplear la
tecnologia, como un mecanismos didactico dentro de la realidad pedagdgica
del éarea de biologia, todo esto implica reconocer el desarrollo de
competencias requeridas para aplicar las tecnologias educativas en la
adopcion de contenidos del area, esto permitira que tanto los docentes, como
los estudiantes se sientan motivados, hacia la constitucion de saberes
relacionados con la misma.

De igual manera, el desarrollo de la investigacion, no solo beneficiara a
los docentes, sino que impactara directamente en la mejora del rendimiento
académico en esta area, porque a partir de alli, se evidencia el compromiso,
con relacién a las situaciones que tienen que ver con la dinamizacion de las
practicas pedagogicas. La situacion consiste en que los docentes, logren el
manejo efectivo de la tecnologia, para fomentar aprendizajes significativos y
donde ademds, los estudiantes, logren generar sus aportes desde las
manifestaciones reales que implica la adopcién de saberes en la biologia.

Por lo antes expuesto, es imprescindible fijar una serie de preguntas
gue seran la base fundamental del presente estudio: ¢COmo promover la
aplicacion didactica de la tecnologia educativa en el area de biologia, en la
Institucion Educativa Colegio Luis Gabriel Castro, ubicada en el municipio de
Villa del Rosari, Norte de Santander?, ¢Como es el proceso de ensefianza
presente en el area de biologia en la educacion secundaria?, ¢De qué
manera disefiar elementos de aplicacion didactica de la tecnologia educativa
en el area de biologia?, ¢CoOmo ejecutar la aplicacion didactica de la
tecnologia educativa en el area de biologia?, ¢Cual es el impacto de la
aplicacion didactica de la tecnologia educativa en el area de biologia en la

educacion secundaria?
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Objetivos de la Investigacion

Objetivo General
Promover la aplicacion didactica de la tecnologia educativa en el area
de biologia, en la Instituciéon Educativa Colegio Luis Gabriel Castro, ubicada

en el municipio de Villa del Rosario, Norte de Santander.

Objetivos Especificos

Diagnosticar el proceso de ensefianza presente en el area de biologia
en la educacion secundaria.

Identificar el uso de la tecnologia educativa en la enseflanza de las
ciencias bioldgicas.

Plantear la aplicacion didactica de la de la tecnologia educativa en el

area de biologia en la educacion secundaria en el contexto de estudio.

Justificacion e Importancia de la Investigacion

En un mundo, donde la mayoria de las acciones que los seres humanos
ejecutan estan imbuidas en la tecnologia, es esencial, considerarla como un
aliado, donde se logra la automatizacion de diversos aspectos, mediante la
misma, ademas del aprovechamiento del tiempo, porque la tecnologia alivia
las cargas para el ser humano. En este sentido, la misma ha sido un factor
esencial para de esta manera, lograr adelantos significativos en los diversos
campos del saber, y asi generar una cultura de lo digital, donde se
concentran intereses especificos de este particular.

En este sentido, se presenta la tecnologia educativa, la cual, ha llegado
a dinamizar los espacios escolares, especificamente los procesos de
ensefianza y aprendizaje, con énfasis en la consecucion de saberes para la

vida, una de las areas que requiere una reestructuracion desde el punto de
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vista didactico, es la biologia, la cual, se ha mostrado tradicionalmente, como
un area donde el docente llega al aula, dicta un procedimiento y luego van al
laboratorio, donde se comprueba la teoria que el docente ofrece, sin
embargo, esta metodologia, en la mayoria de los casos cansa a los
estudiantes, porque no se presenta innovacion en los procesos.

De alli, el interés de promover la aplicacion didactica de la tecnologia
educativa en el area de biologia, en la Institucion Educativa Colegio Luis
Gabriel Castro, ubicada en el municipio de Villa del Rosario, Norte de
Santander, con la finalidad de que se adopten en sus practicas pedagogicas
el empleo de las tecnologias educativas, desde las manifestaciones
especificas de la realidad, en este sentido, se evidencia un criterio didactico,
porque los docentes lograran la dinamizacién de los procesos de ensefianza,
siempre con miras al logro de aprendizajes significativos.

En este sentido, el estudio se justifica desde el punto de vista tedrico,
porque empleard informacion bibliografica, que dara un fundamento
conceptual a las premisas que componen el estudio, de la misma manera, se
espera que el presente estudio, se convierta en un antecedente valioso para
otros investigadores que deseen incursionar en temas relacionados con la
tecnologia educativa en el area de biologia. Aunado a lo anterior, es
necesario destacar que otro de los aportes que emergen desde aqui, se
enfocan en razén de que la version final que se constituya, estara dispuesta
para que las comunidades cientificas y académicas, indaguen sobre los
aspectos aqui tratados, es decir, se convertirA en un material de consulta
valioso.

En el caso de la relevancia practica, el mismo se asume desde el hecho
de promover la aplicacion didactica de la tecnologia educativa en el area de
biologia, en la Institucién Educativa Colegio Luis Gabriel Castro, ubicada en
el municipio de Villa del Rosario, Norte de Santander, porque se lograra que
se mejoren las practicas pedagogicas, mediante la insercion de aspectos

estratégicos que son la base para comprender el valor pedagdgico de la
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biologia, con base en la adopcion de la tecnologia educativa, para de esta
manera dinamizar las acciones que demandan intereses pedagdgicos.

Con relacion a la justificacion metodoldgica, el estudio se muestra
relevante, ademas de innovador, porque se asumen las consideraciones del
enfoque de la investigacion accion, donde se reflejen los protocolos
metodoldgicos para comprender el objeto de estudio desde la constitucion
del diagnostico, para posteriormente planear las acciones que contienen la
aplicacion didactica, ademas de ejecutarlo y evaluarlo, para asi lograr
cambios significativos en la realidad educativa. De igual manera, el presente
estudio, se inscribe en la linea de investigacion: entornos naturales y calidad

de vida, de la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

Antecedentes de la Investigacion

En este capitulo se presentan los basamentos tedricos que forman
parte de la propuesta de investigacion que esta realizando la autora, los
cuales parten de los antecedentes de la investigacién que se han generado
desde diferentes ambitos internacional, nacional, regional o local, y
comprenden una ayuda que sirven para poder entender la importancia de
elaborar un plan de capacitaciéon dirigido a los docentes para la aplicacion
didactica de la tecnologia educativa en el area de biologia y de esta manera
se puedan alcanzar mejores rendimientos en los estudiantes.

Es asi como a nivel internacional, se presenta la investigacion
denominada Zarate (2015), “Propuesta Pedagdgica para la Ensefianza de las
Ciencias Naturales, Ciencias |. Enfasis en Biologia para Maestros de las
Escuela Telesecundaria “Ignacio Manuel Altamirano 231- P, en la localidad
de Montecillo, Municipio de Texcoco, estado de México”. En la Universidad
Pedagdgica Nacional, Maestria en Desarrollo Educativo. En esta oportunidad
el investigador ejecutd un trabajo donde analiz6 las estrategias de
ensefianza utilizadas por los maestros de Telesecundaria de primer grado en
la asignatura Ciencias I, con énfasis en biologia.

De esta manera, el autor se ubicd especificamente en los contenidos
relacionados con la célula, empleando para el procedimiento metodologico la
etnografia educativa, haciendo un estudio de caso que permitiera de cierto
modo conocer un poco mas a profundidad, como los docentes de este
sistema viven el acto educativo, analizando su accion en el entorno natural

de los acontecimientos. Con la finalidad de hacer un analisis mas exhaustivo
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se identificaron las estrategias empleadas en las clases, el uso que se les dio
en el aula y ademas se indago el propdsito de seleccion de las mismas,
durante las observaciones, las entrevistas y el analisis del curriculo.

Entre las conclusiones formuladas por el autor se encuentran, se
evidenciaron fallas en el discurso oral, tales como la coherencia del discurso
y la utilizacion de palabras de forma inadecuada, también, se detectaron
errores importantes en el docente acerca del conocimiento disciplinar, se
observaron incongruencias en el propésito del uso de las estrategias de
ensefianza, ademas se encontraron inconsistencias entre las estrategias
expuestas en el curriculo, cuestiones fundamentales que pueden incidir de
forma directa o indirecta en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Todos
estos aspectos, llevaron al investigador a realizar una serie de propuestas
metodoldgicas que ayudan a orientar, ensefiar a los docentes a mejorar el
desarrollo de las clases de biologia.

La investigacion ejecutada por Zarate, guarda una relacion directa con
el presente estudio, porque se enfoca desarrollar estrategias pedagogicas
para mejorar el proceso de ensefianza en ciencias naturales, con la puesta
en practica de las tecnologias educativas como un medio necesario para que
los estudiantes puedan mantener la motivacion dentro y fuera del aula de
clase y por ende alcanzar el aprendizaje en el area.

En el mismo contexto, Matarrita y Gomez (2016), llevaron a cabo un
estudio titulado “Recursos Tecnoldgicos utilizados para la Ensefianza de las
Ciencias Naturales en Educacion Secundaria”, en el marco de la Universidad
Estatal a Distancia y el Ministerio de Educacion Publica, Costa Rica. Se
presenta una exploracion de algunas herramientas tecnoldgicas que se usan
en la escuela media en la ensefianza de las ciencias naturales. Se indagé
cudles de estas herramientas son utilizadas por una muestra de docentes
que trabajan en el sistema educativo costarricense, utilizando para ello, un
instrumento que se aplicé de forma auto-administrada a docentes de ciencias

naturales de secundaria.
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En cuanto a la metodologia aplicada, el investigador realizé un analisis
de enfoque mixto con alcance exploratorio (Hernandez, Fernandez vy
Baptista, 2008), donde para el analisis cuantitativo se us6 el paquete
estadistico Minitab 16 y para lo correspondiente al plano cualitativo se realizo
una revision documental a través de revistas y de base de datos, con el fin
de identificar algunas herramientas tecnoldgicas que puedan ser usadas en
la ensefianza, para lo cual las herramientas tecnologicas se seleccionaron a
conveniencia de los autores.

Como conclusién del andlisis realizado se observé que el nivel de uso
de los recursos tecnoldgicos y el grado de capacitacion en el uso de
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC), es bueno, pero no en
todos los docentes, ademas no todos ellos emplean de manera adecuada las
herramientas que aportan las tecnologias, por lo tanto, los resultados en el
proceso de ensefianza son diferentes en cada situacion, aspecto que debe
corregirse de manera inmediata. Entre las palabras clave, se encuentran:
Ciencias; educacion secundaria; TIC.

En tal sentido, los estudios ejecutados en el ambito internacional, se
relacionan con el llevado a cabo con la autora, en cada caso las
investigaciones emplean las tecnologias de la informacion y la comunicacion
(TIC) en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales
con énfasis en la biologia o0 en las ciencias biolégicas, en lo concerniente a
las tecnologias educativas se colocaron en practica estrategias y recursos
como el disefio de la ofimatica, software, videos, herramientas que permitan
a los docentes facilitar el aprendizaje de los estudiantes a través de la
investigacion, la comparacion y el analisis de los contenidos expuestos en el
ambiente de clase.

En el ambito nacional Gelves y Guillén (2017), presentaron un trabajo
que lleva como titulo “Las TIC en la Didactica de la Enseflanza de las
Ciencias Naturales y las Matematicas”, en la Universidad Pontificia

Bolivariana, sede Medellin, en su Facultad de Educacién, Maestria en
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Educacion, Puerto Carrefio, Vichada, Colombia. La investigacién se centra
en el uso de las TIC (Yenka y Argunaut) para el desarrollo de competencias
cientificas de las &reas de Ciencias Naturales y Mateméaticas en los
estudiantes del grado sexto de la Instituciébn Educativa José Eustasio Rivera
del Municipio de Puerto Carrefio Vichada.

El trabajo se realizO mediante el enfoque cualitativo, utilizando las
técnicas interactivas del Arbol de Problemas y el Juicio, obteniendo un
resultado del andlisis al establecer que al utilizar las TIC (Software y
Argunaut) en los estudiantes del grado sexto A, se produjo un cambio en las
practicas pedagogicas favoreciendo la motivacion, el interés, desarrollo de
competencias cientificas propias del area, el aprendizaje significativo, y
mejoramiento del rendimiento académico en las areas de Mateméticas y
Ciencias Naturales. Ademas, una ausencia de la aplicacion de las TIC en los
grados sexto B y sexto C los cuales presentan un rendimiento académico a
nivel béasico, y desmejora de las competencias argumentativas e
interpretativas en las areas de Mateméticas y Ciencias Naturales segun el
analisis presentado en el primer periodo del afio 2017, por lo tanto, se
sugiere la utilizacion del Software Yenka y Argunaut para elevar el nivel de
desemperio de los estudiantes obteniendo un aprendizaje significativo.

En esta oportunidad, en correspondencia con el trabajo presentado por
Gelves y Guillén, en el plano nacional, tiene relacion con los elementos
manejados por la autora en el estudio, debido a que el propésito consiste en
incursionar en la planificacion de la ensefianza de las ciencias naturales por
medio de la aplicacion de las tecnologias de la informacion y la
comunicacién, en ambos estudios se requiere del compromiso de los
profesores del area, coordinadores y directivos con la finalidad de alcanzar el
éxito en la asignatura, es decir, conseguir el aprendizaje de los educandos.

Delorenzi y Blando (2017), realizaron un trabajo titulado “Ensefianza y
Aprendizaje en Ciencias Naturales Construccion de un Modelo Didéactico, en

la Universidad Pedagogica Nacional (Colombia)”. En esta investigacién para
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los autores el proceso de ensefianza y el aprendizaje de las Ciencias
Naturales constituyen una preocupacion creciente en el ambito educativo, en
particular, por la necesidad de pensar su funcionalidad en la sociedad actual.
El modelo didactico que se presenta en este articulo es el resultado de un
proyecto de investigacion, que tiene como fundamento tedrico para la
dimensién estructural los desarrollos de Johnson — Laird, de Vergnhaud, y la
nocion de cambio conceptual, en términos de reestructuracion cognitiva.

La metodologia empleada en el estudio consta de la investigacion
cualitativa y en el paradigma interpretativo — critico, para lo cual se comenzoé
por desarrollar la parte légica cualitativa, debido a que por la complejidad del
fendmeno estudiado necesito ser abordado desde una mirada que contempla
situaciones diversas y complejas. En cuanto al paradigma interpretativo -
critico, se realizo porque los autores querian la interpretacion y reflexion, sino
también fundamentalmente, la construccion de modelos alternativos a las
situaciones analizadas. Se utiliz6 como técnica la observacion participante y
como instrumentos la confeccidén de registros etnograficos de la tarea en el
aula, grillas de observacibn a partir de categorias preestablecidas, y
protocolos previamente diseflados para registrar los modelos mentales
iniciales y el posible cambio conceptual. Las conclusiones implican el analisis
de la dimension funcional del modelo, es decir, los procedimientos de accion
en el aula, y los resultados de aprendizaje.

Después de presentar las anteriores investigaciones ejecutadas en el
contexto nacional, se puede decir que las dos tienen relacién directa con el
trabajo que esta desarrollando la investigadora, debido a que los objetos de
estudio son muy similares, haciendo énfasis en la aplicacion en los
ambientes de clase de las ventajas que ofrecen las tecnologias de la
informacion y comunicacion para mejorar la enseflanza y alcanzar el
aprendizaje de los estudiantes, transformando asi el quehacer educativo y
social, ademas permitiendo que los educandos se sientan protagonistas de

SuUS propios conocimientos.
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En el contexto regional o local, Moreno (2016) elaboré una tesis
doctoral que lleva por titulo “Un Modelo Epistémico-Ontolégico para la
Ensefianza de las Ciencias Biolégicas en la Universidad Francisco de Paula
Santander, Cucuta, Colombia”, en el marco de Universidad Pedagdgica
Experimental Libertador en el Instituto Pedagoégico Rural Gervasio Rubio. En
la cual postula la investigadora que la ensefianza es un proceso de
connotada importancia para la formacion integral de los individuos, dentro de
la misma destaca un sinfin de areas, donde se hace énfasis en las ciencias
bioldgicas.

Por ello se realizd la presente investigacion, la cual se trazd6 como
objetivo general; Interpretar el desarrollo de la enseflanza de las ciencias
biologicas en la Universidad Francisco de Paula Santander (UFPS), como
base para la proposicion de un modelo epistémico-ontolégico en su
administracion didactica. Se desarrollé una investigacién cualitativa de corte
etnogréfica, bajo la perspectiva fenomenoldgica, con un nivel epistemologico
introspectivo vivencial, se manejaron como actores de la investigacion seis
docentes y doce estudiantes de la especialidad de ingenieria en produccién
biotecnoldgica.

Para la recoleccion de la informacion a los docentes y a los estudiantes
se les aplic6 una entrevista en profundidad la informacién se analizé
mediante el atlas ti, donde emergieron dos unidades tematicas como fue
ensefianza y aprendizaje, respecto a la ensefianza se logré interpretar que
los postulados cientificos estan por encima de los requerimientos didacticos,
asi mismo se establecid que el aprendizaje requiere ser guiado hacia la
construccion del conocimiento biologico, todo ello, sirvi6 de base para la
generacion de elementos tedricos contenidos en un modelo de orden
epistemoldgico y sociolégico que intervenga en la ensefianza de las ciencias
bioldgicas.

En el mismo plano, Barbosa (2017), publico un articulo en la Revista

Internacional 2.0 sobre Tecnologia Educativa, denominado: “Capacitacion en

21



TIC para los docentes del municipio de Gonzalez-Cesar, Colombia”. La
presente investigacion tiene como propdsito fundamental, proponer un plan
de capacitacién en herramientas y recursos TIC para los de docentes del
Municipio de Gonzélez. La metodologia para utilizar es de tipo cuantitativa
bajo la modalidad de proyecto factible, apoyado en una investigacion
transeccional y de campo. La poblacion de estudio fue de 4.0 docentes del
Municipio de Gonzalez, ubicada en el departamento del Cesar, Colombia, la
muestra se seleccion6 bajo un censo poblacional, y se aplicé como técnica e
instrumento de recoleccion de datos, una encuesta y su respectivo
cuestionario de preguntas abiertas.

Entre los resultados, se destaca la aplicabilidad de las TIC en el aula de
clase es relevante en lo que concierne a un progreso en la formacion
pedagdgica, la incorporacion de la tecnologia en las practicas de ensefianza
ha permitido observar la evolucién del proceso educativo, pues se ha logrado
llegar a una educacion asincrénica. Concluyendo que, sin la necesidad de la
presencialidad, se logra la motivacion en estudiantes, el fortalecimiento
educativo, el desarrollo de competencias didacticas y una formacion integral
apoyada en el autoaprendizaje; es por ello que resulta importante capacitar a
los docentes en el manejo de TIC para reforzar o aumentar los resultados
que se han obtenido con la insercion de la tecnologia en los espacios
educativos.

En relacién a los estudios elaborados en el contexto regional o local en
Colombia, partiendo de las debilidades que se encuentran en la actualidad en las
instituciones educativas del pais, las investigaciones se encargan de incorporar
medios pedagogicos que mejoren el hecho escolar en el area de ciencias de la
naturaleza de la misma manera que lo plantea en la presente indagacion la
autora y en la otra se comprueba la necesidad de plantear la incorporacion de las
TIC en el desarrollo de las clases en las diferentes asignaturas, ademas, es
importante hacer mencién que aunque los trabajos de grado sefialados no se

ejecutaron en el mismo pais o en el mismo nivel de educativo, todos tienen la
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particularidad de disefiar y facilitar estrategias pedagoégicas que permitan lograr el

aprendizaje en los nifios, nifias y adolescentes.

Bases Teodricas

Cuando se procede a realizar los fundamentos tedricos de una
investigacion, los mismos tienen la finalidad de hacer una descripcion o
definicion de los principales constructos que forman el objetivo general o el
titulo del estudio, debido a que dichas premisas inciden de forma explicativa
en el desarrollo de la indagacion. En este punto, cuando se plantean las
tecnologias educativas se abren un margen amplio de estrategias y recursos
que pueden originar nuevas maneras de producir el conocimiento en los

docentes y en los estudiantes.

Didactica de la Biologia

La biologia se presenta como una de las asignaturas primordiales en el
proceso de ensefianza de los estudiantes en todo el territorio colombiano, en
la misma los docentes deben acercar y ensefiar a los estudiantes al mundo
natural, es decir, a que puedan comprender la relacién existente de las
personas con lo demas seres vivos, y la importancia que tiene el conocer y
preservar todos los individuos que de una forma u otra contribuyen a la
perpetuidad del ambiente.

En este orden de ideas, la enseflanza de las ciencias naturales,
especificamente de la biologia, conlleva consigo una gran tarea pedagodgica
por corresponderse en una asignatura que lleva implicito una alta cantidad
de contenido cientifico, que requiere de un proceso de planificacion que
cumpla con las normativas estipuladas por el Ministerio de Educacion
Nacional, donde los directivos sirvan de orientadores en las actividades que
desarrollan los docentes dentro y fuera del ambiente de clase cuando estan

contacto con el medio que los rodea, al respecto Acosta y Riveros (2015),
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sefalan que la biologia, se debe entender como “Una disciplina
organizadora del conocimiento cientifico, que instituye en esta, la division y
especializacion de trabajo y responde a la diversidad de dominios que
recubren las ciencias (p. 145).

En tal sentido, la ensefianza de las ciencias biol6gicas requiere de
profesores especialistas en el area, que se interesen por mejorar y facilitar
los conocimientos de los estudiantes a través de estrategias teorico —
practicas donde se vinculen las herramientas tecnologicas con las
tradicionales, pero donde ademas con ellas se promueva saberes,
habilidades y destrezas que conlleven a abandonar el conductismo o la
memorizacién de los contenidos, sino que se pueda complementar una
formacién integral de los alumnos, Villa y Torres (2009) mencionan que el
proceso de ensefianza — aprendizaje - evaluacion de las ciencias Bioldgicas
visto de las perspectiva de las ultimas décadas resulta:

Poco significativo en el proceso educativo, pues los estudiantes
aprenden de forma memoristica y en el mejor de los casos por
memoria comprensiva los contenidos que el docente imparte. Una

de las razones es que se ensefla de forma abstracta y

descontextualizada, sin tener en cuenta el contexto y las

necesidades socioculturales en medio de las cuales han surgido

los conceptos a lo largo de la historia de las ciencias, este hecho

favorece una visidn de ciencia histérica, como si los conceptos y

fendbmenos cientificos se generaran de manera invariable en el

tiempo (p. 76).

En correspondencia con lo citado, en la ensefianza de las ciencias
bioldgicas los docentes tienen que planear estrategias que le permitan ir mas
alld de un simple aprendizaje de contenidos en los educandos, donde
también de acuerdo a lugar donde se encuentra inmersa la institucion
educativa pueda adaptar su ensefianzas, enriqueciendo la cultura de los
habitantes, pero sobre todo rescatando los saberes, las tradiciones y las
costumbres de la zona valorando las especies de plantas y animales

autoctonas del medio.
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De manera que, los docentes puedan dejar plasmados en los nifios,
nifias y adolescentes que asisten por primera vez a la asignatura de ciencias
biologicas experiencias placenteras que le inviten a identificarse de forma
positiva con la misma, para Gras y Cano (2015) “este primer contacto con las
ciencias biologicas deberia contribuir a que los estudiantes desarrollen ideas
adecuadas sobre la ciencia y el conocimiento cientifico y a que apliquen
hébitos propios del pensamiento y razonamiento cientifico en su vida
cotidiana.” (p. 67). De lo que se decir, que la materia de biologia requiere que
asi como en el primer nivel, como en las primeras clases de los afios
siguientes los maestros puedan sembrar la motivacion constante en los
alumnos con la incursion de estrategias innovadoras.

Por consiguiente, en el desarrollo de acto educativo en la disciplina de
biologia, los docentes deben hacer en el comienzo del afio escolar
actividades diagnésticas donde formulen interrogantes a sus estudiantes que
les permita reconocer las debilidades, las fortalezas y las expectativas que
traen los alumnos, de manera que, puedan ejercer la pedagogia basados en
hechos concretos y consonos con las necesidades de los educandos,
Bromme (1988), expone que el procedimiento a seguir debe ser: “Cémo
aprenden, qué obstaculos tienen en el aprendizaje, sus dificultades y errores.
Los conocimientos sobre la Didactica especifica de la disciplina, son
indispensables para establecer la secuenciacion de contenidos de
ensefianza y para determinar la forma de presentar dichos contenidos” (p,
60).

En relacion con lo precedido, por medio de la ensefianza de las ciencias
bioldgicas los docentes tienen el compromiso de incorporar en los nifos,
nifas y adolescentes practicas pedagodgicas que los vinculen con la
naturaleza, ademas que les instruya en los procedimientos necesarios para
respetar y considerar el ambiente como un espacio familiar indispensable
para el crecimiento y desarrollo de las personas, de acuerdo con Glavic

(1957) mencionado por Pérez (2006), por medio de la ensefianza de la
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biologia, “los profesores, han de disponer de los recursos indispensables,
que utilizados de forma apropiada permitan desarrollar en sus alumnos,
actitudes de apreciacion por la naturaleza y por la responsabilidad que tiene
cada uno en la supervivencia de su civilizacion y de su cultura” (p 35).

Es de hacer notar que, la importancia de la interrelacion de las ciencias
bioldgicas con respecto a otras asignaturas, llevan a invitar a los docentes de
todas las areas a vincular sus asignaturas y contenidos a ensefiar con los
planificados por el especialista de ciencias naturales, de manera que, se
puedan crear estrategias que ayuden a los estudiantes a hacer
comparaciones, analisis, discusiones y semejanzas entre las materias que
esta cursando, lo que se constituye en una fortaleza para la adquisicion de
su aprendizaje, segun Lederman (1999),

La ensefianza de contenidos relacionados con la biologia, debe
ser un elemento mas, que contribuya a la formacion del estudiante
como alfabetas cientificos, despertando en ellos, la curiosidad, el
escepticismo y una actitud critica, que les permita, buscar la
verdad, mediante la discusion de lo ya conocido, o la verificacion
de los hechos a través de la observacién o la experimentacion,
respetando la racionalidad, la historia, las tradiciones, la herencia
cientifica; teniendo presente que nuestra comprensién de la
naturaleza es tentativa (p. 34).

En razén de lo cual, colocar en practica por parte de los directivos y
docentes metodologias de ensefianza que promuevan el aprendizaje a
través de sus propias ideas y de su corta experiencia al extrapolar los
contenidos con lo que lleva vivido, es sin duda, una caracteristica que hace
qgue los estudiantes se sientan participes y responsables de su propio
conocimiento, pero que, ademas, sirve como una fortaleza al invitarlos a
compartir sus pensamientos con los compafieros. Al respecto, Delors (1997),
muestra que “Se debe fomentar la imaginacion y creatividad tanto en el nifio
como en el adulto. El objetivo de la escuela es dar todas las oportunidades

de descubrir y experimentar. Finalmente aprender a hacer. en este
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aprendizaje esta presente el principio de ensefianza activa, “el alumno se
debe realizar por si mismo” (p.34).

Tal afirmacion, conlleva a seguir la idea de la investigadora, que desea
realizar la investigacion para vincular la ensefianza de las ciencias biolégicas
con las tecnologias educativas, tomando los aspectos mas importantes de
éstas Ultimas para superar las debilidades existentes en los ambientes de
clase, a su vez proporcionarle un entorno méas actual y cébnsono con la época
en que nacieron los nifios, las nifias y los adolescentes, desde este punto de
vista, Brunner (2001), citado por Florez resalta:

El encuentro entre las nuevas tecnologias digitales y la aplicacion
de los principios pedagdgicos constructivistas genera en la
educacién la nueva realidad virtual configurada por aulas y
entornos inteligentes virtuales de aprendizaje conectados al
ciberespacio, en el que vive el aprendiz autbnomo, conectado
directamente con la red del conocimiento, no sélo como
consumidor sino como productor de su propio aprendizaje, como
entidad neural, nodal, ubicua y flotante, capaz de conectarse con
profesores virtuales, o reales cuando lo desee. (p.340).

Ante lo planteado, en la actualidad se hace necesario un cambio en la
ensefianza donde se considere estrategias metodolégicas que pongan al
estudiante en el centro del proceso para la construccién del conocimiento
interdisciplinario de la biologia y de esa manera pueda abordar el
conocimiento de la complejidad en las ciencias biologicas y resolver
satisfactoriamente cualquier problema que se le plantee. Para lograr esto, se
debe incluirse a las tecnologias educativas como parte importante en la
didactica de la biologia, puesto que la incorporacion de la informéatica
educativa, por su caracter interdisciplinario ha hecho efectivas el utilizarlas a

corto, mediante y largo plazo.

El Constructivismo en la Ensefianza de la Biologia
La construccion de conocimientos, ha sido uno de los fendmenos que

subyacen desde tiempos inmemorables, es asi como desde tiempos
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anteriores a Jesucristo se desarrollaron teorias sobre la ensefianza mediante
diferentes formas aun no descubiertas, esto por referirse a un hito de la
historia, donde se evidencia la ensefianza, la vida diaria, los cuales mediante
el compromiso de los sujetos se presenta como la base para la generacion
de aprendizajes significativos. Existe un elemento fundamental, en el
desarrollo de ambos procesos, como es el caso de la observacion y la
relacion del sujeto en ésta, la cual es descrita como un arte y desde la 6ptica
cientifica teorica, la misma es considerada como uno de los primeros pasos
gue se deben realizar para hacer ciencia.

De esta manera, en actual momento donde el ser humano se enfrenta a
la sociedad de informacion y el conocimiento se produce un nuevo
paradigma cultural de aprendizaje a lo largo de la vida, en la cual las
personas se forman segun sus necesidades diferentes maneras de
aprendizajes diversos. Donde es imperiosa la oportunidad para hacer una
minuciosa revision de los paradigmas, de sus bases epistémicas donde los
conceptos de verdad, objetividad, conocimiento, ciencia, interrelacion y
sociedad han sufrido transformaciones esenciales. Entonces lo que resulta
ideal es utilizar nuevas formas de observar las realidades, para generar
conceptos y herramientas intelectuales en los ambientes de clase que
respondan a lo cambiante del planeta, a las nuevas interrogantes que se
plantean los estudiantes.

Para ello, el proceso educativo de la biologia basado en el
constructivismo donde todos los actores juegan un papel preponderante en la
creacion de la realidad, por medio de un proceso dinamico e interactivo
donde lo mas importante no es conseguir un resultado que en este caso
puede ser el conocimiento, sino el analisis de la informacion presentada, la
cual debe ser conocida, estudiada, interpretada y si es necesario
reinterpretada por las personas que tienen como tarea ir construyendo
modelos que expliquen los procesos que se dan cada vez con mayor

complejidad. Esto quiere decir, que la elaboracion de modelos o diagramas
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permitiran comprender la realidad educativa y a su vez poder siempre
mejorarla o cambiarla de acuerdo al contexto y a las necesidades de los
individuos.

En este sentido, afirma Novack (1988) que el aprendizaje
constructivista en la ensefanza de la biologia “intentaria entonces explicar
como el ser humano es capaz de construir conceptos y cOmo sus estructuras
conceptuales le llevan a convertirse en las gafas perceptivas que guian sus
aprendizajes” (p.23). Esto daria la oportunidad a los estudiantes de cualquier
nivel a ejecutar sus propias estrategias de ensefianza y sobre todo poder
disertar con sus compafieros la manera como cada uno de ellos percibe la
realidad existente. Proporciondndole al proceso de construccion de
conocimientos acciones de la investigacion, teniendo como ente mas
importante al sujeto.

Desde este marco, es imprescindible resaltar la relacion objeto y
sujeto en el hacer cotidiano de las ciencias naturales, donde ésta
intersubjetividad conduce al constructivismo, debido a la existencia de la
sinergia entre ellos, representada por la ciencia, en virtud, como sefiala
Martinez (1999) “la relacién sujeto - objeto tiene su disposicion innata a
buscar la regularidad y establecer relaciones efectivas entre ellos con sus
caracteristicas y con su naturaleza” (p. 45), en contraste con la ensefanza
de la biologia, la relacion entre la teoria y la practica permitird obtener
situaciones mas positivas.

A diferencia de lo expuesto anteriormente la ciencia positivista en el
desarrollo de las ciencias naturales tuvo como rasgo caracteristico la
separacion del sujeto que conoce del objeto por conocer, una realidad que
en vista de ser logica para los estudiosos conllevé a la diatriba por parte de
estos, debido a la contraposicion con la ciencia, proponiéndose asi, tal y
como sefiala Rozo (2004), “una objetividad cientifica en la que la subjetividad
del sujeto cognoscente no interfiera en las percepciones, comprensiones y

descripciones, es decir, con el discurso que elabora” (p.12).
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Es esa separacion la que determina la configuracion del paradigma
cientifico-positivista que tuvo dominio sobre la ciencia hasta los albores del
siglo XXI, la que orienta el modo de proceder cientifico tradicional, cuyo eje
central parte de la premisa relativa a que “fuera de nosotros existe una
realidad totalmente hecha, acabada y plenamente externa y objetiva, y que
nuestro aparato cognoscitivo es como un espejo que la refleja dentro de si, o
como una camara fotogréfica que copia pequefas imagenes de esa realidad
exterior” (Martinez, Op. cit.: 34).

De acuerdo con lo anterior, el docente que labora en el area de
ciencias debe convertirse en una persona completamente profesional con
respecto al objeto que desea conocer, es decir, debe comportarse como un
individuo ecuanime, que no parcialice la observacion o los datos que esta
tomando, de manera que pueda interferir eficazmente en la ensefianza. Es
asi como el sujeto cognoscente, va a cumplir con su tarea que corresponde a
medir o tomar informacién de una realidad existente sin alterarla, cuidando a
todos los seres vivos presentes en los diferentes contextos donde esté
presente.

Efectivamente, en la actualidad, el hombre se enfrenta a nuevos
procesos de cambio que posibilitan su preparacion en la generacion,
aplicacion, asimilacion y difusion positiva o provechosa del conocimiento, que
hacen necesaria la revision de los instrumentos actuales que explican su
proceso de construccion. Se rompe con la teoria del sujeto propugnada por
el racionalismo de Descartes, al que se hizo mencién sobre la ruptura del
concepto de verdades absolutas y Unicas. Esta transformacion se debe dar
exitosamente en la educacion debido a que no puede seguir siendo una
simple transmision interpersonal de la informacion.

En este orden de ideas, las asignaturas en la mayoria de los centros
educativos en todos los niveles a pesar de ser diferentes se les ensefian a
los estudiantes con las mismas estrategias, de forma lineal, objetiva,

estructurada e independiente de toda subjetividad existente en el sujeto que
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aprende. Entonces lo que plantea el constructivismo desde la educacion es
qgue el alumno tenga la posibilidad de generar o crear conocimiento sin la
automatizacion de un plan rigido orquestado por los directivos y puesto en
practica por los docentes en los ambientes de clase, dejando a un lado la
construccion de una dinamica y activa forma de adquirir el conocimiento.
Seguidamente se presente el enfoque constructivista desde el
aprendizaje de la biologia, el cual orienta sus bases, hacia una definicion del
conocimiento, centrada en la valoracion de los saberes previos y posteriores
a su conjugacion cientifica en los colegios donde el deber consiste en
proceder a la constitucién de un aprendizaje significativo. En este sentido el
constructivismo, es una corriente de la didactica que se basa en la teoria del
conocimiento constructivista, que postula la necesidad de entregar al
estudiante herramientas que le permitan crear sus propios procedimientos
para resolver una situacion problematica, lo cual implica que sus ideas se

modifiquen y siga aprendiendo. A los efectos, Riffkin (2003) sostiene:

El constructivismo en el ambito educativo propone
un paradigma en donde el proceso de ensefianza-aprendizaje se
percibe y se lleva a cabo como proceso dinamico, participativo e
interactivo del sujeto, de modo que el conocimiento sea una
auténtica construccion operada por la persona que aprende (por el
«sujeto cognoscente») (p. 87)

En el mismo, se considera al estudiante como poseedor de
conocimientos que le pertenecen, en base a los cuales habra de construir
nuevos saberes. No pone la base genética y hereditaria en una posicion
superior o por encima de los saberes. Es decir, a partir de los conocimientos
previos de los educandos, el docente guia la ensefianza para que los
estudiantes logren construir conocimientos nuevos Yy significativos, siendo
ellos los actores principales de su propio aprendizaje. Un sistema educativo
gue adopta el constructivismo como linea psicopedagogica se orienta a llevar

a cabo un cambio educativo en todos los niveles.
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El Modelo Constructivista esta centrado en la persona, en sus
experiencias previas de las que realiza nuevas construcciones mentales,
considera que la construccion se produce, a juicio de Diaz (2007) de la

siguiente manera:

a. Cuando el sujeto interactia con el objeto del conocimiento
(Piaget).

b. Cuando esto lo realiza en interaccion con otros (Vigotsky).

C. Cuando es significativo para el sujeto (Ausubel).

Una estrategia adecuada desde la perspectiva de la didactica cientifica
para llevar a la practica este modelo en la instruccion de la biologia,
es el método de proyectos, ya que permite interactuar en situaciones
concretas y significativas y estimula el "saber”, el "saber hacer" y el "saber
ser", es decir, lo conceptual, lo procedimental y lo actitudinal. En este modelo
el rol del docente cambia, se convierte en moderador, coordinador,
facilitador, mediador y también un participante mas. El constructivismo
supone también un clima afectivo, armoénico, de mutua confianza, ayudando
a que los educandos se vinculen positivamente con el conocimiento y por
sobre todo con su proceso de adquisicion.

La contribucion de Vygotsky ha significado que ya el aprendizaje no se
considere como una actividad individual, sino mas bien social. Se valora la
importancia de la interaccidn social en el aprendizaje. Se ha comprobado que
el estudiante aprende mas eficazmente cuando lo hace en forma
cooperativa. Si bien la ensefianza debe individualizarse en el sentido de
permitir a cada alumno trabajar con independenciay a su propio ritmo, es
necesario promover la colaboracion y el trabajo grupal, ya que se establecen
mejores relaciones con los demas, aprenden mas, se sienten mas motivados,

aumenta su autoestima y aprenden habilidades sociales mas efectivas.
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El constructivismo tiene como fin que el estudiante construya su propio
aprendizaje, por lo tanto, segun Tama (2006) el profesor en su rol de
mediador debe apoyar al aprendiz para:

1.- Ensefarle a pensar: Desarrollar en el alumno un conjunto de
habilidades cognitivas que les permitan optimizar sus procesos de
razonamiento

2.- Ensefarle sobre el pensar:Animar a los alumnos a
tomar conciencia de sus propios procesos y estrategias mentales (meta
cognicion) para poder controlarlos y modificarlos (autonomia), mejorando el
rendimiento y la eficacia en el aprendizaje.

3.- Ensefiarle sobre la base del pensar: Quiere decir incorporar
objetivos de aprendizaje relativos a las habilidades cognitivas, dentro del
curriculo escolar.

El constructivismo plantea que el mundo es un mundo humano,
producto de la interaccion de las personas con los estimulos naturales y
sociales que se ha alcanzado a procesar desde las operaciones mentales de
Piaget. Esta posicion filosofica  constructivista  implica  que el
conocimiento humano no se recibe en forma pasiva ni del mundo ni de nadie,
sino que es procesado y construido activamente, ademas
la funcion cognoscitiva esta al servicio de la vida, es una funcion adaptativa,
y por lo tanto el conocimiento permite que la persona organice su mundo
experiencial y vivencial.

La ensefianza constructivista considera que el aprendizaje humano es
siempre una construccion interior. Para el constructivismo la objetividad en si
misma, separada del hombre no tiene sentido, pues todo conocimiento es
una interpretacion, una construccidon mental, de donde resulta imposible
aislar al docente del aula de clase. El aprendizaje es siempre una
reconstruccion interior y subjetiva que valora las estrategias didacticas

ofrecidas en los ambientes de clase, mas en el caso de las ciencias naturales
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donde debe existir una armonia entre la teoria y practica para la consecucion
de aprendizajes significativos.

Ademas de ello, es preciso revisar los diferentes paradigmas que ha
propuesto la psicologia educativa, de alli la importancia de retomar las
implicaciones del psicogenético, del sociocultural, del humanista y el
cognitivo, que han sido aplicados dentro del aula de clase. En primer lugar es
preciso abordar el Paradigma Psicogenético, su fundador Jean Piaget, el
paradigma reconoce a la persona con la posibilidad de construir y producir
conocimiento a partir de la interaccién entre el sujeto y el objeto de
conocimiento, la experiencia es el espacio para este desarrollo, llevandola a
estructuras de conocimiento cada vez mas complejas, posibilitar la invencion
y el descubrimiento potencia capacidades creadoras e inventivas.

De esta manera, el aprendizaje pasa a ser significativo cuando el
sujeto logra establecer relaciones entre su bagaje de conocimientos,
actitudes y valores con las nuevas informaciones Yy experiencias,
produciéndose las diferencias individuales por cuanto la misma realidad
puede tener significados diferentes para distintas personas, e incluso para
las mismas personas en diferentes momentos o contextos (Rios, 2006).
Razon por la cual los docentes deben y estan en la obligacion de cambiar los
sitios donde realiza la ensefianza y las estrategias que emplea para
ejecutarla, para asi acercar al estudiante al aprendizaje significativo.

Esta interpretacion de la realidad, detona el planteamiento de la no
existencia de verdades universales, objetivas y mucho menos absolutas, sino
que las cosas son tal y como son percibidas por cada uno de los individuos
como receptores sensibles de las mismas. Este relativismo al que Einstein
aporté experimentos y teorias, se aplica a todos los ambitos de la existencia
ya que impide establecer un criterio de la verdad, teniendo todas las
opiniones la misma posibilidad y la misma validez. Romero, al analizar las
aportaciones del constructivismo como meta teoria educativa, plantea que “la

emergencia de esta epistemologia no puede entenderse sin el desarrollo
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previo de la teoria sistémica, la primera cibernética y la epistemologia
genética piagetiana” (Rios, Op. cit).

Para Cathalifaud (1997) la esencia del constructivismo “plantea que
todo conocimiento de la realidad es una construccion de sus observadores y
que de esta forma se han desestructurado los cimientos de la ciencia
contemporanea”. Esta epistemologia filoséfica de concepcion del mundo
como muchas otras en su momento histérico, ha permitido en esta sociedad
potenciar las posibilidades de la ciencia y la cultura, de los cientificos tanto
naturales, sociales como humanisticos, para el desarrollo de nuevas
propuestas en los procesos de educacién y aprendizaje, individuales y
colectivos, respetando y promoviendo las posiciones, criterios y opiniones de
los sujetos que, desde ésta tendencia de libertad y desarrollo
creativo/constructiva de conocer y abordar lo conocido, pueden atreverse a
explorar nuevos caminos cientificos en la instruccion de la biologia.

La apuesta de la educacién en esta nueva era comienza con el
rompimiento de todos los modelos que convierten el proceso de ensefianzay
aprendizaje en una maquina de entrega de conocimientos a sus educandos,
buscando nuevos caminos epistemoldgicos y la puesta en practica de las
nuevas tecnologias educativas en los distintos niveles de educativos,
huyendo de las estrategias tradicionales de ensefianza, explorando asi
senderos hasta hace poco tiempo desconocidos, corriendo el riesgo de
equivocarse pero con la responsabilidad de formarse para innovar y con la
certeza de encontrar rumbos que garanticen la excelencia.

El sustento epistemoldgico del constructivismo se afianza en la teoria
de la complejidad, la misma, promueve el desarrollo del conocimiento
cientifico con base en las ciencias del aprendizaje, dada la comprensién
entrelazada que se genera de diversos elementos que subyacen en ella. En
este sentido, las labores educativas en el area de las ciencias naturales han
ido adoptando diversos modelos que permiten el empleo de nuevos

elementos para la comprension de los sistemas inherentes al desarrollo de
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las labores intrinsecas a nuevos estandares de eventos propuestos para la
mejora de los elementos esenciales a tal fin.

Al respecto Morin (2004) senala: “cuando se trata de construir un
método nuevo sobre la base de las ideas complejas que emanan de las
ciencias y su conjugacion con el pensamiento humanista, politico, social y
filosofico, como es el caso del pensador universalista” (p. 32), en
correspondencia es necesario manifestar que la construccion de nuevas
evidencias en la realidad, que permitan denotar complejidad en las acciones
que se desarrollan desde la perspectiva del aprendizaje, es asi como el
docente debe estar claro que durante la ensefianza intervienen el
pensamiento humano, politico, social y filoséfico.

Respecto al pensamiento humano, las acciones emprendidas por los
directivos son llevadas a cabo en la practica por los docentes y los
estudiantes en los ambientes de clase, como la base de situaciones
inherentes al desarrollo de la sociedad, en el caso del pensamiento politico
se incorpora una serie de eventos representativos de poder y participacion,
en cuanto al pensamiento social, se trata de una interrelacion propia entre los
miembros de la comunidad y la escuela en una region determinada, en el
caso, del pensamiento filoséfico, se concreta en funcion de evidencias

cientificas del pensamiento humano.

Tecnologia Educativa

Después de la aparicion del computador y luego de la internet como
herramienta aplicada a la educacion, en todos los afios posteriores a esta
invenciones se han realizado una serie de ideas y proyectos que buscan
mejorar las estrategias pedagdgicas que colocan en practica los docentes
dentro y fuera de los ambientes de clase, es asi como nacen las tecnologias
educativas muy interrelacionadas con las tecnologias de la informacion y
comunicacion que bien empleadas facilitan el aprendizaje de los estudiantes

en todos los niveles.
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Es asi como, los procesos de innovacion adaptados a la ensefianza son
los medios expeditos para lograr la motivacion en los nifios, nifias y
adolescentes originarios de una época digital por excelencia, para lo cual en
las instituciones educativas de Colombia los docentes requieren de los
equipos y herramientas tecnolégicas adecuadas para hacer realidad esta
situacion, Acosta y Riveros (2015), sefalan que, “El uso de la tecnologia se
convierte en una herramienta pedagogica fundamental para dinamizar la
participacion activa de los alumnos en la construccion del aprendizaje
incorporando estrategias que posibilitan el fortalecimiento de competencias
cientificas y matematicas” (p. 76).

De esta manera, los espacios escolares a nivel nacional necesitan que
los futuros, los nuevos y los docentes de activos se capaciten en la
adquisicién de conocimientos y destrezas relacionados con las tecnologias
educativas, como una fortaleza que les conlleve a utilizar los recursos con los
que cuentan en los colegios y asi dinamizar las planificacion de las
actividades académicas, todo ello con la finalidad de proporcionar respuestas
a las demandas solicitadas por las habilidades demostradas los estudiantes
en cuanto a estas herramientas.

En el marco de las disposiciones emanadas por el Gobierno Nacional
en el pais, a través del MEN en la Ley General de Educacion o Ley 115 de
1994, con relacion a la ensefianza de las ciencias naturales o a las
asignaturas de caracter cientifico, en el articulo nimero 5 afirma que es
imprescindible “La adquisicidon y generacién de los conocimientos cientificos
y técnicos mas avanzados, humanisticos, historicos, sociales, geograficos y
estéticos, mediante la apropiacion de habitos intelectuales adecuados para el
desarrollo del saber”. Apartado en el que esta vinculado la ensefanza de la
biologia como disciplina que debe garantizar a los alumnos los medios
correspondientes para el aprendizaje del método cientifico.

Desde esta perspectiva, los directivos tomando las normativas

estipuladas por los organismos gubernamentales, deben transmitir a los
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profesores del area de ciencias naturales los conocimientos teodrico —
practicos que les conlleve a experimentar nuevos saberes y donde las ideas
y los pensamientos de los padres y/o acudientes, el personal que labora en
la institucion y los estudiantes puedan canalizarse para encontrarle
soluciones a las probleméticas suscitadas en el entorno comunitario, Acosta,
y Riveros, (2015)

Para ello, el profesor debe considerar el contexto y el objetivo
didactico que persigue para, seguidamente, escoger la
combinacion de meétodos, medios y técnicas que permitan al
alumno alcanzar los objetivos marcados del modo més sencillo y
eficaz. La complejidad de la préactica educativa hace que dicha
combinaciéon no sea Unica, sino que puede presentar variadas
soluciones en funcion, no so6lo de las decisiones racionales del
profesor de acuerdo con sus creencias 0 teorias educativas
implicitas, sino de factores externos relacionados con el contexto.
En este proceso de toma de decisiones, el conocimiento por parte
del profesor de la funcionalidad didactica de las nuevas
tecnologias juega un papel importante (p. 89).

En atencién a lo anterior, el contexto educativo como lo plantean los
autores es un mundo complejo donde cada dia los docentes deben
enfrentarse a realidades distintas para lo cual la incursion de las tecnologias
educativas se convierte en una herramienta positiva para poder relacionar
todos los contenidos de la materia de biologia con el entorno y con las
demas asignaturas impartidas en el colegio, otorgandole un medio idéneo
para poder lograr el aprendizaje en los estudiantes.

Ante lo planteado, la creacidén de espacios innovadores escolares que
destaquen entre las estrategias de ensefianza la instauracion de entornos
virtuales donde se promuevan acciones para el aprendizaje individual y
colectivo como el desarrollo de blogs, wikis, exposiciones o presentaciones,
chats, videos, charlas, comunicacion digital, materiales didacticos, foros y

portafolios virtuales, entre otros, como lo sefala, Marquez (2006), “el

aprovechamiento de las tecnologias multimedia ayudan a combatir los
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procesos tradicionales de la ensefianza, ya que al ofrecer un sistema
interactivo, el alumno muestra un nivel de motivacion, aprende a relacionar y
comprender lo que esta observando en lugar de memorizarlo, y despierta el
interés del nifio sin necesidad de forzarlo” (p. 11).

Es asi como, la educacion esta presente en la vida del ser humano,
siendo los docentes especialistas en el area los principales responsables en
brindar una educacion de calidad en biologia, implantando desde los
ambientes de clase las normas, reglas y estrategias que son
predeterminadas para la presentacion de un proceso de ensefianza acorde
con la realidad estudiada. De alli, la importancia de resaltar los procesos de
orientar, guiar y mediar el debido uso de los diferentes medios pedagdgicos y
tecnologicos que en la época actual estan al servicio de la humanidad, todo
ello con el objetivo de hacer la construccién del conocimiento, influyendo de
manera positiva en la formacion integral de los nifios, nifias y adolescentes.
Como lo expresa, Merino (2015),

La incorporacion de las TIC como estrategia didactica en la
ensefianza de la biologia ha tenido como implicaciones educativas
el optimizar el proceso ensefianza- aprendizaje del estudiante,
permitir el avance en habilidades cientificas, comunicativas y
digitales mediante el compromiso individual y grupal fortaleciendo
el respeto y aceptacion de acuerdos u opiniones de los pares que
participan en el proceso; optimizar el proceso de evaluacion y
lograr evidenciar procesos de retroalimentacion a corto plazo,
enriquecer el quehacer pedagdgico del docente y permitir a los
padres de familia iniciar a integrarse a la cultura del uso de la web
como parte del proceso educativo siendo un actor de
acompafnamiento del proceso formativo (p. 89).

En concordancia, los avances de la tecnologia han transformado las
sociedades modernas en realidades complejas, afectadas por un fuerte
dinamismo que tiene en el conocimiento y en la informacion el motor del
desarrollo econémico y social. En este nuevo contexto, las expectativas han

aumentado notablemente con respecto al papel que desarrollan los sistemas
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de educacién y formacion. En consonancia con ello, la busqueda de
metodologias educativas acertadas, mas ajustadas a las nuevas realidades
se ha convertido en una preocupacion general, haciendo uso de todas
aquellas estrategias y recursos conducentes a una educacion integral y de
calidad, convirtiendo a la investigacion y mas en el area de ciencias naturales
en una herramienta valiosa para aprovechar estos cambios y adaptarlos a las
realidades de cada region.

En relacion con lo anterior, los sistemas educativos estan afectados
por ese dinamismo y complejidad de la realidad social. Precisamente por ello,
la implementacion de reformas educativas ha dejado de ser acontecimientos
excepcionales, y se han convertido en procesos de continua revision, ajuste
y mejora. Se trata de transformaciones necesarias para atender a las nuevas
exigencias y retos de la educacién que comparecen en la escena politica,
social, econémica, ambiental, cultural y también, para evitar que la rigidez
existente actualmente en la estructura educativa, se rompa por el empuje de
una realidad en continuo cambio que, con frecuencia, sobrepasa a aquéllos,
o sencillamente se ponen de manifiesto ocasionando una desvalorizacion de
las costumbres o necesidades del contexto de cada comunidad.

De este modo, Flérez (2005) en relacion a lo sefialado anteriormente
expone que:

El uso de tecnologias educativas en el aula como herramientas
facilitadoras del conocimiento fomentan actitudes en beneficio del
aprendizaje, la creatividad, la innovacién, se produce un
crecimiento educativo y cultural en la medida que hay intercambio
de ideas entre una comunidad; en el proceso de ensefianza se
hace indispensable el uso de estrategias que en términos
conceptuales se define como didactica. Se refiere a un proceso
instrumental y operativa de la ensefianza, para el autor son “las
metodologias de ensefianza, al conjunto de modelos y técnicas
gue permiten ensefiar con eficacia" (p, 104).

Desde este marco educativo, una de las soluciones radica en que los

docentes se deben formar como investigadores para que se conviertan en
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actores claves y un sector representativo de la intelectualidad, del
pensamiento analitico y critico, en ellos reposa la posibilidad de conformar
resquicios de construccion que propendan a cimentar fundamentos tedricos
epistemologicos, politicos y culturales para la educacion y la practica
pedagogica de las ciencias naturales (biologia). Asi, el papel de los
profesores es el trabajar en los colegios y en las sociedades como un
escenario de produccion intelectual, de comunicacién y debate con los pares
académicos, es por tanto esencial hacer revisibn permanente de los
discursos existentes, con el objetivo de lograr aproximaciones a saberes
necesarios y pertinentes que se conformen desde una vision holistica y

transdisciplinaria de la asignatura.

Bases Legales

En atencién a cumplir con el marco juridico del presente estudio se
muestran a continuacién la fundamentacién legal, en la cual se hace una
revision del contenido referente al medio educativo que se encuentra en la
Constitucion Politica de Colombia, en la Ley General de Educacién o Ley 115
del afio 1994, asi como otros reglamentos, decreto y normativas estipuladas
para dar cumplimiento a lo emanado por el Gobierno Nacional en ocasion
directa del Ministerio de Educacion Nacional, en lo que respecta a la
Constitucion Politica.

Se expone en el siguiente articulo 27, que sefiala: “El estado garantiza
las libertades de ensefianza, aprendizaje, investigacion y catedra”. De esta
manera, el estado es el responsable de velar por el fiel cumplimiento en todo
el territorio nacional de la formacion de los habitantes, pero ademas, le
otorga a los directivos y a los docentes en las instituciones publicas y
privadas del pais, la libertad para que ellos conduzcan de forma responsable
y por medio de la planificacion la libertad de ensefar a los nifios, nifias y

adolescentes todo lo estipulado en el curriculo nacional, ademas partiendo
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de lo que cita el articulo, se basa la investigadora para proponer un plan que
facilite y mejore el proceso de ensefianza y aprendizaje, con el apoyo de la
tecnologia.

En lo que respecta al articulo numero 67, el mismo destaca, “La
educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una
funcion social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la
técnica y a los demas bienes y valores de la cultura. La educacion formara al
colombiano en el respeto de los derechos humanos, a la paz y a la
democracia; en la practica del trabajo y la recreacion, para el mejoramiento
cultural, tecnolégico y para la proteccion del ambiente”. De lo que se puede
deducir que, los entes publicos en el pais, llAmese gobierno nacional,
regional o departamental, tienen la mision de hacer que todos los
colombianos tengan acceso a una educacion de calidad de manera gratuita,
gue adquieran conocimientos, habilidades y destrezas que les permita ser
personas de bien que sumen al avance positivo de Colombia.

En sinergia con la Constitucion se encuentra, la Ley General de
Educacion o Ley 115, que en su articulo nimero 21, sefiala los objetivos de
la educacion basica, que corresponden en:

a) La formacion de los valores fundamentales para la convivencia en una
sociedad democratica, participativa y pluralista;

b) El fomento del deseo de saber, de la iniciativa personal frente al
conocimiento y frente a la realidad social, asi como del espiritu critico;

c) El desarrollo de las habilidades comunicativas basicas para leer,
comprender, escribir, escuchar, hablar y expresarse correctamente en lengua
castellana y también en la lengua materna, en el caso de los grupos étnicos
con tradicién linguistica propia, asi como el fomento de la aficiébn por la
lectura;

d) El desarrollo de la capacidad para apreciar y utilizar la lengua como medio

de expresion estética,

42



e) El desarrollo de los conocimientos matematicos necesarios para manejar y
utilizar operaciones simples de calculo y procedimientos légicos elementales
en diferentes situaciones, asi como la capacidad para solucionar problemas
gque impliquen estos conocimientos;

f) La comprension basica del medio fisico, social y cultural en el nivel local,
nacional y universal, de acuerdo con el desarrollo intelectual correspondiente
a la edad,;

g) La asimilacién de conceptos cientificos en las areas de conocimiento que
sean objeto de estudio, de acuerdo con el desarrollo intelectual y la edad;

h) La valoracion de la higiene y la salud del propio cuerpo y la formacién para
la proteccion de la naturaleza y el ambiente;

i) El conocimiento y ejercitacién del propio cuerpo, mediante la practica de la
educaciéon fisica, la recreacion y los deportes adecuados a su edad y
conducentes a un desarrollo fisico y arménico;

j) La formacion para la participacion y organizacién infantil y la utilizacion
adecuada del tiempo libre;

k) El desarrollo de valores civiles, éticos y morales, de organizacion social y
de convivencia humana;

l) La formacion artistica mediante la expresion corporal, la representacion, la
musica, la plastica y la literatura;

m) La adquisicion de elementos de conversacion y de lectura al menos en
una lengua extranjera;

n) La iniciacién en el conocimiento de la Constitucion Politica, y

) La adquisicion de habilidades para desempefiarse con autonomia en la
sociedad.

En concordancia a lo expuesto en el articulo precedido, en todos sus
apartados esboza la preocupacion de los entes gubernamentales en lograr la
formacion integral de los estudiantes, para lo cual cuenta con el apoyo de
todo el personal docente, directivo, de servicio y administrativo que labora en

los colegios del pais, tomando en cuenta que es una gran responsabilidad
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alcanzarlo, pero que también, es una gran satisfaccion formar las nuevas
generaciones de colombianos que ayudaran a enaltecer el gentilicio de

nuestra hermosa tierra.

Categorizacion de Unidades Tematicas

Unidad tematica: Promover la aplicacion didactica de la tecnologia

educativa en el &rea de biologia.

A.- Categoria: Ensefianza en el area de biologia:
A.1- Disciplina organizadora.
A.2- Proceso educativo.
A.3- Ciencias bioldgicas.
A.4- Aprendizaje.
A.5- Biologia.

B.- Categoria: Aplicacion didactica de la tecnologia educativa:
B.1- Herramienta pedagdgica.
B.2- Obijetivo didactico.
B.3- Tecnologia multimedia.
B.4- Estrategia didactica.
B.5- Creatividad.

B.6- Innovacion.
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

Naturaleza del Estudio

El desarrollo de la investigacion, se enmarca en la constitucién de
procedimientos que permitan alcanzar el objetivo general del estudio, en el
cual, se plante6 promover un plan de capacitacion dirigido a los docentes de
educaciéon secundaria para la aplicacion didactica de la tecnologia educativa
en el area de biologia, en la Institucion Educativa Colegio Luis Gabriel
Castro, ubicada en el municipio de Villa del Rosario, Norte de Santander, de
acuerdo con ello, la seleccion de un paradigma adecuado a las exigencias de
este gran propdsito, donde se logre la sistematizacion de la investigacion
desde el mismo.

En este sentido, es preciso considerar que el paradigma mas
relacionado con el objetivo planteado, es el cualitativo, dado que el mismo
permitira la sistematizacion de aspectos relacionados con la comprension de
los fendbmenos reales, al respecto, Martinez (2006) sefala:

La investigacion cualitativa trata de identificar; basicamente, la
naturaleza profunda de las realidades, su estructura dinamica,
aguella que da razon plena de su comportamiento y
manifestaciones. De aqui que lo cualitativo (que es el todo
integrado) no se opone de ninguna forma lo cuantitativo (que es
solamente un aspecto), sino lo que implica e integra,
especialmente donde sea importante. (p. 66).

Como se logra apreciar, es preciso destacar que en la investigacion
cualitativa, se debe promover procesos que partan desde la identificacién,
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donde se asume la estructura dinamica del contexto, en este caso, de las
realidades educativas de la educacion secundaria, especificamente en la
biologia, es asi, como se asumié como un todo integrado a la ensefianza de
la misma, y como las tecnologias educativas, pueden dinamizarla desde las
practicas pedagodgicas, ademas de lo anterior, es preciso buscar la
sistematizacion de dicho paradigma, mediante un tipo de investigacion que
permita poner de manifiesto los objetivos especificos.

La investigacion cualitativa posee tres grandes métodos que son la
fenomenologia, la etnometodologia y el interaccionismo simbolico, desde
esta perspectiva, es la fenomenologia el marco metodologico para el
abordaje del fendmeno que se estudia, para la producciéon de conocimiento
cientifico, ello implica el compromiso ético del investigador para lograr la
constitucion clara del conocimiento.

En este sentido, se asumird método fenomenoldgico segun Maykut y
Morehouse (1999), concibe el contexto como “algo no acabado en constante
construccion en tanto los sujetos que lo viven son capaces de modificarlo y
darle significado si el conocimiento es construido, entonces el conocedor no
puede separarse totalmente de lo que es conocido el mundo es constituido”
(p.11). En concordancia, se plantea un método que busca desde las
experiencias y puntos de vista de los informantes, transformar la realidad
existente, con el objetivo de otorgarle significado a cada una de las
soluciones que se generen.

Por tanto, la fenomenologia, planteada como un método
fenomenoldgico de investigacion cualitativa, permite tomar las experiencias
de las personas que se encuentran inmersas en el espacio donde se va a
ejecutar la investigacion, Forner y Latorre, (1996), sefalan que la
fenomenologia: “es una corriente de pensamiento propia de la investigacion
interpretativa que aporta con base del conocimiento la experiencia subjetiva
inmediata de los hechos tal como se perciben” (p. 73). Para que esto se

pueda desarrollar dentro del proceso de investigacion, los informantes y la
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investigadora debieron realizar un proceso de interrelacion de experiencias
que permitieron obtener los insumos necesarios que luego fueron
desglosados minuciosamente al momento del analisis de la informacién.

En el mismo orden de ideas, es preciso considerar que como es una
investigacion, se asumié el enfoque de la investigacion de campo, donde las
actividades le permitieron a la investigadora desempefiarse en la realidad y
por ende lograr que se manifieste una investigacion, donde se atendio todo lo
planteado en la realidad, es asi, como la investigaciébn de campo, toma
especial importancia para la comprension de la ensefianza de la biologia y la
capacitacion de los docentes en el empleo didactico de las tecnologias

educativas.

Escenario e Informantes Clave

Para el desarrollo de la investigacion, fue pertinente ubicar el objeto de
estudio dentro de un contexto determinado, con miras a sistematizar el
trabajo investigador, en este sentido, para la ubicacion de los actores de la
investigacion, es preciso manifestar que los mismos se ubicaron en un lugar
especifico denominado escenario, es decir, es el sitio en el cual se sitian los
posibles sujetos que pueden brindar la informacién adecuada acerca del
objeto de estudio abordado, en este sentido, el escenario es definido por
Franco (2013):

El acceso al escenario lleva consigo el hecho de que el
investigador ya tiene los primeros contactos con los sujetos que
participan en la situacién social que se quiere investigar. Lo que el
investigador quiere conseguir es establecer relaciones abiertas
con los miembros del grupo que se encargardn de ser los
informantes. (p. 12).

El escenario constituido por la rigueza que emerge del abordaje del
objeto de estudio, se evidencia en funcion de mecanismos que traen consigo

el desarrollo de la investigacion, porque en el mismo se encuentran insertos
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los sujetos que brindaron la informacion a la investigacion, de acuerdo con
ello, el escenario para el presente estudio, estuvo definido por la Institucion
Educativa Colegio Luis Gabriel Castro.

En el afio de 1988, ante la creciente demanda de cupos sin atender
para el nivel de Basica Secundaria del municipio de Villa del Rosario; la
alcaldia municipal en cabeza del doctor Gonzalo Dias Castellanos en calidad
de alcalde, y el Concejo Municipal, por acuerdo nimero 010 de noviembre 7
de 1988, crea el COLEGIO MUNICIPAL LUIS GABRIEL CASTRO.

El colegio inicia sus labores en el afio 1989 en la sede de la casa de la
cultura, siendo ejercida la rectoria por la licenciada Nelly Arteaga, con una
cobertura inicial de tres grupos de grado sexto con 45 estudiantes cada uno y
un grupo de grado séptimo con 15 estudiantes. Tres meses mas tarde se
traslada a la sede del antiguo club Gran colombiano.

En el afio 1992, siendo rector el licenciado Arturo Ortiz Arismendi y
presidente de la asociacién de padres de familia el sefior Alvaro Alfonso
Melgarejo Méndez, se firma el convenio para el traslado a la sede de la
Escuela Santa Barbara entre el doctor Octavio Martinez Acufia, en calidad de
alcalde municipal y el doctor Ruperto Rodriguez Florez, Secretario de
Educacion Departamental, siendo su primer director Rafael Francisco
Villamizar.

Con el fin de ampliar la cobertura hasta el grado 11°, construir una
planta fisica adecuada y favorecer la comunidad de los barrios de la
ciudadela de La palmita, se realiza la construccion de 6 aulas mas;
iniciandose labores en el afio de 1993 en la actual sede central.

Tres afios mas tarde, en 1996, gradla su primera promocion de
bachilleres académicos, y desde entonces el colegio ha promocionado mas
de 1400estudiantes. Por el proceso de fusiébn implementado a partir de
septiembre de 2002 y ejecutado a partir de enero de 2003, atiende junto con
las sedes San Pedro, La Gran Colombia, Santa Barbara y primero de mayo,

a un total de 3400 estudiantes, desde el grado Preescolar hasta el grado 11°.
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Con la gestion realizada por el rector Edgar Orlando Ramirez Lépez
(afios 2001 y 2002), la sede central amplio planta fisica caracterizada por la
adecuacion de las areas comunitarias, deportivas, administrativas, y en un
proceso permanente de crecimiento continuado por los rectores Hemel
Hernandez Salcedo y Dario Antonio Nufiez Mufioz, en el orden del
mejoramiento de la calidad y la ampliacion de la cobertura.

Desde el afio 2009 se hizo articulacion y acuerdos con la FESC vy el
SENA para fortalecer junto con la promocion académica también la técnica
en distintas modalidades que se van incorporando de acuerdo con las
prioridades y el contexto.

A partir del afio 2007 se han construido bloques de aulas en todas las
sedes escolares para responder al amplio aumento de matriculas, el ultimo
conjunto fue de nueve aulas con bateria de bafios construido por intermedio
de un proyecto de ley 21 en la Sede Central.

Desde el afio 2007 nuestro PEI, ha venido asimilando e integrando los
llamados modelos pedagdgicos que inicialmente se llamaron Aceleracion del
aprendizaje y Transformemos y ahora se denominan A Crecer y Ser
Humano, que buscan alfabetizar y promocionar a la poblacién adulta del
sector. En estos modelos la Institucion Educativa ha graduadol49
estudiantes. A partir del 2013 se ha implementado en la Basica Primaria la
estrategia del Ministerio de Educacion Nacional Programa Todos a Aprender
Pioneros (PTA), donde se ha contado con el material, capacitacion, apoyo y
seguimiento por parte de la docente coordinadora asignada.

A partir del afio 2016 la Institucion Educativa asumio el Programa
Todos a Aprender Pioneros, recibiendo capacitacion en el nivel directivo y
docente, asignandose dos tutoras para las areas de matematicas y lenguaje.
Para el afio 2017 la Institucion Educativa Colegio Luis Gabriel Castro
funcionara con cuatro (4) Sedes: Central, San Pedro, Gran Colombia y

Primero de Mayo, dandose el cierre de la Sede Santa Barbara, puesto que la
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infraestructura de dicha Sede no existe y funciona en la misma planta fisica
de la Sede Central.

En el afio 2020 contamos con 1100 estudiantes en la Sede Central,
repartidos de la siguiente manera: 2 Preescolares, 7 Grados sextos, 5
Grados Séptimos, 5 Grados Octavos, 4 Grados Novenos, 4 Grados Décimo,
4 Grados Undécimo. Se ofrece para la Media Técnica con apoyo del Servicio
Nacional de Aprendizaje (SENA), las Técnicas en Sistemas de Manejo
Ambiental, Sistemas, Multimedia.

En la Sede Central se cuenta con el Rector, 2 Coordinadores, 1
Psicoorientadora, 39 Docentes. De alli la necesidad de establecer su
seleccion de manera intencional, por considerar ser un contexto que ofrecié a
la investigacion la informacion requerida.

Dentro de esto, es pertinente ubicar a los informantes clave, o a los
actores de la investigacion, por cuanto, fueron los sujetos que brindaron la
informacion necesaria para comprender el objeto de estudio, en este sentido,
fue pertinente asumir la definicién de los informantes clave, los mismos son
tratados por Osorio (2010) como: “Aquellas personas que por sus vivencias,
capacidad de relaciones pueden ayudar al investigador, convirtiéndose en
una fuente importante de informacion y a la vez les va abriendo el acceso a
otras personas y a nuevos escenarios” (p. 37), de manera que los
informantes clave dentro de la presente investigacion estuvieron constituidos
por sujetos que tienen incidencia directa con el fenbmeno abordado, el
criterio de seleccion fue realizado de manera intencional, tomando asi a
aguellos sujetos que tengan mayor informacion sobre el tema planteado, de
acuerdo con lo establecido en la investigacion cualitativa, los mismos fueron
los docentes de biologia de la referida institucion educativa, los cuales,

suman un total de cinco sujetos.
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Fiabilidad y Validez de la Investigacion

Otorgarle calidad a la investigacion, es un proceso complejo puesto
gue se asumio, desde el hecho mismo de un compromiso con la vision ética
que plantea el desarrollo de una investigacion cientifica, porque de alli
emergié un estudio significativo que impacte en el campo del saber, en las
investigaciones cualitativas, el tema de la validez es un tanto agudo porque
puede en algunos casos convertirse en subjetivo y hacer que la vision de la
investigacion se pierda de vista, sin embargo, es necesario asumir que
existen técnicas que pueden validar una investigacion cualitativa, como es el
caso de la triangulacion.

En este sentido, Villa y Alvarez (2007) definen la triangulacién como:
“constituye una de las técnicas mas empleadas para el procesamiento de los
datos en las investigaciones cualitativas, por cuanto contribuye a elevar la
objetividad del andlisis de los datos y a ganar una relativa mayor credibilidad
de los hechos” (p. 98), la triangulacién elevdé la objetividad de la
investigacion, formulando el respeto y la valoracion de quienes intervinieron
en el estudio, porque los datos seran tratados, tal cual como sean captados
de la realidad, es asi como se logré formular mayor fiabilidad al estudio
desarrollado, debido a que se gener6 la correspondencia entre los
testimonios para tal fin y de igual manera se logré demostrar que los hechos
que de alli surjan, realmente pueden ser empleados para incorporarlos en la
generacion de conocimientos significativos.

En el presente estudio, se empled una triangulacion de informacién o
de testimonios, evidenciada en el cruce de informacion de los diversos
informantes clave, como es el caso de los docentes, cada uno de estos
sujetos brind6é informacion para definir el objeto de estudio, una vez
establecida la misma se cruzo y la que coincidié fue empleada dentro de la

generacion de conocimientos, respecto al plan de capacitacion dirigido a los
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docentes para el empleo didactico de la tecnologia educativa en el area de

biologia.

Procedimiento para la Recoleccion de la Informacion

Para asumir los instrumentos de recoleccion de la informacion, se hace
necesario referir lo sefialado por Martinez (2006) quien sugiere:

Los instrumentos, al igual que los procedimientos y estrategias a
utilizar, los dicta el método escogido, aunque, basicamente, se
centran alrededor de la entrevista semi-estructurada. Hay que
describir los que se vayan a utilizar y justificarlos. Sin embargo, la
metodologia cualitativa entiende el método y todo el arsenal de
medios instrumentales como algo flexible, que se utiliza mientras
resulta efectivo, pero que se cambia de acuerdo al dictamen,
imprevisto, de la marcha de la investigacion y de las circunstancias

(p. 98).

De acuerdo con lo anterior, es pertinente enunciar el empleo de la
entrevista como fundamental dentro de la gran gama de técnicas que se
manejan en investigacion cualitativa, de alli la pertinencia en aplicar la misma
como un pilar dentro de la recoleccion de la informacion.

El procedimiento de recoleccion de la informacién, debe estar apegado
a las necesidades tanto del investigador como de los investigados, por ello
es preciso adoptar todos los aspectos inherentes en la vida de cada uno de
estos sujetos, lo que sirvio para que todos asumieran una actitud
colaboradora que permiti6 manejar las posibilidades de ambas partes, es
ineludible entonces entender de manera critica reflexiva el entorno donde se
esta insertando y también debe comprender a sus investigados, es decir,
asumir en muchos casos roles que le permitieron aplicar algunas de las
conductas que representen la poblacién y fueron fundamentales para
constituir la conclusion de la presente investigacion y por ende producir un

conocimiento cientifico acerca de lo que se esta planteando.
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Analisis de la Informacion

El andlisis de la informacion dentro de la investigacion cualitativa, es
un proceso que lleva inmerso la complejidad, porque serdn elementos
observables que requieren ser tratados con cautela, a fin de no ser
desviados de su verdadera misién, para ello, fue esencial asumir los
postulados de la teoria fundamentada planteada por Strauss y Corbin (2002)
como: “Una metodologia que relaciona datos de manera sistematica y
analizados por medio de un proceso de investigacion” (p. 14), de acuerdo
con ello, se asumié como elemento operativo el analisis de la informacion,
para definir aquellos fenbmenos que pudieron servir de base a las categorias
iniciales y aquellos que no habian sido contemplados, ser tratados como

categorias emergentes.
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CAPITULO IV

LOS RESULTADOS

Analisis y Presentacion de la Informacion

Cuando se procede a realizar el andlisis y la presentacion de la
informacion obtenida en el contexto de estudio, la misma se enfoco con la
finalidad de comprender el objeto de la investigacion, lo que conlleva que se
pueda reconocer el mismo en su totalidad, en este sentido, asumir la
aplicacion didactica de la tecnologia educativa que llevan a cabo los
docentes del area de biologia de la institucién Educativa Colegio Luis Gabriel
Castro, ubicada en el municipio de Villa del Rosario, Norte de Santander, fue
un proceso que implico el desarrollo de elementos metodolégicos que
permitieron el abordaje de la misma, para lograr esto, se considerd la
necesidad de asumir una metodologia cualitativa que permitiera al
investigador incorporarse dentro de la realidad.

En tal sentido, para dar cumplimiento a lo pautado en el plano
metodologico se aplicaron las entrevistas semi-estructuradas a los docentes
escogidos (cinco en total), constituyendo este aspecto un hecho fundamental
como punto de partida para el analisis, con los datos que se obtuvieron de
los informantes se ejecutd la categorizacion, procediendo enseguida a la
triangulacion como un medio necesario para desarrollar lo planteado, que
consiste en otorgar validez al estudio. De este modo, se hizo preciso
fragmentar la investigacion en dos categorias que surgieron de los objetivos
especificos y de los datos obtenidos, en primer lugar, la ensefianza en el

area de biologia y en segundo lugar la aplicacion didactica de la tecnologia
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educativa. Es a partir de la premisa tomada citar a Rodriguez, Gil y Garcia
(1999) donde sefiala:

Los datos recogidos constituyen las piezas de un puzle que el
analista se encarga de ir encajando, utilizando la evidencia
recogida para orientar la busqueda de nuevas evidencias
susceptibles de incorporarse a un esquema emergente de
significados que dan cuenta de la realidad estudiada y que poco a
poco va aproximando al investigador a la descripcion y la
comprensién de la misma (p.197).

En correspondencia con lo citado, la informacion obtenida como lo
describe el autor, permitieron conducir al analisis de las evidencias por cada
categoria, dando como resultado una representacion del contexto donde se
efectué la investigacion, para desencadenar en acciones oportunas que
conlleven a ser mas eficientes a los docentes del area de biologia de la de la
institucion Educativa Colegio Luis Gabriel Castro,beneficiando de esta
manera a los estudiantes y por ende a la comunidad educativa.

Desde esta perspectiva, es ineludible referirse a cada una de las
categorias preconcebidas, desde la o6ptica de los informantes que se

seleccionaron para la aplicacion de la entrevista:

a) Enseflanzaen el area de biologia:

La importancia de desarrollar el proceso de ensefianza de forma eficaz
y eficiente las clases de biologia, contribuird a que los estudiantes empleen
las herramientas, las estrategias y los recursos necesarios para conseguir el
aprendizaje durante el hecho educativo, ya que los docentes deben basar
sus planificaciones en el aprovechamiento de las potencialidades
tecnoldgicas y ambientales que se encuentran en el colegio y en la zona, que
ademas permitiran la interrelacion de los alumnos con la comunidad,
logrando producir conocimientos de manera armonica y creativa, aspectos

indispensables en el quehacer diario de una institucion escolar.
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Las preguntas realizadas estuvieron enmarcadas en: Diagnosticar el
proceso de enseflanza presente en el area y en identificar el uso de la
tecnologia educativa en la ensefianza de las ciencias bioldgicas en la

educacion secundaria, de esta forma:

Cuadro 1.

Ensefianza en el area de biologia

Categoria Subcategorias

Ensefianza en el area de biologia

. Disciplina organizadora.

. Proceso educativo.

. Ciencias bioldgicas.

. Aprendizaje.

. Biologia.

Fuente: Garaviz (2021)

Seguidamente, es indispensable tomar en cuenta los testimonios
emanados por cada uno de los cinco informantes clave con referencia a cada
una de las subcategorias expresadas en el cuadro anterior, los cuales se
desprendieron de los referentes tedricos expuestos en el estudio por parte de
la investigadora, en este sentido, se presenta a continuacién la siguiente

interrogante:
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Cuadro 2.

Testimonios de la Subcategoria Disciplina Organizadora

Subcategoria

Docentes

Disciplina

organizadora

D1: Bueno, creo que es parte de todos los contenidos que
enseflamos en la asignatura, debido a que como una

disciplina la biologia debe siempre buscar el conocimiento.

D2: Si légicamente, (pensativo)...mas en el area de
ciencias porque siempre como docentes debemos
propender a la busqueda de la cientificidad en todos los

aspectos.

D3: Desde mi punto de vista, la biologia siempre tiene que
ser una disciplina organizadora, nosotros como docentes
del area tenemos que tomar en cuenta al planificar que los
mas importante es el contenido cientifico que hay en la
asignatura, es decir, siempre la enseflanza debe respetar el

método cientifico.

D4: Es una asignatura la biologia que en la teoria y en la

practica tiene como finalidad respetar el aspecto cientifico.

D5: La biologia es una disciplina organizadora porque la
misma se encarga de seguir los parametros del
conocimiento cientifico, es un compromiso de los docentes

poder plasmarlo asi en el aula y en el laboratorio.

Fuente: Garaviz (2021)

En correspondencia con lo expuesto en el cuadro, que los docentes

tienen una vision consciente de la biologia como disciplina organizadora,

debido a que ellos tienen como objetivo plasmar en sus planificaciones
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actividades pedagogicas que busquen desarrollar el conocimiento cientifico
tanto dentro como fuera del ambiente de clase, para ello relacionan los
contenidos teodricos con las acciones practicas, ademas se emplean
estrategias pedagogicas que conllevan a establecer caracteristicas consonas

con el método cientifico, por lo anterior se presenta el siguiente grafico:

Gréfico 1.

Disciplina Organizadora

Disciplina organizadora

Conocimiento

Conocimiento cientifico

Planificacion 3 e
Método cientifico

4

Actividades
pedagoégicas

Fuente: Garaviz (2021)

En concordancia, en la imagen se puede apreciar que los docentes de
biologia, en el desarrollo de los contenidos de la asignatura tienen el
compromiso de ensefar los contenidos basados en que los estudiantes
puedan adquirir el aprendizaje cimentados en el método cientifico, como un
medio para alcanzar los conocimientos de los educandos, para ello plasman
en sus planificaciones actividades pedagogicas que permitan conseguir las
habilidades, los saberes y las destrezas en los alumnos, al respecto, Acosta

y Riveros (2015) la define “como una serie de medios o documentos que
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emplean los docentes y los supervisores durante la ensefianza con el
objetivo de ayudar a maximizar la transferencia del aprendizaje” (p. 25).

Por tanto, es responsabilidad del personal directivo y de los profesores
emplear las estrategias necesarias de ensefianza para otorgarles a los
estudiantes los medios para el aprendizaje. Seguidamente se presenta la
subcategoria proceso educativo, donde se les hizo la siguiente pregunta
¢, Cudles son procesos educativos que se siguen en la enseflanza de la

biologia?, de lo cual se deriva el cuadro respectivo:

Cuadro 3.

Testimonios de la Subcategoria Proceso Educativo

Subcategoria Docentes

Proceso D1: Bueno profesora, son varios procesos, aunque en la
educativo realidad uno aplique o lleve a cabo los mismos, pero bueno

a mi siempre o bueno, la mayoria de las veces me han dado

resultado.

D2: Los procesos educativos en las clases de biologia los
profesores los aplicamos de forma distinta, algunos son mas
tedricos que practicos y otros lo contrario, entonces de eso
depende mucho que los estudiantes se motiven mas en las

clases.

D3: Definitivamente segun lo que he podido leer, los
procesos educativos en el area de ciencias naturales deben
estar enfocados en el entorno donde se encuentra el
colegio, entonces nosotros como docentes debemos ayudar
planificar las clases segun la realidad de la comunidad

donde trabajamos.

D4: Que se cumplan los procesos educativos es
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importantisimo en biologia, mas cuando en oportunidades ni
siquiera los profesores nos preocupamos porque los
estudiantes aprendan de manera significativa es decir

trabajando haciendo.

D5: Cuando se hace referencia a los procesos educativos
en cualquier area, pero en lo especifico de la biologia, estos
deben estar encaminados a dar respuesta a las debilidades
de los estudiantes y a las problematicas que se presentan
en el colegio y en la comunidad, donde a través de los
contenidos se puedan dar solucion a las problematicas

presentadas en estos espacios.

Fuente: Garaviz (2021)

De atencion a lo anterior, los informantes respondieron que aplican una
serie de procesos educativos, que entre los docentes del area son diferentes
los que ellos colocan en practica, debido a que cada uno hace uso de la
autonomia en su aula, unos utilizan los procesos teoricos y otros las
actividades practicas, ademas, estipulan los mismos enfocados en las
necesidades los educandos y del entorno (colegio - comunidad), siempre
enfocados en que los alumnos mantengan la motivacion y puedan aprender,

al respecto, se presenta el siguiente grafico:
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Grafico 2.

Procesos Educativos

Procesos educativos

Autonomia

Actividades
practicas

Fuente: Garaviz (2021)

Con relacién a lo plasmado, los docentes tienen conocimientos sobre la
aplicacion de los procesos educativos durante la ensefianza, para lo cual,
deben llevar a cabo un grupo de lineamientos pedagdgicos y personales que
conllevardn a mantener la motivacién en los estudiantes y a su vez poder

abordar las vicisitudes existentes en la zona geografica donde se encuentra

Necesidades
entorno -
estudiantes

Motivacion

Aprendizaje

inmersa la institucibn educativa, segun Aguilar

educativos, consisten en:

La interaccion entre los participantes del hecho educativo, que se
dota de dinamismo y movilidad, la cual permite acercar a los

(2015) los procesos

actores educativos en un espacio-tiempo acorde a

caracteristicas de su praxis, dotandola de otras cualidades propias
de cada uno de los procesos propios de la educacion y de los

actores (p. 2).

Por ello, para cumplir con un proceso educativo de manera eficaz y

eficiente, se requiere que exista una relacion directa entre los docentes y los
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estudiantes, donde exista el respeto entre ambos y ademas se puedan tomar
en cuenta las opiniones de los alumnos en cada momento, entonces, al
momento de que los profesores planifiquen sus actividades deben plasmar
situaciones que permitan resaltar las potencialidades de ellos como
facilitadores y de los educandos como actores conscientes y responsables
de su propio aprendizaje.

Seguidamente se presenta la subcategoria ciencias biologicas, en la
cual los informantes respondieron lo siguiente, que se muestra en el cuadro

anexo:

Cuadro 4.
Testimonios de la Subcategoria Ciencias Bioldgicas

Subcategoria Docentes
Ciencias D1: Ya en esta pregunta cambia la situacion, porque es que
bioldgicas agui es poco en este colegio es poco lo que se hace, en mi

caso por ejemplo uso mucho como estrategia el dictado, y
también les copio en el tablero, son las formas como realizo

mis clases.

D2: Bueno, yo siempre busco la manera de ser diferente en
mis clases o sea de innovar, pero son muchos los aspectos
que hay que tomar en cuenta, las estrategias, los recursos
dentro y fuera del aula, los estudiantes, trato de apoyarme

entonces en los medios que existen en el colegio.

D3: Ahora en este momento vivimos otra realidad, en una
situacion normal en el aula trato de conjugar lo tedrico con
lo practica, buscar que la ensefianza sea mas real, mas
auténtica, es decir, que se parezca mas a la realidad,

empleo los métodos tradicionales pero los alterno inclusive
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con programas o videos interactivos que capten la atencion

de los alumnos.

D4: En mi caso, yo si busco aprovechar las fortalezas de los
estudiantes ellos manejan la mayoria recursos tecnolégicos
como el computador, bueno trato de conseguir peliculas y
se las paso para complementar las clases, el resto es a
través del dictado y el uso del tablero que es lo mas

frecuente.

D5: Siendo sincero, yo soy muy tradicionalista uso el tablero
y el dictado, trato es de los temas compararlos con la
realidad existente en el pais y en el departamento, y si
puedo y el tema se presta realizo una practica que

complemente lo tedrico.

Fuente: Garaviz (2021)

En lo que respecta a la interrogante concerniente a las ciencias
bioldgicas, los docentes respondieron que, asumen las estrategias
tradicionales de ensefianza, mediadas por el uso del dictado y del tablero
como recursos, expresaron ademas que dependen de los medios con los
gue se encuentran en el colegio, alternando la teoria con la practica y con la
incorporacion de programas o videos interactivos para captar la atencion,
anexando también el computador y peliculas en el area, por ello, se presenta

el siguiente gréfico:
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Grafico 3.

Ciencias Bioldgicas

Ciencias Biologicas

Estrategias Programas o
tradicionales videos interactivos

Teoria - Préactica

Computador

Peliculas

Fuente: Garaviz (2021)

De acuerdo con los aspectos reflejados, en la ensefianza de las
ciencias bioldgicas por parte de los docentes encuestados, se puede
observar que se siguen empleando los métodos tradicionales, por tanto, los
estudiantes se les dificulta la adquisicion de los aprendizajes, algunos aplican
recursos tecnologicos como el uso del computador para transmitir peliculas o
videos interactivos, aunado a ello, el desarrollo de practicas laboratorio y en
la comunidad, por tanto, la ensefianza de las ciencias biolégicas es definido
por Bermudez (2015), como “un proceso que tiene como objetivo ensefiar a
los estudiantes el origen, la evolucion y las caracteristicas de los seres vivos,
asi como sus procesos vitales, su comportamiento y su interaccién entre si y
con el medio ambiente (p. 12). De lo que se puede deducir que, los
profesores tienen la responsabilidad de ensefiar a los alumnos sobre la

importancia y el respeto por el medio natural.
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En el mismo orden de ideas, es necesario hacer referencia a la

subcategoria aprendizaje de las ciencias biolégicas, ¢Como es el

aprendizaje de las ciencias bioldgicas?, en este caso, se hace referencia a

los siguientes testimonios:

Cuadro 5.

Testimonios de la Subcategoria Aprendizaje

Subcategoria

Docentes

Aprendizaje

D1: El aprendizaje estd enfocado de manera directa con la
forma como se les ensefia, entonces en el aula trato con
métodos tradicionales ayudar a los estudiantes a ser mas

participativos, donde entre todos se puedan ayudar.

D2: Con la ayuda de una serie de estrategias y de recursos
que empleo en clase, trato de que la clase sea mas
dindmica, donde los muchachos puedan tener la motivacién
para aprender, pienso que es una buena manera de que
ellos se interesen siempre y logren su aprendizaje.

D3: Bueno todas las planificaciones y lo que se lleva a cabo
en el aula y fuera de ella, debe cumplir con el objetivo de que
los estudiantes alcancen el aprendizaje, por ello busco la
forma de que cada uno se interese por la biologia y trato de
proyectar metodologias que causen interés en los nifios,
ellos aprenden de multiples maneras, entonces hay que

variar las estrategias.

D4: El aprendizaje de los estudiantes es lo mas importante
en la educacién, en biologia especificamente debe
alternarse lo tedrico con lo practico de manera que puedan
reforzar los contenidos y compararlos con la realidad,
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ademas

educativos.

trato de que Ilo

complementen con videos

D5: Bueno a través de las clases tedricas y practicas, busco
que los muchachos se interrelacionen entre si, es decir,
promuevo talleres, discusiones grupales donde puedan
intercambiar ideas y formas de pensar entre ellos, es un

medio para que aprendan y observen otros puntos de vista.

Fuente: Garaviz (2021)

Desde estos planteamientos, los informantes respondieron que el
aprendizaje de las ciencias bioldgicas, esta mediado por las estrategias de
ensefianza que los docentes aplican, es decir, con la ensefianza tradicional
por medio de la aplicaciéon de estrategias y recursos que se encuentran en el
colegio, que permiten promover la participacion, el dinamismo para lograr el
aprendizaje de los alumnos, también por medio de la interrelacion entre la
teoria y la practica y de adaptarlos a la realidad existente en la comunidad,
ademas a través de talleres, discusiones grupales que sirven para el flujo de

ideas entre los educandos, a continuacion se presenta el respectivo grafico:

Grafico 4.
Aprendizaje

Aprendizaje

Estrategias y
recursos

Participacion -
Dinamismo

Estrategias
tradicionales

Teoria - Practica
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Fuente: Garaviz (2021)

Con base en lo anterior, es pertinente mencionar que en el desarrollo
de las actividades pedagdgicas en el area de ciencias biologicas los
docentes emplean diferentes estrategias con la finalidad de conseguir el
aprendizaje en los estudiantes, segun Aguilar (2015) es definido como “El
proceso a través del cual adquirimos ciertos conocimientos, competencias y
habilidades utiles para la vida diaria o laboral” (p. 8). Por ello, es
indispensable que en biologia los profesores se comprometan con la
necesidad que tienen los educandos de obtener los aprendizajes en la

materia, con el fin de aplicarlos en su quehacer diario.

b) Aplicacion didéactica de la tecnologia educativa:

La practica que realizan los docentes en los ambientes de clase, debe
ser entendida como una accibn que permite innovar, profundizar y
transformar el proceso de ensefianza que ejecuta €l mismo. Por tanto, la
aplicacion didactica de la tecnologia educativa esta relacionada con la
realidad que viven los estudiantes y los profesores dentro del aula, debido a
gue todas las actividades que ejecute el maestro en su quehacer cotidiano
guardan una estrecha relacién con las decisiones que toman los educandos
en la asignatura, en el colegio, en el hogar y en la comunidad donde habita.
Esta tarea debe llevar implicita una produccion de conocimientos, para los
sujetos que intervienen, por eso en la practica se debe experimentar como
un proceso de comprension, de creacion y de transformacion de un aspecto
de la realidad educativa.

En tal sentido, los docentes deben cumplir con el compromiso de
mejorar constantemente el proceso de ensefianza, de manera que pueda,
lograr y mantener la motivacion por el aprendizaje, y a su vez, promover el
pensamiento creativo y critico de los alumnos. Desde esta perspectiva, los

profesores en su tarea como facilitadores de la ensefanza, tienen el
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compromiso de generar estrategias pedagogicas basadas en las tecnologias
educativas que permitan enriquecer sus conocimientos Yy habilidades
personales, y, ademas, alcanzar que los nifios, las niflas y los adolescentes

puedan aprender de forma armonica.

Cuadro 6.

Categoria Aplicacién Didactica de la Tecnologia Educativa

Categoria Subcategorias

Aplicacion Didactica de la Tecnologia

. Herramienta pedagdgica.

Educativa . Tecnologia multimedia.

. Estrategia didactica.

. Creatividad.

. Innovacion.

Fuente: Garaviz (2021)

En correspondencia con el cuadro presentado, en cuanto a la categoria
aplicacion didactica de la tecnologia educativa, las interrogantes planteadas
fueron realizadas bajo los pardmetros que se derivan de las siguientes
subcategorias: Herramienta pedagdgica, tecnologia multimedia, estrategia
didactica, creatividad e innovacion. En este caso, como primero se presenta
la subcategoria herramientas pedagogicas, donde la pregunta formulada fue:
¢,Cuales son las herramientas pedagodgicas en el area de biologia?, las

respuestas fueron:
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Cuadro 7.

Testimonios de la Subcategoria herramientas pedagogicas

Subcategoria

Docentes

Biologia

D1: En la actualidad son muchas las que existen, el
problema esta en que no existen en el colegio o nosotros no
las empleamos, ya sea por desconocimiento o por miedo a
su aplicacion, se puede decir que utilizo las tradicionales

mas el computador.

D2: Desde mi perspectiva las herramientas pedagdgicas son
imprescindibles en la ensefianza, pero es responsabilidad de
nosotros los docentes ponerlas en practicas, yo busco la
manera de alternar lo tradicional con la tecnologia inclusive
tomando como apoyo el computador y el proyector

multimedia.

D3: Entre las herramientas pedagdgicas empleadas se
encuentran el tablero, el computador, en biologia el
ambiente, los paisajes y aprovechar los recursos existentes

en el laboratorio.

D4: Yo uso varias herramientas pedagogicas y trato de
adaptarlas a cada tema, aunque pienso que debemos
aprender mas al respecto y ser capacitados en este tema,

para lograr ser mas consonos con la realidad actual.

D5: Yo a pesar de ser tradicional, trato de que las
herramientas pedagogicas que uso en clase, sacarle el
mayor provecho con los estudiantes, siendo lo mas
especifico posible en los temas y siempre buscando que los

alumnos indaguen e intercambien puntos de vista.
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Fuente: Garaviz (2021)

Al cuestionamiento formulado, los informantes emitieron que es
importante la aplicacién de las herramientas pedagogicas en la clase de
biologia y que existen varios tipos que se pueden colocar en practica, uno de
los inconvenientes consiste en que no las toman en cuenta, por
desconocimiento o por miedo al fracaso, ademéas exponen que se utilizan las
tradicionales y se alternan con el computador, el proyector multimedia, el
medio ambiente, los laboratorios, pero a su vez sienten la necesidad de
aprender y capacitarse en el desarrollo de las tecnologias educativas, por

tanto, se presenta el siguiente gréfico:

Grafico 5.

Herramientas pedagdgicas.

Herramientas
pedagdgicas
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Fuente: Garaviz (2021)
De acuerdo a lo precedido, Nader (2010) sefiala que: “la aplicacién de
herramientas pedagodgicas es de suma importancia, porque a partir de estas

se dinamizan los procesos de ensefianza y aprendizaje” (p. 19). Por lo que,
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se requiere que en el marco del proceso de ensefianza de las ciencias
biologicas los docentes puedan capacitarse en cuanto al tema, con la
finalidad que logren incorporar la mayor cantidad de estrategias y recursos
posibles que conlleven a que los educandos consigan el aprendizaje, a su
vez, poder adaptar las mismas a cada una de las tematicas concernientes a
la asignatura.

Seguidamente se presenta la subcategoria tecnologia multimedia, por
lo que se realizé la siguiente pregunta, ¢(Como se aplica la tecnologia

multimedia a la biologia?, siendo necesario mostrar el cuadro a continuacion:

Cuadro 8.

Testimonios de la Subcategoria Tecnologia Multimedia

Subcategoria Docentes

Tecnologia D1: Son mudltiples las formas de aplicarla, aunque en
multimedia nuestro contexto no se lleven a cabo muchas, pero se

puede hacer a través de programas informaticos o por
medio también del internet, en el aula de clase y en los
hogares.

D2: Se aplica por medio de las nuevas tecnologias, en mi
caso trato de alternar las tradicionales con la incorporacion
de videos y algunos programas con el uso del computador,
el proyector multimedia, aunque la desventaja es que no

todos los estudiantes tienen computador en sus casas.

D3: En la actualidad existen programas creados para
generar realidades virtuales, pero en algunos casos no han
llegado a las instituciones o simplemente no las utilizamos
porque no sabemos cémo hacerlo, pero existen muchas y

debemos capacitarnos para incorporarlas en las aulas de
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clase.

D4: Se aplica por medio de la incursion del computador y
las nuevas tecnologias, lo que pasa es que 0 no existen en
los colegios o los docentes no las aplicamos como debe ser

en las clases.

D5: Si claro que existen, y la forma de aplicarlas de verdad
gue yo poco se, porque practicamente nos las utilizo, pero
bueno serd buscar la manera de hacerlo, hace falta

también que nos capaciten.

Fuente: Garaviz (2021)

De manera que, la aplicacion de las tecnologias multimedia en el
desarrollo de las clases de biologia, segun los informantes se lleva a cabo,
se puede realizar por medio de programas informéaticos o empleando el
internet en clases o en el hogar, se alternan las tradicionales con los videos y
el computador, el proyector multimedia, todos ellos ayudan a generar
realidades virtuales, pero en los colegios no existen o no la utilizan los
docentes, por desconocimiento, por falta de motivacion o porque no han sido
capacitados para incluirlas en clase. Al respecto, se presenta el siguiente

gréfico:
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Grafico 6.

Tecnologia multimedia.

Tecnologias educativas
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Capacitacion Realidades
virtuales
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Fuente: Garaviz (2021)

De lo observado en la imagen, se puede deducir que la puesta en
practica de las tecnologias multimedia son imprescindibles en los ambientes
de clase por los docentes del area de biologia, pero los mismos adolecen de
conocimientos, habilidades y destrezas en la aplicacion de las mismas, estas
consisten en una serie de programas informaticos, apoyados en el uso del
internet y del computador que a través de espacios virtuales permiten
diversificar la ensefianza, al respecto, Farci y Ruiz(2007), se trata de “un
sistema que combina medios de texto, graficos, animacién, muasica, voz y
video; que mejora la comunicaciéon y que usa mas de un medio para
presentar informacion” (p. 3). Entonces, este tipo de recursos permitira
promover un tipo de enseflanza mas actualizado y conseguir el aprendizaje
de forma amena en los estudiantes. A continuacion, se presenta la siguiente
subcategoria denominada estrategia didactica, que se puede observar en el

cuadro respectivo:
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Cuadro 9.

Testimonios de la Subcategoria Estrategia Didactica

Subcategoria

Docentes

Estrategia

didactica

D1: Existen muchas estrategias didacticas de ensefanza,
aunque uno casi siempre utiliza las mismas para ensefar a
los estudiantes, pueden ser aprendizaje colaborativo,
aprendizaje basado en problemas y hay otros, pero estos

se aplican mucho en biologia.

D2: Son multiples los que hay, pero bueno yo trato de
colocar en préctica los relacionados con la biologia, por lo
menos el estudio de casos, aprendizaje basado en
problemas, aprendizaje cooperativo y otros que no recuerdo

en este momento.

D3: Bueno en mi caso uso mucho estosel de aprendizaje
orientado por proyectos y la resolucion de ejercicios y
problemas, porque trato de hacer la ensefianza de una

manera mas practica.

D4: Yo siempre los llevo a cabo en el aula y cuando planteo
las practicas, me gusta mucho que los estudiantes
resuelvan ellos mismos los problemas, entonces aplico, el
aprendizaje basado en problemas o la resolucion de

ejercicios practicos.

D5: Son variadas las estrategias didacticas, pero me gusta
mucho desarrollar en clase el aprendizaje colaborativo y
cooperativo para solucionar las problematicas propuestas,
ademas porque asi intercambian ideas y promuevo el

comparierismo.
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Fuente: Garaviz (2021)

En relacion a lo presentado en el cuadro, con respecto a la
subcategoria estrategias didacticas, los informantes contestaron que, son
multiples las que existen pero que en el desarrollo de las clase de biologia se
abordan las siguientes: Aprendizaje colaborativo, aprendizaje basado en
problemas, estudios de casos, aprendizaje cooperativo, aprendizaje
orientado por proyectos y la resolucion de ejercicios y problemas, todos ellos
consonos con las ciencias naturales, debido a que los docentes buscan la
interaccidn entre los compaferos de clase, ademas de hacer mas practico y
vivencial la ensefianza. De lo cual se desprende el grafico que se muestra a

continuacion:

Grafico 7.

Estrategias didacticas.
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Fuente: Garaviz (2021)
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En concordancia, las estrategias didacticas son definidas por Sanchez
(2008) como “todos aquellas estrategias que, por una parte, ayudan a los
formadores en su tarea de ensefiar y, por otra, facilitan a los alumnos el logro
de los objetivos de aprendizaje” (p.19), por tanto, dichas estrategias deben
estar enfocadas como expone el autor, en mejorar la metodologia que los
docentes colocan practica durante la ensefianza, asi como proporcionar a los
estudiantes los medios expeditos para que de manera individual como en
sinergia con sus comparferos poder alcanzar el aprendizaje. Ademas de ello,
se presenta la subcategoria creatividad, por lo que es necesario referir el

siguiente cuadro:

Cuadro 10.

Testimonios de la Subcategoria Creatividad

Subcategoria Docentes

Creatividad D1: Bueno trato de que los estudiantes la apliquen para

resolver las situaciones propuestas en clase, los muchachos
en la actualidad son muy inteligentes y creativos, entonces

hay que aprovechar esa fortaleza.

D2: La aplico a través de los ejercicios tedrico — practicos
gue los estudiantes ejecutan en el aula y fuera de ella, busco
la manera de que ellos puedan pensar y pongan en practica
sus pensamientos, es una forma de hacer que desarrollen la

creatividad.

D3: De diferentes maneras, con el empleo de clases mas
participativas donde los estudiantes puedan resolver de
forma conjunta las situaciones que les coloco, ademas, ellos

tienen ideas y pensamientos bastante creativos.

D4: La creatividad en los colegios es imprescindible
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desarrollarla y mas en biologia, siempre planifico las
actividades buscando que los estudiantes la puedan colocar
en practica, ellos son muy inteligentes y por lo tanto hay que

mantenerlos ocupados siempre.

D5: Bueno, yo siempre promuevo actividades grupales de
manera que ellos a través de los grupos puedan desarrollar
la creatividad y pensar y que entre todos se ayuden con sus
ideas y pensamientos diferentes, ademas les coloco
actividades individuales para que hagan en las casas y en la

comunidad.

Fuente: Garaviz (2021)

Bueno, yo siempre promuevo actividades grupales de manera que ellos
a través de los grupos puedan desarrollar la creatividad y pensar y que entre
todos se ayuden con sus ideas y pensamientos diferentes, ademas les
coloco actividades individuales para que hagan en las casas y en la
comunidad.

De lo que se puede deducir que, los informantes estan de acuerdo en la
importancia de establecer un escenario educativo basado en la creatividad,
donde se apliquen las estrategias para resolver las situaciones propuestas
en el aula, como clases participativas, tedérico — practicas, actividades
grupales, alternando con tareas en el hogar, ademas coinciden en que los
estudiantes son muy inteligentes y creativos, al respecto su responsabilidad
es aprovechar estas fortalezas de los alumnos, planteando en las
planificaciones medios y recursos para optimizar la enseflanza. Aspectos que

se denotar en el siguiente gréfico:
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Grafico 8.

Creatividad.
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Fuente: Garaviz (2021)

De lo expuesto en la imagen, se puede concluir que, la creatividad en
un aspecto que debe estar implicito en todas teméticas y actividades que se
lleven a cabo en la asignatura de biologia, debido a que los profesores tienen
el compromiso de hacer que sus estudiantes aprovechen las ideas y
pensamientos que tienen y al mismo tiempo que puedan compartirlas con
Sus amigos, para lo cual, es necesario plasmar clases participativas, talleres
grupales y continuar los aprendizajes demostrados en el colegio, en los
hogares donde los padres y/o acudientes puedan resaltar la creatividad en
sus hijos, segun Calero (2012), la creatividad consiste en “la habilidad de los
individuos de inventar o crear nuevas cosas, Se corresponde con la
posibilidad de innovar, de generar cosas en cualquier ambito” (p. 23).
Seguidamente se presenta la subcategoria innovacion, por lo que manifiesta

el siguiente cuadro:
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Cuadro 11.

Testimonios de la Subcategoria Innovacion

Subcategoria

Docentes

Innovacion

D1: Yo busco la manera de diversificar la forma de dar las
clases, trato de innovar escuchando las experiencias de mis
compafieros de biologia y de otras materias, en

oportunidades las adapto a los contenidos.

D2: Bueno yo trato de hacer las clases mas dinamicas y de
emplear algunos recursos tecnolégicos como el computador

y el proyector multimedia.

D3: La palabra innovar es muy amplia, se puede innovar de
muchas maneras no soélo con la tecnologia, yo por lo menos
trato de alternar las estrategias que aplico en clase las

tradicionales y algunas que se puedan tecnolégicas.

D4: Innovar como tal siempre se busca uno experimenta
siempre nuevas formas de ensefar, la idea es que los
estudiantes aprendan, lo que busco es emplear estrategias
basadas en el uso del computador con las que siempre uno

usa, bueno las tradicionales.

D5: Bueno depende lo que quiera decir con innovar, porque
yo poco de aplicar las nuevas tecnologias, pero en la
mayoria de los casos trato de ir cambiando las forma de
ensefiar y de que los muchachos puedan aprender de

manera conjunta.

Fuente: Garaviz (2021)
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De modo que, segun la informacién recabada, la innovacion se debe
trazar como un medio de diversificar las clases, se pueden aprender de otros
compafieros de trabajo, ademas de emplear el computador, recursos
tecnologicos y de las tradicionales, buscando siempre ofrecer un medio mas
dinamico, donde los estudiantes logren aprender en igualdad de condiciones
con sus compafieros, se van cambiando con regularidad las formas de
ensefar a los alumnos, para salir de la rutina. Al respecto, se presenta el

siguiente gréfico:

Grafico 9.
Innovacion.
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Fuente: Garaviz (2021)

En correspondencia con la grafico, se puede observar que aunque
todos los docentes estan conscientes que es indispensable la utilizacién de
medios para que se genere la innovacion en los espacios escolares, los
mismos, no emplean todas las estrategias y los recursos necesarios para

conseguir que se diversifigue la ensefianza, prefieren seguir usando
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estrategias tradicionales, al respeto Galvan (2018) define la innovacién como
‘es una de las exigencias para los docentes, sin embargo, estos prefieren no
hacerlo, porque es méas comodo desarrollar estrategias que han venido
aplicando constantemente” (p. 56), de lo cual, los directivos y los profesores
podran originar transformaciones significativas en la enseflanza del area de

las ciencias bioldgicas.
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CAPITULO V

LA PROPUESTA

APLICACION DIDACTICA DE LA TECNOLOGIA EDUCATIVA EN EL
AREA DE BIOLOGIA EN LA EDUCACION SECUNDARIA

Presentacioén

Plantear una aplicacion didactica de la tecnologia educativa en el area
de biologia en la educacién secundaria con la finalidad de mejorar el proceso
de ensefianza y aprendizaje en la institucién educativa Colegio Luis Gabriel
Castro, ubicada en el municipio de Villa del Rosario, Norte de Santander en
Colombia, requiere del compromiso de los docentes, directivos vy
coordinadores para generar nuevas e innovadoras formas se ensefianza que
conduzcan a la consecucion de un escenario pedagoégico basado en las
tecnologias educativas que conlleve a los estudiantes a formarse de una
manera mas motivante y armonica.

En tal sentido, se debe tomar en cuenta que los estudiantes de
secundaria son adolescentes que por su naturaleza son seres que tienen
conocimientos en el ambito de la informatica y en el uso de la de los
computadores y de los teléfonos inteligentes, potencial que deben
aprovechar los docentes del area de ciencias biologicas en el desarrollo de
los contenidos tanto tedricos como practicos, lo que desencadenard en
jovenes que se encuentren motivados a asistir a clases, a esperar que sus
docentes de la asignatura les demuestren nuevas maneras de aprender y
que ademas les coloquen retos individuales y grupales para resolver en el

aula, en contacto con la naturaleza y en compafiia de la familia.
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En atencion a ello, es indispensable que todos los participantes del
hecho educativo (docentes, estudiantes, directivos, rectores, coordinadores),
puedan entender que el proceso escolar de los estudiantes debe estar
basado en la incursion de tecnologias educativas como aspecto fundamental
en la ensefianza, pero es importante que los docentes puedan escoger los
recursos idéneos para optimizar el aprendizaje de los adolescentes en la
asignatura de biologia. Es de hacer notar que, los docentes expusieron la
necesidad del empleo del computador, el teléfono inteligente y demas
medios que sirvan para que los alumnos desarrollen el pensamiento critico,

reflexivo y el respeto por los seres vivos.

Objetivos de la Propuesta

Objetivo General
Disefar estrategias didacticas mediadas por las tecnologias educativas
en el area de biologia, en la Institucion Educativa Colegio Luis Gabriel

Castro, ubicada en el municipio de Villa del Rosario, Norte de Santander.

Objetivos Especificos

Ofrecer a los docentes una conferencia informativa sobre la importancia
que posee el empleo de las tecnologias educativas en la ensefianza de la
biologia.

Proponer talleres de formacion dirigidos a la capacitacion de los
docentes en el uso de las tecnologias educativas en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de la biologia.

Formular estrategias didacticas mediadas por las tecnologias

educativas en el area de biologia.
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Justificacion de la Propuesta

La formulacion de estrategias didacticas mediadas por las tecnologias
educativas en el &rea de biologia dirigidas a los docentes con el objetivo de
dinamizar el proceso de ensefianza que éstos llevan a cabo en los
estudiantes de secundaria, permitira ejecutar acciones que conduciran a que
se cambien las formas de instruir a los alumnos y ademas poder despertar
las ganas de asistir al colegio y de aprender sobre la asignatura, es asi
como, los educandos se mostraran mas motivados en relacion con el
aprendizaje.

En este orden de ideas, la puesta en practica de las estrategias
didacticas basadas en las tecnologias educativas, promovera mejorar las
actividades realizadas por el docente, que comienzan desde la investigacion,
la preparacion de las clases, la planificacion y la ejecucion de acciones en el
ambiente de clase, adaptando las tecnologias a las realidades
experimentadas en el entorno y de acuerdo a las necesidades de los
adolescentes, originando de esta forma un impacto positivo para la

consolidacion del aprendizaje de los mismos.

Desarrollo de la Propuesta

Cuadro 12.

Conferencia Informativa

Objetivo Especifico  Ofrecer a los docentes una conferencia informativa
sobre la importancia que posee el empleo de las
tecnologias educativas en la ensefianza de la

biologia.

Actividades -. En el inicio se ejecutara una actividad reflexiva,

que permita la interaccién entre los participantes y
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ademas reconocer la importancia que tiene el
establecimiento de las tecnologias educativas en la
ensefianza de la biologia.

-. En el desarrollo, los ponentes mediante una
presentacion con el uso de un proyector multimedia,
presentara a definicion de tecnologias educativas, la
importancia de las mismas en el desarrollo de las
clases de biologia y cuales son las principales
estrategias, recursos y medios tecnoldgicos durante
la ensefianza de la biologia, ademas se hara uso de
varios ejemplos durante la conferencia.

-. En el cierre, los docentes conformaran grupos de
trabajo donde se produzca la interaccion entre los
docentes sobre la temética abordada. Ademas
gueda abierto el derecho de palabra con la finalidad
de aclarar las dudas.

Recursos -. Talento Humano.
.- Computador.
-. Proyector multimedia.
-. Material impreso.
Tiempo -. 3 horas

Fuente: Garaviz (2021)
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Cuadro 13.

Taller de Formacion.

Taller

Ejecucion

Las tecnologias

educativas ¢Para Qué

Sirven?

Se procederda a presentar a los profesores
convocados al taller, una serie de
caracteristicas que ayudar4d a los docentes
comprender para qué sirven las tecnologias
educativas en el desarrollo de las clases de
biologia, de manera que se logren incentivar a
gue las apliquen en sus clases, lo cual permitira

transformar el entorno escolar.

Importancia de
tecnologias educativas

las

Para llevar a cabo este taller, se presentaran
resultados obtenidos por otros docentes en el
plano internacional, nacional y departamental,
con la finalidad de que puedan observar de que
con los recursos que cuenta el colegio, con los
propios y aunado a la experiencia que poseen,
puedan colocar en practica nuevas formas de
ensefiar tanto dentro como fuera de sus
ambientes de clase, aprovechando los recursos

gue les brinda la madre naturaleza.

Fuente: Garaviz (2021)
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Cuadro 14.

Encuentros Multimedia

Objetivo Especifico  Planificar encuentros pedagdgicos mediados por
las tecnologias educativas para la promocién de
la ensefianza y el aprendizaje de la biologia en la

educacion secundaria.

Uso de Recursos Informaticos

Acciones -. Se seleccionaran los recursos informaticos a
emplear durante el desarrollo del primer lapso
basado en el uso del computador, video beam y
el televisor.
-. Se estableceran grupos de trabajo donde se
intercambien ideas sobre el tema.
-. Se promovera el aprendizaje colaborativo y
cooperativo.
-.  Se profundizard la capacidad de los

estudiantes.

Desarrollo de video — foros

Acciones -. Se realizara un video — foro alusivo al proceso
de evolucion de los seres vivos.
-. Se formaran grupos de trabajo en los que se
diserte sobre el tema abordado.
-. Se desarrollara mapas conceptuales o
mentales sobre la tematica.
-. Se premiara a cada uno de los equipos

participantes.

Bibliotecas virtuales

Acciones -. Se procederd a los estudiantes en qué

consisten las bibliotecas virtuales.
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-. Se establecera el calendario de publicacion de
libros o enciclopedias virtuales, con la finalidad
de recopilar informacion sobre las tematicas
tratadas en clase.

-. Se otorgard un incentivo a todos los

participantes.

Recursos Educativos

Acciones

.- Se iniciard la exposicion de los contenidos de
la asignatura de biologia, a través del uso de
blog apoyados en las tecnologias educativas.

.- Los docentes por medio de los programas
multimedia desarrollara con los estudiantes
estrategias de evaluacibn mediadas por los
foros, los wikis, mapas mixtos, entre otros.

.- Se otorgara un incentivo a los estudiantes.

Tiempo

Durante el afio escolar

Fuente: Garaviz (2021)
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Es importante destacar que el estudio tuvo como finalidad promover la
aplicacion didactica de la tecnologia educativa en el area de biologia, en la
Institucion Educativa Colegio Luis Gabriel Castro, ubicada en el municipio de
Villa del Rosario, Norte de Santander. Para lo cual, se emple6 una
metodologia de tipo cualitativa amparada en estudio fenomenoldgico, lo que
permiti6 abordar en el contexto de estudio a los informantes para la
categorizacion, triangulacion y analisis.

Se procedié a diagnosticar el proceso de enseflanza presente en el
area de biologia en la educacion secundaria, obteniendo como conclusiones
que, los docentes tienen diferentes formas de planificar, ademéas todos
enfocan las actividades de clase de biologia de acuerdo a sus fortalezas y su
forma de pensar, aplicando el principio de autonomia durante la misma,
también se manifiesta el empleo de métodos tradicionales de ensefianza y
en pocas oportunidades usan el computador y el proyector multimedia para
mostrar videos, lo que conlleva a que las clases de ciencias biologicas se
tornen rutinarias y hasta aburridas en muchas ocasiones.

En cuanto a lo concerniente al segundo objetivo especifico, que
consiste en identificar el uso de la tecnologia educativa en la ensefianza de
las ciencias bioldgicas, se puede resaltar que los profesores a diario utilizan
estrategias pedagodgicas durante la ensefianza de las diferentes tematicas,
pero las mismas no son las mas idéneas para lograr estimular y mantener la

motivacion de los educandos, ni tampoco aprovecha las ideas y los
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pensamientos de los alumnos como un hecho que promueva la creatividad y
la innovacion dentro y fuera de los ambientes de clase.

En lo que respecta al tercer objetivo especifico, que se trata de plantear
la aplicacion didactica de la tecnologia educativa en el area de biologia en la
educacion secundaria en el contexto de estudio, el mismo sirve para dar
respuesta a las necesidades de los estudiantes, para ello se requiere la
aplicacion didactica de estrategias que ayuden a mantener en los educandos
el interés por el proceso de ensefianza y aprendizaje de la biologia, lo que
también permita la trascendencia de los conocimientos, de las habilidades y
de las destrezas adquiridas, como un medio para que puedan valorar y

respetar el medio ambiente.
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Recomendaciones

El desarrollo de la investigacion, conllevd a que en la institucion
educativa los docentes del area de ciencias biolégicas y los de otras
disciplinas del conocimiento, pudieran reflexionar sobre el desempefio
pedagogico que lleva a cabo en cada uno de las teméticas que ejecutan en
la asignatura, asi como la necesidad de hacer de la planificacién un hecho
educativo preponderante que sirva para transformar la realidad educativa.

Se recomienda que los directivos, coordinadores y docentes, busquen
convenios con otras instituciones publicas y privadas que les capaciten en la
obtencion de conocimientos y destrezas en cuanto a las tecnologias
educativas, para asi poder utilizarlas en la ensefianza de la biologia.

Cabe sefalar que, en el contexto escolar se cuenta con un aula de
informatica, de laboratorios de ciencias, asi como proyectores multimedia,
que en suma, pueden ayudar a diversificar la forma como los docentes
planifican las actividades pedagdgicas, es decir, pueden alternar acciones
tedrico con practicas de campo, asi como, usar programas virtuales que
generen momentos armonicos de ensefianza, donde los estudiantes puedan
motivarse y lograr los aprendizaje de manera divertida.

Es imprescindible que los directivos de la institucion y los coordinadores
del area, estimulen a los profesores a que incluyan en sus planificaciones el
uso de las tecnologias educativas de manera obligatoria para la ensefianza
del aprendizaje de la biologia, para que, se originen espacios donde los

alumnos y los docentes vayan adquiriendo y mejorando sus destrezas.
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ANEXOS

Anexo 1.

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGQGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
INSTITUTO PEDAGOGICO RURAL “GERVASIO RUBIO”

Guion de Entrevista
Dirigido a: Docentes del area de biologia.
Propdsito: Promover la aplicacion didactica de la tecnologia educativa
en el area de biologia, en la Institucion Educativa Colegio Luis Gabriel

Castro, ubicada en el municipio de Villa del Rosario, Norte de Santander.

1. ¢Como es la biologia como disciplina organizadora?

N

¢,Cuales son los procesos educativos que se siguen en la ensefianza
de la biologia?

¢ Como se asumen las ciencias bioldgicas en el aula de clase?

¢ Como es el aprendizaje de las ciencias biolégicas?

¢, Cuales son las herramientas pedagogicas en el area de biologia?

¢, Cual es el objetivo didactico de la biologia?

¢, Como se aplica la tecnologia multimedia en la biologia?

¢,Cuales son las estrategias didacticas aplicadas en la biologia?

© © N o 0 b~ W

¢, Como aplica la creatividad en las ciencias biologicas?

10.¢,Cbmo innova en la ensefianza de la biologia?
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA UNIVERSIDAD
PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR

INSTITUTO PEDAGOGICO RURAL “GERVASIO RUBIO”

Rubio, Julio de 2020

Estimado Experto:

Por medio de la presente me dirijo a usted, respetuosamente, con la finalidad
de solicitarle formalmente la validacion del instrumento que se aplicara en la
recoleccion de informacion para la investigacion que se titula: PLAN DE
CAPACITACION DIRIGIDO A LOS DOCENTES DE EDUCACION
SECUNDARIA PARA LA APLICACION DIDACTICA DE LA TECNOLOGIA
EDUCATIVA EN EL AREA DE BIOLOGIA. Agradeciendo de antemano por
su valioso aporte y colaboracion, queda de usted,

Atentamente:

Jacqueline Garaviz Rincén
Estudiante de Maestria en Innovaciones educativas

ANnexos:

- Cuestionario aplicado al personal docente (instrumento).
- Titulo y Objetivos de la Investigacion.

- Cuadro de categorizacion

- Criterios para la validacién del instrumento.

- Hoja de registros para la validacion del cuestionario.

- Tabla de validacién del instrumento.

- Constancia de validacion del instrumento.
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA UNIVERSIDAD
PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR

INSTITUTO PEDAGOGICO RURAL “GERVASIO RUBIO”
Guion de Entrevista

Dirigido a: Docentes del area de biologia.

Propdsito: Promover la aplicacion didactica de la tecnologia educativa en el
area de biologia, en la Institucion Educativa Colegio Luis Gabriel Castro,

ubicada en el municipio de Villa del Rosario, Norte de Santander.

1. ¢, Como se organiza la biologia como disciplina?

no

¢,Cudles son los procesos educativos que usted pone en practica en la
ensefianza de la biologia?

¢, Como se asumen las ciencias biolégicas en el aula de clase?

¢, Como es el aprendizaje de las ciencias biologicas?

¢ Cudles estrategias involucra en la ensefianza de la biologia?

¢,Cual es el objetivo didactico de la biologia?

¢,Cual es la utilidad de la tecnologia multimedia en la biologia?

¢, Cuadles son las estrategias didacticas aplicadas en la biologia?

© © N o 0o b~ W

¢,Como aplica la creatividad en las ciencias bioldgicas?

10. ¢Cdmo innova en la ensefianza de la biologia?

99



Objetivos de la Investigacion

Objetivo General

Promover la aplicacion didactica de la tecnologia educativa en el area
de biologia, en la Institucion Educativa Colegio Luis Gabriel Castro, ubicada
en el municipio de Villa del Rosario, Norte de Santander.

Objetivos Especificos
Diagnosticar el proceso de ensefianza presente en el area de biologia
en la educacion secundaria.
Identificar el uso de la tecnologia educativa en la ensefianza de las
ciencias bioldgicas.
Plantear la aplicacion didactica de la de la tecnologia educativa en el
area de biologia en la educacion secundaria en el contexto de estudio.
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Categorizacion

Categoria Subcategorias

Ensefianza en el &rea de biologia . Disciplina organizadora.

. Proceso educativo.

. Ciencias bioldgicas.

. Aprendizaje.

. Biologia.
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HOJA DE REGISTRO PARA LA VALIDACION DEL
CUESTIONARIO

ITEM CRITERIOS OBSERVACION
R P C R
1 Mejorar redaccién
2 Mejorar redaccion
3 Excelente
4 Excelente
5 Mejorar redaccién
6 Excelente
7 Mejorar redaccion
8 Excelente
9 Excelente
10 Excelente

[CRITERIOS: [ R=REDACCION | P = PERTINENCIA | C = COHERENCIA | R=RELEVANCIA |

SUGERENCIAS:

Nombre del Validador Especialidad Firma

Arelys Florez Villamizar | Doctorado En Educacion

102



REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA UNIVERSIDAD
PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
INSTITUTO PEDAGOGICO RURAL “GERVASIO RUBIO”

|

J

CRITERIOS PARA LA VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Criterios Valoracion
Redaccion
: , A: Aprobado

Pertinencia .

: M: Modificar
Coherencia .

- E: Eliminar
Relevancia

Instrucciones: Cada una de las interrogantes se evaluara con la letra
A, M o E de acuerdo con los criterios sefalados.

El instrumento es Aprobado

Gracias por su colaboracién
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PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
INSTITUTO PEDAGOGICO RURAL “GERVASIO RUBIO”

Jl

,/‘ REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA UNIVERSIDAD

Constancia de Validacion del Instrumento

Quien suscribe, profesor (a) Arelys Florez Villamizar, Con Cédula de

Identidad 13038520, con titulo de postgrado: Doctora en Educacion.

Hago constar que he validado el instrumento para recabar informacion
de la investigacion titulada: PLAN DE CAPACITACION DIRIGIDO A LOS
DOCENTES DE EDUCACION SECUNDARIA PARA LA APLICACION
DIDACTICA DE LA TECNOLOGIA EDUCATIVA EN EL AREA DE
BIOLOGIA

Presentado por Jacqueline Garaviz Rincon, para optar al grado de

Magister en Innovaciones educativas

En Rubio, a los 15 dias del mes de diciembre de 2020

Firma:
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