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RESUMEN

La educacion matematica representa una tarea indispensable dentro del hecho
educativo, ya que esta constituye una herramienta fundamental para la comprensién
del mundo que nos rodea. El docente tiene la responsabilidad de ensefiar y promover
estrategias de aprendizajes que le permitan al estudiante apropiarse de los distintos
procedimientos matematicos. Por tal razén, el prop6sito esencial del presente estudio
sera desarrollar estrategias de ensefianza-aprendizaje de la matematica basada en la
teoria de las inteligencias mdaltiples, la teoria socio-cultural y los aportes de la
neurodidactica. Entendiendo esta disciplina como un elemento innovador dentro de
las practicas educativas, que concibe al aprendizaje como un elemento impulsador del
desarrollo del cerebro. Para el logro de objetivos la investigacion se enmarcara
dentro del enfoque cualitativo, con una modalidad de estudio de casos. La
exploracién se desarrollara en las instalaciones en el C.E.B.N. Cacica Ana Soto, se
tomardn como muestra docentes (2) y estudiantes (30) de 4° y 5° grado. La
recoleccién de datos se plantea a través de la observacion participante y la entrevista
a profundidad. Se pretende que los resultados que se arrojen permitan a los y las
docentes fortalecer la ensefianza y propiciar estrategias de aprendizaje en sus
estudiantes.

Descriptores: Estrategias de ensefianza- aprendizaje, neurodidactica, fundamentos de
la matematica, Aritmética, Geometria.



INTRODUCCION

Las matematicas a través de los afios han adquirido un valor fundamental,
dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje, debido a que representan una
herramienta para solucionar los problemas que se presentan diariamente en la
convivencia e interaccion con el medio. De alli la importancia de su ensefianza y su
aprendizaje durante los primeros afios escolares. Es indispensable que la educacion
matematica en el nivel de Primaria, sea orientada para desarrollar habilidades y
destrezas en los estudiantes, que les permitan analizar y resolver problemas que se le
presente diariamente en su contexto.

Es evidente que el protagonista del proceso de ensefianza-aprendizaje es el
estudiante, sin embargo hay que reconocer que el docente juega un papel
indispensable en la educacién matematica, ya que es el responsable de propiciar y
mediar los aprendizajes. Por tal razon, es imprescindible que los educadores
planifiquen y desarrollen estrategias de ensefianza —aprendizaje innovadoras que
motiven a los estudiantes el deseo por aprender los procedimientos matematicos, y
que reconozcan su utilidad en las diferentes actividades que realice. Los estudiantes
deben ser formados con lema de las Mateméticas para la vida.

Por lo antes expuesto, la presente investigacién se enfocara en desarrollar
estrategias de ensefianza-aprendizaje basadas en el enfoque sociocultural,
inteligencias multiples y tomara los aportes de la neurodidactica, con el objetivo de
presentar estrategias innovadoras a los docentes para propiciar los aprendizajes de la
matematica.

El estudio presentara una estructura como se plantea a continuacion: Seccién I,
denominado el problema presenta la problematica del trabajo, objetivos y la
justificacion de la investigacion. Seccion 11, presenta el marco referencial que
sustenta el trabajo, con los antecedentes de las bases tedricas y las bases conceptuales
de la investigacion. Seccion 111, llamado marco metodoldgico, donde se justifica el
tipo y disefio de la investigacion, escenario y sujeto de la investigacion, técnicas e

instrumentos de la investigacion, validacion y procedimientos.



SECCION |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las estrategias de ensefianza-aprendizaje de la Matematica para la Escuela
Primaria, entendidas como el conjunto de procedimientos desarrollados por el
docente junto a las y los estudiantes en funcién de alcanzar el o los aprendizajes
propios de lo que puede concebirse como matematica escolar, constituyen un amplio
y complejo campo de estudios para la Pedagogia, en especial para la Pedagogia de la
Matematica, comdinmente denominada Educacion Matematica. Esta es un éarea que
recientemente ha adquirido un interés destacado en el seno de la comunidad de
investigadores e investigadoras tanto en el ambito nacional como en el internacional,
e incluso, en el seno de las discusiones y espacios que para tal fin se abren en nuestras
instituciones escolares, tal es el caso de los llamados “intercambios de saberes”, los
concernientes a “la coordinacion pedagogica” y a los eventos que se han dado en
estas areas.

De hecho, el término estrategias de ensefianza-aprendizaje es polisémico.
Algunas de las corrientes de la Pedagogia y la Didactica que se han ocupado de este
tema, precisamente se distinguen por la manera en que lo concepttan. En el marco de
esta investigacion, entendemos a las estrategias de ensefianza estrechamente
vinculadas con las estrategias de aprendizaje, en este sentido, preferimos hablar de
estrategias de ensefianza-aprendizaje, tal como lo asume Pimienta (2012) “Las
estrategias de ensefianza- aprendizaje son instrumentos de los que se vale el docente
para contribuir a la implementacion y el desarrollo de las competencias de los
estudiantes” (P.3).

Asimismo, nos apoyamos en Valdés (2010) cuando plantea que

“la ensefianza y aprendizaje son dos procesos que estan indisolublemente

unidos y que se condicionan reciprocamente. El aprendizaje implica el
tratamiento, almacenamiento y recuperacion activa de la informacion que



se recibe, y la ensefianza debe ayudar a quienes deseen aprender para que
puedan desarrollar adecuadamente sus habilidades para procesar la
informacidn y aplicarlas sistematicamente a la solucion de problemas de
la naturaleza, la sociedad y el pensamiento” (p. 2).

Si bien, la ensefianza y el aprendizaje son dos procesos indisolubles; la
planificacion, disefio y evaluacion de una estrategia en particular tiene un peso
importante en el o la docente, en la concrecion o desarrollo de la misma influye la
interaccion que se da en el contexto del aula, la comunicacion o deliberacion, los
intereses 0 motivaciones de las y los estudiantes, sus conocimientos previos, los
recursos de los cuales se disponga, entre tantos otros; los cuales afectan el desarrollo
de la estrategia en si misma.

Desde nuestra dptica, las estrategias de ensefianza-aprendizaje son o pueden ser
un reflejo de la concepcion que tengamos de la matematica como disciplina cientifica,
bien como docentes o la que se encuentra expresada en los diversos materiales
curriculares (como los planes y programas, libros de texto, planes de clase, entre
otros), de la educacion matematica; su enfoque, propdsitos y fundamentos, de algunos
de los problemas que han sido caracteristicos a la matemaética escolar en nuestro pais,
y de los procesos cognitivos asociados a la actividad de las y los estudiantes, entre
otros.

En consecuencia, los docentes tienen la responsabilidad de analizar y evaluar
las estrategias de ensefianza-aprendizaje que aplican dentro del proceso educativo,
pues mediante éstas se organiza el contexto de aprendizaje de los estudiantes. En este
sentido, a los profesores les corresponde activar mediante la aplicacion de estrategias
de ensefianza los procesos necesarios para el logro de aprendizajes; partiendo de las
potencialidades, habilidades y destrezas de las y los estudiantes para solucionar
problemas.

Ahora bien, si las matematicas constituyen uno de los mas importantes bienes
culturales de nuestra civilizacion, su presencia es palpable en practicamente todos los
ambitos de la actividad humana, desde la cientifica hasta la vida cotidiana y es uno de

los pilares centrales sobre los que se asienta todo el proceso educativo (Zuazua y



Rodriguez 2002), es propicio plantear en esta investigacion la revision de las
estrategias de ensefianza-aprendizaje que estan utilizando los docentes para ensefiar
esta asignatura y que estan haciendo los estudiantes para aprenderla.

En este sentido, apoyandonos en Ortiz (2006), se puede sefialar que el
docente y los estudiantes deben ver a la matematica como una herramienta util para el
estudio de las diferentes areas relacionadas con el medio fisico, econémico, social y
tecnoldgico, lo que le deberia conferir de manera natural un caracter globalizador
propuesto ademas en los planes y programas de estudio (p. 23). Por esta razon, la
ensefianza y el aprendizaje de la matematica debe tener un caracter formativo en la
ensefianza bésica (preescolar, primaria y secundaria), ya que puede desencadenar
procesos que permitan desarrollar el pensamiento I6gico, capacidad de razonamiento,
actitud critica, intuicion, creatividad, confianza y toma de decisiones (ob.cit.).

Por otra parte consideramos, tal como lo establece Alcald (2002) que la,
ensefianza y el aprendizaje de la matematica deben estar insertados en un proceso de
integracion socio-cultural y socio-productivo, donde se contemplen los saberes, las
experiencias de vidas afectivas, comunitarias, que los estudiantes poseen y deben ser
capitalizados a favor del proceso de aprendizaje. Es decir, al ensefiar matematicas es
conveniente acentuar su implicacion dentro de la vida diaria de los estudiantes, hacer
hincapié que el aprendizaje va mucho més all& que su utilidad escolar, ensefiarles que
deben estudiar y aprender, porque en la vida diaria son imprescindibles los célculos y
procedimientos matematicos (Ortiz, ob. cit.).

De alli la importancia de considerar en esta investigacion la forma
descontextualizada como se estdn ensefiando los contenidos matematicos dentro
nuestras instituciones educativas. Se ha observado y los docentes han manifestado la
dificultad que se presenta para relacionar esta asignatura con otras areas y a veces con
el contexto. Ortiz (ob. cit.) explica que no se trata de supeditar la ensefianza de la
matematica a las demandas de las otras areas, sino de consolidar las destrezas
matematicas en las materias y permitir que el educando articule, segun su contexto, su

vida y sus saberes.



Mora (2006) enfatiza que el aprendizaje y la ensefianza de las matemaéticas no
puede ni debe ser tratado, fuera y dentro de las aulas de clases, como un producto
terminado o un arbol viejo, cuyas ramas y tallos ya no crecen mas (p. 279). De
acuerdo a estas consideraciones se puede afirmar que la ensefianza- aprendizaje de
la matematica se vislumbra como una necesidad para todos los seres humanos, ya que
forma parte de un proceso escolar obligatorio en la mayoria de los sistemas
educativos de los paises desarrollados; por ende ensefiarla constituye uno de las metas
mas enaltecidas y significativas dentro del plan de formacion de los estudiantes, de
alli su importancia dentro de la educacion.

Por consiguiente, la ensefianza de la matematica debera contribuir a un mejor
desempefio de las personas en la vida diaria, a través de la utilizacion de conceptos y
destrezas matematicas, que les permitan reinterpretar la realidad y resolver problemas
cotidianos del &mbito familiar, social y laboral, contribuyendo al mismo tiempo a
establecer un lenguaje para la comprensién de los fendmenos cientificos vy
tecnoldgicos (Fraile y Gomez 1998). En apoyo a este punto cabe mencionar la
afirmacion realizada por Alcala (ob. cit.) donde expone que uno de los objetivos de la
matematica es que lo que se ensefie esté cargado de significado para el alumno, es
decir, todo trabajo debe partir de una necesidad, donde las nociones ensefiadas se
utilicen como herramientas para resolver dichas situaciones.

Por otra parte, Zuazua y Rodriguez (ob. cit.) sefialan que durante los Gltimos
afios la ensefianza y el aprendizaje de la matematica en las aulas de clases se ha visto
afectada por la concepcidn reduccionista que se le ha dado a la misma; se cree que la
matematica ha de basarse Unicamente a un conjunto de técnicas y de estrategias para
la resolucion de problemas, saber hacer cuentas y aplicar las cuatro operaciones
aritméticas basicas. Castillo y Espeleta (2003) resaltan que

“Los padres de los alumnos, qued6 con la idea de que esta asignatura es

el conjunto de conocimientos invariable con el tiempo, que ha existido

desde siempre y del cual hay que aprender, y en generar memorizar,

aquellos que figuran en los libros de texto o en los apuntes del profesor
que estudiaron en su periodo escolar” (p.14).



Ante esta realidad y al observar las practicas de los docentes dentro de las
escuelas, se puede afirmar que a través de los afios los docentes han convertido la
ensefianza-aprendizaje de las matematicas en mecanico Yy repetitivo; ya que como lo
establece Friedrich y Preiss (2003) “los profesores ensefian la materia siempre del
mismo modo y los escolares sélo pueden salvarse aprendiendo los contenidos de
memoria, sin entenderlos. Los docentes en vez de aprovechar y consolidad las
capacidades de los alumnos se les insiste en sus puntos débiles” (p. 43).

Esto quiere decir que los docentes son en general propensos a ensefiar 1o que
ellos aprendieron y en la misma forma en que lo hicieron (Castillo y Espeleta ob.
cit.). Ante esta realidad se puede afirmar que los educadores no pueden seguir
ensefiando matematicas, repitiendo las mismas clases todos los afios, sin realizar
modificaciones e innovaciones en funcion de los cambios y actualizaciones del
sistema educativo, la sociedad y el contexto de los estudiantes.

Sobre la base de lo antes mencionado, y apoyandonos en Zuazua y Rodriguez
(2002) los profesores, indistintamente el nivel en que se trabaje, no pueden estar
satisfechos del modo como transmiten sus ensefianzas; ya que muchos de sus
estudiantes manifiestan apatia por la asignatura y en algunos casos llegan a rechazar
su aprendizaje; se conforman en esforzarse en aprobar el examen, sin dedicarle un
pensamiento, ni preocuparse por la comprension de lo estudiado. Adquiriendo asi un
aprendizaje mecanico, carente de conocimientos previos, tendentes a la memorizacion
de la informacion; ejemplo de este planteamiento es el simple aprendizaje de
simbolos, convenciones, algoritmos y formulas matematicas (Zuazua y Rodriguez
ob. cit., Alvarez 2010).

En relacidn a estas aseveraciones es de considerar algunos aspectos que resultan
esenciales para la ensefianza-aprendizaje en la Educacion Primaria, que tienen que
ver con el tipo de actividades que se proponen y desarrollan los estudiantes en el
contexto del aula, sus posibles relaciones con la realidad, el papel o rol que
desemperian los docentes, las motivaciones e intereses de los estudiantes.

En consecuencia, el Centro Nacional para el Mejoramiento de la Ensefianza de

la Ciencia (CENAMEC, 2014) resefid que los resultados emanados de la Consulta



Nacional por la Calidad Educativa, sefialaron la necesidad de la formacion del
docente como clave para el mejoramiento de la calidad de la ensefianza en
Venezuela. De igual forma se destaco en esta resefia el deseo de los estudiantes que
se le propicie un aprendizaje de manera amorosa y que sus horas de clase sean de
descubrimiento del sentido de la vida, de estimulo a la curiosidad y de comprension
de los problemas y desafios de la realidad local y global, de manera sencilla y
profunda.

Bajo esta perspectiva se pone de manifiesto la necesidad de reorientar la
ensefianza-aprendizaje de las matematicas, ampliando la didactica utilizada por el
docente; incorporando asi el uso de estrategias innovadoras que propicien el
desarrollo de los procesos cognitivos y del cerebro, favoreciendo la disposicion por
aprender. En consecuencia, hacia la busqueda de alternativas, tendientes a promover
el cambio en las practicas diarias de los docentes para afrontar las necesidades que
demandan los estudiantes dentro del sistema educativo; y con base a las
observaciones realizadas por la investigadora a los docentes y estudiantes de la
institucion escenario de la investigacion; se pudo detectar la necesidad de proponer
estrategias de ensefianza-aprendizaje, para dar respuesta al desconocimiento que
presentan las y los profesores en el nivel de educacion primaria con respecto a los
diferentes tipos de estrategias. Asi como también motivarlos hacia la investigacion y
actualizacién de sus practicas dentro del aula de clases.

A si mismo, la presente investigacion se plantea por la necesidad de presentar
a las y los docentes un conjunto de estrategias de ensefianza-aprendizaje de la
matematica; por cuanto algunos profesores; por ser docentes recién graduados y con
pocos afios de servicio, no manejan algunos conceptos basicos matematicos, ni
distinguen las estrategias adecuadas para la ensefianza y aprendizaje de los contenidos
; utilizando las clases magistrales, la pizarra y los marcadores como unico medio
para trabajar la asignatura.

En atencion a la problematica planteada en la siguiente investigacién se formula

la siguiente interrogante: ;Qué estrategias para la ensefianza-aprendizaje de la



matematica son cénsonas con las caracteristicas de los cursos de 4° y 5° grado de
Educacion primaria y qué aspectos didacticos destacan de su desarrollo y evaluacion?

Obijetivos de la Investigacion
Objetivo General

Desarrollar un conjunto de estrategias para la ensefianza-aprendizaje de la
matematica escolar dirigidas al 4° y 5° grado de Educacion Primaria del C.E.B.N.
Cacica Ana Soto, con base a las necesidades y potencialidades de las y los
estudiantes de estos cursos, en la perspectiva socio-cultural de la educacion

matematica y en los aportes de la Neurodidactica.

Objetivos Especificos

1- Diagnosticar las estrategias de ensefianza y aprendizaje que aplican en el
area de matematica los docentes y estudiantes de 4° y 5° grado de Educacién Primaria
del C.E.B.N. Cacica Ana Soto- Guatire - Estado Miranda, asi como las necesidades y
potencialidades de estos cursos.

2- Diseriar estrategias en conjunto con las y los estudiantes y las o los docentes
en funcion del diagndstico de estos, de la necesidad de una educacién matematica
vinculada con el contexto y con la realidad, asi como los planteamientos de la
neurodidactica.

3- Desarrollar tales estrategias junto con las y los estudiantes y docentes de
estos cursos.

4- Evaluar el desarrollo de estas estrategias atendiendo a las caracteristicas
observadas en el diagndstico de los cursos, al enfoque socio-cultural de la educacion

matematica y a los planteamientos de la neurodidactica.



Justificacion e Importancia.

En la actualidad la ensefianza-aprendizaje de la matematica deben estar
orientados a que lo que se instruya tenga significado para el aprendiz, es decir, toda
instruccion deberia sustentarse en una necesidad educativa. Por lo tanto, al docente le
concierne propiciar escenarios pedagogicos, donde los conocimientos adquiridos se
han transferidos a otros contextos de aprendizajes. Por ello, es necesario partir de la
realidad cotidiana de los estudiantes, donde puedan observar el valor de la
matematica y realizar actividades que apunten a desarrollar su valor formativo y
reflexivo.

Dentro de este marco de ideas, ha de considerarse que uno de los propdsitos de
la ensefianza y aprendizaje de la matematica debe ser sin duda fascinar el interés de
los estudiantes y motivar su propia vivencia del conocimiento de los procesos
matematicos. De ahi, la importancia de disponer de profesores entusiastas, motivados
con la idea que ensefiar y aprender matematicas puede y debe ser una experiencia
feliz. Por esta razdn, en este estudio la investigadora se plantea un desafio, que es
optimizar el proceso de ensefianza y aprendizaje en esta asignatura; proponiendo el
desarrollo de estrategias, con el fin de formar aprendices autbnomos Yy estratégicos.
Sobre la base de las consideraciones anteriores, la investigadora aspira generar en el
aula durante el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica una construccion
conjunta entre ensefiante y aprendiz Unico e irrepetible (Diaz y Hernandez 2002).

Es evidente entonces que como educadores no podemos pensar y considerar
un Unico modo de ensefiar o un procedimiento que resulte seguro y éptimo para
todas las situaciones de ensefianza y aprendizaje. En consecuencia los profesores
necesitan preparacion continua para mejorar su ensefianza y  para promover
estrategias de aprendizaje. Esta preparacion debe llevar a los educadores a la
capacidad de generar contextos de aprendizajes donde el estudiante se sienta
motivado, con entusiasmo y deseo de aprender.

Con referencia a lo anterior expuesto este estudio presentard estrategias para

propiciar la actividad colectiva y no sélo la individual, que creen nexos con la



realidad y el contexto socio-cultural, cientifico; orientadas a la formacion de la
ciudadania y la resolucion de problemas matematicos como eje fundamental a la
toma de decisiones. Por consiguiente se puede afirmar que la investigacion se
ajustard a los nuevos paradigmas, ya que ofrecerd herramientas pedagogicas que
serviran de soporte a la labor docente, con el objetivo de motivar a los estudiantes
en el aprendizaje de la matematica para la vida; los cuales deben ser acordes con las
necesidades y las demandas que exige la sociedad de hoy en dia.

Dicho de otro modo mediante esta investigacion se podra proporcionar a los
docentes las estrategias de ensefianzas que promoveran las estrategias de aprendizaje
a utilizar por los estudiantes en la adquisicion de los contenidos matematicos, con el
objeto de desarrollar sus habilidades y destrezas en esta asignatura. En tal sentido,
con esta indagacion se dara respuesta a la practica docente, ya que complementara la
accion educativa con la utilizacion adecuada de estrategias de ensefianza- aprendizaje,
disefiadas para atender las necesidades de sus estudiantes.

Asimismo se pretende poner al alcance de los profesores de Educacion
Primaria estas estrategias para la ensefianza- aprendizaje del area de matematica; y asi
hacer un aporte para solventar la problematica presentada en las aulas de clases de
esta institucion. Por otra parte se aspira que este material este publicado en
bibliotecas, para apoyar la labor docente y promover estudiantes auténomos y

estratégicos.
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SECCION 11
MARCO REFERENCIAL

Antecedentes de la Investigacion

En la actualidad el disefio de estrategias de ensefianza y la promocion de las
estrategias de aprendizaje han sido objeto de estudio de muchos autores. Este tema se
ha convertido en una preocupacion constante de investigadores; ofreciendo diversos
aportes tedricos y practicos desde las diversas realidades educativas. Sus
investigaciones y trabajos han tenido como propdsito reflexionar acerca de la
necesidad de perfeccionar la préctica educativa, con objeto de optimizar el proceso de
ensefianza y aprendizaje de los estudiantes.

Dentro de este marco de investigaciones, se pudo evidenciar que a través del
tiempo estos estudios han destacado la funcién fundamental que cumple el o la
docente dentro del proceso ensefianza-aprendizaje, ya que le corresponde facilitar y
mediar la adquisicién de los aprendizajes en los estudiantes; enfatizando el aprender a
aprender y promoviendo escolares autdbnomos. Por tal razon, en el educador recae la
responsabilidad de adoptar diferentes estrategias de ensefianza-aprendizaje, que les
permitan desarrollar los diversos contenidos de matematica; atendiendo los diferentes
estilos y ritmos de aprendizaje de sus educandos.

En tal sentido es de resaltar que la preocupacion por la ensefianza y el
aprendizaje de la matematica, es una realidad que se viene estudiando desde hace
muchos afios en todos los niveles educativos del pais; ejemplo de ello es la
investigacion realizada por Reyes (2002), la cual tuvo como objetivo disefiar
estrategias creativas como factor de cambio en la actitud del docente para la
ensefianza de la matematica en el Instituto Pedagogico de Miranda José Manuel Siso

Martinez. En opinion del autor las técnicas creativas solo representaron un medio
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para que los individuos generen ideas adicionales, mas que un recurso para hacerlos
creativos, toda vez que el potencial creativo esta asociado intimamente con los rasgos
individuales. También comprobd que se fortalecio la tolerancia como indicador de
actitud creativa en los profesores de matematica, 1o que en ellos refleja una conducta
de entrega, de valoracion y respeto hacia los alumnos que repercute positivamente en
el proceso de ensefianza.

De igual manera Cammarato y otros (2003) realizaron un estudio para analizar
las estrategias instruccionales empleadas por los profesores del area de matematica de
la Universidad Simén Bolivar, sede Litoral; el estudio se realiz6 desde la perspectiva
del proceso de aprendizaje en los principios del constructivismo, de la psicologia
cognitiva y de las estrategias instruccionales. En virtud de los resultados obtenidos y
el contraste de la informacion, evidenciaron que la estrategia instruccional utilizada
por la mayoria de los profesores es la exposicion (clase magistral), apuntando que
ante esta situacion los estudiantes siguen los esquemas de la educacién tradicional,
observando y escuchando al profesor, limitdndose a tomar apuntes. Ademas, pudieron
comprobar que los medios instruccionales empleados en las clases son la pizarra y las
guias tedrico- préacticas.

Cabe mencionar que las dos investigaciones citadas aportan informacion para
sustentar la problematica presentada en este estudio, en cuanto a las practicas de
ensefianza tradicionales que han sido empleadas por los docentes desde hace afios y la
necesidad que han tenido los educadores de optimizar su practica educativa a través
tiempo. Como se puede observar las investigaciones presentadas por los docentes en
cuanto a la seleccién de estrategias para facilitar sus clases, viene tratada desde el
nivel Universitario, pasando por la Educacion Media general, hasta llegar a la
Educacién Primaria, escenario de estudio de esta investigacion.

Por lo tanto, es oportuno sefialar en este estudio el trabajo realizado por Cova
(2013) en el cual se propuso analizar las estrategias de ensefianza y de aprendizaje
empleadas por los y las docentes de matematica y establecer su incidencia en el
rendimiento académico de los estudiantes de 4° afio del Liceo Bolivariano “Creacion

Cantarrana”. En dicho estudio concluydé que los profesores de matematica
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escasamente relacionan los contenidos de esta ciencia con otras ni con fendmenos de
la vida cotidiana, por lo que los estudiantes no conocen la aplicabilidad de esta rama
del conocimiento a problemas concretos, teniendo un impacto negativo en su
rendimiento académico. Dentro de este marco de ideas, es de considerar el esfuerzo
que han hecho los docentes a través del tiempo por optimizar su practica educativa
en el area de matematica y su preocupacion por actualizar su forma de ensefar;
motivandose a la innovacion de estrategias de ensefianza-aprendizaje.

En el nivel de Educacién Primaria, Viloria y Godoy (2010) realizaron una
investigacion con el objetivo de evaluar la efectividad de la planificacion de
estrategias didacticas para el mejoramiento de las competencias matematicas, en
estudiantes de sexto grado; bajo el enfoque de la teoria del desarrollo de las
Inteligencias Multiples de Gardner y la del aprendizaje Significativo de Ausubel.
Obteniendo como resultado un mejoramiento significativo en el grupo experimental,
estableciendo que la planificacién de estrategias es determinante en el desarrollo
cognitivo de los estudiantes. En este estudio es importante considerar esta
investigacion, porque nos servira para reforzar la parte tedrica, en cuanto a las
experiencias obtenidas en la planificacion de las estrategias basadas en la teoria de las
Inteligencias Mdltiples.

De acuerdo con estos estudios se puede evidenciar que la gran mayoria de las
investigaciones se han apoyado en los enfoques constructivistas y el aprendizaje
significativo. No obstante, se abre un camino para dar otra perspectiva a estas
exploraciones y disefios de estrategias. Tal es el caso de Gotay (2008) que se
planted un estudio para analizar y explicar como los hallazgos de la neurociencia
pueden ayudar al maestro en la ensefianza-aprendizaje de sus estudiantes y divulgar
como la neurociencia investiga que las emociones inciden en el aprendizaje. En esta
investigacion segun los resultados obtenidos se considera que el docente debe
planificar sus practicas educativas de manera mas emocionante y significativa para
los estudiantes, porque el cerebro le da mas importancia a estas experiencias, y la

retencion va aumentando. Ademas concluyd que el aprendizaje estd fuertemente
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influenciado por las emociones. Mientras mas fuerte la emocion se conecta con la
experiencia, mas dindmico es el recuerdo de la misma.

De la misma manera, Mogollon (2010) se planted una investigacion para
desarrollar algunas estrategias generadas a partir de las investigaciones en
neurociencias y asi contribuir a la ensefianza y aprendizaje de las matematicas. En el
mismo se desarrollaron estrategias tomando en consideracion niveles que abarcan lo
cognitivo, semiotico, lenguaje, la afectividad y la superacion de fobias a la asignatura.
Ademas se evidencié la necesidad imperante del requerimiento educativo en el futuro
préximo de un nuevo docente, conocimiento sobre la funcion cerebral, sus estructuras
y sus implicaciones con la educacion, asi como un cambio en la pedagogia y
estructura curricular en la ensefianza de las matematicas.

Con estas investigaciones, sustentaremos este estudio basandonos en la
necesidad que tienen los investigadores de ampliar la concepcidon que tiene para
planificar el proceso de ensefianza-aprendizaje; incorporando a sus practicas
educativas otros campos como las neurociencias, neurodidactia, neuroaprendizaje;
esto no quiere decir que han subestimado la importancia del constructivismo o
aprendizaje significativo; sino que estan asumiendo los avances en cuanto a como
aprende el cerebro, para incorporarlos a las aulas de clases; constituyendo otro
enfoque en los cuales se pueden apoyar las practicas educativas y desarrollar los
aprendizajes. Dado que actualmente estas investigaciones nos estan sefialando la
importancia de conocer como aprende el cerebro, es indispensable que los
educadores incorporemos dentro de la planificacion y desarrollo de las estrategias de
ensefianza-aprendizaje, los aportes que la neurodidactica estd haciendo a la

educacion.
Bases teoricas
Las bases tedricas de esta investigacion estaran sustentada bajo el enfoque de la

teoria del desarrollo de las Inteligencias Multiples de Gardner y el enfoque Socio-
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Cultural de \ygotsky. Asimismo se atenderdn los aportes que ha hecho la
neurociencia a la educacion como es el estudio de la Neurodidactica.

Los seres humanos nacemos con un conjunto de condiciones, cualidades y
aptitudes, especialmente intelectuales, que se van desarrollando dependiendo del
contexto, de las experiencias y la educacion recibida durante los afios escolares.
Actualmente el sistema educativo nacional nos habla que la educacion debe
garantizar el desarrollo integral del estudiante; es decir demanda que se desarrollen
los aspectos: fisico, cognitivo, social, moral, lenguaje, emocional, entre otros; y es en
esto que se basa la teoria de las Inteligencias Multiples de Gardner.

Armstrong (2001) sefiala que las “investigaciones realizadas durante los ultimos
afios, por Gardner, apuntan a que cada nifio tiene muchas maneras diferentes de ser
inteligente, a través de las palabras, los numeros, los dibujos y las imagenes, la
masica, la expresion fisica y el autoconocimiento” (p.4). Por ende, la importancia de
esta teoria en el proceso de ensefianza-aprendizaje ha radicado en que plantea
distintas posibilidades de adquisicion del conocimiento, considerando las diferencias
individuales de cada estudiante.

En tal sentido, se puede afirmar que a través de los afios la inteligencia ha sido
definida de varias maneras y desde diferentes perspectivas; dependiendo del enfoque
disciplinario en la que se utiliza, se han organizado en varios grupos: las psicoldgicas,
las biologicas y las operativas. Actualmente la inteligencia ha sido descrita por
Gardner (2011) como un “potencial biopsicoldgico para procesar informacion que se
puede activar en un mundo cultural para resolver problemas o crear productos que
tienen valor para una cultura” (p.16).

Este psicélogo, considera que es de suma importancia que conozcamos Yy
alimentemos todas las inteligencias y todas las combinaciones de inteligencias. Todos
somos tan diferentes en parte porque poseemos combinaciones distintas de
inteligencias. Si se reconoce ese hecho, los estudiantes tendran mas posibilidades de
enfrentarse adecuadamente a los numerosos problemas que se les plantean en la vida.
(Gardner 1987, citado en Armstrong 2006). Sobre la base de este planteamiento, se

concibe esta teoria dentro de esta investigacion como una ayuda para comprender la
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inteligencia, facilitando elementos para el desarrollo de las estrategias de ensefianza-
aprendizaje; siendo un punto de partida para una nueva comprensién de las
potencialidades de los estudiantes.

Del mismo modo esta teoria explica que el individuo no posee una Unica
inteligencia, sino varias; la propuesta actual hace alusion a ocho capacidades, que se
van desarrollando de acuerdo a los intereses y motivaciones. Gardner, sugiere que las
inteligencias reciban un estimulo cuando se participe en alguna actividad con valor
cultural y que el crecimiento del individuo en esa actividad sigue un patron de
desarrollo. (Citado por Armstrong 2006).

Armstrong (2006), en su libro Inteligencias multiples en el aula; describe el
modelo de las Inteligencias Mdltiples propuesto por Gardner, de la siguiente forma:

1- Todos poseemos las ocho inteligencias: es una teoria sobre el
funcionamiento cognitivo, y propone que toda persona posee capacidades en las ocho
inteligencias: linguisticas, l6gico-matematico, espacial, cinético-corporal, musical,
interpersonal, intrapersonal y naturalista, que funcionan juntas de un modo Unico para
cada persona.

2- La mayoria de las personas pueden desarrollar cada inteligencia hasta
alcanzar un nivel adecuado de competencia: Todos los individuos tienen la
capacidad de desarrollar las ocho inteligencias hasta un nivel razonable de
rendimiento si recibimos el apoyo, el enriquecimiento y la formacion adecuada.

3- En general, las inteligencias funcionan juntas de modo complejo:
Ninguna inteligencia existe por si sola en la vida real. Las inteligencias siempre
actian entre si. En la teoria las inteligencias se sacan de contexto con el Unico
propdsito de examinar sus principales caracteristicos y aprender a utilizarlas en forma
eficaz. Teniendo en cuenta que siempre se deben devolver a sus contextos especificos
valorados por la cultura cuando terminemos su estudio formal.

4- Existen muchas maneras de ser inteligente en cada categoria: No existe
un conjunto estandar de actividades de atributos que hay que poseer para ser

considerado inteligente en un campo determinado. La teoria hace hincapié en la rica
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diversidad con que los individuos manifiestan sus dones dentro de las inteligencias y
entre las inteligencias.

Desde este punto de vista las Inteligencias Mdltiples plantean una educacion
enfocada en el estudiante, tomando en cuenta que todos no aprenden de la misma
manera y que los educandos no llegaran aprender todo lo que se tiene que aprender; la
integracion de esta teoria al proceso de ensefianza-aprendizaje, contribuird a la
formacion de individuos mas creativos, capaces de tomar decisiones en la resolucion
de problemas reales. Armstrong (ob.cit) sefiala que la teoria de las Inteligencias
Mdltiples sugieren que no existe un conjunto de estrategias que sea el mejor para
todos los estudiantes en todo momento; las diferencias individuales exigen al
educador utilizar una amplia gama de estrategias de ensefianza-aprendizaje para cada
una de las inteligencias.

Por otra parte, Mufioz y Ayuso (2014) plantean que la teoria de las
inteligencias maltiples promueve un aprendizaje por proyectos, que le proporcione al
alumno oportunidades para mejorar la comprension de conceptos, de tal manera que
el maestro puede disefiar perfiles individualizados para cada alumno, y adaptarse a
sus ritmos de aprendizaje. Por ello, los proyectos de aprendizajes deben realizarse
mediante una amplia variedad de actividades y proyectos de trabajo. Asimismo
dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje el docente también adquiere un papel
fundamental, como guia, que ayude a los estudiantes a descubrir sus potencialidades;
y por otro lado a fomentar todas las inteligencias de los estudiantes, partiendo de todo

aquello en lo que se destaca y motiva.
Vygotsky vy la teoria Socio-cultural

Vygotsky, plantea su enfoque tedrico en contraposicion de los enfoques que
reducian a la psicologia y el aprendizaje simplemente a estimulos y respuestas;
consideraba que estos planteamientos eran insuficientes para caracterizar la
concepcidn del aprendizaje; en funcion a esto, plantea su teoria donde los estudiantes
adquieren su aprendizaje de manera individual, pero al mismo tiempo con la ayuda

del profesor, comparfieros de clases, familiares y amigos.
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Rodriguez y Ferndndez (1997) expusieron en su libro el Desarrollo Cognitivo y
Aprendizaje temprano: que la teoria de Vygotsky es considerada como una teoria de
caracter socio-cultural, porque ofrece una union sin fisuras entre los procesos
individuales, sociales y culturales. Del mismo modo este enfoque pone el énfasis en
los mecanismos de influencia educativa, donde la dimensién social del aprendizaje es
un aspecto esencial. En este marco se desarrollan procesos de socializacion y de
construccién de la identidad personal (Enciclopedia General de la Educacion 1999).
Es evidente que en esta teoria la interaccion social es el eje central para la adquisicion
de los conocimientos; sin embargo este enfoque resalta que el ser humano nace con
un cddigo genético que se activa cuando el estudiante se pone en contacto con el
contexto, poniéndose a favor del aprendizaje.

Para comprender este enfoque y cdmo es el desarrollo cognitivo que este
plantea; Vygotsky fundament6 la teoria de la Zona de Desarrollo Préximo. Segun
Rodriguez y Fernandez (ob.cit).

“La Z.D.P. es la distancia que existe entre el nivel de desarrollo real del

nifio y su nivel de desarrollo potencial. La Zona de Desarrollo Real se

refiere a lo que el nifio es, a lo que puede hacer por si mismo sin ayuda de

los demaés. La zona de desarrollo potencial hace referencia a lo que no es

pero puede llegar a ser, si cuenta con la ayuda de los deméas. La Zona de

Desarrollo Préximo, es la distancia que debe de recorrer entre lo que se

sabe y puede saber si el medio le proporciona la oportunidad, los
instrumentos necesarios” (p.43).

Por otra parte, Anton (2010) sefiala que desde la teoria socio-cultural “el
aprendizaje es concebido como un proceso de transformacion cognitiva y social que
se da en un contexto colaborativo, es decir, aprendemos al observar y participar con
otros individuos y por mediacion de artefactos culturales en actividades dirigidas
hacia una meta” (p.11). Razon por la cual dentro de este enfoque la participacion del
estudiante es considerada mas activa, dindmica y practica. Entonces el papel del
docente estara dirigido a la mediacion, guiandolos con explicaciones, demostraciones

y proponiendo actividades grupales que haga posible el aprendizaje cooperativo.
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En este sentido, el enfoque Socio-cultural de Vygotsky, servira de apoyo al
trabajo de investigacion que se plantea, debido a que esta teoria postula el aprendizaje
de los estudiantes vinculados con su contexto y con la interaccidn con los demas. En
consecuencia las estrategias de ensefianza-aprendizaje que Se proponen estaran
dirigidas, en parte, a que los estudiantes interactien con su medio, se propicié una

adecuada comunicacién, uniendo lo afectivo con lo cognitivo.

Bases Conceptuales
Neurodidéactica

Desde el punto de vista etimoldgico a través de los afios los ambitos de estudio
de la didactica han sido desde siempre la ensefianza y el aprendizaje. Entendiéndose
didactica como la disciplina, campo de conocimiento educativo que se ocupa de los
procesos de ensefianza y aprendizaje en contextos institucionales para alcanzar la
formacion. (Enciclopedia general de la educacion 1999 P. 680).

De acuerdo con Fernandez (2012) la ensefianza como el aprendizaje son dos
procesos que han evolucionado en el tiempo y que ademas, han sido enriquecidos por
las diversas teorias del aprendizaje que han desarrollado la Psicologia y la Pedagogia
a lo largo del tiempo. Otro aspecto que ha evolucionado en la actualidad es la cabida
que se le ha dado a la Neurociencia en la educacion; que se ha encargado de estudiar
la optimizacion del cerebro basada en el aprendizaje, dando como aporte la
Neurodidactica.

La Neurodidactica surge en 1988 por el catedratico Preiss Gerhard, de la
Universidad de Friburgo, el cual la plantea como una propuesta “para intentar
configurar el aprendizaje de la forma que mejor encaje en el desarrollo del cerebro”
(p-39). Dentro de esta perspectiva, esta disciplina se define como una nueva torre de
vigia que emerge directamente de la Neurociencia y de los intentos por aplicar sus
mas recientes descubrimientos al mejoramiento de los procesos de ensefianza-

aprendizaje (Meléndez 2009).
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Por otra parte, Fernandez (ob.cit.) expone que la neurodidactica ha surgido
como una disciplina practica basada en la ciencia del cerebro y la mente. Con el
objetivo de estudiar la optimizacion del aprendizaje basado en nuestro potencial
cerebral, que puede ayudar a maestros y profesores de todos los niveles educativos, a
desarrollar nuevas y mas efectivas estrategias para la ensefianza-aprendizaje. Cabe
sefialar, que la neurodidéctica pretende dar respuestas a la diversidad del alumnado,
desde el aula, promoviendo un proceso de ensefianza-aprendizaje que incentive la
mayor cantidad de interconexiones del cerebro.

Al mismo tiempo, Friedrich y Preiss (2003) expresan que la neurodidactica
tiene como principio hacer que los infantes aprendan en consonancia con sus dotes y
talentos; recomiendan a los docentes desarrollar estrategias que estén en interaccion
con el medio, ya que estas promueven el desarrollo del cerebro. Estos mismos autores
sostienen que si la ensefianza y formacién de los nifios ofrecen los estimulos
intelectuales que necesita el cerebro, se pueden desarrollar las capacidades cognitivas
y, en ese caso, también resulta facil aprender. Al respecto conviene decir que para los
docentes es indispensable conocer las capacidades de sus estudiantes, asi como
también descubrir que dominan, que despierta su curiosidad y que les gusta. De alli
que dentro de esta disciplina se postula a la emocién como turbo aprendizaje y a la

curiosidad, interés, gozo y motivacién como los presupuestos para aprender algo.

Estilos de Aprendizaje.

El estilo de aprendizaje es un aspecto en la pedagogia que todo docente y
estudiante debe conocer y comprender para perfeccionar el proceso de ensefianza-
aprendizaje, ya sea como facilitador del aprendizaje o aprendiz. Dada su importancia
en este proceso nos apoyamos en la Enciclopedia General de la Educacion (1999)
para afirmar que “los estilos de aprendizaje son patrones de comportamiento que una
persona adopta para abordar un tipo particular de tarea. Se trata de un rasgo
consistente y estable de la forma en que una persona atiende, percibe y piensa” (pag.
456).
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El proyecto de SKILLS (2007) en su investigacion sobre el Andlisis de estilos
y estrategias de aprendizaje; inventario de estrategias plantean que el “estilo de
aprendizaje es la manera en la que una persona aprende, es decir, adquiere
conocimientos o destrezas. En un sentido mas amplio, significa también cémo la
persona interpreta, distingue, procesa y comprende la informacion y el contexto los
estilos de aprendizaje” (pag. 7).

Por otra parte Gomez (2004) sostiene que “aprender no consiste en almacenar
datos aislados. EIl cerebro humano se caracteriza por su capacidad de relacionar y
asociar la gran cantidad de informacion que recibe continuamente buscar pautas y
crear esquemas que nos permitan entender el mundo que nos rodea. Pero no todos
seguimos el mismo procedimiento, y la manera en que organicemos esa informacién
afectard a nuestro estilo de aprendizaje” (pag. 160). Los tres autores coinciden que
cada aprendiz utiliza su propio método o forma para adquirir sus conocimientos y por
ende alcanzar un aprendizaje de un determinado tema.

Por otra parte Camarero y Martin (2000) en la investigacion realizada para
analizar el uso de estilos y estrategias de aprendizaje y su relacion con el rendimiento
académico conceptualizan los estilos de aprendizaje “como variables personales que,
a mitad de camino entre la inteligencia y personalidad, explican las diferentes formas
de abordar, planificar y responder ante las demandas del aprendiz”. (pag. 615).

Muchos autores han realizados estudios y establecido algunas consideraciones
sobre los estilos de aprendizaje, aportando a su tesis informacion acerca de este
aspecto; desarrollando una clasificacion para la comprensién del como aprendemos.
Tales son los casos de los Modelos que nos presenta SKILLS (2007) en su proyecto
de investigacion: ElI Modelo Sensorial afirma que, por motivos practicos, la
informacién se procesa a través de los sentidos. El de Kolb o Aprendizaje
experimental dice que un aprendizaje Optimo es el resultado de trabajar la
informacidn en cuatro fases de un ciclo y el de los hemisferios cerebrales plantea que

el cerebro se divide en dos lados o hemisferios.
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El disefio de las estrategias en esta investigacion se fundamentara en el modelo
de estilos de aprendizaje de Kolb; que plantea el aprendizaje segin cuatro etapas:

activista, reflexivo, tedrico y pragmatico.

Estrategias de ensefianza-aprendizaje

El Diccionario de la Real Academia de la Lengua Espafiola (2001) da al
término de estrategia dos connotaciones “1- Arte de planear y dirigir las operaciones
bélicas. 2- Técnica y conjunto de actividades destinadas a conseguir un objetivo”. De
igual forma la enciclopedia general de la educacion (1999) refiere que una estrategia
“es un conjunto planificado de acciones y técnicas que conducen a la consecuencia de
objetivos preestablecidos durante el proceso educativo” (pag. 758). Del mismo modo
Tobon (2010) la define como un conjunto de acciones que se proyectan y se ponen en
marcha de forma ordenada para alcanzar un determinado proposito (pag. 246).

Al respecto conviene decir que la construccion del aprendizaje implica la
participacion del docente que utiliza procedimientos para la ensefianza, y el
estudiante que aplica estrategias de aprendizaje para apropiarse del conocimiento. El
profesor para disefiar las estrategias de ensefianza y promover estrategias de
aprendizaje debe tener en cuenta ademas de los aspectos pedagdgicos; que estas sean
innovadoras, flexibles, orientadoras y que estén adecuadas al contexto del estudiante.

En la actualidad los investigadores y autores que se han encargado de definir las
estrategias dentro del proceso educativo, la han caracterizado de forma diferente,
separandolas y definiéndolas como estrategias de ensefianzas y estrategias de
aprendizaje. Sin embargo, no han negado la relacion que existe entre ellas; puesto que
las estrategias de ensefianzas, que son procedimientos que realiza el docente, inducen
las estrategias de aprendizaje; es decir el educador mediante su ensefianza promueve
el aprendizaje en sus estudiantes. Razdn por la cual se destaca la vinculacion que

existe en estos dos procesos que se condicionan reciprocamente.
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Estrategias de Ensefianza

De acuerdo con Feo (2009) las estrategias de ensefianza son el encuentro
pedagdgico que se realiza de manera presencial entre el docente y estudiante,
estableciéndose un didlogo didactico real pertinente a las necesidades de los
estudiantes. Por otro lado Diaz y Lule (1989) (citados en Diaz y Hernandez 2002)
definen las estrategias como “el conjunto de orientaciones didacticas que sefialan los
métodos, procedimientos, técnicas y recursos que se planifican para el logro de cada
uno de los aprendizajes contemplados en los objetivos instruccionales”. Al mismo
tiempo estos autores Diaz y Herndndez (2002) indican que las estrategias de
ensefianza por su estructura y sus objetivos son procedimientos que en forma
reflexiva y flexible, el agente de ensefianza (docente) utiliza para la promocién de
aprendizaje significativo (p. 143).

Al revisar estas conceptualizaciones queda claro que las estrategias de
ensefianza son procedimientos que planifica el docente para propiciar los
aprendizajes. Sin embargo dentro de esta investigacion se considerara algunos
aspectos de la definicion de Feo (2009), que plantea el encuentro entre el docente y
estudiante; de Diaz y Hernandez que sefialan que las estrategias deben ser reflexivas y
flexibles y de Diaz y Lule partiremos que las estrategias son orientaciones que
sefialan técnicas, métodos, procedimientos y recursos.

En relacion a estas consideraciones, para esta investigacion se puede concretar
que las estrategias de ensefianza son procedimientos que indican las actividades,
ejercicios, técnicas y experiencias que van a ser ejecutadas por el docente; con el
objetivo de mediar el aprendizaje en los estudiantes; considerando las
caracteristicas, emociones, intereses, necesidades, expectativas y motivaciones del

alumno.
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Estrategias de aprendizaje

Comencemos por evocar que los profesores necesitan ser entrenados para
promover estrategias de aprendizaje, pero no a partir de un proceso de entrenamiento
de ensayo y error; si no que es importante que los docentes sean preparados Yy que
comportan sus experiencias con sus compafieros y otros docentes. Segun Diaz,
Castafieda y Lule (1996) las estrategias de aprendizaje son procedimientos, conjuntos
de pasos o habilidades que un alumno adquiere o emplea de forma intencional como
instrumento flexible para aprender significativamente y solucionar problemas vy
demandas académicas. (Citados en Diaz, y Hernandez 1999, pag. 19).

Monereo, (2001) explica que las estrategias constituyen un camino privilegiado
para lograr el aprendizaje. Si el origen de las dificultades de aprendizaje de muchos
alumnos se encuentra precisamente en un déficit en la mediacion educativa, para
compensar ese déficit nada mejor que dotar ese alumno de procedimientos mas
sofisticados y de como emplearlos de forma contextualizada y estratégica. Al mismo
tiempo Diaz Barriga y Hernandez, (2002) expresan que “las estrategias de
aprendizajes son procedimientos que un aprendiz emplea en forma consciente,
controlada e intencional; como instrumentos flexibles para aprender
significativamente y solucionar problemas. De tal forma el educando con la practica
de estrategias de aprendizaje se desarrollan como aprendices estratégicos, autbnomos;
y esto le permitird la autorregulacion de su proceso de ensefianza-aprendizaje”.

En los ultimos afios, las estrategias de aprendizaje han ido cobrando una
importancia cada vez mayor en la practica educativa, debido al impulso que ha
venido a convertir el aprender a aprender en una de las metas fundamentales de
cualquier proyecto educativo (Pozo y Monereo, 1999). Asi mismo estos autores
plantean la necesidad de ensefiar a los estudiantes adoptar e incorporar las estrategias
de aprendizaje, ensefidndoles a ser conscientes sobre como aprenden y asi pueda
enfrentar satisfactoriamente diversas situaciones de aprendizaje.

Por otro lado Oxford (1990) define las estrategias de aprendizaje de una lengua

“como acciones especificas, comportamientos, pasos o técnicas que los estudiantes de
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manera intencional utilizan para mejorar su progreso en el desarrollo de sus
posibilidades” (pag. 18). Tomando como base las definiciones de los autores
mencionados se puede afirmar que estos investigadores coinciden en resaltar algunos
elementos basicos del término de estrategias de aprendizaje como son: una secuencia
de actividades, procedimientos usados de forma consciente e intencional; que
conlleva al estudiante a una toma de decisiones. En consecuencia, en estudio
conceptualizaremos las estrategias de aprendizaje como el conjunto de
procedimientos ejecutados por los estudiantes de forma consciente e intencional, con
el objetivo de dar solucién a un problema planteado por el docente.

Por consiguiente en esta investigacién proponemos la interrelacion de las
estrategias, debido que la ensefianza y el aprendizaje son procesos que se condicionan
uno del otro; no obstante en este trabajo se definird las estrategias de ensefianza-
aprendizaje como los procedimientos que pueden ser utilizados o ejecutados por el
docente como estrategia de ensefianza o por los estudiantes como estrategia de

aprendizaje, segun se requiera en el contexto y para un contenido determinado.

Fundamentacion de la Ensefianzay Aprendizaje de la Mateméatica

La matematica fue creada por seres humanos comunes, por lo tanto su
comprension sélo exige disposicion y constancia en su ensefianza y aprendizaje. Los
estudios que se han realizado sobre la Educacion matematica sefialan que todo
individuo que se lo propone, comprende y aprende la asignatura. Es por ello que la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas a través de los afios han ocupado un
papel relevante dentro del sistema educativo. Las distintas estrategias que los
docentes desarrollan en una clase intervienen de forma significativa en la adquisicion
de los aprendizajes por parte de los estudiantes.

En consecuencia Hernandez y Soriano (1997) sefialaron que para ensefiar
matematicas en la educacion primaria, basadas como los nifios aprenden, se debe
promover el uso de procesos cognitivos, poner enfasis en los conceptos de

aprendizaje y en las generalizaciones, enfatizar la motivacion y establecer las
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diferencias individuales. Por otra parte, estas autoras en su libro exponen un aporte

realizado por Vygotsky al aprendizaje de las matematicas donde se establece que:

“para  enseflar matematica los docentes deben partir del nivel de

desarrollo efectivo de un estudiante y hacerlo progresar a través de su

zona de desarrollo potencial para ampliarla y generar nuevas zonas de

desarrollo proximo. Asi mismo, es importante para el aprendizaje

considerar que éste despierta una serie de procesos evolutivos internos
capaces de operar solo cuando los nifios estdn en interaccion con los

nifios de su entorno y en cooperacion con algun semejante (p.21).

Al respecto conviene sefialar lo que plantea el Curriculo Basico Nacional
(1997) en cuanto al estudio de matematica en la Educacion Basica; considerando que
el aprendizaje de esta asignatura es una forma de aproximacién a la realidad; que
brinda elementos de importancia para el proceso vital y permite a la persona
entenderla y , ain mas, transformarla. En efecto, todos los seres humanos desde que
tenemos uso de razon hasta que morimos usamos los aprendizajes matematicos. En
nuestra vida cotidiana, desde que nos levantamos y miramos el reloj, para observar si
el tiempo que disponemos nos alcanzara para realizar todas las actividades
planificadas; también los usamos al momento de calcular alguna medida para
preparar una receta o para verificar si el dinero del cual disponemos alcanzara para
pagar nuestras cuentas.

Como se puede observar los procedimientos matematicos aprendidos en el nivel
de Educacion Primaria son indispensables para la existencia y convivencia de los
seres humanos dentro de una sociedad. Razon por la cual Gémez (2000) sefiala que
para mejorar la ensefianza y aprendizaje de la matematica es conveniente tener en
cuenta los factores afectivos de los alumnos y profesores, debido a que las emociones,
actitudes y creencias actian como fuerzas impulsoras de la actividad matematica
(p.27). En consecuencia en esta investigacion se plantea el desarrollo de estrategias
de ensefianza-aprendizaje con el objetivo de proporcionar a los docentes y estudiantes
procedimientos que puedan aplicar dentro del proceso de la ensefianza-aprendizaje de
la matematica, tomando en cuenta los talentos de los estudiantes, su interaccion social

y como aprende su cerebro.
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SECCION 111
ENFOQUE METODOLOGICO

Caracteristicas generales del enfoque metodoldgico

Somos de la idea de que una praxis educativa con pertinencia y correspondencia
hacia los grandes fines que tiene la educacion primaria venezolana, pasa por que las y
los docentes se comprometan a buscar, disefiar, desarrollar y evaluar estrategias de
ensefianza-aprendizaje que permitan a los y las estudiantes apropiarse de ideas y
procedimientos matematicos, vinculados con su entorno socio-cultural, con los
problemas de su cotidianidad, asi como con las demas disciplinas y areas en las que
esta organizado el curriculo, con la superacion del enfoque algoritmico y con el
desarrollo de los procesos cognitivos, tal como advierte la Neurodidactica; en este
sentido, hemos concebido esta investigacion desde un enfoque cualitativo, desde la
concepcidn que le da Strauss y Corbin (2002):

“Es cualquier tipo de investigacion que produce hallazgos a los que no

se llega por medio de procedimientos estadisticos, sino que pueda

tratarse de investigaciones sobre la vida de la gente, las experiencias

vividas, los comportamientos, emociones y sentimientos, asi como al
funcionamiento organizacional, los movimientos sociales, los fendmenos

culturales y la interaccion entre las naciones” (p.12).

Por otra parte Tamayo (2009) sefiala que la investigacion cualitativa por su
estructura metodoldgica y su fundamentacién epistemoldgica tienden a ser de orden
explicativo, por lo cual tiende a la elaboracion de técnicas para recoger los datos
utilizando informacién cualitativa y descriptiva (p.47). En tal sentido dentro de esta
investigacion se pretende explorar aspectos que reflejen la realidad y practicas
realizadas tanto por los docentes como por los estudiantes dentro del proceso de

ensefianza aprendizaje de la matematica. En concordancia con Medina y Otros
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(2014) pensamos que el enfoque seleccionado se ajustard a nuestros objetivos
de estudio, ya que la investigacion cualitativa nos plantea una metodologia inductiva
(en funcion de los hallazgos), interactiva, y flexible en funcion de las dinamicas que
se van generando.

Por otra parte, Arias (2006) plantea que el disefio de investigacion es la
estrategia general que adopta el investigador para responder al problema planteado.
El presente estudio propone como disefio de investigacion un estudio de caso. Stake
(1999) lo define como “un estudio de la particularidad y de la complejidad de un
caso singular, para llegar a comprender su actividad en circunstancias importantes”
(p.11). De la misma forma, Simons (2011) plantea que la finalidad de emprender un
estudio de caso debe ser investigar la particularidad, la unicidad del caso singular
(p.20).

En esta investigacion emprenderemos un estudio de caso (Stake1999 y Simons
2011) con el proposito de estudiar la particularidad y la complejidad asociada al
desarrollo de las estrategias de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en los cursos
indicados. Propdsito que implica indagar de forma exhaustiva los aspectos que
intervienen el aprendizaje de los y las estudiantes con el fin de ponerlos en préctica
mediante la ensefianza. Es importante sefialar que, tal como lo expone Stake (1999),
un caso no tiene por qué ser representativo, ni supone que los hallazgos en tornoa a
éste deban generalizarse a otros casos 0 contextos.

Este estudio de caso se llevard a cabo en un lapso de cinco (7) meses
considerando que no estard limitado por el tiempo; ya que se puede realizar en pocos
dias, en meses o durante varios afios; y quedar redactado de formas diferentes y con
una extension adecuada a la escala de tiempo que se elija para realizarlo. Ademas nos
enfocaremos segun la clasificacion que hace Stake (ob. cit.) en un estudio colectivos
de casos, que este autor define como el estudio de varios casos individuales, para

hacer una interpretacion colectiva del tema de investigacion” (p. 16-17).
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Escenario de la Investigacion

Segun Stake (ob. cit.) “el tiempo de que disponemos para el trabajo de campo y
la posibilidad de acceso al mismo son casi siempre limitados™ (p.17). Razén por la
cual la investigadora propone como escenario para la investigacion el C. E.B. N.
“Cacica Ana Soto” ubicado en Guatire Estado Bolivariano de Miranda, por ser el
lugar donde la investigadora ejecuta sus labores educativas diariamente, y podré
realizar las observaciones regularmente. Ademas, porque es una institucion que tiene
poco tiempo de inaugurada; y aun no se ha realizado ningun estudio acerca de las
practicas pedagdgicas de los docentes y el proceso de aprendizaje de los estudiantes.
Asimismo es una escuela que alberga a alumnos desde la etapa de inicial, primaria y

media.

Sujetos de la Investigacién

Por otra parte, Stake (ob. cit.) plantea la necesidad de escoger casos que sean
faciles de abordar y donde nuestras indagaciones sean bien acogidas, quizas aquellos
en los que se pueda identificar un posible informador y que cuenten con actores (las
personas estudiadas) dispuestas a dar su opinidn sobre determinados materiales en
sucio” (p. 17). En efecto, para la ejecucion de esta investigacion se tomardn como
sujetos de estudio a dos (2) docentes de Educaciéon Primaria (de cuarto y quinto
grado) y a 30 estudiantes cursantes de esos cursos. La seleccion del grupo se realiza
de forma intencional, ya que durante algunas observaciones realizadas a estos
estudiantes, se observé bajo rendimiento en el area de matematica y desmotivacion
por el aprendizaje de la misma. Ademas esta eleccion se determiné por la importancia

que representa la ensefianza-aprendizaje de la matematica en estos grados.

Técnicas e Instrumento de Recolecciéon de Datos

En la presente investigacion se plantea para la recogida y registro de la

informacién diversas técnicas e instrumentos que se utilizaran con el objeto de

29



recoger informacion adecuada al contexto educativo donde se efectuard la indagacion.
El presente estudio adoptard la entrevista en profundidad y la observacion
participante como las técnicas para la recogida de informacion durante la ejecucion
de la investigacion.

Tamayo (2004) considera que la entrevista es la relacion directa establecida
entre el investigador y su objeto de estudio a través de individuos o grupos con el fin
de obtener testimonios orales (p.184). En mismo orden de ideas Tojar (2006) explica
que la entrevista en profundidad es abierta, flexible y dinamica, es ademas persistente
y puede ser individual o grupal (p.249). Stake (ob. cit.) plantea que “los
investigadores cualitativos se enorgullecen de descubrir y reflejar las mdaltiples
visiones del caso y la entrevista es el cauce principal para llegar a las realidades
multiples” (p. 62). Al analizar estas consideraciones la investigadora fundamenta las
funciones que tendran esta técnica dentro de la investigacion, ya que se espera
recoger los datos directamente de los docentes y estudiantes sujetos de la
investigacion, con el propdsito de lograr evidencias fiables que permitan dar

resultados consistentes y confiables.

Objetivo de la entrevista a profundidad:

1- Determinar las estrategias de ensefianza de la mateméatica mas usadas por
los docentes y las estrategias aplicadas por los estudiantes para su aprendizaje.

2- Indagar las opiniones de los docentes, estudiantes y representantes en cuanto
a la ensefianza y aprendizaje de la matematica.

3- Recoger informacién de las opiniones de los docentes y estudiantes en
relacion a los avances, logros, obstaculos o inconvenientes que surgen al utilizar las
estrategias desarrolladas por la investigadora.

De acuerdo con lo establecido por los autores antes mencionados, establecen
que la entrevista en profundidad no puede estar separada de la observacion
participante, ya que ambas técnicas se ayudan para recabar los datos primarios de la

investigacion. En otras palabras la observacion participante juega un papel
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determinante dentro de la colectividad en la cual se realiza la investigacion, es
imprescindible que el observador conviva con los individuos del grupo y se convierta
en un miembro activo del estudio (Tamayo y Tojar ob. cit).

Stake (ob. cit.) explica que las observaciones conducen al investigador hacia
una mejor comprension del caso. Asimismo plantea que el investigador cualitativo en
estudio de casos debe registrar bien los acontecimientos para ofrecer una descripcion
relativamente incuestionable para posteriores analisis y el informe final. Por lo antes
expuesto se presenta la observacion participante como técnica para recoger la
informacion y para estar en contacto activo con los sujetos de la investigacion
durante todo el estudio y la entrevista a profundidad para recabar la informacion al
diagnosticar las estrategias de ensefianza-aprendizaje que aplican en el area de
matematica los docentes de 4° y 5° grado de educacién primaria y para analizar los

resultados de la aplicacion de las estrategias disefiadas.

Instrumento

La investigadora propone como los instrumentos que se utilizardn para
recoger la informacion y nos llevaran a la obtencion de los datos de la realidad el
cuaderno de notas y el guién de la entrevista. En relacion al cuaderno de notas para
establecer su funcionalidad dentro de la investigacién nos fundamentaremos en Toro
y Parra (2006) explican que el cuaderno de notas adopta la forma de libreto que el
investigador lleva consigo constantemente con el objeto de anotar sobre el terreno
todas las informaciones, datos, referencias, expresiones, que pueden ser de interés
para su investigacion (p.179). Visto de esta forma este instrumento nos servird de
herramienta para la reflexion de lo evidenciado de los docentes y estudiantes
observados y constituira un elemento ventajoso para la evaluacion del contexto,
donde se desarrollaran cada una de las acciones de los sujetos investigados durante
el desarrollo de las diferentes secciones didacticas para luego ser examinadas y

consideradas para el establecimiento de los resultados.
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Por otra parte se plantea un guion de entrevista, que segun Tamayo (2004) es
un instrumento de observacion compuesta por un conjunto de preguntas que consiste
en una serie de preguntas no estructuradas, formuladas y anotadas por el entrevistador
(p.174) . Por su parte Palella y Stracuzzi (2006) consideran que el guidn de entrevista
tiene por finalidad contribuir a la obtencion de informacion directa del objeto de
estudio y es un instrumento que forma parte de la técnica de la entrevista. Sobre las
bases de estas ideas expuestas concluimos que el entrevistador cualitativo debe contar
un guion de preguntas orientadas a los temas a investigar, evitando las respuestas
simples de si 0 no, y de conseguir la descripcion de un episodio, una relacion, una
explicacion; es decir formular preguntas que provoquen buenas respuestas. (Stake
1999).

Validacion de la investigacion

Segun Stake (ob. cit.) para conseguir la confirmacion necesaria para aumentar
el crédito de la interpretacion, el investigador puede utilizar cualquiera de las diversas
estrategias de Triangulacion. Para validar los resultados en esta investigacion se
propone las ideas planteadas por este autor. Es decir, para la triangulacion de la teoria
se propone presentar las observaciones registradas a una comision de investigadores o
expertos para analizar interpretaciones alternativas. En cuanto a la fuente de datos se
validard  mediante la observacién participante, desarrollada durante toda la
investigacion y los resultados de la entrevista a profundidad realizada en un principio
a los docentes, estudiantes y representantes para diagnosticar las estrategias usadas en
la ensefianza y aprendizaje de la matemética. Asimismo planteamos la posibilidad
que otros investigadores observen la misma escena, a partir de grabaciones de videos.
Al respecto de la validacién de los instrumentos se presentaran a tres expertos en el

area el guion de entrevistas.
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Procedimientos de la investigacion

En este estudio se describen cuatro fases que comprenderan el trabajo a realizar
y daran respuestas a los objetivos planteados.

Fase | Diagnosticar las estrategias utilizadas por los docentes y estudiantes
para la ensefianza y aprendizaje de la matemética.

En esta fase la investigadora evidenciara a traves de la observacion participante,
de forma directa las clases impartidas por los docentes con respecto a los contenidos
de matematica. Ademas se aplicaran las entrevistas a profundidad para indagar las
opiniones de los docentes, estudiantes y representantes en cuanto a la ensefianza y
aprendizaje de la matematica que actualmente estan siendo utilizadas.

Fase 11 Disefiar las estrategias de ensefianza-aprendizaje.

En esta fase, se realizard la revision bibliografica sobre los contenidos de
matematica referidos a aritmética y geometria, Se recabaran todas las bases tedricas y
conceptuales que sustentaran el disefio de las estrategias para complementar el marco
referencial. Se desarrollaran las estrategias-aprendizajes que seran aplicadas en la
tercera fase.

Fase 111 Aplicar las estrategias de ensefianza-aprendizaje.

Durante esta fase se aplicaran las diferentes estrategias de ensefianza-
aprendizaje de la matematica en los casos presentados como sujetos de la
investigacion. Cabe destacar que se le presentard a cada docente las estrategias
disefiadas para su aplicacion en los grados que asisten.

Fase 1V Resultados

En esta fase se establecerdn los resultados interpretados y analizados

exhaustivamente, que se hara de forma descriptiva.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Momentos de la
Investigacion

Tiempo/Meses (7)

Actividades a Ejecutar

Al M

J

J

A

Disefio de los instrumentos:
guion de entrevista y cuaderno
de notas.

Validacion de los instrumentos
por los expertos.

Observacion a los sujetos de la

Diagnostico investigacion.
Entrevista a los docentes,
estudiantes y representantes.
Procesamientos de  datos
obtenidos por las entrevistas.
Presentacion de las
observaciones
Anédlisis y triangulaciéon de los
resultados.
Revision bibliogréfica:
Construccion del Marco
Disefio referencial.
Disefio de las estrategias de
ensefianza-aprendizaje.
Revision por los expertos.
Aplicacion de las estrategias de
ensefianza-aprendizaje
disefiadas.
Presentacion I
Desarrollo esentaclo de as
observaciones a los expertos,
para la triangulacion.
Evaluacion Analisis, evaluacion y

presentacion de los resultados.
Presentacion del informe Final.
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