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RESUMEN

Los dltimos afios han sido escenario de cambios profundos en la ensefianza de la
matematica, los motivos que los suscitan son diversos, pero entre ellos, uno de los
motores en permanente funcionamiento que promociona estos desplazamientos desde
la concienciacion y reflexion, rupturas o quiebres en el hacer docente, ha sido la
necesidad de minimizar la incomprension del conocimiento matematico por parte de
los estudiantes. Atendiendo esta convocatoria surgié mi interés de indagar las
percepciones de la cotidianidad en la ensefianza y aprendizaje de la matematica. El
problema central estuvo dirigido hacia el desvelado e interpretacion de las percepciones
sobre la cotidianidad en la Matematica Escolar (ME) para generar aportes a la
ensefianza de la Matematica. Conceptualmente me abrigué de la aproximacion teorica
Pensamiento Matematico Avanzado (PMA). Metodoldgicamente, me situ6é en la
perspectiva de investigacion cualitativa, bajo el respaldo del paradigma interpretativo
y el método inductivo-hermenéutico. Los actores sociales lo conformaron docentes y
estudiantes de la Unidad Educativa Colegio Pre Artesanal La Salle Hermano Juan. El
analisis se centrd en un proceso de descripcion, categorizacion e interpretacion, donde
emergieron una serie de categorias, a saber: (a) para el estudiante (1) la cotidianidad,
(2) Matemética Escolar Cotidiana, (3) Matematica Escolar Aplicable y (4) Matematica
Escolar Cognitiva-Cotidiana, (b) para el docente(1) Matematica Escolar (ME) desde
la Concepcion de la Matematica, (2) ME Cotidiana, (3) ME Interdisciplinar, (4) ME
desde los mundos de la Matemética, (5) ME Cognitiva Cotidiana; que llevaron a
comprender las percepciones sobre la cotidianidad en la Matematica Escolar.

Descriptores: Pensamiento Matematico Avanzado, Cotidianidad, Matematica Escolar
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INTRODUCCION

La Matematica, vista como actividad humana, constituye una forma particular de
organizar los objetos y fendmenos del mundo real, que ha estado presente desde la
antigiiedad como herramienta elemental e imprescindible, y mas ain sigue estando
vigente en estos tiempos de cambios vertiginosos, continuos y desaforados en donde
se hace necesario hacer acopio de procesos eficaces y Utiles de pensamiento que
permitan un pensamiento critico, auto reflexivo y flexible para poder afrontar los retos
que la sociedad propone continuamente y transformarla.

Entre los fines e intencionalidades de la Educacion Matematica, precisamente,
destaca el “formar a las personas para que aprendan no sélo a analizar criticamente su
entorno, sino también a participar en su transformacion” (Andonegui, 2005), buscando
generar nuevas teorias, técnicas y procedimientos que le permitan a los estudiantes —
en sus distintas etapas - apropiarse del conocimiento matematico y desarrollar en pleno
sus capacidades.

Siendo participe activo de un escenario educativo en el cual urge transformar la
vision general que se tiene de la Matematica, la cual no es nada positiva, y dar a conocer
la necesidad de establecer un dialogo entre la matematica escolar y la realidad de los
estudiantes, su entorno y contexto, destinamos nuestras acciones investigativas a
desvelar las percepciones que tienen los docentes y estudiantes en relacion a la
cotidianidad en la ensefianza de la matematica escolar, a la luz de la teoria cognitiva
del Pensamiento Matematico Avanzado.

El presente estudio se nutrié de las aportaciones teoricas planteadas por: Dreyfus,
(2002); Azcérate y Camacho, (2003); Gray y Tall (2001); Tall (2002a, 2002b, 20044,
2004b, 2013, 2014), Sanchez (2016); Valdivé (2013); D’Amore y Fandifio (2001);
Andonegui (2003); Andonegui (2005), entre otras, que se fueron anexando a medida
que se avanzo en la investigacion y que se pueden observar en el cuerpo del trabajo.

Metodologicamente, me adscribi a la perspectiva de investigacion cualitativa,
paradigma interpretativo la investigacion se desarroll6 bajo el método inductivo. Los

actores sociales fueron 3 Docentes del area de Matematica de la U.E.C.P.A La Salle y



2 estudiantes del 6to Afio de la misma Institucion, los cuales fueron entrevistados para
conocer sus percepciones en atencion a la cotidianidad y la ensefianza de la matematica.

El presente estudio quedd configurado en cinco (5) tramos o Momentos en
atencion a los criterios del discurso de la investigacion cualitativa. EI primer Momento
contiene la arquitectura del informe de investigacion, el sustento paradigmatico, el
ambito de estudio, la aproximacion a la problematica planteada, las pistas del itinerario
investigativo y los argumentos que significan el estudio.

En el Momento Il se ubicé la teoria de la investigacion, en la cual se destacan
algunos elementos de la teoria cognitiva que justifican el por qué nos adscribimos al
Pensamiento Matematico Avanzado. De igual manera se encuentra presente lo
referente a la Matemaética escolar, la comprension del conocimiento matematico y la
cotidianidad. Para finalizar se muestran algunos antecedentes sobre el tema en cuanto
a lo Tedrico/ Metodolégico y al Objeto de Estudio.

En el tercer Momento se presentaron las fases que configuran, orientan y
esquematizan el proceso investigativo, se describe quiénes fueron los versionantes que
acompariaron esta cruzada indagatoria y las técnicas utilizadas para organizar y analizar
la informacion.

El cuarto Momento correspondi6 al analisis de los aportes ofrecidos por los
versionantes de la investigacion siguiendo, para ello, un plan de analisis contentivo de
tres fases sugerido por Gonzélez y Hernandez (2011), donde se describid, categorizo e
interpreto la informacion recabada, apoyados en las teorias contentivas en el sequndo
momento. Se abre el telén en el quinto momento a las reflexiones finales del estudio y
el desvelamiento de acciones futuras de investigacion que permitan validar, solidificar
y ampliar las aportaciones encontradas durante el proceso de investigacion.
Finalmente, en los anexos mostramos el guidn de entrevistas realizadas tanto a los

docentes como a los estudiantes y las respuestas ofrecidas por ellos.



MOMENTO I

Arquitectura del Informe de Investigacion

En este tramo del estudio aparecen registrada algunas consideraciones
paradigmaticas que erigieron y/o soportaron el proceso investigativo. Ideaciones que
permitio la proximidad en la construccion de mi objeto de estudio y que he
denominado: Percepciones sobre la Cotidianidad en la Ensefianza y Aprendizaje
de la Matematica Escolar. Una Vision desde el PMA, seguidas de otra seccion
intitulada Ambito de Estudio.

Sustento Paradigmatico

Las pisadas que dan vida a la investigacion social, convocan inicialmente al
investigador a cuestionarse y concientizar sobre sus posturas paradigmaticas; aquellas
que sin duda alguna direccionaran su hacer, transparentando preconcepciones, el
bagaje cultural que le acomparia y sus percepciones de las realidades que entornan el
objeto de estudio. Accionar retrospectivo validado por Vasquez (2019) quien aduce:

El investigador debe hacerse consciente de su bagaje de vida, exteriorizar sus
constructos axiolégicos ademas de sincerar los argumentos que describen la
manera de asumir y responder a la realidad. Sélo asi, podra adentrarse con
honestidad a la tarea investigativa (p.7)

Declaraciones, que por un lado, pueden alertar al futuro lector y disipar posibles
incertidumbres en la comprension del propésito de la investigacion, de ahi que es
conveniente acompariarlo desde el principio y conducirlo al entendimiento correcto de
los planteamientos reportados (Yépez, 2019). Y por el otro, dejan evidencia de un
posicionamiento paradigmatico que no aparece de golpe, sino que se alimenta del
proceso investigativo, adquiriendo significados, solidificando concepciones, para a

través de ellas, continuar la andadura con pisadas firmes.



En atencion a las consideraciones descritas, el proximo subtramo dara cuenta de
los referentes ontoldgicos (reflexiones en torno a la naturaleza de la realidad social
investigada), epistemoldgicos (la naturaleza de la relacién entre el investigador y lo
investigado) y metodoldgicos (la naturaleza de la ruta metodologica empleada para
acceder al conocimiento) del estudio, para explicitar mi posicionamiento
paradigmaético.

Los Planos del Conocimiento

a) Plano Ontoldgico. Este plano alude a cuestiones teoricas en torno a como se
concibe la realidad. En este sentido, por tratarse de una investigacion cualitativa, se le
considera una construccion social subjetiva e inacabada. De acuerdo con Sandin
(2003), la ontologia se refiere a la naturaleza de los fendmenos sociales y se interroga
sobre si la realidad social es algo externo al investigador o si, por el contrario, él forma
parte de ella. En coincidencia con la primera interrogante de Guba y Lincoln se inquiere
sobre: ¢ Es la realidad social algo externo a los individuos, que se impone desde afuera?
O (Es algo creado desde un punto de vista particular?; ¢Es la realidad social de
naturaleza objetiva o resultado de un conocimiento individual? Cuando el investigador
se responde a estas interrogantes asume una postura particular en cuanto a como
concibe la realidad social a investigar.

En ese mismo orden de ideas, Rodriguez, Gil y Garcia (1999) definen la ontologia
como “aquella en la que se especifica cual es la forma y la naturaleza de la realidad
social y natural” (p. 35). Este plano también hace referencia a la idea de que la accion
social es producto de condiciones histdricas y culturales determinadas que desestiman
la version de que sea considerada un hecho preexistente.

Tal es el caso de la realidad investigada en esta oportunidad: Las Percepciones
sobre la cotidianidad en la ensefianza y aprendizaje de la Matematica Escolar,
manifestadas por docentes y estudiantes de la Unidad Educativa Colegio Pre-artesanal
La Salle “Hermano Juan”. Aqui, dicha realidad se encuentra sumergida en un sinfin de

interpretaciones Unicas y diversas, cada una basada en las experiencias, vivencias,



creencias y demas elementos que intervienen en el entorno de los involucrados. La
realidad, pues, se encuentra en constante transformacion y existen multiples versiones
de ésta, esto es, en palabras de Martinez, (2005) “toda realidad, y mas las realidades
humanas, son poliédricas (tienen muchas caras) y sélo captamos, en un momento dado,
algunas de ellas” (p. 125), mostrando asi lo complejo de su aprehension.

b) Plano Epistemoldgico. Desplazdndome hacia otra de las caras o dimensiones
que comporta los planos del conocimiento, como lo es el epistémico, Damiani (2008)
plantea que la epistemologia “supone una reflexion sistematica sobre el conocimiento,
que pretende poder decir como sabemos y que cosa sabemos acerca del mundo” (p.
32). Denota pues, una accion racional segun la cual el hombre es capaz de comprender
su relacién, como individuo, con la fuente de su propio conocimiento.

En este contexto, Sandin (ob. cit.), invita a responder “;Como se puede conocer y
comunicar el conocimiento? ¢El conocimiento se puede adquirir o es algo que debe
experimentarse personalmente? ...” (p. 29). En este plano del conocimiento se
considera que la relacion del investigador supone el intercambio con los investigados
para compartir saberes e incluir la subjetividad como forma de producir conocimiento,
se niega la posibilidad de que el conocimiento sea estatico, aprehensible. Ademas, el
plano epistemoldgico también refiere la concepcion del conocimiento como algo
subjetivo, transitorio y co-construido. La intersubjetividad es un valor propio de las
relaciones transaccionales que ocurren entre los actores sociales y el investigador,
quien se expone francamente a la interaccion dialégica con los actores.

Por lo anterior, y en atencion a las intencionalidades de esta investigacion, me
suscribo al paradigma epistemoldgico interpretativo -atendiendo a la clasificacion
epistémica propuesta por Sandin (2003) -, el cual se corresponde con la concepcion
ontoldgica asumida para el objeto de estudio, tal como lo expresan Colas y Buendia
(1998) quienes sefalan:

Para la corriente interpretativa, la realidad es multiple, es intangible,
Unicamente puede ser estudiada de forma holistica o global. La investigacion
de esas multiples realidades tendera inevitablemente a diverger, por lo que no
determinaria una unica verdad, ni sera posible la prediccion ni el control (p.
50).



De ahi que, en este estudio, se considerd pertinente propiciar un contacto amplio
entre los entrevistados (Docentes y Estudiantes) y el investigador, buscando espacios
para la interaccion, el debate, la discusion de situaciones cotidianas, reales, y en general
conocer vivencias y experiencias de cada uno de los actores involucrados.

Para Sandin (idem) en este paradigma, las preguntas se multiplican y diversifican,
ademas, adquiere mas importancia el preguntar que la respuesta, ya la ambicion no se
centra exclusivamente en la bdsqueda de seguridades, dando cavidad a lo provisional,
aproximado, temporal, personal y mejorable. Razones que sitian el conocimiento
generado en esta investigacion, con un matiz subjetivo, personal y Unico.

En tal sentido, en esta aventura heuristica-interpretativa me pregunto como sefiala
Van Manen (2003) ¢qué me esta diciendo el versionante con su relato, sus gestos y su
postura mientras habla? Debo imbricarme en la interpretacion y comprension, como
correlato de sus vivencias y de esta forma presentar un discurso personal y cercano
(Véasquez, ob. cit.).

Adentramiento hermenéutico que me conectan con categorias heideggerianas
como lo es “la intuicién comprensiva”, aquella que refiere que “en lugar de siempre
conocer cosas se debe comprender intuyendo e intuir comprendiendo” (Heidegger,
citado por Xolocotzi, 2007, p. 13). Por tanto, me empodero en el estudio de la relacion
biunivoca entre el comprender y la intuicion (comprender intuitivamente y de intuir
comprensivamente) en lugar de conocer siempre cosas, en palabras de Montaigne
(citado por Trias, 2008), la intencion no se centra solo en pretender saber sino en el
comprender.

c) Plano Metodologico. Este plano, a decir de Sandin (idem), “supone una
preocupacion por el modo en el que el individuo crea, modifica e interpreta el mundo
en el que se encuentra” (p. 30), lo cual, en atencion a lo sefialado por Guba y Lincoln
(1998), conlleva determinados postulados ontoldgicos que implican cierta
epistemologia condicionante de determinada metodologia.

Asi pues, se ubica el disefio en atencion a la naturaleza del objeto de conocimiento,
los supuestos de la realidad y los propoésitos de la investigacion desde el paradigma

humanistico-interpretativo. Me apropio del interpretativismo para orientar y soportar



la investigacion, porque comulga armoénicamente con las asunciones ontico y
epistémica relatadas en los incisos a y b, tal como lo refiere Gonzélez (2007) quien
expone:

El paradigma interpretativo se centra en el estudio de los significados de las

acciones humanas y de la vida social e intenta sustituir las nociones cientificas

de explicacion, prediccion y control del paradigma positivista por las

nociones de comprension, significado y accion, busca la objetividad en el

ambito de los significados utilizando como criterio de evidencia el acuerdo
intersubjetivo en el contexto educativo, desde esta perspectiva se cuestiona

que el comportamiento de los sujetos esté gobernado por leyes generales y

caracterizado por regularidades subyacentes (p. 1).

Ante tales circunstancias e intencionalidades, la investigacién se adscribe a la
perspectiva de investigacion cualitativa, de la cual no es realista enumerar la
multiplicidad de discurso que abarca, es preferible sobrevolar sobre los mismos para
extraer algunos de los prop6sitos y motivaciones que subyacen en esos discursos y que
dejen en evidencia posturas respecto al por qué consideramos que a través de esta
perspectiva, es posible generar desde las voces y acciones de los actores, las respuestas
a las inquietudes que nos planteamos (Sanchez, 2016).

Perspectiva tedrica metodoldgica, que reconoce que las personas son seres
interactivos y reflexivos y que es posible comprenderlas dentro de su propio marco de
referencia, con toda la rigurosidad que sea necesaria, que permita la credibilidad y
fiabilidad de toda investigacion cualitativa (Hernandez, 2011). A manera referencial,
Pifiero y Rivero (2013) plantean que la investigacion cualitativa dentro del estudio de
las multiples realidades educativas “nos ofrece la posibilidad de producir conocimiento

a partir de los significados que le atribuyen las personas que forman parte de dichas

realidades y que se hacen visible a través de sus creencias intenciones y motivaciones”
(p. 32).

La Narrativa

El arreglo escritural donde se reportan ideaciones, conjeturas, hallazgos y

acercamientos tedricos en la investigacion cualitativa, ostenta una cualidad diferencial



que en ocasiones pueden pasar inadvertidas (Yépez, ob. cit.). En esta se resta
importancia al caracter formal que la define en otros enfoques de investigacion (Ugas,
2015), ofreciendo al investigador ciertas libertades con el apoyo de recursos
linglisticos que transparentan su accion indagatoria (idem).

En tal sentido, la narrativa de la investigacion lucio en los subsiguientes parrafos,
elementos descriptivos metaforicos suficientes para servir de ilustraciones
convincentes para el lector, sobrevalorando no solo la dimension epistémica y
metodologica que dan vida a la construccion cientifica, sino ademas su esencia
comunicativa.

Asimismo, se asumié la escritura en primera persona como forma de expresion en
la contextualizacion de la informacion inherente al desarrollo del estudio
consustanciado con la metodologia cualitativa y respaldada en el Manual de Trabajo

de Grado de Especializacion y Maestria, y Tesis Doctorales de la UPEL (2016)

Ambito de Estudio

El ambito de estudio de una investigacion reviste cuantiosas diferencias respecto
al planteamiento de un problema, éste no cuenta con un marco teorico sustentador de
una situacion ideal o deber ser, por lo que emerge de los discursos de los actores
sociales al versionar acerca de las situaciones experimentadas en su vida cotidiana y
ser interpretados desde el capital cultural del investigador.

Ante los testimonios espontaneos de los actores sociales y la contrastacion de
orden tedrico con los eventos del mundo de vida, el investigador hace ejercicios de
hermenéutica y comienza a dar sentido a los sefialados discursos. De alli surgen
registros de rasgos descriptivos que conforman un guion preliminar de entrevista,
suficiente para dar la palabra a los versionantes y documentar la existencia de una
situacion cuya relevancia amerite ser estudiada y que se textualiza como ambito de
estudio.

Con base a lo explicitado previamente y en acatamiento a la normativa inherente
a la investigacion en la Universidad, dediqué las siguientes lineas de este tramo del

reporte investigativo, a la construccion del &mbito de estudio, la descripcion de los



objetivos y/o intencionalidades y la relevancia e importancia del estudio en términos
de por qué y para qué.

Acercamiento al objeto de estudio

Los primeros afios del siglo XXI, trajo consigo diversos cambios Yy/o
desplazamiento en lo econdmico, politico, social y educativo en diversas partes del
mundo. Particularmente en el contexto educativo, donde yace esta experiencia
investigativa, ha adquirido nuevas tonalidades convocantes del disefio o planeacion de
tareas pedagdgicas centradas en la contextualizacion y aplicabilidad de lo que se
ensefia, tal como lo propone, entre otras instancias, la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO, 2009).

En atencion a lo previo, el estado venezolano ha edificado una serie de
modificaciones legales, curriculares y administrativas en el Sistema Educativo, con la
intencion, de acuerdo con su discurso, de formar el “nuevo hombre venezolano”, con
un pensamiento y accionar critico, autorreflexivo y protagdnico. Dejando ver
estructuralmente una subdivision del sistema en: (a) el Subsistema de Educacion Bésica
(integrado por los niveles de Educacion Inicial, Educacién Primaria, Educacion Media
General y Educacién Media Técnica) y (2) el Subsistema de Educacion Universitaria
(que comprende los niveles de Pregrado y Postgrado universitarios) (Art. 25, LOE,
2009); y en cada uno de ellos ha implementado un disefio curricular que norman el
proceder formativo de sus usuarios (Ministerio del Poder Popular Para la Educacion,
2007).

Este avistamiento sintético, estructural y promotor de experiencias formativas que
dan un vuelco a las directrices que regulaban el escenario educativo del pais,
sobrevalorando lo operativo y cotidiano de los temarios a ensefiar, alojaron el germen
detonante de esta incursion cientifica, siendo este, el desvelar las percepciones sobre la
cotidianidad en la ensefianza y aprendizaje de la matematica escolar desde sus aristas

cognitivas y evolutivas, suscitando significados que den pista para la confeccion de



tareas pedagdgicas que, atendiendo las exigencias que demanda el curriculo, lleven a
puertos estables y fortalecidos nuestra praxis.

Todo esto a razén de dar continuidad a esos procesos valorativos que permiten
visibilizar el ;qué?, y ,como?, estamos desarrollando la accion docente, bajo las nuevas
concepciones que la regulan, e intentar transparentar si hemos asumido estos
desplazamientos formativos-didacticos desde la deconstruccion y reconstruccion
reflexiva de nuestra labor docente, eso si, en un escenario que ostenta coloraciones
especificas, como lo es la matematica escolar. Estilizando para ello, las apreciaciones
y significados que le otorgan quienes la experimentan como lo son: los Docentes y
Estudiantes, basados en sus vivencias y experiencias en la ensefianza y aprendizaje de
la matematica.

En tal sentido, inicie algunas pisadas hacia un recinto formativo tefiido de
singularidades, donde desarrollé esta investigacion como lo es la Unidad Educativa
Colegio Pre artesanal la Salle Hermano Juan, para extraer apreciaciones primarias en
torno a la presencia de la cotidianidad en la ensefianza de la matematica. Tal es el caso
de los Docentes 2 y 4 (D, y D) quienes exponen:

D, ...[a matemética se debe ensefiar desde tres puntos de vista muy
importantes, que no llevan un orden sino que van entrelazadas entre si, uno:
la utilidad que estd puede tener en nuestra vida cotidiana, asi sea con
operaciones sencillas hacer ver a los estudiantes que son indispensable para
lavida, dos: la motivacion que puede darsele al nifio con la matematica (sean
acertijos, juegos, competencias con la misma) en otras palabras una
didactica para ensefiarla donde se observe que no todo es rigurosidad ni que
la matematica es tan cuadrada, tres: la formalidad, la matematica no debe
perder su formalidad ya que esté ciencia es exacta no se puedes desvirtuar
de lo que es, asi con la union de estos tres elementos puedo decir a mi
parecer, es que se debe ensefiar la matemética en los ambientes de
aprendizaje.

D, ...es tanto conveniente como necesario el incorporar elementos del
contexto, de la realidad en la cual nos desenvolvemos, tanto nosotros como
docentes como nuestros estudiantes. Esto ayuda al desarrollo de los
contenidos y, en los casos en los que es posible incorporarla, contribuye a la
comprension de un objeto matematico, o ejemplifica como se utiliza en la
vida diaria. Un ejemplo, cuando se explican ecuaciones en Z, comienzo
planteando un problema que tenga que ver con situaciones cotidianas para
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ellos, (montarse en un bus, pagar por un producto en un local) y resolverlo
de manera informal, luego de esto se hace la formalizacion de los
procedimientos a través de la simbologia matematica.

Ideaciones que enfatizan (entre otros aspectos) la valoracion que se le atribuye al
miramiento de la matematizacion en la ensefianza de la matematica, ya que pueden
ofrecer significados que den apertura a la comprension de sus objetos, tal como lo
proponen en un contexto nacional el curriculo Bolivariano para el nivel de Educacion
Media General, e internacionalmente la UNESCO (2009) cuando aduce:

No se puede pensar en los procesos de ensefianza y de aprendizaje sin tener en
cuenta el contexto y la situacion en que estdn inmersos. Los procesos de
ensefianza pueden facilitar o entorpecer los procesos de aprendizaje, por eso es
necesario conocer y comprender los &mbitos en que se desenvuelven (p. 6).

Asi mismo, estos testimonios registran un proceso evolutivo en el estudio de la
matematica que comporta particularidad y formalizacion, como ventanas que se abren
para indagar las bondades y limitaciones de la cotidianidad que nos lleven a regular su
uso en el contexto educativo.

Se le suman a las aportaciones registradas, la concepcion del D4 quien manifiesta:

D, ...Es aceptable aplicar la cotidianidad en la ensefianza de la matematica
si esa cotidianidad se refiere a que los estudiantes de hoy dia son més activos
que los de nuestra época, aplicariamos actividades didacticas para
mantenerlos activos y para que vean a la matematica divertida, por ejemplo
negociarles.: " si salen bien por mayoria la actividad de lapso sera la
presentacion de juegos matematicos y no una prueba final con todos los
temas. Caso contrario es lo que escuche esta semana.” Debes aprobar a todos
los de materia pendiente por que estamos en crisis de todo tipo. Eso me
parece bochornoso y no apruebo que la situaciéon pais nos convierta en
docentes mediocres formadores de mediocres que aprueban con trabajos
mandados a hacer o con evaluaciones a cuaderno abierto donde solo se
copian del cuaderno todo y nadie estudia

Registro vivencial que dejo6 ver una accidental interpretacién de la cotidianidad en
algunos docentes de matematica en la educacion media, como invitacion del uso de
estrategias didacticas (ludicas) para propiciar complacencia hacia la matematica en sus

estudiantes, que me llevo a preguntar ¢ Qué conocimiento poseen los docentes respecto
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a la presencia de la cotidianidad como ingrediente fundamental que permea nuestra
metodologia de ensefianza?, ¢Estan conscientes de los desafios que ésta implicay a la
cual estamos convocados?, ¢Los docentes han sido capaz de deconstruir sus viejas y
obsoletas acciones didacticas y reconstruirlas en sintonia con los principios y/o
sugerencias que emanan en contextos nacionales e internacionales?.

Por su parte, los estudiantes E; y E, proyectaron en nuestro encuentro testimonial
la importancia que le asignan para su formacion, aquellas situaciones donde el docente
es capaz de ensefiar los contenidos matematicos haciendo una vinculacién con la vida
diaria, es decir, contextualizar los distintos objetos matematicos, pues esto les facilita
la comprension de los mismos al indicar lo siguiente:

E; ...algo con lo que siempre he estado de acuerdo es que los docentes
ensefien las asignaturas, no solamente las matematicas, desde un punto de
vista mas comprensible, que solamente el hecho de compararlo con algo de
la vida diaria, algo que uno pueda ver todos los dias es algo que hace mucho
mas facil su entendimiento.

E, .. Durante mi formacion académica, en ocasiones, he considerado

algunos temas de matematica tediosos debido a que suelen quedar sin efecto

alguno en otros &mbitos y areas en los que me desarrollo. Es por ello que
considero buena estrategia para la ensefianza de esta asignatura el exponer

los motivos y ambitos de aplicacion de los temas para asi despertar el interés

por parte de los estudiantes. Ademas de la contextualizacién de los mismo a

través de vivencias.

Estas ilaciones de concepciones sugieren abrir un abanico de inquietudes y/o
cuestionamientos tales como: ¢Es posible que las orientaciones dadas hacia una
Matematica sumida en la cotidianidad, contribuyan a la aprehension de los objetos
matematicos?, ¢ Estara el docente capacitado para reconocer la matematica en contextos
variados a tal punto de poder “cotidianizar” cada uno de los contenidos establecidos en
el curriculo?, ¢El docente es capaz de reconocer y valorar los significativos aportes que
pueden generarse al ensefiar la matematica desde la cotidianidad?.

A propésito de estas interrogantes, los Docentes D3, D4 y D5 asoman impresiones
preliminares que pudieran ofrecer, tal vez, algunas pistas en torno a sus respuestas,

aludiendo que:
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D5 ...Dentro de los ambientes de aprendizaje se suelen incorporar diversas
estrategias que facilitan o de cierta manera orientan el aprendizaje hacia la
significatividad; considero que muchas veces el objeto matematico da pie al
empleo de la cotidianidad e inclusive en un nimero considerado de ocasiones
funciona de manera efectiva, sin embargo existen dos problemas en cuanto a
esto: el primero de ellos es precisamente que no aplica para todos los objetos
matematicos, esto, tomando en cuenta que la matemética en gran parte
cuenta con un nivel de abstraccion en el cual resulta verdaderamente
complicado cotidianizar. EI segundo problema radica en el hecho de la
particularizacion de los ejercicios, es decir el estudiante asocia directamente
lo cotidiano con la generalidad del objeto matematico y verdaderamente
resulta necesario es comprender realmente lo que el objeto matematico
significa.

D4 ...es importante incorporar la cotidianidad en la ensefianza de la
matematica, pero estda claro que no siempre resulta sencillo aplicar la
cotidianidad en los contenidos matematicos por su nivel de abstraccion
(Polinomios, Factorizacién, otros), ademés que la matemaética, en su
formalidad y rigurosidad, tiene una estructura en cuanto a los contenidos que
se ensefian, y que a pesar de no poder encontrar una aplicacion o explicar
cémo o donde se puede ver ese objeto matematico, no significa que no se
deba ensefiar en los ambientes escolares pues este puede ser, y lo es en
realidad, necesario para comprender futuros contenidos de la ciencia.

D5 ...Creo que es una buena oportunidad de presentar la matematica de una
manera menos tacita y mas alcanzable, pero los docentes debemos estar bien
capacitados para realizar esa materializacion sin tergiversar los verdaderos
fundamentos del objeto matematico que se esté abordando y tener claro que
no todos los objetos son aptos para llevarlos a la materializacién de una
situacién que responda a la cotidianidad

Entre los elementos que emergen de estas acepciones, es importante destacar la

importancia que le otorgan estos versionantes a la formalidad, rigurosidad y
abstraccion de la matematica. Posicionamiento que pueden estar anidados en posturas
rigidas o absolutistas que posiblemente ensombrece o traslapan las aportaciones de la
cotidianidad en la ensefianza de esta ciencia, evitando salir de viejos paradigmas y
desplazarse hacia contextos didacticos exigidos. Situacion que evoco la necesidad de
indagar mas de cerca, aquellos significados que alimentan estas posturas y que sin dejar
a un lado la importancia de la matematica en si misma, con sus reglas y formalidad, se

ensefie a los estudiantes a vislumbrar la realidad y sus contextos, desde esta area de
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formacion, como un puente para llegar a la comprension. Esto sin duda contribuiria al
mejoramiento de la ensefianza, y de la educacion matematica en general.

Reflexionando aln mas sobre estos registros anecddticos, parece notorio que los
mismos lucen un llamamiento a reflexionar sobre nuestra accion docente, y con ello,
sobre nuestra concepcion de la matematica escolar; ¢qué se pretende?, que los
estudiantes descubran o construyan el conocimiento matematico. La primera deja
evidencia de una praxis alojada en modelos pedagdgicos obsoletos. Por el contrario, la
segunda y tercera, nos exigen generar tareas pedagogicas que permitan edificar el
objeto matematico estudiado dejando ver sus propiedades desde escenarios concretos.

En este sentido, el reconocimiento de la cotidianidad se muestra quizas como eje
direccionador de un conocimiento evolutivo donde sus objetos muestran sus
propiedades con un lenguaje comun, reconocible y corporificado que luego podemos
categorizar (contexto geométrico), o generar acciones (contexto aritmético) que,
encapsuladas, asoman al objeto en si; copiando algunas acciones epistémicas y
cognitivas que comporta el hacer del matematico profesional (Sanchez, 2018).

En este escenario en el cual comenzaron a asomarse insumos atinentes al uso de la
contextualizacion, la cotidianidad y la formalidad en la ensefianza de la matematica,
elementos determinantes de esta investigacion, se hace necesario explicitar el marco
conceptual que tifieron mis interpretaciones, siendo este, la aproximacién cognitiva
Pensamiento Matematico Avanzado (PMA). Acompafamiento conceptual que ofrecio,
entre otras cosas, los constructos para comprender los significados verbalizados por los
actores sociales, situarlos en los distintos mundos de la matematica (Embodied,
Proceptual y Formal), observar los diversos rostros de los objetos matematicos, ver
cémo evolucionan, observar sus propiedades y encontrar elementos valiosos para la
comprension de los mismos (ver pp. 18-30).

Asi pues, me cobijé en esta teoria cognitiva, para dar soporte y fundamentacion a
los testimonios y vivencias proporcionadas por los versionantes, lo cual, més alla de
perseguir conocimientos universales y manipulables, se propone ofrecer aportes
valiosos que coadyuven a comprender las percepciones de docentes y estudiantes en

torno a la presencia de la cotidianidad en la matematica escolar, que acogiendo los
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lineamientos nacionales e internacionales, nos lleven a transparentar impresiones que
aprueban o no su aplicabilidad, consoliden algunos enfoques existentes y abra nuevas
ventanas que atesoren y regulen su implementacion.

Los planteamientos que se explicitan desde el comienzo de este apartado, dejan
ver, en la cotidianidad y la matematica escolar, la gestacion de un binomio importante
e indisoluble, situado en los mundos de la matematica como un acto creativo que
permite la interaccion de los fendmenos (objetos embodied) con los sentidos, y que
propicia el paso a nuevas etapas y mundos de la matematica que se edifican desde lo
mas simple hacia lo complejo, que nos invita entonces a transitar por un puente
cognitivista y evolutivo que podria coadyuvar en la comprension de los temarios
abordados en la matematica escolar.

Por otra parte, en atencion a la diatriba que emergio entre la cotidianidad y
formalidad de la matematica en los testimonios preliminares, se convierte en agente
motivador del presente estudio y, explorar las apreciaciones de los versionantes al
respecto, podria ofrecer pistas para regular y encausar el uso de la cotidianidad en la
matematica escolar, y tal vez, validar algunas aportaciones teéricas como premisas que
han expresado su parecer, entre ellas, Gray y Tall (2001) quienes sugieren que “enfocar
la ensefianza exclusivamente desde lo practico y real de los objetos matematicos
basicos, resultaria satisfactorio y hasta perspicaz en situaciones cotidianas, mas sin
embargo podrian actuar como obstaculos que impidan el paso a teorias mas
sofisticadas” (p. 65 ).

Con base en los argumentos presentados, me propuse las siguientes interrogantes
del estudio: ¢Qué percepciones sobre la cotidianidad en la matemaética escolar
manifiestan los Docentes y Estudiantes de la Unidad Educativa Colegio Pre artesanal
la Salle Hermano Juan? /Cémo se originaron y construyeron en los Docentes y
Estudiantes de la Unidad Educativa Colegio Pre artesanal la Salle Hermano Juan esas
percepciones atenientes a la cotidianidad en la matematica escolar?

A fin de dar respuestas a las incognitas planteadas en los parrafos anteriores y guiar

el proceso investigativo fije como propdsitos y metas los siguientes:
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Pistas del Itinerario de la Investigacion

- Desvelar las percepciones sobre la cotidianidad en la ensefianza y aprendizaje
de la matemaética, manifestadas por docentes y estudiantes de la U.E Colegio Pre
artesanal La Salle Hermano Juan.

- Interpretar las percepciones sobre la cotidianidad en la ensefianza y aprendizaje
de la matemaética, desveladas por docentes y estudiantes de la U.E Colegio Pre artesanal
La Salle Hermano Juan.

- Comprender las percepciones sobre la cotidianidad en la ensefianza vy
aprendizaje de la matematica, desveladas por docentes y estudiantes de la U.E Colegio
Pre artesanal La Salle Hermano Juan.

- Generar aportes tedricos-didacticos a partir de las percepciones sobre la
cotidianidad en la ensefianza y aprendizaje de la matemaética, desveladas por docentes

y estudiantes de la U.E Colegio Pre artesanal La Salle Hermano Juan.

Argumentos que Significan el Estudio

La matematica constituye un campo disciplinar universal, compartido por personas
de todos las culturas y paises del mundo, y es fruto de un proceso de construccion
humana, como respuesta a la bldsqueda de resolver problemas. Esta construccion de
conocimiento matematico emerge desde los procesos de abstraccidn, sintesis,
estructuracion y formalizacion, pues, se transforman fendmenos que inicialmente se
conciben mediante la percepcion y las acciones (objetos tangibles, embodiment) para
luego alcanzar estructuras cristalinas que buscan explicar, los distintos objetos
matematicos y sus propiedades, en términos mas simples.

La ensefianza de la matematica, ha evolucionado desde una funcion netamente
instructiva, en la que la memorizacion y ejercitacion constituian los cimientos del
ensefar, a una funcion formativa en la que el conocimiento matematico no esta aislado
del contexto, ademéas que constituye una fuente de diversidad en si misma y, en
particular, hacia la vida cotidiana. Al respecto Andonegui (2005) “... al abordarla (la

ensefianza de la matematica), debemos tomar en cuenta los contextos que nos son
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proximos, tanto para buscar en ellos las situaciones a modelizar mateméaticamente,
como para encontrar aquellas que sirvan de aplicacion a conocimientos
adquiridos”(p.20).

Las razones descritas, invitan a los interesados por la ensefianza de esta area de
conocimiento a reconocer la significacion de investigar las perspectivas que ostentan
tanto docentes como estudiantes en relacion al uso de la cotidianidad en la ensefianza
de la matematica escolar bajo la mirada de la teoria cognitiva del Pensamiento
Matematico Avanzado. Estudiar estas perspectivas, desde los diversos mundos de la
matematica, nos podran dar luces y nuevo entendimiento sobre el impacto o beneficios
que ofrece el miramiento cotidiano para comprender el conocimiento matematico.

Las ideas que he venido sefialando proponen que el estudiar el papel que le otorgan
los estudiantes y docentes a la cotidianidad en la matematica, tiene notable interés
didactico dado que incide favorablemente en los procesos de ensefianza y aprendizaje
de la matemaética, pues resulta interesante observar el verdadero rol que tiene la
cotidianidad en la aprehension de los diferentes objetos matematicos. Basamento que
figura fundamentalmente desde un contexto tedrico con escasas evidencias empiricas,
hecho que amplio la relevancia de la presente investigacion.

En el ambito metodoldgico, el estudio se llevd a cabo desde una perspectiva
cualitativa con el apoyo del paradigma interpretativo, lo cual representa en si mismo
un enriquecimiento en la metddica de la investigacion en Educacion Matematica y
servir como referente de utilidad en el abordaje de otros estudios con tematicas
similares a esta.

Finalmente, el estudio puede servir de ayuda y orientacion para mejorar los
procesos de ensefianza y aprendizaje, en relacion a cdémo podemos ensefiar una
matematica contextualizada y en consonancia con la realidad como puente que se

levanta para su estudio riguroso y formal.
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MOMENTO II

Aliados Teoricos y Empiricos

En este apartado ofrezco una serie de elementos tedricos, aportes y percepciones
brindadas por los expertos que sirvieron de base y referencia para la investigacion,
especialmente aquellos planteamientos que son relevantes y presentan una mirada al
desarrollo del conocimiento y pensamiento matematico con una tonalidad particular,
con los lentes de la cotidianidad.

En primer lugar, dediqué un espacio para describir la teoria cognitiva desarrollada
por Tall y Dreyfus, revelando aportes que han contribuido en la construccion,
desarrollo y legitimacién de las principales caracteristicas del llamado Pensamiento
Matematico Avanzado (PMA). Teoria que se adscribe en lineas de investigacion cuya
intencionalidad es el estudio del pensamiento matematico avanzado; con una mirada
en torno al aprendizaje de las Matematicas en términos de procesos cognitivos
(Dreyfus, 2002; Azcéarate y Camacho, 2003); asentamiento tedrico que aporto
constructos para alcanzar las metas propuestas.

En segundo lugar, describi (de manera no extensiva) la categoria central del
estudio “la cotidianidad” que desde un miramiento cognitivista, pretende levantar
puentes armoniosos entre lo pensado y lo real; atendiendo a la convocatoria de su
inclusion en la educacion en general y particularmente en la matematica escolar.

Finalice este apartado aludiendo a investigaciones precedentes que se han venido
desarrollando en atencion al desarrollo del pensamiento matematico y la cotidianidad.
Son estudios de interés didactico, matematico, psicoldgico y epistemoldgico, los cuales

nos permitieron ubicar nuestro estudio dentro de la teoria del PMA.

Pensamiento Matematico Avanzado (PMA)
Como ya se mencion0, la investigacién se enmarcd en la teoria cognitiva del

Pensamiento Matematico Avanzado (PMA); desarrollada por David Tall y Tommy
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Dreyfus, cuyo foco de interés consistio en el estudio y relacion del desarrollo y
crecimiento del pensamiento matematico desde una etapa elemental hacia una
avanzada; Esta teoria se alimento de aportes de la psicologia cognitiva, principalmente
las elaboradas por Piaget y Bruner (Garbin, 2005; Valdivé, 2008; Valdivé y Garbin,
2008, 2010, 2013).

A grandes rasgos, la teoria del PMA pretende mostrar la necesidad de identificar
y articular la matematica escolar con la forma de pensar de los matematicos (Garbin,
2015) y, ademas, reconocer cuales son las condiciones para ir del Pensamiento
Matematico Elemental (PME) al Avanzado (Valdivé, 2008). Ambas premisas
relacionadas con nuestras metas investigativas.

Tall (1991) menciona que la teoria cognitiva del PMA, es parte de una perspectiva
psicoldgica que busca describir la naturaleza del conocimiento matematico, asi como
también, los procesos cognitivos que emplea el estudiante para el aprendizaje de algun
conocimiento matematico y que debe ser vista dentro de un amplio contexto de la
actividad humana, mental y cultural. En palabras de Valdivé (2008):

Para la teoria cognitiva del PMA, describir la naturaleza del conocimiento de

los estudiantes, los procesos y las rutas de aprendizaje utilizados para su

construccion implica un avance tedrico que permite profundizar y dar luces

para la introduccion de conceptos complejos (p. 11)

Se puede observar entonces, los constructos fundamentales de esta teoria cognitiva
gue no es mas que estudiar los procesos mentales que activan los estudiantes a la hora
de desarrollar y adentrarse en el conocimiento matematico, procesos que son activados
por los estudiantes y que permiten que el pensamiento y conocimiento matematico que
ostentan evolucione y se enriquezca dependiendo la etapa, el nivel de estudio y el
contexto donde se desenvuelve el educando, elementos que conviene precisar, pues

ellos guiaron la construccidn de nuestro objeto de estudio.

PMA: Transicion de la matematica Elemental y Avanzada
En el PMA se asume como etapa elemental aquella que ocurre desde la educacion
primaria hasta la secundaria, y la etapa avanzada es la que tiene que ver con la

ensefianza de la matematica universitaria (Calvo, 2001; Valdivé, 2008; Garbin, 2005,
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2015). Asimismo, necesario precisar que entre ambas se encuentra una etapa de
transicién, que no se ha delimitado con exactitud y constituye un elemento de especial
interés para algunos investigadores.

Tall (1991) afirma que “el lugar donde el Pensamiento Matematico Elemental
(PME) se convierte en Avanzado no se ha definido con precision” (pp. 139-140). Por
su parte Garbin en el 2015 expresa que:

- Las matematicas de la escuela elemental se consideran como un estado
preliminar, como el primer nivel, del PMA. Es una etapa y un momento intelectual en
que los contenidos matematicos no requieren de un formalismo previo. Se trata
fundamentalmente de la etapa en la que el Algebra, Geometria y Aritmética, como
afirma Tall (ob. cit.), se tratan a nivel iconico, operacional y proceptual.

- Aquellas materias que requieren de una reconstruccion cognitiva, por las
dificultades que conllevan, como la geometria euclidiana, el célculo y el algebra, serian
propias de la etapa de transicion del PME al PMA.

Explorando con mayor agudeza lo relativo al periodo de transicion que propicia el
paso del PME hacia el PMA, encontramos que (1) aparece en diferentes momentos y
duraciones segun el pais, el momento histdrico y el area de la matematica a la que
estemos haciendo referencia (Calvo, ob. cit), es decir, depende del contexto en el que
se encuentre el estudiante; (2) esta conformado por alumnos que se encuentran en la
franja de edad de 15- 20 afios aproximadamente (Garbin, 2005); y (3) corresponde a
una etapa que exige procesos de reconstruccion y equilibracion cognitiva, que supone,
por un lado, el paso de “descubrir” a “definir”, y por otro, el paso de “convencer” a
“demostrar” (Tall, 2005; Valdivé, 2008).

Se puede resaltar de lo anterior que, independientemente de lo complejo que pueda
ser la identificacion del paso de una etapa a la otra, es la primera quien constituye las
bases de la segunda, y quienes trabajamos en la ensefianza de la matematica estamos
obligados a establecer puentes entre el PME y PMA, empleando en el hacer didactico
no solo los conocimientos béasicos de la matematica, sino tomar en cuenta otros

aspectos como: economicos, politicos, emocionales, culturales e individuales.
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PMA: La Matematica Escolar

Segln Rico, L; Lupiafiez, J; Marin, A; y Gomez, P (2008) “entendemos por
matematicas escolares las matematicas consideradas como objeto de ensefianza y
aprendizaje. Postulamos que ideas, estructuras y conceptos matematicos se han
generado y constituido como herramientas para organizar los fendmenos de los mundos
natural, mental y social” (p. 2), es decir, aquella matematica que se encuentra
organizada en nuestros planes de estudio y es ensefiada y aprendida en los diferentes
niveles del sistema educativo. Ademas, en esta se encuentran conceptos, definiciones,
teoremas y axiomas que los estudiantes deben aprender.

Ahora bien, es imperativo tener claro que la escolaridad y los procesos de
ensefianza y aprendizaje se desarrollan a lo largo de etapas delimitadas por edades y
contenidos, que comienzan desde la educacién inicial y culmina en la universidad o en
los estudios de postgrado. Estas etapas estan en estrecha relacion con el desarrollo
cognitivo de los estudiantes (Garbin, 2005). En tal sentido, para poder ofrecer ideas,
aportes y reflexiones didacticas se requiere, no so6lo, una sélida formacion inicial
disciplinar y didactica (Gomez y Planchart, 2005), sino, ademas, tener presente en
dichos procesos indagatorios, la etapa cognitiva en que se encuentran los estudiantes
(Garbin, ob. cit.).

Dentro de la estructuracion de ideas y contenidos de la matematica escolar se debe
atender el nivel educativo, la etapa cognitiva y el desarrollo del pensamiento
matematico para lograr la comprension de estos contenidos que se van sofisticando y
complejizando desde procesos de reflexion, reestructuracién, y regulacién, lo cual
permite el transitar de un pensamiento matematico elemental a uno mas avanzado.

Para Tall (2013) la forma de presentar el contenido matematico al aprendiz se
disgrega en tres etapas. Una etapa inicial denominada matematica practica que implica
la experiencia practica del espacio, la forma y célculos en aritmética, esto es, refiere a
todas aquellas experiencias iniciales en reconocer y describir las propiedades de las
figuras que se producen al mismo tiempo sin necesariamente darse cuenta que una
propiedad puede implicar otra. Aqui podemos localizar proceso y acciones que son

propios del PME.
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La siguiente etapa es Ilamada matematica tedrica, incluye -en la geometria
euclidiana- la definicion y la prueba, para cubrir luego, el uso de definiciones y
demostraciones Euclidianas. En lo concerniente a la matematica simbdlica comprende
el cambio de la aritmética hacia el algebra, asi como también, la prueba de las
identidades del algebra basado en las reglas de la aritmética previamente establecidas.
La matemdtica tedrica encierra los niveles mas sofisticados de embodied y
simbolismos con estatus formal. Aqui yace la etapa de transicion que propicia el paso
del PME al PMA.

La Gltima etapa denominada matematica formal, alude al formalismo —acciones
asistidas exclusivamente desde el PMA- en matematicas, en base a las definiciones y
las deducciones de la teoria de conjuntos. El proceso de transicién hacia la matematica
formal no sélo cambia el pensamiento matematico a un nuevo nivel en el que se
demuestran teoremas que no dependen de realizaciones ni metddicas especificas de
calculo. La matematica formal conduce a la prueba de teoremas de estructura, que
hacen emerger nuevas formas de embodied y simbolismo, deducidas formalmente de
los axiomas, propiciando el crecimiento en la sofisticacion del embodied al simbolismo
y del simbolismo al formalismo, completando el circulo y subrayando la integracion
de los tres mundos de las matematicas el cual describiré méas adelante.

Ahora bien, Tall indica que estas acciones ocurren en la matematica escolar son
parte de un desarrollo de caracteristicas y capacidades que, como humanos, todos
compartimos, estas son : la capacidad sensorial, la capacidad motriz y nuestra
capacidad para el lenguaje ; este Ultimo nos permite, por un lado, categorizar objetos
y fenémenos, darles nombres, hablar de ellos y perfeccionar su significado, para
comprimir el conocimiento en conceptos pensables que podemos utilizar para construir
estructuras de conocimiento mas sofisticadas, y por el otro, mejora la repeticion a
través de la habilidad de dar un nombre al proceso, para encapsularlo como un concepto
pensable que puede ser manipulado mentalmente y que puede operar en un nivel mas
alto de pensamiento (ibidem).

Es menester de quienes nos dedicamos a las tareas de ensefiar y aprender

matematica conocer estas tres etapas, y ademas reflexionar acerca de la diversidad de
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estudiantes que tenemos en nuestros ambientes de aprendizaje, cada uno con
caracteristicas, realidades y situaciones distintas que afiaden mayor dificultad a estas
tareas, ya de por si complejas. Al respecto, Tall menciona que este viaje que emprende
el estudiante por la matematica practica, tedrica y formal, no necesariamente es similar,
por ejemplo, algunos estudiantes pueden aprender a maniobrar procesalmente con las
operaciones, pero ser menos exitosos en el desarrollo de formas flexibles de conceptos
como simbolos manipulables; algunos pueden construir formalmente de las
definiciones descritas, mientras que otros pueden intentar pasar exdmenes aprendiendo

pruebas procesalmente de memoria (ibidem).

PMA: Mundos de la Matematica

Tall, (2013) propone tres tipos de abstracciones que surgen desde procesos
mentales, siendo estas: (1) de abstraccion estructural (que opera en los objetos, a través
de la percepcion de similitudes y diferencias, para descubrir sus propiedades). (2) la
abstraccion operacional (que opera en los objetos para descubrir las propiedades de
las operaciones, y que implica la practica de una secuencia de acciones, donde los
procesos se comprime en un concepto mental, mediante la encapsulacion); y se
extienden a la (3) abstraccion formal (que opera en las definiciones formales por medio
del uso de un lenguaje cada vez mas sofisticado para especificar y deducir nuevas
propiedades formales).

Estos hallazgos permitieron a Tall y colaboradores desvelar tres tipos diferentes
de desarrollo cognitivo que habitan en tres mundos distintos de la matematica
(Embodied, Proceptual y Formal). Marco que se construye a partir de la realizacion
conceptual que combina los modos enactivo e iconico de la percepcion y la accion
humana (Tall, 2014).

A continuacién, me centraré en describir e interpretar, desde las ideas de Tall, el
desarrollo del pensamiento matematico en dichos mundos de la matematica, el cual se
vale de un discurso metaférico para explicitar ese proceso de desarrollo en donde es
posible retroceder y activar procesos de regulacién y autocomprension, de transformar

objetos matematicos en perfectas entidades mentales, que promueven, desde el
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lenguaje y el simbolismo, la generacion de sofisticados conocimientos matematicos.
En este recorrido tedrico, identificamos para cada mundo, aspectos que nos sittan en
la mirada que Tall hace al reconocer una diversidad de enfoques que permiten que los
individuos desarrollen el pensamiento matematico.

Tall (2004a, 2004b, 2013) describe que el primer mundo denominado mundo
conceptual embodied o simplemente mundo embodied nace de nuestra capacidad
sensorial de reconocer, al ver patrones, similitudes y diferencias que expresamos en
lenguaje para categorizar objetos como: caja, celular, cuadrado esto es, refiere a los
pensamiento de las cosas que percibimos desde los sentidos, no s6lo en el mundo fisico,
sino también atiende a nuestras concepciones internas que implican las imaginarias
(visuo-espacial) de nuestro propio mundo mental.

Es importante mencionar que segin Lakoff y Nufiez (citado en Tall, 2013), el
pensamiento humano es embodied a través de nuestra experiencia sensomotriz.
Ademas, que el término embodied segun Tall, es definido como la estructura neuronal
relacionada con el sistema sensomotriz de nuestro cerebro, la cual esta en sintonia con
la combinacion -en el sentido Bruneano- del modo enactivo -a través de la accion- e
iconico -que depende de lo visual y el uso de iméagenes-. Término que a su vez ha sido
disgregado por Tall (ob. cit) como conceptual embodiment (traducido en esta
investigacién como embodiment conceptual) para hacer referencia a la utilizacion de
imagenes mentales, tanto estaticas como dinamicas, que surgen de la interaccion fisica
con el mundo; y como functional embodiment (traducido en esta investigacion como
embodiment funcional) que hace referencia a la manipulacion funcional de los
simbolos en la aritmética y el algebra en la que los simbolos son imaginados como
creaciones mentales llevados al papel, y que explicare méas adelante en el mundo
simbdlico.

Con lo comentado hasta ahora, estamos en presencia de un mundo constituido por
objetos embodiment que tienen su origen en las percepciones humanas usando
fundamentalmente los sentidos y se vuelven desde la reflexién y discusion con el
tiempo en ricas estructuras mentales (Gray y Tall, 2001, p. 65). Objetos embodiment

que han sido conceptualizado por Gray y Tall como “... concepcion mental de un
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objeto fisico en el mundo percibido a través de los sentidos (tales como una vaca, una
hamburguesa, objetos geométricos como tridngulos, rectas, dibujo de un gréfico de
cierta funcion, diagrama de Venn, otros)” (ibidem, p. 66).

Los autores nombrados anteriormente plantean que nuestras percepciones pueden
Ilegar a ser abstracciones que ya no requieren -conscientemente- a los objetos fisicos
del mundo real:

... larecta que se ve inicialmente como una linea dibujada con el apoyo de la

regla pasa a ser considerado un objeto mental perfectamente recto, sin

anchura, arbitrariamente extensible en cualquier direccién; propiedades que

no yacen en el mundo real, pero que parten, se basan y sélo pueden ser

construidos sobre los actos humanos de percepcion y reflexiéon del mundo real

(ibidem, pp. 66-67).

Se evidencia en esto un proceso evolutivo y de refinacion de objetos embodied que
comienza con la percepcion sensorial y se clarifica en el pensamiento a traves del uso
del lenguaje para dar una precision cada vez mas sofisticada y jerarquica de
significados.

Por ultimo, la asuncion de un pensamiento matematico que se suscribe en lo
Embodied muestra un desarrollo que apunta a la personificacion conceptual basada en
las percepciones y las acciones humanas (la experiencia, el dia a dia, lo cotidiano)
desarrollando imagenes mentales que son verbalizadas en formas cada vez mas
sofisticadas y se convierten en entidades mentales perfectas en nuestra imaginacion.
Asimismo, pensamiento matematico Embodied que se fusiona con un desarrollo a largo
plazo del razonamiento dibujado en una matemética practica que implica las
experiencias iniciales en reconocer y describir las propiedades de las figuras y calculos
en aritmética que se producen al mismo tiempo sin necesariamente darse cuenta de que
una propiedad puede implicar otra.

El segundo mundo es llamado por Tall (2004a, 2004b, 2013) mundo proceptual
simbdlico o simplemente mundo proceptual, se basa en nuestra capacidad motriz para
la repeticion que nos permite ejercer secuencias de acciones hasta que podamos
realizarlas de forma automatica como operaciones secuenciales con poco esfuerzo

consciente. Este mundo esta constituido por los simbolos que utilizamos para el calculo
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y la manipulacién aritmética, algebra, calculo y asi sucesivamente, donde no sélo se
especifican las operaciones que se pueden realizar con ellos, sino que, ademas, operan
como entidades mentales que ellos mismos pueden realizar, es decir, con el tiempo el
uso de la manipulacion de simbolos puede dar lugar, a una forma de realizacion
conceptual significativa. En palabras de Tall (2013): “a lo largo del desarrollo del
simbolismo en la aritmética y el algebra, el nifio aprende a llevar a cabo la practica de
una operacion, hasta que se convierte en rutina, y luego usarlo como un concepto
pensable” (p. 13, tr. libre).

Ademas, el autor citado refiere que los simbolos en la aritmética y el &lgebra
operan tanto como proceso y como concepto, por ejemplo, el simbolo 7 + 6 opera tanto
como un proceso (adicion) y un concepto (suma), de igual forma, una expresion
algebraica, como 5x — 3, puede interpretarse tanto como un proceso de evaluacion
(cinco veces el valor de x menos 3) y también como un concepto de la expresion
algebraica que en si misma puede ser operada. Dicha dualidad que fusiona concepto y
proceso representados por el mismo simbolo es denominado por Gray y Tall (1994)
como Procept, importante no s6lo en la obtencion de datos en aritmética, también es
esencial en la manipulacién flexible del algebra y en el desarrollo a largo plazo de
pensamiento matematico. Cuestién que los lleva a afirmar:

... laambiguedad de la notacion que encara el pensador permite que su éxito
depende de la flexibilidad en el pensamiento para moverse entre el proceso -
para llevar a cabo una tarea matematica- y el concepto -que esta mentalmente
manipulado como parte de un esquema mental mas amplio- (ibidem, p. 115,
tr. libre).

Vemos pues, la importancia que tiene la flexibilidad en el pensamiento y esa
riqgueza mental que pueda tener el individuo, producto de su experiencia y vivencia,
que le permita desplazarse entre los procesos mentales ocurridos en la actividad del
pensamiento, en especial del matematico.

Este mundo trazado desde un pensamiento dual-simbolo (proceptual) que incluye
la activacion flexible del simbolismo como (1) disparador de procedimientos o (2)
como objeto mental a ser descompuesto, recompuesto y manipulado en un nivel

superior (ibidem); y que revela una forma de trabajo que se desarrolla por medio del
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simbolismo operacional, entendido como aquel que surge de acciones fisicas en
procedimientos matematicos. Mientras que algunos sujetos pueden permanecer en un
nivel de procedimiento, otros pueden concebir los simbolos flexibles como operaciones
a realizar y también para ser operado a través del calculo y la manipulacion (Tall,
2013).

Planteamientos que idealizan un conocimiento aritmético, algebraico y analitico
que ostentan un rico desarrollo en el que se promueven estructuras proceptuales que
proporciona flexibilidad de pensamiento (Gray y Tall, 2001). Asimismo, mundo de
tonalidades simbdlicas que se suscribe a la matematica teorica la cual incluye los
niveles mas sofisticados de embodiment y simbolismos desde una presentacion formal;
en particular, en matematica simbolica que incluye el cambio hacia el algebra y la
prueba de las identidades del algebra basado en las reglas de la aritmética.

El ultimo mundo de la matematica descrito por Tall (2004a, 2004b, 2013), es el
mundo axiomético formal o simplemente mundo formal se basa en las propiedades,
expresada en términos de definiciones formales y que son utilizadas como axiomas
para especificar las estructuras matematicas (por ejemplo, grupo, campo, espacio
vectorial, espacio topolégico y asi sucesivamente). Este mundo que obedece a un
pensamiento cargado de formalidad, muestra una forma de trabajo edificado desde un
formalismo axiomatico que construye el conocimiento formal especificado mediante
sistemas axiomaticos justificados en base a la teoria de conjuntos y cuyas propiedades
se deducen por la prueba matematica. De esta forma, el razonamiento se desarrolla a
través de la matematica formal inscrito en el "formalismo" de la matematica, el cual se
soporta en las definiciones y deducciones propias de la teoria de conjuntos.

En resumen, Tall y colaboradores configuran los mundos de las matematicas desde
objetos primarios (objetos basicos) que yacen o se activan mediante la percepcion y
accion humana. Mundos, contentivos de objetos embodiment, que se dan por medio
del empleo de nuestros sentidos, o de simbolos representantes de objetos mentales que
originan a través de procesos de encapsulacion, objetos emergentes y evolutivos que
se complejizan y se sitan en el mundo formal. Observandose las distinciones entre

cada mundo vy, a su vez, la complementariedad entre ellos, es decir, no podemos
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quedarnos en un solo mundo matematico, sino mas bien ir evolucionando e
implementando procesos no lineales que nos lleven al logro de un pensamiento y
conocimiento matematico cada vez mas avanzado.

En este sentido, las ideas contempladas en los tres mundos le permitieron a
Tall (2013), idealizar un desarrollo del pensamiento con destellos generalizables, que
ponen en relieve procesos cognitivos de interconexion, refinamiento, desplazamientos
que desencapsulan objetos-procesos matematicos, que lo llevaron a afirmar:

...este desarrollo en general se basa en tres atributos humanos fundamentales:
entrada a través de los sentidos, que reconoce las propiedades de los objetos,
salida a través de las acciones que se convierten en operaciones de rutina, y

el lenguaje (junto con el simbolismo), que se apoya de ambos, para desarrollar

cada vez mas sofisticadas formas de pensar sobre las ideas matematicas (p.

12, tr. libre).

Esta mirada cognitiva que refleja un quehacer matematico con realce en las
acciones y percepciones, que encausa un proceder donde sus conceptos se complejizan;
que por un lado, se comprimen en objetos de pensamientos, y por el otro, muestra su
belleza y resplandor al desvelar significativos matices mediados por las acciones que

al operar en los objetos permite desentrafar sus propiedades.

PMA: el pensamiento matematico y su comprension
Para Tall la comprension del conocimiento matematico se produce:

. cuando un fenémeno de algln tipo es concebido en la mente de una
manera mas simple o més eficiente. Esto ocurre a traves de hacer conexiones
mentales mas directas en el cerebro y es mejorado mediante el uso de la
lengua para darle al concepto un nombre y asi poder compartir ideas acerca
de sus propiedades y las relaciones con otros conceptos (ibidem, p. 14, tr.
libre).

Esta concepcion de la comprensidn, que inicia con un fendmeno, complementada
a la vision de los tres mundos de la matematica, los cuales permiten pasar de una
visualizacion (practica) a un simbolismo (operacional) y luego poder estudiar sus
propiedades y usar un lenguaje idoneo (formal) para luego comprimir esas ideas en

formas mas flexibles y tener la capacidad de relacionarla con otros conceptos.
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La comprension del conocimiento matematico promueve el emerger de conceptos
“pensables” (imaginables) de las matematicas, que son evocados en nuestro cerebro
mediante la union y/o mezcla selectiva de estructuras neuronales que involucran una
serie de sentidos y percepciones, los cuales “no solo son comprimidos al capricho del
pensador, para construir creaciones de la mente humana que brotan a peticion del
creador” (ibidem, p. 27, tr. libre), sino que los mismos, vistos como forma platonica de
objetos mentales, son organizados en una estructura especifica que es consecuencia de
la propia matematica. En tal sentido, un concepto matematico evoca una gama de
diferentes estructuras cognitivas, mezclando diferentes experiencias para producir una
construccion mental individual.

Asi pues, se observa en los parrafos anteriores que Tall destaca las operaciones y
el lenguaje como elementos fundamentales para la comprension del conocimiento
matematico, asi como también, para la construccion y consolidacion de estructuras
flexibles de pensamiento que facilitan todos los procesos mentales y permiten
establecer enlaces con otras estructuras de pensamiento. Estas afirmaciones permiten,
a quienes nos desempefiamos en la rama de la ensefianza, tener elementos y
herramientas que nos hagan reflexionar en nuestra praxis educativa (¢, Como ensefio la
matematica? ¢ Considero estos elementos fundamentales para la comprension? ;Genero
situaciones que lleven al estudiante a construir y consolidar estructuras flexibles de
pensamiento?). A proposito de lo anterior, y con el fin de complementar las
idealizaciones de Tall y colaboradores, desde el plano didactico, se ofrecen algunos
planteamientos en torno a la ensefianza.

Gray y Tall (2001) enfatizan que un enfoque de enseflanza que persigue
exclusivamente una comprension practica y real de los objetos matematicos basicos,
resulta satisfactoria y hasta perspicaz en situaciones cotidianas, sin embargo, puede
actuar como una barrera que impide el paso a teorias mas sofisticadas requeridas para
el sutil pensamiento técnico y conceptual (p. 65).

Aclaratoria que los llevd a precisar algunos rasgos que exhibe el sujeto
dependiendo su interés y accionar en el desarrollo de las actividades solicitadas en

clase. De este modo distinguen, que un estudiante se ubica en:
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- Un nivel primitivo si solo atiende a sus percepciones de los objetos
corporificados

- Un nivel méas sofisticado, si luce un facil movimiento hacia adelante para
enfocarse en el simbolismo o volver a considerar las configuraciones de los objetos
base.

- Niveles superiores al perder contacto con el mundo real y convirtiendose en
pensadores formales.

Si fijamos la mirada en los primeros niveles — espacio donde se ubicaron los
versionantes de la investigacion-, notaremos que se debe tener mucho cuidado al
ensefiar desde una vision practica y real de objetos matematicos - desde lo cotidiano -,
pues, existe la posibilidad de crear una barrera en el estudiante que no permitan el
avance a teorias mas complejas y necesarias para el desarrollo de su pensamiento y

conocimiento.

Cotidianidad: Una mirada desde la Ensefianza de la Matematica

Son numerosos los autores que han hablado sobre la cotidianidad (Heller
(1985,98), De Certau (1996), D'Amore y Fandifio (2001), Lalive (2008), Santos (2014),
entre otros) , y es claro que ésta se encuentra inmersa en todos los aspectos del ser
humano, particularmente, en la matematica , aun cuando en muchos casos éste no tenga
conciencia de ello.

Mi objetivo en este caso no es menospreciar o subvalorar la importancia que tiene
la cotidianidad en la ensefianza y aprendizaje de las ciencias, en nuestro caso, de la
matematica, pues es evidente que esta se encuentra implicita y explicitamente en cada
pincelada matematica, sino mas bien poder reflexionar hasta qué punto ésta
cotidianidad es “aplicable” en nuestros ambientes de aprendizaje, y preguntarnos:
¢Ensefiar desde una perspectiva practica y real los objetos matematicos, no constituye
una limitante para, posteriormente, conocer y comprender conocimientos nuevos y
avanzados en esta ciencia?

Si bien, lo anterior constituye un transitar un tanto complejo, pues observamos al

inicio que son numerosos los autores que apoyan una ensefianza desde lo cotidiano, se
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pretende desvelar el papel de la cotidianidad en el hacer de la matemaética escolar, en
la metodologia de la ensefianza, en los mundos de la matemaética y en los procesos
cognitivos inherentes a esta ciencia.

Martinez (2008) afirma que “La cotidianidad como fendmeno humano se
encuentra inmerso en el mundo de lo social, y como tal, es ejemplo de la complejidad
social” (p. 41)., esto conlleva a pensar que esta cotidianidad no es la misma para el
artesano que para el carnicero, para el deportista que para el politico, pues depende de
lo social, del entorno, de las diferentes realidades del individuo.

Aunado a lo anterior D'Amore y Fandifio (2001) sostienen que:

No se sabe bien, en este caso, que cosa sea la cotidianidad para los alumnos

y la misma realidad ha sido después denominada por algunos “realidad-

realidad”, para distinguirla de una realidad menos....concreta, pero a veces

mas cercana al verdadero mundo del estudiante (p.3).

Con estos argumentos se logra visualizar que hablar de cotidianidad no es tan
“sencillo” como iniciar una clase con una anécdota en particular de un fenémeno y
desarrollar la tematica desde éste, pues el mundo “real” del estudiante no solo toma en
cuenta sus vivencias sino lo que pasa por su mente, producto, entre otras cosas, de esa
experiencia cultural, haciendo de esa “realidad” algo muy relativo y particular, esto
sin dejar a un lado el hecho de que en las situaciones de la vida, la accion matematica
esta permeada por diferentes factores que la cultura escolar deja de lado.

Entre los fines de la educacion esté el formar ciudadanos cultos, pero el concepto
de cultura es variable y se amplifica cada vez mas en la sociedad moderna. A propdsito
de esto Godino, Batanero y Font (2003) indican que “Cada vez mas se reconoce el
papel cultural de las matematicas y la educacién matematica también tiene como fin
proporcionar esta cultura” (p 24). Estos autores ofrecen dos componentes
interrelacionados que busca la ensefianza de la matematica, el primero tiene que ver
con la capacidad de interpretar y evaluar la informacién matematica de manera critica
y reflexiva, apoyados en datos que las personas pueden encontrar en diversos contextos.
El segundo se refiere a la capacidad de comunicar esa informacion cuando sea relevante

y resolver problemas matematicos que se encuentre en la vida diaria o profesional.
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A la luz de estas ideas desarrolladas, nos Ilevan a hablar del binomio Matematica-
Cotidianidad con mucha delicadeza, pues no se trata de escoger aquellos contenidos
que sean “menos abstractos” para ser ensefados, dejando a un lado aquel contenido
que no tenga aplicacion o algun referente directo con lo cotidiano, por ejemplo, decir
que no se deberia ensefar los numeros irracionales, pues en la “realidad” nunca los va
a usar, o los decimales y tantos otros contenidos que forman parte de la matematica, la
cual no es una coleccion de contenidos desvinculados y sin relacion de la cual se puede
hacer y deshacer como asegura Godino y colaboradores (ob. cit):

Las matematicas son un campo integrado de estudio, por lo que los
matematicos profesionales prefieren referirse a su disciplina en singular: la
Matematica. Concebir las matematicas como un todo resalta la necesidad de
estudiar y pensar sobre las conexiones internas de la disciplina, tanto en un
nivel particular del curriculo como entre distintos niveles (p. 41).

Para el establecimiento de esas conexiones, los docentes deben conocer cuales son
esas necesidades que presentan sus estudiantes, asi como la matematica que aprendio
en niveles anteriores y las que estudiaran en los posteriores. Sin embargo, toda
intencion de seleccionar solo aquellos contenidos que tengan aplicabilidad en la
cotidianidad, deberia hacerse con la responsabilidad de decidir qué elementos
matematicos constituyen de verdad una base significativa y fundamental para
aprendizajes futuros, una tarea nada sencilla y muy delicada.

La realidad se nos muestra con una infinidad de rostros e implicaciones, y pensar
en ensefiar matematica, en cada uno de los grandes campos que la componen,
enfocando caso a caso, demuestra un enfoque fragmentario y fuera de la realidad. Y es
necesario comprender que los eventos matematicos no aparecen entre aritmética,
algebra, geometria, célculo, la matemaética es global y, como ya se dijo, preserva un
orden y conexidn interna. Al respecto Alsina, Callis y Figueras (1998):

La matematica tiene una globalidad intrinseca idénticamente como ocurre
con la realidad en la que ante un hecho, situacion, objeto... no pueden
desligarse los aspectos sociales, de los naturales, o de los matematicos o de
los éticos...La realidad se configura a través de la conjuncion y suma de
todos y cada uno de los factores incidentes y no por el anélisis diferenciado
de cada uno o por la exclusion de alguno de ellos. (p.4)
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Por otro lado, desde la mirada de la teoria del PMA y los mundos de la matematica,
la cotidianidad constituye la génesis de los procesos cognitivos que emplea el
estudiante para el aprendizaje de algin conocimiento matematico y que forma parte del
amplio contexto de la actividad humana, mental y cultural. Este ciclo que permite pasar
del PME al PMA inicia, segun Tall (ob. cit), con un acto creativo de considerar un
problema, formular conjeturas creativas — como ideas intuitivas que nos acerquen a
solucionar el problema —y continua a una etapa final que pasa por ciertos refinamientos
hasta deducir y encontrar la solucion al problema.

Este acto creativo ocurre a través de la interaccion de algin fendbmeno (imagen,
objeto corporificado, objeto embodiment) con los sentidos y que desde la reflexion y
discusion se transforman en importantes estructuras mentales, situdndonos pues, en
esta matematica practica (y mundo embodied) a la que alude Tall como una etapa
inicial, donde la intuicion, la experiencia, la creatividad y la flexibilidad juegan un
papel preponderante en el desarrollo del pensamiento matematico, dando paso a nuevas
etapas y mundos de la matematica que se edifican de lo mas simple a lo complejo.

Si nos remontamos a la historia de la matematica, vemos como la intuicion, la
curiosidad y la creatividad a la hora de resolver problemas, o situaciones problemaéticas,
emergian inmediatamente. Esto no ha cambiado, quienes nos dedicamos a aprender y
ensefiar matematica sabemos que es necesario valerse de estos elementos,
anteriormente mencionados, y de otros muy particulares, que permiten la construccion
de conocimiento matematico y apropiacion del mismo, tal como asevera Godino y
colaboradores (idem):

...en la génesis historica (de la matematica) como en su apropiacion

individual por los alumnos, la construccion del conocimiento matematico es

inseparable de la actividad concreta sobre los objetos, de la intuicién y de las

aproximaciones inductivas activadas por la realizacion de tareas y la

resolucion de problemas particulares (p.28)

Toda la experiencia y comprension de las nociones, propiedades y relaciones
matematicas a partir de ese contacto con la realidad tangible (o no), constituye a su vez,
un paso previo a la formalizacién y una condicidn necesaria para interpretar y utilizar

correctamente todas las posibilidades que encierra dicha formalizacion.
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En suma, podemos observar, gracias a estas reflexiones, la importancia de la
cotidianidad en el desarrollo del pensamiento matematico, pues esta realidad se
encuentra concatenada con la esencia de la matematica, y con las distintas areas del
saber, lo cual propicia la interdisciplinariedad que favorece a la ensefianza en si, y sirve
de enlace directo con esa evolucién del pensamiento hacia otros mundos maés

sofisticados de la matematica.

Fundamentacion Empirica

A continuacion presentamos la literatura de investigacion en Educacion
Matemaética y la descripcion de evidencias encontradas, en lo referente las percepciones
de Docentes y Estudiantes de la Cotidianidad en la Matematica Escolar bajo la mirada
del PMA, que permitiran fundamentar nuestra investigacion, resaltando que, en la
actualidad, son pocos los estudios centrados exclusivamente en revelar el papel de la
cotidianidad en la ensefianza de esta area de formacion, y mas aun, desde el PMA
hecho que precisamente motivé el inicio del presente estudio.

En atencidén a lo anterior, los referentes empiricos considerados los hemos
clasificado de la siguiente manera (1). En Cuanto a lo Tedrico/ Metodoldgico. (2) En
Cuanto al Objeto de Estudio

a) En Cuanto a lo Tedrico/ Metodoldgico

Sanchez (2018), en su tesis Doctoral “Desarrollo Cognitivo Del Conocimiento
Matematico. Caso ElI Novato y el Experto” se planted, con el apoyo de la teoria
cognitiva del Pensamiento Matematico Avanzado (PMA), estudiar las acciones y
procesos gue activan los matematicos novatos y expertos al momento de desarrollar el
conocimiento matematico y ofrecer al didacta nuevas pistas de como es posible
aprender a pensar y producir matematicamente. El desarrollo de la investigacion
adscrita a un estudio de tipo cualitativo bajo el respaldo del paradigma interpretativo
y el método inductivo, consistié en la aplicacion de dos técnicas de recogida de
informacién (Cuestionario y Entrevista) a once (11) docentes clasificados por el

investigador como Novato y Experto de la UPEL y UCLA respectivamente.
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Los valiosos hallazgos obtenidos por Sdnchez fueron clasificados en 4 categorias,
de las cuales se mostraran solo algunos de estos hallazgos por categoria: (1) En
Relacion al matematico, agente constructor y regulador de conocimiento: En lo que
destaca el hecho de contemplar la matematica como una actividad humana, infinita,
amplia e inacabada, sumida a procesos dindmicos, que favorece la construccion de sus
objetos. Ademas destacan, el rol del matematico como un incesante y apasionado
generador de resultados sencillos, hermosos y elegantes, suscritos a una determinada
area o linea del conocimiento matematico. Mas aun, se observa el perfil del matematico
como metddico, cobijado en una estilistica semiformal que equilibra la invencion y la
deduccidn; y del método axiomatico en el cual fundamenta su praxis.

Asimismo, (2) en relacidn a las acciones epistémicas que comporta el desarrollo
del conocimiento matematico: Destaca que el matematico combina los modos iconico
-objetos embodiment, objetos concreto y corporificados- y simbélico -estudio de casos
particulares- de la percepcion y la accion humanas; ademas de las experiencias previas
-met-befores- para obtener y/o aclarar algunas pistas o ideas introductorias en su accién
investigativa y constructora del conocimiento matematico. Ademas logré evidenciarse
que las semillas desde donde brotan la conjetura solucionadora del problema que
investiga, devienen de un proceso reflexivo, heuristico, analitico, riguroso, de reajuste
y depuracién que se nutre de argumentos situados en el trinomio intuitivo-empirico-
deductivo y que luce un disefio no al azar que muestra a dichas afirmaciones en un
lenguaje sencillo e irreducible.

Sumariamente, (3) en relacion a las acciones cognitivas activadas en la
construccion del conocimiento matematico: Se revela que el matematico activa
diversos procesos de pensamiento, alojados en los niveles primitivos, sofisticados o
superior propuestos por Gray y Tall en el 2001. Particularmente, evoca los procesos de
(1) intuicion, interiorizacion y visualizacion para concienciar el problema que
investiga; (2) intuicion, particularizacion, generalizacion, representacion y analogia -
por citar algunos- para apropiarse de herramientas para enfrentar el problemay (3) de
conjeturacion y prueba para alcanzar la solucion del problema que investiga. También

se muestra que para el matematico el proceso de representacion se convierte en un
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medio poderoso para el desarrollo del conocimiento matemético, que posibilita el
emerger de ideas, aclarar y recordar algunas cuestiones teoricas asociadas a la
problematica, sintetizar la informacion, asi como, pasar del conocimiento intuitivo a la
formalidad y generalizacion.

Finalmente, (4) en relacion a los principales hallazgos metodologicos: Al
Considerar variadas técnicas de recogida de la informacion -la encuesta y la entrevista-
, le permiti6 obtener evidencias sustanciosas que dimanan de la palabra y voz de los
versionantes, abarcando diversas formas de comunicar las apreciaciones, posturas,
elucubraciones atinentes al hacer matematico. También se demostro que a traves del
proceso ciclico de los cinco pasos implementados para el anlisis de las entrevistas hizo
posible contrastar los elementos tedricos y empiricos que fundamentan la investigacion
y nos llevaron a aproximarnos a la caracterizacion y la descripcién de las acciones
epistémicas y cognitivas que contemplan los informantes en su praxis.

Este reporte empirico, ofrecio significativos insumos didécticos, matematicos,

epistemoldgicos y metodoldgicos para el desarrollo de esta investigacion.

b) En Cuanto al Objeto de Estudio

Yerbes (2016), realizd un estudio en México denominado ElI Rol de los
Constructos Cotidiano y Matematica Funcional en la Matematica Educativa: Sus
Diversidades Ontoldgicas y Epistemoldgicas. El estudio pretendié ser un referente que
detallara la forma y los aspectos relevantes del estudio de las matematicas fuera de la
escuela, y como dentro de la disciplina un objetivo que todos comparten es la intencion
de afectar el aula, este trabajo se concibié como una referencia para poder llevar al aula
de clases un conocimiento matematico funcional obtenido del cotidiano de la gente El
proposito de este trabajo de investigacion cualitativo fue realizar una distincion de los
constructos Cotidiano y Matematica Funcional, productos de la reflexion tedrica en un
programa Socio-epistemoldgico.

La metodologia en la cual se apoyd la investigacion fue el analisis de documentos,
la cual se caracteriza porque su énfasis estd en resaltar las ideas fundamentales y la

esencia propuesta por los autores, la cual es plasmada en tales documentos, ademas se
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reconoce que este método puede llegar a ser subjetivo, por lo que se recomienda cotejar
la informacidn en diversas fuentes y generar una unidad de analisis que permita guiar
el trabajo para mantener una objetividad (Lopez 2002).

La organizacion y presentacion de la informacion la realizo a través de la
configuracién de un estado de arte (el estado del arte es una investigacién sobre la
produccion investigativa de un determinado fenémeno. Este permite develar la
dindmica a partir de la cual se ha desarrollado la descripcion, explicacion o
comprension del fendbmeno en estudio y la construccién de conocimientos sobre el
saber acumulado (Uribe, 2005), en la cual se exhibieron las posturas de diversas
perspectivas tedricas, ante el estudio de un conocimiento matematico que tiene lugar
fuera de la escuela, asi como sus propuestas de como considerarlo para generar
proposiciones en funcion del trabajo en aula.

Entre los resultados obtenidos destacan: (1) al caracterizar al conocimiento
matematico fuera de la escuela su referente son los objetos matematicos, opacando y
olvidando asi el conocimiento de la gente; (2) se debe redisefiar el discurso matematico
escolar, a través de situaciones de aprendizaje que lleven a los estudiantes a una
resignificacion del conocimiento y un desarrollo de usos; (3) se debe reconocer que la
matematica que se ensefia en la escuela, conforma una epistemologia dominante,
conformando un discurso Matematico Escolar. Asi, el planteamiento acerca del
conocimiento de cotidiano, va en contra de dicha epistemologia dominante y (4) se
debe reconocer el conocimiento del cotidiano, es decir del otro, ademas de admitirlo al
mismo estatus que el conocimiento matematico que vive en las aulas, la matemética
escolar.

Esta investigacion aporto elementos tedricos muy importantes que se relacionan
con el objeto de estudio del trabajo de investigacion que se desarroll6 (cotidianidad y
matematica escolar), ofreciendo elementos de gran utilidad para el cumplimiento de

nuestras metas.
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MOMENTO I11
Metodologia de la Ruta Interpretativa
Presentacion

El proposito de las siguientes lineas sera explicitar la arquitectura metddica y
procesual que destind mis acciones al cumplimiento de los propositos trazados,
reconociendo en cada idea que emerge, las intenciones de comprender los significados
que dan los propios versionantes a la cotidianidad y su uso en la matemaética escolar.

En tal sentido, dejamos ver, en primer lugar las fases que configuran, orientan y
esquematizan el proceso investigativo, luego se describen quiénes fueron los
versionantes que acompariaron esta cruzada indagatoria. Finalmente, referimos a las

fases que configuran, orientan y esquematizan el proceso investigativo.

Fases del Proceso Investigativo

Asumi para esta investigacion, el disefio emergente propuesto por Rodriguez, Gil
y Garcia (1999) los cuales plantean “que el proceso investigativo es continuo, con una
serie de fases que no tienen un principio ni un final claramente limitados sino que se
superponen y se mezclan unas con otras...” (p. 63). Las fases propuestas por 10s autores
y que se implementaron a lo largo del proceso investigativo las detallamos

seguidamente.

Primera Fase: Preparatoria

En esta fase se elabord el disefio de la investigacion atendiendo al episteme
asumido, el propésito del estudio, los referentes tedricos, empiricos y metodoldgicos;
es decir, describo los estudios previos, el marco referencial que sustentan los propdsitos

de la investigacion y la metodologia que implemente.
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Disefio de la Investigacion

Asumo el disefio emergente propuesto por Rodriguez, Gil y Garcia (ob. cit.).

(a) Las preguntas de investigacion tienen un carécter exploratorio, descriptivo
interpretativo y emergente.

(b) El marco referencial que guia la investigacion es acorde con la tendencia actual
de la Didactica de las Matematicas: prestar atencion destacada a los aspectos
psicoldgicos y cognitivos del aprendizaje (Gutierrez, 2001). Este marco es construido
al revisar las teorias que estan en correspondencia con el objeto de estudio, y la teoria
cognitiva PMA.

(c) Se define el objeto de estudio una vez construido el marco referencial.

(d) Los métodos de investigacion estdn acorde con la perspectiva tedrica-
epistemoldgica: Inductivamente el Estudio Exploratorio y acercamiento
fenomenoldgico.

(e) Las técnicas cualitativas para recoger y analizar la informacion: las entrevistas
semiestructuradas y el sistema de categorizacion

(f) Las decisiones para escoger los actores sociales a investigar, seleccion de

contexto, casos Y fechas.

Segunda Fase: Trabajo de Campo

En esta fase se seleccionaron a los versionantes y se realizo la recogida productiva

de la informacion.

Seleccion de los Versionantes

La escogencia de los versionantes de esta investigacion fue a partir de una muestra
no probabilistica o intencional, accionar que respaldo tedricamente admitiendo los
preceptos que aducen Martinez (2005) y Gonzalez (2007), quienes proponen gue en la
investigacion cualitativa la eleccion y seleccion de la muestra intencional depende del
proposito del estudio. Ellos se seleccionan de acuerdo con los criterios establecidos por

el investigador, por tanto, el nimero de sujetos a estudiar no puede ser a priori, Sino

39



que es resultado de las demandas que aparecen en el curso de las elaboraciones del
investigador.

En el mismo orden de ideas, Hernandez, Fernandez y Baptista (2010), refieren que
en los resultados cualitativos el tamafio de la muestra no es importante desde una
perspectiva probabilistica, por lo que no pretende generalizar los resultados a una
poblacion més amplia. Literalmente afirman: “lo que se busca en la investigacion
cualitativa es profundidad. Por tanto, se pretende calidad en la muestra, mas que
cantidad” (p. 562).

Arropado en las apreciaciones descritas en los parrafos previos, los versionantes
seleccionados para el estudio fueron en total cinco (5): tres (3) Docentes de Matematica
y dos (2) estudiantes. La distribucidn de la muestra en la presente investigacion quedd
de la siguiente manera:

- Tres (3) Docentes que se desempefian en el Subsistema de Educacion Media
técnica, dos (2) de ellos estan desarrollando estudios de cuarto nivel en el Programa de
Maestria interinstitucional, convenio UCLA-UNEXPO-UPEL, de la ciudad de
Barquisimeto, Estado Lara, y el otro docente (1 de 3) curso y aprobé su pregrado en la
UPEL IPB, versionantes de la investigacion que he denotado por D1, D2 y Da.

- Dos (2) Estudiantes que estan en Sexto afio de Educacién Media Técnica, cuya
mencién es Informatica en la U.E.C Pre Artesanal La Salle Hermano Juan y que he

denotado para efectos de la investigacion por E1y E>

Técnicas de recoleccion de la Informacion

Sumido en un proceso de recoleccion de informacion, entendido como espacio de
interaccion social, visual y dialdgica, que permite acercarnos al mundo vivido y
percibido por cada uno de los versionantes de la investigacion, se seleccion6 como
técnica cualitativa de recogida de la informacion la entrevista, buscando acopiar los
testimonios en base a la experiencia en su practica docente en su faceta de observadores
y participantes de una dinamica institucional.

La Entrevista se define como una reunién para conversar e intercambiar

informacion entre el entrevistador y el entrevistado. (Hernandez y otros, ob cit, p. 418).
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Por medio de las preguntas y respuestas desarrolladas en la entrevista, se logra una
comunicacion y la construccion conjunta de significados respecto a un tema. Se puede
decir, arropado en lo expuesto, Creswell (citado por Hernandez y otros, ob cit), que la
entrevista dentro de la investigacion cualitativa es mas intima y flexible, deben ser
abiertas, sin categorias preestablecidas, de tal forma que los participantes puedan

expresar sus experiencias (p. 418).

Tercera Fase: Analisis de la Informacion

Como se precisd previamente, se asume el analisis de informacion como una
interaccion entre el investigador y la informacién, asi como un conjunto de
manipulaciones, transformaciones, operaciones, reflexiones, comprobaciones que se
realizan con la informacion con el objeto de extraer significado en el proceso de

generacion de teoria (Rodriguez, Gil y Garcia, 1999).

Técnicas de Organizacion y Analisis de la Informacion

Se define el analisis de informacion como una interaccion entre el investigador y
la informacion, asi como un conjunto de manipulaciones, transformaciones,
operaciones, reflexiones, comprobaciones que se realizan con la informacion. Esto con
el objeto de extraer significado en el proceso de generacién de teoria (Rodriguez, Gil
y Garcia, ob. cit.). El andlisis de la informacion se hizo de forma inductiva ya que las
categorias e interpretaciones se construyeron a partir de la informacion recogida en
funcién de las respuestas que los versionantes emitieron. Para el analisis de la
informacion se procedié mediante categorias, las cuales se definen a continuacion:
Categorizacion

La categorizacion, segun Rodriguez, Gil y Garcia (ob. cit.), constituye una
importante herramienta en el analisis de las evidencias cualitativas, hace posible
clasificar conceptualmente las unidades que son cubiertas por un mismo topico. Una
categoria soporta un significado o tipo de significados. Las categorias pueden referirse

a situaciones o tipos de contextos, actividades y acontecimientos, relaciones entre
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personas, comportamientos, opiniones, sentimientos, perspectivas sobre un problema,

métodos y estrategias, procesos.

Cuarta Fase: Informativa
En esta fase se presentaron los hallazgos de la investigacion. Se reviso la teoria y

se escribieron aquellos hallazgos que responden a los propositos de la investigacion.
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MOMENTO IV

Rizoma Hermenéutico del Discurso Emergente

Dando continuidad a esta experiencia investigativa, corresponde en este tramo
explicitar mi andar interpretativo, como rizoma que entremezcla ideas que dimanan de
un lenguajear de vivencias situadas, que se funden en un conocimiento sustantivo
permeado de convocatorias y aperturas hacia una nueva Matematica Escolar, que
suscita desafios, codigos compatibles, cercanos y reconocibles en la cotidianidad,
promotores de una educacién para la vida.

En tal sentido, me desplacé al campo de estudio para capturar aquellos significados
que transformados en palabras permiten transparentar lo que se piensa, hace y siente
en torno a mi objeto de estudio y asi aproximarme a las percepciones sobre la
cotidianidad en la matematica escolar que manifiestan los docentes y estudiantes de la
Unidad Educativa Colegio Pre artesanal la Salle Hermano Juan.

Se trata de un adentramiento que no persigue coordenadas o codigos binarios, por
el contrario, se aloja en lo intersubjetivo, comportando un proceso interpretativo
anidado a lo temporal y reconstruible, como semilla que hacen brotar a cada momento
valiosos referentes que dan proximidad a lo esencial y que, de modo particular, en esta
investigacion, refiere a las percepciones que ostentan los versionantes respecto a la
cotidianidad en el contexto académico-formativo.

En atencion al analisis de las evidencias atiende un proceso cefiido a un plan de
andlisis contentivo de tres fases, acordes con el metodo inductivo, atendiendo lo
sugerido por Gonzalez y Hernandez (2011) tal como lo aplicé Sanchez (2018), siendo
estas:

(a) descripcidn: se registro la informacion recabada haciendo una transcripcion de
los testimonios o evidencias proporcionados por los versionantes -estudiantes y

docente- durante la entrevista.
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(b) categorizacién: proceso que consiste en “resumir o sintetizar en una idea o
concepto (una palabra o expresion breve, pero elocuente) un conjunto de informacion
escrita, grabada o filmada para su facil manejo posterior” (Martinez, 2011, p. 74). Para
la categorizacion de la informacién se redujo, fragmentd y clasificé las evidencias
proporcionadas por los versionantes.

La clasificacion me permitié identificar unidades linguisticas o comunicativas:
palabras, oraciones y parrafos que emergen y/o se configuran desde los testimonios
aportados. Las unidades linguisticas o comunicativas trasmiten componentes tematicos
derivados de las percepciones que acusan los versionantes en torno a la cotidianidad en
la matematica escolar, es decir, revelaron temas, patrones con sus tendencias y
categorias, que permitieron clasificar, dichas unidades, en una u otra categoria a partir
de la informacion conceptual obtenida.

(c) interpretacion: permite la expansion de los hallazgos, transformandolos en
teorias que se construyen a partir de la triangulacién de aquellas fuentes y teoria que

sustentan el estudio.

Recuento Interpretativo-Testimonial por Parte de los Estudiantes

En este apartado se expone una proximidad analitico-interpretativa de los diversos
testimonios ofrecidos por los estudiantes E; y E, durante el desarrollo de la entrevista,
en tal sentido, dejamos provincialmente el campo, para dar entrada a un proceso
hermenéutico y de contraste tedrico-referencial, que lleven a desvelar las percepciones
que poseen los estudiantes (aliados de la investigacion) respecto a la cotidianidad y su
vinculacién con la Matematica Escolar.

Al trascribir y analizar los relatos ofrecido por los versionarte emergieron cuatro
(4) macro-categorias, siendo estas: (1) la cotidianidad, (2) Matematica Escolar
Cotidiana, (3) Matematica Escolar Aplicable y (4) Matematica Escolar Cognitiva-
Cotidiana. Cada una de ellas abriga valiosos referentes que permiten comprender las
percepciones sobre la cotidianidad en la ensefianza y aprendizaje de la matematica,
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ofreciendo luces al didactista para la gestion de una verdadera Matemaética escolar
situada en la cotidianidad.

La Cotidianidad

Como punto de entrada en esta aventura testimonial, se invit6 a los estudiantes a
compartir sus experiencias y vivencias formativas en su transitar a través del area de
Matematicas y conocer el papel que ha asumido la cotidianidad en su proceso de
aprendizaje, y para ello, resultd necesario saber lo que para ellos significa cotidianidad,
un término muy comun y que en palabras de los estudiantes es vista y percibida como:

E, ...para mi la cotidianidad, son acciones que uno realiza dia a dia.
Cuestiones de rutina, como cepillarse, levantarse, ir al colegio, pagar un taxi,
saber cuanto dinero debo ahorrar para comprarme unos zapatos, salir al
colegio, trabajar.

E,: (lacotidianidad es) La vida diaria, lo que hago siempre, bafiarme comer,

ir a clases, salir a la calle a hacer diligencias, trabajar.

Opiniones que no estan alejadas de las ideas de Heller (1987) y De Certau (1996)
quienes contemplan la cotidianidad como un conjunto de actividades o acciones que
realiza el hombre, lo que hace dia a dia, como aquello que es vivido en la vida social.
Sin embargo, la cotidianidad resulta mas compleja, esto es, no solo refiere actividades
rutinarias tales como jugar, comer, dormir, trabajar, movilizarse en atencion a
propositos personales, etc; contempla, a saber de Martinez (2008), ese espacio donde
los seres humanos construyen y despliegan, entre otras cosas, su identidad social, y su

subjetividad, siendo esto un ejemplo de la complejidad social (ver pp.31).

Matematica Escolar Cotidiana

Dando continuidad a este proceso dialogante, junto a mis aliados, nos adentramos
hacia senderos que denotan particularidad, como lo es la Matematica Escolar, que en
palabras de Rico y Otros (2008), como aquella que alberga objeto de aprendizaje y que
se encuentran en los planes de estudio de los distintos niveles del Sistema Educativo

(ver pp. 21). Aca la narrativa se desplaza hacia la afioranza o reclamo de una ensefianza
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de la matematica que atienda a los elementos mas proximos del entorno de los
protagonistas del aprendizaje, los estudiantes, donde se muestre la cotidianidad como
un aliado inexorable y esencial en los procesos de ensefianza y aprendizaje de esta

ciencia, tal como lo expresan ambos estudiantes a continuacion:

E: ... yo creo que deberian, no solamente en matematica sino en todas las
clases, explicar cosas que tengan que ver con lo que nosotros hacemos
diariamente, o cosas que nos sean de utilidad para mas adelante.

... mas problemas realistas pueden ayudar a comprender y procesar mejor
los temas que nos dan, o por lo menos crean el interés y la motivacién que
uno necesita para estudiar mejor la matematica. Lo que quiero decir es que
uno digiere més un contenido cuando se lo explican o asocian a traves de
algo conocido.

E,: Yo pienso que los profesores deberian explicar los contenidos que nos
dan con cosas o0 acciones que uno realiza diariamente, claro, yo sé que hay
temas que no se puede hacer esto, pero en los que se pueda, deberian hacerlo
porque eso ayuda mucho a entender.

...siento que entiendo mejor cuando me lo explican desde cosas que se y me
son familiares, es como que me llevan a mi zona de confort y me siento més
cémoda para resolver problemas y para comprender lo que me estén
explicando.

Ideas concatenadas con lo que demandan organizaciones como la UNESCO, que
invitan a tomar en cuenta el contexto y la realidad, pero ademas estas ideaciones yacen
vinculadas al primer mundo de la matematica descrito por Tall, contentivo de objetos
tangibles (embodied), que sin duda alguna juegan un papel importante en la
comprension de la matematica, permitiendo pasar de la visualizacion de los atributos
asociados a los objetos en estudio hacia su simbolismo, y luego poder acariciar sus

propiedades esenciales a través de un lenguaje apropiado y formal.

Matematica Escolar Aplicable

En este contexto de busqueda de lo cotidiano en los ambientes de aprendizaje, los
estudiantes claman hacer acopio de procesos de pensamiento Utiles y aplicables al

mundo cientifico e intelectual que les rodea. Se puede observar en los testimonios que
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siguen, el deseo de encontrar una aplicabilidad en los objetos matematicos estudiados,
pues esto facilita la comprension de los mismos:

E: ... cuando un profesor de matematica presenta un contenido con algo
gue uno conoce se hace mas facil y se asimila con mayor facilidad.
....Cuando te lo explican con algo cotidiano puedes ver la utilidad... Si esun
lenguaje conocido para nosotros, esto va a permitir mas facilmente la
comprension, y como ya dije, el hecho de que te expliqguen mediante cosas
que te hagan ver que si te va a servir lo que estas estudiando, ayuda mucho,
porgue no solo es cuestion de que te lo expliquen bien, sino que uno vea que
tiene aplicabilidad, eso te motiva a prestar mas atencion.

E,: Uno puede hacer las cosas més facil, o sea, resolverlas mas facil, porque

pienso que uno se ahorraria méas tiempo de comprender los temas que te dan

si te lo hacen mas aplicado a la realidad.

La ensefianza de la matematica debe buscar y encontrar pasajes que conduzcan a
los estudiantes a transitar hacia niveles superiores de comprension y reflexion, y
ademas que el aprendizaje adquirido sea capaz de combinarse con otros y convertirse
en ricas estructuras mentales (como expone Tall) para que el aprendiz sea capaz de
abordar los innumerables problemas de su realidad. Asi pues, para lograr esto, la
comprension del lenguaje matematico y el saber identificar las particularidades y/o
cualidades asociadas al objeto a estudiar constituyen elementos fundamentales para
lograr un aprendizaje significativo, sin embargo, es algo que, a opinion de los
estudiantes, cuesta mucho lograr:

E: ... Para uno no es tan facil hacer esto, (identificar las particularidades
y/o cualidades asociadas al objeto a estudiar, porque muchas veces uno esta
en modo automatico, yo recuerdo que me costaba mucho el tema de las
ecuaciones y el profesor me explicaba, por ejemplo x + 1 = 3 aja, y uno
decia x = 2, pero el profesor luego por alla te cambiaba la letra x por
cualquier otra y ahi uno se perdia, y €S0 es precisamente porque uno se pone
automatico y no comprende realmente esa esencia (no sé si sea la palabra
correcta) de lo que te quieren ensefiar.

E,: ... ni que me lo expliquen con cosas cotidianas, ni que me lo expliquen
con puras formulas y definiciones, me es sencillo identificar el objeto
matematico. Para lograr hacerlo tengo que estudiar el tema y practicar
mucho.
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En este mismo contexto de la comprension matematica y lo cotidiano, los
versionantes mas jovenes de la presente investigacion, consideran importantes y
necesarios que todos los contenidos se deben desarrollar en los ambientes de
aprendizaje, a pesar de tener o no aplicabilidad reconocible en su cotidianidad, puesto
que forman una estructura que contribuye al logro de los objetivos planteados en los
curriculos:

E;: ... uno a medida que va avanzando de afio en afio se da cuenta que cada
tema que te dan, sobre todo en matematica, es importante porque la
estructura que tiene, supongo yo, es para que el aprendizaje sea progresivo
y sin saltarse nada.

.... lo cierto es que, aunque es bueno que te expliquen con lo cotidiano, uno
debe estar claro que todo lo que tenga que ver con ese objeto es importante
que lo den y que uno lo debe comprender asi este netamente en forma
matematica.

E,: ... Si uno se queda con un ejemplo nada mas, no puede entender todo

lo que encierra ese contenido que te tiene que explicar el profesor, y aunque

a uno le parezca tedioso e innecesario en el momento, realmente es

importante continuar profundizando en ese contenido porque més adelante

lo vas a necesitar.

Estos testimonios muestran, de manera muy sutil, una arista de uno de los
protagonistas de los procesos de ensefianza y aprendizaje, que invitan a reflexionar y
accionar con nuevos métodos y estrategias, vinculando lo cotidiano, lo real y tangible,
con los objetos matematicos para estimular, entre otras cosas, la resolucion de
verdaderos problemas, mas que la sola transmision de férmulas y recetas adecuadas
para cada situacion.

Matematica Escolar Cognitiva-Cotidiana

Como es conocido, los procesos de ensefianza y aprendizaje se desarrollan, entre
otras cosas, mediante la evocacién y relacionamiento de diversos procesos cognitivos,
especialmente, la Matematica Escolar (ME) se sirve de ellos para estimular y contribuir
al desarrollo de estos procesos bésicos y avanzados (particularizar, generalizar,

abstraer, analizar, otros.).
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Asi pues, con el fin de observar como desde ME -orientada desde la cotidianidad-
emergen procesos cognitivos, reconocibles por los estudiantes que van situando al
objeto matematico en los diversos mundos de la matematica sugeridos por Tall (2014)
-Embodiment, Proceptual y Formal- como un proceso no lineal y recursivo que
proporciona flexibilidad del pensamiento, los estudiantes E, y E, fueron convocados
a la resolucion de una serie de situaciones problematicas cuya finalidad no estaba
centrada en el alcance de respuestas correctas, sino la mostracion del servicio que daban
los estudiantes de la activacion y respaldo de algunos procesos de pensamiento en su
momento resolutivo.

Estilizando un poco mas lo descrito en las ultimas lineas del parrafo anterior,
significativo es dejar constancia que cada vez que los versionantes realizaron las
situaciones problematicas citadas, como acto seguido, se materializaba un lenguajear
que recreaba como cada uno de ellos, en el proceso resolutivo, hurgaba en sus esquemas
conceptuales y se movilizaba en la activacion de procesos que les permitiera ofrecer
una solucién a los problemas.

Esta informacion se presenta en las siguientes matrices, explicitando las
situaciones, testimonios que ofrecieron los versionantes del proceso resolutivo, los
procesos cognitivos y el mundo matematica al cual pertenecen. Este registro matricial
lo inicié desde las aportaciones generosas ofrecidas por el aliado E;, y de manera
continua se explicitan, copiando la misma arquitectura, las interpretaciones que E, le
da a su accionar procesual. Luego de las matrices se presenta su correspondiente

analisis.
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Tabla Nro. 1. Testimonio ofrecido por el versionante E; de su proceso resolutivo.

Situaciones Testimonio E Proc_e_sos Mundo d(_e la
1 Cognitivos Matematica
Don Leonardo Bravo, | I: Cuéntanos tu experiencia de resolucion, ¢ Como lo pensaste? v’ Percepcion
reconocido  agricultor  de | E: En queeee, aja, habia que hacer una distribucion del terreno para aja, Sensomotriz: v" Embodied
Quibor desea acondicionar un | entonces con el uso de las areas de un cuadrado y un rectangulo sabia Reconocimiento del
terreno que tiene 950 u? de | que tenia que calcularlas, tome los datos y apliqué las formulas y espacio y forma.
superficie, y para esto ha | encontré el resultado y ya, Y la Pregunta era saber cuanto era el terreno |v Calculos y | v Proceptual 0
destinado: un lote cuadrado de | destinado para el ganado yyy, como dentro del problema simplemente Manipulaciones Simbélico
15u de lado, para la crianza de | tenia que dividirlo en cuatro y solo me salian tres datos, el ultimo se sabia Simbélicas
aves, otro lote de 12u de largo | que, 0 sea, se me ocurrio hacerlo por diferencia.
por 10u de ancho para cerdos, | I: ¢Como por diferencia? ] ] v Célculosy
32 t;c;]zghc(j)e 8u de Iargo por 12u | E: De sumar cada una de_las areas, estee, y con lo que ya tenia apartado, l\/_lanipglaciones v Proceptual o
para chivos y el | restarlo junto con la totalidad del terreno y ahi encontrar el resultado. Simbélicas. Lo
restante para Ganado, ¢De | I: Veo que hiciste alli en la hoja un gréfico, un cuadrado y lo dividiste, Simbolico
cuanto es el terreno que quedd | ¢para qué te sirvié eso? ¢Por qué lo hiciste?
para colocar el Ganado? E: mmm, este, para verlo de forma visual, esto me ayuda a verlo y poder v R ., )
comprender lo que me estan pidiendo, estee, i basicamente eso. Porque | epresentacion | v Embodied
la 16gica me fue diciendo que cuando saque las cuentas de las areas y Analisis
ver la totalidad del terreno sabia ya que el del ganado tenia que ser el v' Razonamiento v Proceptual 0
maés grande de todos. Simbolico
I: ok, ¢Qué ideas te fueron apareciendo a medida que estabas en el
proceso de resolucion? v Célculosy
E: Después que iba resolviendo cada uno de los supuestos y sabia que Manipulaciones | Proceptual o
aja, primero al momento de leer el problema por completo sabia que debia Simbdlicas. Simbélico
dividirlo en cuatro y tenia solo tres supuestos asi que pensé que tenjaa | v Anlisis v Embodied
juro que sacar las areas y luego resolverlo por diferencia, y paso lo que
le dije, cuando veo el dibujo por ldgica el pedazo mas grande tenia que
ser el del ganado.
;l: ¢Qomo lograste esquivar las mdecmopes y conflgr er? Io que estabas | Representacion v Embodied
aciendo?, esto porque te pregunte como ibas y me dijiste: “tengo muchas | Analisis
dudas”, pero igual seguiste adelante. v Razonamiento

E: El gréafico ayuddé mucho, el verlo de manera visual me ayudo a
organizar las ideas y tener claro lo que debia hacer y que tenia sentido
lo que estaba haciendo.
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... Continuacion Tabla Nro 1.

La sefiora Maria prepara
Jugo de naranja todos los dias

I: Cuéntanos tu experiencia de resolucion, ;Como lo pensaste?, ¢en qué
te apoyaste? ¢Qué ideas fueron apareciendo en el camino de resolucién?

para llevar al colegio. Ella | Y ¢(Cémo lograste esquivar las indecisiones y confiar en lo que estabas | v calculosy v" Proceptual o
sabe que 4 kilos de esta fruta | haciendo? Manipulaciones Simboélico
le sirven para 2,5 litros de | E: Bueno, este, ehh, intente hacerlo de forma rapida, con unaregladetres, | v Razonamiento
jugo. Un kilo suele tener de 4 | pero falle al dividir con decimales, no me acuerdo como se hace jajaja, y | Representacién | v Embodied
a 5 naranjas, dependiendo del | como vi que me dio 7,4 l6gicamente no podia ser el correcto, asi que (através de
tamano. Este viernes, habra | descarte esa opcion y me fui por el camino largo pero seguro jaja, hice una tabla)
mucho puablico por que | una tabla, que si es tedioso y largo pero si llegue al resultado.
realizaran los cierres de | I: ¢COmo es esa tabla que hiciste, que colocaste en ella?
proyectos escolares y asistiran | E: coloque la cantidad de naranja en kg en la primera fila y en la segunda v R ient
padres, representantes vy | fila los litros que te proporcionan esas naranjas, y como el problema dice v azonamiento v P_rocgp_tual 0
comunidad en general, ella | que con 4 kg se sacan 2,5 Its de jugo fui duplicando esas cantidades, | * Analisis Simbélico
quiere llevar 40 litros de | entonces en la primera fila colocaba 8 kg y o sea, al duplicar la cantidad Calculos y
naranjada. ¢Cuantos kilos de | de kg ya no era..., si de cuatro se sacan 2,5 Its, de 8 kg se iban a sacar 5 Manipulaciones
naranja debera comprar? Its, y de ahi me fui duplicando hasta llegar a 40.
I: ¢Que ideas fueron surgiendo durante ese “proceso de solucién?
E: De que era constante pues, de que emm, si me iba de 8 en 8 teniamas | ¥~ Analisis
rapido la solucién, pero eso se ve cuando ya uno tiene la tabla construida. | ¥~ Visualizacion v Proceptual o
I: ¢Y como te fue con las indecisiones? Simbélico
E: Me paso cuando empecé que de una vez dije, “esto es por regla de tres”,
facilito, jaja, crei que iba a llegar rapido, pero a veces llegando rapidono | v Reflexion
sale bien. Y cuando se me ocurri6 lo de la tabla crei que no me ibaadar | ¥ Razonamiento v
porgque pensé que seria mas larga pero no, al final saque las cuentas y P_rocgp_tual ©
me dio 64 que creo que es el resultado correcto porque ese si tiene légica, Simbolico
no como el 7.4 de la division jajaja.
El sefior José prepara Jugo de | I: Cuéntanos tu experiencia de resolucidn, ¢Cémo lo pensaste?, ¢en qué
Mango para vender en el | te apoyaste? ¢Qué ideas fueron apareciendo en el camino de resolucion?
colegio, si requiere 4 kilos de | Y ¢Como lograste esquivar las indecisiones y confiar en lo que estabas | v Analogia v Embodied
mango para 2,5 litros de jugo. | haciendo? v’ Célculosy v Proceptual o
¢Cuéntos kilos de mango | E: Bueno este era igual que el anterior, y asi que utilice los datos de la Manipulaciones Simbélico
deberd comprar si necesita | solucion anterior para encontrar la respuesta que es 30. Y no cometi el | v apalisis

preparar 30 litros de jugo de
mango?

mismo error utilizando la regla de tres porque ya sabia que habia fallado
con el otro.
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... Continuacion Tabla Nro 1.

Tres hermanos se reparten
130.000 Bs. El mayor recibe
doble que el mediano vy el
mediano el cuadruple del
pequefio. ¢Cuénto recibe
cada uno?

I: Cuéntanos tu experiencia de resolucion, ;Como lo pensaste?, ¢en qué
te apoyaste? ¢Qué ideas fueron apareciendo en el camino de resolucién?
Y ¢Como lograste esquivar las indecisiones y confiar en lo que estabas
haciendo?

E: aja, este me costd mucho, pero como me dijo que no importaba tanto el
resultado si era correcto 0 no, eso me tranquilizé y lo tome mas como un
reto, asi queeee, mmm, lo primero que hice fue tomar la cantidad total que
eran los 130.000Bs y lo dividi entre, esteee, entre tres, para saber como
seria si se repartian montos iguales y me dio 43333bs, entonces, esteee,
ahi era, ahi trate de, 0 sea, sacarlos por porcentaje pues, trate de hacerlo
asi pero no llegue, siempre me pasaba, entonces, se supone que si 130mil
es el 100%, ¢ Cuéanto se supone que representa esto?, entonces ahi intente
esto, pero como es una estimacién tenia que ir probando e iba puro ensayo
y error, ensayo y error y por ahi no iba a llegar.

I: A medida que ibas desarrollando el problema, ¢Qué ideas se te fueron
ocurriendo?

E: Bueno primero pensé que saber cdmo seria la division de dinero si era
equitativa me serviria de algo y luego ver cuanto representaba esto,
porcentualmente hablando, y de ahi era tratar de llevarlo al doble y de
alli a cuatro veces el monto. Y bueno sumaba y hacia cuentas y se pasaba
y luego me dije, debe haber una forma mas sencilla de hacer esto, pero no
la conozco 0 no me acuerdo, pero estoy trabajando con lo que tengo jajaja.
I: Seguimos entonces con la siguiente situacion.

E: profe deme chance de hacerlo a ver si me da que tengo una idea.

I: ¢ Segura?, no es necesario que encuentres la respuesta correcta, pero si
me interesa tus ideas asi que vamos a tomarnos unos minutos mas y me
cuentas si tu idea resulto.

E: Bueno, se me ocurrié la idea de tantear o aproximar pero no con
porcentaje ni con decimales sino con montos enteros, y se me ocurrié
también empezar por el hermano mas pequefio, y empecé con un valor al
azar que no fueratan alto pero tampoco tan bajo y ese valor lo multiplique
por 4 y ese resultado luego por 2. Y asi fui haciéndolo, tanteando y
tanteando.

NRNENEIRN

ANANENENEN

ANANEN

Célculos y
Manipulaciones
Visualizacioén
Analisis
Reflexién

Representacion
Visualizacién
Analisis
Conjeturar
Célculos y
Manipulaciones

Analisis
Reflexion
Célculos y
Manipulaciones

v" Embodiment
v" Proceptual 0
Simbélico

v" Proceptual 0
Simbdlico

v" Proceptual o
Simbdlico
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... Continuacion Tabla Nro 1.

I: Ok, pero dime ¢como hiciste para empezar por ese primer ndmero?,
¢fue asi al azar como dices?, porque pudiste haber empezado por el 1,
el 2y asi. Pero comenzaste con 13 mil a tantear. ¢ Porque ese nimero?
E: (Risas), bueno tampoco es que descarte el porcentaje del todo,
empecé con 13 mil porque es el 10% del monto total y me di cuenta que
al multiplicar y sumar me dio 169 mil, y me dije a mi misma, mi misma
por aqui van los tiros, y obviamente tenia que quitarle un poco mas asi
que probé con 12 mil, tampoco me di6 y finalmente probé con 10 mil
que, al sacar las cuentas, si me di6 y me alegre muchisimo.

I: Me parece muy interesante tu resolucion y el hecho de que no te
rindieras ante esta situacion, buscar otra manera de resolverla usando
un poco lo que previamente te fallo, pero con otro enfoque y sobre todo
con mucha légica

ANANEN

Visualizacién
Reflexion
Célculos y
Manipulaciones

v" Proceptual 0
Simbdlico

Luego de una actividad pro-
fondo en el colegio la Salle, se
decide utilizar lo recaudado en
los gastos comunes de la
institucién. Se distribuyen de la
. . 1 .
siguiente forma: " del dinero en
la compra de material de

- 5 .
oficina; &N material de
. . 4 .
limpieza; 5 pinturas de pared
para los ambientes de clases;
2
zen sueldos de los obreros

encargados de pintar y el resto
para comprar equipo deportivo.
¢Cual es la fraccion del dinero
recaudado queda para la
compra del equipo deportivo?

I: Cuéntanos tu experiencia de resolucion, ¢Cémo lo pensaste?, ¢en
qué te apoyaste? ;Queé ideas fueron apareciendo en el camino de
resolucién? Y ¢ Cémo lograste esquivar las indecisiones y confiar en lo
que estabas haciendo?

E: Bueno como eran fracciones, lo que hice fue sumar cada una de
ellas, pero como la pregunta es ¢Cual es la fraccién del dinero
recaudado para comprar equipo deportivo?., pero no te dan cuanto se
recaudd, no supe, o sea, siento que falta un dato o el ejercicio estaba
mal planteado.

v

v

Célculos y
Manipulaciones
Reflexion

v" Proceptual 0
Simbdlico
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... Continuacion Tabla Nro 1.

El Profesor Cuicas decide crear
una cuenta de Facebook para
estar en contacto con sus
estudiantes. El primer dia tiene
dos solicitudes aceptadas, el
tercer dia tiene Seis, el quinto
ya tenia diez. Si el aumento
fuera proporcional ¢Cuando
tendria 45 estudiantes?
¢Cuantos dias necesitara para
tener 900 estudiantes en
Facebook?

I: Ultima de las situaciones, te invito a pensarlo e intenta encontrar
alguna via de solucion y contarme con detalle todo lo que se te ocurrio.
E: Primero lei muy bien el problema y me di cuenta que iba de 4 en 4
las solicitudes y de 2 en 2 los dias, entonces hice una tabla donde
coloque los dias 1,3,5,7 y asi hasta el 23 y debajo coloque las solicitudes
de 4 en 4. Sé que me va a preguntar ¢por qué pare en 23?, y es porque
alli las solicitudes ya van en 46, y como la primera pregunta es ¢en
cuantos dias tendra 45 estudiantes?, me pasaba, y, ademas, no iba a
Ilegar a 900 con esa tabla, asi que pensé y dije,ummm, aqui debe haber
una férmula para poder resolver porque no puede ser tan dificil, y ahi
fue que le pregunte a usted si tenia que hacer una formula para
encontrar la respuesta, y desgraciadamente si era asi (risas). Bueno,
¢que sabia? Que los dias iban de 2 en 2 y tenia la tabla con los
resultados de los primeros 23 dias, asi que coloque 2d = s, que d es
los dias que van de 2 en 2 y s son las solicitudes y al verificar con los
datos de la tabla si me daba, luego lo que hice fue, con la ecuacion,
sustituir s=45 y despeje d, dando como resultado 22.5 que significa que
en 22 dias y medio el profesor tendra 45 amigos en Facebook, y de la
misma manera hice con el 900, y me dio que necesita 450 dias para tener
esa cantidad de amigos.
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Tabla Nro. 2. Testimonio ofrecido por el versionante E, de su proceso resolutivo.

para esto ha destinado: un lote
cuadrado de 15u de lado, para la
crianza de aves, otro lote de 12u
de largo por 10u de ancho para
cerdos, un trozo de 8u de largo
por 12u de ancho para chivos y
el restante para Ganado, ¢De
cuanto es el terreno que quedd
para colocar el Ganado?

E: Primero lo lei como tres veces, porque no lo entendia bien, luego lo
que pensé fue sacar los datos que me daban en el enunciado de
problema, para luego analizarlos. Después como decia que el terreno
era cuadrado, se me ocurrio dibujarlo y dividir las partes que me
indicaban, la de las aves, los cerdos y chivos. Luego lo que hice fue
calcular el area del cuadrado que era el de las 15 u de lado y me dio
225u? , asi mismo la de los dos rectangulos que me dieron 120y 96,
finalmente lo que hice fue sumar las tres areas que calcule y se la reste
al tamafio total del terreno, lo que me dio 509u? que era lo que sobraba
para colocar al ganado.

I: ¢En qué te ayudo el gréafico que hiciste?

E: Me ayud6 a organizar bien mis ideas y ver lo que tenia y lo que me
pedian

I: ¢Cémo lograste esquivar las indecisiones y confiar en ti proceso?
E: Tuve que releer y releer varias veces porque me perdia por
momentos, pero con el grafico me iba guiando y al sacar las areas me
di cuenta de que la forma de resolverlo era restando el terreno total al
espacio ocupado por los animales que ya tenian delimitado el terreno.

<<

v’ Percepcion

Sensomotriz:
Reconocimiento
del espacio y
forma.

Andlisis

Calculos y
Manipulaciones
Simbdlicas

v Representacion
v' Andlisis
v" Razonamiento

Situaciones Testimonio E Proc_egos Mundo d(_e la
2 Cognitivos Matematica
Don Leonardo Bravo, | I: Cuéntanos tu experiencia de resolucion, ¢Como lo pensaste?, ¢en
reconocido agricultor de Quibor | qué te apoyaste? ¢Qué ideas fueron apareciendo en el camino de
desea acondicionar un terreno | resolucién? Y ¢Cdomo lograste esquivar las indecisiones y confiar en lo
que tiene 950 u? de superficie, y | que estabas haciendo? v' Embodied

v Proceptual 0
Simbdlico

Embodied
Proceptual o
Simbdélico
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... Continuacion Tabla Nro 2

La sefiora Maria prepara Jugo | E: Lo primero que hice fue, de nuevo, sacar los datos, y bueno como | v Célculosy Proceptual o
de naranja todos los dias para | decia que por cada 4 kg d naranja sacaban 2.5 | de jugo entonces se me Manipulaciones Simbélico
llevar al colegio. Ella sabe que | ocurrid dividir los 40 litros que queria llevar la sefiora entre los 2.5 1 | v/ Razonamiento
4 kilos de esta fruta le sirven | que se sacan de 4 kg de naranja y me dio 16 veces, esto para saber
para 2,5 litros de jugo. Un kilo | cuantas veces estaba contenido 2.51 en los 40l que necesitaba, y es0s | v Representacion Embodied
suele tener de 4 a 5 naranjas, | 16 los multiplique por 4 kg, que son los que dan 2.5, y me dio 64, | v Razonamiento
dependiendo del tamafio. Este | entonces se necesitaban 64 kg de naranja para 40 | de jugo. Pero como | v Analisis Proceptual o
viernes, habra mucho publico | no estaba segura de ese resultado pensé hacerlo de otra manera. Por lo | Reflexién Simbélico
por que realizaran los cierres de | que hice una tablita que dice: si 4kg — 2.51, 8kg son 5I, que seria el | Generalizacién
proyectos escolares y asistiran | doble, y asi segui, de 8 kg salte a 16 kg que serian 10 litros, luegoa 32 | , Calculos y
padres, representantes  y | kg y por ultimo 64 kg que son 40 litros. Y ahi me di cuenta que lo que Manipulaciones
comunidad en general, ella | pensé primero si estaba bueno, o las dos respuestas estaban malas
quiere llevar 40 litros de | jajaja.
naranjada. ¢Cuantos kilos de
naranja deberd comprar?
El sefior José prepara Jugo de | E: Esta situacion era muy parecida a la segunda, la diferencia era que
Mango para vender en el | no eran naranjas sino mango y que me pedian, no para 40 litros, sino | v/ Analogia Embodied
colegio, si requiere 4 kilos de | para 30 litros, del resto era igual. Lo que hice fue hacer el mismo | v/ Visualizacion
mango para 2,5 litros de jugo. | proceso de la tablita, 4 kg equivale a 2.51, 8 kg son 51y 16 kgson 10 I, | v*  Reflexién Proceptual o
¢Cuantos kilos de mango | pero como necesitaba 30 litros, ya no iba a usar el doble porque me | v Calculos y Simbélico
debera comprar si necesita | pasaba, y lo que hice fue que si de 32 litros kilos me daban 20 I, a eso Manipulaciones
preparar 30 litros de jugo de | le sume 16 kilos que son 10 litros, y eso me dio 48 kg que equivalena | v/ Anélisis
mango? 30 litros que necesitaba. Luego por no dejar, hice lo mismo que hice

primero en la situacién 2 y me dio igual.

I: ¢Tuviste indecisiones al resolver estas dos situaciones similares?

¢Como lograste superarlas y continuar?

E: Si, porque, aja, por ejemplo, en la primera forma en que lo habia

hecho me costé un poco, luego que lo habia dividido no estaba segura o

de si estaba bien que lo multiplicara por 4 o no, aunque era lo légico, \‘; \F::;‘?;:iléimon

pero en ese momento no confié en mi y busque otra forma. Y Con
respecto a la tablita que hice, en la situacién 2 no tuve problemas porque
daba directo, pero en la situacion 3, me di cuenta que cuando llegue a
16 kg, al poner el doble, me pasaba y alli pensé que no me daria por ahi,
pero luego penseé y vi la tablita y se me ocurrié lo que al final hice.
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... Continuacion Tabla Nro 2.

Tres hermanos se reparten
130.000 Bs. El mayor recibe
doble que el mediano y el
mediano el cuadruple del
pequefio. ¢Cuanto recibe cada
uno?

E: Bueno, lo primero que hice fue sacar los datos, sabia que 130 mil
era la cantidad que iban a repartir y nos decia que el mayor recibio el
doble que el mediano, y el mediano recibié 4 veces lo que recibio el
menor, entonces nos pedian saber cuanto recibié cada uno. Ahi me di
cuenta que no decian nada del pequefio, ni cuanto habia recibido ni
nada, pero si que los otros dependian de lo que recibi6 él. Aunque me
costd mucho verlo, me quede un rato pensando cémo podia saber el
monto del menor, hasta que después de leer y releer el problema me
acorde que uno le pone una letra a lo que desconoce y hace una
ecuacidn, de ahi en adelante lo demés fue facil porque sabia que tenia
que formar una ecuacion y por ahi tenia que dar. Entonces asigne
la letra A al monto que recibié el pequefio, el mediano recibi6 4A'y
el mayor 8A, y esto debia ser igual a 130 mil que era el monto total,
de alli, sume y me dio 13A, y busque un namero que multiplicado
por 13 me diera 130 mil, y chass, 10 mil era la respuesta, asi esto era
lo que recibi6 el menor, que fue muy poquito, por cierto, el mediano
recibid 40 mil y el mayor 80 mil, finalmente sume esas cantidades para
ver que me daba 130 mil y asi llegue al resultado.

I: ¢ Tuviste indecisiones al resolver esta situacion? ¢Coémo lograste
superarlas y continuar?

E: Este creo que fue el mas dificil de todos, y si me costd mucho, pensé
que no iba a lograrlo, yo empecé a darle valores primero, que si el
menor recibia 2 mil, el mediano 8 mil y el mayor 16 mil pero al sumar
no me daba y lo hice creo que dos veces més y dije que por ahi no
seria, y luego me puse a pensar un tema de matematica que me
sirviera para esto, y casi me quedo pelona profe, y usted no me ayudo
(risas). Y es que si me llegaba el recuerdo de problemas parecidos
pero no tenia la idea clara, hasta que dije que desconocia el valor del
menor y ahi me llego que era la incégnita y por ahi me fui. También
tuve dudas porque no me acorde de despejar la A pero como se era
una multiplicacion tenia que encontrar un niimero que multiplicado
a 13 me diera 130 mil y listo.
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Visualizacion
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Visualizacion
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Conjeturar
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... Continuacion Tabla Nro 2.

Luego de una actividad pro-
fondo en el colegio la Salle, se
decide utilizar lo recaudado en
los gastos comunes de la
institucién. Se distribuyen de la

. . 1 .

siguiente forma: " del dinero en
la compra de material de oficina;
5 . . - 4
o &N material de limpieza; 5
pinturas de pared para los

. 2
ambientes de clases; zen sueldos

de los obreros encargados de
pintar y el resto para comprar
equipo deportivo. ¢Cuél es la
fraccion del dinero recaudado
queda para la compra del equipo
deportivo?

P . . . 16
E: Aqui lo que hice fue sumar todas las fracciones y me dio < pero

. 16 .
aja, — de que o de cuanto me preguntaba, asi que llegue a la

conclusién que me faltaba el dato de saber cuanto se habia recaudado
en la actividad para asi poder después sacar las cuentas y encontrar
lo que me pedia.

J: ¢Tuviste indecisiones al resolver esta situacion? ¢Cémo lograste
superarlas y continuar?

E: Si, bueno aun las tengo porque uno cuando ve problemas asi, se va
de inmediato a sumar y después ver el monto total, y realmente falta
ese dato para poder resolverlo, por eso es que digo que no tiene
solucion.

v

v

Calculos y
Manipulaciones
Reflexion

v Proceptual o
Simbélico

El Profesor Cuicas decide crear
una cuenta de Facebook para
estar en contacto con sus
estudiantes. El primer dia tiene
dos solicitudes aceptadas, el
tercer dia tiene Seis, el quinto ya
tenia diez. Si el aumento fuera
proporcional ¢Cuando tendria
45 estudiantes? ¢Cuantos dias
necesitara para tener 900
estudiantes en Facebook?

E: Ahi en el problema me dieron que el ler dia tenia 2 solicitudes, el
3ro tenia 6 solicitudes y el 5to tenia 10. Me preguntaban en cuantos
dias tendria 45 solicitudes, asi que hice una tablita, de, o sea, me di
cuenta que las solicitudes iban aumentando de 4 en 4, y los dias de 2
en 2, entonces, al hacer la tablita llegue al dia 23 y me daba 46
estudiantes, y como necesitaba era 45 estudiantes pues no me servia,
bueno si, en realidad eso me decia que fue en el dia 22 que alcanzaba
las 45 solicitudes, pero como tenia que ser exacto tenia que ver como
lo sacaba. Y me di cuenta cuando vi la tabla que las solicitudes eran
el doble que los dias, por ejemplo, en el dia 7 tenia 14 solicitudes, en
el 9 tenia 18 y asi, entonces vi que si multiplicaba por 2 cada dia iba
obteniendo el nimero de solicitudes y con eso forme una ecuacién
que era 2d = 45 donde d eran los dias y 45 el nUmero de solicitudes

que tenia, facil, dividi 45/2 = 22.5 que significaba que en 22 dias y
medio el profesor tendria 45 solicitudes. Para el otro que pedian 900
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... Continuacion Tabla Nro 2.

Solicitudes dividi 900/2 = 450 , que son los dias que tardara para

tener 900 amigos en Facebook.

I: ¢ Tuviste indecisiones al resolver esta situacion? ;Como lograste
superarlas y continuar?

E: No se me hizo tan complicado, todo era darse cuenta que las
solicitudes iban de 4 en 4 y los dias de 2 en dos, y cuando vi que me
pasaba con la tablita, si sabia que iba por ahi la cosa, pero era muy
facil para ser verdad (risas) , y ahi fue que viendo la tabla note que si
multiplicaba por 2 los dias obtenia las solicitudes y, pues, dije: ¢otra
ecuacion? Y bueno escribi la ecuacion y antes de resolver probé con
los valores de la tabla a ver si la habia escrito bien, y como si me daba,
ahi puse los datos que me pedia y lo logre hacer.
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Observando las matrices que sitian y ordenan el recuento procesual-testimonial
(ver Tabla Nro. 1 y 2), que como se indicd, presenta las reflexiones que E; y E; les
dan al momento resolutivo de cada situacion, los procesos cognitivos observados y, por
ultimo, los mundos de la Matematica en el que se sitian en atencion a cada escenario,
podemos extraer lo siguiente:

Los Estudiantes —versionantes del estudio- se apoyan en representaciones
mentales, graficas y simbdlicas (Dibujos, tablas), ademés de su creatividad e intuicion
para comprender lo que tienen y lo que necesitan encontrar para luego dar respuestas a
las interrogantes planteadas en cada caso. Estas acciones contemplan procesos
evolutivos, que se valen inicialmente de objetos embodiment y simbdlico (provenientes
de estas situaciones problematicas planteadas desde un contexto cercano y real), los
cuales van evolucionando — apoyados en el lenguaje y simbolismo matematico- hasta
convertirse en objetos axiomaticos.

El papel del PMA en una Matematica Escolar permeada de Cotidianidad se aprecia
en las acciones y procesos desarrollados por los estudiantes para alcanzar la
comprension y la resolucion de las situaciones planteadas, pues, en palabras de Valdivé
(2008), esta teoria busca describir la naturaleza del conocimiento de los estudiantes,
los procesos y las rutas de aprendizaje utilizados para su construccion (ver pp. 19), y
asi como para el Matematico se hace necesario valerse de objetos embodiment, del
contexto, y se alimenta de procesos de pensamientos, tales como: la representacion, la
particularizacion y la analogia para comenzar a resolver con pasos firmes un problema
(Sanchez 2018), més trascendental resulta para el estudiante, pues este desea aprender,
saborear lo que significa el objeto matematico, y para esto se debe mostrar este objeto
con algo que para €l sea familiar, reconocible y cercano a su realidad, moviéndose asi
en el primer mundo de la matematica.

De ahi que, evocar y generar procesos cognitivos (Visualizar, Representar,
Analizar, Conjeturar, Calcular, otros) le permitan dar apertura a la comprension del
objeto y al desplazamiento a niveles superiores de conocimiento a través de los otros

dos mundos, pudiendo hacer de esto un proceso no lineal y moverse de un mundo a
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otro con el fin de analizar las caracteristicas del objeto, descubrir nuevas propiedades
y ensanchar el capital de conocimiento de dicho objeto de estudio.

Recuento Interpretativo-Testimonial por Parte de los Docentes

En un intento por adentrarnos un poco mas en los profundos pensamientos, ideas
y reflexiones de los protagonistas de la ensefianza y el aprendizaje de la Matematica en
torno a la cotidianidad y la interaccion de esta ciencia con la realidad, corresponde
ahora desvelar las percepciones y testimonios de los Docentes, quienes desde su
experiencia y formacion aportaran insumos destacables al presente estudio.

Una vez transcritas y analizados los relatos ofrecido por los Docentes, emergieron
cinco (5) macro-categorias, siendo estas: (1) Matematica Escolar (ME) desde la
Concepcion de la Matemética, (2) ME Cotidiana, (3) ME Interdisciplinar, (4) ME
desde los mundos de la Matematica, (5) ME Cognitiva Cotidiana. La abreviacion ME
refiere a Matematica Escolar.

ME desde la Concepcidn de la Mateméatica

En el recuento testimonial proporcionado por los estudiantes se observa, entre
otras cosas, la exigencia constante que se le hace al docente para que las matematicas
que se le ensefien tengan relevancia y sea de interés para lo que viven y para lo que les
espera vivir tanto en lo profesional como personal, y para responder a esto se hace
necesario reconocer a traves de una revision exhaustiva aquellas acciones que se llevan
a cabo a la hora de ensefar, las cuales estan vinculadas directamente con las
concepciones que se tengan sobre la disciplina, es decir, el docente fundamentara su
accionar didactico en sus propios conocimientos y en la vision que tenga de la misma
(Contreras., 2009).

A propdésito de esto, los Docentes (versionantes del estudio) expresan lo siguiente:

D;: ... La Matematica es una ciencia axiomatica formal porque se basay se
construye a través de axiomas, definiciones, postulados y teoremas que
permiten la realizacion de ejercicios, plantear situaciones y resolver
problemas. Asi mismo, permite descubrir objetos, como lo constata la
historia cuando hablan de las escuelas del pensamiento matematico;
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logicista (uso de la logica para la explicacion del objeto Matematico),
Intuicionista (presidida por Kant) y Formalista (sugerida por David Hilbert).
Asi mismo, la matematica es una ciencia humana, debido a que surgié como
una necesidad del hombre, por ejemplo la nocién de contar, para reunir una
coleccién de recursos que el hombre primitivo necesitd, empleo la idea de
conjunto, nimeros y operaciones, clasificar entre otros.. Y esta ciencia, al
ser humana, permite generar espacios para la reflexién, construccién y
reconstruccion del conocimiento (un conocimiento universal independiente
de cualquier cultura) lo cual permite el desarrollo intelectual de quienes la
estudian asi como también contribuye a la formacién de seres logicos,
criticos y autoreflexivos capaces de comprender el mundo que les rodea.

D,: (La Matematica) es un pilar que vamos descubriendo y comprendiendo
a medida que la estudiamos. En mi caso, al momento de ensefiar matematica,
me gusta que el estudiante esté claro que ella es formal, axiomatica y tiene
una serie de procedimientos para poder abordar cada uno de los contenidos
y ejercicios que la componen, mas sin embargo esta formalidad no debe estar
desligada de la horizontalidad, pues esta Ultima permite hacer de la
ensefianza de esta ciencia un proceso mas comprensible a los estudiantes.

D3: Yo considero que es una ciencia que se vale de la construccion del

conocimiento. Si pensamos en la Matematica como una ciencia acabada e

inmutable, el proposito de su ensefianza no sera mas que lograr que nuestros

estudiantes reproduzcan mecanicamente una serie de procedimientos y

reglas estandarizadas (hecho que se observa en muchos salones de clases).

Por el contrario, si concebimos a la Mateméatica como una ciencia que se

deconstruye y se reconstruye en si misma, el propoésito hacia el cual se

orienta la accion educativa serd mucho més esperanzador.

Estas visiones que tienen los Docentes D4 y D, dejan ver por un lado, una
ciencia que posee una estructura formal y unas bases bien fundamentadas, con sus
reglas y procedimientos definidos, y por otro lado dan indicios de una ciencia que
permite el desarrollo de procesos cognitivos que contribuyen al desarrollo del ser
humano. Por su parte D3 deja ver en su discurso una idea de una matematica
dinamica, que evoluciona constantemente y permite la reconstruccion del
conocimiento. Una matematica con sentido humano que se sirve y esta al servicio

del trayecto existencial, acariciando lo cotidiano.
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ME Cotidiana
Navegando un poco mas en alta mar, para aproximarme hacia esas ideas y

concepciones que poseen nuestros Docentes versionantes, alineo el timoén rumbo
hacia la Matematica escolar y su ensefianza desde la Cotidianidad, en el cual se
logra observar ideas claras, aunque sencillas, de como deberia ser su praxis
pedagogica orientada a lo cotidiano:

D;: Concibo que la cotidianidad en el aula es todos aquellos procesos,
elementos y situaciones que ocurren dia a dia en el estudiante. Y el docente
se puede valer de todo ello para dar indicios o pinceladas para acercar o
inducir el conocimiento del objeto matematico que se quiere explicar.

D,: ..la cotidianidad en la matematica escolar debe ser los elementos
matematicos que puedo identificar y extraer de esas vivencias diarias, en la
casa, en la calle, y en todas partes, eso es lo que pasa por mi mente. Creo
que debe ser ley para nosotros los docentes, incorporar la cotidianidad en la
ensefianza de esta ciencia, y mas en estos tiempos, donde nuestros estudiantes
estdn més activos y el mundo va acelerando constantemente, pues siento que
ésta incorporacion ayudaria y motivaria a nuestros estudiantes a aprender
matematica.

D5: Cuando me hablan de cotidianidad en las matematicas, indudablemente

se me viene la mente es como enfrentar diversas situaciones de la realidad

utilizando las matematicas, en este sentido me refiero, a ensefiar matematicas

desde la utilidad de cada objeto matematico en el entorno de cada estudiante.

Que este pueda experimentar por si mismo lo importante de saber esta

disciplina. Y de esta manera poder lograr una mayor comprension del objeto

matematico

Interpreto de sus repuestas que la consideracion del uso de la cotidianidad en su
quehacer didactico resulta una ventana que permite dilatar sus herramientas
pedagogicas y metodoldgicas en beneficio de los estudiantes y su proceso de
aprendizaje. Al reconocer e identificar los objetos matematicos que se encuentran en la
cotidianidad (en el Mundo de Embodied) del discente, permitir dar rienda a la
imaginacion, la creatividad, la flexibilidad y lograr que este sea concebido en la mente
del que aprende de una manera mas simple contribuira a la comprension de los mismos;

ideas que se corresponden, en parte, con lo expresado por Tall (2013).
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ME Interdisciplinar

Continuando el viaje emprendido y una vez aceptada la invitacion de contemplar
la cotidianidad, dentro de la Matematica Escolar, por parte de los docentes
versionantes, como un puente que permite, por un lado, dar los primeros pasos para la
comprension de los objetos matematicos, y por el otro, vincular a esta ciencia con la
realidad del individuo y de la sociedad, permitiendo asi romper las barreras de las
diferentes disciplinas y de la misma matematica, propiciando la interdisciplina, la cual
constituye, en palabras de Diaz, Valdés y Boullosa (2016) “una necesidad en el mundo
actual dado el caracter complejo de la realidad que implica un abordaje
multidimensional no realizable desde disciplinas aisladas y con fragmentacion del
conocimiento” (p. 1).

Al llevar a cabo la accidn docente desde lo cotidiano se pueden establecer nexos
entre los fendbmenos u objetos de estudio, y los procesos desarrollados, con otras areas
del saber, lo cual permite la interdisciplina, esto se logra interpretar desde las palabras
de los docentes D, y D5 cuando afirman:

D,: Considero que incorporar la cotidianidad en la ensefianza de la
matematica propicia la interdisciplina. Cuando el docente muestra a sus
estudiantes algin evento o acontecimiento que tiene relevancia a nivel
nacional o internacional, vinculado con la matemaética, hace que el
estudiante se sienta parte de lo que esta pasando, se siente identificado con
ello y, por tanto, esta presto a querer saber mas. Alli el docente se puede
valer de este interés para explicar, desde esa situacion, el o los objetos
matematicos presentes

D3: Trabajar la matematica de un modo axiomatico obliga a que sea cerrado

en cuanto a otras disciplinas, es decir, no se involucra con otras areas, por

el contrario, cuando incorporamos lo cotidiano tocamos otros aspectos u

otras areas.

Dar cabida a una Matematica desde lo cotidiano, abre las puertas a un ambiente de
estudio de significados y situaciones significativas para el alumno. Partir de situaciones
y fendmenos que sean cercanos a la realidad del que aprende, estudiarlas y analizarlas
desde las distintas areas del saber y dar solucién o respuesta a los problemas planteados
son o deben ser elementos isomorfos de la matematica y de las otras ciencias, para

corresponder a los fines de la educacion y contribuir a la formacion de ciudadanos
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creativos, con sentido critico, pensamiento I6gico y que aporten al desarrollo de la
sociedad.

En virtud de lo anterior, los docentes versionantes muestran a través de ejemplos
sencillos como valerse de la cotidianidad y la interdisciplinariedad para ensefiar
matematica:

D;: ... No solo la matematica se relaciona en si misma sino con otras
ciencias. Por ejemplo, algo que nos afecta a todos en el dia de hoy es la
pandemia del Coronavirus, partiendo de alli podemos relacionar objetos
matematicos como el tema de estadistica (la cantidad de contagios), Biologia
(como se desarrolla el virus), Quimica (cuales son los medicamentos que
tenemos al alcance para ello y que reacciones tienen) entre otros.

D,: Por ejemplo, yo pudiese hablarles de la inflacion, un evento cientifico,
cuyas consecuencias vivimos dia a dia en nuestro pais, y a partir de esto, ir
desarrollando mi clase en torno al objeto matemético del momento, y no
limitarme alli solamente, podria abrir el abanico a las demas ciencias, a la
interdisciplina, indagando sobre paises que han pasado situaciones similares
(Historia, Geografia, etc), acciones econdmicas implementadas por esos
gobiernos (cs Politicas, Economia), el impacto de la inflacion en la
poblacion, en los mas desfavorecidos (Estadisticas, Cs Sociales). Siento que
esta interdisciplinareidad que ofrece el uso de la cotidianidad, ayudaria a
crear una conciencia mas critica en nuestros estudiantes y, como dije antes,
permite ganarse la atencion y el interés de ellos, factores que hace falta
rescatar con prontitud

D3 ...por ejemplo al referirnos al célculo del &rea determinada de un lugar
geométrico; visto desde un punto de vista axiomatico, se deberia apelar
directamente a formulas y damos con el area, analizando un poco el
estudiante no entra en contacto con una préactica determinada. Diferente es
el caso en que se abordaria agregando la cotidianidad, puesto que alli se
integraria el estudiante a la realidad, es decir poder determinar las diversas
medidas del lugar geométrico y poder hacer sus cdlculos... he alli la
posibilidad de propiciar la interdisciplina”

Consideraciones que legitiman el hecho de que se puede ensefiar la matematica
interconectada, no aislada, mostrando contextos conectados con las distintas areas del
saber, contextos proximos y reconocibles para los que la estudian, tanto para buscar

situaciones a modelizar matematicamente en los ambientes de aprendizaje, como para
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desvelar aquellas que sirvan como aplicacion a los conocimientos aprendidos
(Andonegui, 2005).

ME desde los mundos de la Matematica

El reconocimiento del espacio, las formas, los nimeros constituyen la génesis del
pensamiento matematico, y comienzan con la percepcion sensomotriz, luego se da el
simbolismo, el lenguaje, y posteriormente ocurren las manipulaciones de estos
simbolos a través de la accion humana (Tall, 2013). Estas acciones permiten dar
nombre a los fendmenos u objetos, categorizarlos, perfeccionar su significado y
construir estructuras cada vez mas sofisticadas de pensamiento (Gray y Tall, 2001).

De lo anterior se observa como a partir de objetos corporificados (embodiment) se
inicia un proceso no lineal que se vale de la percepcidn, intuicion e informalidad
(primer mundo), se clarifica en el pensamiento a través del uso del lenguaje (segundo
mundo) para dar una precision cada vez més sofisticada, jerarquica y formal de
significado (tercer mundo).

Reflexionando sobre las consideraciones hasta ahora descritas, conviene
preguntarse si ¢es posible ensefiar la matematica desde un proceso evolutivo que inicie
a través de la mostracion de objetos matematicos embodiment (corporificados) que
gozan de caracteristicas identificables por los estudiantes como andamiaje para
acercarlos al objeto matematico en si? A esto arguyen los Docentes:

D,: Pienso que si se puede hacer, con todo el cuidado del caso, pues para
el docente es mas sencillo explicar los contenidos como los describen los
libros de texto, ya que no genera mayor complejidad. Por el contrario, partir
de lo cotidiano, de la realidad del estudiante y lograr extraer de esta el objeto
matematico con todas sus propiedades requiere una alta dosis de creatividad,
de conocimiento y dominio matematico por parte del docente.

D,: Normalmente ensefiar los objetos matematicos como un proceso
evolutivo es fundamental, porque esta ciencia ciertamente es moldeable, es
decir, desde sus elementos mas pequefios (me refiero a las bases de la
matematica, vista como una pirdmide) vemos estructuras simples que, son
digamos, de facil comprension, como por ejemplo, los numeros, las
operaciones basicas, que pueden ser ensefiados a través de objetos que se
pueden ver y hasta tocar, cosa que utilizan bastante en la ensefianza en
Singapur con su método, que no busca memorizacion sino comprension
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profunda a través de la manipulacién de objetos y materiales concretos.
Entonces si, habria que valerse de objetos tangibles, embodiment, para
ofrecer una experiencia digamos, mas cercana, a los estudiantes y a traves
de estos, acercarlos al objeto matemético y posteriormente poder desarrollar
todas las propiedades de dicho objeto.

D;: Indudablemente se puede; pero hay que tener en cuenta que no todos los
objetos matematicos propician esto, y esto se debe especificamente al grado
de abstraccion que pueda tener el contenido. Sin embargo, con los contenidos
que se pudiesen abordar desde esta perspectiva planteada como lo es un
proceso evolutivo, ayudaria a captar con mayor facilidad la atencién de
estudiante, debido a que automaticamente asociara los contenidos previos
con el nuevo objeto matemadtico que se le estd mostrando”

Las opiniones de los Docentes dejan ver una mezcla de posiciones y
consideraciones atenientes al uso de objetos corporificados en la ensefianza de la
matematica como un medio de conexion entre los objetos matematicos y el aprendizaje,
que lejos de rechazarla, la presentan como una opcion viable, pero que se debe proceder
con mucha cautela al llevar a cabo una ensefianza bajo estos parametros considerando
siempre el objeto matematico y lo que se desea ensefiar de este, pues se debe lograr la
comprension de este objeto matematico independizado de cualquier referente o hecho
concreto.

Reflexionando sobre estas apreciaciones, se puede ver como constituye un reto
para el docente el incorporar la cotidianidad en la matematica escolar, pues como indica
D4, resulta més sencillo seguir las indicaciones de los libros de texto a la hora de
ensefiar, que dedicarse a investigar y desarrollar una matematica desde lo cotidiano, y
afiade D,:

...conjugar el binomio Cotidianidad-Ensefianza de la Matematica requiere

un gran compromiso por parte de los que nos desempefiamos en esta area,

compromiso que no siempre es asumido porque requiere un constante

investigar y salir de esa rutinaria ensefianza tradicional.

Pensamientos que pueden ser comunes entre los docentes y especialistas del area,
y sin duda, van en detrimento de cualquier avance que se desee alcanzar en beneficio

de la ensefianza y de la educacion en si misma.

67



Este reto de desvelar una matematica contextualizada, real, tangible, cercana, Util,
supone enmarcarse en el mundo de los distintos protagonistas de la ensefianza y del
aprendizaje, asi como también invita a una constante investigacion reflexion,
planificacion y accion a los docentes para mostrar un rostro de la matematica que pocos
conocen y que hace falta dar a conocer, después de todo, la matematica es una ciencia
de relaciones (Andonegui, 2003).

ME Cognitiva Cotidiana.

Al pasearnos por los mundos de la matematica, sin duda se despliegan una gran
cantidad de procesos cognitivos que van desde los mas bésicos (percepcion, atencion,
memoria, clasificacion, otros) a los mas complejos (concrecion, abstraccion, analisis,
sintesis, otros), lo que conlleva, en palabras de Sanchez, a un pensamiento matematico
inmerso en constantes procesos de reconstruccion, que desde la imbricacion de diversas
acciones cognitivas propician su evolucion y complejizacion (Sanchez, 2018). En este
sentido preguntamos a los Docentes versionantes de qué manera articulaban la
cotidianidad y el desarrollo de estos procesos cognitivos (basicos y complejos), al

momento de ensefiar un determinado objeto matematico:

D,: Esta claro que no se puede esperar que los estudiantes aprendan solo a
través de las definiciones o axiomas, siendo necesario realizar ejemplos o
contraejemplos, asi mismo recordamos que a través de los sentidos un
estudiante puede ser mas visual, auditivo o quinestésico. Es por ello que la
cotidianidad ofrece estas herramientas y las abarca todas, ya que lo
cotidiano es observable, es activo y es auditivo.

Asi pues, a través de esas caracteristicas podemos hacer que un estudiante
realice una figura geométrica (como en mi caso de la ruta de ensefianza: la
mision vivienda) y de alli buscar generalizar otras que se relacionan con esta,
es decir, un estudiante pudo haber realizado un triangulo escaleno, otro
isdsceles y otro equilatero, pero se puede generalizar una formula para el
célculo del area de cualquier triangulo.

D,: Esto dependera siempre del objetivo o contenido que querramos
desarrollar, por ejemplo, con los nimeros enteros podemos idear y plantear
una gran cantidad de situaciones cotidianas donde el estudiante pueda
desarrollar estos procesos descritos en la pregunta, unos mas que otros, por
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supuesto, dependiendo siempre del énfasis que uno como docente coloque a
la hora de explicar ...

... en resumen puedo decir que hay que tomar en cuenta el objeto matematico,
luego analizar lo que se desea que el estudiante aprenda con este y a partir
de alli hacer un analisis profundo en virtud de los procesos que se activan (0
se deben activar) en los estudiantes a la hora de aprender. Una vez hecho lo
anterior es posible establecer una vinculacion directa y efectiva entre el
objeto y su desplazamiento al mundo de la cotidianidad.

D5: Sin duda alguna estos procesos generalmente son axiomaticos y se
considera relativamente dificil el libre desenvolvimiento de lo cotidiano en
estos; No obstante uno como docente busca propiciar las situaciones
cotidianas dirigidas a los procesos elementales de aprendizaje. Aqui creo que
juega un papel fundamental el objetivo que se haya planteado el docente con
su clase.

Esta exposicion de argumentos por parte de los docentes deja entrever lo complejo
que les resulta en la practica poder entrelazar lo cotidiano con la matemética y mas aun,
tomarse el tiempo de analizar los distintos procesos cognitivos que se activan en el
estudiante para que este logre alcanzar la comprension del objeto matematico. Dicha
comprension se obtiene a través de la flexibilidad del pensamiento que otorga una llave
para transitar por los mundos de la matematica y desarrollar, en medio de ellos,
procesos de andlisis, sintesis, analogias, representacion, generalizacion, abstraccion, y
que permiten desentrafiar las distintas propiedades del objeto, las cuales se comprimen

en formas mas flexibles para lograr relacionarla con otros conceptos (Tall, 2013).

El Momento de los Hallazgos

Al emprender este trayecto investigativo, de la mano de los Estudiantes y
Docentes, protagonistas de la ensefianza y aprendizaje, ha permitido el emerger de una
cantidad de elementos inherentes al rol de la cotidianidad en la ensefianza de la
matematica escolar, los cuales se convierten en importantes hallazgos del presente
estudio y contribuyen al cumplimiento de las metas investigativas propuestas al inicio

de este viaje.
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En este sentido, entrando en la escena investigativa a través de las entrevistas
realizadas, se fueron asomando ideas que reflejan algunas intencionalidades y
significaciones que le otorgan los docentes y estudiantes al uso de la cotidianidad en la
ensefianza de la matematica escolar. Una vez registrada la informacion proporcionada
por los versionantes en las entrevistas, y dando cumplimiento al plan de analisis
sugerido por Gonzalez y Hernandez (ob. Cit.), se obtuvieron cuatro macro categorias
para los estudiantes y cinco para el docente. Para los estudiantes las macro categorias
fueron: (1) la cotidianidad, (2) Matematica Escolar Cotidiana, (3) Matematica Escolar
Aplicable y (4) Matematica Escolar Cognitiva-Cotidiana. En el caso Docente fueron:
(1) Matemética Escolar (ME) desde la Concepcion de la Matemética, (2) ME
Cotidiana, (3) ME Interdisciplinar, (4) ME desde los mundos de la Matematica, (5)
ME Cognitiva Cotidiana. Cada una de ellas pensadas desde el rol que ocupa cada uno
y que albergarian en su seno una diversidad de valiosos aportes que sirvieron de marco
para interpretar - desde la fundamentacion tedrica y un proceso reflexivo — las
respuestas de cada uno de los versionantes

En el caso de los estudiantes, la entrevista incluyé un momento procesual que dio
cobertura a la resolucion de una serie de situaciones problemaéticas, para luego
interiorizar junto a sus gestores las acciones 0 mecanismos mentales de respaldo que
detonaron las ideas claves para presentar finalmente la solucién del problema.
Apreciaciones que se registran de modo matricial (ver pp. 50-59) atendiendo las
situaciones planteadas, el proceso resolutivo, los procesos cognitivos y el mundo de la
matematica al cual pertenecen.

Producto de un proceso analitico-reflexivo, se observan razonamientos,
asunciones, percepciones y apreciaciones que, obedeciendo al rol que ocupan en los
procesos de ensefianza y aprendizaje, ofrecen significativos aportes a la matematica
escolar. Entre estos destacan: (1) La necesidad de establecer conexion entre la
matematica que se ensefia en las instituciones educativas y la vida de los estudiantes,
donde lo que se ensefie en nuestros centros educativos permita a los estudiantes
desenvolverse en la vida. (2) Mostrar una matematica escolar como una actividad

humana, abierta a la creatividad, la diversidad y en permanente construccion, en donde
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se establezcan relaciones no solo entre conceptos y procedimientos, sino que también
con el contexto cotidiano de los actores principales de estos procesos de formacion
académica. (3) Lo valioso que resulta interiorizar las acciones de la praxis docente y
como este proceso retrospectivo contribuye a reflexionar, repensar y reorganizar estas
acciones considerando, no solo el contexto de los estudiantes, sino también esos
procesos cognitivos que se desarrollan y se activan al buscar lograr la comprension de

un objeto matematico.
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MOMENTO V

LA PARADA: Reflexiones Temporales de los hallazgos de la Investigacion

Presentacion

El deseo de concebir en el contexto educativo una matematica asumida como
actividad humana, donde los discentes logren comprender y valorar realmente el rol
protagonista que ha tenido, tiene y tendra esta ciencia en el desarrollo de la sociedad,
con sus distintos campos de aplicacion, ademas de que logren interiorizar e interpretar
la informacion matematica que yace implicita y/o explicitamente en diversos contextos
para asi dar respuestas a los distintos problemas que se pueden encontrar en la vida
diaria, constituyen, entre muchas otras planteadas a lo largo de esta investigacion, las
razones que motivaron la produccion de este trabajo.

En este apartado se pretende explicitar de forma armdnica y estructurada los
aportes teorico-didacticos resultantes del proceso investigativo, provenientes de un
proceso de analisis reflexivo que permitié el emerger de una serie de supuestos
atinentes al rol de la cotidianidad dentro de la Matematica Escolar, bajo la mirada del
PMA, el cual se ha visto ensombrecido y, en muchos casos, reducido por los docentes,
a solo meras aplicaciones o ejemplos esporadicos dentro de los ambientes de
aprendizaje.

En este sentido, las lineas que se presenta a continuacion dimanan de los aportes
que proporcionaron los versionantes del estudio, y que suscitd desde un proceso
fenomenol6gico-hermenéutico, dando sentido a lo desvelado y ofreciendo al didactista
insumos que les permitan configurar su labor docente teniendo en cuenta el verdadero
rol que merece la cotidianidad en la Matematica Escolar, la ventajas que ofrece en la
construccion del conocimiento matematico al valerse de actividades concretas sobre

los objetos embodied, de la creatividad, la intuicion, otorga o permite flexibilidad del
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pensamiento y establecer un puente que permita a los estudiantes conocer los objetos
matematicos, independizados de cualquier referente real y/o concreto (Tall. 2014).
Las subsecciones de este apartado quedaron definidas de la siguiente manera:
(1) Nodos de reflexion en la proximidad de las percepciones de la cotidianidad en el
aprendizaje de la matematica por parte del estudiante. (2) Nodos de reflexién en la
proximidad de las percepciones de la cotidianidad en el aprendizaje de la matematica
por parte del Docente. (3) Nodos de reflexion en mi proceder metodologico. (4)

Tareas futuras de investigacion.

Nodos de reflexion en la proximidad de las percepciones de la cotidianidad en el
aprendizaje de la matematica por parte del estudiante

Participar de esta aventura cientifica de la mano de los estudiantes E; y E, , en la
que compartieron libremente sus testimonios, ideas y vivencias formativas en su
transitar matematico-académico, dejo ver la afioranza de que se muestre un rostro vivo,
extenso, creativo y apasionado de la matematica, donde la conjuncion de estos
elementos den vida a una ciencia renovada y presente en la cotidianidad de cada uno
de los involucrados en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

El poder entrelazar la matematica planteada en los curriculos académicos, la cual
no es un secreto que es percibida por muchos nifios y jévenes con poco agrado v,
ademas, resultan dificiles de comprender para un numeroso porcentaje de ellos, con
una matematica que sea significativas y rica en contexto, permitira ir construyendo
senderos por los cuales se logre suavizar el impacto que suponen las
conceptualizaciones y procesos matematicos abstractos y se alcancen amplios niveles
de comprension de los objetos matematicos.

Existe pues, el deseo de poder contemplar en los ambientes de aprendizaje una
ciencia que revele en su discurso tépicos que son proximos a los que la estudian,
valiéndose en primera instancia, de objetos tangibles (embodiment), que acompariados
de razonamientos y procesos cargados de creatividad, intuicion, interiorizacion,

visualizacion, analogias, entre otros, contribuyen a la comprension del objeto estudiado
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y de sus propiedades, paseandose a través los tres mundos de la matematica descritos
por Tall,

Asimismo, este proceder investigativo permitio divisar, como los estudiantes al
momento de resolver problemas activan niveles de pensamiento primitivo, sofisticado
y en algunos casos superiores - asumiendo la clasificacion sugerida por Gray y Tall,
2001-, que, de la mano de sus experiencias y conocimiento previo, los lleva a concebir
y enlazar ideas e imagenes que los encaminen a encontrar la solucion a un problema
determinado. Al momento de enfrentarse a situaciones problematicas matizadas con
elementos considerados cercanos o cotidianos, los estudiantes evocaron procesos de
intuicién, interiorizacion,  visualizacion,  particularizacién,  generalizacion,
representacion, analogia y reflexion, entre otros, que les permitieron apropiarse de
herramientas para comprender, afrontar y dar respuesta a dichas situaciones.

Particularmente, el proceso de representar, para los estudiantes, constituy6 un
medio poderoso para el logro de la comprensidn, pues esto permitié viabilizar algunas
cuestiones teoricas asociadas a la situacion problematica planteada, asi como también
contribuyé al emerger de ideas, aclarar dudas, reorganizar la informacion (Sanchez,
2018), y hacer esa transicion del conocimiento intuitivo a uno méas formal y
generalizado, es decir, ayudd al desplazamiento y conexién entre los dos primeros
mundos de la matematica planteados por Tall.

En suma concebimos que el papel de la cotidianidad en la matematica escolar
comporta una ruta ascendente que se nutre de evidencias salpicadas de informalidad y
formalidad, que convoca y exige diversos niveles de pensamiento primitivo, sofisticado
y superior, y permite a los estudiantes hacerse de los aportes que emergen de los objetos
corporificados, operativos y formales, los cuales se transforman, a través de la
flexibilidad del pensamiento, en factores determinantes de la superacion, desarrollo y

expansion del conocimiento matematico estudiado.

74



Nodos de reflexion en la proximidad de las percepciones de la cotidianidad en el
aprendizaje de la matematica por parte del Docente.

La convocatoria realizada a los docentes D;, D, y D; de evocar sus ideas,
percepciones y reflexiones en torno a la matematica escolar y cotidianidad, permitieron
desentrafiar una serie de elementos que conllevan a repensar, redefinir y complementar
nuestra accion docente. Una matematica escolar sumergida en un hacer que despierte
la creatividad y el deseo de construir el conocimiento, valorando lo novedoso,
constituye el suefio de quienes dedicamos la vida a ensefiar esta ciencia, y también de
quienes desean aprenderla.

Consonos con la realidad descrita, los docentes de matemética reconocen el
caracter pedagdgico y heuristico que comporta el tefiir los contenidos de esta ciencia
con la realidad y contexto en el que se vive, dejando claro que no se trata de buscar en
la vida cotidiana teoremas ni demostraciones matematicos, porque obviamente no se
van a presentar de esa forma, sino mas bien tener las competencias necesarias para
saber extraer aquellas situaciones o problemas para las que la matematica sean
necesarias 0 que inspiren nuevas ideas matematicas, y trasladarlas a los procesos de
ensefianza y aprendizaje para facilitar la comprension de los objetos matematicos y sus
propiedades.

Se trata de un accionar didactico que lleve a los involucrados a una auto y co-
construccion del conocimiento matematico pretendido, valiéndose de una gama de
elementos como lo son: la intuicidn, la creatividad, la representacion, el analisis, las
analogias, las conjeturas, entre otros procesos, que permiten la flexibilidad de
pensamiento y abren las puertas para desarrollar ricas estructuras mentales y de cierta
manera rompe con las barreras de las demas ciencias dando espacio a la interdisciplina,
factor que complementa y enriquece el aprendizaje matematico.

Esta labor requiere altas dosis de compromiso, creatividad, conocimiento
matematico, un profundo espiritu investigativo, y lo mas importante el amor y la pasion
por la ensefianza. El profesional de la docencia debe hacerse consciente de que
transformar situaciones cotidianas, valiéndose de objetos tangibles, no es algo tan

asequible, para ello deben considerarse elementos curriculares, las competencias
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matematicas, conceptos, procedimientos, las relaciones con las demas areas del saber,
la evaluacion, y por ultimo pero no menos importante, el docente debe acompariar al
estudiante en este proceso de aprendizaje y conseguir que su aprendiz logre comprender
el objeto matematico despojado de todo referente, considerando que los objetos
matematicos axiomaticos son abstracciones y como tal, no corresponden a entes

concretos y tangibles.

Nodos de reflexién en mi proceder metodologico

Dar inicio a esta experiencia de investigacion, desde el enfoque cualitativo,
necesitod desplegar un arsenal de herramientas que orientaron el rumbo y el proceder
metodoldgico para llegar a alcanzar las metas propuestas.

Inicialmente se realiz6 un acercamiento exploratorio, a través de un guion de
entrevista, a dos estudiantes y cinco Docentes, - que a la postre serian los versionantes
de la investigacion, exceptuando a dos de los cinco docentes — el cual se comportd
como referente que por un lado suscité y alimentd el objeto de investigacion, y por
otro, dio soporte a los planteamientos situados en el ambito de la investigacion.

Ya con los pies firmes en el campo, acompafiados de las teorias y demas referentes
empiricos, se realizaron entrevistas a los versionantes de la investigacion (2 estudiantes
y 3 docentes), a través de las cuales se compilaron los testimonios de cada uno de ellos,
y, haciendo uso del plan de analisis contentivo de tres fases sugerido por Gonzéalez y
Hernandez (2011), y en concordancia con el método inductivo, se logrd categorizar e
interpretar las percepciones de cada uno de los versionantes alineadas con las metas

trazadas en la investigacion.

Tareas futuras de investigacion

A lo largo de los diferentes apartados que configuran la presente investigacion, se
ha facilitado al lector una visidn general de las percepciones que ostentan los docentes
y estudiantes — versionantes del estudio — acerca de la cotidianidad, y a lo largo de este

trayecto fueron emergiendo elementos interesantes y de gran valor que se fueron
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dejando atras porque no se corresponden con los prop6sitos y metas propuestas. Sin
embargo, dada su gran relevancia, citamos a continuacion algunas de estos elementos
que se convierten en tareas futuras:

- ¢Como debe ser la formacidn de los futuros profesionales de la matemaética para
que éstos logren adquirir herramientas teoricas/metodologicas que les permita
reconocer la matematica en los diferentes contextos y plantear situaciones de
aprendizaje acordes a esta demanda?

- ¢Cbmo articular la formalidad y rigurosidad del lenguaje matematico con las
bondades y beneficios que otorga la cotidianidad en la matematica escolar en beneficio
de la ensefianza y aprendizaje de esta ciencia?

- Validar empiricamente las acciones teorizadas en la presente investigacion y
revelar sus alcances en el mejoramiento de los procesos de ensefianza y aprendizaje

acaecidos en la Matemaética Escolar.
Ideas que se convierten, para los facilitadores del aprendizaje, en retos por alcanzar

para seguir sumando aportes positivos a la didactica y educacion matematica en

general.
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ANEXO A
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Apreciado Estudiante, a continuacién se te presentan Cinco (5) preguntas, las
cuales puedes responder via escrita u oral, (como consideres més conveniente y
creas que puedas expresar mejor tus ideas), basandote en tu experiencia
académica y personal.

- Debido a que la matematica es considerada (para muchos de los que la estudian)
“un dolor de cabeza”, te pregunto: ;Como crees que se deba ensefiar la matematica
escolar en los ambientes de aprendizaje?

- Al estudiar matemaética ¢consideras valioso cuando tu profesor expone los
contenidos desde situaciones reales asociada a tus experiencias o vivencias?

- Recuerdas si en algin momento de tu formacion académica en el area de
matematica, has requerido de un contenido matematico estudiado en afios anteriores y
te ha sido mas facil recordarlo si los mismos fueron estudiados atendiendo a situaciones
reales... en caso afirmativo relata un ejemplo.

- Al estudiar matematica has experimentado una situacion donde revelas que lo
aprendido a través de tus antiguos profesores de matemaética no es del todo correcto
aun cuando fueron estudiados considerando situaciones reales.

- ¢Crees gque la matematica solo debe ensefiar contenidos que sean “aplicados™ a
la vida cotidiana? ;O consideras que cada objeto matemaético ensefiado es necesario
para ir avanzado progresivamente en esta ciencia?

Agradeciendo de antemano su valioso aporte y a la orden ante cualquier
inquietud. Prof: José G Cuicas

85



ANEXO B
GUION DE ENTREVISTA PARA LA CONSTRUCCION DEL OBJETO DE
ESTUDIO. (DOCENTE)
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Apreciado Colega, a continuacion se le presentan Cuatro (4) preguntas, las cuales
puede responder via escrita u oral, (como considere méas conveniente y creas que
puedas expresar mejor sus ideas), basdndose en su experiencia personal y
profesional.

- Debido a que la matematica es considerada (para muchos de los que la estudian)

“un dolor de cabeza”, te pregunto: ;Como crees que se deba ensefiar la matematica
escolar en los ambientes de aprendizaje?

- En el contexto educativo actual donde los docentes estamos convocados a
destinar nuestro accionar didactico asumiendo la cotidianidad, te pregunto: ¢Crees
conveniente incorporar la cotidianidad en la ensefianza y aprendizaje de la matemaética?
¢Podrias relatar alguna experiencia gque muestre como lo aplicas? (si la respuesta es
no, que razones puedes compartir que justifique tu posicion)

- Entendiendo que la matematica como disciplina cientifica ha edificado gran
parte de sus objetos desde situaciones reales que luego se independizan y se
transforman en verdaderos objetos matematicos... te pregunto: ¢Crees que centrar el
estudio de la matematica escolar solo desde la cotidianidad (posiblemente asumiendo
algin hecho o situaciones que han permitido la gestacion del objeto matematico en
estudio) es suficiente para ensefiar matematica y lograr una mejor comprension del
contenido u objeto matematico?

- ¢Ensefiar la matematica solo desde una perspectiva practica, no constituye una

limitante para, posteriormente, comprender nuevos conocimientos de esta ciencia?

Agradeciendo de antemano su valioso aporte y a la orden ante cualquier
inquietud. Prof: José G Cuicas
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ENTREVISTAS PRELIMINARES ESTUDIANTES

e

Debido a que la matemética es
considerada (para muchos de los que la
estudian) “un dolor de cabeza’, te

pregunto: ;COmMo crees que se deba
ensefiar la matematica escolar en los
ambientes de aprendizaje?

Bueno, algo con lo que siempre he estado de

acuerdo (al menos ahorita comparandolo con
usted y lo que fue nuestra etapa de cuarto afio)
es que los profesores y los docentes ensefien
las asignaturas, no solamente las
matematicas, desde un punto de vista mas
comprensible, que solamente el hecho de
compararlo con algo de la vida diaria, algo
que uno pueda ver todos los dias es algo que
hace mucho mas facil su entendimiento. Por
eso siempre he considerado que se debe
ensefiar desde un punto de vista mas factible,
que la gente conozca. Un ejemplo es cuando
usted nos ensefio fracciones con la division de
un queso (risas), algo que podria ser muy
simple pero hace que mucha gente pueda
entenderlo porque nos permite llegar mas alla,
mas a fondo esos conocimientos, de forma que
se nos haga mas facil comprenderlos.

Durante mi formacién académica en

ocasiones he considerado algunos de los
temas de matematica tediosos, debidos a
que suelen quedar sin efecto alguno en
otros &mbitos y areas en los que me
desarrollo. Es por ello que considero
buena estrategia para la ensefianza de
esta asignatura el exponer los motivos y
ambitos de aplicacion de los temas para
asi despertar el interés por parte de los
estudiantes. Ademas de la
contextualizacion de los mismo a través
de vivencias.

Al estudiar matematica ¢consideras
valioso cuando tu profesor expone los
contenidos desde situaciones reales
asociada a tus experiencias o vivencias?

Si, 0 sea, lo considero mucho més importante
el hecho de que expongan esas ciertas
situaciones, esos ciertos problemas como lo
pueden ser: el algebra, las fracciones, los
polinomios, etc, desde un punto de vista mas
practico, mas coherente para ciertas personas

Si, continuando con la idea anterior,
cuando un tema en especifico se asociaba
con experiencias y vivencias esto
facilitaba y la compresion y a su vez la
aprehension del mismo.
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que no se le haga tan facil comprender la
matematica desde un punto de vista tan
teorico, asi que lo considero algo muy
importante.

Recuerdas si en algin momento de tu
formacién académica en el area de
matematica, has requerido de un
contenido matematico estudiado en afios
anteriores y te ha sido mas facil recordarlo
si  los mismos fueron estudiados
atendiendo a situaciones reales... en caso
afirmativo relata un ejemplo.

Si bueno , realmente es mucho maés féacil
recordar algo que se te dio anteriormente
cuando es comparado con algo, por ejemplo,
la ley de los signos, a mi se me ensefio
especificando con los amigos y que por decir:
mas por mas es mas, entonces el amigo de tu
amigo es mi amigo, el amigo de tu enemigo es
mi enemigo, el enemigo de mi enemigo es mi
amigo, o0 sea, situaciones asi que con
simplemente muy sencillas que parezcan
aunque te la expliquen de esa forma se
recuerdan pues, con eso es mas facil
recordarse, recordarle a uno, esas cosas que
en la forma més teorica.

Al momento de estudiar el plano
cartesiano me explicaron que esta era
una herramienta facilitaba y sentaba las
bases para la ubicacion geogréafica y me
asociaron con la ordenanzas de las calles
de mi ciudad en donde el eje de las
abscisas eran las carreras y eje de las
ordenadas eran las calles.

Al estudiar matematica has experimentado
una situacion donde revelas que lo
aprendido a través de tus antiguos
profesores de matematica no es del todo
correcto aun cuando fueron estudiados
considerando situaciones reales.

Mmm... creo que me paso, ahora mismo no
recuerdo algun ejemplo en especifico pero, o
sea, con respecto a las matematicas hay
muchas variantes pues, y hay muchas formas
que muchos profesores que la dan de formas
distintas, pero hay veces que realmente no es
completamente cierto o correcto algo que un
profesor te dice y mas adelante con el tiempo
te das cuenta, t0 mismo o a través de tu
profesor, que como que era incorrecto pues,

La verdad no he experimentado una
situacion de esa indole
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(eh) yo soy una persona, por ejemplo, que
averigua mucho las cosas, a pesar de la
opinion del profesor, me gusta averiguar las
cosas por mi mismo. Entonces si me ha
pasado, no me recuerdo como dije
anteriormente de un ejemplo, pero si ha
pasado el hecho de que a veces uno se da
cuenta de algo que te explicaron con
anterioridad no era correcto.

¢Crees que la mateméatica solo debe
ensefar contenidos que sean “aplicados” a
la vida cotidiana? ;O consideras que cada
objeto matematico ensefiado es necesario
para ir avanzado progresivamente en esta
ciencia?

Considero que no, o sea, es méas facil saber
contenidos que sean como mas funcionales en
tu vida diaria pero no creo que deberia ser lo
anico. (Segunda parte de la pregunta): Todas
las cosas dentro de las ciencias, de la
matematica, dentro de la filosofia, o sea dentro
de cualquier cosa que se imparta en la
educacién tiene su grado importancia, aunque
no todos lleguen a aplicarse todo lo que vieron
en matematica a sus vidas, son importantes
pues, hay personas que les llama mucho la
atencion esto de la vida de las matematicas,
entonces cada cosa tiene su parte importante,
y yo considero que es de vital importancia
impartir todos los contenidos aunque no todos
sean totalmente requeridos en la vida diaria de
cada estudiante.

La verdad no creo que sea correcto que
cada uno de los contenidos deben ser
explicado con la cotidianidad debido a
que sencillamente, existen temas que no
pueden llevarse a la vida ordinaria de la
persona, sin embargo la
contextualizacion  deberia ser una
herramienta que facilite la ensefianza de
la asignatura pero sin entorpecerla
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ENTREVISTAS PRELIMINARES DOCENTES

Preguntas

Testimonios

D1

D2

Debido a que la mateméatica es
considerada (para muchos de los que la
estudian) “un dolor de cabeza’, te
pregunto: ;COmo crees que se deba
ensefiar la matematica escolar en los
ambientes de aprendizaje?

Para evitar que la matematica sea vista como
un dolor de cabeza. Se debe ensefiar desde un
punto de vista moderno, es decir aplicando
juegos, conversandola con el estudiante,
preguntdndole mucho para mantenerlos
despiertos y atentos a la clase. Cabe recalcar
que cuando a un estudiante le fatiga e inquieta
la matemética es, por lo general, por que
presenta mala base y por lo tanto no entiende
y eso lo frustra y actla apatico a la clase

La matemética se debe ensefiar desde tres
puntos de vista muy importante, que no
llevan un orden sino que van entrelazadas
entre si, uno: la utilidad que esta puede
tener en nuestras vida cotidiana, asi sea
con operaciones sencillas hacer ver a los
estudiantes que son indispensable para la
vida, dos: la motivaciébn que puede
darsele al nifio con la matematica (sean
acertijos, juegos, competencias con la
misma) en otras palabras una didactica
para ensefiarla donde se observe que no
todo es rigurosidad ni que la matematica
es tan cuadrada, tres: la formalidad, la
matematica no debe perder su formalidad
ya que esté ciencia es exacta no se puedes
desvirtuar de lo que es, asi con la union
de estos tres elementos puedo decir a mi
parecer, es que se debe ensefiar la
matematica en los ambientes de
aprendizaje.
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En el contexto educativo actual donde los
docentes estamos convocados a destinar
nuestro accionar didactico asumiendo la
cotidianidad, te pregunto: Crees
conveniente incorporar la cotidianidad en
la ensefianza y aprendizaje de la
matematica? ¢Podrias relatar alguna
experiencia que muestre como lo aplicas?
(si la respuesta es no, que razones puedes
compartir que justifique tu posicién)

Es aceptable aplicar la cotidianidad en la
ensefianza de la matematica si esa
cotidianidad se refiere a que los estudiantes de
hoy dia son més activos que los de nuestra
época, aplicariamos actividades didacticas
para mantenerlos activos y para que vean a la
matematica  divertida, por  ejemplo
negociarles.: " si salen bien por mayoria la
actividad de lapso sera la presentacion de
juegos matematicos y no una prueba final con
todos los temas. Caso contrario es lo que
escuche esta semana."” Debes aprobar a todos
los de materia pendiente por que estamos en
crisis de todo tipo. Eso me parece bochornoso
y no apruebo que la situacion pais nos
convierta en docentes mediocres formadores
de mediocres que aprueban con trabajos
mandados a hacer o con evaluaciones a
cuaderno abierto donde solo se copian del
cuaderno todo y nadie estudia.

Si es conveniente, pero, no lo es todo, es
mas se puede asumir como una minima
parte dependiendo del contenido, no es un
secreto para nadie que algunos
contenidos de matematica representan
una gran dificultad para establecer esa
relacion, se puede impartir el contenido
formal y luego realizar un paréntesis
para mencionar su utilizacion en la vida
cotidiana, ahora bien, una experiencia
muy simple es el contenido de polinomios
vital para casi toda la ensefianza de todas
las ramas del conocimiento y un tema casi
inadmisible para relacionarlo con la vida
cotidiana, mi pensamiento es que el
estudiante pude ver la utilidad de la
matematica en la vida puede entenderla
(contenido considerado incorporado con
la realidad) pero, si no lo practica no
obtendra las competencias de dicho
contenido, por lo tanto, el estudiante
seguird con déficit de conocimiento del
tema.

Entendiendo que la matemética como
disciplina cientifica ha edificado gran
parte de sus objetos desde situaciones
reales que luego se independizan y se
transforman en verdaderos objetos
matematicos... te pregunto: ;Crees que

No estoy de acuerdo que centrando el estudio
de la matematica solo desde la cotidianidad
sea suficiente para lograr la suficiente
comprension del contenido. Es necesario
innovar y mantener el caracter matematico,
no podemos flaquear en la ensefianza y

No es suficiente, es necesario, pero la
ensefianza y el aprendizaje de la
matematica a mi parecer viene dada por
una triada: objeto matemético formal
(contenidos, objetos, conceptos,
teoremas, leyes, demostraciones, entre
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centrar el estudio de la matematica escolar
solo desde la cotidianidad (posiblemente
asumiendo algun hecho o situaciones que
han permitido la gestacion del objeto
matematico en estudio) es suficiente para
ensefiar matemaética y lograr una mejor
comprension del contenido u objeto
matematico?

exigencia matematica. El objetivo es lograr
que los estudiantes aprendan a dar respuestas
a ciertas operaciones algunas de ellas solo
para madurar el coeficiente intelectual por
ejemplo hallar el valor de un angulo en una
figura geométrica y otras para exigir que el
estudiante domine una operacién basica como
suma, resta, multiplicacion o divisién de
cualquier tema como polinomios, matrices o
nameros enteros o racionales, lo cual es
necesario su dominio.

otros...),  practica  del  contenido
matematico, entiéndase como ejercicios o
cualquier actividad donde se utilice el
objeto matematico y la utilidad que se le
pueda dar al objeto matematico en la vida
cotidiana para la compresion en su
totalidad del objeto matematico.

¢Ensefiar la matematica solo desde una
perspectiva practica, no constituye una
limitante para, posteriormente,
comprender nuevos conocimientos de esta
ciencia?

La matematica debe ensefiarse tanto practica
como tedrica, pues esta Ultima es la que da
mejor comprension de la préactica y, para
aprender nuevos conocimientos de la
matematica no importa como la haz venido
aprendiendo siempre y cuando tengas buena
base en los conocimientos de temas basicos
estaras preparado para nuevos
conocimientos, como dije en la primera
pregunta, con buena base no la veras como un
dolor de cabeza

La practica es una de las herramientas
mas poderosas de la ensefianza y
aprendizaje de la matemaética, pero, por
si sola la practica no construye
entendimiento de la matematica, ir
simplemente realizando ejercicios sin
entender el procedimiento o el
significado de un nimero es simplemente
no entender matematica, algunos
conceptos como pendiente de una recta,
determinantes de una matriz, entre otros,
son por mencionar unos pocos, no solo
nUmeros también conceptos relacionados
a esos numeros como un dicho dice “ los
numeros hablan y para poderlos oir hay
que saber los conceptos que estan atras
de ellos” es por ello que la practica a
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pesar de ser muy poderosa herramienta
seria como un cascaron vacio.
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ANEXO D
GUION DE ENTREVISTA PARA EL DESARROLLO DEL TRABAJO DE
GRADO. (ESTUDIANTE)
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MAESTRIA INTERINSTITUCIONAL EN MATEMATICA,

MENCION ENSENANZA DE LA MATEMATICA
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Datos del Entrevistado:
Nombre y Apellido (Seudénimo)

Apreciado estudiante, el objetivo de este instrumento es desvelar tu percepcion
en relacion a la cotidianidad en la ensefianza de la matematica, en este sentido, te invito
a participar en una aventura cientifica donde podras compartir tus testimonios y
vivencias formativas en el area de Matematica cobijadas desde la cotidianidad, que al
ser transformadas en palabras entrafian infinidad de significados que seguro se

convertiran en un valioso aporte en la Educacion Matematica.

Se trata entonces de reflexionar, escudrifiar e interiorizar sobre esas acciones
que han dibujado tu experiencia de aprendizaje, hasta el momento, respecto a una
ciencia con caracteristicas y usos distintivos como lo es la matematica, revelando como

en este proceso formativo se ha mostrado salpicado o no de la cotidianidad.

La informacion que suministres es confidencial y anénima, pues su propdsito,
como Ya te he explicado, es netamente cientifico.

Gracias por tu colaboracion!
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La convocatoria de socavar en lo interno de las acciones que se asoman 0 Se nos
demanda al momento de estudiar, quizas no deben ejercer en ti gran interés, y por qué
de hacerlo, el propoésito que se tiene es comprender la informacion y lograr el
conocimiento matematico establecido en los programas planificados para los diversos
niveles educativos.

Reconociendo lo previo, en lo sucesivo te invito a dar unas pisadas posiblemente
en direccion opuesta a tus intereses educativos, aquellas que te lleven a mostrar en
perspectiva como han sido tus experiencias al aprender matematica y qué papel ha

asumido la cotidianidad en este proceso de aprendizaje.

Para dar inicio a la entrevista, me gustaria conocer qué entiendes td por cotidianidad.
a. ¢Queé pasa por su mente?
b. En este contexto que describes ¢ Podrias decir que seria la cotidianidad para ti
cuando aprendes o te ensefian matematica?

¢ Qué parte de tu cotidianidad crees debe ser atendida por los docentes al ensefiar la
matematica?

La mostracion de escenarios concretos, particulares y familiares (situaciones que te
son conocidas: gastos, deporte, viaje, compra-venta,...) donde se puedan ver o conectar
experiencias que describen las propiedades y/o caracteristica que definen al objeto
matematico a estudiar:

¢te han ayudado a comprenderla con mayor facilidad?: ,
Jpor qué? Jqueé ventajas te
ofrece? ¢Coémo sientes logras identificar las particularidades
y/o cualidades asociadas al objeto a estudiar?
¢por qué sientes necesitas esos registros particulares y familiares para avanzar y en

algunos casos operar con el objeto matematico en estudio? , €S
un asunto de lenguaje reconocible, o desplazarte en un contexto que te genera confianza
y creencias? , ¢como

afrontas la obligatoriedad de separarte un poco de esa imagen particular y familiar
asociada al objeto matematico estudiado y su requerimiento de continuar dando pasos
donde dicho objeto comienza a asumir otras propiedades Yy/o
representaciones?

Al momento de estudiar un contenido matematico especifico (funciones, ecuaciones,
matrices,....), /consideras necesario saber si este tiene alguna aplicacion en la vida
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diaria? Si es positiva tu respuesta, ¢En qué te beneficia o ayuda
saber su utilidad?

Ese contexto en el que logras percibir y/o identificar registros cotidianos del objeto
matematico estudiado te convocan, como ya hemos asomado, a pensarlo, y en ese
pensarlo identificar patrones, relaciones, atributos, otros; por lo que ahora requerimos
situarnos en tus pensamientos y transparentar algunos procesos que cobran vida. En
tal sentido, en este tramo de la entrevista se te presentaran algunas situaciones
problematicas que te soliciten generar procesos de pensamiento para alcanzar
soluciones posibles. Ten presente que lejos de valorar lo correcto o incorrecto de tu
repuesta lo que me interesa en comprender las acciones de pensamiento que te llevaron
a ofrecer una solucion.

Situacion 1

Don Leonardo Bravo, reconocido agricultor de Quibor desea acondicionar un terreno
que tiene 950 u? de superficie, y para esto ha destinado: un lote cuadrado de 15u de
lado, para la crianza de aves, otro lote de 12u de largo por 10u de ancho para cerdos,
un trozo de 8u de largo por 12u de ancho para chivos y el restante para Ganado, ¢De
cuanto es el terreno que quedo para colocar el Ganado?

Solucién

Comparte t0 experiencia de resolucion, (Como lo pensaste?

¢de qué o en qué te apoyaste? ¢qué ideas
fueron apareciendo a medida que desarrollabas el proceso de
solucién? ¢como lograste esquivar las indecisiones y confiar en

tl proceso?

Situacion 2
La sefiora Maria prepara Jugo de naranja todos los dias para llevar al colegio. Ella
sabe que 4 kilos de esta fruta le sirven para 2,5 litros de jugo. Un kilo suele tener de 4
a 5 naranjas, dependiendo del tamafio. Este viernes, habra mucho publico por que
realizaran los cierres de proyectos escolares y asistirAn padres, representantes y
comunidad en general, ella quiere llevar 40 litros de naranjada. ¢Cuantos kilos de
naranja deberd comprar?
Solucion

Comparte t0 experiencia de resolucion, (Como lo pensaste?
¢de que o en qué te apoyaste? ¢qué ideas
fueron apareciendo a medida que desarrollabas el proceso de
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solucion? ¢como lograste esquivar las indecisiones y confiar en
t0 proceso?

Situacion 3

El sefior José prepara Jugo de Mango para vender en el colegio, si requiere 4 kilos de

mango para 2,5 litros de jugo. ¢Cuéntos kilos de mango deberd comprar si necesita

preparar 30 litros de jugo de mango?
Solucién

Comparte tu experiencia de resolucion, ;Como lo pensaste?

¢de qué o en qué te apoyaste? ¢qué ideas
fueron apareciendo a medida que desarrollabas el proceso de
solucion? ¢como lograste esquivar las indecisiones y confiar en

t0 proceso?

Situacion 4

Tres hermanos se reparten 130.000 Bs. El mayor recibe doble que el mediano y el
mediano el cuddruple del pequefio. ¢ Cuanto recibe cada uno?

Solucién

Comparte tu experiencia de resolucion, ;Cémo lo pensaste?

¢de qué o en qué te apoyaste? ¢qué ideas
fueron apareciendo a medida que desarrollabas el proceso de
solucion? ¢como lograste esquivar las indecisiones y confiar en

t0 proceso?

Situacion 5
Luego de una actividad pro-fondo en el colegio la Salle, se decide utilizar lo recaudado
. . -, . . . . 1
en los gastos comunes de la institucion. Se distribuyen de la siguiente forma: " del
. . .- 5 . . . 4 .
dinero en la compra de material de oficina; S en material de limpieza; 5 pinturas de

. 2 .
pared para los ambientes de clases; Sen sueldos de los obreros encargados de pintar

y el resto para comprar equipo deportivo. ¢Cual es la fraccion del dinero recaudado
queda para la compra del equipo deportivo?
Solucion

Comparte t0 experiencia de resolucion, (Como lo pensaste?
¢de que o en qué te apoyaste? ¢qué ideas
fueron apareciendo a medida que desarrollabas el proceso de
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solucion? ¢como lograste esquivar las indecisiones y confiar en
t0 proceso?

Situacion 6

El Profesor Cuicas decide crear una cuenta de Facebook para estar en contacto con
sus estudiantes. El primer dia tiene dos solicitudes aceptadas, el tercer dia tiene Seis,
el quinto ya tenia diez. Si el aumento fuera proporcional ¢Cuando tendria 45
estudiantes? ¢ Cuantos dias necesitara para tener 900 estudiantes en Facebook?
Solucién

Comparte tu experiencia de resolucion, ¢Cémo lo pensaste?

¢de qué o en qué te apoyaste? ¢qué ideas
fueron apareciendo a medida que desarrollabas el proceso de
solucion? ¢como lograste esquivar las indecisiones y confiar en

t0 proceso?
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Datos del Entrevistado:
Nombre y Apellido (Seudénimo)

Apreciado colega, en la presente te invito a listarte como co-investigador en este
acercamiento cientifico que pretende desvelar tu percepcion en relacién al uso y/o
incorporacion de la cotidianidad en la Matemaética Escolar, en este sentido, te ofrezco
un boleto para participar en una aventura versada donde podrds compartir tus
testimonios y vivencias formativas en el area de Matematica cobijadas desde la
cotidianidad, que al ser transformadas en palabras, entrafian infinidad de significados
gue seguro se convertiran en un valioso aporte para la educacién matematica.

Se trata entonces de reflexionar, escudrifiar e interiorizar sobre esas acciones que
decoran tu experiencia como profesional en el area de Matematica, hasta la fecha,
revelando, por un lado, cdmo en este proceso formativo se ha mostrado salpicado 0 no
de la cotidianidad, y sumariamente, la valoracion que le asignas a la cotidianidad como
ingrediente necesario segin la UNESCO -entre otras organizaciones- para la
comprension de los objetos matematicos.

La informacién que suministres es confidencial y anonima, pues su proposito,

como Ya te he explicado, es netamente cientifico.

Gracias por tu colaboracion!
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La convocatoria de socavar en lo interno de las acciones que se asoman 0 Se nos
demanda al momento de ensefiar matematica, se hace recurrente y necesaria para
activar los procesos valorativos que desenmascaran esos significados que devienen del
¢que?, ;como? y ¢para qué? estamos desarrollando nuestra accion docente, y a través
de ese proceso retrospectivo, fortificar, repensar, complementar nuestras tareas
pedagogicas.

Reconociendo lo previo, en lo sucesivo te invito a dar unas pisadas que poniendo
en perspectiva tu labor docente, logre transparenta el comportamiento que ostenta la

cotidianidad al momento de ensefiar los objetos matematicos sugeridos por el curriculo.

Para dar inicio a la entrevista, me gustaria conocer ¢qué concepcion tiene usted de la

disciplina que ensefia?, es una ciencia:

- axiomética-formal donde su funcién es lograr que los estudiantes descubran sus
objetos, aprendan las formulas o algoritmos, y reconozcan la valoracion que les
ofrece, o por el contrario es una ciencia en la cual es posible generar espacios de
reconstruccion del conocimiento que ella posee, que comporta avances que no solo
se van situando verticalmente, sino que también reconoce la horizontalidad. En
suma es una ciencia cuyos objetos se descubren (su existente no depende de la
accion del hombre) o es una ciencia humana (creada por el
hombre)

- Desde un miramiento epistémico, es un conocimiento progresivo-evolutivo, o por
el contrario, no requiere de conocimientos previos para comprender Ssus
objetos

Ahora aterrizando un poco esa postura que acabas de declarar en atencion a mi interés
particular que acaricia la cotidianidad, me gustaria me platiques ¢Que concibes tu por
cotidianidad en la matemética escolar?, ¢ Qué pasa por su mente?

¢Qué elementos, de la cotidianidad, cree usted debe ser atendida por los docentes al
ensefiar la matematica? ; desde la
dualidad cientifico-precientifico, ¢consideras que la invitacion de contemplar la
cotidianidad, al  ensefiar = matematica, excluye las  manifestaciones
cientificas? o por el contrario la cotidianidad propicia la
interdisciplina . Explique

¢ Cree usted, que se pueda ensefiar la matematica desde un proceso evolutivo que inicie
a través de la mostracion de objetos matematicos embodiment (corporificados) que
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gozan de caracteristicas identificables por los estudiantes como andamiaje para
acercarlos al objeto matematico en si? ¢Por qué?

En sus planificaciones didcticas, ¢Considera elementos del entorno de sus educandos,
para plantear situaciones-problemas reconocibles, que ofrecen significados necesarios

para la comprensién del objeto matemético? . De ser
afirmativa su respuesta, ¢podria dar un ejemplo de cémo idea rutas de ensefianza
enmarcadas en la cotidianidad? ¢Qué aportes y/o ventajas le ofrece

(a usted y a sus estudiantes) el incorporar la cotidianidad en sus planificaciones y en su
accion pedagogica?

Alguna vez, en su formacidn profesional, particip0 en clases, charlas, talleres,... donde
le invitasen a resolver problemas partiendo de un contexto meramente cotidiano?

¢Cree usted necesario, que en las casas de estudio que se encargan de formar a los
profesionales de la ensefianza, se deban desarrollar estrategias para profundizar en las
matematicas de la vida cotidiana? Justifique su respuesta

¢Considera usted que esta convocatoria al reconocimiento de los cotidiano en la
Matematica Escolar esta inmersa en lineamientos poco claros que conviene
regular?: , de ser afirmativo, ¢Qué limitaciones y/o desventajas se
tienen (para usted y para sus estudiantes) al incorporar la cotidianidad en sus
planificaciones y en su accién pedagdgica?

¢ Cree usted que atender la cotidianidad en la Matematica escolar implica ensombrecer
la formalidad de la que gozan los objetos matematicos?

Desplazando nuestra mirada a la revision de los procesos cognitivos que se requieren
activar al momento de aprender matematica, ¢;cémo conjuga la cotidianidad y la
mostracion y fortalecimiento de procesos como particularizar-generalizar; concrecion-
abstraccion; singularidad-analogias; analizar-componer; representacion,
conceptualizar, otros, al momento de fungir como facilitador del aprendizaje?

Alguna idea adicional que quieras agregar del tema
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ANEXO F
TRANSCRIPCION DE LAS ENTREVISTAS
(ESTUDIANTES Y DOCENTEYS)
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Perfil del Informante

Versionante: | E1
Denominacion: | Estudiante
Grado de Instruccion: | Estudiante del Sexto afio de Educacion Media Técnica
Mencién: Informatica. U.E.C Pre Artesanal La Salle
Hermano Juan

Fecha de la entrevista: | 09/06/2020
Duracién: | 120 minutos

Predmbulo:

Agradecido por su disposicién en colaborar con nuestro trabajo de investigacion, y por regalarnos
unos minutos de su valioso tiempo. A través de esta entrevista se pretende desvelar esa percepcion
gue tienen los estudiantes acerca del rol de la cotidianidad en la ensefianza de la matematica
escolar. En este sentido te invito, a participar de una experiencia por medio de la cual puedas ir
recordando aquellas experiencias que formaron parte, y que forman parte de tu vida como
estudiante.

TESTIMONIO

I: Cuando te hablan de cotidianidad, ¢qué pasa por tu mente?

E: Bueno para mi la cotidianidad, son acciones que uno realiza dia a dia, eso para mi es la
cotidianidad.

I: ¢(Como por ejemplo?

E{: mmmm... Cuestiones de rutina, como cepillarse, levantarse, ir al colegio, pagar un taxi,
saber cuanto dinero debo ahorrar para comprarme unos zapatos, salir al colegio, trabajar.

I: O sea, ¢asocias la cotidianidad con la rutina?

E: Si, para mi son sindnimos

I: ¢Qué me podrias decir que forma parte de tu cotidianidad?

E: Bueno, mmm parte de mi cotidianidad, es levantarme, ir todos los dias al colegio,
para ello tengo que caminar como 20 minutos para agarrar un taxi, este dura mas
0 menos media hora para llegar al colegio, aqui pasé toda la mafiana y por la tarde
me voy a trabajar.

I:  Muy bien, ¢y qué haces alli en tu trabajo?

E: Bueno, yo trabajo vendiendo mercancia, y lo que hago es tratar de vender, para
después comprar mas mercancia y seguir vendiendo, alli tengo que estar pendiente
cuando voy a cobrar, cuanto debo cobrar, y si me paga en moneda extranjera, saber
cuénto dinero debo dar de vuelto.

| : Ahora bien, en este contexto que me escribes, ;me podria decir que seria la
cotidianidad para ti, cuando aprendes o te ensefian matematicas?

E: Bueno, a mi siempre me ensefiaron matematica, digamos, de manera tradicional, es
decir, explicaban el tema, y después se hacian ejercicios para ver si habiamos
comprendido el tema, y algunas veces, nos ponian un ejemplo donde se aplicaba el
contenido que estdbamos viendo. Ahora bien, yo creo que deberian, no solamente
en matematica sino en todas las clases, explicar cosas que tengan que ver con lo que
nosotros hacemos diariamente, 0 cosas que nos sean de utilidad para mas adelante.
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Eq:

Ok comprendo, bueno a propdsito de esto que me dices te pregunto ¢qué parte de tu
cotidianidad crees que deba ser atendida por los docentes al ensefiar la matematica?

: Bueno pues, yo creo que, (es que no sé como decirlo o como explicar), a la

matematica le hace falta un poco de, ummmm, no se, aplicar mas los temas que
tengan que ver con lo cotidiano, aunque yo sé que hay temas muy abstractos que no
se si le pueda hacer eso, asociarlo con algo de la realidad, como los polinomios o
la resolvente, por ejemplo. Pero bueno, este, yo creo que mas problemas realistas
pueden ayudar a comprender y procesar mejor los temas que nos dan, o por lo
menos crean el interés y la motivacion que uno necesita para estudiar mejor la
matematica. Lo que quiero decir es que uno digiere mas un contenido cuando se lo
explican o asocian a través de algo conocido.

¢ Por qué crees que esto ultimo que dices sea asi?

: Porque nosotros como seres humanos siempre nos resistimos a lo desconocido,

entonces, pasa con algo tan basico como adquirir nuevos conocimientos, a veces
uno puede estar predispuesto y eso pasa mucho con la matematica, uno se
predispone porque todos dicen que la matematica es dificil y hace la vida, este, de
cuadritos, pero es por eso, porque desconocemos muchas cosas, por eso cuando un
profesor de matematica presenta un contenido con algo que uno conoce se hace
mas facil y se asimila con mayor facilidad.

En esas situaciones gque nos son conocidas y proximas (Compra-venta, pagar
servicios, practicar deporte, viajar, etc), se pueden ver aquellas propiedades y
caracteristicas que definen a un objeto matematico a estudiar. Me has hablado un
poco de las actividades que realizas diariamente y que seria bueno que la matematica
se alimente de esa cotidianidad, para hacerse mas cercana al estudiante y poder
romper ciertas barreras al miedo por lo desconocido, e inclusive, comentaste que
esto serviria hasta para motivar y generar interés en los distintos objetos matematicos
gue son explicados durante la escolaridad. Ahora te pregunto ¢Todo esto te ha
ayudado a comprender la matematica con mayor facilidad? ¢Por qué?
Si, primero como ya dije, porque rompes esa barrera de la predisposicion, ademas
cuando te lo explican con algo cotidiano puedes ver la utilidad, por ejemplo a mi
nunca se me olvido cuando me explicaron lo del sistema de coordenadas porque el
profesor dijo que eso servia para posicionarte geograficamente y en esto se basa el
sistema de GPS. Pasa mucho con la matemética que uno se pregunta ¢para qué
estoy viendo este tema si yo no lo voy a aplicar en mi vida?, pero no, siempre hay
un fin y yo creo que todos los temas que dan en clase son importantes asi no lo
expliquen con cosas de la vida diaria.

I: ¢Cdomo sientes logras identificar las particularidades y/o cualidades asociadas al objeto

Eq:

a estudiar?

Para uno no es tan facil hacer esto porque muchas veces uno estd en modo
automatico, yo recuerdo que me costaba mucho el tema de las ecuaciones y el
profesor me explicaba, por ejemplo x + 1 = 3 aja, y uno decia x = 2 , pero el
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profesor luego por alla te cambiaba la letra x por cualquier otra y ahi uno se perdia,
Yy €S0 es precisamente porque uno se pone automatico y no comprende realmente esa
esencia (no sé si sea la palabra correcta) de lo que te quieren ensefiar.

Bien, mencionaste anteriormente que al ensefiarte la matematica o el objeto
matematico especifico desde lo real y cotidiano contribuiria a romper esas barreras
existentes al momento de la comprension ¢no?

: Correcto

¢Crees que esto se deba a un asunto de lenguaje reconocible, o porque te permite
desplazarte en un contexto que te genera confianza y creencias?

: Si es un lenguaje conocido para nosotros, esto va a permitir mas facilmente la

comprension, y como ya dije, el hecho de que te expliquen mediante cosas que te
hagan ver que si te va a servir lo que estas estudiando, ayuda mucho, porgue no solo
es cuestion de que te lo expliquen bien, sino que uno vea que tiene aplicabilidad, eso
te motiva a prestar méas atencion.

¢Cdémo afrontas la obligatoriedad de separarte un poco de esa imagen particular y
familiar asociada al objeto matematico estudiado y su requerimiento de continuar
dando pasos donde dicho objeto comienza a asumir otras propiedades y/o
representaciones?

: Yo creo que uno como estudiante no se da cuenta de muchas cosas, porque

simplemente no son “importantes” o al menos no creen que lo sean, ;por qué digo
esto?, pues porgue uno a medida que va avanzando de afio en afio se da cuenta que
cada tema que te dan, sobre todo en matematica, es importante porque la estructura
que tiene, supongo Yo, es para que el aprendizaje sea progresivo y sin saltarse nada.
Y Cuando a mi me explicaban un contenido matematico desde algin ejemplo, el
profesor luego de terminarlo seguia explicando lo demas, porque no solo era
quedarse con el ejemplo y ya, sino que habia que estudiar todo lo que tenia que ver
con ese contenido. Mmmm.. Lo cierto es que, aunque es bueno que te expliquen con
lo cotidiano, uno debe estar claro que todo lo que tenga que ver con ese objeto es
importante que lo den y que uno lo debe comprender asi este netamente en forma
matematica.

Estas Gltimas preguntas buscan sintetizar y recoger aquellas percepciones e ideas
expuestas por ti durante esta entrevista, y dice asi: Al momento de estudiar un
contenido matematico especifico (funciones, ecuaciones, matrices,....), /consideras
necesario saber si este tiene alguna aplicacion en la vida diaria? Si es positiva tu
respuesta, ¢En qué te beneficia o ayuda saber su utilidad

: Si es muy importante saberlo. Si me resulta de utilidad, me pareceria interesante

saberlo para ver como llevarlo y aplicarlo en mi dia a dia.

Y Si el profesor no te explica la utilidad, (ya sea por desconocimiento, 0 porque no
vio necesario, dentro de su planificacién, hacerlo) que tiene un determinado objeto
matematico ¢No lo considerarias importante y necesario que lo explicara?
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E{: Me costaria un poco mas comprenderlo pero si eso esta ahi en los planes de estudio
es porque es necesario. Uno en primer afio no sabe a qué se va a enfrentar en los
siguientes afos del colegio e imaginate que, por ejemplo no nos fueran dado el
teorema de Pitagoras que dan en tercero, porque no tenga utilidad aplicativa, en
cuarto afio, cuando vemos lo de trigonometria no fueras sabido que hacer. Ademas
si yo quiero estudiar una carrera como Derecho, aja, no importaria tanto la
matematica, pero si voy por una ingenieria, por administracion o contaduria, epaaa,
ahi es donde te va a hacer falta todo ese conocimiento l6gico y matematico que te
deben ensefiar en el colegio
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Perfil del Informante

Versionante: | E»
Denominacion: | Estudiante
Grado de Instruccion: | Estudiante del Sexto afio de Educacion Media Técnica
Mencién: Informatica. U.E.C Pre Artesanal La Salle
Hermano Juan.
Fecha de la entrevista: | 11/06/2020
Duracion: | 120 minutos

Predmbulo:

Agradecido por su disposicién en colaborar con nuestro trabajo de investigacion, y por regalarnos
unos minutos de su valioso tiempo. A través de esta entrevista se pretende desvelar esa percepcion
que tienen los estudiantes acerca del rol de la cotidianidad en la ensefianza de la matemaética
escolar. En este sentido te invito, a participar de una experiencia por medio de la cual puedas ir
recordando aquellas experiencias que formaron parte, y que forman parte de tu vida como
estudiante.

TESTIMONIO

Cuando te hablan de cotidianidad, ;qué pasa por tu mente?

: La vida diaria, lo que hago siempre, bafiarme comer, ir a clases, salir a la calle a hacer

diligencias, trabajar.

O sea, asocias la cotidianidad con la rutina?

Si, basicamente es eso.

Ok entiendo, y podrias decirme ¢Qué parte de esa cotidianidad que me describes crees que
deba ser atendida por los docentes al ensefiar la matematica?

: Yo pienso que los profesores deberian explicar los contenidos que nos dan con cosas o

acciones que uno realiza diariamente, claro, yo sé que hay temas que no se puede hacer
esto, pero en los que se pueda, deberian hacerlo porque eso ayuda mucho a entender. Por
ejemplo, yo tengo que ir al este a trabajar después de salir de clase, trabajo promocionando
y vendiendo celulares, entonces digo que seria bueno que a uno le explicaran las
operaciones basicas con problemas que tengan que ver con la realidad de uno, pues todos
usamos dinero, ya sea Bolivares o Dolares, y ahi estamos conscientes, que tenemos que usar
la matemética y las operaciones basicas. Yo creo que asi las clases serian un poco mas
interesantes y dinamicas.

En esas situaciones que nos son conocidas, y que hemos descrito (Compra-venta, ir a la
bodega, trabajar, viajar, etc.), se pueden ver aquellas propiedades y caracteristicas que
definen a un objeto matematico a estudiar. Me has hablado un poco de las actividades que
realizas diariamente y que seria bueno que la matematica se alimente de esa cotidianidad,
para hacerse mas cercana al estudiante y hacer de las clases de matematica una aventura
interesante y entretenida. Ahora te pregunto ;Todo esto te ha ayudado a comprender la
matematica con mayor facilidad? ¢Por qué?

Bueno es un poquito de lo que hablaba antes, a mi, durante mi formacion de ler grado a
6to afio, fueron muy pocos los profesores que me explicaron la matematica asi real, o desde
la cotidianidad, como usted dice, pero si me acuerdo que los problemas que tenian que ver
con situaciones reales, como por ejemplo yo recuerdo que, creo que fue usted mismo,
cuando nos dio en 5to afio matrices y nos explicé un problema que era de la bolsa de valores
y unas acciones que vendio un cliente, y cada accion, creo que eran 20, 30 y 60 $, que
costaban y pedia el costo total de las acciones, yo me acuerdo que con eso yo aprendi a
multiplicar matrices mas facil, y fue porque a mi me interesa esto de la economia y
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E,:

contabilidad, y eso llamo mi atencion e hizo que comprendiera mejor porque el tema como
tal estaba ligado con algo que a mi me gustaba y logre aprender. Y bueno, umm, si es algo
gue es cercano a uno, pienso que es mas facil de analizar y de comprender.

¢Qué ventajas te ofrece el hecho de que te explique la matematica desde situaciones que te
sean familiares?

Uno puede hacer las cosas mas facil, o sea, resolverlas mas facil, porque pienso que uno se
ahorraria mas tiempo de comprender los temas que te dan si te lo hacen mas aplicado a la
realidad.
El docente de matematica tiene la mision de buscar las estrategias ideales para hacer que el
objeto matematico que pretende ensefiar sea realmente comprendido por el estudiante o los
estudiantes, una tarea nada sencilla, pero tampoco imposible de realizar, pues al fin y al cabo
el docente deber ser un facilitador del aprendizaje. En este sentido te pregunto ¢ Como sientes
logras identificar las particularidades y/o cualidades asociadas al objeto matematico
estudiado?

ummm, bueno, jaja, esta buena esa pregunta, bueno, no es facil para uno la matematica
como tal, y como le dije, han sido pocos los profesores que usaron la cotidianidad para
explicarme matematica, asi que siendo sincera, ni que me lo expliquen con cosas cotidianas,
ni que me lo expliquen con puras formulas y definiciones, me es sencillo identificar el objeto
matematico. Para lograr hacerlo tengo que estudiar el temay practicar mucho.

¢Por qué sientes necesitas esos registros particulares y familiares para avanzar y en algunos
casos operar con el objeto matematico en estudio?
Yo siento que entiendo mejor cuando me lo explican desde cosas que se y me son familiares,
es como que me llevan a mi zona de confort y me siento mas comoda para resolver
problemas y para comprender lo que me estén explicando.
Ahora bien, ;como afrontas la obligatoriedad de separarte un poco de esa imagen particular
y familiar asociada al objeto matematico estudiado y su requerimiento de continuar dando
pasos donde dicho objeto comienza a asumir otras propiedades y/o representaciones?

: Bueno, con las preguntas que usted me ha hecho, me llevan a recordar muchos de los

contenidos que me dieron mis profesores y que sin esos contenidos yo no fuera podido
aprender otros que vienen mas adelante. Cuando uno es estudiante, siempre quiere las cosas
faciles, pero hay que estar claro que, o sea, si uno no se esfuerza no va a lograr nada, y asi
pasa cuando le explican a uno un tema, por ejemplo, potenciacidn, si a uno le dan solamente
la definicion y le ponen un ejemplo aplicado de eso, con eso no basta para uno tener un
buen conocimiento porque estan las propiedades de la potencia y eso no te lo aprendes con
ejemplos de la vida real sino resolviendo ejercicios y practicando.

Entonces (Crees que es necesario, en algin momento dejar esa imagen particular, esos
ejemplos cotidianos o situaciones problemas ya adentrarse a un contexto netamente
matematico?

Si, definitivamente, porque es como le estoy explicando, si uno se queda con un ejemplo
nada mas, no puede entender todo lo que encierra ese contenido que te tiene que explicar
el profesor, y aunque a uno le parezca tedioso e innecesario en el momento, realmente es
importante continuar profundizando en ese contenido porque méas adelante lo vas a
necesitar.

Estas ultimas preguntas buscan sintetizar y recoger aquellas percepciones e ideas expuestas
por ti durante esta entrevista, y dice asi: Al momento de estudiar un contenido matematico
especifico (funciones, ecuaciones, matrices,....), ;consideras necesario saber si este tiene
alguna aplicacion en la vida diaria? Si es positiva tu respuesta, ¢En qué te beneficia o ayuda
saber su utilidad
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E,: Siyno, osea, si me parece interesante saber si este o aquel contenido se puede aplicar a la
vida cotidiana pero el hecho de que no pueda aplicarse, 0 no me expliquen como se aplica
no me afecta en mucho en realidad. Yo creo que si uno tiene el interés por aprender algo
uno lo hace, independientemente de todo. Y hay que tener claro que si nos lo estan
ensefiando en el colegio y en todos los liceos del pais, (porque supongo que lo mismo que
ve uno en el colegio, es lo mismo que deberian dar en los demas liceos) es porgue es
importante y nos va a servir para mas adelante independientemente de si se aplica o no en
la vida cotidiana.
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Perfil del Informante

Versionante: | D1
Denominacién: | Docente

Grado de Instruccién: | Egresado de la UPEL-IPB como Profesor de Matematica y
desarrollando actualmente estudios de cuarto nivel en el
Programa de Maestria interinstitucional, convenio UCLA-
UNEXPO-UPEL, de la ciudad de Barquisimeto, Estado
Lara.
Fecha de la entrevista: | 16/06/2020

Duracion: | 60 minutos

Predmbulo:

Agradecido por su disposicion en colaborar con nuestro trabajo de investigacion, y por regalarnos
unos minutos de su valioso tiempo. A través de esta entrevista se pretende desvelar esa
Percepcion que tienen los Docentes acerca del rol de la cotidianidad en la ensefianza de la
matematica escolar. En este sentido le invito a reflexionar, escudrifiar e interiorizar sobre
esas acciones que decoran su experiencia como profesional en el &rea de Matematica,
revelando, por un lado, como en este proceso formativo se ha mostrado salpicado o no de
la cotidianidad, y sumariamente, la valoracion que le asigna a la cotidianidad cémo
ingrediente necesario para la comprension de los objetos matematicos.

TESTIMONIO

I: Paradar inicio a la entrevista, me gustaria conocer ¢qué concepcion tiene usted de la
disciplina que ensefia?, es una ciencia:
axiomatica-formal donde su funcion es lograr que los estudiantes descubran sus
objetos, aprendan las formulas o algoritmos, y reconozcan la valoracion que les
ofrece, o por el contrario es una ciencia en la cual es posible generar espacios de
reconstruccion del conocimiento que ella posee, que comporta avances que no solo
se van situando verticalmente, sino que también reconoce la horizontalidad. En
suma, es una ciencia cuyos objetos se descubren (su existente no depende de la
accion del hombre) o es una ciencia humana (creada por el hombre)

D,: Para mi la Matematica es ciencia axiomatica formal porque se basa y se construye
através de axiomas, definiciones, postulados y teoremas que permiten la realizacion
de ejercicios, plantear situaciones y resolver problemas. Asi mismo, permite
descubrir objetos, como lo constata la historia cuando hablan de las escuelas del
pensamiento matematico; logicista (uso de la logica para la explicacion del objeto
Matematico), Intuicionista (presidida por Kant) y Formalista (sugerida por David
Hilbert).

Asi mismo, la matematica es una ciencia humana, debido a que surgié como una
necesidad del hombre, por ejemplo la nocién de contar, para reunir una coleccién
de recursos que el hombre primitivo necesito, empleo la idea de conjunto, nimeros
y operaciones, clasificar entre otros.. Y esta ciencia, al ser humana, permite generar
espacios para la reflexion, construccion y reconstruccion del conocimiento (un
conocimiento universal independiente de cualquier cultura) lo cual permite el
desarrollo intelectual de quienes la estudian asi como también contribuye a la
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Dl:

formacion de seres ldgicos, criticos y autoreflexivos capaces de comprender el
mundo que les rodea.

Desde un miramiento epistémico, es un conocimiento progresivo-evolutivo, o por el
contrario, no requiere de conocimientos previos para comprender sus objetos

La disciplina que impartimos la considero como un conocimiento progresivo-
evolutivo debido a que gracias a las nuevas tendencias de educacién matematica
nos explican que la matematica en un contexto historico se impartia de una forma
distinta (“adecuada”) a la de ahora para la época, y en futuro sera también
evolutiva. El conductismo a lo que se llamaba conocimiento en realidad era ver la
conducta del alumno (si realiza y aplica lo mismo que el profesor da en clase esta
en lo correcto). Luego si con la ayuda del cognitivismo se preocupd a que es lo que
piensa el estudiante como procesa la informacion y el constructivismo de
aprovechar conocimientos previos para generar nuevos, entre otras corrientes.
Ahora aterrizando un poco esa postura que acabas de declarar en atencion a mi interés
particular que acaricia la cotidianidad, me gustaria me platiques ¢Que concibes tl
por cotidianidad en la matematica escolar?, ¢ Qué pasa por su mente?

Concibo que la cotidianidad en el aula es todos aquellos procesos, elementos y
situaciones que ocurren dia a dia en el estudiante. Y el docente se puede valer de
todo ello para dar indicios o pinceladas para acercar o inducir el conocimiento del
objeto matematico que se quiere explicar.

Por ejemplo, si se desea explicar el concepto de Plano Cartesiano el docente puede
inducir el trayecto que toma el estudiante para llegar a la institucién como puntos
de referencia para la construccion de dicho plano.

¢Qué elementos, de la cotidianidad, cree usted debe ser atendida por los docentes al
ensefiar la matematica?

: Pues todos los que estén presente, todos los que puedan surgir es decir aprovechar

todo lo que se percibe en el momento dado (interés y curiosidad), recordando que
lo cotidiano no es algo rutinario, es algo que se concibe en la realidad por ejemplo:
es rutina que un estudiante tome un transporte publico en una hora determinada,
pero no siempre se sentara en el mismo asiento o estara a su lado la misma persona
con quien comparte, en otras palabras los diferentes axiomas o0 rasgos que se
presenten en lo cotidiano.

Desde la dualidad cientifico-pre cientifico, ¢consideras que la invitacion de
contemplar la cotidianidad, al ensefiar matematica, excluye las manifestaciones
cientificas? o por el contrario la cotidianidad propicia la interdisciplina?

: Indudablemente no las excluye, No solo la matematica se relaciona en si misma sino

con otras ciencias. Por ejemplo, algo que nos afecta a todos en el dia de hoy es la
pandemia del Coronavirus, partiendo de alli podemos relacionar objetos
matematicos como el tema de estadistica (la cantidad de contagios), Biologia (como
se desarrolla el virus), Quimica (cuales son los medicamentos que tenemos al
alcance para ello y que reacciones tienen) entre otros.
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¢Cree usted, que se pueda ensefiar la matematica desde un proceso evolutivo que
inicie a través de la mostracion de objetos matematicos embodiment (corporificados)
que gozan de caracteristicas identificables por los estudiantes como andamiaje para
acercarlos al objeto matematico en si? ¢Por qué?

Pienso que si se puede hacer, con todo el cuidado del caso, pues para el docente es
mas sencillo explicar los contenidos como los describen los libros de texto, ya que
no genera mayor complejidad. Por el contrario, partir de lo cotidiano, de la realidad
del estudiante y lograr extraer de esta el objeto matematico con todas sus
propiedades requiere una alta dosis de creatividad, de conocimiento y dominio
matematico por parte del docente.

En sus planificaciones didacticas, ¢Considera elementos del entorno de sus
educandos, para plantear situaciones-problemas reconocibles, que ofrecen
significados necesarios para la comprension del objeto matematico? Si, es necesario
que se muestre una matematica conectada al mundo real y no tanto a ello sino
también imaginable (partiendo de la realidad existente). De ser afirmativa su
respuesta, ¢podria dar un ejemplo de cémo idea rutas de ensefianza enmarcadas en
la cotidianidad?

:Recuerdo que en ese tiempo algo que mostraba la cotidianidad era la

implementacion de la “Mision Vivienda” y alli en mi ruta de aprendizaje se aboco
en la identificacion de figuras geométricas, como se representan, mas adelante
calcular areas y volimenes (al reflejar que son objetos tridimensionales) entre otros
aspectos; y mas adelante lo relacione con estadisticas al realizar estudios sobre
cuantas viviendas fueron construidas y a cuantas familias fueron beneficiadas.
¢Qué aportes y/o ventajas le ofrece (a usted y a sus estudiantes) el incorporar la
cotidianidad en sus planificaciones y en su accion pedagogica?

Pues me permite ensefiar una matematica mas contextualizada y existente, me
permite mostrar una matematica abierta para todos, para un nifio, un adolescente a
un adulto. Asi mismo los estudiantes conocen un poco mas los objetos matematicos
desde su sentido mas palpable, no es una matematica que existe solo en los libros
sino en su entorno.

¢Alguna vez, en su formacién profesional, participé en clases, charlas, talleres, donde

le invitasen a resolver problemas partiendo de un contexto meramente cotidiano?
Realmente de un contexto meramente cotidiano no, porque los problemas ya estaban
condicionados o no estructurados en el quehacer cotidiano eran hechos vy
situaciones de aplicacion (ficticias)

¢ Cree usted necesario, que en las casas de estudio que se encargan de formar a los
profesionales de la ensefianza, se deban desarrollar estrategias para profundizar en
las matematicas de la vida cotidiana?

: Si es necesario, ya que hay una desconexién entre el curriculo que se basa en este

caso la UPEL-IPB con la realidad existente en el aula de clases. Tenemos el perfil
de educador y conocemos todo sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje y lo
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mas importante la nocién de aprender e investigar todos los dias; pero hay una
carencia en implementar los elementos que proporciona la cotidianidad y si las
casas de estudios responden y profundizan mas sobre la cotidianidad a los futuros
docentes, tendremos mas estudiantes asertivos a ver la matematica como una
actividad humana, cotidiana y contemplativa.
¢Considera usted que esta convocatoria al reconocimiento de los cotidiano en la
Matematica Escolar esta inmersa en lineamientos poco claros que conviene regular?
Si estan poco claros porque existe un total desconocimiento en los nuevos estudios
de la educacion matematica, y mas aln en la cotidianidad que siempre ha estado
presente, pero como docentes muy poco es aprovechada.
¢Qué limitaciones y/o desventajas se tienen (para usted y para sus estudiantes) al
incorporar la cotidianidad en sus planificaciones y en su accion pedagdgica?

: La principal es por el mismo desconocimiento puede dejar a un lado la génesis de

objeto matematico, no saber y no apropiarse de todos sus elementos, sino que solo
se aboca a una mera aplicacion. Partiendo de la coleccidn Bicentenario que muestra
como partir de un hecho “cotidiano” para explicar lo que es un numero natural,
pero sino refleja la aplicacion de mismo y nunca llega que este concepto
corresponde al cardinal de un conjunto. Y a los estudiantes pueden llevarse un
concepto matematico muy superficial, sino se adecua y se realiza una transposicion
didéctica.

¢ Cree usted que atender la cotidianidad en la Matematica escolar implica ensombrecer
la formalidad de la que gozan los objetos matematicos?

No, y todo parte del docente de saber aplicar lo que ofrece la cotidianidad, la
historia de la matematica nos ensefia que al principio todo empez6 con
acercamientos, pinceladas, conjeturas, hipotesis y después se construy6 la
formalidad del objeto matemético, los elementos embodiment (anteriormente
mencionados) nos dan incidios de conocer y palpar el objeto matematico en si.

Desplazando nuestra mirada a la revision de los procesos cognitivos que se requieren
activar al momento de aprender matematica, ;,coOmo conjuga la cotidianidad y la
mostracion y fortalecimiento de procesos como particularizar-generalizar;
concrecidn-abstraccion; singularidad-analogias; analizar-componer; representacion,
conceptualizar, otros, al momento de fungir como facilitador del aprendizaje?

Esta claro que no se puede esperar que los estudiantes aprendan solo a través de
las definiciones o0 axiomas, siendo necesario realizar ejemplos o contraejemplos, asi
mismo recordamos que a través de los sentidos un estudiante puede ser mas visual,
auditivo o quinestésico. Es por ello que la cotidianidad ofrece estas herramientas y
las abarca todas, ya que lo cotidiano es observable, es activo y es auditivo.

Asi pues, a través de esas caracteristicas podemos hacer que un estudiante realice
una figura geométrica (como en mi caso de la ruta de ensefianza: la misién vivienda)
y de alli buscar generalizar otras que se relacionan con esta, es decir, un estudiante
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pudo haber realizado un tridngulo escaleno, otro isosceles y otro equilatero, pero
se puede generalizar una férmula para el calculo del area de cualquier triangulo.
Alguna idea adicional que quieras agregar del tema:

: Es necesario estar instruidos y documentados sobre las distintas tendencias de la

educacion matematica y estar prestos a los diferentes cambios que nos pueden
aportar un elemento como la cotidianidad, que esta presente pero muy poca es usada
y empleada. Y si nos valiéramos de sus herramientas lograriamos quitar la idea
comun de una matematica “desconectada”
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Perfil del Informante

Versionante: | D
Denominacién: | Docente

Grado de Instruccion: | Egresado de la UPEL-IPB como Profesor de Matematica
con honores y desarrollando actualmente estudios de
cuarto nivel en el Programa de Maestria interinstitucional,
convenio UCLA-UNEXPO-UPEL, de la ciudad de
Barquisimeto, Estado Lara.
Fecha de la entrevista: | 16/06/2020

Duracién: | 60 minutos

Predmbulo:

Agradecido por su disposicion en colaborar con nuestro trabajo de investigacion, y por regalarnos
unos minutos de su valioso tiempo. A través de esta entrevista se pretende desvelar esa
Percepcion que tienen los Docentes acerca del rol de la cotidianidad en la ensefianza de la
matematica escolar. En este sentido le invito a reflexionar, escudrifiar e interiorizar sobre
esas acciones que decoran su experiencia como profesional en el &rea de Matematica,
revelando, por un lado, como en este proceso formativo se ha mostrado salpicado o no de
la cotidianidad, y sumariamente, la valoracion que le asigna a la cotidianidad como
ingrediente necesario para la comprension de los objetos matematicos.

TESTIMONIO

I: Paradar inicio a la entrevista, me gustaria conocer ¢,qué concepcion tiene usted de la
disciplina que ensefia?, es una ciencia:
axiomatica-formal donde su funcion es lograr que los estudiantes descubran sus
objetos, aprendan las formulas o algoritmos, y reconozcan la valoracion que les
ofrece, o por el contrario es una ciencia en la cual es posible generar espacios de
reconstruccion del conocimiento que ella posee, que comporta avances que no solo
se van situando verticalmente, sino que también reconoce la horizontalidad. En
suma, es una ciencia cuyos objetos se descubren (su existente no depende de la
accion del hombre) o es una ciencia humana (creada por el hombre)

D,: Ciertamente la matematica es algo que el hombre creo, pero que se edificd, me
explico, considero que ésta existia y el hombre la descubrid y estudio. Ahora, para
mi, es un pilar que vamos descubriendo y comprendiendo a medida que la
estudiamos. En mi caso, al momento de ensefiar matematica, me gusta que el
estudiante esté claro que ella es formal, axiomética y tiene una serie de
procedimientos para poder abordar cada uno de los contenidos y ejercicios que la
componen, mas sin embargo esta formalidad no debe estar desligada de la
horizontalidad, pues esta Gltima permite hacer de la ensefianza de esta ciencia un
proceso mas comprensible a los estudiantes.

Ademas de lo anterior, considero que para que la matemética sea aprendida debe
haber un interés mutuo, tanto del docente como del estudiante, en el docente para
ser capaz de mostrar los diversos rostros o aristas que tiene la matematica, y del
estudiante ya que si éste no presenta interés por aprender ni observar esas distintas
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caras que pretende mostrar el profesor, ni que sea la mejor explicacion posible se
lograré que aprenda el objeto matemético que se intenta explicar.

I:  Desde un miramiento epistémico, es un conocimiento progresivo-evolutivo, o por el
contrario, no requiere de conocimientos previos para comprender sus objetos

D,: Si netamente, la matematica, sin sus conocimientos previos, no puede ser estudiada,
porque, como dije anteriormente y no descarto ese pensamiento, ella ya estd, su
conocimiento es formal y progresivo/evolutivo, obedeciendo a las etapas de
aprendizaje propias del ser humano que se van dando conforme a la edad.

I:  Ahora aterrizando un poco esa postura que acabas de declarar en atencion a mi interés
particular que acaricia la cotidianidad, me gustaria me platiques ¢Que concibes tu
por cotidianidad en la matematica escolar?, ¢ Qué pasa por su mente?

D,: Bueno, para mi la cotidianidad es lo que vivimos dia a dia, la concibo como lo que
hago a diario, lo que se me puede presentar dia a dia. Ahora la cotidianidad en la
matematica escolar debe ser los elementos matematicos que puedo identificar y
extraer de esas vivencias diarias, en la casa, en la calle, y en todas partes, eso es lo
que pasa por mi mente. Creo que debe ser ley para nosotros los docentes, incorporar
la cotidianidad en la ensefianza de esta ciencia, y mas en estos tiempos, donde
nuestros estudiantes estdn méas activos y el mundo va acelerando constantemente,
pues siento que ésta incorporacion ayudaria y motivaria a nuestros estudiantes a
aprender matematica. Ahora bien, el docente debe estar preparado para
contextualizar todos los elementos del entorno en funcion de los objetos matematicos
que se imparten en la escolaridad, pues, se pueden dominar los contenidos formales
del grado o afio que corresponda, pero probablemente se le presenten
inconvenientes si no sabe como incluir la cotidianidad en ellos.

I: ¢Qué elementos, de la cotidianidad, cree usted debe ser atendida por los docentes al
ensefiar la matematica?

D,: Lo principal es que el objeto matematico que se vaya a explicar sea contextualizable,
pues hay objetos matematicos mas complejos, como los polinomios, por nombrar
uno, que dificilmente se pueda incorporar la cotidianidad. También es bueno el
darles a conocer a nuestros estudiantes, la importancia de cada objeto matematico
a desarrollar y/o su relacién con otras areas del saber. Independientemente de si
ellos mas adelante (en sus estudios de nivel superior) van a necesitar de los
contenidos matematicos propuestos en los planes de estudio, siento que hacer esto
ayuda a captar la atencion de la mayoria de los estudiantes y, una vez ganada su
atencion, buscar que comprendan el o los objetos matematicos que se esté
ensefiando.

I: Desde la dualidad cientifico - pre cientifico, ¢consideras que la invitacion de
contemplar la cotidianidad, al ensefiar matematica, excluye las manifestaciones
cientificas? o por el contrario la cotidianidad propicia la interdisciplina?

D,: Considero que incorporar la cotidianidad en la ensefianza de la matematica
propicia la interdisciplina. Cuando el docente muestra a sus estudiantes algun
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evento o acontecimiento que tiene relevancia a nivel nacional o internacional,
vinculado con la matematica, hace que el estudiante se sienta parte de lo que esta
pasando, se siente identificado con ello y, por tanto, esta presto a querer saber mas.
Alli el docente se puede valer de este interés para explicar, desde esa situacion, el o
los objetos matematicos presentes. Por ejemplo, yo pudiese hablarles de la inflacién,
un evento cientifico, cuyas consecuencias vivimos dia a dia en nuestro pais, y a
partir de esto, ir desarrollando mi clase en torno al objeto matemético del momento,
y no limitarme alli solamente, podria abrir el abanico a las demés ciencias, a la
interdisciplina, indagando sobre paises que han pasado situaciones similares
(Historia, Geografia, etc), acciones econémicas implementadas por esos gobiernos
(cs Politicas, Economia), el impacto de la inflacion en la poblacion, en los mas
desfavorecidos (Estadisticas, Cs Sociales). Siento que esta interdisciplinareidad que
ofrece el uso de la cotidianidad, ayudaria a crear una conciencia mas critica en
nuestros estudiantes y, como dije antes, permite ganarse la atencion y el interés de
ellos, factores que hace falta rescatar con prontitud.

¢Cree usted, que se pueda ensefiar la matematica desde un proceso evolutivo que
inicie a través de la mostracion de objetos matematicos embodiment (corporificados)
que gozan de caracteristicas identificables por los estudiantes como andamiaje para
acercarlos al objeto matematico en si?

Normalmente ensefiar los objetos mateméticos como un proceso evolutivo es
fundamental, porque esta ciencia ciertamente es moldeable, es decir, desde sus
elementos més pequefios (me refiero a las bases de la matemaética, vista como una
piramide) vemos estructuras simples que, son digamos, de facil comprension, como
por ejemplo, los nimeros, las operaciones basicas, que pueden ser ensefiados a
través de objetos que se pueden ver y hasta tocar, cosa que utilizan bastante en la
ensefianza en Singapur con su método, que no busca memorizacion sino
comprension profunda a través de la manipulacion de objetos y materiales
concretos. Entonces si, habria que valerse de objetos tangibles, embodiment, como
hace referencia la pregunta, para ofrecer una experiencia digamos, mas cercana, a
los estudiantes y a través de estos, acercarlos al objeto matematico y posteriormente
poder desarrollar todas las propiedades de dicho objeto.

En sus planificaciones didacticas, ¢Considera elementos del entorno de sus
educandos, para plantear situaciones-problemas reconocibles, que ofrecen
significados necesarios para la comprension del objeto matematico? Si, es necesario
que se muestre una matematica conectada al mundo real y no tanto a ello sino
también imaginable (partiendo de la realidad existente). De ser afirmativa su
respuesta, ¢podria dar un ejemplo de como idea rutas de ensefianza enmarcadas en
la cotidianidad?

D,: Bueno, generalmente lo que hago es plantearles situaciones de aprendizaje donde se

vean hechos o elementos de su dia a dia, sin dejar a un lado la formalidad
matematica.
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DZ:

¢Qué aportes y/o ventajas le ofrece (a usted y a sus estudiantes) el incorporar la
cotidianidad en sus planificaciones y en su accion pedagogica?

: Antes que nada, genera en los estudiantes (0 en su mayoria) interés y motivacion,

les permite poder responderse la pregunta eterna de ¢y para que me sirve estudiar
esto? Al docente permite investigar y generar diversas rutas o estrategias de
ensefianza que faciliten ese transito de un saber sabio a un saber ensefiado.

¢Alguna vez, en su formacion profesional, participé en clases, charlas, talleres, donde
le invitasen a resolver problemas partiendo de un contexto meramente cotidiano?
No, en mi caso he participado en actividades matematicas, pero en un contexto
netamente cotidiano, pues no

¢Cree usted necesario, que en las casas de estudio que se encargan de formar a los
profesionales de la ensefianza, se deban desarrollar estrategias para profundizar en
las matemaéticas de la vida cotidiana?

: Si, es sumamente necesario pues no se hace énfasis en esto, siento que, ademas de

esto, se debiera incorporar a los planes de estudio universitarios una catedra sobre
Historia de la Matematica, elemento muy necesario que todos deberiamos tener
nociones.

¢Considera usted que esta convocatoria al reconocimiento de los cotidiano en la
Matemaética Escolar estd inmersa en lineamientos poco claros que conviene regular?

: Si, siento que no hay, por parte del ente rector en materia de educacion, lineamientos

ni algun tipo de formacion en cuanto a esto, 0 sea, nos enviaron un documento en
relacion a una transformacion curricular a nivel de educacion media y técnica pero,
al menos en matematica, no se nos convocé a nada mas alla de aplicar lo que indican
alli, y aunque se supone que estudiamos para ser docentes en el area matematica e
idear estrategias de ensefianza y aprendizaje, queda a responsabilidad de cada uno
formarse o no en funcion de lo emanado por el Ministerio de Educacion.

¢Qué limitaciones y/o desventajas se tienen (para usted y para sus estudiantes) al
incorporar la cotidianidad en sus planificaciones y en su accion pedagogica?

: En cuanto a las limitaciones esta el hecho de la poca preparacion que se le da al

docente para poder matematizar elementos de su entorno proximo, cosa que
dificulta notablemente el poder incorporar la cotidianidad a todos los objetos
matematicos, salvo aquellos que resulte sencillo hacerlo. Ademas, como
consecuencia de lo anterior, implica que el docente este en constante investigacion
y busqueda (cosa que muchos ya no hacen) para poder adaptarse a este llamado.

¢ Cree usted que atender la cotidianidad en la Matematica escolar implica ensombrecer
la formalidad de la que gozan los objetos matematicos?
No, para mi es como un Bonus que te ofrece la Matematica, o sea, esta ciencia te
permite establecer esas conexiones con la vida diaria (y es que basta con darle una
mirada a sus origenes para comprobar esto), y a partir de esa conexion, llevarla a
un plano axiomatico-formal para extraer todo lo que cientificamente sea interesante
y provechoso. Con esto no quiero decir que sea un proceso lineal, es decir, que de
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lo cotidiano extraigo lo formal y ya, sino que también se puede ir de lo formal a lo
cotidiano, pero para esto hace falta ser muy curioso y esa curiosidad te lleve a
Investigar y, en consecuencia, a descubrir.
Desplazando nuestra mirada a la revision de los procesos cognitivos que se requieren
activar al momento de aprender matematica, ¢como conjuga la cotidianidad y la
mostracion y fortalecimiento de procesos como particularizar-generalizar;
concrecion-abstraccion; singularidad-analogias; analizar-componer; representacion,
conceptualizar, otros, al momento de fungir como facilitador del aprendizaje?

D,: Esto dependera siempre del objetivo o contenido que querramos desarrollar, por

ejemplo, con los nimeros enteros podemos idear y plantear una gran cantidad de
situaciones cotidianas donde el estudiante pueda desarrollar estos procesos
descritos en la pregunta, unos mas que otros, por supuesto, dependiendo siempre
del énfasis que uno como docente coloque a la hora de explicar. Lo que esta claro,
desde mi punto de vista, es que conjugar el binomio Cotidianidad-Ensefianza de la
Matematica requiere un gran compromiso por parte de los que nos desempefiamos
en esta area, y este compromiso no siempre es asumido porque requiere un constante
investigar y salir de esa rutinaria y ensefianza tradicional.

Volviendo a la pregunta, y en resumen puedo decir que hay que tomar en cuenta el
objeto matematico, luego analizar lo que se desea que el estudiante aprenda con
este y a partir de alli hacer un andlisis profundo en virtud de los procesos que se
activan (o se deben activar) en los estudiantes a la hora de aprender. Una vez hecho
lo anterior es posible establecer una vinculacion directa y efectiva entre el objeto y
su desplazamiento al mundo de la cotidianidad.

Alguna idea adicional que quieras agregar del tema:

D,: Mi idea fundamental es que los estudiantes puedan comprender los objetos

matematicos, para ello hay que valerse de todos los recursos posibles para lograrlo,
y encontramos en la cotidianidad un aliado que brilla con luz propia, si la sabemos
emplear claro esta, puesto que esta nos abre un abanico de posibilidades en pro de
mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje de la matematica, todo esto sin
dejar a un lado la rigurosidad de esta ciencia.
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Perfil del Informante

Versionante: | D3
Denominacién: | Docente
Grado de Instruccion: | Egresado de la UPEL-IPB como Profesor de Matematica
con Honores.
Fecha de la entrevista: | 22/06/2020
Duracion: | 60 minutos

Predmbulo:

Agradecido por su disposicién en colaborar con nuestro trabajo de investigacion, y por regalarnos
unos minutos de su valioso tiempo. A través de esta entrevista se pretende desvelar esa
Percepcion que tienen los Docentes acerca del rol de la cotidianidad en la ensefianza de la
matematica escolar. En este sentido le invito a reflexionar, escudrifiar e interiorizar sobre
esas acciones que decoran su experiencia como profesional en el &rea de Matematica,
revelando, por un lado, como en este proceso formativo se ha mostrado salpicado o no de
la cotidianidad, y sumariamente, la valoracién que le asigna a la cotidianidad cémo
ingrediente necesario para la comprension de los objetos matematicos.

TESTIMONIO

I: Paradarinicio a la entrevista, me gustaria conocer ¢qué concepcion tiene usted de la
disciplina que ensefia?, es una ciencia:
axiomatica-formal donde su funcién es lograr que los estudiantes descubran sus
objetos, aprendan las formulas o algoritmos, y reconozcan la valoracién que les
ofrece, o por el contrario es una ciencia en la cual es posible generar espacios de
reconstruccion del conocimiento que ella posee, que comporta avances que no solo
se van situando verticalmente, sino que también reconoce la horizontalidad. En
suma, es una ciencia cuyos objetos se descubren (su existente no depende de la
accion del hombre) o es una ciencia humana (creada por el hombre):

D5: Yo considero que es una ciencia que se vale de la construccion del conocimiento

I:  Desde un miramiento epistémico, es un conocimiento progresivo-evolutivo, o por el
contrario, no requiere de conocimientos previos para comprender sus objetos

D5: Considero que es un conocimiento progresivo-evolutivo, debido a que siempre se
requiere de contenidos previos para el correcto desenvolvimiento en diversos
objetos matematicos.

I: Ahoraaterrizando un poco esa postura que acabas de declarar en atencion a mi interés
particular que acaricia la cotidianidad, me gustaria me platiques ¢Que concibes tu
por cotidianidad en la matematica escolar?, ¢ Qué pasa por su mente?

D5: Cuando me hablan de cotidianidad sin duda en las matematicas, indudablemente se
me viene la mente es como enfrentar diversas situaciones de la realidad utilizando
las mateméticas, en este sentido me refiero, a ensefiar matematicas desde la utilidad
de cada objeto matematico en el entorno de cada estudiante. Que este pueda
experimentar por si mismo lo importante de saber esta disciplina. Y de esta manera
poder lograr una mayor comprension del objeto matematico.
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¢Qué elementos, de la cotidianidad, cree usted debe ser atendida por los docentes al
ensefiar la matematica?

: Considero que cada docente debe conocer a sus estudiantes o en su defecto preparar

un buen diagnostico para determinar las diversas situaciones que puedan ser
atendidas, sin embargo estas situaciones no deben escapar de la realidad que vive
el estudiante, debido a que esto serd lo que realmente le dard un mayor
acercamiento al objeto matematico y su respectivo aprendizaje.

Desde la dualidad cientifico-pre cientifico, ¢consideras que la invitacion de
contemplar la cotidianidad, al ensefiar matematica, excluye las manifestaciones
cientificas? o por el contrario la cotidianidad propicia la interdisciplina?

: Trabajar la matematica de un modo axiomatico obliga a que sea cerrado en cuanto

a otras disciplina, es decir, no se involucra con otras areas, por el contrario cuando
incorporamos lo cotidiano tocamos otros aspectos u otras dareas... por ejemplo al
referirnos al calculo del area determinada de un lugar geométrico; visto desde un
punto de vista axiomatico, se deberia apelar directamente a férmulas y damos con
el &rea, analizando un poco el estudiante no entra en contacto con una préctica
determinada. Diferente es el caso en que se abordaria agregando la cotidianidad,
puesto que alli se integraria el estudiante a la realidad, es decir poder determinar
las diversas medidas del lugar geométrico y poder hacer sus calculos... he alli la
posibilidad de propiciar la interdisciplina.

¢Cree usted, que se pueda ensefiar la matematica desde un proceso evolutivo que
inicie a través de la mostracion de objetos matematicos embodiment (corporificados)
que gozan de caracteristicas identificables por los estudiantes como andamiaje para
acercarlos al objeto matematico en si?

Indudablemente se puede; pero hay que tener en cuenta que no todos los objetos
matematicos propician esto, y esto se debe especificamente al grado de abstraccion
que pueda tener el contenido. Sin embargo con los contenidos que se pudiesen
abordar desde esta perspectiva planteada como lo es un proceso evolutivo, ayudaria
a captar con mayor facilidad la atencion de estudiante, debido a que
automaticamente asociara los contenidos previos con el nuevo objeto matematico
que se le estd mostrando.

En sus planificaciones didacticas, ¢Considera elementos del entorno de sus
educandos, para plantear situaciones-problemas reconocibles, que ofrecen
significados necesarios para la comprension del objeto matematico? Si, es necesario
gue se muestre una matematica conectada al mundo real y no tanto a ello sino
también imaginable (partiendo de la realidad existente). De ser afirmativa su
respuesta, ¢podria dar un ejemplo de cémo idea rutas de ensefianza enmarcadas en
la cotidianidad?

: Es algo muy similar a lo descrito en una de las preguntas anteriores, en la cual di

un ejemplo de cémo abordar una clase desde lo cotidiano. Teniendo en cuenta al
inicio de la clase, lograr que el estudiante haga una asociacion entre los contenidos
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previos y asi poder tener un lugar de partida para el nuevo objeto matematico, el
cual se debe llegar hasta la préactica, con esto me refiero a la incorporacion del
estudiante a situaciones reales
¢Qué aportes y/o ventajas le ofrece (a usted y a sus estudiantes) el incorporar la
cotidianidad en sus planificaciones y en su accion pedagogica?
1- Permite al estudiante refrescar contenidos previos
2- Permite al estudiante poder alcanzar un aprendizaje que pudiese llamarse
optimo, haciendo referencia que domina lo formal y su posible aplicacion.
3- Permite al estudiante captar el objeto matematica con mayor facilidad
4- Permite al docente desarrollar el contenido de una manera mas atractiva
5- Permite al docente formar a los estudiantes en aprendizajes 6ptimos.

¢Alguna vez, en su formacion profesional, participé en clases, charlas, talleres, donde
le invitasen a resolver problemas partiendo de un contexto meramente cotidiano?

: No, en ningln momento.

¢Cree usted necesario, que en las casas de estudio que se encargan de formar a los
profesionales de la ensefianza, se deban desarrollar estrategias para profundizar en
las matemaéticas de la vida cotidiana?

Claro que es necesario, ya que muchas casas de estudios encargadas de formar
docentes solo se centran en construir un profesional integro en cuanto a contenidos
u objetos de dicha disciplina. Sin embargo esto no es del todo bueno, ya que muchos
profesionales de diversas areas cuando se les habla de la aplicacion de su disciplina
a la realidad les cuesta bastante. En este aspecto también considero necesario
formar docentes con estrategias dirigidas a la profundizacion de la matematica en
la vida cotidiana ya que gozaria de un perfil mas completo y complementaria un
poco mas la educacion de este pais.

¢Considera usted que esta convocatoria al reconocimiento de los cotidiano en la
Matemaética Escolar estd inmersa en lineamientos poco claros que conviene regular?

: Si, ademas de no tener lineamientos claros en cuanto a esto, también existe el poco

interés de parte de nosotros los docentes de investigar y accionar al respecto.
¢Qué limitaciones y/o desventajas se tienen (para usted y para sus estudiantes) al
incorporar la cotidianidad en sus planificaciones y en su accion pedagdgica?

: Como primer elemento considero el poco conocimiento o habilidad de parte del

docente para tomar elementos del contexto y matematizarlos, siento que falta
formacion en ese aspecto. Y otra limitacion seria el tiempo suficiente para
desarrollar con total eficiencia los objetos matematicos, ya que son muy extensos y
quiza, al incorporar la cotidianidad, sea mas complejo aun cumplir con los
contenidos programaticos de cada afio.

¢ Cree usted que atender la cotidianidad en la Matematica escolar implica ensombrecer
la formalidad de la que gozan los objetos matematicos?

: Un poco, pero depende mucho del docente, ya que él va a ser quien determine cuan

formal o practica pueda impartir la disciplina. Creo que haciendo una correcta
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D3:

articulacion entre los objetos matematicos y lo cotidiano, sin descuidar lo riguroso
y formal de la ciencia como tal, se pueden lograr avances significativos en el
aprendizaje de la matematica.
Desplazando nuestra mirada a la revision de los procesos cognitivos que se requieren
activar al momento de aprender matematica, ;,coOmo conjuga la cotidianidad y la
mostracion y fortalecimiento de procesos como particularizar-generalizar;
concrecion-abstraccion; singularidad-analogias; analizar-componer; representacion,
conceptualizar, otros, al momento de fungir como facilitador del aprendizaje?

Sin duda alguna estos procesos generalmente son axiomaticos y se considera
relativamente dificil el libre desenvolvimiento de lo cotidiano en estos; No obstante
uno como docente busca propiciar las situaciones cotidianas dirigidas a los
procesos elementales de aprendizaje. Aqui creo que juega un papel fundamental el
objetivo que se haya planteado el docente con su clase.
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