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RESUMEN
El presente estudio tiene como propoésito disefiar una guia tedrica practica para

promover la investigacion en el area de Biologia en estudiantes de 3er afio de la
Escuela Técnica Comercial “Francisco Jiménez Valera”, ubicada en Barquisimeto,
estado. Lara. Metodoldgicamente ,se ajusta al paradigma positivista, enfoque
cuantitativo, apoyada en un disefio de campo de tipo descriptivo, bajo la modalidad
de Proyecto Especial se desarrollé en sus fases: | Diagnostico: la poblacion en estudio
estuvo conformada por doscientos cuarenta(240) estudiantes agrupados en ocho (8)
secciones de treinta (30) educando respectivamente, correspondiente al 3er afio de la
institucion, la muestra fue seleccionada por la técnica de muestreo probabilistico
aleatorio simple. Como técnica de recoleccidn de datos, se empled la encuesta y como
instrumento de recoleccidn de datos un cuestionario con repuestas multiples, validado
a través de juicio de expertos y su confiabilidad mediante el Coeficiente alfa de
Cronbach. Il Disefio de la guia se sustentd en el modelo instruccional segin Dick y
Carey. |1l Validacion se realizé a través del instrumento de Bravo (2010), el mismo
fue aplicado por los expertos, con la finalidad de validar, técnica, metodoldgica y
didacticamente la guia tedrica practica, los resultados permitieron dar paso a la guia
como un recurso pedagdgico, que busca promover en los estudiantes la cultura de
investigacion cientifica enmarcada en la construccion y transformacion del
conocimiento cientificos en correspondencia con la informacion propia del area de
biologia.

Descriptores: Guia tedrica préactica, investigacion, biologia.
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INTRODUCCION

La educacion se considera un proceso de relevancia en el desarrollo de los seres
humanos, adecuados a las caracteristicas del contexto y los avances en los campos
cientificos, tecnoldgicos y sociales. En ella, es fundamental encontrar espacios para la
generacion de conocimientos propios de las realidades sociales, de los estudiantes,
docentes y las comunidades.

La mision fundamental de la educacion es introducir cambios en los proyectos de
vida social, por lo cual se debe insistir mas en préacticas, analisis, valoracién, accion y
transformacion de la realidad, para que constituya un verdadero sentir. En tal sentido,
es evidente gque la tecnologia y la ciencia son elementos claves para este desarrollo;
en cuanto a esta Ultima, se considera que aporta elementos suficientes para lograr
cambios y transformaciones en la manera de buscar la solucion a problemas
cotidianos, cientificos sociales y de otra indole, en correspondencia con las
necesidades reales del desarrollo de la sociedad y al aumento cada vez mayor de la
informacion en todos los sectores de la sociedad.

En este orden de ideas, es de gran importancia que los estudiantes adquieran las
competencias, habilidades y destrezas que le permitan una participacion activa en la
construccién de sus conocimientos, siendo la investigacion una herramienta que
orienta la indagacion, busqueda e interaccion con la informacion propia de las areas
del saber, como es el caso del conocimiento cientifico, con la necesidad de que los
estudiantes se apropien de ello, al instrumentar el proceso de ensefianza y aprendizaje
sobre bases maés cientificas.

En este ambito, se realizd un estudio dirigido a disefiar una guia tedrica préactica
para promover la investigacion en el area de Biologia de 3er afio en la Escuela
Técnica Comercial “Francisco Jiménez Valera”, de Barquisimeto, estado Lara, como
un aporte importante en su formacion y aprendizaje significativo. Por ello, la

investigacion en referencia se encuentra estructurada de la siguiente manera:



El Capitulo I, ElI Problema, contempla la presentacion de los aspectos que
caracterizan el planteamiento del problema, asi como los objetivos y justificacion de
la investigacion.

En el Capitulo 11, Marco Teorico se desarrollan los antecedentes o estudios previos
relacionados con la tematica, las bases tedricas que sustentan el estudio, ademas de
las bases legales correspondientes.

El Capitulo I, Marco Metodoldgico, contiene la naturaleza de la investigacion,
poblacién y muestra, sistema de variables, técnicas e instrumentos de recoleccion de
datos, validez, confiabilidad y técnicas de analisis de datos. Es importante sefialar que
el estudio se concibi6 en la modalidad de proyecto especial, sustentado en un estudio
de campo, de caracter descriptivo.

En el capitulo 1V, se desarrolla el andlisis e interpretacion de resultados con el
procesamiento de los datos obtenidos de la aplicacién del instrumento de recoleccion
de datos a la muestra considerada, reflejado en cuadros y graficos, con su respectivo
analisis sustentado por diferentes autores, el disefio de la guia y su validacion.

El Capitulo V, comprende las principales conclusiones y recomendaciones que surgen
de la investigacion. Finalmente, se presentan las referencias y anexos respectivos.

En este sentido, se integran la organizacion coherente del trabajo de investigacion
que coordinada y fortalécelos aspectos fundamentales para promover la investigacion
en el area de biologia, de una manera creativa, e innovadora en el estudiante como
actor principal en la formacion dentro de las organizaciones educativas que requiere
un ciudadano con las capacidades plenas de aportar ideas a los cambios requeridos en
la sociedad actual.



CAPITULO |

EL PROBLEMA
Planteamiento del Problema

En el desarrollo de la humanidad, la investigacion tiene un papel preponderante en
la basqueda de nuevos conocimientos en diferentes areas del saber. A partir del siglo
XIX, esta aparece como disciplina de base empirica en educacién, cuando en la
pedagogia se adopta el método experimental, influenciada por el pensamiento
filoséfico del siglo XIX, la pedagogia cientifica y el desarrollo de la metodologia
experimental. Al respecto, Popper. (2000), sefala “si queremos progresar en el
conocimiento tenemos que ir en busqueda de leyes de la naturaleza y formular y
contrastar enunciados universales” (p.27). Esta concepcion, en el ambito de las
ciencias experimentales destaca el papel de la investigacion como parte de una
experiencia pedagdgica que revela que el conocimiento es tan importante como el
proceso que hay que recorrer para llegar a él.

Puede decirse, la investigacion se constituye en el proceso para la transformacion
del conocimiento cientifico, permite comprender el sentido de la ciencia y la sociedad
y lograr el entendimiento entre lo teérico y lo practico contextualizado en el proceso
educativo.

En este sentido, Ander-Egg (2003), explica que la investigacion en el campo
cientifico equivale a un “procedimiento reflexivo, sistematico, controlado y critico
que tiene como finalidad descubrir, describir, explicar o interpretar los hechos,
fendmenos, procesos, relaciones y constantes o generalizaciones que se dan en un

determinado ambito de la realidad” (p.18), lo cual argumenta su importancia como



disciplina de conocimiento, razén por la cual debe estar en correspondencia con el
proceso educativo, que conlleve a una induccion a la investigacion.

Partiendo de lo antes expuesto, Dugarte (2005), indica que el papel educativo es
proveer herramientas adecuadas “para el desarrollo y avance del conocimiento,
contribuyendo asi a una formacién pertinente y adaptada a los cambios que ocurren
en todos los ambitos de la sociedad, enmarcado en la necesidad de desarrollar
actitudes y aptitudes en los estudiantes” (p. 5), por lo cual, al ser la educacion un ente
dindmico capaz de transformase y traspasar cambios de paradigmas, esto permite
lograr un desenvolvimiento en el campo educativo.

De alli, en la formacion del estudiante, es importante el manejo de estrategias,
métodos y técnicas de investigacion innovadora que den coherencia y pertinencia al
proceso aprendizaje significativo, en correspondencia con la realidad particular y del
contexto donde interactla y que amerita de una innovacion y cambios permanentes en

la ensefianza y aprendizaje. De alli que la UNESCO (2014) expresa lo siguiente:

La innovacién educativa es un acto deliberado y planificado de
solucion de problemas, que apunta a lograr mayor calidad en los
aprendizajes de los estudiantes, superando el paradigma tradicional.
Implica trascender el conocimiento academicista y pasar del
aprendizaje pasivo del estudiante a una concepcion donde el
aprendizaje es interaccion y se construye entre todo (p. 55).

De acuerdo con lo sefialado, es importante reconocer la importancia que tiene,
dentro de la innovacion educativa, asegurar las condiciones de aprendizaje en el
marco de los requerimientos sefialados, encontrandose en la investigacion un aporte
para la construccion del conocimiento y otorgarle un caracter significativo e
innovador, como se requiere en las ciencias experimentales, con vivencias 0
experiencias en cuanto a las teorias relacionadas con areas como la fisica, quimica o
biologia.

En el caso especifico de la Biologia, la manera de propiciar la aplicacién de la
metodologia de investigacion cientifica desde la accion-reflexion-accion, juega un
papel importante para que el estudiante despierte y desarrolle habilidades y destrezas,

4



que coadyuven a obtener el aprendizaje significativo. Para Ausubel (1993), el
aprendizaje significativo “es el mecanismo humano, por excelencia, para adquirir y
almacenar la inmensa cantidad de ideas e informaciones representadas en cualquier
campo de conocimiento.” (p.58), o que conlleva a la necesidad de despertar el interés
del estudiante por la investigacion durante el aprendizaje de esta ciencia, lo cual le
permita analizar e interpretar, desarrollar una aptitud orientadora, mediadora,
accesible y congruente de los saberes.

Bajo tales argumentos, De Manuel y Grau (2012), sefialan, en “Biologia se
requieren conocimientos, habilidades intelectuales, actitudes y valores que favorezcan
una interpretacion Idgica, racional de la naturaleza, en una interaccion permanente
del estudiante con el ambiente, la sociedad, la tecnologia, como formas de acceder a
fuentes de estos conocimientos o la cultura”.(p. 27), en consecuencia el estudiante
debe adquirir competencias para manipular el significado de los conceptos, con su
pertinencia en el trabajo practico, con sentido y significado para ellos.

De igual manera, Pérez (2009), sefiala que el docente cuando utiliza estrategias
tradicionales en las ensefianzas de la biologia no logra desarrollar interés por el
estudio en el area de la biologia. De alli, la importancia de transformar la concepcion
educativa de las ciencias naturales, marcada por la creencia de que los aprendizajes
son consecuencia directa de la ensefianza (proceso ensefianza-aprendizaje), dando
paso a la investigacién como proceso fundamental en la ensefianza aprendizaje.

En tal sentido, se puede vincular la investigacion como proceso que permite al
estudiante, direccionar y obtener el conocimiento con claridad, desplegar el
pensamiento critico, cuestionar lo establecido y plantear respuesta a partir de
argumentos académicamente Optimos, abriendo la posibilidad de generar
innovaciones en el estudio de la Biologia.

Partiendo de este propdsito y con un marco de referencia que ubica a la
investigacion como la piedra angular de los proceso educativos, la importancia de
enlazar la investigacién con esta ciencia experimental. Al respecto, Balestrini (2008),

afirma que la “investigacion y la ensefianza se relacionan toda vez que ambas son



forma de aprendizaje.” (p.43).Es por ello, que enlazar la biologia con la investigacion
como proceso esencial para optimizar las labores del estudiante, es un proceso que
tiende hacer amplio, y, necesita ser verificado a veces con la practica.

De alli, la importancia que el estudiante cuente con un recurso que admita
procedimientos y estrategias que direccionen, organicen y sinteticen el contenido a
investigar. Asi como, adquirir competencias de investigacion que permiten mejorar,
fomentar e interpretar lo aprendido, al desarrollar habilidades, destrezas y la
capacidad para unificar el contenido. Por esta razon, se requiere buscar alternativas
para cumplir las expectativas en la pedagogia, a través de propuesta dirigidas al
estudiante en logro de promover la investigacion en el area de Biologia.

De acuerdo con lo sefialado, la presente investigacion se desarrollé en la Escuela
Técnica Comercial (E.T.C) “Francisco Jiménez Valera”, de Barquisimeto, estado
Lara, en la cual se forman Técnicos Medios en Informatica y Asistencia Gerencial.
En la misma, se pudo conocer sobre situaciones, que dan origen a la inquietud por
una guia tedrica practica para promover la investigacion en Biologia de 3er Afio.

A través de conversaciones con el personal docente, se pudo conocer que los
estudiantes no utilizan la investigacion para profundizar, relacionar, fomentar e
interpretar los contenidos teéricos de esta asignatura con el contexto que lo rodea, lo
cual se relaciona con cierta desmotivacion hacia los temas cientificos, por
considerarlos aburridos, muy tedricos y memoristicos, ademas que se sienten mas
atraidos por areas como el deporte, la musica y la tecnologia.

Cabe destacar que, segun los docentes, los proyectos cientificos orientados en
Biologia, requieren de un tratamiento informativo tedrico-préctico importante, lo cual
se traduce en la necesidad de motivar en los estudiantes los procesos complejos y la
resolucion de problemas de su entorno, teniéndose como base la investigacion.

De igual manera, se pudo conocer que en la institucion no se dispone de
manuales 0 guias actualizadas y adaptadas para fortalecer la investigacion como
proceso en las ciencias experimentales, en este caso sobre Biologia, lo cual los

mismos docentes consideran como una alternativa importante en el proceso de



ensefianza y aprendizaje, aunque han desarrollado algunas estrategias particulares
para promoverlo, como los proyectos cientificos.

En este marco de ideas, se puede decir que una guia tedrica practica constituye una
herramienta acorde con la nueva vision de la educacion, debido a que puede
potenciar la formacion integral del estudiante. Martinez (2004), sostiene que una
guia “constituye un instrumento fundamental para la organizacion del trabajo del
alumno y su objetivo es ofrecer todas las orientaciones necesarias que le permitan
integrar los elementos didacticos para el estudio de la asignatura.”(p. 109), lo cual es
importante para abordar contenidos en diferentes areas del saber, de forma organizada
y sistematica.

Desde esta perspectiva, se propone el disefio de una guia tedrica practica para
promover la investigacion en el area de Biologia de 3er afio en la Escuela Técnica
Comercial “Francisco Jiménez Valera”, Barquisimeto. Estado Lara, como una
herramienta que puede contribuir para los estudiantes adquieran competencias,
habilidades y destreza que lo lleven al aprendizaje significativo en dicho curso. Por
esta razon, surgen las siguientes interrogantes de investigacion.

¢Cual sera la necesidad de los estudiantes de una guia teérica practica para
promover la investigacion en el area de Biologia de 3er afio?

¢Qué elementos pueden constituir el disefio de la guia tedrica practica para
promover la investigacion en el area de Biologia de 3er afio?

¢Cual seréa la validacion, técnica, metodoldgica y didacticamente, por expertos y
usuarios potenciales, de la guia tedrica practica para promover la investigacion en el

area de Biologia de 3er afio?
Objetivos de la Investigacion
Diagnosticar la necesidad que tienen los estudiantes de una guia tedrica préactica

para promover la investigacion en el area de Biologia de 3er afio de la Escuela

Técnica Comercial “Francisco Jiménez Valera”.



Disefiar una guia tedrica practica para promover la investigacion en el area de
Biologia 3er afio en la Escuela Técnica Comercial “Francisco Jiménez Valera”.

Validar, técnica, metodolégica y did&cticamente, por expertos y usuarios
potenciales la guia tedrica practica para promover la investigacion en el area de

Biologia de 3er afio en la Escuela Técnica Comercial “Francisco Jiménez Valera.”

Justificacién

Tradicionalmente, en el estudio de la Biologia, la investigacion juega un papel
fundamental para que el estudiante despierte el interés por los fendmenos fisicos,
quimicos, bioldgicos y terrestres que lo rodean, por lo cual es importante la relacion
entre la investigacion como causante de conocimiento y la Biologia, enmarcado en la
comprension en la disciplina cientifica. Por ello, se requieren estrategias de
investigacion que permitan al estudiante desarrollar habilidades y destreza en el
ambito cientifico, con rigor en el andlisis de la informacion, indagacion,
profundizacion y verificacion, asi como al docente actuar como facilitador.

Por las razones anteriormente descrita, se considera que en el proceso de
ensefianza de la biologia es un reto mejorar las practicas pedagogicas para el logro
del aprendizaje significativo de los estudiantes, ahora desarrollar las competencias
de investigacion constituye una prioridad fundamental, por cuanto la misma implica
una conexion entre el conocimiento y situacion de la vida real ,esto permite al
estudiante introducirse al trabajo cientifico, motivar la curiosidad y reflexion sobre
fendmenos o temas cientificos , inferir, inventar, aplicar saberes para la resolucién de
problemas, vincular la investigacibn como herramienta para el conocimiento
cientifico, asimismo, orientar y optimizar el proceso educativo.

Desde este punto de vista, la presente investigacion se orientd a proponer una guia
teorica préactica para promover la investigacion en el area de Biologia, como recurso
que el estudiante debe emplazar en funcionamiento cuando se enfrenta a una tarea de

aprendizaje, con la cual se pretende generar efectos, tales como los siguientes:



1. Estrategias de investigacion con base en ejercicios de relacion y demostracién
de contenido teérico con la practica, como al aplicar las leyes de Mendel en la
resolucion e interpretacion de los cruces genéticos.

2. Métodos y técnicas de investigacion cientifica, que conceptualizan las ideas
cientificas, tomando como referencia aspecto de la cotidianidad, de la historia de la
ciencia y el lenguaje natural. Al relacionar la teoria celular con los avances
tecnoldgicos que contribuyeron a su formacion.

3. Pensamiento critico en la construccion, definitiva de teoria y modelos
explicativos de fendmenos, que sirvan para realizar el proceso de abstraccion y
desarrollo de las ciencias, como la estructura del ADN y ARN y su importancia en la
interpretacion del codigo genético.

De alli, utilizar la guia tedrica practica para promover la investigacion en el area
de Biologia, tiene como propdsito mantener constante las habilidades de
investigacién como; analisis, la sistematizacion y capacidades al profundizar el
contenido, asi fomentar la creatividad, el trabajo en equipo e innovacion al fin de
una formacién amplia y acorde a las necesidades de los estudiantes, por otro lado
contar con estrategias de estudio apropiadas para desarrollar sus potencialidades,
segn su propio ritmo de aprendizaje, sus intereses y capacidades de forma
significativa, como herramienta que contribuira a profundizar los temas de la
asignatura a nivel teorico y practico.

Por otro parte, el beneficio que tendra a corto plazo la guia tedrica practica, servira
como marco referencial para que los estudiantes se actualicen y profundicen, también
se le dara una herramienta que va en beneficio del curso; y a largo plazo, podré ser
utilizado en otras instituciones educativas, publicas y privadas, asi como personas que
estén interesadas. Ademas, el estudio puede servir de antecedentes a otros
investigadores integrados en la temética.

Finalmente, cabe destacar que el disefio de la guia teorica practica se encuentra
concebida bajo la linea de investigacion de la UPEL-IPB “Estrategias, Recursos e

Innovaciones Pedagogica en Educacion Técnica”, la cual tiene como propdsito



mantener constantes investigaciones sobre estrategias de ensefianza y aprendizaje, asi
como recurso instruccional utilizado en el proceso pedagdgico y la motivacion a
innovar en el aula.

En base a lo planteado, esta investigacion se considera importante. Por una parte,
podria contribuir a mejorar la gestion del docente en el aula como facilitador de la
ensefianza de la biologia. Por la otra, el estudiante contard con una guia digitalizada,
que le permitird desarrolla habilidades para la indagacion, profundizacion y

verificacion de contenido de estudio.
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CAPITULO 11

MARCO REFERENCIAL

Antecedentes de la Investigacion

En los avances que ha tenido en el siglo XXI la educacion, varias tendencias como
las ciencias, tecnologia, entre otras, han producido cambios con influencia en la
forma de adquirir el conocimiento de la Biologia, en la cual es fundamental la
participacion activa del estudiante en funcion de su aprendizaje significativo. Por ello,
es primordial aportar métodos, técnicas y estrategias de investigacion para estos
propositos, como se plantea en diferentes estudios relacionados con la temaética,
tomando como criterio, el contexto internacional, nacional y regional, como se
presentan a continuacion.

Con respecto a los respecto a los estudios internacionales, Herrera (2017), realiz6
una investigacion de titulo: Estrategias Didacticas Investigativas que usan los
Docentes en la Ensefianza de la Ciencias en el V Ciclo de la Institucion Educativa
San Ignacio-Arequipa, enmarcado en una investigacion cualitativa, el disefio un
estudio de casos de nivel descriptivo. La muestra estuvo conformada por dos docentes
del V ciclo de primaria (5° y 6° grado). Se utilizaron técnicas como la observacion, la
entrevista y el analisis documental de las sesiones de aprendizaje, para lo cual se
procesaron los datos mediante el anélisis de contenido y la triangulacién para dar

confiabilidad a la presente investigacion.
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En la entrevista se interrogo a los docentes sobre el concepto y la finalidad de las
diferentes estrategias didacticas investigativas que utilizan para la ensefianza de las
ciencias: Los docentes conocen algunas estrategias didacticas que promuevan la
investigacion en el aula: como la indagacion, el aprendizaje colaborativo y la Uve de
Gowin, ademas que les agrada trabajar con la investigacion dirigida, porque le
permite trabajar diferentes temas con sus estudiantes.

En la observacion se pudo apreciar que el docente pide a sus estudiantes investigar
temas sobre lo trabajado en la clase, con estrategias didacticas investigativas, como la
indagacion, el aprendizaje cooperativo en la ensefianza de las ciencias, haciendo que
el estudiante construya su conocimiento a partir de experiencias activas, como la
indagacion, que permiten desarrollar procesos cientificos, mediante la reflexion, el
analisis, la busqueda de informacion, la formulacién de hipotesis, su comprobacion.

El aporte de este estudio, muestra que los docentes usan algunas estrategias
didacticas investigativas, como el aprendizaje cooperativo y la indagacion, las cuales
facilitan el aprendizaje significativo, mediante procedimientos activos con
involucramiento del estudiante. Ademas, se constata la actitud positiva del docente
frente a la planificacién y preparacidon de su clase de ciencias y su expectativa por
lograr cambios en su didactica y metodologia, para posibilita las transformaciones
que se esperan en la ensefianza de la Ciencia.

En este mismo ambito, Pereira (2016), realizd una investigacion titulada: Las
Estrategias Metodoldgicas Empleadas por los Docentes en el Aprendizaje de
Biologia, para los Estudiantes de Secundaria, cuyo objetivo fue documentar la
contribucion de las estrategias metodoldgica empleadas por los docentes en el
aprendizaje de Biologia, a través de una investigacion cualitativa, mediante el método
etnografico con un estudio de caso, considerandose veinticuatro (24) estudiantes del
Colegio Humanistico Costarricense de Heredia, aplicandose observaciones
participantes (OP).

De la misma manera, se aplicd una entrevista semiestructurada dirigida a los

estudiantes y docentes, cuya informacién fue analizada referente a las estrategias
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metodoldgicas, agrupadas en categorias: Recursos didacticos (abordaje del libro de
texto y revistas, uso de materiales tradicionales, caseros, recursos del entorno),
recursos didacticos (uso de la pizarra, recursos audiovisuales, interaccion entre
docente y estudiantes-estudiante estudiante, trabajo individual, grupal), relacion teoria
practica (experiencia de campo, articulacion de conocimientos previos como por
ejemplo a partir de lo que el estudiante sabe comenzar a desarrollar la parte
conceptual), uso del lenguaje bioldgico(lenguaje cientifico, técnico y articulado).

En los hallazgos, se determind que el contenido de un curso de Biologia no debe ser
unicamente aplicando la memoria, sino que amerita articular recursos didacticos para
la construccion y aplicacion de los conocimientos tedricos. En este sentido, los
estudiantes sefialaron que la metodologia que se desarrolla en clases es fundamental,
la profesora usa diferentes técnicas que le facilitan aprender méas facilmente, con una
pedagogia mas aplicada, pues la idea es divertirse y aprender.

Esta investigacion tiene relacién con el presenté trabajo por promover el uso de
metodologia no centrada en el docente para la ensefianza- aprendizaje de la biologia
incentiva el uso de estrategias didacticas con metodologia, que no sélo ayuda al
docente sino, que puede direccionar al estudiante para indagar, verificar, desarrollar y
entender en forma clara los contenidos en el &rea de Biologia.

En el &mbito nacional, Padron (2016), propuso un estudio titulado: Guia para la
elaboracion de los proyectos en ciencias bioldgicas para estudiantes de 5to afio de la
Educacion Media Diversificada, con el objetivo de disefiar esta herramienta en la
U.E.N Anexo la Honda de Valencia, estado Carabobo, ubicada en un disefio de
campo, en la modalidad de proyecto especial, apoyada en una investigacion
descriptiva.

Como técnica de recoleccién de datos se tomé la encuesta y observacion, con un
cuestionario dicotomico, validado por expertos y una confiabilidad mediante la
formula de Kuder y Richardson, aplicado a una poblacion de cuarenta (40) sujetos

seleccionados de manera no probabilistica de forma internacional.
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De acuerdo con los resultados, se pudo concluir que los estudiantes conocen el
aspecto de una guia didactica, que facilitard el proceso de ensefianza y aprendizaje
para la elaboracion de los proyectos de investigacion, ademas que la misma podria
contribuir a la mejora de las habilidades de lectura documental, inicio y desarrollo de
ideas, en donde se evidencio que los estudiantes poseen dificultades al momento de
investigar, analizar, redactar, coherencia entre parrafos, organizar ideas, dificultad
para establecer el titulo de investigacion, inicio-desarrollo-culminacion del trabajo
exploratorio.

En el mismo marco de ideas, se considera que es preciso incentivar a los
estudiantes a valorar el aprendizaje de la Biologia, por su papel protagénico en el
desarrollo de la vida, es la asignatura que orienta el desarrollo de los proyectos de
investigacion, los cuales permitiran que el educando desarrolle habilidades vy
destrezas investigativas, analiticas, autocriticas y reflexivas que permita el desarrollo
de un sujeto apto para desenvolverse en la sociedad.

La investigacion antes presentada es relevante, porque se plantea el disefio de una
guia que permita orientar la elaboracion de los proyectos en ciencias bioldgicas,
entorno en el cual es fundamental desarrollar estrategias que fortalezcan la
investigacién, como proceso que orienta las capacidades constructivas, generar su
aprendizaje y construir conocimientos que sean validos en su entorno.

Por su parte, Dorante (2016), efectué una investigacion titulada Disefio de una
Guia sobre Estrategias Didacticas para Fortalecer la Ensefianza y Aprendizaje de la
Fisica, la investigacién es del tipo descriptiva, de campo con un disefio en la
modalidad de proyecto factible. La poblacion estuvo conformada por treinta y dos
(32) docentes que imparten Fisica y/o Matematica en las distintas instituciones del
municipio Sucre del estado Portuguesa, como muestra se consideré la misma
poblacion objeto de estudio. Se utilizé la encuesta como técnica de recoleccion de la
informacion y como instrumento el cuestionario estructurado.

De acuerdo con los resultados, se perciben debilidades en cuanto al manejo de

estrategias didacticas que fomenten la construccion del conocimiento, limitdndose a
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la resolucion de ejercicios y aplicacién algoritmica de ecuaciones, lo que implica la
necesidad de fortalecer el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Fisica en
educacién media general, a traves de estrategias constructivistas que acompafian el
razonamiento inductivo, tales como el aprendizaje por descubrimiento, actividades
ludicas, resolucion de problemas, mapas conceptuales, actividades experimentales,
entre otras, dirigidas a la aplicabilidad del conocimiento en situaciones propias de su
cotidianidad.

El presente estudio tiene relacion con la investigacion por proponer estrategias
didacticas investigativas que estan orientadas a promover la investigacion en el aula,
en este caso, dentro del area de la Fisica como ciencia experimental, lo cual es validas
en el contexto de la Biologia. Ademas, los argumentos propuestos son una referencia
para la guia objeto de esta investigacion.

En cuanto a los estudios regionales, Vasquez (2017), realiz6 una investigacion
titulada: Estrategias didacticas para el fortalecimiento de la investigacion en
estudiantes de Educacién Media, cuyo objetivo fue proponer un manual de estrategias
didacticas sobre la investigacion en el Liceo Bolivariano El Ujano, Barquisimeto,
estado Lara, enmarcada en el nivel descriptivo, modalidad de proyecto especial,
apoyado en una investigacion de campo.

La poblacidn correspondiente a este estudio estuvo conformada por veintisiete
(27) docentes de la institucidn, a quienes se aplico la técnica de la encuesta, plasmada
en un cuestionario tipo Escala de Likert validado por expertos y con una confiabilidad
de 0,90, a través del Coeficiente Alfa de Cronbach.

La conclusion que se obtuvo a través del instrumento aplicado, es que los
estudiantes se encuentran desmotivados hacia la investigacibn como proceso de
construccidn de sus conocimientos, aungue hay trabajo en equipo y cooperacion entre
ellos, ademas que en las actividades propias, simplemente se orientan a copiar
contenidos, sin un proceso de analisis o reflexion, que les permita aportar una actitud

critica ante la informaciéon. Por ello, se recomendd establecer alianzas con otras
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instituciones para el apoyo de la investigacion, proponer actividades de motivacién y
apoyarse en la propuesta.

En correspondencia con lo anterior, se considera el aporte al presente estudio, por
asumir la necesidad de trabajar con manuales, guias y otras herramientas didacticas,
para orientar la metodologia en el proceso de ensefianza-aprendizaje en los diferentes
niveles educativos o areas, asi mismo, desarrollar en los estudiantes habilidades y
destrezas para fomentar el aprendizaje significativo de las ciencias naturales y
especificamente la Biologia.

Todos los estudios anteriores, tienen relacion con este trabajo, al demostrar que la
investigacion como herramienta, plantea un aprendizaje donde el estudiante tiene una
participacion activa, critica, capaz de interpretar los fendmenos y los acontecimientos
que ocurren a su alrededor, asi como el uso de recurso que promueve la motivacion
hacia la bdsqueda y produccion de conocimientos, con atractivas experiencias de
aprendizaje que le involucran en investigaciones complejas y del mundo real, todo en

pro de su aprendizaje significativo.

Bases Tedricas

Las bases tedricas contienen los postulados teéricos que explican la tematica de
investigacion. A continuacién se describen las concepciones tedricas y otros aspectos

de gran relevancia para sustentar la presente investigacion.

Guia de Aprendizaje

Las guias de aprendizaje representan una herramienta innovadora que contribuye
en el proceso de ensefianza aprendizaje a través de diferentes actividades que permite
lograr objetivos predeterminados. En este sentido, Vargas (2005), destaca que las
mismas se conforman por “orientaciones técnicas para el estudiante, que incluye toda

la informacidn necesaria el correcto uso y manejo provechoso del libro de texto para
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integrarlo al complejo de actividades de aprendizaje para el estudio independiente de
los contenidos de un curso” (p. 44).

En relacién con lo anterior, la guia de aprendizaje tiene como proposito orientar la
praxis educativa, y son elaboradas de acuerdo a la necesidad que se presenta,
relacionado con los objetivos, metodologia, actividades de aprendizaje y evaluacion.
Por lo tanto las guias teéricas practicas pueden representar una fuente de incitacion
para promover la investigacion en el area de biologia.

En tal sentido, Montoya (2006), define una guia de aprendizaje como: “Recurso
didactico en el cual se convergen conocimientos que pueden ser asimilados por el
aprendiz en forma autodidactica” (p.130). Esto permite expresar que la misma es un
medio para suministrar informacion sobre un tema especifico, ya que permite facilitar
la toma de decisiones para con situaciones especificas, resolverlos de forma

descentralizada.

Elementos de una Guia de Aprendizaje

Una guia de aprendizaje debe contener en su estructura metodoldgica, como
minimo, con los elementos que son citados por Montoya (ob.cit), de la siguiente
manera:

1. Una primera parte que debe servir de encabezado, debe dar cuenta de la
identificacion institucional (Centro, Especialidad, Bloque Modular, Moadulo
Instruccional). Esto permite dar identidad a la guia de aprendizaje, identificar la
poblacién destinataria, el perfil requerido para la formacion y las exigencias
organizacionales.

2. Cuerpo de la guia: es mas extensa y desarrolla los componentes especificos de la

temaética, debe contener como minimo lo siguientes elementos:
- ldentificacién del tema o titulo: Es la especificacion que nombra o
presenta el asunto que se va desarrollar, es el objetivo de estudio con que

establece relacion el sujeto que aprende.
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Justificacion y / o introduccion: La justificacion: es un aspecto clave en la
guia de aprendizaje; da cuenta del problema y el contacto del asunto que
se pretende resolver. La introduccion, por su parte, entrega aspecto
relativo de la tematica, de la organizacion y de la metodologia tenida en
cuenta para el desarrollo del tema, habla sobre los elementos que
constituyen el asunto y de las relaciones que tienen entre si. Es
fundamental que se incluya en esta parte aspectos que incentiven la
motivacion hacia el aprendizaje.

Obijetivos. Deben ser formulados en términos de resultados de aprendizaje
y, a su vez, el objetivo al conocimiento o dominio a desarrollar y al
contexto con el que se relaciona. Estos se formulan en funcion del alumno
y su aprendizaje, es decir, en lo cognitivo, psicomotor y actitudinal.
Contenidos. Son elaboraciones discursivas, tedricas y practicas, que hacen
referencia a los conocimientos cognitivos, procedimentales y actitudinales
que son objeto de aprendizaje por parte de los alumnos a través de las
actividades. Estos se encuentran relacionados con los conocimientos que
requiere abordar o desarrollar el alumno. Se determinan a partir del disefio
curricular y deben responder a la formacion integral.

Actividades. Son las acciones que se disefian y se formulan en funcién del
desarrollo del proceso de aprendizaje, es decir, deben propiciar la
interaccion sujeto-objeto de conocimiento. Ademas, deben evidenciar el
modelo pedagogico y didactico en el cual se enmarca la estrategia de
aprendizaje. En ellas queda plasmado: aprender a aprender, aprender a
hacer y aprender a ser.

Estrategias. Se determina de acuerdo con el contexto, la poblacion, el
tiempo, el espacio. La estrategia también debe guardar estrecha relacion

con los demas elementos constitutivos de la guia de aprendizaje.
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- Medios y Recursos. Son aquellos elementos que permiten establecer
vinculo entre el docente, los contenidos, las actividades y el alumno, para
el logro los objetivos y se seleccionan en funcion del aprendizaje.

- Apreciacion del Aprendizaje (Evaluacion). Este elemento atraviesa todo
el proceso de ensefianza-aprendizaje-evaluacion. En él se anotan todo los
criterios e indicadores que se tendran en cuenta para verificar, controlar y
ajustar la calidad del proceso, para apuntar al logro de un aprendizaje
significativo

Fuente. Son medios que hacen referencia a documentos textuales, cibergrafias
(direccion de Internet), entrevista, videos, conferencias, etc. Las fuentes pueden
darse clasificadas como: utilizadas, requeridas y recomendadas y en lo posible con
citas especificas de capitulos y paginas.

3. Por ultimo la guia debe contener una tercera parte o pie en la que se identifique
el autor de la misma, su fecha de elaboracion, de aplicacion y/o de modificacion.

Los materiales didacticos son elaborados de acuerdo a las necesidades que se
presentan, ademas de los objetivos, métodos, actividades de ensefianza aprendizaje y
evaluacion, que en el caso de la guia tedrica practica para promover la investigacion
en el &rea de Biologia de 3er afio, se enmarca en el disefio instruccional propuesto por
Dick y Carey (2001)

Disefio Instruccional

El disefio de aprendizaje se conoce también con los términos disefio
instruccional o educativo, que segun Koper (2005), es el proceso gue tiene en cuenta
los puntos débiles y fuertes de las diferentes teorias de aprendizaje, de esta forma
puede tomar lo que necesite para lograr una planificacion de calidad, que tribute al
aprendizaje .En este sentido, Dick y Carey (ob.cit), lo definen como:

...Un sistema de componentes o fases que interactlan entre si, cada
uno tiene un sistema de insumos Yy productos que al unirse,
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producen un producto predeterminado. Un sistema también recoge
informacidén acerca de su efectividad para que asi se pueda
modificar el producto final hasta que se alcance un nivel de
adecuacidad (p 24)

Cabe agregar, que el modelo instruccional busca mejorar las condiciones de
aprendizaje de los estudiantes, que como plantean Dick y Carey (ob.cit), comprende
una serie de elementos que se amoldan a las necesidades socioculturales, como el
objetivo terminal, andlisis de tareas, conducta de entrada, objetivos especificos,
instrumento de evaluacion, estrategias de instruccion, medios, desarrollo del material,
evaluacion, cuyas fases se presentan a continuacion:

Fase 1. Identificar la meta instruccional: esto permite determinar lo que los
estudiantes seran capaces de realizar, una vez que se haya completado el proceso de
instruccion; para lo cual se establecen las metas a alcanzar, con los siguientes
elementos: a) analisis de las necesidades del grupo de estudiantes; b) una lista de
metas; c¢) lista de dificultades que presentan los estudiantes en un escenario dado; d)
analisis de las dificultades de alguien que ya esta haciendo un trabajo, o de alguna
otra necesidad de instruccion.

Fase 2: Analisis de la instruccion: consiste en determinar qué tipo de aprendizaje
se requiere del estudiante para alcanzar las metas establecidas; para ello el disefiador
identifica aquellas destrezas que deberian ensefiarse al grupo de estudiantes para
lograr la meta instruccional. Se realiza un analisis de las tareas y procedimientos que
se desean alcanzar en cada paso y se sefialan los objetivos de instruccion
correspondientes a cada una de las tareas que se van a realizar.

Fase 3: Identificar conductas de entradas: se basa en reconocer el aprendizaje
previo que posee el estudiante, las destrezas minimas que deberia tener y dominar el
grupo de estudiantes para lograr con éxito el aprendizaje. Tomando en cuenta
principalmente: destrezas intelectuales, verbales, psicomotoras y actitudinales,
ademas que se requiere conocer sobre las caracteristicas de los estudiantes, los

estudiantes que trabajan o que tienen impedimentos fisicos.
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Fase 4: Redaccion de Objetivos: es necesario redactar los objetivos especificos y
detallados en base a: las metas establecidas, las destrezas que se identificaron en el
andlisis instruccional, el aprendizaje previo de los estudiantes.

Fase 5: Elaborar Criterios de Evaluacion: estos mediran la habilidad y el nivel de
conocimientos previos que tienen los estudiantes para lograr lo que se describio en
los objetivos. Para ello se elaboran pruebas cortas con preguntas concretas que midan
lo sefialado por los objetivos, para la obtencion del nuevo conocimiento.

Fase 6: Elaboracion de Estrategias Instruccional: en esta fase, se disefian las
actividades y se deciden las estrategias metodoldgicas a utilizar que nos permitan
cumplir con los objetivos propuestos. Es importante seleccionar métodos de
instruccion variados y acordes con lo que se ensefiara, tales como: discusiones en
grupo, trabajo colaborativo, proyectos individuales o grupales, resolucion de
problemas, entre otras, ademas de medios como: el proyecto vertical, la computadora,
el cartel y otros.

Fase 7: Elaboracion y seleccion de la instruccién: se seleccionan los medios que
requiere el estudiante con el fin de apoyar el proceso de ensefianza- aprendizaje. Este
material puede ser impreso: manual del estudiante, materiales instruccional,
examenes, guias, otras.

Fase 8: Disefio y Desarrollo de la evaluacién Formativa: una vez que se finalice
con la elaboracion de la instruccién, se debera recoger los datos para asi mejorarla. El
disefiador lleva a cabo lo que se conoce como: a) evaluacion uno a uno (one-to-onee
valuacion); b) evaluacion de grupo pequefio; ) evaluacién de campo.

Fase 9: Disefio y desarrollo de la evaluacion Sumativa: se estudia la efectividad
del sistema como un todo, posterior a la evaluacion formativa. Aqui se examina en
pequefia 0 gran escala el valor o los métodos de la instruccion producida, asi como
también al finalizar periodos cortos o largos después de la revisada la instruccion, lo
que conlleva el que se tome una decision: se descarta, se compra o se implanta.

Fase 10: Fase de Revisar la instruccion: se pretende revisar todo el proceso y asi

poder aplicar posibles correctivos en cualquier momento y en cualquiera de las etapas
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del proceso. En esta, es importante hacer un resumen y un analisis a base de los datos
recogidos en la fase de la evaluacion formativa, se reexamina la validez del anélisis
instruccional, las conductas de entrada, los objetivo, entre otros, con el fin de hacer la
instruccion mas efectiva.

A tal efecto, los componentes del modelo de Dick y Carey (ob.cit), se ajusta
adecuadamente al disefio de la guia tedrico practica para promover la investigacion en
el area de Biologia de 3er afio, toda vez que corresponden a una forma sistematizada
de abordar los contenidos, de acuerdo con los objetivos o intencionalidades del

aprendizaje.

Investigacion

El proceso de investigacion se encuentra relacionado con las actividades de
averiguar, buscar e indagar; que por medio de la aplicacién del método cientifico,
encamina a conseguir informacion apreciable y fehaciente, para concebir, evidenciar,
corregir o manejar el conocimiento, considerada una actividad inherente a la
naturaleza humana. Para Hernandez. (2010), esta comprende “un conjunto de
procesos sistematicos y empiricos que se aplica al estudio de un fenémeno” (p. 12).

Con respecto a los aspectos sefialados en la definicion anterior, se asume lo
empirico, porque se recolectan y analizan datos en un contexto particular, mientras
que el carécter sistematico se orienta por la integracion de diferentes estrategias,
medios 0 recursos y que se evalla y mejora de manera constante. Ademas, segun
Hernandez (ob.cit), la investigacidén puede ser mas o menos controlada, mas o menos
flexible o abierta, m&s o menos estructurada, pero siempre basada en un método.

Con respecto a los objetivos de la investigacion, béasicamente es la busqueda y
produccién de nuevos conocimientos. Segun lo especifica Rodriguez (2010), esta
puede cubrir otros objetivos que estan implicitos en el anterior entre los que se

encuentran:
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1. Extender y desarrollar los conocimientos de un tema.

2. Profundizar y precisar acerca de tesis o0 argumentos cientificos.

3. Llevar a la practica los conocimientos adquiridos en el disefio de una
investigacion.

4. Encontrar el sentido ultimo de los fendmenos de la naturaleza y de la sociedad
mediante la integracion de teorias ya existentes.

5. Establecer principios generales para ofrecer solucion a problemas préacticos.

6. Encontrar los factores centrales en relacion con un problema.

De esta manera, se puede decir que la investigacion constituye un proceso que
amerita una participacion activa y critica, en la basqueda, adquisicion y comprension
para la construccion de conocimientos en un area determinada, ademas de proveer
las capacidades para su aplicacién en situaciones concretas. Para Rodriguez (ob.cit),
esto genera nuevas maneras de comprender la realidad, ubicar una situacion activa,
enfrentar las dificultades o limites que se pudieran presentar, a fin de tomar

decisiones con base a los propios conocimientos.

Tipos de Investigacion

En el contexto de la investigacion, es preciso reconocer diferentes clasificaciones,
que son presentadas por los autores de acuerdo con criterios particulares en sus
elementos y propdsitos. Por ello, Guerrero (2009) expresa lo siguiente en torno a este
aspecto:

Segun la naturaleza de los objetivos en cuanto al nivel de conocimiento que se
desea alcanza:

1- La Investigacion descriptiva: se efectia cuando se desea describir, en todos sus
componentes principales, una realidad,;
2-La investigacion explicativa: es aquella que tiene relacion causal; no solo persigue

describir o acercarse a un problema, sino que intenta encontrar las causas del mismo.
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3- Investigacion analitica: precisa tanto la relacion existente entre los elementos
que conforman una situacién en estudio, como la interconexion entre estos. El
resultado de esta investigacion es precisar detalles ocultos que no se pueden observar
con los tipos de investigacion anteriormente estudiados.

De acuerdo con la metodologia:

1. Investigacion de campo: utilizando el meétodo cientifico, permite obtener
nuevos conocimientos en el campo de la realidad social, estudiar una situacion para
diagnosticar necesidades y problemas.

2. Investigacion documental, busca ampliar y profundizar el conocimiento de
acontecimiento cuya fuente de informacion se encuentra contenido en libros, revista,
folletos, internet, informes, peliculas, entre otros

3. Investigacion cientifica: recoge conocimientos o datos de fuentes primarias y
los sistematiza para el logro de nuevos conocimientos. Su caracteristica fundamental
es el descubrimiento de principios generales. El investigador parte de resultados
anteriores, planteamientos, proposiciones o respuestas en torno al problema que le
ocupa.

La clasificacidn segun el propdsito, se encuentra especifica como sigue:

1. Investigacion Pura: Se busca ampliar conocimientos tedricos, sin interesarse
directamente en sus posibles aplicaciones o consecuencias practicas; es decir, se
encarga de buscar informacion para desarrollar una teoria sobre un determinado
problema.

2. Investigacion Aplicada: busca conocimientos con fines de aplicacion inmediata
a la realidad para modificarlo; es decir, presenta solucién a problemas practicos mas
que formular teorias sobre ellos.

Su clasificacion segun el nivel de conocimientos:

1. Investigacion Exploratoria: s6lo se propone alcanzar una vision general del
tema en estudio, o0 sea, buscar el topico de interés, formular el problema y delimitar

futuros temas de investigacion.
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2. Investigacion Descriptiva: propone conocer grupos homogéneos de fenomenos,
con criterios sistematicos que permitan poner de manifiesto su estructura o
comportamiento, a través de la descripcion de hechos a partir de un criterio tedrico.

3. Investigacion Explicativa: se basa en buscar las causas o los por qué de la
ocurrencia del fendmeno, las caracteristicas que presenta y de como se dan sus
interrelaciones, con relaciones de causa-efecto que se dan entre los hechos a objeto de
conocerlos con mayor profundidad.

El conocimiento de los tipos de investigacion es un aspecto clave para los
estudiantes, por cuanto les permite orientar los procesos de busgqueda segun los
criterios establecidos y propositos particulares, pudiéndose combinar algunas de las
mismas, para dar mayor efectividad al aprendizaje, como se presenta en el area de

Biologia.

Investigacion en las Ciencias Experimentales

En el contexto de la investigacion cientifica educacional, en la educacion media
general, a través de la ensefianza de las Ciencias Naturales, el estudiante tiene un
acercamiento a la investigacion cientifica, al método cientifico, asociandose estos
elementos para la adquisicion del conocimiento y la generacién de respuestas a las
realidades. Esto segun Hernandez (ob.cit), contribuye al fortalecimiento del
pensamiento critico, dominio de procesos cognitivos basicos necesarios para aprender
a pensar, a tomar decisiones en cualquier circunstancia que se presente, lo cual se
desarrolla en las siguientes etapas:

1. Preparacion de la investigaciéon: a partir de situaciones problemas que se
manifiestan durante la préctica, se identifican problemas, se formula el problema
cientifico, se delimita el tema y se revisan los trabajos previos. La busqueda
bibliografica es un proceso que se extiende a lo largo de la investigacion, aunque es

imprescindible en la primera etapa.
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2. Planificacion: se elabora el plan o disefio de la investigacion, con los métodos
y medios se emplearan, recursos disponibles o necesarios, las condiciones objetivas y
subjetivas, ademéas de la poblacion, instrumentos en correspondencia con los
objetivos propuestos, es decir, se determina cuales métodos seran los mas viables, y
suficientes para alcanzar los objetivos

3. Ejecucion: comprende la aplicacion de los métodos, técnicas e instrumentos,
la capacidad para seleccionarlos, el momento oportuno y lograr la mayor objetividad
en el proceso investigativo, de modo tal que los resultados sean el reflejo mas fiel de
la realidad. Ademas, implica el procesamiento de la informacion, para luego
interpretar, integrar y generar conclusiones con base a los resultados obtenidos.

4. Informe de investigacion: se describe y expresa de manera sintética, los
aspectos esenciales del proceso investigativo, considerdndose determinadas
caracteristicas: precision de la redaccion, légica en la consecutividad de la
exposicién, argumentacién convincente y brevedad y exactitud en su presentacion.

El desarrollo exitoso de una investigacion se garantiza con el conocimiento por
parte del investigador, de la estructura interna o etapas por las que transcurre el
proceso investigativo, por lo cual los estudiantes del area de ciencias experimentales,
como la Biologia, ameritan tener un conocimiento de como desarrollar tales fases,
con fundamento en la busqueda sistematica de la informacion.

En este marco de ideas, Gil y Otros (2005) proponen una serie de estrategias
propias de la investigacién como forma de aprendizaje, que son significativas en las
ciencias experimentales, por cuanto orientan el tipo de informacion y las formas de
obtenerlas, como se presenta a continuacion:

1. Planteamiento de problemas que generen interés en los estudiantes, ademas que
da una concepcion preliminar de la tarea.

2. Estudio cualitativo, en equipo, de las situaciones planteadas y, con el apoyo de
las revisiones tedricas correspondientes, pueden delimitar el problema y a explicitar

las ideas.
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3. El abordaje de los problemas se hace con la emision de hipotesis, explicacion
de las ideas previas, resolucion, analisis y comparacion con los resultados obtenidos
por otros grupos, a fin de concluir, replantear el problema o emitir nuevas hipotesis.

4. Los nuevos conocimientos se manejan y aplican a otras situaciones para
profundizar en los mismos y afianzarlos, como es el caso de la ciencia, tecnologia y
sociedad.

Bajo este contexto , destacar la investigacion como estrategia de aprendizaje, que
proporciona las bases para la construccion de un conocimiento que sea realmente
significativo, a fin de que los estudiantes se familiarice con la realidad del entorno,
ademas de disponer de las competencias, habilidades y destrezas para interactuar y
aportar soluciones adecuadas.

De la misma manera, es importante que los estudiantes dispongan de orientaciones
fundamentadas en el razonamiento cientifico, que le permita abordar de manera
critica la realidad, explicarla y asi poder generar nuevos conocimientos, ademas de
lograr una aproximacion sistematica a la misma, con soluciones o cambios en

correspondencia con los requerimientos especificos.

Area de Biologia

La Biologia es reconocida como la ciencia de la vida, porque se basa en la
observacion de la naturaleza y la experimentacion para explicar los fenémenos
relacionados con la vida. Segun Guerrero (2016), esta se basa en “el estudio de la
transferencia no-espontanea de la energia contenida en las particulas y de los sistemas
cuasi-estables que la experimentan (...), es la ciencia de la vida; el estudio de la vida,
el estudio de los seres vivientes” (p. 34).

De alli, el estudio de la Biologia es importante por sus hallazgos y observaciones

Jlas cuales deberan ser siempre objetivos y comprobables, ha significado un avance
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bastante considerable para el hombre, por cuanto provee informacion sobre diferentes
aspectos de la vida del ser humano, como los 6rganos, funciones, ente otros temas de
relevancia. Esta cumple un papel fundamental en la comprension de la vida, los
fendmenos naturales, cientificos y tecnologicos de la humanidad, la cual se sustenta
en préacticas experimentales para lograr un aprendizaje significativo, sustentado en los
aspectos tedricos que conforman un fenémeno en estudio.

Cabe destacar, que la ensefianza de la Biologia es elemental dentro del sistema
educativo, porque permite incentivar en los estudiantes capacidades investigativas
para construir conocimientos relacionados con los seres vivos, la biodiversidad,
estimular un conocimiento cientifico estableciendo hipotesis y dando posibles
soluciones de problemas en diferentes contextos, por medio de una metodologia
adecuada.

Un aspecto relevante en el aprendizaje de la Biologia, se refiere a los trabajos o
practicas experimentales, los cuales aportan la posibilidad exclusiva de que los
estudiantes vivencia hechos concretos que hagan significativas las teorias abstractas
que los explican, generdndose experiencias de aprendizaje de los contenidos
procedimentales y actitudinales, que amerita un conocimiento sobre los aspectos que
lo conforman y que se logra a través de la investigacion.

Con respecto a Biologia del 3er Afio de Educacion Media, contempla los
siguientes contenidos: a) reproduccion celular (Mitosis y Meiosis); b) estructura del
ADN y ARN; c) teoria de la Evolucion; d) Clasificacion e importancia de los seres
vivos, cada uno de los cuales amerita de diferentes estrategias o metodologias
desarrolladas por los docentes, para brindar un aprendizaje significativo, con el

trabajo consensuado de los estudiantes.

Metodologia aplicada en el proceso de ensefianza-aprendizaje

Con la finalidad de transformar los contenidos en aprendizajes se establecen una

serie de actividades (siempre contando con la ayuda y autorizacién del profesor
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durante todo el proceso de trabajo), algunas de las cuales forman parte del sistema de
calificacion y otras no. Estas actividades formativas se orientan hacia la investigacion
como proceso que les permite construir conocimientos y que segun Rojas (2005), se
agrupan en los siguientes bloques:

1. Estudios de caso: se presentan situaciones de aplicacion préactica, a fin de
promover un aprendizaje guiado mediante la resolucion de un problema, lo cual sirve
para dar sentido y significado a los contenidos, ademéas que obliga al estudiante a
adoptar un punto de vista, permite un aprendizaje focalizado y guiado por la
resolucion de tareas creativas en las que aplica y amplia sus conocimientos de forma
proactiva.

2. Foros de debate: permiten canalizar, hacer visibles los aprendizajes personales
y suscitar un enrigquecimiento de puntos de vista, promover dialégicamente la
discusion e interpretacion; para el docente, permite analizar si el aprendizaje de
conceptos esta siendo adecuado, corregir posibles errores interpretativos. En estos, se
discute y argumenta sobre temas para guiar el proceso de descubrimiento inducido.

3. Actividad colaborativa: esta disefiada en torno al disefio de preguntas a partir
de los contenidos de las unidades didacticas. Esta propuesta se fundamenta en la idea
de poner al estudiante en la necesidad de analizar los contenidos.

4. Actividades de asimilacion conceptual: son actividades cuyo contenido no es
en sentido estricto memoristico, sino que tiene un perfil comprensivo, sino que se
plantean a modo de sintesis o verificacion de los aprendizajes obtenidos a través del
texto canonico. En algln caso se presentan también como propuestas de ampliacion
de conocimientos.

5. Cuestionarios: sirven para autoevaluar la asimilacion y comprension de los
contenidos de las unidades didacticas., ademas de ayudar a conocer y preparar el
examen final de la asignatura, estableciéndose mediante preguntas objetivas (tipo
test).
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6. Taller: demanda una dedicacion y preparacion del estudiante para generar
productos académicos pertinentes, que en el caso de la investigacion en el area de
Biologia, puede presentarse con resimenes, ensayos, mapas, entre otros.

7. Discusiones socializadas: se presentan en los equipos de trabajo, talleres,
debates en clases, donde se promueve la participacion individual para aportar ideas
sobre la temética, puntos de vistas y elaborar conclusiones.

8. Sistematizacion: comprende la blsqueda de conocimientos a partir de la
realidad, con la teorizacion de un problema especifico, que implica una reflexién
teorica y andlisis critico para el mejoramiento del conocimiento cientifico.

9. Investigacion en el aula: se desarrolla con la indagacion, sistematizacion,
disefio de esquemas o representaciones, operaciones de recursos cognitivos, entre
otros.

10. Aprendizaje basado en problemas: los estudiantes se enfrenten a problemas,
experimentos, observaciones o tareas seleccionadas con el fin de buscar soluciones
mediante el aprendizaje cooperativo, apoyandose en el método cientifico, como
estructura para abordarlo.

En este marco de ideas, las estrategias y actividades de investigacion buscan que cada
estudiante esté consciente de lo que hace, su finalidad, a fin de que planifique,
desarrolle y las emplee en diferentes situaciones, siempre en funcion del aprender a
aprender. De esta forma, es importante que en el contexto de la Educacion Media, se
promuevan las mismas, con apoyo en otros elementos, como la tecnologia, con el

firme propdsito de desarrollar capacidades investigativas en los estudiantes.

Teorias de Aprendizaje

Las teorias del aprendizaje explican el proceso que sigue el estudiante que aprende
tanto en los aspectos cognitivos y sociales del comportamiento como en los afectivos

en una construccion propia producida dia a dia, resultado de la interacciones entre
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esos factores; asimismo, es la interaccion entre quienes aprenden y quienes ensefian;
unido a la adquisicion de conocimientos y habilidades. Para Roméan (citado por
Sevillano, 2004), el aprendizaje supone “una actividad intensa por parte de los
estudiantes en orden a establecer puntos cognitivos entre nuevos conceptos y
esquemas preexistentes de conocimientos que posee “(p. 45).

De igual manera, el autor citado define las teorias de aprendizaje como “preceptos
que ayudan a comprender, predecir, y controlar el comportamiento humano y tratan
de explicar el comportamiento, a fin de adquirir destrezas y habilidades™ (p.45), que
en este caso, fundamentan el estudio sobre la guia tedrico practica para promover la
investigacion en el area de biologia de 3er afio en la Escuela Técnica Comercial

“Francisco Jiménez Valera,” en Barquisimeto estado Lara.

Teoria del Aprendizaje Significativo

El aprendizaje viene dado por un cambio de perspectiva siendo participativo ya
que deben existir elementos indispensables para que se concrete el proceso, como
son: estudiantes, docentes y recursos. Para Angola (2004), este enfoque se basa en el
aprendizaje interactivo, con el intercambio activo del individuo y su ambiente, por
medio de los procesos mentales, el manejo de informacion y uso de experiencias, que
le permitiran aquellos métodos de ensefianza mas adecuados para facilitar el
aprendizaje significativo.

Para Ausubel (1983), aprender es sindnimo de comprender e “implica una vision
del aprendizaje basada en los procesos internos del alumno y no sélo en su
respuestas externas” (p. 207) ademas que plantea este proceso de aprendizaje
producido en un contexto educativo, “en el marco de una situacion de interiorizacion
o asimilacion a través de la instruccion” (p.209).Con la intencion de promover la
asimilacion de los saberes, el estudiante utilizara organizadores que favorezcan la
creacion de relaciones adecuadas entre los saberes previos y los nuevos, dirigido a

facilitar el aprendizaje significativo y se propicia una mejor compresion.
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El aprendizaje significativo es el proceso segun el cual se relaciona un nuevo
conocimiento o informacion con la estructura cognitiva del que aprende de forma no
arbitraria y sustantiva o no literal. Segin Ausubel (ob.cit) esa interaccion con la
estructura cognitiva no se produce considerandola como un todo, sino con aspectos
relevantes presentes en la misma, que reciben el nombre de ideas de anclaje. Por ello,
se hacer referencia al tipo de aprendizaje, con la forma en que codifica, transforma y
retiene la informacion, ademés de la estrategia de instruccion planificada para

fomentar ese aprendizaje, con el descubrimiento espontaneo por parte del alumno.

En sintesis, la teoria del aprendizaje significativo, tiene relacién con esta
investigacion, al considerar el proceso de construccion del conocimiento para los
estudiantes, producto de la relacién interés, investigacion cientifica y su interaccion
hombre-naturaleza. Esto es fundamental, dado que ayudara al estudiante a buscar
nuevas forma de aprender, en las cuales se refuercen esos conocimientos previos con
los adquiridos bajo un esquema innovador, en el cual se ofrezca un alto sentido de

motivacién al estudio de la Biologia.

Teoria Sociocultural de Vygotsky

De acuerdo a Juarez (2006), la teoria de Vygotsky se basa principalmente en el
aprendizaje sociocultural de cada individuo, en la cual se plantea que el desarrollo
del conocimiento no se centra sélo en el individuo, sino en lo que llega a aprender y
comprender en las interacciones sociales. Por tal sentido, en la teoria de Vygotsky, se
argumenta “que el aprendizaje despierta una serie de procesos de desarrollo interno
que solo se ponen en marcha cuando el nifio interactda con persona de su entorno y
con su pares” (p.90), visto como cultural y contextualmente especifico, donde la
separacion del individuo de sus influencias sociales es algo imposible.

En este orden, se puede expresar que el aprendizaje para los constructivista es

un proceso de pensamiento mediante el cual el individuo adquiere , organiza,
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transforma y utiliza significados partiendo de las experiencias previas que posee y de
las habilidades y estrategias cognitivas con que cuenta. De esta forma, se considera
que las actividades realizadas de forma compartida, permiten interiorizar las
estructuras de pensamiento y comporta mentales de la sociedad que les rodea,
apropiandose de ellas.

Por su parte, Tobdn (2000), sostiene que la teoria constructivista en la ensefianza
de las ciencias, se ha basado principalmente en la insistencia sobre la idea de que los
conceptos, en esta rama, no surgen por experimentacion, sino por la construccion de
éstos en la mente del ser humano. Estos conceptos se han ido construyendo a traves
de un proceso acumulativo a lo largo del tiempo e identifican necesidades en los
estudiantes de incorporar estrategias de aprendizaje, para el logro de los objetivos
que permitan al alcanzar las competencias, habilidades y destrezas en areas del
saber, como la Biologia.

Es importante destacar que el presente trabajo se fundamenta en la teoria de
Vygotsky y Ausubel, por cuanto suponen un cambio en la forma de entender el
proceso educativo, dandole fundamental importancia a los conocimientos previos de
los estudiantes, al proceso de indagacién, sistematizacion y habilidades mediante el
uso de estrategias de aprendizaje que permitan el fortalecimiento de un aprendizaje

significativo

Bases Legales

La fundamentacion del area de estudio se sustenta sobre aquellos documentos
normativos que tienen vigencia dentro del proceso educativo, los cuales conforman
las bases impulsar nuevos estilos y disciplinas del conocimientos. Estos documentos
normativos estan contemplados en la Constitucion de la Republica Bolivariana de
Venezuela (1999), en su articulo 102, se enfatiza que la educacion es un derecho

humano y un deber social fundamental, es democratica, gratuita y obligatoria, funcion
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indeclinable del Estado, y que tiene por finalidad desarrollar el potencial creativo de
cada ser humano y el pleno ejercicio de su personalidad.

El articulo sefialado, expresa que la educacion se concibe como el medio para
obtener un ciudadano con caracteristicas elementales para el desenvolverse de manera
activa y participativa en la formacion integral, ademas que comprende estas
caracteristicas, que en Venezuela garantizan las condiciones para el desarrollo del
proceso educativo.

Asimismo, es importante sefialar los postulados de la ley Organica de Educacion
LOE (2009), en su articulo 15 establece como fines de la Educacion: Impulsar la
formacion de una conciencia ecoldgica para preservar la biodiversidad y la socio
diversidad, las condiciones ambientales y el aprovechamiento racional de los recursos
naturales.

En ese sentido, el proceso de cambio curricular en la educacion media en
Venezuela, pasa por repensar toda la cultura escolar en cuanto la finalidades
educativas de las ciencias naturales, que se orienten méas a la democratizacion del
conocimiento cientifico y tecnoldgico contemporaneo y a una educacién cientifica
qgue permita una ciudadania responsable y capaz de tomar decisiones desde una
mayor comprension de la naturaleza, de la ciencia y tecnologia.

Partiendo de lo antes expuesto, el Curriculo Nacional Bolivariano (2016),
constituye una guia con lineas orientadoras metodoldgicas que dan coherencia y
pertinacia al proceso educativo, con el propdsito de promover la independencia
cognitiva y la apropiacién de los conocimientos, con un pensamiento autocritico,
critico y reflexivo, el interés por la ciencia, tecnologia, conocimiento e innovacion,
ademas que favorece el trabajo liberador, como herramienta para el desarrollo
econdmico, social y politico del pais.

Las leyes antes citadas son importantes para el desarrollo de este estudio, por
cuanto plantean en sus articulos los fundamentos que deben regir la formacién de los
estudiantes con el fin consolidar en ellos habilidades, destrezas en el proceso

formativo, que en este caso se orienta al area de Biologia. Para ello, dicha formacion
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debe disponerlos a aprender a aprender, aprender a comprender y aprender a pensar,
empleandolas siempre como herramientas de aprendizaje, conocimiento e

investigacion.
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CAPITULO 11l

MARCO METODOLOGICO

Naturaleza de la Investigacion

El presente trabajo se ajusta al paradigma positivista, enfoque cuantitativo,
apoyada en un disefio de campo de tipo descriptivo, bajo la modalidad de Proyecto
Especial. En lo que al positivismo se refiere, es una corriente de pensamiento que no
admite como validos otros conocimientos sino los que proceden de las ciencias
empiricas .Al respecto, Bavaresco (2008), sefiala que “el positivismo mantiene que
todo conocimiento cientifico se basa sobre la experiencia de los sentidos solo puede
avanzar mediante la observacion y el experimento, asociados al método cientifico” (p.
55).

En cuanto al enfoque cuantitativo, Hurtado y Toro (2008), destacan que ‘“se
caracteriza por el predominio de instrumentos de medicidén que proporcionan datos,
los cuales requieren la aplicacion de modelos matematicos y de estadistica para
interpretacion” (p76). Por esta razon, en el estudio sobre una guia tedrica préactica
para promover la investigacion en el area de Biologia de 3er afio de la Escuela
Técnica Comercial “Francisco Jiménez Valera”, se considera que la informacion
surgi6 del instrumento de recoleccién de datos, que serd procesado de forma
numerica.

De igual manera, se consider6 la modalidad de proyecto especial, que la
Universidad Pedagogica Experimental Libertador, UPEL (2014), define como
“Aquellas creaciones que son susceptibles de ser usados como soluciones a
problemas demostrados o que pueden responder a necesidades de tipo cultural y al ser

innovadores pueden producir un aporte significativo al conocimiento sobre el tema
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Seleccionado.” (p.13), en este caso, con el fin de orientar a los estudiantes en el area
de Biologia.

Por otra parte, sé considerd una investigacion de campo, toda vez que la
informacién fue obtenida directamente del escenario en que se presenta la tematica, a
saber, la Escuela Técnica Comercial “Francisco Jiménez Valera”, en Barquisimeto,
estado Lara. Es importante destacar que para la Universidad Pedagdgica
Experimental Libertador (ob.cit), un estudio de campo se conforma de la siguiente

manera.

...el analisis sistematico de problemas en la realidad, con el propdsito bien
sea de describirlos, interpretarlos, entender su naturaleza y factores
constituyentes, explicar sus causas y efectos, o predecir su ocurrencia,
haciendo uso de métodos caracteristicos de cualquiera de los paradigmas o
enfoques de investigacion conocidos o en desarrollo .Los datos de interés se
trata de investigaciones a partir de datos originales o primarios. (p. 5).

Con respecto a la investigacion descriptiva, Sabino (2009), sefiala que
“...identifica las caracteristicas del universo de investigacion, sefala las formas de
conducta y actitudes del universo investigado, establece comportamientos concretos”
(p. 126), es decir, conocer sobre la necesidad de una guia teorica préctica para
promover la investigacion en el area de Biologia de 3er afio de la Escuela Técnica

Comercial “Francisco Jiménez Valera”.

Disefio de la Investigacion

El estudio se abordd a través de tres (3) fases que comprende en forma detallada
aspectos desarrollados en el contexto de interés, los cuales estan contenidos en un
plan de trabajo donde se seleccionan actividades que responden a los objetivos
planteados. Por consiguiente, el disefio de investigacion es pertinente segin la
modalidad de proyecto especial esta en marcado en fases en forma continua y
sistematica, acentuando las acciones que envuelven a cada una de ellas, que se

especifican seguidamente:
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Fase I: Diagnostico

Desde el punto de vista de Labrador y Otros (2002), “El diagnostico es una
reconstruccion del objeto de estudio y tiene por finalidad, detectar situaciones donde
se ponga de manifiesto la necesidad de realizarlo” (p.186). Partiendo de este contexto,
en esta fase se determina una serie de aspectos que permiten llevar a cabo la
investigacion como la poblacion y muestra, técnicas e instrumento, validez,
confiabilidad y analisis de datos respectivamente.

Para tales propositos se aborda en esta instancia el paso analitico de las
necesidades de los estudiantes hacia el contenido de interés y el entorno actual,
asimismo, se aplicé el cuestionario de repuesta mdltiple directamente a los
estudiantes involucrados en la investigacion, el cual permitié diagnosticar la
necesidad de la guia tedrica practica para promover la investigacion en el area de

Biologia de 3er afio de la Escuela Técnica Comercial “Francisco Jiménez Valera”.

Poblacion y Muestra

Uno de los aspectos fundamentales de los alcances de toda investigacion, es la
seleccion de la poblacion de la cual se pretende obtener informacion, para llegar a las
conclusiones y recomendaciones correspondientes al estudio. Segun Arias (2012),
esta se conforma del “conjunto finito o infinito de elementos con caracteristicas
comunes para las cuales serén extensivas las conclusiones de la investigacion (p. 81).

En correspondencia con lo sefialado, la poblacién estuvo conformada por las ocho
(8) secciones conformadas por un aproximado de doscientos cuarenta (240)
estudiantes de 3er Afio pertenecientes a la Escuela Técnica Comercial “Francisco
Jiménez Valera”.

Con relacién a la muestra, Hurtado y Toro (ob.cit), expresan que “es una porcion
de la poblacion que se toma para realizar el estudio, la cual se considera

representativa de la poblacion” (p.144), es decir, aquel subconjunto de la poblacion, a
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quienes se dirigen las técnicas e instrumento de recoleccién de datos para reconocer
la realidad de la tematica en estudio.

En este caso, al considerar la poblacion de estudiantes, se tomd en cuenta la
técnica de muestreo probabilistico aleatorio simple; para Castro (2003), “el muestreo
probabilistico, son aquellas donde todos los miembros de la poblacion tienen la
misma opcion de conformarla.” (p. 77). Al respecto, se aplico la formula de Campbell
y Stanley (citado por Castro, (ob.cit), la cual se presenta de la siguiente forma:

K2.N.P.Q
n =
N.E2+K2.P.Q

Donde:

n= tamafo de la poblacién = 264

P= proporcidn de éxito = 0,50

Q= proporcién de fracaso = 0,50

n= tamafio de la muestra =?

K= nivel de confianza deseado =1.65

E= error maximo aceptable = 0,10

(1,657 x 264 x 0.50x 0.50

n =
264 % (0.10)2 + (1,65)2 x 0,50 x 0,50
179,685

n= ) = 54=3‘4
3.320625

Tomando como base los resultados obtenidos, la muestra quedd conformada
por cincuenta y cuatro (54) estudiantes de 3er Afio de Basica, de la E.T.C. “Francisco
Jiménez Valera,” pertenecientes a la parroquia Juan de Villegas del Municipio
Iribarren, a quienes se dirige el cuestionario disefiado con el fin de reconocer la
necesidad de la guia teorica practica para promover la investigacion en el area de

Biologia.
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Sistema de Variable

Todo trabajo de investigacion requiere de la presentacion de las variables que
permitan, su desarrollo .Segun, Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), una variable
es “una propiedad que puede variar y cuya variacion es susceptible a medirse” (p.75),
es decir, cualquier aspecto que identifica un fenémeno en estudio, el cual puede
asumir en diferentes contextos o periodos, diferentes valores. Desde esta perspectiva,
se desglosa la variable que identifica la presente investigacion como rasgos
susceptibles a ser medidos en los aspectos fundamentales que conforman el
instrumento de recopilacion de la informacion. De esta manera, a continuacion se
describe conceptualmente la variable en estudio.

Necesidad de una guia tedrica practica para promover la investigacion en el area
de Biologia: conceptualizacion es la carencia de un recurso dirigido a los estudiantes
con el fin de incentivar una participacion activa en construccion de su conocimiento.

Operacionalizacion de la variable. En cuanto a la definicion operacional de la
variable, Bavaresco (ob.cit), indica que esta se basa en especificaciones de las
dimensiones e indicadores, de los cuales “el investigador generara los items o
preguntas para el instrumento con que recolectara la informacion” (p. 20). Se
considerd la misma a través de un instrumento disefiado sobre la base de
dimensiones e indicadores que conformaron la variable de estudio.

En este caso, la definicion operacional de la variable referida a la necesidad de
una guia teorico practica para promover la investigacion en el area de Biologia, se
obtuvo por la sumatoria de los puntajes que derivaron de las respuestas emitidas por
los sujetos de estudio en el respectivo instrumento de recoleccion de datos,

caracterizada por las dimensiones e indicadores presentes en el siguiente cuadro:
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Cuadro 1

Operacionalizacion de la variable

Variables | Conceptualizacion | Dimensién Indicadores Items
Necesidad de | Es la carencia de | Guia tedrica | Orientaciones 1
una guia | un recurso dirigido | practica Informacion 2
tedrica a los estudiantes Actividades 3
practica para |con el fin de Recursos y
promover la | incentivar una fuentes 4,5
investigacion | participacion activa
en el area de | en la construccién Lectura y
biologia de su conocimiento | Investigacion | pensamiento 6

critico

Analisis 7
Sintesis 8
Innovacion 9
Conocimiento | 10,11
cientifico

Biologia

Experimentos | 1213
Resolucion de | 14,15
problema

Trabajar en 16,17
equipo

Fuente: Solarte (2021)

Técnica e Instrumento de Recoleccion de Datos

Las técnicas de recoleccion de datos, segun Palella y Martins (2008), “son las
distintas formas o maneras de obtener informacion” (p. 123); en este caso, se
considera la encuesta, que Sabino (ob.cit), define como “una estrategia utilizada para
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la recogida de datos, antecedentes e informacion, lo cual facilita no solamente la
medicion de las variables sino que dimensiona el escenario posible para llegar a
resultados u opiniones emitidos por los usuarios”. (p. 56).

La definicion de instrumento es dada por Balestrini (ob.cit), como un recurso que
permite obtener informacion en una investigacion. En este caso, se utilizé el
cuestionario, que para Hurtado y Toro (ob.cit), afirma se basa en “la presentacion de
preguntas o afirmaciones para ser seleccionadas por el encuestador, permiten medir
las opiniones de un determinado grupo o persona” (p. 131).

En este caso, se elabord un cuestionario dirigido a los cincuenta y cuatro (54)
estudiantes de 3er Afio de Basica, de la E.T.C. “Francisco Jiménez Valera,”y
conformado por diecisiete (17) items, con categorias de respuesta basadas en la
Escala de Likert, cuyos valores son: Totalmente de acuerdo: TDA, De acuerdo: DA,
Ni de acuerdo Ni en desacuerdo: NA D, En desacuerdo: EDS y Totalmente en
desacuerdo: TEDA (Anexo A).

Validez del instrumento

La validez de un instrumento es un elemento de relevancia para identificar su
pertinencia con la tematica y demdas aspectos de su disefio.En este sentido,
Hernandez, Fernandez y Baptista, (ob.cit.) sefialan “La validez es el grado en el que
un instrumento en verdad mide la variable que se busca medir” (p. 91), es decir, el
grado en el cual un instrumento mide con exactitud los aspectos para los cuales fue
elaborado.

En este sentido, con la finalidad de validar el instrumento de recoleccion de datos,
se utilizo el método de juicio de experto, en el cual se consideraron tres (3) personas
versadas en investigacion, area de biologia y metodologia de investigacion, quienes
evaluaron los items correspondientes, con la finalidad de confirmar su coherencia,
claridad, precision, objetividad y correspondencia con la teoria. Para ello cada
experto recibid copia del instrumento, titulo y los objetivos de la investigacion, la
Operacionalizacion de variables y el formato de validacion (Anexo B).
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Confiabilidad del instrumento

La confiabilidad se relaciona con la capacidad de un instrumento para generar
similares resultados cuando se aplica a un grupo predeterminado en varias ocasiones.
Para Hurtado y Toro (ob.cit), es el “grado de uniformidad con los que los instrumento
de medicion cumplen su finalidad.” (p. 92), ademéas que se basa en la ausencia de
error aleatorio en un instrumento de recoleccion de datos.

De acuerdo con Hernandez, Fernandez y Baptista (ob.cit), la confiabilidad del
instrumento de medicion se refiere a "el grado en que su aplicacién repetida al mismo
sujeto u objeto, produce iguales resultados” (p. 242), es decir, busca que, en
diferentes mediciones, el instrumento demuestre homogeneidad en todos sus
elementos.

En este, la confiabilidad del instrumento para presente estudio, se llevo a efecto
por medio del coeficiente Alfa de Cronbach, por ser la prueba adecuada para los
instrumentos tipo escala. Este método se denomina de consistencia interna y consiste
en obtener correlacion de cada uno de los diferentes items. Su férmula estadistica es

la siguiente:

Donde:

K: El nimero de items

Si%: Sumatoria de Varianzas de los ftems

S¢: Varianza de la suma de los Items

a: Coeficiente de Alfa de Cronbach

El indice de confiabilidad pertenece al intervalo [0,1], que en el caso del estudio,
se realiz6 una prueba piloto con (15) estudiante que no forman parte de la muestra a

estudiar, obteniéndose un valor de 0, 803, indicativo de una fuerte confiabilidad
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(Anexo C) segun criterio establecido por Hernandez, Fernandez y Baptista (ob. cit),

que son los siguientes:

Cuadro 2
Criterios de Confiabilidad
Valores de Alfa Criterios
De-1a0 No es confiable
De 0.01a0.49 Baja confiabilidad
De 0.50a0. 75 Moderada confiabilidad
De 0.76 a 0.89 Fuerte confiabilidad
De 0.90a 1.00 Alta confiabilidad

Nota: Cuadro elaborado con datos tomados de Metodologia de la Investigacion, por
Hernandez, Fernandez y Baptista (2014)

Técnica de Analisis de Datos

El analisis de los datos segun Palella y Martins (ob.cit), consiste en recoger la
informacion en cuanto a los valores que las variables adquieren en la investigacion, es
decir los datos, “se procede a su andlisis estadistico, el cual permite hacer
suposiciones e interpretaciones sobre la naturaleza y significado de aquellos en
relacion a los distintos tipos de informacion que puedan proporcionar” (p.188).

En este caso, se aplico la estadistica descriptiva, que segin Balestrini (ob.cit) se
fundamenta en la distribucion de frecuencias simples y medidas de tendencias
centrales, de acuerdo a las variables del estudio, ilustrAndose los mismos a través de
tablas y gréficos, acompafados de un analisis reflexivo y directo, considerando la
situacion de estudio, objetivos y bases tedricas. Por ello, se procedié a la ordenacion,
tabulacién y analisis de los datos obtenidos, con su correspondiente interpretacion

sustentada por las posturas de autores.

Fase I1: Disefio de la Guia
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Una vez finalizado el estudio diagnostico, se procede al disefio de la guia tedrica
practica para promover la investigacion en el area de biologia dirigida al estudiante
del 3erafio de la E. T. C. “Francisco Jiménez Valera”, de Barquisimeto, estado Lara.

Como un aporte creativo tangible de caracter innovador concebido como material
educativo que deberd plasmar alternativas de solucidn a los requerimientos hacia una
nueva forma de promover la investigacion en el proceso de aprendizaje del
conocimiento cientifico.

De este modo, el modelo a utilizar en la elaboracion de dicha propuesta se
asumira el Disefio Instruccional, segun Dick y Carey (2001), quienes conciben dicho
diseio como un proceso para planificar la ensefianza, donde se aplica la teoria
instruccional y los procesos empiricos a la practica educativa.

Es un disefio de estructura muy sencilla para la elaboracion de material de
ensefianza aprendizaje de facil comprensién en los estandares del conocimiento de
las ciencias naturales. Este proceso a considerar para el disefio de la propuesta se
describe las siguientes:

Identificacion de la meta instruccional: el primer paso identifica que es lo que se
quiere que el estudiante haga una vez completada la instruccién. Tomando en
consideracion los aspectos clave que debe manejar el estudiante en la transformacion
del aprendizaje, se hace evidente la necesidad de involucrar la investigacion en el
ambito cientifico, asimismo, debe adquirir competencias que permita la interpretacion
I6gica, racional de la naturaleza. Ademas, debe fomentar la creatividad, el trabajo en
equipo e innovacion acorde a las necesidades del estudiante, por otro lado manipular
recurso apropiados para el desarrollar de sus potencialidades, segln su propio ritmo
de aprendizaje, sus intereses y capacidades de forma significativa.

De acuerdo a lo planteado, fortalecer en el estudiante el uso de la guia tedrica
practica durante las horas de estudio como un recurso para promueve la investigacion
en el area de Biologia, proporciona las bases para la comprension y construccion del

conocimiento cientifico.
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Anélisis de la meta instruccional: un andlisis de instruccion identifica todas las
habilidades y conocimiento que se debe incluir en la instruccion. Para ello se llevo a
cabo una investigacion de tipo descriptiva que permitio determinar la factibilidad y la
utilidad de disefiar la guia teorica practica para promover la investigacion en el area
de Biologia. Asi, como determinar el tipo de aprendizaje requerido por los
estudiantes. Sobre la base de lo expuesto, el aprendizaje se sustenta en la corriente
constructivista afianzada en la teoria del aprendizaje significativo, se identificaron

las destrezas principales y las destrezas subordinadas que se necesitan dominar.

En esta fase se identifico aquellas habilidades de investigacion que deben

desarrollar los estudiantes para lograr la meta de instruccién, las requeridas son:

Destacar el proceso de analisis como una tactica de investigacion, que

proporciona las bases para la construccion del conocimiento cientifico.

- Comprender el proceso de sintesis como préctica de investigacién clave que
permite abordar y organizar significativamente los fundamentos y finalidad
de las ciencias Bioldgica.

- Desarrollar el pensamiento critico basandose en el proceso de investigacion
para interpretar los hechos cientificos de una forma significativa en el
aprendizaje.

- Manejar estrategias de investigacion emprendedoras que permitan la creacién
de proyectos innovadores.

- Utilizar el proceso de argumentar para llevar a cabo eficazmente el método
inductivo e hipotético deductivo.

- Reconocer el proceso de interpretacion en la investigacién con rigor
cientifico.

- Reconocer la indagacion como proceso que facilita la construccion del

conocimiento y conceptos cientificos en interaccion con el contexto que los

rodea.
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- Aplicar los métodos de investigacion que provean oportunidades para
involucrar las ciencias y tecnologia.

Identificacién de la conducta de entrada y las caracteristicas de los estudiantes:

los estudiantes deben dominar ciertas destrezas para poder aprender las nuevas que se

requeriran. Estas las trae el estudiante de un aprendizaje previo.

En este sentido los estudiantes como conducta de entrada deberan dominar:
lectura basica sobre los procesos fundamentales de investigacion vy estrategias de
aprendizaje desarrollado en la presente guia, propiciar la investigacion y anotar en su
cuaderno los referentes teoricos indicados, reflexion cultural del conocimiento
cientifico, buscar adecuadamente la informacion en los recursos disponibles en libros
y medios electrénicos, disposicion para el auto aprendizaje, respeto a las personas y la

diversidad y el trabajo en equipo.

Caracteristicas de los estudiantes: Los estudiantes son adolescentes, en edades
comprendida entre 14 y 15 afios, muy probablemente con algunos conocimientos
cientificos, cursan el 3er afio de educacion media, estan familiarizados con los
contenidos de la asignatura previa (ciencias naturales), en particular conocen los

conceptos de ciencias y su importancia.

Redaccidn de los objetivos: el disefiador de la instruccidn escribira sefialamientos
especificos acerca de lo que los estudiantes podran hacer cuando termine la
instruccion. En este caso, se aplican los objetivos que permiten fortalecer el proceso

de investigacion como:

- Aplicar andlisis reflexivo, lo cuales favorezcan la aplicacion de los
conocimientos adquiridos a otros entornos.

- Utilizar estrategias de autodidacticas en el proceso de investigacion,
para impulsar en los estudiantes la innovacion y creatividad con la

finalidad de comprender y transformar los conocimientos cientificos.
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- Participar activamente en el proceso ensefianza aprendizaje, al
jerarquizar de informacion, elaboracion de conclusiones y despertar en
el deseo de aprender cosas nuevas.

- Fortalecer las habilidades y destrezas de investigacion en el area de
Biologia.
Elaborar Criterios de Evaluacion: estos mediran la habilidad y el nivel de

conocimientos previos que tienen los estudiantes para lograr lo que se describio en
los objetivos. Esta evaluacion se realizara mediante actividades desarrolladas en la
guia tedrica practica, investigaciones realizadas en el cuaderno, producciones escritas
y discusiones grupales, y autoevaluacién que los estudiantes desarrollaran al final
de cada sesion de aprendizaje, las cuales después de ser resueltas por el estudiante y
revisadas por el docente el cual realizara lo méas pronto posible la retroalimentacion
pertinente.

Elaboracion de Estrategias Instruccionales: en esta fase, se disefian las actividades
y se deciden las estrategias metodologicas a utilizar que permitan cumplir con los
objetivos propuestos. En este sentido, las actividades consideraran los procesos de
formacion en investigacion a través de:

- Participacién en proceso de investigativos: trabajos de campo, analisis de
informacion, redaccién de informes, fichas y preparacion de articulos
cientificos.

- Ejecucion de précticas de investigacion: visitas guiadas, trabajos practicos

- Aplicar estrategias autodidacticas: mapa mental, mapa conceptual y
esquemas.

- Lectura critica del contenido tedrico donde se realizan los procesos de
investigacion: Sintesis, analisis, pensamiento critico, interpretar y
argumentar.

- Generar a través de estudios cientificos multiples ideas que se puedan
utilizar para innovar y despertar la investigacion y reflexion de los

estudiantes sobre fendmenos o temas cientificos.
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Elaboracion y seleccion de la instruccion: se seleccionan los medios que requiere
el estudiante con el fin de apoyar el proceso de ensefianza- aprendizaje.
Haciendo referencia a los logros propuestos, se presenta el material impreso de la
guia tedrica practica, esta incluye claramente actividades, y estrategias de aprendizaje
que conllevan a promover la investigacion, video Beam, libros de biologia de 3er
afios, teléfonos, Canaima y otros medios electrénicos.

Disefio y Desarrollo de la evaluacion Formativa: una vez que se finalice con la
elaboracion de la instruccion, se debera recoger los datos para asi mejorarla. Esta, se
realiza mediante el instrumento Escala de Estimacion.

Disefio y desarrollo de la evaluacion Sumativa: se examina en pequefia 0 gran
escala el valor o los métodos de la instruccién producida, asi como también al
finalizar periodos cortos o largos después de la revisada la instruccion, lo que
conlleva el que se tome una decision: se descarta, se compra o se implanta. La misma
se realiza a través de una prueba escrita.

Revisar la instruccion: se pretende revisar todo el proceso y asi poder aplicar

posibles correctivos en cualquier momento y en cualquiera de las etapas del proceso.

Fase I11: Validacion de la Guia

Esta fase de la investigacion tiene como propdésito validar el disefio de la guia
tedrica practica para promover la investigacion en el area de biologia, la cual se
constituye en una creacion tangible como alternativa de solucion a la necesidad
comprobada en el diagnostico, lo que llevé a valorar la calidad del material elaborado
a cargo de expertos en el area tematica y con usuarios potenciales, con el propdésito
de presentar una version que responda a los requerimientos propuestos.

En primera instancia se abordd la validacion por expertos en el area de
conocimiento al presentarle la guia con instrumento teniendo en cuenta una serie de
criterios enumerados en el instrumento de validacion (Anexo D), segun los

postulados de Bravo. (2010), que fueron considerados al momento de manifestar sus
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opiniones.
Los criterios tomados en cuenta se enumeran a continuacion:
I. Parte: Aspectos de tematicas y de disefio instruccional, el cual
consta de doce (12) aspectos a evaluar
Il. Parte: Aspectos fundamentales, se toman siete (7) aspecto a
evaluar.
I11. Parte: Aspectos técnicos y estéticos, se valoran cinco (5)
aspectos a evaluar.
IV. Parte. Observaciones y sugerencias.
En atencidn a las observaciones que se obtuvieron en esta fase, se valido la guia como
recurso tangible para promover la investigacion en los estudiantes en el &rea de

biologia de 3er afio de Educacion Media.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

En este capitulo se describen los resultados obtenidos del proceso de investigacion
correspondiente a la necesidad de disefiar una guia tedrica practica para promover la
investigacion en el area de Biologia de 3er afio. Asi, fortalecer en el estudiante el
uso de la guia tedrica préctica durante las horas de estudio como un recurso de
aprendizaje en el proceso de investigacion, lo que proporciona las bases para la
comprension y construccion del conocimiento de la Biologia. De esta manera, se
describe de manera organizada el proceso considerando las fases que caracterizan el
estudio.

Fase I: Diagnostico de la Necesidad

En esta fase, se contempla los resultados obtenidos de la aplicaciéon de un
instrumento sobre la necesidad de una guia teérica practica para promover la
investigacion en el area de Biologia de 3er afiodirigida al estudiante de la E. T. C.
“Francisco Jiménez Valera”, de Barquisimeto, estado Lara. De este modo, se aplicé el
instrumento de recoleccidn de datos (cuestionario), que estd conformado por un total de
17 items correspondientes del 1 al 17, dirigido a una muestra de cincuenta y cuatro (54)
estudiantes, que tenian como propdsito diagnosticar la realidad desde el punto de vista
de los estudiantes.

La informacion obtenida del cuestionario se analizd a través de la estadistica
descriptiva, que contempla el uso de cuadros, con los datos en frecuencia y porcentaje

por alternativa, segun las especificaciones de las dimensiones e indicadores en el cuadro
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de Operacionalizacion de la variable de estudio. Asimismo, se considera la
representacion de los mismos en graficos de barra, con el fin de tener mejor
visualizacion de los porcentajes, adecuados a las alternativas de respuesta:
- Totalmente de acuerdo: TDA
- Deacuerdo: DA
- Ni acuerdo Ni desacuerdo: NA D
- Endesacuerdo: ED

- Totalmente desacuerdo: TED

Cuadro3
Valores en frecuencia y porcentaje de las respuestas en el indicador:
orientaciones

Enunciado TDA DA NAD ED TED
Durante la clase de biologia
considera usted la necesidad fa % fa % fa % fa % fa %
de un guia tedrica préactica que

permita:

1. Mostrar estudios para orientar

la investigacion en los

proyectos cientificos de 31 57 14 26 9 17 0 0 0 0

Biologia.
35 -
30 -
® TDA
25 -
m DA
20 -
NAD
15 -
mED
10 1 17% ® TED
5 -
0
ltem 1

Gréfico 1. Representacion grafica de las respuestas en el indicador orientaciones
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La informacién presentada en el cuadro 3, grafico 1, se corresponde con las
respuestas emitidas por los estudiantes encuestados en el indicador orientaciones,
item 1, en el cual 57% estuvieron totalmente de acuerdo en la necesidad de un guia
tedrica préctica en la clase de biologia que permita orientar la investigacion en los
proyectos cientificos de Biologia, mientras que 26% estuvieron de acuerdo y 17% ni
acuerdo ni desacuerdo, como fortaleza en la perspectiva de promover la investigacion
sustentado en los proyectos cientificos, sobre lo sefialado, se infiere la importancia de
este aspecto, como sefiala Martinez (2004), una guia “constituye un instrumento
fundamental para la organizacién del trabajo del alumno y su objetivo es ofrecer
todas las orientaciones necesarias que le permitan integrar los elementos didacticos
para el estudio de la asignatura."(p. 109), lo cual en el caso de los proyectos

cientificos, constituye una base para la ejecucion de cada uno de los pasos.

Cuadro 4
Valores en frecuencia y porcentaje de las respuestas en el indicador:
informacion

Enunciado TDA DA NAD ED TED
Durante la clase de biologia
considera usted la necesidad fa % fa % fa % fa % fa %
de un guia tedrica practica que

permita:

2. Argumentar la informacion

desde diferentes perspectivas 28 52 15 28 11 20 0 O O 0
en el conocimiento cientifico.
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30 A

25 -
B TDA
20 uDA
15 - NAD
BED
10 - 20%
B TED
5 -
0
Item 2

Gréfico 2. Representacion gréafica de las respuestas en el indicador informacion

Con respecto al cuadro 4, grafico 2, item 2, destaca que 52% de los estudiantes
encuestados estuvieron totalmente de acuerdo en la necesidad de un guia teorica
practica en la clase de biologia que permita argumentar la informacion desde
diferentes perspectivas en el conocimiento cientifico, mientras que 28% estuvieron de
acuerdo y 20% ni acuerdo ni desacuerdo, lo cual es considerado como un aspecto
clave en el desarrollo de los contenidos.

En atencion a lo sefialado, se considera la pertinencia de aplicar este aspecto que
permite una revision y argumentacion de los contenidos, como una alternativa para
que los estudiantes pongan en practica los conocimientos, sustentados en procesos
investigativos, en este sentido, Vargas (2005), destaca que las mismas se conforman
por “orientaciones técnicas para el estudiante, que incluye toda la informacion
necesaria el correcto uso y manejo provechoso del libro de texto para integrarlo al
complejo de actividades de aprendizaje para el estudio independiente de los

contenidos de un curso” (p. 44).
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Cuadro 5
Valores en frecuencia y porcentaje de las respuestas en el indicador: actividades

Enunciado TDA DA NAD ED TED
Durante la clase de biologia
considera usted la necesidad fa % fa % fa % fa % fa %
de un guia tedrica practica que

permita:

3. Asignar actividades que

desarrollen  habilidades de

investigacion en los proyectos 23 43 20 37 7 13 4 7 0 0
cientificos.

25 -

20 1 = TDA

15 4 EDA

NAD

10 - mED
= TED

5 -

0

Item 3

Gréfico 3.Representacion gréafica de las respuestas en el indicador actividades

En el cuadro 5, grafico 3, item 3, las respuestas de la mayoria (80%) se ubicaron
en las alternativas totalmente de acuerdo, con 43% y 37% de acuerdo, al expresar la
necesidad de un guia tedrica practica en la clase de biologia que permita asignar
actividades que desarrollen habilidades de investigacion en los proyectos cientificos,
mientras que 13% respondieron ni acuerdo ni desacuerdo, con 7% en desacuerdo, lo
cual se puede inferir como una fortaleza desde la perspectiva de la mayoria, al
propiciar esta competencia en los estudiantes.

Lo anterior encuentra un sustento en lo sefialado por Guerrero (ob.cit), para quien

la investigacion representa un medio del cual se orienta la manera “en que el
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estudiante planifique y examine sus propias realizaciones, pudiendo identificar
aciertos y dificultades, emplee estrategias pertinentes para cada situacion, valore los
logros obtenidos, corrija sus errores y sea capaz de aprender a aprender” (p. 106)

Cuadro 6
Valores en frecuencia y porcentaje de las respuestas en el indicador: recursos y
fuentes

Enunciado TDA DA NAD ED TED
Durante la clase de biologia

considera usted la necesidad fa % fa % fa % fa % fa %
de un guia tedrica practica que
permita:

4.El uso de un recurso que se
adapta a las  fuentes
disponibles en bibliotecas y 32 59 18 33 4 7 0 0 0 0
medios electrdnicos.

5.Promover y adaptar la
investigacion a los diferentes 35 g5 12 22 7 13 0 0 0 0
contenido de biologia

35
30 A
25 A mTDA
20 A m DA
NAD

15 4

mED
10 4

mTED
5 -
0

Item 4 5

Grafico 4. Representacion grafica de las respuestas en el indicador recursos y
fuentes
Con respecto al cuadro 6, grafico 4, se observa en el item 4 que las respuestas del

59% de encuestados se ubicaron en la opcion totalmente de acuerdo, 33% de acuerdo
y 7% ni de acuerdo ni desacuerdo, al sefialar que es necesaria un guia tedrica practica

en la clase de biologia que permita el uso de un recurso que se adapta a las fuentes
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disponibles en bibliotecas y medios electronicos, como aspecto significativo para que
los estudiantes utilicen este tipo de herramientas, actualizadas y pertinentes con los
contenidos.

En el item 5, se observa que 65% de los encuestados estuvieron totalmente de
acuerdo, mientras que 22% opinaron de acuerdo y 13% ni de acuerdo ni desacuerdo,
con que existe la necesidad de un guia tedrica practica en la clase de biologia que
permita promover y adaptar la investigacion a los diferentes contenido de biologia,
como un elemento clave para el desarrollo de la planificacion, con el soporte de la
busqueda y andlisis de la informacion.

De acuerdo con lo sefialado, es importante asumir las respuestas anterior, porque
destacan la importancia de la investigacion, estos datos concuerdan con lo sefialado
por, Balestrini (2008), que afirma que la “investigacion y la ensefianza se relacionan

toda vez que ambas son forma de aprendizaje.” (p. 43).

Cuadro 7
Valores en frecuencia y porcentaje de las respuestas en el indicador: lectura y
pensamiento critico

Enunciado TDA DA NAD ED TED
Durante la clase de biologia
considera usted la necesidad fa % fa % fa % fa % fa %
de un guia tedrica practica que

permita:

6.La revision de diferentes

lecturas, que incentiven el
pensamiento critico en los 14 26 21 39 8 15 11 20 0 O

contenidos de biologia.
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Gréfico 5. Representacion gréafica de las respuestas en el indicador lectura y
pensamiento critico

De acuerdo con las respuestas en el cuadro 7, grafico 5, se puede observar en el
item 6, que 65% de las mismas fueron positivas donde el 26% estad totalmente de
acuerdo, 39% de acuerdo, al sefialar que existe la necesidad de una guia teorica
practica en la clase de biologia que permita la revision de diferentes lecturas, que
incentiven el pensamiento critico de los estudiantes en los contenidos de biologia,
mientras que 15% opinaron ni de acuerdo ni desacuerdo, ademas del 20% en
desacuerdo en considerar una fortaleza en esta competencia investigativa. Se
evidencia que impulsar el pensamiento critico fortalece de una manera reflexiva y
sistematica la investigacion en la mayoria de los estudiantes.

Sobre lo expresado, Ander-Egg (2003), explica que la investigacion en el campo
cientifico equivale a un “procedimiento reflexivo, sistematico, controlado y critico
que tiene como finalidad descubrir, describir, explicar o interpretar los hechos,
fendmenos, procesos, relaciones y constantes o generalizaciones que se dan en un
determinado ambito de la realidad” (p.18), lo cual es relevante en la guia teorica
practica para promover la investigacion en el area de biologia de 3er afio en la

Escuela Técnica Comercial “Francisco Jiménez Valera”, en Barquisimeto.
9
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Cuadro 8
Valores en frecuencia y porcentaje de las respuestas en el indicador: Analizar

Enunciado TDA DA NAD ED TED
Durante la clase de biologia
considera usted la necesidad fa % fa % fa % fa % fa %
de un guia tedrica practica que

permita:

7. Analizar un tema complejo o

sustancial en partes para

comprension del contenido.

30 ~
25 -
B TDA
20 uDA
15 - NAD
BED
10 - 2
B TED
5 -
0
Item 7

Gréfico 6. Representacion grafica de las respuestas en el indicador analizar

Las respuestas en el cuadro 8, gréafico 6, item 7, destacan que 52% de los
encuestados estuvieron totalmente de acuerdo, con que existe la necesidad de un guia
teodrica practica en la clase de biologia que permita analizar un tema complejo o
sustancial en partes para obtener una mejor comprension del contenido, asi como
28% opinaron de acuerdo y 20% ni de acuerdo ni desacuerdo, considerado como una
fortaleza en la implementacion de este recurso, propuesta del presente estudio.

De esta manera, en la guia tedrica practica para promover la investigacion en el

area de biologia de 3er afio en la Escuela Técnica Comercial “Francisco Jiménez
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Valera”, en Barquisimeto, se considera este aspecto que segun Tobon (ob.cit),
influye en el desarrollo de una serie de competencias como: “la indagacion,
argumentacion, interpretacion, ademas de cuestionar las ideas, ofrecen la posibilidad
de manipular, promueve el desarrollo del pensamiento cientifico, al acercar a los
estudiantes a la forma en como se produce conocimiento y mejora habilidades

cognitivas” (p. 54).

Cuadro 9
Valores en frecuencia y porcentaje de las respuestas en el indicador: Sintetizar
Enunciado TDA DA NAD ED TED

Durante la clase de biologia
considera usted la necesidad fa % fa % fa % fa % fa %
de un guia tedrica préactica que

permita:

8. Sintetizar una serie de
elementos, pasos, etapas, entre
otros, productos de
experiencias vividas dentro de 3 56 15 28 9 17 0 0 0 0
las diversas actividades

ejecutadas.
30
25 A
HTDA
20 1 HDA
15 - NAD
mED
10 17
mTED
5 -
0
Item 8

Gréfico 7. Representacion grafica de las respuestas en el indicador sintetizar
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Con respecto al cuadro 9, grafico 7, item 8, se observa que 56% de los estudiantes
encuestados se ubicaron en la opcion totalmente de acuerdo, 28% opinaron de
acuerdo con la necesidad de un guia teorica practica durante la clase de biologia, el
17% refleja ni acuerdo, ni desacuerdo respectivamente con la implementacion de la
guia teorica practica como recurso en el aula. Estos valores denotan la necesidad de
fortalecer el uso de la guia durante las horas de clases como recurso que conlleva al
proceso de sintetizar una serie de elementos, pasos, etapas, entre otros, productos de

experiencias vividas dentro de las actividades ejecutadas en el aula.

Cuadro 10

Valores en frecuencia y porcentaje de las respuestas en el indicador: Innovar
Enunciado TDA DA NAD ED TED

Durante la clase de biologia

considera usted la necesidad fa % fa % fa % fa % fa %

de un guia tedrica practica que

permita:

9.Realizar  actividades  de
investigacion que incentiven la
innovacion en los proyectos 4> 8 9 17 0 0 0O 0 0O O
cientificos de biologia.

45
40 4+
35 A B TDA
30 1 uDA
25 4
NAD

20 -

BED
15 -
10 - W TED
5 -
0
Item 9

Gréfico 8. Representacion grafica de las respuestas en el indicador innovar
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Las respuestas en el cuadro 10, grafico 8, item 9, destacan que 83% de los
encuestados se manifestaron totalmente de acuerdo, 17% opinaron de acuerdo, el
resultado resalta la importancia que los estudiantes otorgaron a las implicaciones de
una guia tedrica practica en la clase de biologia que permita realizar actividades de
investigacion que incentiven la innovacion en los proyectos cientificos de biologia,
por lo que se infiere una fortaleza para la implementacion de este recurso ,en este
sentido, Pérez (2009), sefiala que el docente cuando utiliza estrategias tradicionales en
las ensefianzas de la biologia no logra desarrollar interés por el estudio en el area de

la biologia.

Cuadro 11
Valores en frecuencia y porcentaje de las respuestas en el indicador:
Conocimiento cientifico

Enunciado TDA DA NAD ED TED
Durante la clase de biologia
considera usted la necesidad fa % fa % fa % fa % fa %
de un guia tedrica préactica que

permita:

10. Promover el conocimiento
cientifico en los proyectos de
investigacion en el area de 36 67 10 19 8 17 0 0 0 O

biologia.

11. Profundizar en el
conocimiento  del  método
cientifico para realizar 30 56 17 31 7 13 0 0 0 0
investigaciones en el area de
biologia
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Item 10 11

Gréfico 9. Representacion gréafica de las respuestas en el indicador conocimiento
cientifico

Con respecto al cuadro 11, grafico 9, destacan las respuestas en el indicador
conocimiento cientifico. En el item 10, se observa que 67% de los encuestados se
manifestaron totalmente de acuerdo, 19% opinaron de acuerdo, asi como 17% ni de
acuerdo ni desacuerdo, sobre la necesidad de un guia tedrica practica en la clase de
biologia que permita promover el conocimiento cientifico en los proyectos de
investigacion en el area de biologia.

De igual forma, en el item 11 se puede observar que 56% de los encuestados se
manifestaron totalmente de acuerdo, 31% opinaron de acuerdo, asi como 13% ni de
acuerdo ni desacuerdo, sobre la necesidad de un guia tedrica practica en la clase de
biologia que permita profundizar en el conocimiento del método cientifico para
realizar investigaciones en el &rea de biologia, considerado como una fortaleza en la
perspectiva de los mismos estudiantes, que reconocen estas alternativas en el contexto
de la investigacion cientifica, al asociar los elementos para la adquisicion de
conocimientos en area de biologia.

Bajo tales argumentos, De Manuel y Grau (2012), sefialan, en “Biologia se

requieren conocimientos, habilidades intelectuales, actitudes y valores que favorezcan
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una interpretacion logica, racional de la naturaleza, en una interaccién permanente

del estudiante con el ambiente, la sociedad, la tecnologia, como formas de acceder a

fuentes de estos conocimientos o la cultura™.(p. 27),

Cuadro 12

Valores en frecuencia y porcentaje

Experimentos

de las

respuestas

en el

indicador:

Enunciado
Durante la clase de biologia
considera usted la necesidad
de un guia tedrica practica que
permita:

TDA

DA

NAD ED

TED

fa

%

fa

% fa % fa

% fa %

12.Ejecutar experimentos
cientificos empleando los
procesos de pensamientos
l6gicos como: observacion,
comparacion, clasificacion y
reflexion.

13.Realizar los experimentos que
facilitan demostrar con la
practica los conceptos
emitidos en la teoria

30

27

56

50

15

19

28 9 17 0

3% 8 15 0

25 A

20 A

15 4

0

Item 12

13

B TDA
B DA
NAD
WED
B TED

Gréfico 10. Representacion grafica de las respuestas en el indicador experimentos

Las respuestas en el cuadro 12, grafico 10, en el item 12, expresan que 56% de
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encuestados respondieron totalmente de acuerdo, 28% de acuerdo, 17% ni de acuerdo
ni desacuerdo, con la necesidad de un guia tedrica practica en la clase de biologia que
permita ejecutar experimentos cientificos empleando los procesos de pensamientos
I6gicos como: observacion, comparacion, clasificacion y reflexion, por lo cual se
infiere una fortaleza para su disefio.

En cuanto al item 13, de los resultados encontrados se puede evidenciar una
fortaleza para el presente estudio, por cuanto el 50% de encuestados opinaron
totalmente de acuerdo, 35% de acuerdo, 15% ni de acuerdo ni desacuerdo, con la
necesidad de un guia teorica practica en la clase de biologia que permita realizar los
experimentos que facilitan demostrar con la practica los conceptos emitidos en la
teoria, como aspecto de relevancia a considerar en el area de Biologia de 3er afio en la
Escuela Técnica Comercial “Francisco Jiménez Valera”, en Barquisimeto.

De acuerdo con lo sefialado, destaca la importancia de incentivar la
investigaciéon apoyado en los experimentos, porque en palabras de Albert (ob.cit),
esto constituyen oportunidades de “aprendizaje cooperativo, pensamiento critico,
interdisciplinariedad, reconstruccién y generacion de conocimiento, en ambientes de

desarrollo humano” (p. 67), como nuevas perspectivas de su aprendizaje.

Cuadro 13
Valores en frecuencia y porcentaje de las respuestas en el indicador: Resolucion
de problemas

Enunciado TDA DA NAD ED TED
Durante la clase de biologia
considera usted la necesidad fa % fa % fa % fa % fa %
de un guia tedrica préactica que

permita:

14.Aplicar actividades practicas
que conlleven a laresolucion 42 78 12 22 0 0 0O 0O 0 o0
de problemas cientificos.

15.Aplicar los conocimientos

practicos para laresolucionde 409 74 14 26 0 0 0 0O 0 0
problemas cientificos
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Gréfico 11. Representacion grafica de las respuestas en el indicador resolucion de
problemas

Con relacion al cuadro 13, grafico 11, en el item 14 se puede observar que 78%
de encuestados respondieron totalmente de acuerdo y 22% de acuerdo, sobre la
necesidad de un guia teorica practica en la clase de biologia que permita aplicar
actividades préacticas que conlleven a la resolucion de problemas cientificos, lo cual
sustenta la importancia de promover teoria-practica de forma integrada en el proceso
investigativo.

En cuanto al cuadro 14, grafico 12, item 15, el 74% de los encuestados se
manifestd totalmente de acuerdo y 26% de acuerdo, con la necesidad de un guia
tedrica practica en la clase de biologia que permita aplicar los conocimientos
practicos para la resolucion de problemas cientificos, resultados que también
destacan una fortaleza en este elemento.

De acuerdo con lo anterior, Guerrero (ob.cit) expresa que la investigacién es
relevante porque incide en la forma de “orientar las competencias basicas del
estudiante hacia la resolucion de problemas cada vez mas complejos, con un conjunto
de saberes y un proceder organizado y riguroso” (p. 28), siendo significativo en la

guia teorica practica para promover la investigacion en el area de Biologia de 3er afio.
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Cuadro 14
Valores en frecuencia y porcentaje de las respuestas en el indicador: Trabajo en
equipo

Enunciado TDA DA NAD ED TED
Durante la clase de biologia

considera usted la necesidad fa % fa % fa % fa % fa %
de un guia tedrica practica que

permita:
16. Realizar actividades de
investigacion en equipo. 6 12 2 7 183 0 0 0 O
17. Realizar actividades a través
del trabajo en equipo 7 6 6 11 11 20 0 0 0 0
40 -
35 -
30 -
= TDA
25 1 EDA
20 1 NAD
15 - EED
10 A ®TED
5 - 3
0
Item 16 17

Gréfico 12. Representacion gréafica de las respuestas en el indicador Trabajo en
equipo

Las respuestas en el cuadro 14, grafico 12, evidencian que la mayoria de
encuestados encuentran ventajas en la propuesta del presente estudio.
Especificamente, en el item 16, se observa que 65% de encuestados respondieron
totalmente de acuerdo, 22% de acuerdo y 13% ni de acuerdo ni desacuerdo, sobre la
necesidad de un guia tedrica practica en la clase de biologia que permita realizar
actividades de investigacion en equipo.

De igual manera, en el item 17, se observa que 69% de encuestados

respondieron totalmente de acuerdo, 11% de acuerdo y 20% ni de acuerdo ni
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desacuerdo, sobre la necesidad de un guia tedrica préactica en la clase de biologia que
permita realizar actividades a través del trabajo en equipo, considerado como una
fortaleza en este elemento de integracion de los estudiantes.

Sobre lo expresado, Albert (ob.cit), destaca la importancia de asumir la realidad
de los estudiantes, sus requerimientos y necesidades de aprendizaje, con la
conformacion de “una cultura de la investigacion que, a su vez, estimule la
configuracién de equipos de trabajo académico, en los cuales se pueda moldear
nuevas formas de construir conocimientos, con vocacion y capacidad para la

investigacion” (p. 73).

Fase I1: Disefio

Una vez evidenciado en los resultados debilidades en: los entendimientos de
conceptos cientificos, seguimientos de instrucciones (procedimentales) y la aplicacion
de métodos a nuevas situaciones (habilidades de pensamiento), poca disposicion para
la creatividad e innovacion. De alli se deriva la segunda fase del estudio
correspondiente al disefio de la guia.

Esta segunda fase de la investigacion tiene como proposito presentar el disefio de
la guia tedrica practica para promover la investigacion en el area de biologia en los
estudiantes de3er afio, la cual constituye una propuesta de creacién tangible
susceptible de ser utilizada como alternativa de solucion a la necesidad confrontada
en el diagnostico. Es importante sefialar que se utilizaron los siguientes aspectos en el
disefio de la guia: introduccidn, objetivos, justificacion, unidades de aprendizajes y
evaluacion.

Es necesario sefialar que las unidades de aprendizaje a ser desarrolladas en el area
de Biologia, se utilizo el disefio Proceso de Transformacion Curricular en Educacion
Media (2016), En este sentido se plantea el area “educacion en ciencias naturales”

como un espacio de integracion de saberes aportados por las diferentes disciplinas
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que la conforman, tales como: Biologia, Quimica, Fisica y Ciencia de la tierra entre
otras de acuerdo a disintio niveles de integracion (p.95).

De esta manera, se presenta la guia como un recurso de estudio para fortalecer
en los estudiantes el desarrollo de competencias de investigacion , utilizando
informacidn precisa, con una serie de actividades y estrategias centradas en el
proceso de investigacion , como parte de apoyo en el aprendizaje de las ciencias
bioldgica de una manera dinamica e interactiva ,que despierte el interés, creatividad,
reflexion e innovacion de los estudiantes. El disefio de esta guia teodrica practica se
presenta seguidamente como aporte para promover la investigacion en los estudiantes

de 3er afio.
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GUIA TEORICA PRACTICA
PARA PROMOVER LA
INVESTIGACION EN EL AREA DE
BIOLOGIA




DESCRIPCION DE LA GUIA

La presente guia tedrica préactica es un disefio instruccional dirigido a los estudiantes
del 3er afio de educacién media, que incluye informacidn, actividades y estrategias
para promover la investigacion en el area de biologia, siendo un recurso de apoyo para
mediar experiencias relacionadas con el conocimiento cientifico y el contexto actual.
Asimismo, los contenidos se contextualizan en la realidad social, integrando los
aportes de las disciplinas cientificas.

Esta guia tedrica practica consta de siete procesos de investigacion, desarrollados en
diecinueve referentes tedricos, agrupados en tres unidades que atienden a los objetivos
generales y especificos del programa oficial de Ciencias bioldgicas para el noveno
grado de Educacion Basica.

De esta forma, los estudiantes en la guia tedrica practica encontraran por lo general
que cada uno de los procesos de investigacion son desarrollados en el referente teérico
a través de los cuales se identifica: el objetivo instruccional a seguir por los mismos,
los recursos a emplear, estrategia instruccional, actividades, informaciones de ayuda y
evaluacion formativa.

Es necesario que los estudiantes recuerden que el docente es “un facilitador” de su
aprendizaje y no simplemente un dador de conocimiento. Por lo tanto, el estudiante es
responsable de su aprendizaje a través de un proceso investigativo organizando y
constante guiado por el docente, quien garantizard una gradual y efectiva evolucién
escolar.
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CONTENIDOS

Estimado Estudiantes:
La presente guia te servird de apoyo para promover la investigacion en el area de
biologia. La misma esta estructurada en:

e Introduccion
Obijetivos de la guia
Justificacion
Presentacion
Orientaciones a los estudiantes
Desarrollo:
@ Procesos de investigacion:
— Analisis
Sintesis
Pensamiento critico
Argumentar
Interpretar
Indagar
— Innovar
w Unidades de estudio:
I. La célula como unidad de constitucién y funcionamiento de los
Seres Vivos.

% Referentes Teoricos :
— La Teoria Celular
— La Célula como Unidad de la Vida
— Diversidad celular
— El transporte celular.

I O

I1. Informacidn genética.

% Referentes Teoricos:
— Trabajos de Mendel
Division celular
Teoria cromosdmica de la herencia
Los trabajos de Walter Sutton
Acidos nucleicos
Sintesis de proteinas
Las mutaciones
El cariotipo humano
Herencia.\. ambiente

I e e A A
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I11. Evolucion y diversidad

& Referentes tedricos:
— Geneética y evolucion
— Lateoria de la evolucion
— Laevolucién humana
— La biodiversidad
— Clasificacion de los seres vivos.
Referencias.
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INTRODUCCION

La investigacion es uno de los pilares basicos del aprendizaje utilizado en la

educacion. . De esta manera, se han incorporado estrategias que permiten a los
estudiantes fomentar cada dia mé&s con mayor rigor una alfabetizacion cientifica, que
conjuga los aspectos conceptuales con los procedimentales y afectivos para conseguir
no solo interés por las ciencias sino también el aprecio de esta para promover
distintos recursos de innovacion.
Considerando la didactica actual por transmision de conocimientos elaborado
demuestran que la ensefianza tradicional no permite el aprendizaje significativo de
los conceptos cientifico, por lo que es necesario vincular al estudiante, la formacion
de una cultura cientifica que le permita superar al modelo de ensefianza de las
ciencias naturales tradicional.

Por esta razon, la importancia de incorporar recursos de aprendizaje que permitan
involucrar las actividades para promover la investigacion. De alli, la presente Guia
Teorica Préctica esté disefiada para promover la investigacion en el &rea de Biologia,
la misma, estd estructurada con contenidos conceptuales, procedimentales vy
actitudinales y promueve la investigacion a través del fortalecimiento de la
creatividad, innovacion, pensamiento critico y analisis de los objetivos a desarrollar.

Esta Guia Tedrica Préctica permite a los estudiantes promover la investigacion y
utilizarla como un recurso de apoyo en las actividades de los contenidos del area de
Biologia
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OBJETIVOS DE LA GUIA TEORICA PRACTICA

Facilitar a los estudiantes estrategias y técnicas de aprendizajes que
promuevan la investigacion en el &rea de biologia de 3er afio.

Promover en el estudiante el uso cotidiano de la guia como un recuso de
apoyo de sus actividades pedagdgicas de investigacion.

%-;zm
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JUSTIFICACION

En la ensefianza- aprendizaje de las ciencias experimental, ademas de la
apropiacion de los conocimientos basicos de la cultura universal, lo transcendental es
la participacion activa de los estudiantes actores principales del hecho educativo. Es
decir, su aporte en la construccién e interpretacion de los elementos fundamentales y
fendmenos naturales.

Las razones, importancia y necesidad de esta guia teorica practica para promover
la investigacion en el area de Biologia, se fundamenta en el beneficio educativo que
aporta a los estudiantes debido a que permite involucrarse en la ejecucion de
actividades y estrategias para promover la investigacion, a través de la aplicacion de
metodologia desde la accion-reflexion, que despierte la curiosidad, la creatividad, el
disfrute en el aprender, habilidades para abordar y transformar situaciones, dar
respuestas a problemas del entorno, resolver problemas de su vida cotidiana.
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==

PRESENTACION

HEYS®Y  VJAMOS A PROMOVER LA INVESTIGACION
Queremos compartir contigo los aspectos clave que como estudiante debes

manejar en la transformacion del aprendizaje, se hace evidente la necesidad de
involucrar la investigacion en el &mbito cientifico, asimismo, adquirir competencias
que permita la interpretacion logica, racional de la naturaleza. Ademas, debes
fomentar la creatividad, el trabajo en equipo e innovacion acorde a las necesidades,
por otro lado manipular recurso apropiados para el desarrollar de  tus
potencialidades, segln tu propio ritmo de aprendizaje, intereses y capacidades de
forma significativa. Sobre la base de lo expuesto, el aprendizaje se sustenta en la
corriente constructivista afianzada en la teoria del aprendizaje significativo.

Para acompafiarte a involucrarte en el proceso de investigacion es importante:

& Destacar el proceso de andlisis como una tactica de investigacion, que
proporciona las bases para la construccion del conocimiento cientifico.

& Comprender el proceso de sintesis como practica de investigacion clave
que permite abordar y organizar significativamente los fundamentos y
finalidad de las ciencias Bioldgica.

& Desarrollar el pensamiento critico basandose en el proceso de
investigacion para interpretar los hechos cientificos de una forma
significativa en el aprendizaje.

& Manejar estrategias de investigacion emprendedoras que permitan la
creacion de proyectos innovadores.

& Utilizar el proceso de argumentar para llevar a cabo eficazmente el método
inductivo e hipotético deductivo.

& Reconocer el proceso de interpretacion en la investigacion con rigor
cientifico.

& Asociar la investigacion a la construccion del conocimiento y conceptos
cientificos en interaccién con el contexto que los rodea.

& Aplicar los métodos de investigacion que provean oportunidades para
involucrar las ciencias y tecnologia.

Estos procesos de investigacion estan organizados para que observes, relaciones y
compares caracteristicas, organices informacion, realices experiencias sencillas y
elabores conclusiones, para que te involucres activamente con el mundo de las
ciencias experimental.
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Les deseo el mayor de los éxitos en el uso de este recurso de auto aprendizaje, que
se inicia invitandoles a promover la investigacion en el area de biologia de 3er afio
en pro de los organizadores de una nuevay mejor Venezuela a través del estudio y

la dedicacion.

Orientaciones al estudiante para el uso de la guia

tedrica practica.

A continuacion, se presentan las orientaciones para el uso de la guia teérica

préctica:

Lee previamente a la realizacion de las actividades propuestas, de los
procesos fundamentales de investigacion. Ello te orientara en la
adquisicion del aprendizaje.

Investiga en los libros de textos u otros medios el referente tedricos.
Ello te ayudara a obtener una vision global acerca del contenido.
Asegurate de que sabes exactamente cuél es objetivo instruccional
que se aspira que logres al concluir cada actividad. De esta manera
podras dirigir todos tus esfuerzos hacia el logro de los objetivos que 4
te plantean.

Discute en clase con tus compafieros y comparieras, bajo la guia del
docente, cada una de las actividades propuesta, a fin de verificar el
logro de los objetivos y reafirmar el aprendizaje adquirido.

Realizar cada una de las actividades y la evaluacion formativa que se
te proponen, pues esto te permitird obtener una mayor
retroalimentacion del contenido estudiado.

Cuida el material facilitado.
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DESARROLLO

A LOS ESTUDIANTES:

AN

A continuacion, se presenta parte de la informacion necesaria de los
procesos de investigacion.

Proceso de Investigacion

Sampieri (2003), analisis: Consiste en
identificar los componentes de un todo,
separarlos y examinarlos para lograr acceder a
sus principios mas elementales.

Elementos para hacer el analisis de textos

1- Resaltar ideas importantes.
2- El subrayado.
3- Elresumen el cual ayuda acatar
palabras claves.
Brainly.lasty>tarea
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Que debe llevar un analisis critico:

Resumen breve (parrafo 1y 2)
Planteamiento del asunto (parrafo 3)
Punto de vista del autor (parrafo 4)
Argumento de apoyo (parrafo 5)

Contexto socio-histdrico-cultural (parrafo 6)

Conclusién (péarrafo 7)

Proceso de Investigacion

A QUE NOS AYUDA?

7 ? ') Auna mejor comprension
) del mismo para facilitar su
’\. b entendimiento o estudio,
por lo que son expresadas
con las palabras de la
persona que redacta la
sintesis.
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¢ Qué es una Sintesis?

Ventajas de la sintesis:

N
8

original manteniendo el

usode lineas y planos

pero en menor cantidad.

Cada método utilizado

para simplificar produce f-
un efecto visual diferente -
aungueel contorno

general de la misma MM@[:K:
permanezca.

La sintesis grafica es 3 ’ .
cuandouna figura ' 6
simplificasu forma




.COMO SE ELABORA UNA SINTESIS?

¢.Para qué la sintesis?

Su principal funcién es sintetizar un texto o varias fuentes distintas. Una sintesis
resulta ser una buena y efectiva forma de facilitar los procesos de aprendizaje

Proceso de Investigacion

Pensamiento Critico.
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Pensamiento critico en la investigacion es la
marera reflexiva de discernir, examinar y juzgar

lo que acontece alrededor de manera sistematica
sobre un tema, con la finalidad de otorgarle
significado, profundizar, desvelar, desarrollar
conocimiento, sea de interés cientifico,
humanistico o tecnoldgico.

ENSAMIENTO CRITICQ

REFLEXION ANALISIS ADQUISICION D
INFORMACION

ESTRUCTURACION CREATIVIDAD
DE ARGUMENTOS

COMPROMISO
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Proceso de Investigacion

Argumentar significa avalar una conclusion con
una serie de razones y pruebas de apoyos. No
significa afirmar o disputar.... Dar argumentos
en el lenguaje cientifico es una herramienta
bésica y esencial ya que es la buena forma de
ofrecer razones y pruebas para defender las tesis
aue proponen

¢COMO SE COSTRUYE UNA ARGUMENTACION?

Un argumento se compone de un conjunto de proposiciones, de
las cuales unas se denominan premisas Yy otra recibe el nombre de
conclusion. Las premisas son las razones que se ofrecen como
fundamento o apoyo, a fin de que otras personas puedan aceptar
racionalmente la conclusion.

Justificar nuestros pensamientos o
comportamientos

—

Persuvadir a los demas de
nuastros puntos de vsla '

Influir sobre &l
compertamiento de los ctros

Como base para Ia
toma de decsiones
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Proceso de Investigacion

Definicion:

Segun Gadamer (2004), La interpretacion
“es el hecho de que un contenido material, ya
dado e independiente del intérprete, sea
“comprendido” o “traducido” a una nueva
forma de expresion. es.wikipedia.org » wiki >
Interpretacion

Es clave para:

e Utiliza textos auténticos

e Lecturadel discurso o
informacion

e Aprovecha las practicas
previas

e Expresa la comprension

de la informacion

Sirve para:

Fomentar la
relectura y
analisis de los
puntos relevantes
Relacionar la
lectura con tu
mundo.

Identifica el tema
principal
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https://es.wikipedia.org/wiki/Interpretaci%C3%B3n#:~:text=La%20interpretaci%C3%B3n%20es%20el%20hecho,a%20la%20operaci%C3%B3n%20de%20representaci%C3%B3n.
https://es.wikipedia.org/wiki/Interpretaci%C3%B3n#:~:text=La%20interpretaci%C3%B3n%20es%20el%20hecho,a%20la%20operaci%C3%B3n%20de%20representaci%C3%B3n.

Proceso de Investigacion

Indagar

Indagar segun, Florencia (2021), La accion de indagar “es una de las tantisimas
maneras 0 metodologias disponibles a la hora de conocer algo o de descubrir la
veracidad de un hecho.”

APRENDER A ENSENAR
EL PROCESO DE INDAGACION

La indagacion o5 un recurse mas para el
uso significativo del conocimiento. Esta

consiste en una bdsqueda que intenta
responder preguntas especiiicas sobre un
tema, consultando fuentes diversas. Toda
investigacion se desarrolla siguiende una
metodologia Yy sus resuitades se presentan
de manaera estructurada.

Pasos para realizar la indagacion

1. ldentificar y plantear preguntas que puedan ser respondidas mediante
indagacion.

2. Definir y analizar bien el problema a resolver e identificar sus aspectos

relevantes.

Reunir informacion bibliografica que sirva de prueba.

Formular explicacion al problema planteado, a partir de las pruebas.

Plantear problema de la vida cotidiana y tocar aspectos histéricos relevantes.

Disefar y conducir trabajos de investigacion a través de diversas acciones.

Compartir con otros mediante argumentacion lo que ha sido aprendido a

través de indagacion.

No gk w
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Proceso de Investigacion

¢INNOVAR
O COPIAR?

Esa es
la cuestion

El diccionario de la Real Academia Espafiola tiene dos acepciones para la
definicion de Innovacidon: Accion y efecto de innovar. (Que a su vez define como
Mudar o alterar algo, introduciendo novedades.) Creacion o modificacion de un
producto, y su introduccién en un mercado.

Carbonell (2001), define la innovacion como una serie de intervenciones, decisiones
y procesos, con cierto grado de intencionalidad y sistematizacion que tratan de
modificar actitudes, ideas, culturas, contenidos, modelos y practicas pedagogicas
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I. La Célula como unidad de
Constitucion y Funcionamiento de
los Seres Vivos.

UNIDADES DE ESTUDIO

REFERENTE TEORICO

LA TEORIA

CELULAR

AL ESTUDIANTE

A continuacion, se presenta parte de las informaciones para realizar el
objetivo instruccional

En esta parte se presenta parte de la informacion del referente teérico a tratar. La
teoria celular. Asi, como otras informaciones.

RECOMENDACIONES:

Antes de iniciar el estudio de este objetivo debes investigar,
en el Diccionario de Real Academia Espafiol (1997-98),
el significado de los términos siguientes: Anatomia,
fisiologia, genética, tincion, ultra estructura.

INVESTIGA:

¢QUE es 'y para qué sirve un microscopio?
¢ Cudl es la funcién de un microscopio?

¢Cual es la definicion de un microscopio?
¢ Cudles son las partes de un microscopio?
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Estudios realizados por los siguientes cientificos

¢ Sabes qué?

Schneider (1804-1881), botanico
aleman, construyd y utilizo lentes
Theodor Schwann acromaticas, y desarrolld la teoria
celular: “la célula es la unidad
estructural y basica de todos los seres
vivos. Todo organismo Vvivo esta
constituido por una o multitud de
células.”

En 1665, Robert Hooke observo, en un
microscopio simple, cortes muy finos de
corcho y noto que los mismos mostraban una
estructura parecida a una colmena con
“celda”, a las cuales llamo células

Robert Hooke

En 1675, Anton Van Leeuwenhoek
logro observar sobre una gota de agua
células vivas como protozoarios,
glébulos rojos, bacterias,
espermatozoides y fibras musculares.

Anton Van Leeuwenhoek
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Objetivo instruccional

Dada la lectura y explicacion del proceso de investigacién analisis critico, el
estudiante a través de un ensayo analizard la importancia de la teoria celular con
los avances tecnoldgicos y contribucion en el ambito cientifico, después de la hora de
clase, de manera individual, de forma correcta y sin error.

Recursos a emplear:

& Por los estudiantes: Lapiz o boligrafo, regla, colores , hojas, cuaderno de
notas, computador persona ( Canaima), teléfono ,libro de Ciencias Biologicas
de 3er afio y la guia tedrica préctica para promover la investigacion en el area
de biologia.

& Por el docente: Pizarra, marcadores, borrador y formato de evaluacion.

Estrategia Instruccional: Produccion escrita analisis critico ensayo

ACTIVIDADES

Discute en clase con tus compafieros y compafieras, bajo la guia del docente, el
referente tedrico la teoria celular, luego realiza en tu cuaderno, el analisis critico
de:

1. Los aporte de los siguientes cientificos al avance tecnoldgicos
o Hooke, Leewen hoek y Brown.
o Schleiden, Schwann y Virchow

2. ¢Porqué estos estudios de la célula han evolucionado el desarrollo y
perfeccionamiento del microscopio?




EVALUACION FORMATIVA

Después de clase realiza en un ensayo el analisis critico de la relacion de la teoria
celular y la clonacion de la oveja Dolly: Breve resefia del estudio, aporte de la
tecnologia, cientifico que realizaron el estudio, alcance cientificos, el mismo debe ser
entregado al docente.

iREFLEXIONA!

1. ¢Se puede relacionar los estudios de la teoria celular, el avance del
microscopio Y la clonacion?

2. ¢Elandlisis critico te permite relacionar estudios posteriores con estudios
actuales?

Nucleo donaste (2n)
> ' o mediada

Wuls de Iy ut
ame)s donarte
% -
} T of shock séanc
i [
- Ovocite (n) C —
l N e #adur .4,' -

o I | |

PARA RECORDAR

Hace 21 afios, la ciencia logro uno de los hitos méas importantes:
la clonacion.

La oveja Dolly fue el primer mamifero clonado a partir de una célula adulta. ... Su
nacimiento es el resultado de una combinacion nuclear desde una célula donante
diferenciada a un ovulo no fecundado y sin nucleo.5 jul. 2017
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REFERENTE TEORICO

LA CELULA COMO UNIDAD

DE LA VIDA
AL ESTUDIANTE

A continuacion, se presenta parte de las informaciones para realizar el
objetivo instruccional

En esta parte se presenta la informacion del referente tedrico a tratar. La célula
como unidad de la vida. Asi, como otras informaciones.

PARA LEER Célula animal

¢, Qué es la célula?

Unidad anatomica fundamental de todos
los organismos vivos, generalmente
microscoépica, formada por citoplasma,
uno o0 mas nucleos y una membrana que
la rodea.

CELULA VEGETAL

cloropiaste  YoLuvie
central

nucleo

reticulo
ndoplasmitico

nitocondrias

Investiga la funcion de los

’ Siquientes organulo citoplasmaticos

17 celular & Las mitocondrias

’ El reticulo endoplasmatico
Los ribosomas

Los lisosomas

Las vacuolas

El complejo de Golgi

El centrosoma

parato
de Golgi

ribosomas- e [
nicrotubulos vy
~ plasmodesmo

membran

rlaematirs

campo 1*

O I I B B
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ORGANELAS CITOPLASMATICAS Se denominan organulos u organoides, a las
diferentes estructuras suspendidas en el citoplasma de una célula eucariota, que tienen una
forma y unas funciones especializadas bien definidas y diferenciadas.5 dic. 2017.

www.docsity.com » organelos-citoplasmaticos

ORGANELOS |

TI1POS DE CELULAS

Eucariota Procariota
Nucleolo Mitocondria Nucleoide

Pared celular
Membrana plasmitica

EL CICLO CELULA

La célula puede resultar dafiada, sufrir trastorno, o degradarse y morir en tal caso, por
otras células.

El proceso de division celular se da en dos periodos:

Interfase: es el periodo donde la célula se encuentra en un relativo “reposo” y se
prepara para la division mediante la duplicacion de los cromosomas y otras funciones
nucleares.

El periodo de division (M) consiste, a su vez en un conjunto de procesos en los

cuales los cromosomas se organizan, se duplican y se separan, para luego dividirse
en dos células hijas con la misma carga cromosémica de la célula original
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La nueva cdiula croce

Interfase

activa su metabolsmo v — T—
produce nuewos

organulas

EL CICLO CELULAR

Se
aupiica
wl ADN

Fase M

LS clbiuia se dvide y origina dos
ctiias Pejas ASEnDcas o s Mmesma

La célula animal se diferencia de la célula vegetal por poseer una vacuola mas

" pequefia, centriolos que forman flagelos o cilios y no poseer pared celular como las
celulas vegetales ni cloroplastos. La célula animal es propio de los seres
heterotrofos, o sea, organismos que se alimentan de otros seres vivos. Visita en
internet.

wwwe.significados.com » caracteristicas-de-la-célula-anim

Objetivo Instruccional

Dada la lectura y explicacién del proceso de investigacion interpretar, el
estudiante elaborara un mapa conceptual para interpretar la importancia de la
celular y su relacién con la organizacién y especializacion funcional de la célula,
durante la hora de clase, de manera individual, en un lapso de treinta (30) minutos,

Recursos a emplear:

Por los estudiantes: Lapiz o boligrafo, regla, colores , marcadores, laminas de papel

boom, computador persona ( Canaima), teléfono ,libro de Ciencias Biol6gicas de 3er

afio y la guia teorica practica para promover la investigacion en el area de biologia.
& Por el docente: Pizarra, marcadores, video- Beam y formato de evaluacion.

Estrategia Instruccional: Produccion escrita; interpretacion (mapa conceptual)
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ACTIDADES

Discute con tus comparieros y compafieras de clase, bajo la orientacion del
docente el referente tedrico la célula como unidad de la vida, realiza lo siguiente:

1. En el siguiente esquema identifica los organulos celulares de una célula
animal.

Establece las diferencias entre células procariotas y eucariotas, tomando las siguiente
estructura:

a) Membrana nuclear

b) Organulos

c) Respiracion

d) Locomocién

e) Forma de reproduccion
f) Material genético
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AUTOEVALUACION

1. Después de la lectura e interpretacion de la célula como unidad de la vida,
elabora el mapa conceptual, durante la hora de clase, de manera individual,
bajo la guia del docente.

2. Lee las indicaciones mencionadas en la guia para elaborar el mapa
conceptual.

INFORMACION:

Estrategias Autodidactica

AL ESTUDIANTE
iPARA TU AYUDA!

En esta parte se presenta la informacién resumida del tema, centrada en la
descripcidn de la estrategia autodidactica.

DESCRIPCION DE LA ESTRATEGIA AUTODIDACTICA.

— Las estrategias de aprendizaje consiste en un procedimiento o conjunto de
pasos o habilidades que un estudiante adquiere y emplea de forma
intencional para aprender significativamente y solucionar problemas en el
desarrollo de competencias investigativa.

— De alli, que seguidamente se presenta una de las estrategias que debe
desarrollar el estudiantes durante el proceso de investigacion.

Mapa Conceptual

El mapa conceptual Novak y Godwin, (1999) es una representacion gréafica de
conceptos y sus relaciones. Los conceptos guardan entre si un orden jerarquico y
estan unidos por lineas identificadas por palabras (de enlaces) que establecen la
relacion que hay entre ellas. Se caracteriza por partir de un concepto principal (de
mayor grado de inclusién), del cual se derivan ramas que indican las relaciones entre
los conceptos.
¢Como lo puedes realizar?
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e Selocalizan y se subrayan las ideas o palabras mas importantes (es
decir, la palabra clave): se recomiendan 10 como méaximo.

e Se determina la jerarquizacion de dichas palabras clave.

e identifica el concepto mas general o inclusivo.

e Seordenan Se los conceptos por su grado de subordinacion a partir del
concepto general o inclusivo.

e Se establecen las relaciones entre las palabra clave. Para ello, es
conveniente utilizar lineas para unir los conceptos.

e Esrecomendable unir los conceptos con lineas que incluyan palabras
que no son conceptos para facilitar la identificacion de las relaciones.

e Se utiliza correctamente la simbologia: -Ideas o conceptos.,
conectores.

e Flechas (se pueden usar para acentuar la direccionalidad de las
relacione.

Guia para elaborar el Mapa Conceptual

Palabra enlace
Palabra enlace Palabra enlace

/

AN
oo opoossin [ |
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¢Para qué se utiliza?
Los mapas conceptuales ayudan a:

Identificar conceptos o ideas clave de un texto y establecer relaciones
entre ellos.

Interpretar, comprender e inferir la lectura realizada.
Promover un pensamiento légico.

Establecer relaciones de subordinacion e interrelacion.

Insertar nuevos conocimientos en la propia estructura del pensamiento
Indagar conocimientos previos.
Identificar el grado de comprension entorno a un tema.

Elabora el mapa conceptual: tomando en cuenta el referente Teorico
[diversidad celular discutida en clase.
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REFERENTE TEORICO

AL ESTUDIANTE

A continuacion, se presenta parte de las informaciones para realizar el
objetivo instruccional

En esta parte se presenta la informacion del referente teorico a tratar. Diversidad
celular. Asi, como otras informaciones.

DIVERSIDAD CELULAR

La célula tiene tal grado de organizacion y sus organulos estan tan especializados
para cumplir con las funciones basicas de todo ser viviente, que es capaz de constituir
un individuo.

IMPORTANCIA DE LA DIVERSIDAD CELULAR

Su importancia radica en que por medio de esta diversidad se formen numerosos
tipos de células que ejercen diferentes funciones en el organismo. La especializacién
ejercida en determinadas funciones dentro del organismo aumenta su eficacia.

NIVELES DE ORGANIZACION CELULAR

Estos son los niveles de organizacién. Desde el punto de vista viviente se puede
considerar los siguientes niveles: células, tejido, 6rgano, sistema, individuo,
poblacion, comunidad, ecosistema, biosfera.

Conéctate

En Internet hay una pagina con informacion del contenido a estudiar. Se llama
Diversidad celular y nivel de organizacion by Edgar Rivas.... ==

., . Nl
Visitala y encontraras cosas interesantes. |gs>

https:// prezi.com > ob_doglq9-87 » diversidad-celular-y-niveles-...
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https://prezi.com/ob_doglq9-87/diversidad-celular-y-niveles-de-organizacion/

TIPOS DE CELULAS ORGANISMOS UNICELULARES

Protozoo

/ o

9?_\ @ f:?,j , Y ‘
@zé,‘i - 00 9
Bacterias

Hongos

NIVELES DE ORGANIZACION CELULAR.

Los organismos unicelulares son aquellos que estan formados por una Unica
célula, por eiemplo: las bacterias vy las levaduras.

Capseda
Dared bacterana
Inchasiomes citoplasmiticas

Los organismos multicelulares son aquellos que estan formados por dos 0 mas
células, por ejemplo: el tiburdn, el buitre, el eucalipto.

r e rres Solerr~rcaelirlfare<s
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ORGANISMO MULTICELULARES

Organismos Multicelulares

Objetivo Instruccional

Dada la lectura y explicacion del proceso de investigacion indagacion, el
estudiante indagara durante la préactica de campo la diversidad celular y su relacion
con la organizacion y especializacion funcional de la célula, entregara un informe,
individual, durante la hora de clases, el mismo debe ser entregado al docente.

Recursos a emplear

@ Por los estudiantes: frasco de boca ancha, bolsas plastica pequefias y
transparente, lapiz, etiquetas, pinza, guantes, la guia tedrica practica para
promover la investigacion en el area de biologia y libro de texto de biologia 9.

@ Por el docente: formato de evaluacion.

Estrategia Instruccional: Produccion escrita (informe) y el trabajo en
equipo.

ACTIVIDADES

1. Luego de la ilustracion, lectura e interpretacion de la diversidad celular,
planifica junto al docente y compafieros y compafieras de clase una practica de
campo.

Para ello debes:
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— Organizar junto con tu docente una salida fuera del aula de clase, formar con
tus comparieros y compafieras grupo de trabajo.

— Colectar muestras de todos los organismos vivos que puedan Yy recuerden
etiquetar cada muestra tomada con los siguientes datos: N°, fecha, sustrato de
donde se tomo, recolector u otra observacion que consideren importante.

— Recordar que cuando colectes una especie debes tomar solo los organismos
que necesites, para tener el menor impacto en el ecosistema.

— Analiza cada uno de los seres vivos presente en el area de estudio.

INFORMACION:

iRECUERDA LA PRACTICA DE CAMPO!

(S

Definicién: Se entiende como practicas de campo a todas aquellas actividades extra
aulas que brindan la oportunidad de ampliar los conocimientos y habilidades
adquiridos en el salon de clase.

Las practicas escolares de campo son un sistema didactico de ensefianza-aprendizaje
que tienen como propdsito aplicar y manejar los conocimientos tedrico-
metodoldgicos fuera de la dependencia, para el desarrollo de investigaciones

de campo de acuerdo con lo estipulado en los contenidos del plan de estudios
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@ Luego de la practica de campo e indagacion de la diversidad celular.
Responde:
] ¢Cuales son los organismos méas abundantes en el area de estudio?
] Nombra tres organismos unicelulares y tres pluricelulares.

| Observa las siguientes figuras de organismos e identifica. Luego,
investiga y anota como se clasifica a nivel celular.

NOMBRE DEL ORGANISMO: NOMBRE DEL ORGANISMO:

NIVEL CELULAR: NIVEL CELULAR:

NOMBRE DEL ORGANISMO:

NIVEL CELULAR:
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EVALUACION FORMATIVA

Discute en clase con tus comparieros y compafieras, bajo la guia del docente, tus
resultados de la indagacion y realiza en un informe tus conclusiones, el mismo debe
ser entregado al docente.

PLURICELULALES

UNICELUARES

Euglena
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REFERENTE TEORICO

El transporte celular: es el intercambio de sustancias entre el
interior celular y el exterior a través de la membrana celular o el movimiento de
moléculas dentro de la célula.29 jun. 2012. enciclopedia.us.es > index.php »
Transporte _ceélula

LA MEMBRANA CELULAR
PERMITE:
Membrana celular
Entran

Sustancias , ES

Salen
Sustancias

(d

TIPOS DE TRANSPORTE:

TRANSPORTE PASIVO:

Es pasivo cuando no se requiere de fuente de energia metabdlica como ATP.

Se realiza mediante el proceso de:



http://enciclopedia.us.es/index.php/Transporte_celular#:~:text=El%20transporte%20celular%20es%20el,mol%C3%A9culas%20dentro%20de%20la%20c%C3%A9lula.
http://enciclopedia.us.es/index.php/Transporte_celular#:~:text=El%20transporte%20celular%20es%20el,mol%C3%A9culas%20dentro%20de%20la%20c%C3%A9lula.

DIFUSION:

Es un proceso por el cual las moléculas de una sustancia se mueven desde zonas de
mayor concentracién hacia zonas de menor concentracion.

De acuerdo con el tipo de particulas que pasan, se divide en :

DIALISIS:

Consiste en la difusion de soluto por una membrana semipermeable, que permite el
paso de moléculas pequefias e impide el paso de moléculas grandes.

OSMOSIS

4 A

Osmosis

La 6smosis es el movimiento del agua a través de una
membrana semipermeable, cuando de un lado se encuentra
un soluto que no puede atravesar la membrana. En la 6smosis

solo se produce movimiento de agua.

o J

PLASMOLISIS TURGENCIA

TRANSPORTE ES ACTIVO:

Es cuando utiliza ATP como fuente de energia...Trasferencia de solutos a través de la
membrana lipidia asociados a una fuente energética. Gradiente de concentracion.

El transporte activo de moléculas o iones y particulas se realiza, basicamente,
mediante tres procesos: bomba de sodio- potasio, endocitosis y exocitosis.

Endocitosis_incluye dos procesos: / Fagocitosis

Pinocitosis
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La bomba sodio-potasio es un ejemplo de trasporte activo que consiste en el paso
La Bomba Sodio-Potasio

de los iones de sodio y potasio dentro y fuera de la célula, con la utilizacion de
energia en forma de ATP.

EL PROCESO BOMBA-POTASIO

El proceso de la bomba sodio- potasio se realiza de la siguiente manera:

Exocitosis: cociste en la salida de sustancias desde el interior de la celula al
exterior mediante vacuola de desecho.
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¢ Qué diferencia hay entre el transporte pasivo y el transporte activo?

el transporte activo: requiere de un aporte adicional de energia, y produce el
movimiento de sustancias en contra de su gradiente de concentracion,

el transporte pasivo:no requiere de un aporte extra de energia, y favorece el
movimiento

EXISTEN DIFERENTES CONCENTRACIONES:

s E Concentration

asy! |
. .

X

|
=

gradient

e ——

If This is
tough.

-"FFH-H-H-\-_ o -F.FF'.-.J

~
)

.{._"'x

Passive transport Active transport
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Objetivo Instruccional

Dada la lectura y explicacion sobre el proceso de investigacion analisis critico, el
estudiante realizara un cuadro sindptico el analisis critico de los mecanismos de
intercambio de sustancias de la célula con su medio externo, durante la hora de clase,
en un lapso de treinta (30) minutos, en forma individual, correcta y sin error.

Recursos a emplear:

& Por los estudiantes: Lapiz o boligrafo, regla, colores , cuaderno de
anotaciones, computador persona ( Canaima), teléfono ,libro de Ciencias
Biologicas de 3er afio y la guia tedrica practica para promover la
investigacion en el area de biologia.

& Por el docente: Pizarra, marcadores y formato de evaluacion.

Estrategia Instruccional: Produccidn escrita estrategia autodidactica cuadro
sindptico.

ACTIVIDADES

] Realiza la lectura y discusion en clase bajo la guia del docente, lo
siguiente: concepto, tipos, divisiones e importancia del transporte celular

] Tomando en cuenta uno de los proceso de trasporte celular Diélisis:

a) Realiza un diagnostico en tu centro de estudio de: ¢ Cuantos estudiantes
conocen del proceso de dialisis?, ¢Por qué es importante la dialisis en los
enfermos renales?, ;Conocen algunas personas que estén cumpliendo este
proceso?

iSabes guaé?
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€L PROCESO D€ DIALISIS

El dializador tiene una membrana de acetato de celulosa de gran superficie sobre
un soporte plastico. La sangre se bombea por un lado de la membrana y el fluido de

dialisis por el otro.

Dializado: tiene concentraciones de soluto idénticas a las del plasma normal, de
forma que cualquier soluto en exceso en el plasma se mueve a favor de un gradiente
de concentracion hacia el dializado, y cualquier deficiencia de soluto del plasma es
compensada por difusién en el sentido contrario. El dializado no contiene productos
de desechos, de forma que sustancias como la urea se moveran a favor del gradiente
de concentracion hacia el dializado.

bmeditip
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EVALUACION FORMATIVA

— Elabora un cuadro sindptico con el analisis critico del referente tedrico el
transporte celular.Lee la informacion presentada en la guia sobre la estrategia
autodidactica el cuadro sindptico

INFORMACION:

AL ESTUDIANTE
{PARA TU AYUDA!

En esta parte se presenta la informacién resumida del tema, centrada en la
descripcion de la estrategia autodidactica cuadro sinoptico

EL CUADRO SINOPTICO

PARA QUE SIRVE

COMO ELABORAR EL CUADRO SIPNOTICO:

[1. Se identifican los conceptos generales o\
inclusivos.

2. Se derivan los conceptos secundarios o
subordinados.

3. Se categorizan los conceptos
estableciendo relaciones de jerarquia.

i 4. Se utilizan llaves para sefialar las ‘
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REFERENTE TEORICO

DIVISION CELULAR

A continuacion, se presenta parte de las informaciones para realizar el objetivo
instruccional

En esta parte se presenta la informacion del referente tedrico a tratar division
celular. Asi, como otras informaciones.

DIVISION CELULAR :

Es el proceso por el cual el material celular se divide entre dos nuevas células
hijas, en los organismos unicelulares esto aumenta el nimero de individuos de la
poblacion.

EXISTEN DOS PROCESOS DE DIVISION CELULAR:

MITOSIS: MEIOSIS:

> D)

€
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FASES DE DIVISION CELULAR:

oA e la
fhras l—%aetarasu
delhusa
/, metafase
& Y Loscromosomas
/ﬂ, \ | gruesosy enrollados Anafase
_L u, se alinean en el
— @i contro de la célula en Los trommosamas
| laplacadela 58 han separado
metarase. \ 58 mueven
Las fibras del huso hacialos polos
eetan unidas a los
CIOMosomas

%,:—-\ Profase

[0 | Loscromosomas ’ e 7y,

’r' I g e . / - N Lostromosamas

P & | secondensan / ""\ o \ \  edinenlos polos

l : l ¥ la membrana m..,/ ——/ / ay) ¥ 00 més difusos,
‘ Egat = \ »f| La tirang nulecr

\ \ / nuclear desaparece i \ || = / ') sevuelve a formar,

/ . i | Elcitoplasrna s

N \ & & ) e

@ Meiosis |

(1) Intefase

Cromosomas
homologos
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El proceso de division mitosis tiene varios pasos o fases del ciclo celular — interfase,
profase, Prometa fase, metafase, anafase, telofase y citocinesis — para crear las nuevas
células diploides con éxito. El ciclo de mitosis celular incluye varias fases que resultan
en dos nuevas células hijas diploides. Visita la pag. askabiologist.asu.edu » explore »
division-celular

Mitosis

ff'?%;.' N s '.%"
* ; ‘ 0." :' :." \‘; -'.Egé:%
- ~ o . ) qEAT e
L
g @@' o e i
o . l‘. "‘: ':' ; \'. ‘5 : .
*. \.‘_‘.-‘ ‘.' ‘,' 6 Y }Vi.?

Interphase Prophase Metaphase Anaphase Tclophosc

JSabes qué?

La gametogénesis: es el proceso mediante el cual las células germinales experimentan
cambios cromosomicos y morfoldgicos en preparacion para la
fecundacion.accessmedicina.mhmedical.com » content.

Consta de tres etapas:
Proliferacion o multiplicacion,
Crecimiento y

Maduracion.

Consulta. www.animales.website » gametogénesis

==

[&°
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Objetivo Instruccional

Dada la lectura y explicacion del proceso de investigacion sintesis, el estudiante
elaborard un esquema, con la sintesis del proceso de mitosis y meiosis como
proceso fundamental de la célula, su capacidad de dividirse y dar origen a otra célula
con las mismas caracteristicas de su predecesora, después de la hora de clase, en
grupo de tres (3) compafieros o compafieras de clase, el mismo puede ser elaborado
en diapositivas o computadora, en forma correcta y sin error.

Recursos a emplear:

« Por los estudiantes: Lapiz o boligrafo, regla, diapositivas, colores , cuaderno
de anotaciones, computador persona ( Canaima), teléfono ,libro de Ciencias
Bioldgicas de 3er afio y la guia tedrica practica para promover la
investigacion en el area de biologia.

& Por el docente: Pizarra, marcadores, video- beam y formato de evaluacion.

Estrategia Instruccional: Producciones escritas: sintesis, estrategia autodidactica;
esquema.

ACTIVIDADES

1. Realiza la lecturay discusion en clase bajo la guia del docente, de lo siguiente:
concepto, fases, diferencias e importancia de los proceso de division celular
mitosis y meiosis.

2. ldentifica el proceso que ocurre en los numeros indicados en la siguientes etapa
de la mitosis

Mitosis: Profase Temprana

- -

\\

%

1/-%}4(@ B

2 . "N
& 2
1
\--\__ —
MITOS1E: PROFASE TEMPRANA 3
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Profase Tardia

ol

MITOSIS: PROFASE TARDIA

Tomando en cuenta el proceso de meiosis:

e Completar y explica como ocurre la division celular en el proceso de
gametogeénesis.

v

.
/

0 ¢

CONSULTA LA INFORMCION:
Libro: Ciencias Bioldgicas 9 Y
Autor: Matrioshka Nifio Guerrero I‘g
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INFORMACION:

AL ESTUDIANTE
{PARA TU AYUDA!

En esta parte se presenta la informacién resumida del tema, centrada en la
descripcion de la estrategia autodidactica el esquema.

. QUE ES UN ESQUEMA?

Exposicidn ordenada de los puntos o cuestiones esenciales de un asunto o materia;
en especial la escrita en que dichos puntos se relacionan con lineas, nUmeros u otros
signos graficos para indicar su interdependencia

EJEMPLOS DE ESQUEMAS

Idea Detalles
Principal
Complementaria

Idea

General (tema

Idea Detalles
Principal

Complementaria
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EVALUACION FORMATIVA

1. Después de la hora de clase elabora en forma individual unas diapositivas con
el esquema de la sintesis de las fases de los procesos de mitosis y meiosis de

la division celular.
iReflexion j

a) ¢El realizar las diapositivas como proceso de investigacion de las fases de la
division celular, te ayudo a entender mejor lo estudiado?

b) ¢Qué dificultades has tenido y como las resolviste?

c) ¢En qué otra situacién puedes aplicar lo que has aprendido?

SSABES?
QUE ES UNA
\ _ DIAPOSITIVAS |
Una diapositiva,
fransparencia o
fimina és una
lologralia positiva
creada en un soporte
ransparente por
medhos foloquimicos
=
MO REALIZAR _l
come - N\ pRESENTACION
| ~— ! T,
— POWERPOINT
‘ 7 LIS
_— NALA C1)% P MEREGAR S3TTITULD
=
il
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REFERENTE TEORICO:

LOS TRABAJOS DE MENDEL

AL ESTUDIANTE

A continuacion, se presenta parte de las informaciones para realizar el
objetivo instruccional

En esta parte se presenta la informacion resumidas del referente teorico a tratar. Los
trabajos de Mendel. Asi, .como otras informaciones.

1902-1903.L0s trabajos de Mendel y sus consecuencias.

No fue sino recién en 1900 que los bidlogos aceptaron los hallazgos de Gregor
Mendel (1822-1884). En un solo afio, su trabajo fue “redescubierto” por otros
cientificos que trabajaban en distintos paises de Europa. El austriaco Erich
Tschermak von Seysenegg (1871-1962) y el aleman Karl Correns (1864-1933), los
dos altimos botanicos, junto con Hugo De Vries (1848-1935) son los tres cientificos
que rescataron a Mendel; aunque cada uno ignoraba la existencia de los otros.
Algunos, en forma independiente, habian hecho experimentos similares y estaban
revisando la literatura especializada para confirmar sus resultados y cada uno hallg,
en el brillante anélisis de Mendel, que la mayor parte de su propio trabajo ya habia
sido anticipado. La investigacion atribuida a Mendel atrajo una gran atencion en todo
el mundo y estimulé muchos estudios de investigadores que buscaban confirmar y
extender sus observaciones. Entre ellos, se destacaron los cientificos ingleses
Reginald Punnett (1875-1967) —el genetista inmortalizado por el tablero de Punnett—
y el zo6logo William Bateson (1861-1926). Bateson era un partidario de las ideas
mendelianas y tradujo al inglés las obras de Mendel. Bateson, quien introdujo el
término genética, demostrd que las leyes de la herencia aplicables a los vegetales
podian extenderse a los animales. Asi, de acuerdo con el relato mas extendido sobre
la_historia de la genética, el monje agustino Johann Gregor Mendel (1822-1884)
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(Johann era su nombre de bautismo pero adopté Gregor al tomar los habitos) fundo la
genética “clasica”, “formal” o “mendeliana” al intentar resolver el problema de la
herencia. Si bien su trabajo no habia tenido impacto entre sus contemporaneos, varias
décadas después, hacia principios del siglo XX, fue “redescubierto”, de manera
independiente, por varios cientificos, que lo analizaron, comprendieron su
importancia y lo dieron a conocer. Sin embargo, de acuerdo con la interpretacion de
algunos historiadores de la ciencia, el tema central al que Mendel intent6 dar solucion
no fue el problema de la herencia, sino el problema de la hibridacion. Mendel estaba
interesado en las practicas realizadas por los criadores de animales y por los
mejoradores de vegetales. Esas practicas consistian en el cruzamiento de variedades
que diferian en algunas pocas caracteristicas en busca de reforzar la presencia de
Mendel dirigié su atencién a investigar la posibilidad de que se originaran nuevas
especies a partir del cruzamiento de especies o variedades preexistentes y, en relacion
con ello, se propuso encontrar una ley de validez universal sobre la formacion y
la evolucion de los hibridos. Ademas, se propuso descubrir la ley que gobierna los
cambios a I\s que estan sujetas las caracteristicas en que difieren los individuos que se
cruzan (como semilla lisa y rugosa), a través de las sucesivas generaciones. Mendel
comunicd sus ideas sobre estos problemas en su trabajo. Experimentos sobre hibridos
de plantas presentado en 1865 en la Sociedad de Investigadores de la Naturaleza de
Brinn y publicado en 1866 en las Actas de esa Sociedad. Recién en 1919, el genetista
Thomas Hunt Morgan hizo referencia explicita a dos leyes, “la ley de
la segregacion de los genes” y “la ley de la transmision independiente de los genes” y
atribuy6 su descubrimiento a Mendel, por lo que se refiri6 a ellas como “primera ley
de Mendel” y “segunda ley de Mendel”, respectivamente. Durante los 35 afios en que
el trabajo de Mendel permanecié en la oscuridad se habia producido un progreso
considerable en la microscopia y, en consecuencia, en el estudio de la estructura
celular. En 1902, Walter S. Sutton (1877-1916), un estudiante graduado de la
Universidad de Columbia, Estados Unidos, se encontraba estudiando la formacion de
las células sexuales en machos de saltamontes. Mientras analizaba el proceso
de meiosis, Sutton observé que, en las células diploides, habia dos cromosomas de
cada ti|po y que éstos se apareaban al comienzo de la primera division mitotica. Notd
también que los dos cromosomas de cualquier par tenian una morfologia similar. El
apareamiento sélo era obvio en la meiosis, aunque un ojo perspicaz también podria
haber encontrado los homoélogos observando la metafase de la mitosis. Sutton se
impresiono ante la correspondencia que existia entre lo que estaba viendo y el primer
principio “de Mendel”, el principio de segregacion. Subitamente, todos los hechos
encajaron en su lugar. En 1903, el botanico holandés Hugo de Vries (1848-1935)
observo que en las poblaciones naturales aparecian ocasionalmente individuos que
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diferian en alguna caracteristica del resto de los ejemplares de la poblacién y que eran
capaces de producir descendientes iguales a si mismos. Sobre la base de estos
hallazgos propuso que los genes sufrian alteraciones subitas e independientes del
medio ambiente, a las que llam6 mutaciones, que podian ser transmitidas a las
siguientes generaciones. Asi, la mutacion pasaba a ser el mecanismo por el cual
surgen nuevas variantes en los genes, a partir de errores al azar que ocurren en el
material genético. Quedaba finalmente superada la concepcién de la herencia de los
caracteres adquiridos. Sin embargo, estas conclusiones no se integraron al marco
teorico del darwinismo. Los genetistas propusieron que las mutaciones producirian
efectos tan drasticos en los organismos que llegarian incluso a originar nuevas
especies. En otras palabras, las mutaciones no fueron consideradas como materia
prima de la seleccién natural, sino como un mecanismo alternativo capaz de explicar
por si mismo la evolucion de las especies. Asi, por unos 30 afios

la teoria mutacioncita representd una hipoétesis alternativa a la seleccion natural para
explicar la evolucion bioldgica. Sutton supuso que los elemente descritos por Mendel
—los genes— estan en los cromosomas y que los alelos —las formas alternativas de un
gen-— se encuentran en cromosomas homdlogos. Segun sus razonamientos, siempre
que se separan los cromosomas homologos durante la meiosis I, también se separan
los alelos de cada gen. Cuando los gametos se fusionan durante la fecundacion, se
podrian formar nuevas combinaciones de alelos. Asi, el principio mendeliano de
segregacion de los alelos se podria explicar por la segregacion de los cromosomas
homdlogos durante la meiosis. Esta idea puede no parecer muy sorprendente ahora,
pero recordemos que a principios del siglo XX para un genetista el gen era una idea
abstracta y que para un citélogo el cromosoma era simplemente un cuerpo con
funcién desconocida que se tefiia facilmente. Como ocurre con frecuencia en la
historia de la ciencia, aproximadamente en la misma época en que Sutton realizaba
sus investigaciones, otros dos biélogos reconocieron la correlacion entre la forma en
que se comportan los elemente de Mendel y el movimiento de los cromosomas. Sin
embargo, el articulo del joven Sutton se publicé primero, y su presentacién fue la mas
convincente, sentando las bases de la teoria cromosoémica de la herencia que permitio
complementar los principios mendelianos con el descubrimiento de la localizacion
fisica de los genes. A pesar de ello, se requiri6 mucha mas evidencia antes de que la
mayoria de los bidlogos, mas de una década después, estuvieran listos para admitir
que los pequefios "cuerpos tefiidos™, que realizaban su danza regular y repetida dentro
del nucleo celular, contenian realmente los secretos de los misterios mas antiguos de
la herencia. Por otra parte, como la corriente dominante en el pensamiento evolutivo
de principios de siglo era la teoria mutacioncita, la teoria cromosémica de la herencia
tampoco se integro al cuerpo teorico del evolucionismo darwinista. Durante este
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periodo se observaron también los cromosomas y se analizaron y se describieron por
primera vez sus movimientos durante la mitosis. El proceso por el cual se forman los
gametos y los acontecimientos de la meiosis rapidamente fue relacionado con los
principios mendelianos de la herencia. En las décadas que siguieron al
“redescubrimiento” del trabajo de Mendel se realiz6 una enorme cantidad de estudios
genetica.

Objetivo Instruccional

Dada la lectura y explicacién sobre el proceso de investigacion argumentar, el
estudiante realizara un debate argumentando los aportes de los trabajos de Mendel
como mecanismo de la trasmision de los caracteres fisicos, bioquimicos de
generacion a generacion, durante la hora de clases, en forma correcta.

Recursos a emplear:

& Por los estudiantes: cuaderno de anotaciones, laminas ilustrativas de los
trabajos de Mendel, computador persona (Canaima), teléfono, libro de
Ciencias Biologicas de 3er afio y la guia tedrica practica para promover la
investigacion en el area de biologia.

& Por el docente: Pizarra, marcadores, video- Beam y formato de evaluacion.

Estrategia Instruccional: Produccion oral: el debate, lluvia de ideas

ACTIVIDAD

Lee las indicaciones mencionadas en la guia para realizar la argumentacion
correctamente.

— Realiza la lectura propuesta en la guia. Los trabajos de Mendel y sus
consecuencias, argumenta por escrito, en clase, bajo la guia del docente.
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AUTO EVALUACION

Después la argumentacion de la lectura propuesta en la guia tedrica practica. Los
trabajos de Mendel, organiza con tus comparieros y comparieras de clase, un debate,
bajo las orientaciones del docente, discute lo siguientes:

¢Se puede decir que la importancia principal de los trabajos de Mendel radica en que
sus experimentos han sido fundamentales para la genética moderna? Argumentar.

Las famosas “Leyes Mendelianas™ lograron explicar la transmision de la herencia
genética de padres a hijos. ¢Por qué?

¢Gracias a Mendel, hoy dia es posible predecir las caracteristicas que los hijos
adoptaran de sus padres, a saber probabilidades de contraer enfermedades e inclusive

capacidades mentales y talentos naturales? Argumentar.

¢ Por qué es importante argumentar nuestras repuestas?
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INFORMACION

AL ESTUDIANTE

iPARA TU AYUDA!

En esta parte se presenta la informacion resumida del tema, centrada en la
descripcion.

;/OUE ES UN DEBATE?

EL DEBATE

¢ Cual es la funcion principal de un debate?

v 7
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REFERENTE TEORICO

LEYES DE MENDEL

AL ESTUDIANTE 1 ﬁJ .
2 Y

A continuacion, se presenta parte de las informaciones para realizar el
objetivo instruccional

En esta parte se presenta la informacion resumidas del referente tedrico a tratar. Las
leyes de Mendel. Asi, como otras informaciones.

LEYES DE MENDEL
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o A P An esos dos la segregaciéh
ha hecho aparecer el caracter

amarillo de su abuelo, en

nosotros oculto

Las Leyes de la Herencia Simple
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Homocigoto

Un organismo es homocigotico respecto a un gen
cuando los dos alelos codifican la misma informacién
para un carécter, por ejemplo, el color de la flor en la

planta del guisante

{ A4 6 @ aa \ Fenotipo: puede

LISO RUGOSO
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»,// conjunto de rasgo de

Q un organismao.
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\/
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Heterocigoto: cuando las
dos copias del gen que se
heredan de los padres son
diferentes.
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Carécter dominante: cuando un gen se
expresa con mayor intensidad

Genotpo Sibinanus

o Qercd o Jcrveraa

>

mananie (A)

JaRt ©
X

Genotpo
eCesivo (a)

Caracter recesivo: es aquel que
No se expresa en presencia de un
alelo dominante.

- J

==

Investiga: s Las leyes de Mendel: son el
conjunto de reglas basicas sobre
la transmision por herencia

o genética de las caracteristicas
a) Alelos. de los organismos padres a sus
hijos. Constituyen el
fundamento de la genética

b) Generacion
filiarl.
Generacion
filiar 2

(@
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Objetivo Instruccional

Dada la lectura y explicacion sobre el proceso de investigacion indagar, el
estudiante elaborard un album genealdgico de su familiar con la indagacién de los
caracteres similares y el papel de los genes en determinar las caracteristicas en los
integrante de la familia, considerando la ley de la segregacion o la primera ley de
Mendel y la ley de la combinacion independiente de caracteres o segunda ley de
Mendel, después de la hora de clases, en forma correcta y sin error.

Recursos a emplear:

% Por los estudiantes: Lapiz, cuaderno de anotaciones, computador persona
(Canaima), teléfono, libro de Ciencias Bioldgicas de 3er afio y la guia tedrica
practica para promover la investigacion en el area de biologia.

& Por el docente: Pizarra, marcadores y formato de evaluacion.

Estrategia Instruccional: Produccion escrita y creatividad en la

elaboracion de un album genealdgico

ACTIVIDAD
Realiza laindagacion y discusion en clase bajo la guia del docente de: La
Primera y Segunda ley de Mendel, los términos a utilizar en los cruce y aplicar las
leyes a problemas.

Interpreta el cruce aplicando la ler ley de Mendel.

Explica el siguiente cruce.
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Se cruzan dos semillas:( AA), alelos para la semilla de color amarillo (dominante)

(a a), alelos para la semilla de color verde (recesivo)

Responde las preguntas indicadas:

Progenitores (P1):

Gametos (G1):

Primera generacién filiar (F1):

Fenotipo (F1):
Genotipo (F1):

Problema 2: Un individuo de la F1 del problema anterior se cruza con su
progenitor recesivo. ¢,Cémo son el genotipo y fenotipo de la F2 resultante, y como se

denomina este tipo de cruce?

iREFLEXIONA!
¢Por qué es importante la Segunda ley de Gregorio Mendel para explicar la herencia?

¢Como influyen los genes en la herencia
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EVALUACION FORMATIVA

Tomando la investigacion de las leyes de Mendel:

1. Realiza un album genealdgico de tu familia, considerando tres (3)
generaciones, toma en cuenta los caracteres: color de ojos, color de piel,
contextura, entre otras.

2. Responde:

¢Por qué los miembros de tu familia se parecen entre si?

¢De qué trata la herencia?

¢Puede un individuo manifestar caracteres diferentes de sus progenitores?
Relaciona el resultado de tu estudio con las leyes de Mendel.

INFORMACION

SABES QUE:

Album genealdgico

Diagrama que muestra las relaciones entre los miembros de una familia. En el
campo de la medicina, un arbol genealdgico también puede mostrar la
distribucion de ciertos genes o enfermedades dentro de una familia.

WWWw.cancer.goV » diccionario » def » arbol-genealogic

iREFLEXIONA!
¢Por qué es importante manejar el conocimiento cientifico en nuestra vida?
¢Por qué es importante la indagacion en el conocimiento cientifico
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REFERENTE TEORICO

AL ESTUDIANTE

A continuacion, se presenta parte de las informaciones para realizar el
objetivo instruccional

En esta parte se presenta la informacion resumidas del referente tedrico a tratar.
Teoria cromosomica de la herencia. Asi, como otras recomendaciones.

TEORIA CROMOSOMICA DE LA HERENCIA

[ La teoria cromosOmica de Sutton y Morgan pretende
integrar las observaciones de la biologia celular con los
principios hereditarios propuestos por Gregory Mendel,

concluyendo que los genes se encuentran en los
cromosomas y que estos se distribuyen de manera
independiente en la meiosis.
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Red-eyed wild-type iy

¢ Cuéntos cromosomas hay en una molécula de ADN?
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PRINCIPALES CONCLUSIONES DE SUTTO

La Teoria cromosomica de la herencia, de SUTTON y BOVERI propuso que los
factores hereditarios (genes) se encontraban en los cromosomas. Al igual que para un
caracter, el nUmero de cromosomas también es doble, cada uno heredado de un
progenitor (CROMOSOMAS HOMOLOGOS). ... Johannes propuso el término
gene.biologia2you.blogspot.com > 2011/03 > teoria -cromosom...

;OUE SON LOS CROMOSOMAS?

Los cromosomas son estructuras en el interior de la célula que contienen la
informacidn genética. Cada cromosoma de nuestras células esta formado por una
molécula de ADN, asociada a ARN y proteinas. Su funcidn principal es preservar y
organizar el material hereditario.20 abr. 2017genotipia.com » cromosomas
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http://biologia2you.blogspot.com/2011/03/teoria-cromosomica-de-sutton.html
http://biologia2you.blogspot.com/2011/03/teoria-cromosomica-de-sutton.html
https://genotipia.com/cromosomas/
https://genotipia.com/cromosomas/

PARTES DEL CROMOSOMA

(1) Cromatica, cada una de las partes idénticas de un cromosoma luego de la
duplicacion del ADN. (2) Centromero, el lugar del cromosoma en el cual ambas
cromaticas se tocan. (3) Brazo corto. (4) Brazo largo. es.wikipedia.org » wiki »
Cromosoma

IMPORTANCIA DE LOS CROMOSOMAS:

Los cromosomas son estructuras en el interior de la célula que contienen la
informacidn genética. Cada cromosoma de nuestras células esta formado por una
molécula de ADN, asociada a ARN vy proteinas. Su funcion principal es preservar y
organizar el material hereditario.20 abr. 2017genotipia.com » cromosomas

7577

Dada la lectura y explicacién del proceso de investigacion pensamiento critico,
el estudiante explicara el pensamiento critico en los aportes de los trabajos de;
Walter Sultton, Wilson y Stevens y Thomas Hunt Morgan en el descubrimiento,
importancia de los cromosomas en la herencia, a través de una exposicion oral,
durante la hora de clases, de manera individual, en un lapso maximo de veinte (20)
minutos en forma correcta y sin error.

Objetivo instruccional

Recursos a emplear:

& Por los estudiantes: Lapiz, cuaderno de anotaciones, computador persona
(Canaima), teléfono, libro de Ciencias Bioldgicas de 3er afio y la guia tedrica
practica para promover la investigacion en el area de biologia.

& Por el docente: Pizarra, marcadores video Beam y formato de evaluacion.

Estrategia Instruccional:_ Produccion oral exposicion
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https://es.wikipedia.org/wiki/Cromosoma
https://es.wikipedia.org/wiki/Cromosoma
https://genotipia.com/cromosomas/
https://genotipia.com/cromosomas/

ACTIVIDAD

— Considerando los trabajos de Thomas Morgan y Sutton ,analizar con
pensamiento critico :

¢Por que si los dvulos y espermatozoides son diferentes, realizan
contribuciones genéticas identicas al nuevo individuo que forman?
¢Por qué Morgan, sostuvo que los cromosomas (X X )y (XY), no solo eran
responsable de determinar el sexo sino de lleva los genes para el color de ojos
¢De qué manera se puede relacionar la informacion con nuestro contexto
actual?
¢Comprendes bien el significado de los términos que hacen parte del texto?

¢ Cudles son las conclusiones que se pueden exponer después de estudiar la
informacion?

i i ' o —
¢Qué evidencias lo apoyan? Baa %:ﬁézl
L

EVALUACION FORMATIVA

Luego de estudiar con pensamiento critico los aporte de los trabajos de; Walter
Sultton, Wilson y Stevens y Thomas Hunt Morgan en el descubrimiento e
importancia de los cromosomas en la herencia, realiza una exposicion oral, bajo la
orientacion del docente, durante veinte (20)

SABES QUE:
Exposicion

La exposicion oral nos sirve para explicar un tema del cual se tenga un
interés y esto se logra por medio de ldminas diapositivas explicaciones
que son esenciales para la realizacion de esta. La exposicion oral su fin
es el aprender a explicar un tema de forma que el publico lo comprenda
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REFERENTE TEORICO

Los Trabajos de Morgan: Cruces
experimentales con Drosophila

melanoaaster

AL ESTUDIANTE

A continuacion, se presenta parte de las informaciones para realizar el
objetivo instruccional

En esta parte se presenta la informacion resumida del tema a tratar .Los trabajos de
Morgan, cruces, experimentos. Asi, como otras recomendaciones.

trabajos de morgan

;SABES QUE?

En 1915 Morgan encontrd 85 mutantes diferentes con una gran variedad de
estructuras afectadas. Conforme se aislaron las mutantes de Drosophila melanogaster,
fueron criadas, cruzadas y mantenidas como reserva en el laboratorio. Tal como se
esperaba, las 85 mutaciones no se permutaron de manera independiente; en vez de
eso, Morgan encontr6 que pertenecian a 4 diferentes grupos ligados, uno con muy
pocos genes mutantes. Este dato se relaciona perfectamente con la observacion de que

las células de Drosophila poseen 4 pares de cromosomas homdélogos.

Realizo cruces:

Cruce Monohibrido: Apareamiento de dos individuos, organismos o cepas que
tienen pares genéticos diferentes para un solo rasgo especifico o en los que solamente
una determinada caracteristica o locus genético.

Cruce Dihibrido: Es el cruce que se da entre dos organismos que difieren en dos
alelos, un alelo para cada uno de los dos genes; es decir, son diferentes (gametos, que
se diferencian porque cada uno de ellos lleva una pareja distinta de alelos. Ejemplos:
AB Ab aB ab heterocigotos) en dos genes. Clase s Los dihibridos producen cuatro
tipos de
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Ciclo Vital T
de
Drosophila Tdia
melanogaster

Z-3 cdins =

\ ‘}—\?&\). 1 dia /

MUTACIONES EN LAS DROSOPHILAS

Mutaciones en el color del cuerpo

Naombre: etony

Cromosama: 3

Gen: e

Funcion: Regulacién neqativa de Ia
melanna. Farmacdn de cuticula en e
esderito. Metabolismo de dopamina &
histamana.

Tipo: Awtosomico

Nombre: yeliow

Cromosoma:- 1

Gen:y

Funoon: Sintesis de melanna
Comportamiento en corejo y
apareamiento en machos.
Tipo: Ligado a sexo

Mutaciones en el tamano de las

Nombrgtlvae?tgial

Cromosoma: 2

Gen:vg

Funcién: morfogénesis de organos
postembrionarios. Desarrollo muscular a
nivel de pupa.

Tipo: Autosdmico

Nombre: apterous

Cromosoma: 2

Gen: ap

Funcion: Desarrollo de 1as alas en ¢lapa
postiarvaria; desarrollo de musculatura
lateral en etapa larvana

Tinn- fatosdmirn
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/ Mutaciones en el color de ojos

Nombre: white

Cromosoma: 1

Gen: w

Funcidon: Biosintesis de ommoctromos y
pteridinas

Tipo: Ligado al sexo

Nombre: sepia

Cromosoma: 3

Gen: se

Funcion: Biosintesis de pteridina
Tipo: Autosémico recesivo

RECUERDA:

Thomas Hunt Morgan, quien estudié las moscas de la fruta, proporciono la
primera confirmacion de la teoria del cromosoma. Morgan descubri6 una
mutacién que afectaba el color de los ojos de la mosca. Observo que la
mutacion fue heredada de forma diferente por las moscas macho y hembra.

il
v w
XX

Fenotipe v genctipo

Coluta & \
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https://es.khanacademy.org/science/ap-biology/heredity/chromosomal-inheritance-ap/a/discovery-of-the-chromosomal-basis-of-inheritance
https://es.khanacademy.org/science/ap-biology/heredity/chromosomal-inheritance-ap/a/discovery-of-the-chromosomal-basis-of-inheritance

Objetivo Instruccional

Dada la lectura y explicacion sobre el proceso de investigacion interpretar, el
estudiante aplicara el método cientifico para interpretar los experimentos realizados
por Morgan con la mosca de la fruta (Drosophila melanogaster), para determinar la
herencia ligadas al sexo, durante y después de la hora de clases, en forma correcta y

sin error.

Recursos a emplear:

Por los estudiantes: Lapiz, cuaderno de anotaciones, cultivo de Drosophila
realizados en clase, computador persona (Canaima), teléfono, libro de Ciencias
Biologicas de 3er afio y la guia tedrica practica para promover la investigacion en el

area de biologia.

Estrategia Instruccional: Produccién escrita .el método cientifico

ACTIVIDAD

1.Después de la lectura y discusion en clase, interpreta la relacion que existe
entre los trabajos de Mendel y Morgan en la herencia y genética.

-)
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1.Interpreta el siguiente cruce:
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N XRYX" | x “dy + )(RQ}( )("6 Y
Oveica Ovilos vl
s S F=
X e > X ;—-Z ==
XR X X"‘d Y x' X 1 4 Y

EVALUACION FORMATIVA
Luego de interpretar los trabajos de Morgan, elabora un trabajo con el cruce

de las Drosophila, siguiendo los pasos del método cientifico, después de la
hora de clase, el mismo debe ser entregado al docente.
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{SABES QUE ES EL METODO CIENTIFICO?

El método cientifico es una forma de comprobar hipétesis. Para
poder ser aplicado, es necesario poder realizar un experimento.

Por ejemplo, supongamos que siempre tienes mucho suefio durante tu
clase de matematicas. Tu observacion es: Suefio en clase de

matematicas.

Pasos a sequir de tal manera, nos permita comprender como
resolver el problema, dividido en varias etapas:

La Localizacion del Problema: Observacion del problema, teniendo en
cuenta el mas minimo de los detalles, caracteristicas, rasgos y hasta
comportamientos

La Formulacion de la Hipotesis: Se basa en la observacion de las
posibles causas, origenes del problema y sus posibles soluciones.

La Prediccion: Son supuestas soluciones al problema encontrado de
forma textual.
La Experimentacion: Es la puesta en practica de la supuesta solucion

La Conclusion: Es un nuevo conocimiento obtenido de hechos suscitados
en la experimentacion.

Los Resultados: Es el proceso de la aplicacion del método, sea
aceptable o negativo
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Observacion METODO
CIENTIFICO

Problema we-  hipofesis

Experimentacion = dalos

CORrmacion we  fe0ria

Experimentacion

es la pregunta

que el

@? Una hipotesis

e . investigador se
Hipotesis

formula para

disenar

experimento
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Utiliza parte de la informacion presentada en la guia para utilizar el método

cientifico.

— Responde las siguientes preguntas :

¢Por qué es importante interpretar en las investigaciones cientificas?

¢Cudles son las ventajas de aplicar los pasos del método cientifico en las
investigaciones?
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REFERENTE TEORICO

LOS ACIDOS NUCLEICOS

AL ESTUDIANTE

A continuacion, se presenta parte de las informaciones para realizar el objetivo
instruccional

En esta parte se presenta la informacion resumida del tema a tratar. Los acidos
nucleicos. Asi, como otras recomendaciones.

LOS ACIDOS NUCLEICOS:

DEFINICION

4 N

Los acidos nucleicos son grandes polimeros
formados por la repeticion de monémeros
denominados nucledtidos, unidos mediante

enlaces fosfodiéster

- )
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DEBES INVESTIGAR DEL ADN: %

éCualesla
importancia de
ADN?

¢Como
funciona el
ADN?

¢Cuales son las
bases
nitrogenadas?

¢ DEBES SABER?

LOS TIPOS DE ACIDOS NUCLEICO

Existen dos tipos de &cidos nucleicos quimica y estructuralmente distintos:
el &cido desoxirribonucleico (ADN) y el acido ribonucleico (ARN); ambos se
encuentran en todas las células procariotas, eucariotas y virus.

DCE N
\ur \.) "\1 ARN
D M\EM ADN
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SU UBICACION:

En las células de los organismos superiores,

los &cidos desoxirribonucleicos se localizan principalmente en los nlcleos
unidos a proteinas en estructuras denominadas cromosomas.

Los &cidos ribonucleicos estan localizados en el nicleo y citoplasma.

COMO SE UNEN:

ElI DNA vy todas las formas bicatenarias (duplex) de los acidos nucleicos se
unen entre si gracias a los enlaces de hidrogeno que se establecen entre sus
bases. La Timina enlaza con la Adenina con dos enlaces y la Guanina y la
citosina se unen entre si por tres enlaces de hidrégeno.

ENLACE FOSFODIESTER:
Tanto en el ADN como en el ARN, el enlace fosfodiéster es el vinculo entre
el &tomo de carbono 3'y el carbono 5' del azucar ribosa en el ARN'y
desoxirribosa en el ADN. ... Cuando uno o dos fosfatos conocidos como
pirofosfatos se rompen y catalizan la reaccion.

FUNCION:

La funcion principal de la molécula de ADN es el almacenamiento a largo
plazo de informacion para construir otros componentes de las células, como
las proteinas y las moléculas de ARN.

(crtmoscms cocdyr)
CARACTERISTICAS: @ oot
o(9-@- E—-)
| Avitear Desoxirribosa Ribosa }\‘ = {
Cantidad de hebras Doble Solouna Rl
7 Funcion Contiene la Transporta la | y
informacion inicial  informacion que le
‘\ entrega el ADN
Bases nitrogenadas Timina Uracilo
Adenina Adenina

Guamna Guamna

s i
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EL ARN

El &cido ribonucleico (ARN) es una molécula similar a la de ADN. ... Una hebra

de ARN tiene un eje constituido por un azucar (ribosa) y grupos de fosfato de forma
alterna. Unidos a cada azucar se encuentra una de las cuatro bases adenina (A),
uracilo (U), citosina (C) o guanina (G).www.genome.goVv » genetics-glossary » ARN

Hay diferentes tipos de ARN en la célula: ARN mensajero

(ARNmM), ARN ribosoma (ARNr) y ARN de transferencia (ARNt). Mas
recientemente, se han encontrado algunos ARN de pequefio tamafio que estan
involucrados en la regulacion de la expresion génica.
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Obijetivo Instruccional

Dada la lectura y explicacién del proceso de investigacion sintesis, el
estudiante elaborara una representacion grafica del modelo del ADN con la sintesis
de la transmision de la informacion genética del ADN al ARN, después de la hora
de clases, en equipo de tres (3) comparieros y compafieras, en forma correcta sin
error.

Recursos a emplear:

& Por los estudiantes: Modelo del ADN realizado por el estudiante, cuaderno de
anotaciones, computador persona (Canaima), teléfono, libro de Ciencias
Bioldgicas de 3er afio y la guia tedrica practica para promover la
investigacion en el area de biologia.

& Por el docente: Pizarra, marcadores, video Beam y formato de evaluacion.

Estrategia Instruccional: Elaboracion del modelo del ADN

ACTIVIDADES
1. Luego de realizar la indagacion del referente al modelo del ADN :

e Describe por medio de una exposicion oral la estructura del ADN
elaborada por el estudiante, en clase bajo la guia del docente.

MODELO DEL ADN

A Adenina
T Timina
(- Citosina

(3 Guanina

Representacion
grafica del

ADN
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2. Lasiguiente es una ilustracion de la duplicacion del ADN, explica por escrito
el proceso, durante un lapso aproximado de diez (10) minutos.

3. Responde en tu cuaderno de anotaciones de acuerdo con los trabajos de
Watson, Crick y Wilkins:

1. ¢Por qué la molécula de ADN esta constituida por bandas enrolladas una
sobre otra formando una doble hélice?

2. ¢Cémo se unen entre si las bandas de ADN?

3. ¢La técnica del ADN ha ayudado a resolver verdaderos cangrejos
policiales? Debes argumentar tu respuesta.
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EVALUACION FORMATIVA

Después de la hora de clase, realiza junto a tres (3) compafieras y compafieros de

clase la representacion gréfica del modelo de ADN explicando la sintesis de la

trasmision de la informacion genética del ADN al ARN.

ARN
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REFERENTE TEORICO

LOS TRABAJOS DE WATSON Y

CRICK
AL ESTUDIANTE

A continuacion, se presenta parte de las informaciones para realizar el objetiva
instruccional

En esta parte se presenta la informacion resumida del tema. Los trabajos de

Watson y Crick. Asi, como otras informaciones.

¢QUIENES FUERON?

Watson y Crick fueron los que descubrieron la peculiar forma de doble hélice
como escalera de caracol del ADN, formada por nucle6tidos como si fueran
escalones. Sin duda, toda una sorpresa para ambos. La macromolécula que forma los
genes y los cromosomas humanos fue conocida por todo el mundo el 25 de abril de
1953.

¢QUE DESCUBRIERON?
Aporte de Watson

Bioquimico y genetista estadounidense. Recibi6 el premio Nobel de Fisiologia y
Medicina de 1962 por el descubrimiento de la estructura molecular en doble hélice
del acido desoxirribonucleico (ADN), y por su significado como molécula trasmisora
de la herencia bioldgica.

Primer nombre que recibe el ADN y ¢por qué?

Nucleina, debido a que se hallaba en el nlcleo de todas las células y no
correspondia ni a lipidos ni a proteinas. La primera vez que se logro aislar lo que
conocemos como ADN (Acido desoxirribonucleico) fue en 1869 por el bi6logo suizo
Frierich Miescher.23 ene. 2018
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Aporte de Francis Crick.

Pero aunque a Crick se le conoce fundamentalmente por este hito fundador de la
biologia molecular, lo cierto es que €l mismo se ocupé de colocar los primeros railes
de esta nueva ciencia. Fue él quien propuso que el ADN se transcribia a ARN y que
éste se traducia por medio de unas moléculas adaptadoras encargadas de convertir el
codigo genético a proteinas, los ladrillos de la vida. Y fue este “dogma central” de la
biologia, como él mismo lo bautizo, el que le llevaria a publicar en 1973 su hipdtesis

de la panspermia,

Referentes.

Como se trasmite la informacién genética del ntcleo al citoplasma

El ARN mensajero o ARNm es el &cido ribonucleico que transfiere el
cddigo genético procedente del ADN del nucleo celular a un ribosoma en
el citoplasma, es decir, el que determina el orden en que se unirdn los aminoéacidos

de una proteina y actta como plantilla o patron para la sintesis de dicha proteina.

Como se trasmite la herencia de padre a hijo

Si bien estas ubicaciones son las mismas para cada par de cromosomas, los genes
pueden ser similares o diferentes. Asi como los rasgos (0jos azules o cabello rizado,
por ejemplo) se transmiten de padres a hijos mediante la informacion genética, las

enfermedades y anomalias congenitas tambien se heredan.
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https://profiles.nlm.nih.gov/ps/access/SCBCCP.pdf
https://profiles.nlm.nih.gov/ps/access/SCBCCP.pdf

Para la humanidad el descubrimiento del ADN fue muy importante porque sirvio
para saber la existencia y aparicion del ser humano, de como o de donde somos, de
nuestro cuerpo y raza, nuestros rasgos, y como aparecieron, también aporto a llevar

grandes experimentos cientificos y probar nuevas técnicas de procrear seres...

.COMO SE TRANSMITE LA
INFORMACION GENETICA? (I)

= El ADN contiene toda la informacion
necesaria de una especie y de un individua, T
ademas de controlar todas las funciones
celulares. Por este motivo es importante que
el ADN se transfiera de forma exacta de una s
celula a otra y de un ser vivo a sus
descendientes.

* Durante ia reproduccion calular ,."r\ =
el ADN se duplica, en la \,,0\

denominada: REPLICACION Py
DEL ADN A \0( S
h oy W

INVESTIGA:
Rosalind Franklin I‘_'E’.i?

¢Que aporte a la estructura del ADN?

¢Por qué no fue reconocida?
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Obijetivo instruccional

Dada la lectura y explicacion del proceso de investigacion argumentar, el
estudiante realizara un ensayo de tres (3) hojas los argumentos de los trabajos de
Watson y Crick en el desarrollo de la biologia molecular en los ultimos afios, después
de la hora de clases, de manera individual, de manera correcta y sin errores.

Recursos a emplear:

& Por los estudiantes: Lapiz, cuaderno de anotaciones, computador personal
(Canaima), teléfono, libro de Ciencias Bioldgicas de 3er afio y la guia tedrica
practica para promover la investigacion en el area de biologia.

& Por el docente: Pizarra, marcadores y formato de evaluacion.

Estrategia: Produccion escrita (ensayo)

ACTIVIDADES

— Después de la investigacion y explicacion de la informacion presentada en
la guia de los trabajos de Watson, Crick. Argumenta:

4. ¢Por qué los trabajos de Gregorio Mendel permanecieron ignorados hasta
19007

5. ¢El descubrimiento de las leyes de Mendel dio inicio a investigaciones, sobre
todo relacionadas con determinacion del sexo de un individuo?

6. ¢Como aportaron los trabajos de Mendel a los estudios de Wilson y Stevens
en la herencia ligada al sexo?
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Une con una linea la ilustracion del cientifico con

Estudios realizados

el estudio realizado

Cientificos

S 3

¥

Reosalind Franklin

Rosalind Franklin

Friedrich Miescher
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EVALUACION FORMATIVA
1. Luego de la investigacion y discusion de los trabajos de Watson y Crick,
realiza un ensayo de tres (3) paginas donde argumentes los aportes de estos
trabajos a la genética.

iREFLEXIONA!

¢Por qué es importante argumentar en la investigacion cientifica?
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REFERENTE TEORICO:

SINTESIS DE PROTEINAS

AL ESTUDIANTE

A continuacion, se presenta parte de las informaciones para realizar el objetivo

instruccional

En esta parte se presenta la informacion resumida del tema a tratar. Sintesis de
proteinas. Asi, como otras informaciones.

SINTESSIS DE PROTEINA

La sintesis de proteinas se lleva a cabo en dos etapas: la
primera etapa (transcripcion) ocurre dentro del nicleo de
las células eucariotas, aqui la secuencia se transcribe en
una molécula de ARN, el cual es denominado ARN
mensajero (ARNm) y la segunda etapa (traduccion -
sintesis de proteina propiamente dicha) el ARNm

Se lleva a cabo

en los ribosoma

-~

Aminoacido

Subunidad
grande de
ribosoma

pequena de
ribosoma

\
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Ribosoma

ARN mensajero

TRADUCCION

DUPLICACION
DEL ADN

TRANSCRIPCION

PROTEINA

SABES QUE? INVESTIGA: (&
El codigo genético

El codigo genético es la secuencia

en que Acidos nucleicos

Se presentan las cuatros bases Ribosomas

nitrogenadas Etapas de la
Del ADN y que son copiadas por el
ARNmM

El resultado de la combinacion de

sintesis de

proteina

e Funcion:

25 RS ARNmM. ARNt y ARNF

Nitrogenadas da lugar a 64
codones, que determinan a 20

aminoacidos diferentes
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IObietivo Instruccional

Dada la lectura y explicacion del proceso de investigacion interpretar, el
estudiante interpretara atraves de un diagrama de flujo la la secuencia de
codificacion de los 20 aminoéacidos estandar de los polipectidos formados durante la
sintesis de proteinas, durante la hora de clases, en un lapso de cuarenta (40) minutos,
en forma correcta sin error.

Recursos a emplear:

& Por los estudiantes: Lapiz, cuaderno de anotaciones, computador personal
(Canaima), teléfono, libro de Ciencias Bioldgicas de 3er afio y la guia tedrica
practica para promover la investigacion en el area de biologia.

& Por el docente: Pizarra, marcadores y formato de evaluacion.

[Estrategia: Produccion escrita un diagrama de flujo

INFORMACION DE AYUDA

IQUE ES EL DIAGRAMA DE FLUJO

-1

Un diagrama de flujo es un diagrama que describe un proceso, sistema o algoritmo
informatico. Se usan ampliamente en numerosos campos para documentar, estudiar,
planificar, mejorar y comunicar procesos que suelen ser complejos

en diagramas claros y faciles de comprende.www.lucidchart.com » pages » que-es-
un-diagrama-de-...

OBJETIVO DE UN DIAGRAMA DE FLUJO

Un diagrama de flujo es la representacion grafica del flujo o secuencia de rutinas
simples. Tiene la ventaja de indicar la secuencia del proceso en cuestion, las unidades
involucradas y los responsables de su ejecucion, es decir , viene a ser la
representacion simbolica o pictdrica de un procedimiento administrativo.28 jul. 2011

www.luismiguelmanene.com » 2011/07/28 » los-diagram...
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ACTIVIDAD

Con la informacién dada en el siguiente texto, elabora un diagrama de
flujo con la interpretacion, durante la hora de clases, en forma individual. El
mismo debe ser entregado al docente.

TRANSCRICCION O SINTESIS DE PROTEINAS /. 3

La molécula de ADN altamente compactado se desarrolla y una enzima
denominada helicasa rompe los enlaces de hidrogeno a los que ya hemos hecho
referencia y que tienen la funcion de mantener unidas ambas cadenas. De esta forma,
la doble hélice se descomprime dentro de esta region y permite que la cadena del
nucleotido Unico se abra y pueda ser copiada.

En este momento, otra enzima, la cual recibe el nombre de ARN polimerasa, se une
a la hebra unica que contiene el gen de codificacion y empieza a leer la informacion
contenida en la cadena de ADN entre el extremo 3’ y el extremo 5'. Por lo tanto, es
posible afirmar que esta enzima, en realidad, solo sintetiza una hebra de ARNm en la
direccion 5" a 3'.

La secuencia del ARNm es idéntica a la estructura del ADN. De hecho, la unica
diferencia existente entre ambas moléculas es que las de ARN utilizan el uracilo de
los nucledtidos en lugar de la Timina empleada por el ADN. Una vez sintetizados, la
molécula de ARNm monocatenario puede llegar al citoplasma a través de los poros
nucleares.

La fase de transcripcion en las células procariotas es diferente a la de las células
eucariotas. La primera diferencia resefiable radica en el hecho de que el primer
producto de la sintesis de proteinas en este tipo de células es el ARNm ‘normal’, es
decir, el que no necesita ser sometido a ninguna modificacion posterior a la
transcripcion. En este sentido, en las eucariotas el primer producto se denomina como
transcripcion primaria y requiere de llevar a cabo esa modificacion.

El segundo paso de la sintesis de proteinas recibe también el nombre
de traduccién del ARN mensajero (ARNm a partir de ahora).

Debemos recordar que, durante esta fase, la informacion codificada en el ADN se
copia en una secuencia de ARNm que, posteriormente, puede atravesar la membrana
del nucleo con el objetivo de llegar a los ribosomas contenidos en el citoplasma.

La produccién de proteinas ocurre durante la segunda etapa del proceso de
sintesis, es decir, durante la traduccién. En algunas ocasiones toda la sintesis puede
unificarse en esta fase pues, en resumidas cuentas, durante la transcripcion no se
genera ninguna proteina.

161




Sin embargo dicha transcripcion es indispensable para que la segunda fase pueda
tener lugar ya que es cuando se reciben las instrucciones genéticas enviadas por el
nlcleo hasta el citoplasma y que contienen el cédigo de ADN/ARN.

— . Considerando la sintesis de proteinas. A continuacion se presentan una
serie de letras (A, T, G, C) relacionadas a las secuencias de cuatro bases
nitrogenadas del ADN y que son copiadas por el ARNm, el resultado de la

combinacidn da lugar a los codones que determinan los aminoacidos.

] Significado de cada una de las: A: Adenina; T: Timina; G: Guanina;
: Citosina.

1. Dada la siguiente tripleta de bases nitrogenadas, construye algunos
aminoéacidos, que en la traduccion permite la construccién de la proteina.

ATG: coddn de iniciacion

A AT: coddn de iniciacion

TTT: coddn de iniciacion

Responde: ¢ Cuales son los aminoacidos formados?
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AUTOEVALUACION
Responde los siguientes indicadores marcando con una (x) en uno de los

rangos

Indicadores

Lo logre

Puedo mejorar

Lo seguire

intentando

Utilizo el proceso
de investigacion
interpretar.

Explico utilizando
el diagrama de
flujo

Cumplo la
actividad con
responsabilidad

Defiendo mi
opinion y respeto
las de los demas

Comparto
informacién con
mis comparnieros

de clase

Relaciono lo
estudiado con mi
vida

Amplié la
informacién dada
en la guia
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REFERENTE TEORICO AR 'io :

AL ESTUDIANTE

A continuacion, se presenta parte de las informaciones para realizar el objetivo

instruccional
En esta parte se presenta la informacion resumida del temar. Las mutaciones. Asi,

como otras informaciones.

MUACIONES:

Una mutacion es el cambio al azar en la secuencia de nucleotidos o en la
organizacion del ADN de un ser vivo, que produce una variacion en las
caracteristicas de este y que no necesariamente se transmite a la descendencia. Se
presenta de manera espontanea y subita o por la accion de mutageno.

Existen tres tipos de mutaciones:

e (Génicas: Provocan cambios en la secuencia de nucleétidos.
e Cromosomicas: Se altera la estructura de los cromosomas.
e Gendmicas: Se altera el nUmero total de cromosomas

¢ Doénde se realizan las mutaciones?

Las mutaciones genéticas surgen en las células somaticas a lo largo de
toda la vida adulta. Las mutaciones genéticas surgen al producirse
lesiones en el ADN que no se reparan, ya sea debido a errores durante
la replicacion del ADN o bien al ocurrir dafio como consecuencia de

factores endogenos 0 ex0genos.

¢ Cuales son las consecuencias de las mutaciones?
Una consecuencia de las mutaciones puede ser una enfermedad
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genética, sin embargo, aunque en el corto plazo pueden parecer perjudiciales, a largo
plazo las mutaciones son esenciales para nuestra existencia. Sin mutacion no habria
cambio y sin cambio la vida no podria evolucionar

=

" e

.POR QUE OCURREN LAS MUTACIONES?

Las mutaciones genéticas surgen al producirse lesiones en el ADN gue no se reparan,
ya sea debido a errores durante la replicacion del ADN o bien al ocurrir dafio como
consecuencia de factores endégenos o ex6genos.23 ago. 2017.genotipia.com »
mutaciones-genéticas-células-somaticas
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https://genotipia.com/genetica_medica_news/mutaciones-geneticas-celulas-somaticas/
https://genotipia.com/genetica_medica_news/mutaciones-geneticas-celulas-somaticas/
https://genotipia.com/genetica_medica_news/mutaciones-geneticas-celulas-somaticas/

Objetivo Instruccional

Dada la lectura y explicacion del proceso de investigacion analisis critico, el
estudiante analizara el papel de las mutaciones en las alteraciones del material
genético, realizando un proyecto de investigacion, después de la hora de clases, con
tres (3) compafieros o comparieras de clase, de forma correcta.

Recursos a emplear:

& Por los estudiantes: Lapiz, cuaderno de anotaciones, marcadores, papel boom,
computador personal (Canaima), teléfono, libro de Ciencias Biologicas de
3er afo y la guia tedrica practica para promover la investigacion en el area de
biologia.

& Por el docente: Pizarra, marcadores y formato de evaluacion.

Estrategia Instruccional: Produccion escrita: andlisis critico y el disefio de
investigacion

Proyecto
De

Investigacidén
g2

INFORMACION

SABIAS QUE....

Se denomina proyecto de investigacion el plan que se desarrolla previamente a la
realizacion de un trabajo de investigacion. Su objetivo es presentar, de manera
metddica y organizada, un conjunto de datos e informaciones en torno a un problema
para formular una hipétesis encaminada a su resolucion.11 dic. 2020

www.significados.com » proyecto-de-investigacién

FERRAMIENTAS CASICAS DARA I A INVESTICACION
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El trabajo de investigacion por partes

Portada. Contiene el titulo, el nombre del autor, el grupo, el profesor y la fecha de
entrega. ...

Citaciones iniciales. El autor puede elegir, si lo desea, las citaciones que considere
oportunas.

indice. ...

Introduccion. ...

Desarrollo del tema. ...
Conclusiones. ...
Referencias consultadas. ...

AnNexos.

ACTIVIDADES

1. Luego de lainvestigacion y analisis critico del referente teérico mutaciones.

Responde:
a) ¢Cudles son las funciones principales de los acidos nucleicos?

b) En las siguientes figuras identifica el tipo de mutaciones.
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CAP LT SO DELECHONN

= %@ B s

FIVERSHON

Fnpa W

c) Sefala los diferentes tipos de mutaciones y su caracteristica.

d) ¢Que importancia tienen las mutaciones?

EVALUACION FORMATIVA
Después del analisis critico de las mutaciones, realiza un proyecto de investigacion,
con tres (3) comparieros o compafieras de clase, bajo la guia del docente, donde se
manifieste una posible causa de las mutaciones en los virus, después de la hora de

clase, de manera individual el mismo debe ser entregado al docente.

L e e R a1 AP
S ——
Camarmr s
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REFERENTE TEORICO

)

[’ El CARIOTIPO HUMANO

AL ESTUDIANTE

A continuacion, se presenta parte de las informaciones para realizar el objetivo
instruccional

En esta parte se presenta la informacion resumida del tema a tratar. El cariotipo
humano. Asi, como otras informaciones.

El cariotipo es caracteristico de cada especie, al igual que el nimero de
cromosomas; el ser humano tiene 46 cromosomas (23 pares porque somos diploides
0 2n) en el nucleo de cada célula, organizados en 22 pares autosomicos y 1 par sexual
(hombre XY y mujer XX).

COMO SE LEE EL CARIOTIPO HUMANO

Cada cromosoma tiene dos brazos, uno pequefio denominado con la letra p ; y otro
largo, denominado con la letra g. Al realizar el cariotipo el brazo “largo” debera
siempre ir hacia abajo. Y estos brazos estan separados por una constriccion que es lo
que se llama centromero.2 feb. 2018

. I
VISITA LA PAGINA: I-‘g,

www.hidden-nature.com » los-resultados-cariotipo-sign
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ANOMALIAS CONGENITAS:

Sindactilia Braquidactilia

\
/N

Epilepsia

/

Poliploidia \'

Jiemofa
Aneuploidia \'

/ / \ Daltonismo

En la especie Trisomia Monosomia
Humana es letal

==

CONSULTA LA INFORMCION: -

Libro: Ciencias Bioldgicas 9 I‘*§>

Autor: Matrioshka Nifo Guerrer
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En esta parte se presenta algunas anomalias cromosémicas

El sindrome de Down es un trastorno

Genético ocasionado cuando una division celular
anorma | produce material genético adicional

del cromosoma 21.

Sindrome de la sirenomelia, también conocida como sindrome

De sirena, es una malformacion congénita muy
poco frecuente, cuya principal caracteristica es la fusion de las piernas, dando
la apariencia de la cola de una sirena

El sindrome de Turner

it u
-3

Sindrome de Turne

— Trastorno cromosémico en el que una mujer nace con un solo cromosoma X.

— El sindrome de Turner se caracteriza por un cromosoma sexual ausente o
incompleto.

— Los sintomas incluyen estatura baja, retraso de la pubertad, infertilidad,
defectos cardiacos y ciertos problemas de aprendizaje.

— El tratamiento consiste en la terapia de hormonas. El tratamiento de fertilidad
puede ser necesario para las mujeres que quieren quedar embarazadas.
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El sindrome de Klinefelter

Es un cuadro que ocurre entre los hombres que tienen un cromosoma X adicional
|en la mayoria de sus células. EI sindrome puede afectar las diversas etapas del

desarrollo fisico, social y del lenguaje.

, @____d_f Poco vello \

facial
e,
—Musculatura poco

() ' P desarrollada
X X Y \

Pachos
\desarrnllad 5
Sindrome de Testiculos
Klinefelter pequenos

N /

El daltonismo
Se caracteriza por la incapacidad para distinguir entre los matices de rojo y verde.
No hay un tratamiento para el daltonismo hereditario. Si el daltonismo es provocado

por otra afeccidn, puede ser de ayuda tratar la causa subyacente

Visién normal

ICARIOTIPO HUMANO NORMAL xx “ u “ “ xx
XX XX XX XX XX XX
A AA A8 3% xX XX
m ax 1 K XX

G
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Objetivo Instruccional

Dada la lectura y explicacion del proceso de investigacion indagar, el estudiante
redactard un articulo informativo con la investigacion realizada de algunas
alteracines del cariotipo humano ligadas a enfermedades geneticas Yy ligadas al sexo,

despues de la hora de clases, en grupo de cuatro (4) estudiantes, de forma creativa.

Recursos a emplear

& Por los estudiantes: Lapiz, cuaderno de anotaciones, marcadores,
papel boom, computador personal (Canaima), teléfono, libro de
Ciencias Bioldgicas de 3er afio y la guia tedrica préactica para
promover la investigacion en el area de biologia.

& Por el docente: Pizarra, marcadores y formato de evaluacion.

Estrategia instruccional: Produccion escrita articulo cientifico

ACTIVIDAD

1. Realiza lalecturay discusién del cariotipo humano, durante la hora clase,
bajo la guia del docente. Responde:
— Observa los siguientes cariotipos propuestos en la guia. Responde:
a) ¢Cdémo puedes reconocer el cariotipo humano normal?
b) ¢Como identificaste el sindrome al que pertenece?
c) ¢A qué se debe la aparicion de este sindrome?
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EVALUACION FORMATIVA

— Realiza con cuatro (4) compafieros y compafieras de clase un articulo
informativo, donde se expongan algunos sindromes. EI mismo debe ser
entregado al docente.

éCuanto sé de los
articulos
informativos?,

174




INFORMACION:

PARA TU AYUDA

AQUI SE PRESENTA CONTENIDO RELACIONADO CON EL
ARTICULO INFORMATIVO.

Un articulo informativo es un texto que tiene como objetivo informar a una
audiencia sobre un tema de interés. ... El tipo de audiencia a la se dirigird  El
propoésito comunicativo ¢ La informacion que se entregara ¢ Diversos datos y como
ordenarlos ¢ Utilizar una estructura adecuada.www.curriculumnacional.cl » articles-

23813 recurso pdf

A continuacion, te presentamos 7 puntos clave para escribir un
buen articulo de revista:

Formula una idea. ...

Incluye tu punto de vista. ...
Identifica tu pablico. ...

Busca antecedentes. ...

El principio debe ser cautivadoi
Incluye conclusion. ...

Relee.

Nooprwdh e

Las tres partes de un texto informativo son:

Introduccion.

%\_ Estructura
D rrollo. R INTRODUCCION: Inicio del texto, donde se presentan
esa 0 0 el tema y los objetivos del articulo. Debe motivar a la
Conclusion. lectura del resto del trabajo.




REFERENTE TEORICO

AL ESTUDIANTE

A continuacion, se presenta parte de las informaciones para realizar el objetivo
instruccional

En esta parte se presenta la informacion resumida del tema a tratar. Ingenieria
genética. Asi, como otras recomendaciones

QUE ES?

La ingenieria genética: es el proceso de la utilizacion de la tecnologia del ADN
recombinante (ADNTr) para alterar la composicién genética de un organismo. ... Lo
mas comun es que un gen de otra especie se introduzca en el genoma de un

organismo para producir el fenotipo deseado.

Sirve para: La revelacion de la estructura del ADN y el descubrimiento de las
enzimas de restriccion originaron una de las herramientas mas poderosas de la
biotecnologia moderna, la ingenieria genética; también llamada tecnologia del ADN
recombinante. La misma, permite estudiar genes, aislarlos e introducirlos en otro

organismo.
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Los beneficios son: Produccion de animales y plantas mas resistentes a plagas y a

enfermedades. Prevencion de enfermedades genéticas. Obtencion de bacterias

recuperadoras de suelos contaminados. Produccion de animales y plantas con mayor

rendimiento econdémico.

Ventaja: gracias a la ingenieria genética, los cientificos pueden hacer ciertas

combinaciones entre genes de diferentes especies, para asi solucionar problemas y

mejorar el rendimiento econémico-comercial de las explotaciones.
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bjetivo Instruccional

ada la lectura y explicacion del proceso de investigacién argumentar, el estudiante
rgumentara en un debate la contribucion de la biologia molecular y la genética en el

ejoramiento de las especies vegetales, e inclusive de las especies animales, durante
a hora de clase, con la orientacion de docente

ecursos a emplear

% Por los estudiantes: Lapiz, cuaderno de anotaciones, computador
personal (Canaima), teléfono, libro de Ciencias Bioldgicas de 3er
afio y la guia teorica practica para promover la investigacion en el
area de biologia.

& Por el docente: Pizarra, marcadores, video beam y formato de
evaluacion.

[Estrategia instruccional: Produccion oral debate, lluvia de ideas y trabajo en
2quipo.

UERDA LA INFORMACION ANTER;
REC DEL DEBATE Or
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ACTIVIDAD
Previa lectura debes argumentar en tu cuaderno de anotaciones lo siguiente:

1. Explica la importancia de la duplicacion del ADN en la
genética.
2. ¢En qué fase del ciclo de vida de la célula se duplica el

material genético?

3. ¢Sabes que es la Biotecnologia y Nanotecnologia?

-

cientificos.
MANUPULACION GENETICA

Y. BIOTECNOLOGIA
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AUTOEVALUACION
Después de la lectura del referente tedrico ingenieria genética, realiza durante la
hora de clase, con tus compafieros o y compafieras, un debate con tus argumentos

donde puedes negar o afirmar que:

1. ¢ El proceso ingenieria genética contribuye en el mejoramiento de la
especie vegetal?

2. (El proceso argumentar te permite expresar tu punto de vista del referente
tedrico estudiado?

3. ¢Indagar te permite enlazar la relacion entre estudio y conceptos

posteriores con los actuales?
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REFERENTE TEORICO

HERENCIA'YY AMBIENTE

AL ESTUDIANTE

A continuacion, se presenta parte de las informaciones para realizar el objetivo
instruccional.

En esta parte se presenta la informacion resumida del tema a tratar. Herencia y
ambiente. Asi, como otras informaciones.

¢ Qué significa Herencia y Ambiente?

Como sabemos todo ser humano esté influenciado por unos rasgos genéticos que
se trasmite a través de los cromosomas y por unos factores ambientales que envuelve
estos genes.

¢ Cual es mas importante la herencia o el ambiente?

Los investigadores destacan que el ambiente determina si las personas expresaran
los genes. La fuerte influencia de los genes en la personalidad no implica que los
factores heredados determinen irremediablemente el perfil de las personas.26 oct.
2001.

El Fenotipo

En conclusidn, el fenotipo es cualquier caracteristica detectable de un organismo
(estructural, bioquimico, fisioldgico o conductual) determinado por una interaccién
entre su genotipo y su medio. El conjunto de la variabilidad fenotipica recibe el
nombre de polifasia o polifenismo.

¢Debes Saber que?

El genotipo es el conjunto de los genes y la informacion genética que conforman a un
individuo de cualquier especie. El genotipo se transmite de generacion en generacion.
Por otro lado, el fenotipo es la expresion en forma fisica de las caracteristicas de un
individuo de cualquier especie. ¢Se puede ver a simple vista
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FACTORES EXTERNOS QUFE INFLUYEN EN LA EXPRESION DE
LOS GENES

| ambiente, definitivamente, ejerce una importante influencia en la expresion

enética de los individuos. En el caso de las plantas, el tipo de suelo, la
emperatura y la cantidad de luz recibida pueden constituir diferencias en el

amafio de las hojas e incluso en la dimension de la planta

HNERENCIA Y ANBIENTS

La tierra no es una

herencia de tus Genotipo Medio ambiente Fenotipo

padres, es un
préstamo a tus bhijos.

Proverbio Iberoamericano
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Objetivo Instruccional

Dada la lectura y explicacion de los procesos de investigacion indagar e
innovar, el estudiante disefiara un proyecto factible indagando algunos factores del
medio interno y exterrno que afectan la expresion del gen en algunas especies
vegetal, despues de la hora de clases, en forma grupal de cinco(5) comparieros de
clase , en forma correcta.

Recursos a emplear

& Por los estudiantes: Lapiz, cuaderno de anotaciones, computador
personal (Canaima), teléfono, libro de Ciencias Bioldgicas de 3er
afio y la guia teorica practica para promover la investigacién en el
area de biologia.

& Por el docente: Pizarra, marcadores, y formato de evaluacion.

Estrategia instruccional: Produccidn escrita (proyecto factible), practica de campoj
y trabajo en equipo.
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ACTIVIDAD

Luego de la explicacion del referente tedrico herencia y ambiente, realiza lo
siguiente:

1. Investiga en la localidad o estado donde vives de algunos factores
ambientales que pueden afectar la expresion del gen.

2. Realiza una visita a la pagina web del Ministerio del Poder Popular para
el ambiente o acude a sus oficinas e investiga: ¢Cuales son los objetivos a
alcanzar con la Mision Arbol? ;Cuéles son las especies que se utilizan
para la siembra en esta mision? ¢ Qué relacion existe entre la Mision
Arbol y la disminucion del calentamiento global? ¢ Influye el
calentamiento global en la variacion en una especie?

ACTIVIDAD DE AUTOEVALUACION

Después de la investigacion y discusion de visita a la pagina web del Ministerio
del Poder Popular para el ambiente o. Elabora junto a tres (3) comparfieros y
compafieras de clase un proyecto factible, para posteriormente realizar las siembras
adecuadas en la institucion educativa.

trabaloonequipe  ~ N il
T L.l .

3 » g‘“-»;g,@
'\ - 2

V8l
Proyecto factiblé I““ov
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MODALIDAD DE INVESTIGACION

NIy
¢Sabes qué? v

EL PROYECTO FACTIBLE 'i'nl

L 6

PARA LA PROPUESTA VIABLE, EL MANUAL DE LA UPEL (2010) define

al proyecto factible como “la investigacion, elaboracion y desarrollo de una
propuesta de un modelo operativo viable para solucionar problemas, requerimientos o
necesidades de organizaciones o grupos sociales; puede referirse a la formulacién de
politicas,...17 feb. 2013. https://www.redalyc.org/pdf/410/41030203.pdf

El Proyecto Factible consiste en la investigacién, elaboracion y desarrollo de una
propuesta de un modelo operativo viable para solucionar problemas, requerimientos o
necesidades de organizaciones o grupos sociales; puede referirse a la formulacion de
politicas, programas, tecnologias, métodos o procesos.

&

El Proyecto debe tener apoyo en una investigacion de tipo documental, de campo o
un disefio que incluya ambas modalidades.

&

B

13

El Proyecto Factible comprende las siguientes etapas generales: diagnostico,
planteamiento y fundamentacion teorica de la propuesta; procedimiento
metodologico, actividades y recursos necesarios para su ejecucion; analisis y
conclusiones sobre la viabilidad y realizacion del Proyecto; y en caso de su
desarrollo, la ejecucion de la propuesta y la evaluacion tanto del proceso como de sus
resultados.
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UNIDAD DE ESTUDIO
111 EVOLUNCION

Y DIVERSIDAD
REFERENTE TEORICO:

GENETICA Y EVOLUCION

AL ESTUDIANTE

A continuacion, se presenta parte de la informacion para realizar el objetivo
instruccional.

En esta parte se presenta contenido del referente tedrico tratar. Genética y evolucion
Asi, como otras recomendaciones.

¢ Sabes qué?

La genética de poblaciones es
el estudio de las
fuerzas que alteran la
composicidn genética de una
especie. Se ocupa de los
mecanismos de cambio micro
evolutivo: mutacion, seleccion
natural, flujo génico y deriva

génica.
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genético de
las poblaciones

Acumulacidn de
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mutacién y
seleccién natura¥
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El flujo genético es la transferencia de genes de
una poblacion a otra, cuando una poblacién
emigra entonces esta proporciona un flujo

genético

¢ COmo nacio la genética de la poblacién?
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http://www.eucured/

¢,Cuales son los cambios en la constitucion genética de la poblacion?

Los agentes que cambian las frecuencias alelicas (o
génicas) de las poblaciones, o sea los factores de
evolucion, son la mutaciones, la deriva genética, la
migracion y la seleccién natural. Ampliar la

informacion en la pagina web bioinformatica, uab,
es>divulgacién>
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El equilibrio de Hardy-Weinberg

— Define el estado genético de una poblacion mendeliana cuando se
excluyen todos los factores que cambian las frecuencias de la poblacion.
Es el estado de fuerzas cero.

— La distribucion de frecuencias genotipicas y alélicas permanecen
invariables en el tiempo.

— La constancia o equilibro de las frecuencias se debe al caracter
conservativo y regular de la transmision mendeliana.

— La primera ley de Mendel, la de la segregacion equitativa de los alelos de
un heterocigoto, al no favorecer a ninguno de los alelos en la segregacion,
mantiene constante las frecuencias alélicas de wuna poblacion
infinita. Constante las frecuencias alélicas de una poblacién infinita.

— El apareamiento al azar, sobreafiadido a la segregacion 1:1 de los
heterocigotos, mantiene en equilibrio las frecuencias genotipicas.

. Y DE
ﬁﬁé‘gy-wsmnﬁm

mutacones

dar 9"'““ b
[
; l - igracon

faita J"P"‘"W“

“‘“ao; paturdl
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Objetivo Instruccional

Dada la lectura y explicacion del proceso de investigacion interpretar , el
estudiante interpretard los factores que alteran la composicion genetica de una
especie y poblacion en la evolucion a traves de una mandalas ,despues de la hora de
clases, en forma indivi dual.

Recursos a emplear

& Por los estudiantes: Lapiz, cuaderno de anotaciones, computador
personal (Canaima), teléfono, libro de Ciencias Biologicas de 3er
afio y la guia tedrica practica para promover la investigacion en el
area de biologia.

& Por el docente: Pizarra, marcadores, y formato de evaluacion.

Estrategia instruccional: Produccion escrita (mandalas educativa)

ACTIVIDAD

Luego de la lectura y discusion en clase sobre la genética de poblacion,
interpreta:

1. ¢Por qué es importancia de la ley de Hardy- Weinberg?

2. ¢Elanalizar en la investigacion te permite un aprendizaje significativo?
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3. Realiza el estudio en un area determinada de las especies animales y
vegetales existentes y responde lo siguiente :
— Consideras que las condiciones ambientales influyen en las

variaciones de la poblacion.

EVALUACION FORMATIVA
Después de la interpretacion realizada en clase del referente tedrico, elabora la

mandalas educativa, en forma individual, después de la hora de clase.

INFORMACION

Los mandalas son un recurso educativo maravilloso para potenciar funciones
mentales como la concentracion, la percepcion y la coordinacion 6culo-manual; para
promover la capacidad creativa e imaginativa, para relajar y calmar a tu alumnado,
para trabajar de manera implicita contenidos mas académicos y para utilizar con...6
feb. 2019. blog.tiching.com » los-mandalas-una-herramientas-edu...
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http://blog.tiching.com/los-mandalas-una-herramientas-educativa/
http://blog.tiching.com/los-mandalas-una-herramientas-educativa/

REFERENTE TEORICO:

AL ESTUDIANTE

A continuacion, se presenta parte de la informacion para realizar el objetivo
instruccional.

En esta parte se presenta contenido del referente tedrico a tratar. La Teoria de la

evolucién .Asi, como otras informaciones.
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TEORIA CREACIONISTA O FIJISTA

Carlos Linneo (1707-1778)
Afirmo que las especies eran inmutables y no existia relacién entre
unay otras, ya que cada especie era producto de creaciones
especial.

TEORIA EVOLUCIONISTA
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Jean-Baptista Lamarck (1744-1829) formulo la primera teoria de la evolucion y

propuso que los organismos, es toda su variedad, habian evolucionado desde formas
simples creadas por Dios y postul6 que los responsables de esa evolucion habian sido
los propios organismos por su capacidad de adaptarse al ambiente.

TEORIAS DE LA EVOLUCION HUMANA: LEY DE USO Y DESUSO: Lamarck
creia que los cambios en la estructura del cuerpo se basaban en el uso o desuso de sus
partes, de tal modo que los 6rganos se desarrollaban mas cuanto mas se los usaba, y
tendian a reducirse. Ampliar la informacién

0, www. Calameo. com > books

INVESTIGA: ==

[&°
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TEORIA DARWINISMO a la teoria cientifica que postula que la evolucion de las
especies se genera a partir de la seleccidn natural de los ejemplares, perpetuandose
mediante la herencia. EI nombre de la teoria deriva de Charles Darwin (1809-1882),
el naturalista inglés que la desarrollé.

TEORIA DE LA EYOLUCION POR
SELECCION NATURAL

Charies Robert Darwin

La seleccion natural, en otras palabras, implica que la naturaleza “elige” como se
reproducen los organismos de acuerdo a sus propiedades y asi favorece la adaptacion,
impulsando la evolucion de las especies. ... Darwin entendié que la seleccion

natural respetaba ciertas premisas.

LT P

Cabezay pico do Swreres aecins v pinones
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Obijetivo Instruccional

Dada la lectura y explicacion del proceso de investigacion argumentar , el
estudiante escribira una conclusion argumentado las teorias que explican la
continuidad y los cambios gradual de las especies,durante la hora de clses, en un
lapso de veinte (20) minutos en forma individual y correcta.

Recursos a emplear

&% Por los estudiantes: Lapiz, cuaderno de anotaciones, computador personal
(Canaima), teléfono, libro de Ciencias Bioldgicas de 3er afio y la guia tedrica
practica para promover la investigacion en el area de biologia.

& Por el docente: Pizarra, marcadores, y formato de evaluacion.

Estrategia instruccional: Produccién escrita; una conclusion argumentando

&

ACTIVIDADES

Responde en tu cuaderno las siguientes preguntas:
a. ¢Cuales son los postulados de la teoria fijista y sus representantes
principales?
b. ¢En qué consiste la seleccién natural?
Discute en clase con tus compafieros y compafieras, bajo la guia del docente, lo
siguiente:
a. ¢Como se interes6 Darwin en el estudio de la evolucion?

b. ¢Cudles son las tendencias actuales de la evolucion?
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EVALUACION FORMATIVA

Después de discutir en clase con tus compafieros y comparieras, bajo la guia del
docente de: La Teoria de Leclerc, Teoria de Lamarck, Teoria de Darwin y la
seleccidn natural, elabora una conclusién argumentando ¢cuales de las teorias se
agrupan dentro de la tendencia evolucionista?

DEBES RECORDAR:

X

Argumentar significa avalar una conclusion con
una serie de razones y pruebas de apoyos. No
significa afirmar o disputar.... Dar argumentos
en el lenguaje cientifico es una herramienta
bésica y esencial ya que es la buena forma de
ofrecer razones y pruebas para defender las tesis
aue proponen
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REFERENTE TEORICO:

AL ESTUDIANTE

A continuacion, se presenta parte de la informacion para realizar el objetivo
instruccional.

En esta parte se presenta contenido del referente tedrico a tratar. La evolucién
humana. Asi, como otras recomendaciones.

La evolucion humana es el proceso de transformacion de la especie humana desde
sus ancestros hasta el estado actual. La hipdtesis méas aceptada acerca de la aparicion
del ser humano es la que afirma que los primeros hominidos fueron muy parecidos a

los simios arboricolas, pero que comenzaron a andar erguidos.10 feb. 2016. Ampliar
la informacion, enciclopedia.us.es » index.php » Evolucién



http://enciclopedia.us.es/index.php/Evoluci%C3%B3n_humana
http://enciclopedia.us.es/index.php/Evoluci%C3%B3n_humana

TEORIA DE LA EVOLUCION POR:
CHARLES DARWIN
La vision cientifica del origen del hombre tiene su mayor hito en la obra del
naturalista inglés Charles Darwin que situa a la especie humana actual (Homo
sapiens sapiens) dentro de la evolucidn bioldgica de la seleccion natural

y la seleccion sexual.es.wikipedia.org » wiki > Origen_del hombre.

==

Investiga: [==
e Teoria de Phillip Tobias (1965)
e Teoria de Richard Leakey (1977)
e Teoria de Donald Johanson y Tum
White (1979)
e Teoria de Henry McHenry (1980)

¢(SABES QUE?
EL HOMINIDO MAS ANTIGUO

Hasta hoy, la ciencia consideraba que Lucy —hallada en 1974—, la hembra de
Australopitecos afarensis, era el hominido mas antiguo, con 3,2 millones de afios

de antigiiedad.5 oct. 2009. www.quo.es > ciencia > ardi-el-hominido-mas-antiguo

199



https://es.wikipedia.org/wiki/Origen_del_hombre
https://es.wikipedia.org/wiki/Origen_del_hombre

LA ESPECIE, HOMO SAPIENS

Pertenece al grupo de los primates, que han estado asociados con las selvas de tipo
tropical casi desde su origen en el Creticico, hace més de 65 millones de
afios, donde aparecieron algunos pequefios mamiferos que vivian en los arboles.
Ampliar la informacion.

WWW.comoves.unam.mx » numeros » articulo » origen-Vy-..

EL ESLABON PERDIDO

En el siglo XIX, cuando comenz6 a comprenderse que el ser humano era una especie
surgida como las demas de un proceso de evolucién bioldgica, una expresion se abrid
paso: el “eslabon perdido”, el hombre-mono que debia conectar al Homo sapiens
con los simios; como un cromo que faltaba por pegar en nuestro lbum familiar ...24
mayo 2019. Ampliar la informacion.

www.bbvaopenmind.com » ciencia » biociencias » el-lingj...

S !
:h . -

b3

\
———

B .

200




LA EVOIUCION HUMANA

La evolucién humana u hominizacion es el proceso de evolucién bioldgica de
la especie humana desde sus ancestros hasta la actualidad.
El analisis gendmico ha establecido el siguiente parentesco:

Gorila

Chimpancé

Bonobo

Neandertal

Denisovano

Homo sapiens

Objetivo Instruccional

Dada la lectura y explicacién del proceso de investigacion sintesis, el estudiante
registrard en una linea evolutiva la sintesis del proceso de evolucion a partir de las
caracteristicas; bipedestacion, cara y dientes, dimensiones del cerebro, tamafio
corporal, coordinacion de extremidades y desarrollo cerebral de habilidades, el
lenguaje y la racionalidad con la evolutiva del ser humano.

Recursos a emplear

& Por los estudiantes: Lapiz, cuaderno de anotaciones, computador personal
(Canaima), teléfono, libro de Ciencias Bioldgicas de 3er afio y la guia teorica
practica para promover la investigacion en el area de biologia.

& Por el docente: Pizarra, marcadores, y formato de evaluacion.

Estrategia instruccional: Produccidn escrita: sintesis y elaboracion de la estrategia
autodidactica cuadro comparativo.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Evoluci%C3%B3n_biol%C3%B3gica
https://es.wikipedia.org/wiki/Homo_sapiens
https://es.wikipedia.org/wiki/Gorilla
https://es.wikipedia.org/wiki/Chimpanc%C3%A9_com%C3%BAn
https://es.wikipedia.org/wiki/Pan_paniscus
https://es.wikipedia.org/wiki/Neandertal
https://es.wikipedia.org/wiki/Denisovano
https://es.wikipedia.org/wiki/Homo_sapiens

ACTIVIDAD
Después de realizar la investigacion, lectura y discusion en clase con tus
compafieros y comparieras, bajo la guia del docente, sobre la evolucion humana,
elabora el cuadro comparativo con la sintesis de las caracteristicas de la evolucion

humana.

INFONORMACION
El CUADRO COMPARATIVO

Un cuadro comparativo, por lo tanto, es una herramienta
grafica que se utiliza para comparar. Los elementos que se
comparan se ubican en columnas y luego, en distintas filas,

se mencionan los datos en cuestion

¢ Como se realiza?

1. Se identifican los elementos que se desea comparar.
2. Se marcan los parametros a comparar.

3. Se identifican y escriben las caracteristicas de cada
objeto o evento.

4. Se enuncian afirmaciones donde se mencionen las

semejanzas y diferencias més relevantes de los

elementos comparados
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¢Para qué se utiliza?

El cuadro comparativo:
1. Permite desarrollar la habilidad de comparar,
lo que constituye la base para la emision de juicios de
valor.

2. Facilita el procesamiento de datos, lo cual antecede la

habilidad de clasificar y categorizar informacion.

3. Ayuda a organizar el pensamiento

EVALUACION FORMATIVA

] Después discutir el referente teérico, dibuja la linea evolutiva con la
sintesis de la evolucién humana. '

INFORMACION
LINEA EVOLUTIVA: e ——

Un linaje evolutivo es una secuencia de especies que forman
una linea directa de descendencia, siendo cada nueva especie el resultado
directo de la evolucién desde una especie ancestral inmediata. Los linajes
son subconjuntos del arbol de la vida. Generalmente se determinan por
técnicas de sistematica moleculares. .es.wikipedia.org » wiki » Linaje
(evolucion)
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https://es.wikipedia.org/wiki/Linaje_(evoluci%C3%B3n)
https://es.wikipedia.org/wiki/Linaje_(evoluci%C3%B3n)

REFERENTE TEORICO

AL ESTUDIANTE

A continuacion, se presenta parte de la informacion para realizar el objetivo
instruccional.
En esta parte se presenta contenido del proceso del referente tedrico a tratar.. La

biodiversidad. Asi, como otras informaciones.

LA BIODIVERSIDAD

La biodiversidad o diversidad biolégica es, segun el Convenio Internacional sobre
la Diversidad Bioldgica, el término por el que se hace referencia a la amplia variedad
de seres vivos sobre la Tierra y lo que sucede con los patrones naturales que la

204




conforman, resultado de miles de millones de afios de evolucion segun ..
La biodiversidad de seres vivos existente es producto, entre otros
factores, del flujo genético, la adaptacion vy el aislamiento:

FLUJO GENETICO

e Contribuye a la aparicion de una nueva especie cuando
llegan miembros aislados de una especie a una poblacion
perteneciente a la misma especie y se cruzan entre si, lo cual
conlleva a una incorporacion de nuevos elementos al fondo
comun de genes.

EL AISLAMIENTO

Para que pueda aparecer una nueva especies e, una de las

primeras condiciones es la aparicion de grupos de
individuos que presentan una o mas variaciones genotipicas

LA ADAPTACION

" ® Es lel proceso continuo mediante el cual los miembros de
1 una especie desarrollan caracteristicas para sobrevivir en un
ambiente determinado y tolerar los cambios que puedan
presentarse en el.

Tipos de biodiversidad

Diversidad genética o intraespecifica. Consiste en la abundancia de
versiones genotipicas es decir, genética dentro de una misma especie de seres

vivne  Niversidad ecpecifica. ... Diversidad total ecosistémica.
S ‘

A ,:k g“,ﬁ i
BIODIVERSIDAD GENETICA
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Objetivo Instruccional

Dada la lectura y explicacién del proceso de investigacion interpretar, el
estudiante elaborard un periodico escolar interpretando como contribuye el flujo
genético, el aislamiento y la adaptacion a la diversidad de las especies, despues de
la hora de clases, con cinco (5) comparieros o comparieras de clase, en forma correcta

Recursos a emplear

&% Por los estudiantes: Lapiz, cuaderno de anotaciones, laminas de papel boom,
marcadores, regla, pega, computador personal (Canaima), teléfono, libro de
Ciencias Bioldgicas de 3er afio y la guia tedrica practica para promover la
investigacion en el area de biologia.

& Por el docente: Pizarra, marcadores, y formato de evaluacion.

Estrategia instruccional: Produccién escrita: interpretacion y elaboracion del
periddico escolar

ACTIVIDAD

Después de discutido en clase con tus comparieros y compafieras, bajo la guia del
docente del referente tedrico la biodiversidad, elabora tu cuaderno, el mapa mental,
la interpretacion de los factores que contribuyen a la diversidad de las especies.

INFORMACION:
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ESTRATEGIA AUTODIDACTICA

MAPA MENTAL

Un mapa mental es un diagrama usado para
representar palabras, ideas, tareas, lecturas,
dibujos, u otros conceptos ligados y dispuestos
radicalmente a través de una palabra clave o de una
idea central. Los mapas mentales son un método
muy eficaz, para extraer y memorizar informacion

COMO SE REALIZA:

1. El mapa debe estar formado por un minimo de
palabras. ...

2. Inicie siempre desde el centro de la hoja, colocando
la idea central (Objetivo) y remarcandolo.

3. A partir de esaidea central, genere una lluvia de ideas
gue estén relacionadas con el tema.
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EVALUACION FORMATIVA
Luego de realizar la interpretacion de la biodiversidad, elabora junto a cinco (5) de
tus comparieros y compafieras de clase el periddico escolar, el mismo debe ser

entregado al docente.

PARA TU AYUDA
DPADRA DEAILIZAD FI DEDIODICO

~(Planeacidén]
o asco/a)l

o] e

CREATIVO

El periodico es un medio de comunicacion
que contiene noticias,

La primera hoja del periédico se llama
i e . ol primera plana y en esta aparecen el nombre
i = del periddico, la fecha de impresién y las

K L A noticias mds importantes con imdgenes

INNOVADOR

INVESTIGADOR
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REFERENTE TEORICO

CLASIFICACION DE LOS

SERES VIVOS

AL ESTUDIANTE

A continuacion, se presenta parte de las informaciones para realizar el objetivo
instruccional

En esta parte se presenta la informacion resumida del tema a tratar. Clasificacion de
los seres vivos. Asi, como otras informaciones

EXISTE DIFERENTE FORMA DE CLASIFICACION DE LOS SERES VIVOS:

Clasificacion empirica.
Clasificacion artificial
Concepto de especie

Taxonomia moderna

a a &g g d

Clasificacion por reino

CLASIFICACION POR REINO:

Reino monera o de protistas inferiores son todos aquellos organismos unicelulares

gue no poseen nucleo ni organulos celulares tales como mitocondria, cloroplasto o
complejo de Golgi y su nacleo. Se multiplican asexualmente por fision binaria.
Algunos organismos son: autétrofos y otros heterétrofos y estan comprendidos por
las bacterias, las cianobacterias o0 algas verdeazules y rickettsias.

BACTERIAS

ALGAS VERDEAZULES
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Reino protistas se agrupan todos los organismos eucariéticos unicelulares y algunos

pluricelulares simples. Los individuos unicelulares poseen membrana, organulos
celulares y nacleo definido. Los organismos pluricelulares de este grupo no llegan a
formar tejidos diferenciados.

LOS OERGANISMOS PROTISTA S€ AGRUPAN EN TRES DEL REINO

PROTOZOARIOS

Reino fungi los protistas tipo hongos son herotrofos que llevan vidas dobles.
HONGOS

N3
GZ Qﬁ?agz
om @ &2

INVESTIGA:

El reino plantea
El reino animalia

-

-

o
™
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Reino plantea Reino animalia

EXISTE DIFERENTE FORMA DE CLASIFICACION DE LOS SERES VIVOS:

Clasificacion empirica

Clasificacion artificial
Concepto de especie

Taxonomia moderna

g a ga ga 4

Clasificacion por reino

SISTEMA D€ CLASTFICACION TAXONOMICA

Taxonomia es la rama de la biologia que se encarga de la nomenclatura y
clasificacion de los seres vivos.
SISTEMA BINOMIAL

El sistema de nomenclatura binominal identifica a una especie inequivocamente,
pues no puede haber dos especies diferentes con el mismo nombre y evita la
pluralidad de nombres comunes con el que se la pueda conocer segun el idioma o
region, que ademas pueden nombrar a mas de un taxon diferente.

VISITA LA PAGINA

http:// es.wikipedia.org » wiki » Nomenclatura_ binominal.
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Carl Linné

SISTEMA BINOMIAL

» El sistema de Linneo se conoce como
SISTEMA BINOMIAL DE
MOMEMCLATURA (cada organismo se le
asigna un nombre con des partfes,

» La primera parte: Género

+ La sequnda parte: (Especie)

por lo general es una palabra descriptiva
que expresa alguna cualidad del organismo.

INVESTIGA LAS SIGUIENTES CATEGORIAS TAXONOMICAS:

oo

FILO

v
CLASE

L

| EspecE

Objetivo Instruccional

Dada la lectura y explicacién del proceso de investigacion interpretar, el
estudiante interpretard el sistema de clasificacion taxondmica, a través de una clave
dicotémica del reino animal, phylum arthropoda, después de la hora de clases, con
cinco (5) comparieros o comparieras de clase, en forma correcta, el mismo debe ser
entregado al docente.
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Recursos a emplear

&% Por los estudiantes: Lapiz, cuaderno de anotaciones, marcadores, computador
personal (Canaima), teléfono, libro de Ciencias Biologicas de 3er afio y la
guia tedrica practica para promover la investigacion en el &rea de biologia.

& Por el docente: Pizarra, marcadores, y formato de evaluacion.

Estrategia instruccional: Produccion escrita: interpretacion a través de una clave
dicotomica

ACTIVIDEDES
1. Discute en clase con tus compafieros y compafieros de clase, bajo la guia del
docente:
—Por qué es importante la clasificacion de los seres vivo?
— ¢Para queé se utiliza el sistema binomial?

— ¢Por qué existen contradicciones para clasificar a los virus?

2. Observa en la guia las siguientes figuras de organismo, registra en tu
cuaderno. Ubicalos segun su reino y phylum. Anota tres caracteristicas.

Protozoo Hongo

AL [
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Animales

EVALUACION FORMATIVA
Después de la hora de clase, elabora junto a cinco (5) compafieros o compafieras, una

clave dicotdmica, la misma debe ser entregada al docente.
INFORMACION:
CLAVE DICOTOMICA

La clave dicotomica es una herramienta que permite identificar a los organismos. Hay
claves para determinar animales, plantas, hongos, Bacterias, protista, protozoos o
cualquier otro ser vivo; claves que alcanzan el nivel de especie, género, familia o
cualquier otra categoria taxondémica. Wikipedia

Introduccion:
Las claves dicotomicas

Ejemplo de clave dicotdmica sencilla para identificar
algunos animales de compania:

St>{ T Pex 3

Perro

Gato
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Una vez disefiada la guia como material de apoyo para el estudiante, fue necesario
valorar su contribucion como recurso que permite promover la investigacion en el
area de Biologia de 3er afio. De alli, se deriva la tercera fase del estudio que se

describe seguidamente.

Fase I11: Validacion

La validacion que se presenta a continuacion se realizé mediante la aplicacion
del instrumento de Bravo (Anexo D), en el cual se especifica; | .Parte: los aspectos de
teméticas y de disefio instruccional; el cual consta de doce (12) dimensiones a
evaluar. Il. Parte: aspectos fundamentales; se toman siete (7) dimensiones a evaluar,
I1l. Parte: aspectos técnicos y estéticos; se valoran cinco (5) dimensiones a evaluar,
de la guia tedrica practica para promover la investigacion en el area de Biologia de
3er afio. En este caso, se considero los resultados obtenidos del siguiente gréfico.
Cuadrol5
Instrumento de validacién de la guia tedrica practica por Bravo (2010).

| Parte: Aspectos de tematica y de disefio instruccional.

Aspectos a evaluar Si | No | Observaciones

Muestra posibilidades de captar la motivacién 3

Se adecua a los usuarios a quien esté dirigido 3

Fomenta el auto aprendizaje 3

Se adapta a los enfoques pedagdgicos actuales 3

Los entornos de comunicacién son claros 3

Las referencias son pertinentes y actualizadas 3 Se debe colocar el autor
en las definiciones

Las estrategias se adaptan al tipo de aprendizaje a desarrollar 3

La secuencia conduce al logro de los objetivos 3 Los objetivo deben ser
dirigido a los estudiantes

Las estrategias de evaluacién son claras y pertinentes 3
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Las referencias son pertinentes y actualizadas 3

La temética ha sido organizada légicamente 3 Se debe colocar lero el
referente tedrico y luego
el objetivo instruccional

Los objetivos son claros y pertinentes 3 Redactar en funcién a la
intencion del estudio

Il Parte: Aspectos funcionales.

Aspectos a evaluar Si | No | Observaciones

Facilita el logro de los objetivos presentados 3

Presenta facilidad de uso e instalacion 3

Permite realizarle ajustes y modificaciones 3

Muestra un adecuado nivel de dificultad 3

Los vinculos hacia otros elementos del curso o sitios Web son | 3

apropiados

Las caracteristicas de los hipertextos son adecuadas 3

La disposicion es funcional y atractiva 3

111 Parte: Aspectos técnicos y estéticos.

Aspectos a evaluar Si | No | Observaciones

Se observa calidad del entorno audiovisual (en la presentaciéon | 3

de pantallas)

Se observa calidad en la presentacion de los contenidos (textos, | 3 Se sugiere trabajar con

imagenes) la misma fuente en los

g titulos 'y subtitulos y
aceptacion

Presenta facilidades para la navegacion e interaccion 3

Muestra originalidad y uso de tecnologia avanzada 3

Los colores son adecuados 3 Algunas fuentes colores

claros

Se obtuvo como resultado, en los aspectos tematicos y disefio instruccional, la

alternativa del (SI), en captar la motivacion y se adecua a los usuarios que esta

dirigido. Con respecto a las dimensiones; autoaprendizaje, los enfoques pedagdgico,
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entorno de comunicacion y objetivos claros y pertinente, contenidos adecuados y
actualizados, se considero la alternativa del (SI), ya que fomenta el auto aprendizaje
de los estudiantes al promuevan la investigacion, se adapta a los enfoques
pedagdgicos y comunicacional actuales y se consider6é algunas sugerencias en las
secuencia de los objetivos, se sugiere la formulacion del objetivo dirigido a los
estudiante. Estas permitieron mejorar los aspectos indicados.

En relacién a las dimensiones estrategias de aprendizaje, secuencia de los

objetivos, estrategias de evaluacion, referencia y tematica, se consideré la alternativa
del (SI), donde las estrategias de aprendizaje y evaluacion son claras, se adaptan y
se desarrollan con claridad y pertinencia sobre las respuestas presentadas, en la
dimensiones referencias y temética consideran que son actualizadas, pertinentes y
organizadas  l6gicamente, con sugerencias en las referencias pertinentes y
actualizadas se debe colocar los autores en las definiciones utilizadas, de asi, mismo
en la organizacion de la tematica en forma légica se recomienda colocar primero el
referente tedrico y luego el objetivo instruccional.
Al analizar los aspectos fundamentales, se considerd la alternativa del (SI), por
facilitar el logro de los objetivos, uso de instalaciones, permite realizar ajuste y
modificaciones y muestra un nivel adecuado de dificultad, asi como el vinculo
adecuado hacia otros elementos del curso o sitios web, las caracteristica de los
hipertextos y disposicién funcional y atractiva.

Los resultados obtenidos en los aspectos técnicos y estéticos él se consideran la
alternativa del (SI), la guia presenta calidad del entorno audiovisual (en la
presentacion de pantalla), calidad en la presentacion de los contenidos (textos e
imagenes), facilidad para la navegacion e interaccién, originalidad, colores y uso
adecuado de tecnologia avanzada y se indicaron los aspectos a mejorar en la
presentacion del contenido (texto, imagenes), se sugiere trabajar con la misma fuente
y tamafio en los titulos y subtitulos y su aceptacion, de igual forma se sugiere
modificar los colores en las fuentes clara.

De igual manera, se realiz6 una validacion con usuarios potenciales, en este caso,
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se considero la opinion de veinte (5) estudiantes de 3er afio de la E.T.C. “Francisco
Jiménez Valera,” como prueba piloto de la guia tedrica practica para promover la
investigacion en el area de Biologia, a quienes se les presento la guia acompafada
del instrumento de Bravo (Anexo D), donde emitieron su juicio valorativo de la
misma, cuyos resultados se expresan como sigue:

Desde el punto de vista de los estudiantes encuestados, consideran la I. Parte: los
aspectos de temética y de disefio instruccional consideraron la opcién del (SI).
Asimismo, lo referido a la Il. Parte: los aspectos funcionales consideraron

la alternativa de (SI), pero admitieron confusion en la dimension de las
caracteristicas de los hipertextos son adecuadas, de alli se deduce la necesidad de
orientaciones sobre los sistema de organizacion y presentacion de datos de texto.

Respecto a la 11l. Parte: Aspectos a evaluar los estudiantes encuestados, optaron
por la alternativa del (Sl), en todas sus dimensiones, pero con algunas sugerencias en
la dimensidon uso de tecnologia avanzada, lo que demuestra que los estudiantes
manifiestan carencia del uso de tecnologia adecuada al entorno educativo.

Finalmente este proceso de validacion por los expertos Yy usuarios potenciales
permitio configurar una version definitiva de la guia con los ajustes sugeridos en la
misma a fin de presentar un aporte pertinente a los requerimientos de los estudiantes
para promover la investigacion en el area de Biologia de 3er afio como aporte que

contribuyo a mejora una necesidad sentida.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

En correspondencia con los resultados obtenidos del instrumento aplicado para
el estudio sobre el disefio de una guia tedrica practica para promover la investigacion
en el area de Biologia de 3er afio en la Escuela Técnica Comercial “Francisco
Jiménez Valera”, en Barquisimeto, estado Lara, se considera pertinente presentar las
conclusiones surgidas del mismo, como sigue:

De acuerdo a los resultados obtenidos, se evidencia que existe la necesidad de
una guia teorica préactica en las clases de biologia que permita mostrar estudios para
orientar la investigacion en los proyectos cientificos, asi como fortalecer el uso de la
guia durante las horas de clases como recurso que conlleve a la argumentacion de la
informacion desde diferentes perspectivas en el conocimiento cientifico, se
evidenciaron debilidades sentidas en los estudiantes en la elaboracion y ejecucion de
las actividades que desarrollan habilidades y destrezas de investigacion, lo que
permite concluir con la necesidad de articular herramientas y esfuerzo en las préacticas
pedagdgicas que permita promover la investigacion desde experiencias que siembren
el interés por las aéreas cientificas.

De la misma manera, en las opiniones se destaca que un guia tedrica practica en
las clase de biologia clases de biologia permitiria utilizar recurso que se adapta a las
fuentes disponibles en bibliotecas y medios electronicos, con la cual se pueda
promover y adaptar la investigacion a los diferentes contenidos de la asignatura,
considerado de importancia para el fortalecimiento de los estudiantes de 3er Afio.

Con respecto a la dimension investigacion, las respuestas de los estudiantes
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encuestados de muestra la necesidad de una guia tedrica practica en la clase de
biologia que permita vincular la investigacion en las diferentes lecturas, a partir de
pensamiento critico en los contenidos, ademas de analizar un tema complejo o
sustancial en partes para obtener una mejor comprension del contenido, sintetizar una
serie de elementos, pasos, etapas, entre otros, productos de experiencias vividas
dentro de las diversas actividades ejecutadas, como aspectos claves de la formacion
en el contexto de la asignatura y la investigacion, al igual que sefialan la realizacion
de actividades de investigacion que incentiven la innovacion en los proyectos
cientificos.

Sobre las respuestas presentadas en la dimensién biologia, se pudo conocer que
los resultados obtenidos la necesidad de una guia tedrica practica en el area de
Biologia que permita promover a través de la investigacion el conocimiento
cientifico en los proyectos, asi como profundizar la razéon y uso del método
cientifico, al igual que ejecutar experimentos cientificos empleando los procesos de
pensamientos l6gicos como: observacion, comparacion, clasificacion y reflexion, con
los cuales se facilite la demostracion con la practica los conceptos emitidos en la
teoria.

En el mismo orden de ideas, también los estudiantes encuestados expresaron
que una guia tedrica practica para promover la investigacion en el area de Biologia
permitiria aplicar actividades préacticas que conlleven a la resolucion de problemas
cientificos, al aplicar los conocimientos practicos para la resolucién de problemas
cientificos, conjuntamente con la oportunidad de realizar actividades de investigacion
a través de la conformacién de equipos en el aula de clases.

Por estas razones, se considera necesario generar cambios orientados a
redimensionar las experiencias pedagogicas en el area de biologia, que permita
fortalecer las habilidades, destrezas y técnicas de investigacion para lograr incentivar
en los estudiantes la busqueda, construccion y transformacion de conocimiento
cientifico, propiciando posibles innovaciones en el area de biologia. De este modo, el

disefio de la guia tedrica practica para promover la investigacion en el area de
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biologia, constituye un aspecto clave para los estudiantes, como recurso de
aplicacion durante las horas de estudio.

Es importante sefialar, que la guia propuesta se constituye en un aporte al
conocimiento producto de una situacién problema confrontada en un contexto de
estudio, lo que permite desde la Maestria de Investigacion Educacional trascender los
saberes de la cotidianidad con el ejercicio de experiencias investigativas que impacten
las realidades sociales.

Recomendaciones

En correspondencia con las conclusiones antes presentadas, a continuacion, se
establecen una serie de recomendaciones, dirigidas a la consolidacion de la guia
tedrica practica para promover la investigacion en el area de Biologia de 3er afio en la
Escuela Técnica Comercial “Francisco Jiménez Valera”, en Barquisimeto, estado
Lara:

Presentar la guia tedrica practica a los estudiantes y docentes de Biologia de 3er
afio, con el fin de incentivar su implementacion, adecuacion y desarrollo, en apoyo al
aprendizaje significativo.

Desarrollar actividades en el aula, dirigidas a que los estudiantes reconozcan los
diferentes aspectos que fundamentan una investigacion, en correspondencia con la
aplicacion del método cientifico.

Plantear de modo clara y precisa los elementos que conforman una investigacion,
sea de manera expositiva o de pregunta, aprovechandose de diferentes situaciones de
la realidad como referentes en su aplicacion.

En cualquier actividad desarrollada con apoyo de la guia, es importante exponer
los objetivos que persigue la investigacion, de manera que se puedan discriminar con
precision las metas y resultados concretos a los que se pretende llegar con la misma.

Utilizar estrategias de motivacion a los estudiantes, sustentadas en la aplicacion de
herramientas como los mapas mentales, conceptuales, ideogramas, cuadros

sindpticos, entre otros, asi como los espacios en Internet.

223



Fomentar el uso de un analisis critico, interpretacion, argumentacion frente a
fendmenos y el desarrollo critico y propositivo desde su realidad y su cotidianidad,
para que los estudiantes sean participes de la investigacion, con motivacion e interés.

Aplicar conceptos y procesos cientificos en contextos cotidianos. Buscar que el
estudiante se apropie de su aprendizaje desde la motivacion y la blasqueda del
conocimiento a partir de la investigacion.

Buscar generar investigaciones y proyectos educativos que partan de las

motivaciones y los intereses de los estudiantes.
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ANEXO A
INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
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INSTRUMENTO DIRIGIDO A LOS ESTUDIANTES

Estimado (a) Estudiante:

El propdsito del presente instrumento es solicitar su colaboracion para una
investigacion que se esta efectuando titulada: GUIA TEORICO PRACTICA
PARA PROMOVER LA INVESTIGACION EN EL AREA DE BIOLOGIA DE
3er ANO.

- Antes de responder, lea detenidamente cada enunciado de las preguntas
formuladas, esto le permitira tener una idea exacta de su contenido.

- Para el cumplimiento del propdsito de la investigacion, se le agradece que
responda el cuestionario con absoluta sinceridad y darle respuesta en su totalidad a las
preguntas planteadas.

- Marque con una equis (X) en el espacio que coincida con su opinién.

- En este sentido, se sefiala un cuestionario con cinco alternativas de respuestas
las cuales son:

- Totalmente de acuerdo: TDA

- De acuerdo: DA

- Ni de acuerdo ni en desacuerdo: NA D
- Endesacuerdo: EDS

- Totalmente en desacuerdo: TEDA
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item

Proposicion
Durante la clase de biologia considera
usted la necesidad de un guia teérica
practica que permita:

TDA

DA

NAD

EDS

TEDA

Mostrar  estudios para orientar la
investigacion en los que proyectos
cientificos de biologia

Argumentar la informacion desde
diferentes perspectivas en el conocimiento
cientifico

Asignar actividades que desarrollen
habilidades de investigacion en los
proyectos cientificos.

El uso de un recurso gque se adapta a las
fuentes disponibles en bibliotecas y medios
electronicos.

Promover y adaptar la investigacion a los
diferentes contenidos de biologia.

La revision de diferentes lecturas, que
incentiven el pensamiento critico en los
contenidos de biologia.

Analizar un tema complejo o sustancial en
partes para obtener una mejor comprension
del contenido.

Sintetizar una serie de elementos, pasos,
etapas, entre otros, productos de
experiencias vividas dentro de las diversas
actividades ejecutadas.

Realizar actividades de investigacion que
incentiven la innovacién en los proyectos
cientificos de biologia

10

Promover el conocimiento cientifico en los
proyectos de investigacion en el area de
biologia.

11

Profundizar en el conocimiento del método
cientifico para realizar investigaciones en
el &rea de biologia.

12

Ejecutar experimentos cientificos
empleando los procesos de pensamientos
I6gicos como: observacion , comparacion ,
clasificacion y reflexion
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item

Proposicion
Durante la clase de biologia considera
usted la necesidad de un guia tedrica
practica que permita:

TDA

DA

NAD

EDS

TEDA

13 | Realizar los experimentos que facilitan
demostrar con la practica los conceptos
emitidos en la teoria.

14 | Aplicar actividades practicas que conlleven
a la resolucién de problemas cientificos

15 | Aplicar los conocimientos practicos para
la resolucion de problemas cientificos

16 | Realizar actividades de investigacion en
equipo.

17 | Realizar actividades a través del trabajo en

equipo
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ANEXO B
VALIDEZ DEL INSTRUMENTO
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA.
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR.
INSTITUTO PEDAGOGICO BARQUISIMETO.

“LUIS BELTRAN PRIETO FIGUEROA”.

Yo portador de la cedula de identidad N° , con el

nivel académico de y mi condicién de experto, hago constar que

he validado el instrumento presentado por la participante, para el trabajo de maestria
titulado: GUIA TEORICA PRACTICA PARA PROMOVER LA
INVESTIGACION EN EL AREA DE BILOGIADE 3er ANO, el cual retne las

condiciones de claridad, pertinencia y coherencia para ser sometido al estudio piloto.

Constancia que se realiza en la ciudad de a los
dias del mes del afio
Firma
Teléfono
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INSTRUCCIONES

e Lea determinadamente cada uno de los items relacionados con cada indicador.

e Utilice este formato para indicar su grado de acuerdo con cada enunciado que se
presenta, marcando con una equis (X), en el espacio correspondiente.

e Si desea plantear alguna observaciones para mejorar el instrumento, utilice el

espacio correspondiente a observaciones ubicado en el margen derecho

FORMATO DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DIRIGIDO A LOS
ESTUDIANTES

Claridad Congruencia | Tendenciosidad Observacion

Item SI | NO| sSI NO | oI NO

el I =
SIRIEIB|lo|o|vjo|ual s~ win|e

H
o

=
(@)

[ERY
D

-
\‘

Firma del Experto:
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ANEXO C
CONFIABILIDAD ALFA DEL INSTRUMENTO
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ANEXO D

INSTRUMENTO DE VALIDACI’ON DEL MATERIAL IMPRESO
POR MARIA SOLEDAD
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICOCA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
INSTITUTO PEDAGOGICO DE BARQUISIMETO

Instrumento para Validacion de Entorno Virtual Mediante Juicio de Expertos
Por: Maria de la Soledad Bravo (2002)
Adaptado por: Karla M. Flores F. (2011)

Apreciado Especialista:

Anexo a la presente se le hace entrega de informacion relativa a contrasefia y

usuario para acezar al curso el cual esta

dirigido a

El mismo, forma parte de una propuesta de Trabajo de Grado de la Maestria

en que se desarrolla

actualmente en la Universidad

Conocida su experiencia profesional en el area objeto de estudio, se le
agradece la validacion del mismo mediante Juicio de Experto, haciendo uso del
instrumento anexo, en cual se le presentan las instrucciones y cada uno de los rubros

a evaluar.

Agradeciendo su valiosa colaboracion.

Atentamente,
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INSTRUCCIONES:

1. Incorpore sus datos en el sitio e

ingrese al curso

2. Observe detenidamente el prototipo y luego evaltelo formativamente empleando
para ello cada una de las tablas presentadas, en atencién a las dimensiones a
evaluar: Aspectos de temaética y de disefio instruccional, aspectos funcionales y
aspectos técnicos y estéticos.

3. Para valorar las partes I, Il y III, escriba una “x” en la casilla correspondiente al
juicio que desee emitir.

4. En caso de que su respuesta amerite una sugerencia u observacién escribala en la
casilla correspondiente.

5. En la parte IV, escriba las observaciones 0 sugerencias que segun su juicio

permitan mejorar el prototipo para su posterior implantacion.

| Parte: Aspectos de tematica y de disefio instruccional.

Aspectos a evaluar Si No Observaciones

Muestra posibilidades de captar la motivacion

Se adecua a los usuarios a quien esta dirigido

Fomenta el auto aprendizaje

Se adapta a los enfoques pedagdgicos

actuales

Los entornos de comunicacioén son claros
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Los objetivos son claros y pertinentes

Los contenidos son adecuados y actualizados

Las estrategias se adaptan al tipo de
aprendizaje a desarrollar

La secuencia conduce al logro de los objetivos

Las estrategias de evaluacion son claras y
pertinentes

Las referencias son pertinentes y actualizadas

La tematica ha sido organizada l6gicamente

Il Parte: Aspectos funcionales.

Aspectos a evaluar

Si

No

Observaciones

Facilita el logro de los objetivos presentados

Presenta facilidad de uso e instalacion

Permite realizarle ajustes y modificaciones

Muestra un adecuado nivel de dificultad

Los vinculos hacia otros elementos del curso
0 sitios Web son apropiados

Las caracteristicas de los hipertextos son
adecuadas

La disposicion es funcional y atractiva

[ll Parte: Aspectos técnicos y estéticos.
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Aspectos a evaluar Si No Observaciones

Se observa calidad del entorno audiovisual
(en la presentacion de pantallas)

Se observa calidad en la presentacion de los
contenidos (textos, imagenes)

Presenta facilidades para la navegacion e
interaccion

Muestra originalidad y uso de tecnhologia
avanzada.

Los colores son adecuados

IV Parte. Observaciones y sugerencias:

242



CURRICULUM VITAE

Solarte Méndez Milagros Coromoto, Venezolana, Nacida en Valera, Estado
Trujillo. Estudios realizados: Formacion profesional; Egresada de la Universidad
Pedagogica Experimental Libertador. UPEL- IPB con el titulo de Profesa en Ciencias
Naturales Mencién Biologia. Cursos realizados: Diplomado de Directores, Congreso
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Tecnologia. Talleres realizados: El juego en el aula, Autoconocimientoy
Autoestima, Capacitacion de Investigacion Pedagdgica de Aula, Evaluacién de los
Aprendizajes, X Aniversario del P.E.A.U, Congreso Mundial Antidrogas
“Reconstruyamos la Familia jyal!,” Congreso Pelagico” Encuentro de Saberes”.
Jornadas: El Exito Educativo Nos Compromete A Todos, Hacia una Educacion
Transpersonal, Perfil de Docente Rural, Reflexion Educ. Ambiental y Centro de
Ciencias del Estado Lara. Ambiental. Cursos de300 horas “La Educacién
Bolivariana”, curso P.N.F.A. Experiencia Laboral: E.T.C. “Francisco Jiménez
Valera”, con cargo sub directora Administrativa (E), U.E.N. “Largio Jiménez” con
el cargo de Docente por hora, U.E.E.” Juan Jacinto Lara” con el cargo de docente de

aula, Instituto “Metropolitano Adventista” con el cargo de Docente por hora.
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