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RESUMEN

El aprendizaje de la matematica implica el manejo de un lenguaje tanto
cientifico como social a partir de las vivencias cotidianas y la relacion permanente
con el contexto, por tanto, el presente trabajo de investigacion se plante6 en su
objetivo general con el propdsito de construir una teoria aproximada acerca de
la mediacibn matematica para fomentar la interaccion social desde la Teoria
Constructivista a nivel de la Zona de Desarrollo Préximo durante el aprendizaje
de la matematica para quinto grado en la Institucion Educativa Sagrado Corazén
de Jesus de Cucuta. Desde el orden metodoldgico, al considerar la naturaleza
del objeto de estudio se tuvo en cuenta el paradigma pos-positivista, con enfoque
cualitativo, método etnogréfico y nivel descriptivo, asistido por la técnica de la
entrevista a profundidad, la cual analizé el contexto educativo en la comunicacién
de los signos matematicos y el proceso de significacion en los estudiantes de
quinto grado, de acuerdo a la teoria de la zona de desarrollo préximo. A tal fin,
se contactd a cinco (5) docentes de matematica de la institucion, con el fin de
fungir como informantes claves de la investigacion; se disefi6 ademas un guion
previo para las entrevistas, que fueron grabadas y posteriormente transcritas, en
la organizacién se utilizdé la herramienta Atlas Ti, finalmente se procedié a
categorizar y triangular con las teorias existentes y entre ellos mismos, como
métodos de validez y fiabilidad. El resultado obtenido consider6 la importancia
de ofrecer situaciones matematicas reales, complejas y ambiguas para incentivar
el didlogo de los estudiantes y resignificar los conocimientos obtenidos en el
campo matematico. La conclusion nos permitio reflexionar sobre la necesidad de
reformular el discurso matematico por parte del docente con la finalidad de
permitir la mayor interaccion con los estudiantes.

Descriptores: mediacidbn matemética, teoria de Vygotsky, Zona de Desarrollo
Proximo.
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INTRODUCCION

El presente proyecto investigativo se aboca a la generacién de una tedrica
aproximada acerca de la mediacion matematica apoyada sobre la Zona de
Desarrollo Proximo (ZDP) como un soporte teérico atendiendo su aporte epistémico
acerca del aprendizaje socio-cultural de Vygotsky, el cual se analizé en un escenario
educativo a nivel de quinto primaria ubicado en la Institucion Educativa Sagrado
Corazon de Jesus de Cuacuta, donde los nifios intercambian saberes y significados
por medio de los signos relacionados con las nociones abstractas y procedimientos
estandarizados al resolver los problemas.

Desde una interpretacion socio-cultural, el trabajo de investigacion presentado
se enfoc6 en observar la comunicacién de los objetos matematicos, especialmente
en los nifios y como le brindan de manera evolutiva una serie de significados frente
a su contexto social durante la aprehensién de las primeras nociones y conceptos
al resolver determinados problemas de acuerdo con las actividades programadas
por el docente.

En este orden, el capitulo I, abarcé el abordaje de la cuestion investigativa acerca
del proceso de mediacion con el lenguaje matematico entre los estudiantes
enmarcados en un particular contexto socio-cultural y en donde se describe de
manera aproximada el objeto de estudio que se indagara en el proceso
investigativo. El Capitulo I, consider6 los ejes teoricos principales como referentes
sustantivos y tematicos asociado al objeto de estudio y centrados de forma
epistémica en la mediacion matematica, la zona de desarrollo proximo y la teoria de
Vygotsky, supuestos epistémicos las cuales resaltan la importancia de la
comunicacién matematica como parte de su didactica especializada.

El capitulo Ill, especificé el abordaje metodoldgico del estudio, el cual distingue
su naturaleza, las técnicas de investigacién seleccionadas, ademas de las
caracteristicas de los informantes claves y otras consideraciones importantes que
precisaron el desarrollo analitico e interpretativo de los hallazgos que se obtuvieron
en la recaudacion de los datos primarios.

El capitulo IV describi6 los hallazgos obtenidos de la informacion recopilada de

las entrevistas realizadas a 5 docentes de matemaética dentro de la institucidén objeto



de estudio las cuales fueron analizadas para seleccionar las categorias emergentes,
ademas se presentan algunas redes semanticas y unos mapas conceptuales de
ayuda para realizar el analisis y la interpretacion.

Finalmente, el capitulo V permitié concretar la teoria construida a partir de los
hallazgos investigativos obtenidos sobre la importancia del lenguaje matematico
mediado en un contexto socio-cultural para facilitar el trabajo en el aula y la
resolucion de problemas en situaciones reales y complejas propias de la vida real
del estudiante, teniendo en cuento su contexto y diario vivir, aprendiendo

interactuando.



CAPITULO |
Planteamiento del Problema

La educacion matematica en su recorrido didactico, desde una panoramica
vista y considerada mas como un fendmeno social y cultural, arroja de manera
ineludible diversos matices durante el proceso interactivo y dialégico en el aula, con
énfasis en los conceptos supeditados a nivel simbdlico y operados con cierta
intencionalidad pedagdgica para el logro de la efectiva interaccion entre el docente,
los estudiantes y entre sus pares para un aprendizaje mas efectivo.

En particular, las investigaciones realizadas por psicologos y educadores al cabo
de muchos afios examinan la matematica desde diferentes perspectivas al sefalar
el desarrollo cognitivo y el aspecto educativo sociocultural, especificamente en las
representaciones cognitivas y el proceso numerico, el desarrollo del aprendizaje de
las habilidades numéricas y la influencia socio-cultural en la cognicion matemética
para el subsiguiente desarrollo de las competencias matematicas (Lee, 2016).

Entonces el contexto escolar, comprende la educacién matematica observada
a partir de las diversas perspectivas teoricas, en especial desde la perspectiva
socio-cultural, adoptando una postura reflexiva y critica, e indagando
particularmente sobre el espacio contextual del estudiante, la cual desde el area
de accidn educativa abarca una mayor riqueza a la investigacion del fenbmeno
social referido al aprendizaje del mundo matematico. En especifico, Vygotsky
enfatiza el rol de la herramienta y de los signos en el desarrollo cognitivo al abarcar
un margen para enganchar al estudiante en las actividades dentro de la interaccién
social, dirigida a la construccion del significadopor medio del discurso matematico
gue requiere ademas del plan del docente (como se citdé en Algahtani y Powell,
2016).

En tanto, el aprendizaje de la matematica implica per se la comunicacién a través
de un discurso unico caracterizado por un desarrollo linguistico y comunicacional
gradualmente adaptado a las capacidades del estudiante, repleto de una diversidad

de simbolos, conceptos y procedimientos, en donde es necesaria la interaccion
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social para la comprension de esta ciencia siempre abocada a resolver problemas y
al adecuado entendimiento de sus nociones abstractas.

Por otra parte, la transmision del conocimiento matematico en su mediacién
cultural, establecida como una experiencia de aprendizaje guiada a través del
lenguaje, para la comprension del significado de las ideas matematicas y sus
diferentes aplicaciones en diversos contextos sociales, al acudir como una
referencia a la didactica de la matematica (Ricaldi, 2018). En este caso, el arte y
oficio pedagdgico de la matematica en un total sentido tedrico a nivel cientifico y
humanista aporta consecuentemente algunos referentes que representan el
proceso de su aprendizaje desde la comunicacion.

Lo anterior evidentemente trae consigo una respectiva y natural mediaciéon
cultural con la consecuente comprension de sus significados al apoyarse en los
mecanismos didacticos necesarios, para la posterior adquisicion de destrezas
cognitivas del nifio. Ahora desde el analisis socio-cultural implica que la mediacion
matematica y su apropiacion en el aprendizaje depende de la interaccion social,
y estd supeditado al contexto en donde se ubica el aprendiz repleto de ciertas
estrategias y herramientas pedagdgicas (Jones, 2000).

En efecto, la importante intervencién cultural del docente inmerso con el
estudiante en el aprendizaje matematico compromete ademas su papel como un
mediador pedagodgico capacitado en la transmision de los saberes sociales y
universales, que advierte de forma paulatina la apropiacion de las ideas en principio
concretas y después abstractas por parte del nifio. La cual le permita hacer
matematica dentro de su contexto socio-cultural con la asistencia social de sus

compafieros y el acompafiamiento pedagdégico de sus tutores.

No obstante, el nivel de participacion de los discentes en el aprendizaje de
matematica es inferior, pues no se permite la discusion de las ideas al hacer posible
la aculturacion matematica donde cobre ademas significado lo aprendido y le
facilite tener sus personales vivencias en su propio contexto cultural (Planas y
Gorgorio, 2004). Entonces, la limitacién que el nifio posee en su propio espacio
educativo desde la apreciaciéon cultural, de hecho no le permite desarrollar a nivel
social el aprendizaje y la apropiacion de los significados implicitos en el saber

matematico en su disposicion para interactuar de acuerdo a los conceptos y los



procedimientos propios de la matematica, donde sea apropiada la intervencion
pedagogica del docente, en la fluida y coherente comunicacion de las ideas y la

forma adecuada de resolver los problemas.

En atenciodn a lo anterior, la autora de la presente investigacion al desempefiarse
como docente de matematicas de aula del grado quinto vive a diario diferentes
situaciones, observa docentes y estudiantes pasivos, estudiantes desmotivados que
no quieren estudiar, por lo tanto, presentan un bajo desempefio académico ya que
no es curiosa ni interesante para ellos la ensefianza de las matematicas debido a
las practicas pedagdgicas rigidas y pasivas que no permiten otras dinamicas que
favorezcan el desarrollo del pensamiento matematico, los modelos de trabajo del
aprendizaje aun son tradicionales, hay poca interaccion con la tecnologia para
contribuir a la formacioén de estudiantes diligentes frente a situaciones de su entorno.

Es asi, como la interaccion en el aprendizaje de la mateméatica para el
entrelazamiento del lenguaje natural y de los objetos matematicos al confrontar las
actividades planteadas por el docente, es de vital importancia su discurso
pedagogico y el estudiante para la adquisicion de conceptos y procesos que faciliten
el desarrollo intuitivo, formal y los procedimientos conducentes a la comprension en
la matemética (Garcia, 2013).

En tal sentido, es apropiado confirmar que la adquisicion del lenguaje
matematico inicia apropiadamente con la activacion e implicacion del estudiante
constructor de su conocimiento a partir de su propio didlogo, y en esencia construido
al discutir las ideas y lograr la intermediacion de las opiniones con sus pares, en
aprovecho de los diversos debates y que propicia las actividades organizadas
pedagogicamente por el docente. En consecuencia, pedagdgicamente no existe un
espacio de comunicacion en el aula de matematica en la que se activa el dialogo
entre los pares en la que se propicie la reflexion, el andlisis, la argumentacion, el
intercambio y el cuestionamiento de las ideas donde prevalece una participacion
activa por parte del docente y una participacion pasiva por parte del estudiante
(Diaz, 2020).

El intercambio de los saberes a nivel simbdlico, tal cual como lo plantea el

conocimiento en la educacién especialmente en el aprendizaje del nifio de forma

integral exige del buen manejo del discurso por parte del docente y de los
5



estudiantes que permita el mantener un canal abierto y fluido de comunicacion en
el mundo matematico, donde cobren vida los simbolos con la apropiacion de los
respectivos saberes culturales de esta ciencia universal en el aprendizaje cotidiano
a nivel pragmatico y teorico.

La habilidad para el entendimiento de la matematica en su dinAmica como
aprendiz depende activamente de un docente innovador para promover las
dimensiones afectivas, actitudinal y la positiva interaccion social es determinante en
el desarrollo de competencia al resolver problemas matematicos (Ayuwanti et al.,
2021). En particular, la dimension afectiva y emocional para la aprehensiéon de los
contenidos matematicos es de vital importancia del crecimiento evolutivo de
pensamiento matematico del nifio donde pueda florecer psicolégicamente en el
guehacer educativo social al desarrollar de manera natural y espontanea desde el
lenguaje matematico su competencia logica, racional y creativa.

Por lo tanto, los estudios en la Educacion Matematica relacionada con los
fendmenos asociados a la interaccion social que involucra los aspectos culturales
se desarrollan a través del Interaccionismo simbdalico, la norma socio-matematica y
la Teoria de la Situaciones Didacticas como un marco sociolégico que explica los
procesos sociales que se interiorizan en lo individual (D’Amore, Font y Godino,
2007).

De tal forma que, un grupo de teorias sociologicas y psicologicas se enfocan de
manera oportuna en la forma de aprender matematica desde un plano netamente
cultura asociado a un enfoque socioldgico, donde figura la actuacion del docente y
el discente en el espacio aulico al comprender sus comportamientos,
representaciones y creencias, de acuerdo al nivel de interaccion que logra el uso y
la adquisicién del lenguaje matematico dentro del espacio educativo.

En especifico, la dimension discursiva para el aprendizaje se enfoca a nivel
matematico en los estadios involucrados en la discusion de un problema matematico
en forma de secuencia en su actuacion, donde se expresa el proceso de gestionar
la discusion para la resolucion de los problemas nivel grupal al incorporar la
dimension instrumental para el logro de la participacién de los estudiantes en la
incorporacion de los procedimientos (Ferrer et al., 2014).

En resultado, el nivel discursivo en el aula ofrece un espacio dialégico al



estudiante para aprender matematica al confrontar opiniones con sus comparieros
en la cual verbaliza su razonamiento que es validado por el docente y en la cual
puede argumentar en su proceso socio-cultural a fin de favorecer la interaccion en
la que existe un contexto para la construccion del conocimiento (Rios, 2021). En
consecuencia, es apropiado considerar que el razonamiento matematico
acompafado respectivamente con el enfoque social, en plena interaccién del juego
I6gico, al generar el debate de las ideas concebidas en el plano personal,
considerando los intereses, afectos y motivacion sobre el plano matematico, con los
signos, procedimientos y significados dentro del lenguaje que propician de forma
paralela aumentar el grado de su pensamiento abstracto.

Los primeros conocimientos del nifio proceden de las actividades que parten
desde el conteo de los objetos fisicos al interactuar con el adulto en el logro de sus
primeras operaciones aritméticas, donde es necesaria la interaccion social hasta
gue las operaciones se vuelven mentales, es decir de acuerdo a la propuesta de
Vygotsky se enfrenta a un proceso cultural donde el nifio es inducido al ser parte de
una comunidad que lo conduce a desarrollar sus representaciones mentales
(Gomes, 1997)

En efecto, el natural intercambio social-comunicacional contribuye al aprendizaje
de la matematica del nifio establecidas como sus primeras experiencias en la
escuela, a fin de involucrarse en las actividades enmarcadas en los planteamientos
progresivo de los contenidos y de acuerdo a la malla curricular planteada a nivel
nacional para el desarrollo de sus habilidades. Entonces se enfatiza que el
componente discursivo y cultural en la que interviene el conocimiento matematico,
gue ademas involucra la teoria de las situaciones en su dimension didactica en la
gue el docente cumple su papel al facilitar el aprendizaje (Godino, 2011).

Por lo tanto, la teoria de situaciones, la cual comprende una serie de actividades
pedagogicas conectadas sobre el ambito cultural y social del nifio con la
intencionalidad de desarrollar la capacidad de apropiarse del lenguaje matematico
por medio de la interaccion con su ambiente desde la Optica y criterio didactico de
la matematica. En especial, la ZDP al aprender con sus pares la matematica,
representa el modelo donde el nifio dialoga para internalizar desde su experiencia

los conceptos con la guia y supervision del docente para disefiar la interaccidn con



el objetivo de lograr un diadlogo independiente (Christmas et al., 2013).

En efecto, la interaccion discursiva necesaria en el nifio para el desarrollo
comunicacional del lenguaje matematico en su determinado contexto social y
cultural, la cual fomenta su participacion activa, su interés al resolver sus problemas
mientras aprende desde la intersubjetividad al compartir su experiencia con sus
pares y el docente. Por otra parte, la Teoria de las Situaciones fija el mecanismo de
la negociacion de los significados en favor de generar la capacidad del razonar
matematicamente en la construccion de los objetos matematicos en su
representacion mental desde el enfoque socio-constructivista de la naturaleza
interaccionista en la educacién (Radford, 2007).

Asimismo, el profesor que participa en la mediacion matematica ha de identificar
en cada uno de sus estudiantes, cuales son los saberes previos, sus dificultades de
aprendizaje y trabajar en ellas, para que logre aprehender los nuevos
conocimientos, interpretar y seleccionar, entre la extensa informacién que se le
ofrece y ajustarla a sus niveles cognitivos. De ahi que, en su mediacion asume
activamente la responsabilidad de nivelar la complejidad del conocimientoa las
situaciones del estudiante en particular. Es asi, que la comprension del
conocimiento se va realizando progresivamente, dependiendo del ritmo que cada
uno de ellos pueda seguir.

Ademas, el surgimiento de una sociedad enmarcada por el fendbmeno de la
globalizacion y la multiculturalidad, requiere de politicas educativas que impacten
en el reacomodo escolar y la revisidbn de su rol comunitario y hasta su razon de
ser. Se hace indispensable asumir los nuevos paradigmas emergentes Yy reelaborar
una nueva filosofia institucional, sobre la mision, valores, procedimientos,
imaginarios, teorias y técnicas; como parte de una restructuracionde la sociedad
actual. La implementacién tecnoldgica al quehacer educativo, requieren de una
mediacién que coadyuve en la adaptacion de la escuela en nuevos escenarios, que
permitan desarrollar de diferente manera la inteligencia multiple de los estudiantes,
y descubrir las potencialidades de cada uno de ellos.

Aunque la escuela seguira siendo el lugar de las oportunidades, ha de descubrir
el papel que juega en estas nuevas coyunturas; porque, continuard con su

responsabilidad de abrir caminos hacia el saber, atendiendo la dinamica educativa,



para que sus estudiantes aprendan a aprender y pensar; asimismo, adquieran
autonomia, desarrollen el pensamiento cientifico y critico que garanticen
aprendizajes de calidad. Por otra parte, la escuela ha de trascender, mirar al futuro,
interpretar la realidad y preparar a los estudiantes para afrontar los desafios
mediante la transmision de conocimientos, valores, normas, y todo aquello que se
necesite para superar las adversidades futuras.

No obstante, la escuela ha de revisar los elementos de interaccion que produce
la mediacion educativa, desde la dimension personal de la relacién estudiante-
docente, hasta la dimension profesional docente-docentes, docente-comunidad,
estudiante-comunidad; todo ello, permite a los actores del proceso educativo
alcanzar sus potencialidades dentro de ambiente escolar. Entonces, quienes
asumen el rol de docentes han de ser conocedores de la responsabilidad en la
implementacion tecnoldgica necesaria para el estudiante y su adaptacion a la
evolucion de una sociedad tecnolégica y el continuo cambio cultural. Por cuanto, el
guehacer docente seria una mediacion que aspira potenciar un ser humano hacia
la busqueda del conocimiento, ha de tener como limite la libertad del otro; es decir,
ha de convencer que, para crecer en la vida, hara falta la educacion, pues, solo
mediante ella, se podra superar el encuentro con un futuro incierto y desafiante.

Ahora bien, todo proceso educativo supone unos ejes transversales que viertan
en valores indispensables para generar conciencia en los estudiantes, para que
desarrollen su autoestima, crezcan con libertad y solidaridad, y logren una
moralidad adecuada. Sobre la base de estas dimensiones espirituales, se podra
refundar la escuela con basamentos de fraternidad y amor al otro. Por otra parte,
el proceso educativo, se soporta en los elementos teodricos y didacticos, en su rol
planificador-docente en los proyectos de clases, al exponer sus estrategias y
técnicas propias de la mediacion. De modo que, para el docente mediador en el
aprendizaje de la matematica, ha de sustentar su ensefianza al nivelar su alcance
cognitivo, elemento basico para el aprendizaje socio-constructivista.

La pretension de la investigacion fue romper paradigmas frente a los mitos de
gue las mateméticas son dificiles, que el docente cambie de actitud y demuestre un
nuevo rol, que halla orientacion permanente e interaccion entre docente-estudiante,
gue se realicen mejores practicas pedagogicas y mejores aprendizajes, que los
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estudiantes sean felices y estén conectados con su aprendizaje y entorno, que se
atiendan aspectos particulares de los nifios como intereses, motivaciones y
necesidades y el saber el porqué de cada aprendizaje y su relevancia en la situacion
cotidiana; mas aplicacion de los estandares béasicos de la matematica y mejor
desempefio de las competencias: comunicacién, razonamiento y resolucién de

problemas, si se logra todo lo anterior mejorara la calidad educativa de la institucion.

Entonces en el indagar investigativo, se hizo necesario proponer una
aproximacion tedrica sobre la mediacién cultural procurando el desarrollo cognitivo
para la matematica a nivel constructivista de las matematicas en la educacion basica
del Centro Educativo Sagrado Corazén de Jesus de Cucuta. En tal sentido, se
propusieron las siguientes preguntas guia de la investigacion ¢, Cual es el nivel de la
mediacibn matematica entre el docente y el estudiante como agentes de
conocimientos de las matematicas en la Institucion Educativa Sagrado Corazon de
Jesus? ¢ Como es la interaccion social de los agentes educativos de acuerdo a la
zona de desarrollo proximo en la aprehension de los contenidos matematicos?
¢, Cual es la dindmica social-cultural para generar el pensamiento matematico a nivel
socio-comunicativo de acuerdo a la Teoria Constructivista de Vygotsky en la IESCJ
de Cdcuta?

Estas preguntas sirvieron de base para la concrecion de los objetivos necesarios

para el desarrollo investigativo.
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Objetivos de Investigacién
Objetivo General

Construir una teoria aproximada acerca de la mediacion matematica para
fomentar la interaccion social desde la Teoria Constructivista a nivel de la Zona de
Desarrollo Proximo durante el aprendizaje de la matematica para quinto grado en

la I. E. Sagrado Corazon de Jesus de Cucuta

Objetivos Especificos

1. Describir el proceso de mediacion matematica entre los docentes y los
estudiantes como agentes de conocimiento de las matematicas de la Instituciéon
Sagrado Corazon de Jesus.

2. Comprender la interaccion social de los agentes educativos de acuerdo a
la zona de desarrollo proximo en tal fin de generar el aprendizaje de las matematicas
considerando el intercambio de los significados simbdlicos.

3. Interpretar la dindmica social-cultural al optimizar el aprendizaje de la
matematica a nivel socio-comunicativo de acuerdo a la Teoria Constructivista de

Vygotsky.
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Justificacién Investigativa

El hecho de innovar en el ambito pedagdgico ha venido imponiendo
paulatinamente en la sociedad globalizada y multicultural; los espacios escolares
cerrados han ido abriéndose ante la llegada de la tecnologia al ofrecer la
oportunidad de participacién en clase sin estar ahi fisicamente. De modo que, se
hace urgente establecer nuevos procesos didacticos, para entender los diversos
cambios sustanciales que en materia educativa se requieren. En cierta manera, se
ha de repensar una educacion que dé respuesta a los desafios de una sociedad con
una oferta abundante de informacién; pero, sin una seleccidon coherente de
conocimientos. Asi pues, urge ensefiar a aprender y a pensar a los estudiantes
dentro de una red ilimitada de codigos sociales que restringe la significacion y re-
significacion de los signos matematicos.

Esta investigacidbn se propuso generar algunos elementos tedricos sobre la
mediacién matematica bajo el contexto de la Teoria de Vygotsky al aprender las
matematicas, entendiendo en la actualidad que los aprendices necesitan comunicar
significados y comprender la dindmica interactiva con base a los contenidos
matematicos y estos tengan importancia significativa para sus vidas. Es decir, jugar
a la representacion mas que memorizar objetos sin sentido, que al ir construyendo
sobre lo que sabia, e ir entendiendo que todo tiene un porqué y un para qué. De
modo que, con lo que el estudiante vaya almacenando como informacion en su
cerebro, se va construyendo una estructura cognitiva que servira de base para las
unidades de conocimiento, que, al asociar elementos comunes, va incluyendo
conceptos que luego son asimilados mediante el aprendizaje constructivista. Asi,
mediante este aprendizaje relaciona la informacion obtenida relacionada a un
concepto dentro de su estructura cognitiva, y si lo considera transcendental
permanecera en él, de lo contario sera olvidado.

Sin embargo, es fundamental que dicha mediacion cognitiva sea significativa a
nivel contextual; que el estudiante al conocer sus procedimientos, se sienta
acompanado y preparado para acceder a los aprendizajes. De igual modo, el
profesor en su funcibn en la mediacion matemética, debe constatar que el

estudiante tenga conocimientos previos; y, a partir de alli, ayudarle a tomar
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conciencia de lo que puede lograr, incrementando la posibilidad de aprender con
mayor rapidez y eficiencia. En este sentido, salen a relucir las destrezas del profesor
en su rol comunicativo, porque interpreta hasta qué nivel de complejidad y
abstraccion puede activar las habilidades cognitivas del estudiante y trabajar en
ellas.

Por ello, la investigacion se justificé a partir de un constructo teorico de la
mediacion matematica y su intencionalidad en la interaccion social, acorde al
enfoque cientifico ha venido siendo estudiado por la psicologia y la educacion,
desde varios enfoques y de forma separada; o que pretende la autora, es aplicar
dichas teorias a la ensefianza de la Mateméticas en la Institucion Educativa
Sagrado Corazon de Jesus, donde ejerce la docencia.

Ademas, desde la perspectiva tedrica, se justificé porque reflexiona sobre los
planteamientos especulativos de autores que han estudiado la naturaleza humana
para inferir de ellas, la adquisicion de saberes y los procesos en que los mismos
se mantienen en el cerebro. Igualmente, se buscad revisar principios didacticos y su
orientacion critica-pedagogica que se tienen sobre aprender una matematica
realista y la teoria de las cogniciones previas y posteriores. Por su parte, se indagé
el papel docente en su mediacion de los procesos de aprendizaje, especificamente
en el subsistema de educacién basica, que incidan en el desarrollo pleno de las
potencialidades de los nifios educandos. Y finalmente, la intencidn de la autora fue
la de formular una aproximacion tedrica que influya en el proceso de la mediaciéon
matematica que favorezca su aprendizaje

En cuanto a la justificacion practica, se sustento en la revision de la metodolégica
emprendida por el docente de matematica en el acompafiamiento pedagdgico del
nifio desde la mediacion e incidir operativamente en las cogniciones de los
estudiantes. Del mismo modo, la investigacion buscé mejorar el binomio teoria-
practicas por parte de los docentes; pero, ademas, pretendié motivar al estudiante
hacia el interés por los numeros e inferir para que le encuentren sentido practico
para sus vidas. En definitiva, la investigacion ayud6 para que se genere en la
Institucién un clima propicio para eventos de matematicas, no sélo en primaria sino

para los estudiantes de secundaria de la misma Institucion.
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Se justificé metodoldgicamente porque sigue el esquema de un trabajo cientifico
desde el paradigma pos-positivista, que buscé el conocimiento sobre el quehacer
del docente y su mediacion matematica a través del pensar analitico riguroso de la
informacion obtenida de los entrevistados, que sirvid6 para proponer una
aproximaciéon teorica siguiendo el esquema metodolégico propuesto por el
Programa Doctoral en educacién en el Pedagdgico Rural “Gervasio Rubio”.
Asimismo, las unidades hermenéuticas, las categorias iniciales y las emergentes se
pueden constituir como fuentes de informacién para futuras investigaciones.
Ademas, laTesis resultante de la indagacion se regira en la linea de investigacion
Educacion la cual en la actualidad el proyecto esta inscrito.

Por lo que refiere a la justificacion social, la investigacion estuvo enmarcada en
una propuesta que busco fortalecer la interaccion del lenguaje matematico que no
s6lo se centra en transmitir conocimientos a sus estudiantes; sino que también,
participa y hace participar al entorno social y su proceso de aprendizaje, inculcando
valores y elementos éticos que consecuentemente incidiran en la sociedad,
también, al ser portador de saberes y buscar que los mismos tengan significado
para sus educandos, favorecera la visién y misién del estudiante y por ende de su

familia, célula de la sociedad.
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Esquema Paradigmatico que Orienta la Investigacién

Otro punto que constituyé la investigacion son las reflexiones sobre los
componentes filosoficos que sustentan las ciencias sociales entre ellos, el
conocimiento, el ser, los valores, la ciencia educativa y la misma filosofia, en el
campo del aprendizaje. Toda institucion educativa, y, por tanto, también de la IE
Sagrado Corazén de JesuUs se sustentan en la orientacion epistémica que impulsa
la vision educativa; pero, configuradas con las bases humanistas propias de la
educacion en Colombia.

Ambito Epistemolégico

Entendida como el andlisis de las entidades intelectuales abstractas por las que
los investigadores van realizando sus investigaciones, la epistemologia establece
una base fundamental para ir construyendo toda investigacion. De hecho, se han
de consolidar las bases, buscar el conocimiento existente, sobre lo que se pretende
investigar y desde alli partir hacia la arquitectura del conocimiento; es decir, analizar
e interpretar los autores que se han destacado sobre el temay su constructo teorico,
para iluminar con sus aportes la investigacion que se pretende realizar. En la
actualidad, la educacién demanda una epistemologia de caracter antropologico, que
impacte las estructuras sociales del entorno; que a medida que avance en el
conocimiento tenga en cuenta el valor de la persona, y que las connotaciones
econdmicas, juridicas, politicas e ideoldgicas, estén al servicio de ellas y no lo
contario, que es lo que ha venido sucediendo.

En este sentido, desde la fundamentacion epistemoldgica se esclarecen las
formas de obtencion del conocimiento y las posturas que deben asumir los actores
principales del proceso educativo respecto a lo que constituye el saber; de ahi
que, ofrece la posibilidad de una comprensién de la realidad social sobre el contexto
de la mediacion matematica, en referencia al proceso socio-cultural desde la éptica
de la Teoria de Vygotsky.

De modo que, desde el enfoque cualitativo, su orientacion investigativa formula
alternativa de comprension abierta al conocimiento permitiendo aproximarse a las
estructuras conceptuales y nociones basicas del constructo para la interpretacion

adecuada de los resultados en el quehacer investigativo emprendido; es decir,
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pretende apreciar su gnoseologia dentro de las ciencias humanisticas. Desde este
panorama, las novisimas teorias gnoseologicas se presentan ante el proceso de la
mediacion matematica como un menu, que ofrece variedad de objetivos, métodos,
posiciones, perspectivas, teorias, cosmovisiones, que convierten el horizonte de la

investigacion en algo complejo.

Ambito Ontolégico

Lo "ontolégico™ expresa la integracion de cada una de las partes de la tematica
investigada; pero al mismo tiempo, instaura una activa interaccion de todas entre si.
En este sentido, el enfoque cualitativo de la investigacion, se sustenta en la realidad
social en donde se desenvuelven tanto el docente como el estudiante,
aprehendiendo los aspectos que lo integran (econdomico, cultural, politico y
educativo); asimismo, y su eventual exploracion de los acontecimientos y socio-
educativos para recabar su andlisis e interpretacion.

Por lo tanto, en ontologia, el constructo epistémico deriva su raiz 6ntica en el
proceso de la mediacidn matematica, quien para crear, asimilar y difundir el saber
de la matematica busca incidir en el proceso constructivista del estudiante de
primaria, garantizando que, mediante la asimilacion del conocimiento, los
educandos se perpetuen en el tiempo, y reduzcan las complejas formas culturales.
Por consiguiente, el constructo tedrico de la mediacion matemética comprende la
fusion en su adecuada articulacion la dimension dupla pedagoégica y psicologica
desde el aprendizaje constructivista; es decir, el estudiante asimila la informacion
en un contexto cultural suficiente para la interaccion social al aprender matematica

de una forma més dinamica y participativa.
Ambito Axioldgico

En relacién en este punto, las ciencias de la educacion se fundamentan en los
principios axioldgicos, sostenidos por una vision antropoldgica que aprecia la
relacion docente-estudiante en el momento educativo entre si y con el resto del
escenario donde conviven; en este sentido, los valores permean el quehacer del

docente-mediador. En concreto, el Ministerio de Educacion Nacional, (1998),
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sostiene que todo acto educativo en Colombia, tiene esencialmente una dimensién
ética y politica, pues “toda educacion es ética y toda educacion es un acto politico,
no sélo por el ejercicio formativo en si mismo, sino por sus consecuencias” (p. 3);
es decir, la educacion en Colombia, considera los valores como una necesidad
urgente, para que todo el contexto social de desarrollo ético- social y ciudadano apto
para la convivencia, sustentada en la formacién personal integra, como enunciado
mayor sine qua non en las politicas de Estado.

En este sentido, el proceso de mediacion socio-cultural de la matemética se
propone que sus estudiantes, logran las metas, alcancen el éxito académico, le
encuentren sentido a la escuela; de modo que, reforzando los valores despierta el
interés por la matematicas, pero al mismo tiempo, cuestiona los comportamientos,
la falta de compromiso, y no solo se preocupa por lo que sucede en el ambiente
de clases sino que trasciende sus fronteras, para inducirlos a enriquecer sus
vidas, en la formacién integral de toda faceta humana que considera: intelecto, lo
social, la moralidad, desarrollo de afecto y motivacion. Asimismo, la educacion ha
de promover la dignidad humana, con el fin de formar personas libres, proactivas y
con alto potencial comunicativo; que vaya desarrollando su nivel de conciencia, su
mentalidad, su percepcion, nivel critico informacional y su estado emocional, con

la guia del docente-mediador.

Ambito Educativo

Por lo que refiere al ambito educativo, en Colombia, en el subsistema primario,
asociado a la educacion basica; de modo que, es el ciclo educativo que busca
fundamentar el proceso educativo al fortalecer las bases de la formacion integral del
estudiante. Al respecto, el Art. 67, de la Constitucion Politica de Colombia, sostiene
que “La educacién es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una
funcion social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica,
y a los demas bienes y valores de la cultura”; también, mediante la formacion,
instruccion o ensefianza basica, se pretende que el educando disponga de los
conocimientos, actitudes y aptitudes de plataforma que le garanticen un aprendizaje
eficiente ante cualquier circunstancia; es decir, la educacion basica representa la

activacion de aquellas habilidades esenciales para la vida.
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En tal sentido, el Art. 11, de la Ley N.° 115, (1994), afirma que la educacion
formalizada, esta estructurada en 3 niveles: el preescolar y la educacion basica.
La basica, comprende (nueve grados), desarrollados en 2 ciclos: la educacion
bésica primaria (cinco grados) y la educacion basica secundaria (cuatro grados; es
de resaltar que segun el Art. 19, Ejusdem, para el estado colombiano, la educacién
primaria es obligatoria.

En correspondencia con los estilos de docentes, la investigacion abarco en su
andlisis la actuacion del docente y su papel en la mediacibn matematica, como
motivador de los procesos educativos de aprendizaje. Es decir, considera la
mediacién a través de mensajes verbales y corporales, y el comportamiento en
general, como un elemento determinante para la autovaloracion, satisfaccion,
insatisfaccion, éxito o fracaso del acto educativo por parte del estudiante. Por ende,
desde una labor orientadora del mediador aborda desde la psicopedagogia, el
discernimiento acertado de los posibles problemas conductuales, emocionales o
afectivos, que brotan durante el proceso educativo al aplicar las teorias educativas

como la del aprendizaje constructivista de Vygotsky.
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CAPITULO Il
MARCO REFERENCIAL

En este apartado, la autora traté de realizar, por una parte, un esbozo histérico
sobre el estado del arte de la comunicacién matemética en el espacio educativo y
cotejar estudios anteriores pertinentes con el objeto de estudio la mediacion
matematica y la interaccion social desde la Teoria Constructivista a nivel de la Zona
de Desarrollo Proximo durante el aprendizaje de la matematica; ademas, realizar un

acercamiento al cuerpo tedrico que soporta el proyecto investigativo.

Antecedentes vinculados ala Investigacion

A fin de considerar el conocimiento previo y construido en relacion con esta
investigacion, fueron consultados algunos estudios académicos que tienen
pertinencia y relevancia y evidencian afinidad acerca del objeto de estudio referido
a la mediacion matematica y el aprendizaje constructivista en su dindmica educativa
con cierta significacién cultural y social.

A nivel internacional en Sudafrica Stott (2014) en su tesis doctoral titulada “El
aprendizaje de la progresion numérica en el contexto de dos escuelas de
matematica en la Rhodes University” donde el estudio se enfocd desde la
perspectiva del aprendizaje de Vygotsky en nifios de 3er grado de educacién basica
en la progresiva proficiencia matematica donde se explora la mediacion en la
emergencia de la Zona de Aproximacion de Desarrollo. (ZPD). Metodolégicamente
el estudio fue desarrollado en el paradigma cualitativo interpretativo basada
metodoldgicamente con la técnica de la entrevista en profundidad para la obtencion
de los datos de como los nifios desarrollan su proficiencia en la numeracion y su
potencialidad de generar espacios en el aprendizaje fuera del aula como contexto
libre. El aporte de este estudio demuestra como lo aprendices interaccionan al
aprender matematica en su fluencia al calcular durante sus actividades junto con

sus mentores de manera espontanea, flexible y teéricamente la investigacion se
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enfoca en el desarrollo del aprendizaje proximo especificamente en la numeracion
y el célculo en la escuela primaria.

A nivel internacional Reed (2014) presentdé su disertacion doctoral en la
Universidad de Amsterdam titulada El Pensamiento Matematico. Aprendizaje y
Experiencia: ldea e intervencion en la educacién primaria y secundaria, cuyo
propésito de estudio es identificar el didlogo entre los docentes y otras instituciones
para los cambios multidimensional en los métodos de actuacion de los grupos desde
las perspectivasde las ciencias de la educacion y el cognitivismo para mejorar el
aprendizaje matematico.

Es un estudio comparativo y descriptivo a nivel de multimedio en donde se
relacionan las actitudes y los comportamientos, en la cual se efectué a nivel de
educacion primaria y secundaria en Holanda, donde se aplicaron diversos
instrumentos para la evaluacion del pensamiento matemético, para lo cual se
efectuaron tres estudios donde se realizé un auto reporte de datos a nivel cognitivo
metodolégicamente de alcance longitudinal donde se reportaron sus habilidades y
Sus creencias.

A nivel regional Pino (2021), en su tesis doctoral titulada “Resolucion de
problemas a través del juego desde la vision tedrica de la didactica matematica en
la educacion basica’. El estudio realizado se enmarcOd dentro del paradigma
cualitativo y método etnografico, utilizando como instrumento de recoleccion la
entrevista en profundidad aplicada a docentes. La investigacion se centrd en la
creacion de ambientes que permitiera a los educandos gestionar y accionar
emociones conjuntamente con un pensamiento creativo. Los resultados
evidenciaron la importancia del juego dentro del aprendizaje de la matematica para
propiciar y fortalecer las competencias creativas del estudiante.

La conclusion del estudio arrojé6 como resultado que el desarrollo de una
propuesta didactica basada en el juego, que establezca como componentes
principales los aspectos emotivos y afectivos, logra aumentar la capacidad creativa
del nifio y asi favorecer la participacion efectiva en la resolucion de problemas
abiertos y contextualizados de naturaleza matematica, desarrollando la capacidad
comunicativa y argumentativa en el manejo de los simbolos matematicos, con apoyo
de la teoria socio-constructivista.
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En tal sentido, los anteriores estudios investigativos a nivel doctoral aportaron
al presente estudio doctoral especialmente en el espacio de la educacion
matematica desde lo teorico, al considerar la propuesta del enfoque socio-
constructivista segun la perspectiva de Vygotsky y apoyado metodolégicamente en
el paradigma interpretativo de fondo humanista y cultural, al presentar lugares

comunes e ideas orientadoras para el proyecto investigativo en desarrollo.

Fundamentacién Tedrica de la Investigacion

Segun el enunciado del titulo se asienta en dos constructos tedricos que
determinan el alcance y limitacién de la profundidad del contenido tedrico a insertar
en la tesis. Los constructos subsumidos se conjugan en la mediacion matematica
en un determinado contexto socio-cultural de educacion basica En este orden de
ideas, se parte que la mediacion matemética, se introduce en la Institucién
educativa, y busca engrandecer el proceso académico con el fin de coadyuvar
mediante la organizacion secuencial y consolidacion del saber, a que los
estudiantes de primaria sepan desenvolverse mediante el aprendizaje
constructivista al elevar la importancia que tienen las matematicas en el desarrollo
cultural del estudiante en la consecucién programada de sus metas educativas.

Por tal razén, mediante una disertacién tedrica agrupada se cimenta el propdsito
de esta investigacion, que permiti6 generar una aproximacion teorica sobre la
mediacion matematica para fomentar el aprendizaje constructivista en el
aprendizaje de las matematicas contextualmente ubicado en de educacion basica
de la |. Educativa Sagrado Corazon de Jesus de Cucuta; tal como se desarrolla a

continuacion.
La Mediacion Matematica y su implicacion Didactica

La mediacion pedagogica implica una particular disciplina dotada
estructuralmente de su sistema discursivo, la cual depende de manera amplia del
dinamismo de sus signos y de sus contextos para la modelacién, la formulacién de
preguntas como forma de resignificar los objetos de estudio desde el acto educativo,

a fin de que el estudiante interiorice los conceptos donde pueda generar nuevas
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ideas y aprender nueva informacion (Lenis, 2014).

Por lo tanto, el aprendizaje de la matematica involucra el desarrollo cognitivo de
los significados dada la constelacion de sus particulares e interesantes signos en
el mundo matemético que identifica su naturaleza cientifica durante la interaccién
y en la que implica consecuentemente los procedimientos de una ciencia practica
en el aula y fuera del aula. El papel basico de la internalizacion a nivel conceptual-
procedimental en matematica construido en el aula basado en la interacciébn como
parte del desarrollo humano bajo un sistema simbdlico en un contexto social
inmiscuido dentro del proceso de aprendizaje (Teixeira y otros, 2011).

En particular, la dinAmica para el aprendizaje matematico conlleva de manera
sucinta la profundizacion del didlogo entre los pares con el acompafiamiento del
docente como parte del desarrollo vivencial sujeto a su caracter cultural en el
intercambio de los diversos significados al manipular y comunicar los signos
progresivamente a lo largo del aprendizaje. Desde el criterio didactico, el docente
de matematica al aplicar las estrategias en la articulacidén epistemoldgica y cognitiva
en el favorecimiento de la reestructuracion esquematica del conocimiento presente
en el estudiante es necesaria su implicacion progresiva en las actividades para la
confrontacion de las ideas para la adopcidon de su interpretacién idénea en su
formacion matematica (Figueras et al., 2014)

Una formacion matematica que parte del desarrollo de las representaciones
mentales construidas por los nifios en su vivencial interaccion social, al hacer
matematica en el aula bajo la interpretacion continua a partir de sus ideas
personales y colectivas, al permitirse compartir constantemente los significados
construidos individual y socialmente en la implicacion del conocimiento matematico

presente en su mundo real e imaginario.

El Aprendizaje de la Mateméatica y la Teoria Constructivista

La Teoria de Vygotsky para el aprendizaje de la matematica, resalta el papel de
la practica cultural en relacion con la adquisicion del conocimiento en la exploracion
de las actividades situadas en el contexto, donde los estudiantes analizan los
conceptos matematicos en especial por medio de la aplicacion contextual del
conocimiento en situaciones fuera del centro educativo (Chahine, 2012). Entonces,
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es pertinente mencionar que el aprendizaje mediado de lamatematica en medio de
un rico contexto interactivo le permite adecuadamente alestudiante el aplicar el
conocimiento en su ambito social, en su vida cotidiana y dependiendo de su nivel
cultural y el afrontamiento de sus particulares problemas en su vida diaria.

En la educacidon matematica requiere la construccién individual de los conceptos
y el conocimiento social en una mediacibn semidtica como un proceso de
aprendizaje al tener de forma notable la importancia crucial en el uso del lenguaje
dentro del aula para la adquisicion personal del significado sobre el objeto
matematico construido desde la accion (Berger, 2005), La integracion social como
una forma de aprender la matematica experimenta un rol primario en la educacién
del nifio para la compresion de esta ciencia abstracta que exige ademas de un nivel
elevado de la habilidad comunicacional a nivel oral y escrito, al posibilitar las
actividades docentes para la construccién paulatina de sus significados y creencias
de orden subjetiva de acuerdo a sus capacidades y experiencias mediadas.

El docente de matematica propicia las actividades basado en el desarrollo de un
discurso apropiado en el aula, a fin de integrar a los discentes a la cultura de la
comunidad matematica desde la practica social, apoyandose sobre unos objetos
matematicos que son objetivos en sentido intersubjetivo perfectamente
modificables como conceptos aceptados socialmente para desarrollar su significado
y su mayor entendimiento desde la discusion y la negociacion (Lerman,1996).

En este orden de ideas, el quehacer matematico envuelve de cierta hilaridad el
proceso comunicativo con su propia logica y racionalidad, donde interactia lo
objetivo en lo intersubjetivo, como parte de un proceso socio-cultural para el
aprendizaje de los signos matematicos y la apropiacion de sus objetos a fin de lograr
su mejor manipulacion por parte del estudiante, comprometiendo su involucracion
consciente dentro de su dialogo a favor de la mayor integracion en ladialéctica social

interactiva, el cual es supervisado y validado continuamente por el docente.

La Zona de Desarrollo Proximo y el aprendizaje de la matematica

En el aprendizaje de la matematica, es crucial la colaboracion, donde los
estudiantes expertos asistan y dirigen a sus comparieros a partir del dialogodurante

la resolucién de los problemas y que con la interiorizacibn de los conceptos
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matematicos se eleva con la aplicacion de la Zona de Desarrollo Préximo (ZDP) al
promover su nivel de desarrollo intelectual (Christmas et al., 2012). En concreto, la
interiorizacion de los contenidos matematicos mediados en el proceso educativo al
abordarse de manera apropiada los conceptos matematicos, es pertinente
culturalmente dentro de un ambiente interactivo al integrar y articular continuamente
el lenguaje y su mejor manejo en el aula de forma concreta al resolver los problemas
con el aporte de sus pares en las actividades grupales.

La ZDP en las situaciones educativas en su dinamica educativa en la
aprehension y asimilacion del conocimiento en medio de la practica discursiva de
forma colaborativa durante el aprendizaje al propiciar una experiencia social e
individual al considerar un modelo dialectico en la transferencia del conocimiento a
nivel intra-psicologico a lo inter-psicolégico precisamente genera el pensamiento
desde la accidn cooperativa (Edwards, 2009). El aprendizaje colaborativo de la
matematica en el intercambio discursivo que bien refleja un complejo mundo
psicolégico del nifio como parte de su desarrollo cultural y social, al manifestar una
experiencia subjetiva relacionada a las habilidades comunicativas donde exista la
capacidad de intercambiar significados sobre una serie de signos propios de la

ciencia abstracta.

La perspectiva Socio-Cultural del aprendizaje de la matemética

El aprendizaje de la matematica desde la ZDP visualizada como un perspectiva
discursiva y enfocada en la dinAmica comunicativa, con la prospectiva del docente
bajo una percepcion recreada donde el estudiante sea mas participativo e inclinado
hacia un cambio mas deliberado en la interaccion en contexto (Goos, 2002). En
efecto, la espontanea intervencion del estudiante al aprender matematica dentro de
su contexto, donde cobre vida el uso de los objetos matematicos al resolver
problemas de su vida cotidiana y de manera real, la cual implica la activacion situada
cognitivamente desde su conciencia y basado en un aprendizaje mas vivencial y
abierto culturalmente de la ciencia.

De tal forma que, el aprender matematica subyace de una adecuada integracion
social en la que se encuentra su interés, lo afectivo del nifio en donde es primordial
la organizacion de la accion subjetiva del docente para la contribucion del esfuerzo
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a nivel individual y colectivo como un proceso cultural y su importancia de la
interaccion en la escuela (Jaramillo, 2011). Un mundo matematico en su
representacion cultural de un saber universal enfrentado a la conducta y posicion
subjetiva y deliberada tanto del docente y el estudiante, donde es necesaria el
desarrollo de la creatividad y un nivel mayor de apertura mental en el aprendizaje
en la incorporacion en su vida de un nuevo lenguaje practico para su evolucion
personal y social.

La idoneidad en la mediacion, de acuerdo a la perspectiva socio-cultural en la
educacion matematica considera el uso de los recursos instruccionales apoyado en
materiales concretos que facilite la manipulacion de los objetos matematicos con
el rol participativo del discente, con la respectiva reflexion de las acciones fisica y
mentales como forma exploratoria para el aprendizaje de los contenidos
matematicos (Alsina, 2010).

El intercambio de saberes y significados matematicos inicia en ambientes que
posibiliten la manipulacién de objetos y material concreto para la comprension de
las nociones y las posteriores abstracciones vinculadas a la disciplina aritmética y
algebraica que fortalece la cognicién del nifio al operar los signos para la adquisicion
de la destreza comunicativa, razonamiento y resolucibn de problemas vy

consecuentemente de su pensamiento matematico.
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CAPITULO III
EL ABORDAJE METODOLOGICO

La investigacién en el contexto social educativo seleccionado exige el alcance
natural de la concordancia investigacion-educacion mediante el andlisis de la
relacion docente-estudiante al considerar oportunamente su ambito cotidiano,
donde es posible la integracion teoria y practica en aras de conseguir el cambio de
la realidad social a partir de su construccion o deconstruccion, siempre apoyado en
la conformacién de una vision integral (Calvache et al., 2014).

Bajo esta grandiosa premisa en este capitulo, se pretendié configurar una
estructura metodoldgica a fin de conseguir el objetivo general de la investigacion;
asi, luego de formalizar el disefio, escoger el contexto, previstos los sujetos,
seleccionadas las técnicas de recoleccion y proyectados los andlisis e
interpretaciones, pretendio responder al problema especifico y proponer una
aproximacion tedrica sobre la mediacion matemética a nivel de educacion bésica-
primaria de modo que, es conveniente destacar de entrada la postura investigativa
etnogréafica en donde es primordial el abordar en el aula la interaccionsocial de los
agentes educativos en el aprendizaje de la matematica.

A partir de esta perspectiva epistemoldgica en esta investigacion, se abord6 un
fendmeno social educativo que se enfoca en la medicacibn matematica con la
participacion interactiva a nivel dialégico docente-estudiante por medio del
aprendizaje constructivista a favor del desarrollo del pensamiento matematico en el
nifio, mediante el testimonio de expertos y/o informantes claves. Por tanto, se partio
del mundo conocido con base en las experiencias compartidas para estudiar por
medio de la reduccién y la descripcién de la realidadde la mediacion matematica
para fomentar el aprendizaje constructivista en el aprendizaje de las matematicas
en el IESCJ de Cucuta.
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Naturaleza de la Investigacién

El enfoque de la investigacion cualitativa en su forma de arte destaca la
flexibilidad en la postura del estudio al seguir algunos lineamientos orientadores y
no la limitacion de las reglas, ya que el investigador no esta supeditado ante una
técnica o un determinado procedimiento en su papel interpretativo y reflexivo ante
los procesos empiricos al enfrentarse a una especial y particular contexto de
perspectiva subjetiva (Quecedo y Castarfio, 2002).

En tanto, la presente investigacidon al asumir su ontologia asociada al inter-
subjetivismo en el aprendizaje cultural propio en la apropiacion de un lenguaje la
cual involucra el abordaje de una investigacion repleta de una caracteristica socio-
critica la cual provee la naturaleza del objeto de estudio en el manejo del constructo
tedrico, que requirié de una postura abierta y reflexiva por parte dela investigadora,
por su alto contenido socio-cultural en su andlisis desde lo epistemoldgico y su
singular ontologia provista de alta carga social, debido a la interaccion social de los
agentes educativos al aprender y comprender dialégicamente los signos

matematicos.

Nivel de la Investigacién

El nivel de investigacion, segun Buendia, Colas y Hernandez (2008), involucra
tacitamente el nivel de profundidad en el abordaje del problema; de modo que, para
estudiar el fendmeno desde la misma experiencia de expertos y/o informantes
clave, el nivel de esta investigacion fue descriptivo, con enfoque cualitativo apoyado
en el método etnogréfico, porque se estudia la interaccibn mediadora por parte del
docente como fomentador de la interaccion social para el aprendizaje matematico;
lo cual implica un abordaje desde su totalidad, de manera sistémica y holistica.

Esto surgi6é del deseo de conocer la estructura interna y el sistema dindmico de
esa realidad objeto de interés, es decir, precisando el fendmeno estudiado sin
desarticularlo, esa misma perspectiva ontolégica sistémica en la relacion sujeto-

objeto, que genera el enfoque metodolégico para abordar la realidad a estudiar,
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visto por Martinez (1999) y Bermudez (2005) como un enfoque que trata la realidad
de estudio como un todo integrado o constituyente de expertos y/o informantes clave
gue hacen que algo sea como es.

Asi, se identifico la naturaleza profunda de la realidad, en este caso, el docente-
mediador que fomenta el aprendizaje constructivista al considerar la ZDP en la
ensefianza de las mateméticas en la IESCJ de Cucuta; por ello, los supuestos
epistemoldgicos del aporte etnogréafico del estudio con el caracter social y cultura
propia de la ciencias sociales y antropoldgicas contribuyé a ratificar la figura de

docente mediador como orientador de procesos creativos.

Disefio de la Investigacion

La investigacion de naturaleza etnogréfica buscé analizar e interpretar el ambito
socio-cultural de manera directa en el estudio de personas y grupos sociales
concretos a través de la observacion participante y la aplicacion deentrevistas en
profundidad a fin de entender el comportamiento social a partir desu modo de vida
en el ambiente familiar o pedagdgico (Murillo y Martinez, 2010). La técnica de la
entrevista a profundidad permiti6 a la investigadora apropiarse de la informacién
mas relevante y de acuerdo con los intereses del estudio para la comprension de
su investigacion al crear una atmosfera libre y espontanea para el informante clave
explorando su experiencia de caracter personal y cercano para la construccion de
los datos a nivel de detalle y de manera trascendental (Robles, 2011).

En este caso, se utilizd un guion de categorias preliminares para abordar la
entrevista, asimismo se grabo con el fin de describir los significados como
testimonios de expertos y/o informantes claves; las mismas se registraron para
analizarlas con apoyo en técnicas cualitativas que permitieron conocer como
interpretan este fendmeno educativo y social. De esta manera, para captar y
registrar informacién, el investigador se apoy0 en la observacion informal y en
la toma de grabaciones magnetofonicas de la entrevista no estructurada, que
permitio libertad en las expresiones, con sujecion a las categorias preliminares para
orientar la recoleccion de la informacion.

Para efecto investigativo, se entrevistd a los docentes expertos, explicandoles

previamente el objetivo y propdsito de la investigacion; asi, partiendo de categorias
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preliminares, se orientan la expresion natural y espontanea sus puntos de vista
sobre la mediacion matematica para fomentar el aprendizaje socio-constructivista
en el aprendizaje de las mateméticas; esta informacion se estructuré a traves del
guion de entrevista, asimismo, se contrasté cada observacion obtenida y la red
epistémica que soporta el estudio.

Con base en las orientaciones anteriores, en esta investigacion se describi6 el
fendmeno desde la realidad socio-cultural para su respectivo analisis, segun las
respuestas de los expertos y/o informantes clave; es decir, aprender a ver la
realidad, tal como lo percibian los encuestados sobre el proceso de la mediacién
matematica y su interaccion social para fomentar el aprendizaje constructivista enal

aprender matematica.

Escenario de la investigacién

El escenario de la investigacion, se ajusté al mas adecuado para recolectar la
informacion, el IESCJ cuya direccidn se registra en el centro de Cucuta. EI mismo,
fue fundado en 1902, lo que significa que hoy tiene 120 afios de historia, cuenta
con dos sedes educativas, en la sede B, o Antonia Santos, (avenida 9 No 15-42,
El Paramo), donde funciona desde Preescolar hasta el tercer grado y en la sede
central, (calle 16 No 3-60 La Playa), funciona desde cuarto de Primaria hasta once
grados. Ademas, la institucion estd conformada por 2.674 estudiantes, 108
maestros, 7 directivosdocentes, 10 administrativos y 2 Hermanos de La Salle.

Seleccion del Entrevistado y sus Criterios

El informante clave en una investigacion cualitativa requiere de decisiones
muestrales para su seleccibn como eje principal en el trabajo de campo con la
intencionalidad de acceder a los participantes con fines de recopilar la informacion
en la exploracién, compresion e interpretacion (Alejo y Osorio, 2016). Por
consiguiente, se tomaron cinco informantes clave, cuyas caracteristicas atienden a
ser expertos profesionales que forman parte del personal docente de matematicas
del IESCJ; se codificaran de D1, D2, D3; D4 y D5 concretamente se identificaron
asi:
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Informante D1: Lic. en Educacién Basica Primaria, Especializacion en
Evaluacion Educativa con 20 afios de experiencia dictando Matematicas

Informante D2: Ingeniero Electrénico, Especialista en aplicacion de las TICS
para la Educacion y Magister en Gestion de la Tecnologia Educativa. 13 afios de
experiencia.

Informante D3: Lic. en Matematica, con 21 afios de experiencia en la docencia
universitaria, 27 afios laborando a nivel de bachillerato vocacional, docente
investigativo pertenece al grupo Euler de la Universidad Francisco de Paula
Santander.

Informante D4: Lic. en Educacién Especial, Especializacion en Orientacion
Educativa y Desarrollo Humano, Especializacién en Docencia Universitaria, Maestria
en Ciencias de la Educacion - Doctorando en Educacioén. 15 afios de experiencia.

Informante D5: Lic. en Educacion Matematica, especializacion en Educacion
Matematica, especializacion en Gestion de Proyectos e Informatica. 30 afios

laborando.

Cabe destacar que los informantes claves para cualquier estudio cualitativo,
segun Taylor y Bodgan (2010) resultan elementos imprescindibles. Con ellos se
existe una recoleccion profunda de la informacion, permitiendo el acceso al
investigador para la comprension del problema y recabar relevantes
interpretaciones que dentro de la institucion forman parte del diario vivir, con la
intencién de contrastar sus acciones expresadas y desarrolladas sobre el docente-
mediador para la generacién del paradigma constructivista en el aprendizaje de la
matematica, con el testimonio de cada uno de estos contextos que conforman los

entrevistados.

Entre los criterios de seleccion de estos expertos y/o informantes clave, se
atendio a facilitarles orientacion sobre el objetivo de la entrevista, se agradecio a
cada uno de ellos, su disposicion a colaborar en este proceso investigativo y se hizo
énfasis en que sus identidades serian anénimas para que no se sintieran cohibidos
en dar sus puntos de vista acerca del docente-mediador que fomenta el enfoque
socio-constructivista al aprender el nifio la matematica. Ademas, se les pidio

autorizacion para grabar la entrevista. Se destaca que de la observacion informal
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del autor se pudo contrastar con los puntos de vista entre cada uno de los

expertos y/o informantes clave,construyéndose categorias de analisis; de esta

manera, se pudo obtener informacion que permitié cimentar la aproximacion tedrica

relacionada con la investigacion.
Tabla 1

Informantes claves seleccionados para la investigacion

NUMERO DE
SUJETO

CRITERIOS

Fuente de

CcODIGO informacion

Normalista, Licenciada en
Educacion Primaria,
Especialista en Evaluacion
Educativa.

Docente 1

Docente 2 Ingeniero Electronico,
Especialista en aplicacion
de las TICS para la
Educacion y Magister en
Gestion de la Tecnologia

Educativa.

Lic. en Matemética,
Magister en Educacion.
Docente investigativo
pertenece al grupo Euler de
la Universidad Francisco de
Paula Santander.

Docente 3

Licenciada en Educacion
Especial, Especializacion en
Orientacion Educativa y
Desarrollo Humano,
Especializacién en
Docencia Universitaria,
Maestria en Ciencias de la
Educacién y estoy cursando
el doctorado en Educacion.

Docente 4

D1

D2

Entrevista a
Profundidad

D3
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Docente 5 Licenciada en Educacion
Matemética, especializacion
en Educacion Matematica,
especializacion en Gestion
de Proyectos e Informética

D5

Nota. Elaborada por la autora.

Etapa de discusidn de los resultados

Las representaciones y la reconstruccion a nivel visual y gréfico como técnica del
investigador cualitativo que abarque los datos para su respectivo andlisis ademas
del cuerpo textual en su forma de mecanismo heuristico que representa la cultura
y el proceso social a nivel semantico proporciona un mayor nivel discursivo para la
construccion de la teoria (Coffey y Atkinson, 1996). Entonces la reflexividad a base
de las representaciones mentales sumidad en la subjetividad expone la conciencia
investigativa a nivel inferencial con apego mayora los datos analizados en el orden
interpretativo, lo cual le confiere mas significado al estudio, al aportar su relevancia
y originalidad (Aguirre y Jaramillo, 2015).

Oportunamente, el estudio asumié en su respectivo analisis e interpretacion mas
alla del texto y su significado el apoyo de la representacion visual en su naturaleza
de meta-analisis que le permitié describir de manera subjetiva la interpretacién de
un fendbmeno social educativo que abarca el juego de los signos y su impacto a nivel
cultural en un determinado contexto. En este caso en particular, la discusién de los
resultados obtenidos se desarrollaron con el apoyo de los esquemas visuales que
nacen de los conceptos emergentes y primarias, aunado al apoyo de los mapas
conceptuales, tablas para establecer analogias y diferencia entre los entrevistados,
con la finalidad de generar insumos para la concrecion de una teoria del estudio
sobre el constructo teérico asumido, al distinguir una diversa familia de categorias

gue permitié profundizar la dindmica analitica de la informacién obtenida.
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Fiabilidad de la Investigacién

La fiabilidad en la investigacién cualitativa, a partir de los datos obtenidos se
validan a través de la confirmacion de las experiencias de los informantes sobre
hechos y eventos interpretados al asegurar su credibilidad y validez interna en base
a las diversas conversacion y obtencién de los resultados en cuanto a lo que
piensan y sienten (Corral, 2017). El proceso corroborativo en la investigacion
cualitativa comprende ampliamente la confiabilidad de estrategias, técnicas y
métodos a nivel estructural en el procesode triangulacion sobre los datos y su
procedencia comparada con el componente teérico y de los observadores que
intervienen en el proceso de investigacion en diversas perspectivas y analogias
(Plaza et al., 2017)

El cruce de informacion a nivel de los datos aportados por los informantes en
conjunto permitié verificar la fiabilidad de la investigacion aunado a la comparacion
a nivel tedrico y procedimental en la aplicaciéon de las técnicas y estrategias
investigativa como equipaje ético que el investigador le permite asegurar sus pasos
y la investigacion mas aproximada a la realidad observada. En este sentido, el
compromiso ético de la investigadora y los informantes claves alvalidar sus
experiencias concretando un terreno en comun en el didlogo bajo la comprension y
el entendimiento del investigador empatico y sensible a la situacion social y cultural
como agente involucrado en el contexto donde se desarrolla y se concreta el
fendbmeno social educativo.

Por lo tanto, a nivel tedrico una realidad construida mancomunadamente no solo
con la participacion del docente con sus habilidades, sino integrando a los
informantes claves como co-investigadores permita la concrecion de un informe mas
creible para la comunidad cientifica involucrada y con interés en el estudio donde
se abordan realidades. Finalmente, la investigadora adoptd el compromiso ético y
social que le demanda la institucibn como parte de la comunidad escolar objeto de
estudio ya su vez en la importancia de la investigacion en su nivel académico exige
una postura mas comprometida con la IESCJ y el Pedagogico de Rubio como parte
de la formacion doctoral y la oportunidad de abordar la problematica con la
sapienciay el deber ciudadano ético que haga posible el desarrollo y la presentacién

de una propuesta seria que permita comprender y entender esta realidad abordada.
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Tabla 2
Dimensiones y categorias

Dimensioén

Categoria Emergente

Categoria Inicial

La mediacién matematicay su implicacion didactica.

El aprendizaje de las matematicas y la Teoria

Constructivista.

Aprendizaje Ladico

Aplicacion del Saber en Contexto
Autonomia en el Saber
Estrategias Ludicas

Motivacién al Aprendizaje
Concientizar su Practica Matematica
Situaciones Reales de Vida
Interaccion en el Contexto
Vivencia del Estudiante

Contexto de la Cotidianidad
Desarrollo del Pensamiento
Reconocer Situaciones

Rol activo del Estudiante

Proponer Situaciones
Interpretaciones Matematicas del
Contexto

Aplica los Conceptos Matematicos
Relacionar Conceptos Mateméticos
en el Contexto

Solucionando Ejemplos Cotidianos
Situaciones Mateméticas
Argumenta Conceptos Matematicos
Nuevas Experiencias

Nuevos Temas

Satisfaccion de Necesidades y
Capacidades

Explorar e Interpretar Procesos
Matematicos

Construccion del Concepto
Matematico

Libertad de Expresar Ideas

Interiorizar los Conceptos y
Nuevas ldeas.

Internalizacion del
Conocimiento e Interaccion.

Confrontaciéon de Ideas.

Actividades situadas en el
contexto.

Adquisicion personal del
significado.

La discusion y la negociacion.
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La Zona de Desarrollo Préximo y el aprendizaje de las
Matematicas.

La perspectiva Socio-Cultural del aprendizaje de las
matematicas.

Orientar Situaciones Mateméticas
Discurso Estructurado y Claro
Lenguaje Asequible

Discurso Nivelado

Fomentar al Par Experto
Fortalecer al Par Experto
Capacitar al Experto

Lenguaje Compartido

Orientacién en la Colaboracién
Propiciar Momentos Pedagogicos
Socializar Situacion Problema

Colaboraciones estudiantes
expertos.

Practica discursiva
colaborativa.

Asignacion de Roles
Funcién Personal

Compartir Procedimientos para la
Solucion
Punto de Vista Matemético

Aplicar Saber en Situacion Cotidiana

Pensamiento Critico

Proponer Soluciones en Diferentes
Situaciones
Formar Valores

Afrontar Obstaculos Matematicos
Aporte Individual Integrado

Manejo de la Emocion
Auto-Confianza

Caracter Ludico Matematico
Construccion de Objetos Personales

Material Maleable y Representacion
Mental
Elaboracion Material Didactico

Discurso y participacion.

Intereses y afectividad.

Manipulacién de los objetos
matematicos.

Nota. Elaborada por la autora.
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CAPITULO IV
ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

El analisis de los datos cualitativos implica el camino de los azares en los
entornos inciertos con su trayectoria no lineal y recursivo en el que el investigador
se enfrenta a las contradicciones complementarias de un modo vivencial inmersa
en lo dialdgico para la reconstruccion de su experiencia en la interaccion con la
informacion (Carrillo et al., 2011). En tal sentido, y de acuerdo a la idea anterior
donde el analisis de los datos cualitativos implica una postura abierta y flexible ante
la informacion por parte del investigador se procedié a analizar las categorias
emergentes procedentes de los informantes entrevistados sobre el proceso de la
mediacion matemética dadas las condiciones sociales y pedagdgicas de acuerdo a

la teoria constructivista de Vygotsky.

Dimension La Mediacion Matematica y su implicacion Didactica

Desde su experiencia ¢coémo logra el estudiante interiorizar los conceptos

matematicos donde pueda generar nuevas ideas y aprender nueva informacion?

Informante: D1

Categoria: Aprendizaje Ludico

“el estudiante logra interiorizar los aprendizajes en el area a través de la
aplicaciébn en situaciones de la vida cotidiana por medio de aprendizajes
significativos, ludicos, como manejo de billetes did4cticos, la compra y venta en
una tienda simulada en el aula de clase, aplicacion de encuestas para hacer
estudios estadisticos, etc. y demas actividades que tienen que ver con la vida diaria”

El juego en el aprendizaje de la matemética con ciertas normas establecidas
permite a los estudiantes ordenar sus ideas de manera creativa para el alcance de
los niveles de pensamiento abstracto donde puedan de manera libre decidir cuales

acciones emprender ante eventos novedosos e interesantes que involucre
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situaciones cotidianas (Farias y Rojas, 2010). Considerando el anterior testimonio
del informante clave sobre la importancia del juego al aprender matemética la
creatividad es un factor clave para la apropiacion de los significados de la simbologia
de esta ciencia desde las practicas cotidianas en situaciones culturales familiares.

Informante: D2
Categoria: Aplicacion del saber en contexto

“Inicialmente hay que verificar que el estudiante pueda utilizar sus saberes
previos para generar unos nuevos conocimientos a partir de los temas que se estan
viendo; cudl es el objetivo que el estudiante a través de esos conocimientos previos
pueda empezar a utilizar ese aprendizaje nuevo y a su vez pueda aplicarlo en el
contexto en el que él se esta desenvolviendo en la realidad, esto le permite a ellos
gue se den cuenta que las matematicas estan directamente relacionadas con su
diario vivir y de cierta manera puedan hacer que sea mas agradable para ellos su
aprendizaje y estén mas interesados por buscar mas informacién que la que les da

el propio docente.”

De acuerdo con el anterior testimonio expuesto por el informante clave
entrevistado nos deja ver y suponer que la construccion del conocimiento
matematico parte desde el contexto cultural del estudiante con algunos fines
participativos programados en su intervencién didactica de caracter motivacional
como parte de su desarrollo socio-cultural. En este sentido, la construccion de dicho
conocimiento matematico a nivel didactico conlleva el planificar y desarrollar
experiencias para la comprension del area de conocimiento en la aplicacion de sus

estrategias a nivel curricular.

Informante: D3
Categoria: Autonomia en el saber

“Por medio del aprendizaje significativo, donde el estudiante es autbnomo de su

propio aprendizaje y capaz de aplicar el conocimiento en situaciones de contextos.’

La importancia subyacente en la labor educativa del papel activo del estudiante

al aprender matematica con capacidad de aportar soluciones desde sus propias
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experiencias, ademas con sus propios procedimientos y objetivos de interaccién
apoyado en su entorno con cierta motivacién y capacidad de autorregulaciéon
(Solorzano, 2017). Bajo el apoyo tedérico del anterior autor al destacarse también
sobre la narrativa mencionada por el informante D3 sobre la importancia de la
autorregulacion del estudiante al aprender de manera significativa y natural en el
didlogo construido con sus compafieros para el aporte concienzudo de soluciones

ante la complejidad de los problemas a resolver.
Informante: D4

Categoria: Estrategias Ludicas

“En las mateméticas es muy importante la didactica, la forma como decia
anteriormente cOmo uno va a acercar al estudiante a sus conocimientos la
matematica generalmente es una asignatura la cual los estudiantes presentan
dificultades o presentan como una cierta aversion o apatia si, considerandola como
una de las asignaturas mas complicadas de las demas asignaturas que ellos ven,
entonces una forma de acercarnos a ella y de que en cierta forma ellos eliminen
ciertos pensamientos negativos frente a la materia me parece muy importante la
didactica, las estrategias ludicas que se utilicen para trabajar los diferentes temas
y especialmente el material concreto, pienso que a través del material concreto y de
la vivencia como tal de las situaciones matematicas ellos hacen una mayor
asimilacion y posteriormente una mejor aplicacion”.

En este caso, la actividad lidica en el aprendizaje de la mateméatica en medio de
los entornos recreativos permite el desarrollo de actitudes habilidades y destrezas
al estudiante como parte de su desarrollo personal en base de su motivacion, gusto
e interés con plena atencion en su participacion activa (Quintanilla, 2020). De tal
forma, que se puede comentar que la actividad ludica promovida por el docente en
las actividades planificadas incrementa la posibilidad de formar una actitud positiva
desde la afectividad del estudiante para el desarrollo de otras destrezas

matematicas que eleve su nivel de pensamiento.

Informante: D5
Categoria: Motivacion al Aprendizaje

“Cuando se logra atraer al estudiante hacia el aprendizaje de las diferentes
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tematicas que se abordan.”

El estudiante al aprender adquiere un convencimiento del valor de esta ciencia
al descubrir lo valioso del conocimiento para su vida, lo que favorece la adquisicion
de las habilidades en el desarrollo de la comprension de sus conceptos y
procedimientos, lo cual implica por parte del docente el conceder momentos de
reflexion de la capacidad en la matematica para el desarrollo de la sociedad y de su
propio entorno vital (Farias y Pérez, 2010). En tal caso, el avivar el interés del
estudiante en el conocimiento matematico desde la perspectiva didactica incluye
incorporar la innovacion en la introduccién de nuevos temas vinculadas a sus areas
de formacion trans-disciplinaria de acuerdo con las potencialidades que ofrece su
contexto.

Figural
Categoria: Interiorizar los conceptos y nuevas ideas
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La anterior red semantica asumiendo la interiorizacion del conocimiento
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considerando la teoria ZDP donde marca pauta el interés del estudiante en los
contenidos desde la practica y la aplicacion del saber matematico en un clima
educativo ludico que impacte en su mundo interior y exterior. Desde la vision de
Vygotsky el proceso de internalizacion procede desde un plano externo al plano
interno para la formacién de la vida consciente como una teoria social en la
adquisicién de los significados a partir de la realidad social y la respectiva
comprension de los conceptos en su desarrollo cultural de lo inter-psicolégico a lo

intra-psicoldgico (Alvares y Balmaceda, 2018).

Ahora a nivel conceptual-procedimental el aprendizaje en matematica ¢,como
cree gue se logra la interaccién donde el estudiante utiliza el simbolo matematico
dentro de su contexto social? ¢Cree usted que es posible ese proceso de
aprendizaje?

Informante: D1

Categoria: Concientizar su practica matematica

“‘ese proceso de aprendizaje es posible, la interaccion entre lo conceptual y lo
procedimental en el area de las matematicas es indispensable ya que se debe lograr
gue el estudiante aplique lo que el aprendid, los conceptos aprendidos en su diario
vivir por medio de ejercitacion constante, se debe concientizar al estudiante que lo
gue él aprende es para que lo ponga en practica en su vida diaria y no debe

aprender para el momento si no para la vida.”

La practica matematica es aplicable en situaciones problematizadas que requiere
de la aplicacion de reglas y de la l6gica que permite al estudiante deducir, inducir o
abstraer donde adquiere el conocimiento de co6mo hacer matematica en su parte de
produccion y funcionamiento (Medrano, 2016). Por lo tanto, el hecho de que el
estudiante durante el proceso de aprendizaje de matemética se involucre
personalmente en las actividades al activar sus facultades de deduccion e induccion,

le permite mayores beneficios en el desarrollo de su acontecer vivencial.
Informante: D2
Categoria: Situaciones reales de vida

“‘las clases apliguemos las situaciones reales de vida desde el contexto que
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viven los estudiantes en la solucion de problemas en la resolucién de algunos
conflictos en la resolucién de preguntas tipo saber que estén orientadas mas hacia
lo que el estudiante maneja diariamente, un ejemplo sencillo de esto es que cada
vez que se van a hacer operaciones matematicas a los estudiantes se les hace mas
facil solucionarlas pensando en dinero porgue el dinero es lo que mas utilizan ellos
en su diario vivir, de esa manera es mas sencillo reconocer cuando las cantidades
son positivas, cuando son negativas y de esta manera pues ellos tienen una claridad

mas para solucionar sus problemas ya teniendo en cuenta lo que viven diariamente”

La aplicacion del conocimiento matematico de lo conceptual a lo funcional como
una parte de la educacién para la vida y los procesos de aprendizaje en situaciones
descontextualizadas para el estudiante sin conexion con su realidad fomenta el
desvinculo entre la escuela y la sociedad con la necesidad apremiante que el
estudiante afronte actividades complejas y significativas (Alvis, Aldana y Caicedo,
2019). En esta medida, la conexién de la matematica con su realidad depende en
cierta forma del tipo de problemas mas contextualizados con aproximacion a sus
simbolismos y significados para el estudiante donde contemple y aprecie los
conceptos y los procedimientos en su diario vivir en el aprendizaje antemural o fuera

del aula de clase sin tanta formalidad.
Informante: D3

Categoria: Interaccion en el Contexto

“El estudiante con la definicion de algunos conceptos matematicos puede
relacionar el contexto social donde interactla, con esquemas de conjuntos,
secuencias, series, etc. Pero, dentro de lo abstracto. Si es posible ese proceso de
aprendizaje, dado que la formacion del estudiante se realiza en medio de un

contexto social, cultural y econémico. “

Ante tal planteamiento del informante, este confirma la importancia del contexto
social tedricamente es necesario considerar como un principio pedagoégico en el
aprendizaje de la matemética para asumir el ciclo de paso de lo concreto a lo

abstracto en un proceso mas vivencial desde el punto de vista de las ciencias

sociales, en la integracion inter-disciplinaria de la matematica con otras areas de
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conocimiento.
Informante: D4
Categoria: Vivencia del Estudiante

“son como las vivencias de los estudiantes con respecto a eso, por ejemplo,
también es que no solo la matematica involucra la solucidén de una situacién a través
del algoritmo matematico o sea darles solucion a ciertas cosas ahi de todas maneras
ahi yo diria que esta inmersa la matematica, que el estudiante va a salir y esta como
nublado entonces dice que hago llevo sombrilla? ¢No llevo? Entonces ese tipo de
situaciones donde uno diria bueno ahi no esta representado ningun algoritmo ahi
no esta representada una operacion aritmética como tal pero el darle como solucién
a eso, pero el poder mirar como solucidén o que prediccién hace respecto a eso yo

pienso que ahi también ahi estan inmersas ahi las mateméticas”

La vivencia matematica es la experiencia del estudiante al poner en practica sus
conocimientos en situaciones cotidianas con énfasis en el desarrollo de su
creatividad para el desarrollo de sus habilidades y de su personalidad donde es
necesario que el docente no solo ofrezca la resolucion de problemas de los textos
académicos (Palmer, 2015). La categoria sugerida por el anterior informante
describe de manera sui generis la concrecion de un aprendizaje de la matematica
con un sentido cotidiano de la vida de caracter reflexivo y comprensivo de manera
articulada como un principio formador de habilidades con actividades que cobren
interés y alta motivacion de los estudiantes puesto que se consideran sus

necesidades.
Informante; D5

Categoria: Contexto de la Cotidianidad

“Se logra mostrando al estudiante la aplicacion, utilidad e importancia de la
tematica en diferentes contextos de la cotidianidad y si creo que es posible ese
proceso de aprendizaje”

El aprendizaje de la matemética en la vida real permite la insercion de lo
cognitivo, lo emocional y lo social al resolver problemas a partir de los interés y
necesidades del estudiante lo cual implica que el binomio matemética-cotidiano

debe focalizarse en la escuela para hacer viable la construccion del mundo
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matematico en la cotidianidad al relacionarse

el ambiente y la experiencia

(Rodriguez, 2011). Entonces un aprendizaje de la matematica considera el papel

activo del estudiante considerandose las estrategias y los contenidos centrandose

en la personalidad del estudiante, lo cual sugier

e un disefio instruccional y un

tratamiento del saber impartido que se acerca mas a la zona experiencial del

estudiante.

Figura 2

Categoria: Internalizacion del conocimiento e interaccién
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La transformacion de la informacion al conocimiento, donde son relevantes los

procesos de codificacion que el entorno ofrece a

través de la creacién de mapas

cognitivos y de redes conceptuales como una forma de organizacion los datos para

la formacion de memoria y experiencia en el uso de recursos y competencias

(Martinez y Ruiz, 2017). Es asi, como la anterior red semantica representa la

articulacion entre la ciencia cognitiva y el aspect

subyacentes propicios para el desarrollo del

0 socio-cultural como principios

pensamiento matematico en

situaciones reales y de acuerdo con la experiencia de vida del estudiante.

¢,De qué forma las actividades en el aula permiten al joven confrontar las ideas

matematicas donde pueda elaborar nuevos esquemas de conocimiento y pueda

realizar interpretaciones como parte de su formacion matematica?

Informante; D1
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Categoria: Desarrollo del Pensamiento

“Las actividades mateméticas que se realizan en el aula de clase siempre deben
ser muy atractivas para los estudiantes que despierten en ellos el interés y que
contribuyan a desarrollar el pensamiento, la creatividad y las demas habilidades
que les permitan desenvolverse con acierto en este mundo tan cambiante; que se

adapten con facilidad a los cambios y a las nuevas tecnologias”.

El pensamiento esta vinculado con la resolucion de problemas y en donde la
matematica permite la formacion del razonamiento lo que abarca el desarrollo de
una forma de pensar de naturaleza logico-formal con autonomia en procesos de
socializacion integrando lo cognitivo y lo afectivo (Navarro, 2017). Entonces el
testimonio del informante D1 con respecto a la categoria emergente, desarrollo del
pensamiento apunta a los procesos de aprendizaje de la matematica donde el
estudiante tenga la especial particularidad de demostrar autonomia y capacidad

creativa en la conformacion del binomio cognitivo-emocional.
Informante: D2
Categoria: Reconocer Situaciones

“Con respecto a esa pregunta, las actividades de aula son muy importantes, por
eso nosotros disefiamos las actividades teniendo en cuenta tres momentos de clase;
el momento de apertura que es donde el estudiante reconoce con sus saberes
previos cual es el tema que se va a tratar, idealmente en ese momento de apertura
lo que se busca es que se tenga un problema contextualizado en el que el estudiante
pueda reconocer que esta situacion la puede tener en su diario vivir y pueda dar
una solucion sencilla para poder abordar la nueva tematica; en el momento de la
conceptualizacion el estudiante va a conocer los nuevos temas que se le van a
orientar y estos nuevos temas en el momento del desarrollo y la practica van a
trabajarse teniendo en cuenta su diario vivir, por eso se plantean problemas que

tienen que ver con lo que ellos se estan relacionando normalmente:”

El anterior testimonio del informante dentro de su narrativa plantea desde su

experiencia docente la importancia de la construccion de su saber matemético de

forma contextualizada al considerar situaciones propias de su mundo de vida para

la adquisicion del conocimiento y la asimilacion de los conceptos donde los pueda
44



aplicar. En especifico, un aprendizaje de la matematica mas personal con la
aprehension de su simbologia significativa en la que el estudiante comprende su
uso a nivel individual sobre el compartir opiniones con sus pares a partir de su
realidad y experiencias donde es necesario algunos replanteamientos en la

resolucion de los problemas.
Informante: D3

Categoria: Rol activo del Estudiante

“El trabajo cooperativo, permite asignar roles que a su vez orientan y generan
responsabilidades individuales y colectivas, que le permiten al estudiante asumir
su papel en el aula de clase y asi debatir, cuestionar y preguntar, acerca del saber

gue esta adquiriendo”.

El aprendizaje de la matemética requiere de la participacion activa del estudiante,
ya que necesita a pesar del manejo de un lenguaje estructurado caracterizado por
la rigurosidad semantica, la cual necesita de la negociacion en el intercambio de los
significados durante la comunicacion de las ideas de forma intersubjetiva para la
mediacién simbdlica y ademas para la adquisicidon de las competencias matematicas
en la aplicacién del conocimiento en su contexto (Garcia y Coronado, 2020). De tal
modo que la responsabilidad del estudiante y su compromiso en el aprendizaje de
la matematica requiere de un manejo autbnomo del lenguaje para producir sus

propias ideas y llevarlas al plano social como forma de validar su participacion.
Informante: D4

Categoria: Proponer Situaciones

‘ya entra a proponer situaciones si y también aquellas actividades que
involucren que el estudiante proponga, me parece también interesante que es
fundamental la matematicas no debe como tan estatica que él se sienta el profesor
esta en el tablero y el copi6é y se hacen 5 ejercicios del mismo estilo entonces si es
importante la repeticion claro porque esto activa la memoria y que el estudiante
empieza a guardar la informacién pero que no vuelva esa repeticion algo cotidiano,
siempre lo mismo entonces, ahi priman las estrategias variadas que uno aplique en

clase como para que si es necesario ese ejercicio repetitivo pues no se haga tan
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tedioso si no que de una manera activa, creativa y motivante esté interesado para
realizar este proceso”

Las situaciones problema presentan en el espacio educativo una oportunidad
para la interaccion estudiante-docente de para la exploracién de nuevos conceptos
vinculados a partir de una incognita planteada para generar procesos de
pensamiento en el momento de aplicar el conocimiento de forma articulada (Castillo,
2018). La apertura de pensamiento causada por la pregunta monitoreada en un
problema de naturaleza matematica de forma dinamica més que de forma estatica
promovida por la concepcion tradicional del aprendizaje en el intercambio de la
informacion al resolver una situacion no estructurada mas identificada con la

realidad.

Informante: D5
Categoria: Interpretaciones matematicas del Contexto

“Cuando el estudiante se apropia del conocimiento y tiene una comprension clara
de los conceptos basicos, porque ello le ayudara a seguir construyendo el

conocimiento y hacer las interpretaciones matematicas del contexto”.

La interpretacion en contexto, de acuerdo al conocimiento obtenido en el
aprendizaje de la matematica, conlleva de forma pertinente una valoracion de la
comprension matematica desde los diversos escenarios experimentados por el
estudiante apoyado sobre una perspectiva hermenéutica en la epistemologia
cognitiva y semiética (Romero et al., 2008). De tal forma que el testimonio del
informante y el respaldo tedrico asocian la activacion de la capacidad de
interpretacion en el aprendizaje de la matematica desde el manejo de la simbologia
en espacios culturales cercanos al estudiante donde ademas ocurren momentos de

reflexion y comprension de los conceptos vinculados escenarios de la vida cotidiana.
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Figura 3
Categoria: Confrontacion de ideas
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Nota. Elaborada por la autora.

La apuesta didactica al favorecer la circunstancia durante el aprendizaje para
incentivar el innovar en la practica de crear y recrear ideas en situaciones criticas
en la cual el estudiante pueda argumentar donde surja la capacidad del sentido
comun en el hecho comunicativo en la accion social para la toma de decisiones
conjuntas o individuales a partir de la valoracién de diversos criterios o puntos de
vistas (Ibarra, 2017). Entonces, la red semantica en la vinculaciéon de las categorias
refleja en su yuxtaposicion dando surgimiento a la categoria confrontacién de las
ideas donde el apoyo epistémico resalta el aspecto comunicacion como
desencadenante didactico para la accion mediatica entre los estudiantes como

forma de encuentro entre las ideas-solucion.
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Figura 4
Categoria: Didactica y mediacion matematica
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Nota. Elaborada por la autora.

La cognicibn matematica implica una ecologia de significados dados en la
interaccién comunicativa relacionados con la didactica con préacticas discursivas y
operativas que se desencadenan ante diversas situacion-problema aproximadas al
conocimiento matematico (Godino et al., 2006). En tanto, surge como una familia
de categorias el supuesto de la aplicacion de la didactica de la matematica para el
desarrollo del pensamiento como proposito vital inmersa en el plano comunicativo y
gue a partir de las situaciones espontaneas que surjan en el aula y desarrolle el

estudiante sus significados dentro del lenguaje matematico como accion social.
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Dimension El Aprendizaje de la Matemética y laTeoria Constructivista

Desde su contexto social ¢,como el estudiante analiza los conceptos matematicos
en especial por medio de la aplicacion del conocimiento en situaciones fuera de la

institucion educativa?

Informante; D1

Categoria: Aplica los Conceptos Matematicos

“El estudiante aplica los conceptos matematicos fuera de la institucion cuando
en casa va con su mamita a la tienda, cuando acompafia a sus papas al mercado,
en los viajes o salidas familiares calculando distancias o ubicandose en los planos
0 GPS del celular, o del mismo carro, viendo e interpretando informacién en los
noticieros”.

La vida cotidiana para la actividad matematica donde el estudiante mide, cuenta,
juega y explica, y ademas paralelamente construye las ideas matematicas al
experimentar, en el ensayo y error, al aplicar la intuicién en la demostracion y la
formalizacion en situaciones y problemas de manera creativa y practica (Palmer,
2018). De tal forma que, la categoria anterior ilustra la aplicacion del conocimiento
matematica y que ademas justifica su existencia y su valor en los procesos
cotidianos al comprar, vender calcular en donde se evidencia la habilidad cotidiana

del estudiante al afrontar su toma decisiones en la solucion de problemas.

Informante: D2
Categoria: Relacionar Conceptos Matematicos en el Contexto

“Con respecto a esta, nos hemos dado cuenta que los estudiantes cuando
retoman bien sus conceptos en el aula y van a su diario vivir afuera, se dan cuenta
como pueden aplicar lo que han estado aprendiendo con esos problemas
contextualizados que hemos estado relacionando ya los estudiantes por ejemplo

en su hogar ya saben como empezar a distribuir el dinero que sus padres les dan
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diariamente o semanalmente para que puedan distribuirlo equitativamente entre los
dias, también saben distribuir un poco mejor su tiempo porque se han dado cuenta

gue se necesita tiempo para descansar”,

La importancia del docente de matemética al abordar el contexto del estudiante
al enriquecerlo con algunas preguntas interesantes al facilitar la interaccién
precisamente para la adquisicion de nuevos conceptos y su relacién con el mundo
real al vincular con las ideas abstractas de manera practica los contenidos (Angulo
et al., 2019). Entonces desde su mundo particular el estudiante puede enriquecerlo
con el conocimiento matematico en la practica cotidiana al vincular de manera
espontaneas lo concreto y lo abstracto al buscar siempre vincular lo aprendido con

situaciones reales que surjan en su diario vivir.
Informante: D3
Categoria: Solucionando Ejemplos Cotidianos

“En concreto, a traves de la geometria (disefios geométricos, cuerpos, figuras
planas, areas, perimetros, etc.) y en la estadistica (probabilidades, porcentajes,
representaciones, etc.). Algunos ejemplos: descuentos en productos, decoraciones,
construccion, etc.”

La ejemplificacién y contextualizacion de los problemas de matematica busca
la activacion de un sistema discursivo y de practicas donde el estudiante aplica los
procedimientos o el algoritmo de acuerdo con las situaciones planteadas donde
demuestra sus conocimientos y habilidades (Miguez, 2003). De tal manera que el
abordaje de las nociones abstractas matematicas por medio del uso apropiado de
ejemplos afines al mundo cultural y social del estudiante y que de forma oportuna
involucra su espacio familiar, local y escolar como oportunidades para la aplicacion

de normas y procedimientos propios del mundo matematico.
Informante: D4

Categoria: Situaciones Matematicas

‘el hecho de hacer una clasificacion, el nifio pequefio que se le dé una
cantidad de figuras de diferentes colores y tamafios el facilmente hace su
clasificacion por colores, por formas, por tamafios, entonces este o sea nho

necesariamente el nifio en la adquisicion de ciertos contenidos matematicos eso no
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como digo yo no necesariamente con eso el adquiera las herramientas para
defenderse en su vida diaria con situaciones que requieran matematicas que
requiera hacer una suma que requiera hacer una resta entonces yo creeria que si

gue el nifio facilmente lo que aprende en la clase lo puede llevar a su vida diaria.

Las situaciones matematicas permiten medir la autenticidad de las tareas
conectadas a la vida cotidiana del estudiante donde es relevante la formulacion de
una pregunta sobre el evento propuesto y la respuesta que busca un propdésito en
la informaciéon obtenida (Caceres et al., 2015). En concreto, la informacion que
explora el estudiante junto con el acompafiamiento pedagdgico del docente permite
el plantearse una serie de preguntas como punto de arranque para formular una
solucién o un abanico de soluciones que den respuesta a las cuestiones planteadas

para la formacion del pensamiento matematico.
Informante: D5

Categoria: Argumenta Conceptos Matematicos

“Si es posible, el area de matematicas es la que mayor aplicabilidad tiene, cuando
el estudiante es capaz de dar una idea que refuerza y argumenta a través de
procesos y conceptos matematicos esto lo llevan a innovar y proponer soluciones

0 metodologias innovadoras en diferentes ambitos”.

La actividad discursiva en el aprendizaje de la matematica comprende la
capacidad argumentativa como condicion indispensable para validar, disentir y
convencer en la confrontacion de ideas en la negociacion de significados en la
justificacion de razonamiento para la realizacion del pensamiento l6gico tanto
inductivo como deductivo (Rios, 2021). Lo planteado por la narrativa del informante
clave D5 respecto a la categoria argumentar matematicamente incorpora al
estudiante en el juego del lenguaje para la comunicacion de significados como parte
del proceso de aprendizaje donde es importante el uso de la logica y del

razonamiento a traveés de los juicios emitidos.
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Figura 5
Categoria: Actividades situadas en el contexto
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Las actividades situadas en el aprendizaje de la matematica estan asociadas
al concepto de aprender haciendo, donde el docente no es un simple proveedor de
conocimiento sino es un mediador dentro del proceso de construccién de
conocimiento considerando la ZDP en la que cobra importancia las experiencias
para la aplicacion de las representaciones y los procedimientos por parte del
estudiante (Moreno et al., 2011). Al respecto, la red semantica en consonancia con
el aporte teorico reflejado por el anterior autor concuerda en sefalar la necesidad
de aprovechar el contexto y sus eventos singulares en la vida del estudiante como
insumo para la construccion del conocimiento matematico en el manejo de datos y

la informacion recibida por los estudiantes al socializarse.

¢, Considera la posibilidad de que el estudiante pueda aprender matematica con
la construccién individual de los conceptos y el conocimiento social donde el joven
usa el lenguaje dentro del aula para la adquisicion personal del significado sobre el

simbolo matematico construido desde la accion?
Informante: D1

Categoria: Nuevas Experiencias
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“Teniendo en cuenta que el estudiante posee conocimientos previos; a partir de
estos y de nuevas experiencias significativas él puede construir nuevos conceptos,

nuevos aprendizajes”.

Las metodologias activas en el aprendizaje de la matematica como el
aprendizaje cooperativo permiten al estudiante disfrutar de experiencias en la
construccion de conocimiento al participar en actividades grupales con intervencion
social en la ejecucion de proyectos educativos al resolver problemas desde variadas
complejidades (Herrada y Bafios, 2018). De tal forma, que las experiencias
innovadoras desde una metodologia pertinente permiten el surgimiento de las
actividades necesarias para el aprendizaje significativo a partir de la creacion de
situaciones convenientes que enriquecen la formacion matematica desde la

complejidad de la vida real.
Informante: D2
Categoria: Nuevos Temas

“ Es muy importante en este caso reconocer que el estudiante debe empezar a
hacer un proceso de construccion de su propio conocimiento, por eso las clases
estan estructuradas de esa manera que el estudiante retome sus saberes previos
gue vaya empezando a construir el conocimiento basado en los temas nuevos que
se vayan trabajando y en las actividades que se realizan en el aula vayan
reforzando, vayan aplicando estos conceptos en la vida cotidiana y asi cuando el
estudiante esté solo enfrentandose directamente a su diario vivir puedan con esos

conocimientos adquiridos”

La innovacion metodoldgica que orienta el tratamiento de los contenidos en la
forma de presentacion tradicional o digital o a través de diversos canales y
plataformas comunicativas como forma de interaccién variada permite al estudiante
observar desde otro punto de vista la informacion procesada del conocimiento
matematico. Los nuevos temas como categoria emergente desde la apreciacion de
su entorno pedagogico del informante, a nivel empirico y tedrico permiten expresar
la oportunidad siempre abierta de reforzar los conocimientos previos y la adquisicion

de nuevas competencias matematicas.
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Informante: D3

Categoria: Satisfaccion de Necesidades y Capacidades

“Si, por medio de una transposicion correcta que busque satisfacer sus
necesidades y capacidades. Aunque, es complicado atender més de 30
personas con pensamientos y necesidades diferentes en solo dos horas”.

La aplicacion de las estrategias didacticas por parte del docente permite la
satisfaccion del estudiante en aprender matematica especificamente para
organizar, procesar y retener el conocimiento al generar interés y emocion,
proponer retos para propiciar la interaccion (Realpe et al., 2021). Ante ello, la
accion pedagdgica del docente inicia al emprender su dindmica didactica centrada
en el favorecer las necesidades del estudiante sobre el plano lo emotivo y lo volitivo
para su desarrollo integral al aprender matematica en medio de un clima que

favorezca su auto-confianza en el proceso de interaccidén con sus pares.
Informante: D4

Categoria: Explorar e Interpretar Procesos Matematicos

“hay corrientes pedagdgicas que nos dicen por ejemplo el constructivismo que al
nifio hay que dejarlo solo, que él explore, que el mismo a través de la exploracion
€l crea sus conexiones e interpretaciones y yo pienso que hasta ahi hasta ese
punto no, especialmente en matematicas hay que orientarlo mucho y hay que o sea
se requiere como especificamente entrar a mostrarle y a que €l tenga contacto con
ciertas términos y procesos matematicos, en ese sentido él si puede construir si
no hay ninguna dificultad porque también hay que mirar a veces que se presentan
problemas de aprendizaje como por ejemplo la discalculia que ya en ese sentido el
estudiante va a demostrar una marcada dificultad para ciertas actividades y para
asimilar de manera adecuada ciertos conceptos matematicos”

La fase exploratoria e interpretativa como parte del proceso de su formacion de
pensamiento abstracto por parte del estudiante en la clase de matematica, lo motiva
a centrarse en el aprendizaje de los contenidos siempre a favor de comprender los
conceptos bésicos y los procedimientos para la resolucion de los problemas.
Asimismo, la habilidad interpretativa en la matematica que el estudiante pueda

desarrollar comprende de forma sistematica su formacion en los procesos de
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pensamiento a nivel critico y légico.
Informante: D5

Categoria: Construccion del Concepto Matematico
“Si se generan los espacios y se da la orientacion correcta desde lo deductivo
a lo inductivo, el estudiante estara en plena capacidad de construir el concepto

y hacer uso del lenguaje correspondiente y coherentemente”

La formacion de conceptos desde el punto de vista didactico se relaciona con
la experiencia del estudiante al confrontar algunas ambigiedades de las
situaciones a resolver basados en los contenidos aprendidos por ensayo y error al
confrontar los nieles de abstraccion (Angulo et al., 2020). En tal sentido, la
formacion de los conceptos matematicos esta asociada a la dinamica practica del
estudiante y de acuerdo con tipo de problemas a resolver en plena aplicacion de
los procesos de deduccidn e induccién en el uso exacto del lenguaje.

Figura 6
Categoria: Adquisicién personal del significado matematico
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En cuanto a la comprension de los significados matematicos o compone el
entender las relaciones matematicas, la aplicacién de sus conceptos apoyado de
la creatividad a partir del lenguaje logico al afrontar los problemas desde la
complejidad con la elaboracion de juicios que desarrolld el razonamiento junto con
las representaciones matematicas (Montenegro et al., 2006). De cierto modo, la
adquisicién de los significados matematicos converge en la activacion de los
procesos coordinados por la accion y la comunicacion del estudiante al afrontar las
situaciones que exijan la aplicacion de conceptos fundamentados en sus
representaciones cognitivas como recursos que permite la viabilidad de su

experiencia.

¢,Coémo debe ser el discurso del docente de manera apropiada en el aula, a fin
de integrar a los estudiantes a la cultura de la comunidad matemética desde la
practica social, desde lo subjetivo para desarrollar su significado y su mayor

entendimiento desde la discusion y la negociacion?
Informante: D1

Categoria: Libertad de expresar ideas

“El discurso del docente en el aula para darse a entender debe ser motivador,
usar juegos, realizar ejercicios aplicados al mundo real, usando las nuevas
tecnologias, fomentando el trabajo colaborativo, articulando esta area con las
demas éareas de estudio, realizar concursos y darles libertad de expresar sus

ideas o de contar sus propias experiencias”.

Dentro de las habilidades matematicas el proceso comunicativo es de gran valor
por la alta carga simbdlica del conocimiento matemético para su comprension,
interpretacion e intercambio de significados de tal forma que tenga la oportunidad
de confrontar las conjeturas desde el propio lenguaje matemaético, lo cual le permita
justificar el aporte de soluciones a los problemas por resolver (Jiménez et al., 2010).
Por tal razon, en el aprendizaje de la matemética cobra mayor importancia la
comunicacién clara y exacta de las ideas en el debate de los temas a desarrollar
desde la aplicacion de los esquemas cognitivos y de los algoritmos propicios para
la resolucién de los problemas.
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Informante: D2
Categoria: Orientar Situaciones Matematicas

“Con respecto a esto es muy importante que el docente tenga empatia con sus
estudiantes inicialmente, que los estudiantes lo vean al docente como un modelo
gue les va a orientar sus situaciones matemaéaticas en cada una de las clases y
no como un obstaculo que el estudiante va a tener que enfrentar diariamente de esa
manera hace que el estudiante primero retome las clases de forma agradable, esté

interesado por participar, esté interesado por seguir aprendiendo”.

De acuerdo con el planteamiento expresado por el anterior informante sugiere
gue el manejo de las situaciones con fines para obtener el aprendizaje de la
matematica es una ocasion propicia para retomar los conceptos y reforzarlos con
actividades de amplio interés para el estudiante lo cual promueve de forma activa
sSu participacion. En tal caso, las situaciones matematicas que el docente en su
capacidad pedagdgica pueda planificar y gestionar es de vital importancia para
generar en el estudiante procesos de pensamiento que se evidencian en su
habilidad procedimental al abordar los problemas, en su comunicacion y discusion

para ofrecer con sus pares alternativas de solucion.
Informante: D3

Categoria: Discurso Estructurado y Claro

“Claro, fuerte, estructurado, controlado y arménico”.

El discurso matematico procede de la naturaleza de su lenguaje que activa la
comunicacién de las ideas matematicas para la introduccién y el desarrollo de los
temas por medio de su sistema simbdlico y su respectiva manipulacién, con el
objetivo de hacer posible el abordaje y la soluciéon de un problema en medio del
debate de las opiniones aportadas (Serrano, 2002). Entonces, articulando la
narrativa del informante D3 con el aporte epistémico del anterior experto sobre la
categoria de un discurso claro y bien elaborado por parte del docente al comunicarse
de manera asertiva con los estudiantes lo cual facilita la postura de los jovenes en
la manipulacién simbdlica al argumentar mientras que buscan la solucién del

problema desarrollado de forma cooperativa y colaborativa.
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Informante: D4

Categoria: Lenguaje Asequible

“‘Bueno primero que todo la terminologia, hay que acercar al estudiante a la
terminologia matemética pero también hay que utilizar un lenguaje muy asequible
como decia anteriormente si el nifio tiene aversion o le tiene miedo a las
matematicas o cree que no es bueno para las matematicas pues de pronto llegar
uno con tanto tecnicismo pues va a hacer que en vez de atraerlo hacia las
matematicas pues lo aleje mas, pues me parece que debe ser un lenguaje sencillo,
debe ser un lenguaje atrayente, que de pronto despierte en el nifio la motivacion, el
interés, por ahi hay unos autores que han hecho muy buenos aportes en cuestion
de las matematicas”

El manejo del lenguaje matematico permite el desarrollo de ciertas capacidades
de pensamiento desde su funcién instrumental para la actividad humana en la
aplicacion de la observacion, el analisis y la interpretacion, en la transposicién de
los concreto hacia lo abstracto, del lenguaje natural al lenguaje formal (Puga et al.,
2016). Por lo cual, la conformacién de un lenguaje accesible para el estudiante
inicia en su entorno como vivencia donde las ideas surgen de su experiencia
adaptada a su nivel y necesidades de aprendizaje en el area de la matematica, y
gue ademas le permite el enriquecimiento de su vocabulario en el manejo de término

abstractos que surgen de la interaccion social.

Informante: D5

Categoria: Discurso Nivelado

“El discurso debe ser de acuerdo al nivel que en que se esté orientando, de
acuerdo a la tematica y de acuerdo al propésito para el cual se planea la clase”

En cuanto al discurso matematico en el aula confirma las siguientes
caracteristicas como la comunicacion de conceptos sin vinculacion con el contexto
donde se enfatiza el uso de argumentos y procedimientos donde el conocimiento
transmitido no se vincula con la vida del estudiante, lo cual lo excluye del proceso
de aprendizaje sin dar la oportunidad de construir su conocimiento o modificarlo

(Soto y Cantoral, 2014). De tal forma, la comunicaciéon mediada por un discurso
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adaptado a la comprension del estudiante requiere de su participacion y motivacion
al expresar sus ideas de manera natural y espontanea con la precision que exige el
uso de los términos matematicos.

Figura 7
Categoria: La discusion y la negociacién
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Nota. Elaborada por la autora.

Los debates en el aprendizaje promueven el desarrollo del pensamiento
convergente-divergente al producir representaciones sobre el conocimiento
matematico en donde se integra la representacion con los procedimientos para la
adquisiciéon de habilidades en el trabajo colaborativo (Ostos et al., 2017). En cuanto
a la figura anterior que resalta la categoria de la discusion y negociacion en el
aprendizaje de la matematica, se basa en la comunicacién de las ideas con un
lenguaje exacto y claro donde es posible la argumentacion para el trabajo en equipo

donde el discurso entre los pares es fluido para la guia de las acciones a concretar.
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Figura 8
Categoria: Aprendizaje de la matematica y el constructivismo
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Nota. Elaborada por la autora.

De acuerdo a la anterior red semantica el aprendizaje de la matematica de
naturaleza constructivista lo conforma el manejo asertivo del discurso en el uso de
lenguaje en medio de las situaciones de orden cultural y social del estudiante donde
€l puede explorar e interpretar su conocimiento para la solucion de los problemas a
partir de su argumentacion y validacion de las ideas. En especifico, el aprendizaje
constructivista en la matematica exige del docente su creatividad en presentar
problemas a partir de la cotidianidad del estudiante en la integracion en su mundo
de experiencias tanto previas como nuevas en la definicion de los estilos de

aprendizaje en busqueda de situaciones estimuladoras (Cafiizales, 2012).
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Dimension La Zona de Desarrollo Proximo y el Aprendizaje de la Matematica

¢,Cree que, en el aprendizaje de la matematica, es crucial la colaboracion, donde
los estudiantes expertos asistan y dirigen a sus comparferos a partir del dialogo

durante la resolucion de los problemas?

Informante: D1

Categoria: Fomentar al Par Experto

“En el area de matemaéticas la colaboracion por parte de los estudiantes més
habiles es fundamental ya que su liderazgo y los valores se fortalecen; a la vez

colabora en mejorar el desempefio de sus pares apoyando asi la labor docente”.

En el aprendizaje constructivista la figura del experto de acuerdo con el anterior
informante es clave su consideracion en cuanto al nivel de habilidad para servir a
los pares menos aventajados en el area de conocimiento matematico, lo cual es
necesario la atencion de este tipo de estudiante por parte del docente para reforzar
sus destrezas ademas de sus virtudes como lideres en el proceso del aprendizaje.
Bajo esta premisa, se justifica la teoria de la ZDP en el aprendizaje social apoyada
en las habilidades de los estudiantes expertos para la adquisicién del conocimiento
matematico al tener como base el manejo del lenguaje para el desarrollo de su

competencia comunicativa.
Informante: D2
Categoria: Fortalecer al Par Experto

“‘Es importantisimo este aspecto, los estudiantes que estdn un poco mas
avanzados en las matematicas, que tienen mas capacidades, mas habilidades, mas
capacidad de analisis para resolver problemas que incluso se ponen sus propios
retos en como solucionar cada vez mas rapido los problemas sean una mano
derecha para el docente y una mano derecha también para sus compafieros que de

pronto tienen un poco mas de dificultades”.
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La narrativa como parte del testimonio del informante D2 sobre la categoria
orientada al par experto enfatiza el desarrollo de sus potencialidades para el apoyo
en las actividades en el area de matematica como una forma de agrupar al conjunto
de estudiantes donde el ejercicio de roles es necesario para la ejecucién de las
actividades. El estudiante experto, es la figura de lider en la coordinacién de las
actividades con la direccién del docente en la que apoya a sus compafieros en el
entendimiento de los nuevos conceptos matematicos o su reforzamiento en el

desarrollo de las actividades.
Informante: D3

Categoria: Capacitar al Experto

“Si, pero sin dejar de lado las capacidades y la potenciacion del estudiante

sobresaliente en el &rea de matematicas”.

Entonces la categoria expuesta por el anterior informante supone como la figura
fortalecida del estudiante experto como una garantia de formar los lideres de los
proyectos de aprendizaje en el area de matematica para asegurar bajo esta
dinamica pedagogica el principio de la ZDP. El estudiante guia en la conformacién
de los grupos o comunidades de aprendizaje de la matemética en la que su
desempeiio puede impactar en la ejecucion de los proyectos de aprendizaje donde
los estudiantes tienen una participacién significativa en la forma de ayuda de su par

experto para transcender sus limites de capacidades.
Informante: D4

Categoria: Lenguaje Compartido

‘hay que tener en cuenta que precisamente que se relaciona mucho con la
pregunta anterior del lenguaje, a veces de pronto uno de profesor es muy dado a
manejar un lenguaje como muy técnico y ya el nifio con su comparierito ya como
un lenguaje al mismo nivel en el aprendizaje pues es posible que de pronto le
entienda mas al compafiero que al mismo docente entonces me parece que si que

es muy importante”.
El anterior testimonio del informante clave refuerza la idea manejada en la

62



presente investigacion de la necesidad en el aprendizaje de la matematica en el
ejercicio para el uso del lenguaje apropiado ajustado previamente al nivel de
comprension por parte de la audiencia que participa en las actividades programadas
por el docente. Entonces, la capacidad comunicativa de las ideas mateméticas es
primordial para la adquisicion de habilidades mentales superiores que permite el
desarrollo de otras competencias como la argumentacion, la sintesis y la
interpretacion con apoyo en el desarrollo de los problemas a nivel heuristico mas

gue algoritmico.
Informante: D5

Categoria: Orientacion en la Colaboracion

“Si es buena la colaboracién, pero siempre que se dé con la orientacion y el
acompafnamiento oportuno del docente a los tutores colaboradores. En ocasiones
se tienen en cuenta a los estudiantes mas expertos, me parece que son muy

importantes para la asimilacion de conceptos y construcciéon de procesos”.

Tal narrativa resalta de forma apropiada los procesos de aprendizaje alrededor
del experto en la dinamica comunicativa y participativa en la resolucion de los
problemas para la construccién de un dialogo mas fluido entre los pares lo cual
garantiza la formacion social del conocimiento matematico. En este orden de ideas,
el aprendizaje colaborativo en la matematica, ofrece la oportunidad del dialogo

constructivo en el momento de experimentar en el plano procedimental y conceptual.
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Figura 9
Categoria: Colaboracion estudiante experto
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Nota. Elaborada por la autora.

La colaboracion entre los estudiantes permite la mayor interacciéon en el
aprendizaje de la matematica en la aplicacion de técnicas del pensamiento y el
desarrollo del aprendizaje de orden superior en el compartir de significados en el
proceso comunicativo y de apoyo que busca la autbnoma y mejorar las relaciones
sociales (Rojas et al., 2012). En tal sentido, la red anterior subraya el papel clave
del estudiante experto para el liderazgo en el aprendizaje colaborativo de la
mateméatica especialmente en transmitir de forma clara las ideas y los pasos a seguir
para la soluciébn de los problemas al ocasionar los procesos de dialogo tan

importantes en la formacion de sus pares.

¢, Como logra el docente que el estudiante asimile el conocimiento matematico de
forma colaborativa durante el aprendizaje al propiciar una experiencia social e

individual al considerar la transferencia del conocimiento en situaciones cotidianas?

Informante: D1
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Categoria: Propiciar Momentos Pedagodgicos

“El estudiante asimila el conocimiento propiciando en los momentos
pedagdgicos el trabajo colaborativo en equipo, el liderazgo con monitores en el

area y el trabajo de apoyo familia-colegio”.

Por lo visto, la anterior narrativa sobre la categoria de propiciar momentos
pedagdgicos de acuerdo con la teoria constructivista en el aprendizaje de la
matematica permitiendo la articulacion Familia-Colegio donde la amplitud de la
accion social refuerza la participaciéon comunitaria del nifio en las actividades como
arte de los planes y programas de desarrollo integral. En definitiva, queda ratificada
la idea de la necesidad de la socializacion del conocimiento matematico en lo cultural
en la expansion de las esferas sociales que participan de manera comprometida y
responsable en el desarrollo de los proyectos de aprendizaje en la visibn comunitaria
y su papel en la formacion integral del estudiante basada en valores y creencias

propias de la zona de influencia.
Informante: D2
Categoria: Socializar Situacion Problema

“‘Es muy importante en ese aspecto que cuando se planeen las actividades
primero de aula se pueda trabajar una parte grupal en la que todos los estudiantes
del salon estén socializando una situacion problema, posteriormente es
importante que cada uno tome desde su aspecto individual como poder solucionar

los problemas o las situaciones planteadas por el docente”,

El aprender matemética es una practica cultural que exige de socializacion como
una forma de adquirir el conocimiento dentro de una dindmica psicologica y desde
un criterio adquirido de validar los conceptos y procedimientos aprendidos
socialmente en la practica cotidiana o antes los problemas planteados en el aula
(Nunes, 1996). Es decir, que la socializacion del aprendizaje matemético requiere
de un trabajo mancomunado a través de la ejecucion de proyectos al articular las
areas de saberes de vinculo social y cultural para una mayor integracion de los
estudiantes al asumir su rol activo en el desarrollo de las practicas en la cual valida

y refuerza de manera permanente sus conocimientos.
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Informante: D3

Categoria: Asignacion de Roles

“Por medio del aprendizaje cooperativo, en la asignacion de roles”.

El juego de roles en el aprendizaje de la matematica fomenta la imaginacién y la
socializacion incrementando su nivel para el aumento de la dindmica grupal en el
desarrollo por el interés de diversas tematicas en la disposicion de las actividades
en equipo (Morales y Villa, 2019). La diversidad de papeles por parte de los
estudiantes promueve la creatividad al aprender mateméatica de forma colaborativa
para el refuerzo de su vida social como parte de su eje de formacién socio-cultural

y que de manera holistica permite un aprendizaje para la vida.
Informante: D4
Categoria: Funcion Personal

‘es un trabajo colaborativo entonces donde cada uno va a ser uso de unas
herramientas materiales como cognoscitivas, materiales bueno que yo me voy a
encargar de ser el que escribo, el otro va a hacer tal cosa, cada uno tiene una
funcidén si cada uno tiene una funcion en cuanto a los aportes cognoscitivos
entonces el niflo que dice yo soy super bueno para hacer las sumas, bueno entonces

yo me encargo de hacer los graficos”

La categoria emergente funcion personal por parte del estudiante en el
aprendizaje de la matematica propone una cuota de responsabilidad y el desarrollo
de la autonomia como arte de la formacion integral al comprender su ejercicio social.
La personalizacion de la educacion que juega con los intereses y las necesidades
del estudiante, de acuerdo ademas a sus estilos de aprendizaje queda abierta en la

contemplacion y la referencia de la presente categoria emergente.

66



Figura 10
Categoria: Préactica discursiva colaborativa
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Nota. Elaborada por la autora.

El discurso en el aprendizaje de la matematica basado en su lenguaje
especializado desde un contexto comunicativo para la comprension del
conocimiento por medio de una serie de interacciones con sentido personal para la
adquisicién de los significados de los conceptos y sus procesos (Resendiz, 2010).
En consonancia con la referencia tedrica para esta categoria en contraste con la red
semantica relaciona la interaccion social integrada al discurso en comunidad dentro
de la practica educativa en el abordaje de los problemas para extraer los conceptos

basicos en el aprendizaje de la matemética.
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Figura 11
Categoria: ZDP y aprendizaje de la matematica
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Nota. Elaborada por la autora.

Desde la referencia socio-cultural el desarrollo del pensamiento para la
construccion del microcosmo matematico desde la adquisicion de habilidades y
actitudes basadas en un sistema de creencias, le permite al estudiante formar su
concepcion cientifica del mundo a partir de la resolucion de los problemas en la
apropiacion de signos y simbolos como parte de sus actividades académicas
(Delgado, 2002).

De tal forma que el anterior esquema que explica la categoria ZDP y el
aprendizaje de la matematica la cual relaciona a la dinamica pedagégica en accion
donde es necesario la socializacion desde la asignacion y el cumplimiento de
funciones a cada estudiante cada uno con su habilidad especifica en especial su
capacidad comunicativa para el desarrollo de los problemas con el aporte singular

y creativo de soluciones desde la visién de su mundo interior.

Dimension La perspectiva socio-cultural del aprendizaje de la matematica

¢, Puede el aprendizaje de la matematica enfocado en la dindmica comunicativa
lograr que el estudiante sea méas participativo e inclinado hacia un cambio mas
deliberado en la interaccion social? ¢ Como es posible este proceso educativo en el

aula?
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Informante: D1

Categoria: Compartir procedimientos para la solucion

“‘El aprendizaje de las matematicas enfocado a desarrollar habilidades
comunicativas en los estudiantes haciéndolo mas participativo, se logra, a través de
actividades de trabajo en equipo colaborativo, haciendo plenarias para socializar o
compartir resultados o procedimientos en la solucion de situaciones problema,
trabajar con material concreto relacionando todos los aprendizajes mateméaticos con
situaciones reales y con las demas areas de estudio, haciendo actividades ludicas

y divertidas con juegos, adivinanzas, acertijos, bingos y loterias”.

Los procedimientos como un sistema de acciones y operaciones estandarizadas
en el aprendizaje de conceptos matematicos con su fin didactico y parte de la
practica pedagogica es una forma ordenada de proceder de forma consciente del
uso de contenido ante las tareas propuestas como parte en el proceso de busqueda
de la solucion al problema propuesto (Naviera y Valdivia, 2022). En esencia, la
impresion del informante sobre la categoria sefialada y el aporte del experto
destacan la habilidad procedimental al aprender matematica de una manera
estructurada y formal para la produccion de la solucion lo cual es necesario para la
formacion de un pensamiento logico y cientifico al momento de abordar los

problemas.
Informante: D2
Categoria: Punto de vista matematico

“se van a enfrentar con muchas situaciones en la vida cotidiana y es necesario
gue esos miedos que ellos tienen se queden aqui en el colegio que afuera ya
simplemente ellos a pesar de que tengan miedo puedan expresarse, discernir,
puedan dar su opinion sobre diferentes situaciones y desde el punto de vista
matematico es muy importante porque nosotros analizamos, razonamos, Nnosotros
proponemos, nosotros gestionamos actividades en la que los estudiantes no solo
solucionan sino que también el mismo puede generar su propias soluciones y él
mismo puede plantear otros problemas, el mismo también puede retar a sus mismos

compaferos”
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La visualizacion particular de los conceptos y los problemas en el aprendizaje
de la matematica permite el desarrollo de la intuicion y la habilidad racional de los
estudiantes como lo concibe el anterior informante la cual destaca la capacidad de
percepcion en conjunto del grupo de trabajo en el cumplimiento de las tareas por
consiguiente, las formas particulares de entender y visualizar la matematica a nivel
escolar y fuera de los muros del aula donde el estudiante comprende y se motiva a

comprenderla cuando la aplica en su vida de forma personal.

Informante: D3

Categoria: Aplicar saber en situacion cotidiana
“Si, colocando el saber o el conocimiento en contextos reales y de su propio

contexto.”

El intercambio y la interaccion en el aprendizaje de la matematica en su funcién
social mediatizado por un mundo comun ante la presentacion de una matematica
abstracta desconectada de lo real sin repercusion en la vida del estudiante y ajena
a su contexto (Rodriguez, 2016). No obstante, el informante D3 expresa
puntualmente la necesidad de interrelacionar el conocimiento matematico de
caracter abstracto a situaciones practicas de la vida cotidiana del estudiante para su
consecuente comprension y asimilacion del conjunto de saberes desde su propia

realidad.
Informante: D4
Categoria: Pensamiento Critico

“ Si claro yo pienso que no solamente las mateméticas si no también todas las
asignaturas pero si las matematicas, lo que pasa es que la matemética maneja esta
parte de andlisis, esta parte de argumentacion yo pienso que mas que de pronto
servirle al estudiante para la socializacion le sirve al estudiante para como para ir
construyendo un pensamiento critico y argumentativo frente a la vida por decirlo
asi, un estudiante que solucione un problema que le dé solucién facilmente a un

problema matematico”

El pensamiento critico bajo la modalidad de la capacidad para identificar resolver
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problemas en el desarrollo de argumentos y su comunicacién en el aumento de la
autonomia y la afectividad en busqueda de la auto-confianza del estudiante para
comprender y explicar la realidad como parte de su vivencia y formacion de valores
(OEA, 2015). Elinformante clave, coincide con el aporte tedrico donde establece el
pensamiento critico del estudiante dentro del proceso de la argumentacion,
matematica para la produccién de su autonomia y el desarrollo de su autoeficacia
en la expresion de sus valores en la concepcion de la ciencia en particular en la

contribucién de la matematica en la socializacién del conocimiento cientifico.
Informante: D5

Categoria: Proponer soluciones en diferentes situaciones

“Entendiendo “la dinamica comunicativa”, no solo como un proceso lineal ni de
simple transmision de informacién, las actividades de clase en grupos de trabajo,
exposiciones y toda actividad en la que se permita al estudiante proponer
soluciones a diferentes situaciones, esto lo ayudara a ir generando progresos en

Su interaccion social”.

El desarrollo de las tareas en el aprendizaje de la matemética implica la
ejecucion de un conjunto de procedimientos de solucion con la guia de conceptos,
proposicion y algoritmos en la seleccién de la ruta direccionada a nivel consciente
del estudiante para la resolucion del problema (Naveira y Valdivia, 2022).
Entonces, el desarrollo del pensamiento matematico en el dia a dia de los
estudiantes segun el informante el cual expresa la diversidad de situaciones
matematicas para la concrecion de una serie de procedimiento y conceptos en el

juego de resolver y aplicar de manera colaborativa.

71



Figura 12
Categoria: Discurso y participacion
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Nota. Elaborada por la autora.

El discurso del profesor de matematica esta orientado tacitamente a promover la
interaccion en sus objetivos de aprendizaje mediante las actividades planificadas
para la adquisicion de significados contextualizados, al tener como medio el
lenguaje donde comunica por medio de ejemplos creando oportunidades de aportar
argumentos que permita razonar al estudiante en situaciones de incertidumbre
(Planas et al., 2018).

De acuerdo a la anterior red semantica, vinculada a la categoria discurso y
participacién el pensamiento critico y la aplicaciéon de los procedimientos en la
resolucion de los problemas para el aporte de las soluciones a nivel individual y
grupal depende de la capacidad argumentativa y comunicativa tanto del docente y
de los estudiantes al compartir significados en contexto en el despliegue de los

didlogos constructivos de las ideas matematicas.

Al aprender matematica ¢,como lograr la integracion social en la que se encuentra
su interés y, lo afectivo del nifio para la contribucion del esfuerzo a nivel individual y

colectivo como un proceso cultural y su importancia de la interaccion en la escuela?
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Informante: D1

Categoria: Formar Valores

“Es importante que el maestro en todos los momentos pedagdgicos aproveche
al maximo aquellas situaciones en el aula que se presentan entre compafieros para
aprovechar el momento y fortalecer la formacién en valores y desarrollar también
en los nifios su inteligencia emocional”.

La formacién socio-formativa en el aprendizaje de la matematica, es resaltar los
aspectos axiologicos en la resoluciéon de los problemas para el fortalecimiento de la
convivencia y la comunicacion asertiva en el debate y el intercambio de las diversas
opiniones desde su experiencia en el campo cognitivo-ideologico y afectivo-volitivo
(Miranda y Freire, 2020). En contraste, aunado a la formacion matematica en el
aula formulado por el anterior informante los valores juegan un papel clave en la
valoracion del conocimiento matematico en las formas de interaccién respetando el
clima de convivencia y el respeto por las opiniones de sus pares elemento relativo

al mundo de los afectos y las emociones.

Informante: D2

Categoria: Afrontar Obstaculos Matematicos

“entonces la parte afectiva también se ve muy reflejada en las matematicas y
esto va a permitir que ellos mismos asi como van a vencer esas barreras en
matematicas porque se sienten mas a gusto también empiezan a vencer las
barreras en otras areas en donde de pronto no son su fuerte tampoco y eso hace
gue asi como hay ese estudiante que pudo vencer sus barreras los demas
compafieros puedan decir que es un ejemplo para ellos, si él pudo entonces
nosotros vamos a vencer también esas barreras y vamos avanzando en un
aprendizaje de las matematicas y a su vez de una manera transversal con las otras

areas.”

Los obstaculos en el aprendizaje de la matematica poseen su esencia en el plano
comunicativo de las ideas, debido a la naturaleza cultural de los estudiantes al

percibir la ambigledad en los significados y su dificultad de comprension en la
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dinamica de la interaccién social al limitar su participacion y su motivacion (Planas,
2001). En esta medida, el informante clave D2 con respecto a la categoria afrontar
obstaculos matematicos concreta esa realidad en el aula que impacta en la
motivacion y el interés del estudiante en la cual es necesario el fortalecimiento
actitudinal ante las barreras comunicativa y operativas a favor de la perseverancia

y la constancia para poder resolver los problemas.

Informante: D3
Categoria: Aporte Individual Integrado

“Trabajo cooperativo, con grupos claves. Donde, resalten las cualidades de

cada miembro que lo integra”.

El desarrollo cognoscitivo y emocional depende del grado de autonomia
alcanzado por el estudiante al desarrollar sus niveles de percepcién, juicio y
pensamiento en medio de su mundo de abstraccion para el logro de sus
representaciones mentales y su efectividad en el procesamiento de la informacion
(Bautista, 2005). Eltestimonio anterior del informante, deja claro la personalidad del
estudiante en su desarrollo de trabajo grupal al aprender matematica pues un grado
mayor de autonomia permite de una manera autorregulada el maximizar sus niveles

de habilidades como parte de la formacién de su nivel cognitivo.
Informante: D4
Categoria: Manejo de la Emocién

“Bueno yo pienso que en las matematicas es muy importante hacer un adecuado
manejo de la parte emocional del nifio, generalmente como también lo decia antes
al nifio las matematicas, hay muchos nifios que las mateméticas le generan temor y

les generan ansiedad, miedo”

El aprendizaje de la matematica genera un conjunto de emociones en el
estudiante debido a la presencia de estimulos con reaccion valorativa de acuerdo a
sus creencias recibidas progresivamente en su entorno social que activa una serie
de actitudes de las situaciones presentadas y permite el desarrollo de su formacion
(Serrano, 2019). En particular el manejo de las emociones como lo presenta el

informante favorece o dificulta su desempefio en el aprendizaje de la matematica,
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entendiéndose que los estimulos positivos de su entorno pueden lograr su valiosa
participacioén en el proceso y encaminarlo a la obtencion de logros y éxitos durante

Su experiencia.
Informante: D5

Categoria: Auto-Confianza

‘Lo que se puede hacer en el aula apoyados en una asignatura como es
matematica de tanta importancia en los diferentes campos de la ciencia y de la vida
cotidiana en general, es que a través de la metodologia utilizada para el proceso
ensefianza — aprendizaje y las actividades que se programen, se generen los
espacios puntuales para destacar las habilidades individuales y colectivas y
hacerlas notar ante todos para asi darle la confianza que requieren y puedan

interactuar facilmente”.

La autoconfianza definida como un componente afectivo y una habilidad para la
ejecucion de las tareas en el aprendizaje de la matematica desde su propia
valoracion para afrontar los problemas por el despliegue de su comportamiento al
vencer los obsticulos que surjan, dado por su nivel de perseverancia y superacion
del fracaso (Aguero et al.,, 2016). Siendo asi, dada la categoria emergente
autoconfianza como una capacidad creada a lo largo de la formacion del estudiante
la cual se origina de la valoracién propia de su conducta al superar los retos y las
oportunidades ocasionadas en las actividades de la clase de matemética.
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Figura 13
Categoria: Intereses y afectividad
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Nota. Elaborada por la autora.

La reaccion emocional del estudiante al aprender matematica por medio de
diversos estimulos positivos que influencia en sus creencias para la activacion de la
satisfaccion cobra impacto en su conducta para la formacion de sus actitudes y
vision sobre esta ciencia al contribuir en el desarrollo favorable de sus actividades
(Gil et al., 2006). Por lo tanto, el componente emocional y actitudinal cobra
importancia para el desarrollo de un sistema de creencias sobre la matematica que
influye de acuerdo con los estimulos dirigidos al estudiante para favorecer su
entorno enriqueciéndolo con ideas positivas que faciliten la accién y la postura

cognitiva.

¢ Considera que se facilite la manipulacion de los objetos matematicos mediante
materiales didacticos con el rol participativo del estudiante, con la respectiva
reflexibn de las acciones fisicas y mentales como forma exploratoria para el

aprendizaje de los contenidos mateméaticos?

Informante: D1
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Categoria: Caracter Ladico Matematico

“La manipulacion de objetos o material concreto en las matematicas es de gran
importancia porque permite que las actividades tengan un caracter ludico,
fundamental en el proceso de la ensefianza para que el estudiante a través de lo

concreto llegue a lo abstracto”

La incorporacion de lo ladico en el aprendizaje matematico permite el desarrollo
del pensamiento analitico del estudiante al estar motivado a la reflexion y a la
comprension inmerso en los niveles de abstraccion del conocimiento a partir de su
mundo concreto al crear un ambiente de confianza y de fomento de la creatividad
(Cambo, 2023). De tal forma, que un ambiente coordinado por el juego como una
estrategia didactica, mejora los procesos de analisis por parte del estudiante al
aprender matematica sobre un mundo de alto significado marcado por su motivacion
e interés que posibilite mejorar su capacidad del manejo de la abstraccion de la

mano en la creatividad.
Informante: D2
Categoria: Construccion de Objetos Personales

‘los estudiantes aprenden de una forma mas rapida cuando ellos mismos
construyen sus mismos objetos, sus mismos cuerpos geométricos, les permite a
ellos darse cuenta que no es una figura plana si no que tiene tres dimensiones, que
tiene unas caracteristicas especificas, de qué estdn compuestos y entonces esto
hace que para ellos sea mas facil el aprendizaje que solamente utilizar el tablero y
hacer los dibujos tradicionales que siempre realizan, es indispensable esos
materiales pedagodgicos utilizarlos si es posible en todas las clases mucho mejor

para que ellos puedan aprender de diferentes maneras, asi como hay algunos”

En la postura constructivista de Piaget y Vygotsky en el aprendizaje de la
matematica resalta el hecho de la existencia de un sistema de representaciones y
de los objetos matematicos que facilitan la experiencia del estudiante en la evolucién

de la asimilacién del conocimiento y su posterior adquisicién desde la practica de

los conceptos (Lopez y Vergara, 2015). De tal manera que la construccion del

mundo matematico parte de la simbologia subjetiva del estudiante en la cual durante
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su experiencia de aprendizaje elabora sus representaciones de los objetos

matematicos de acuerdo a las relaciones que establece al asimilar los conceptos.
Informante: D3

Categoria: Material Maleable y Representacién Mental
“Si, dado que el material manipulable le permite al estudiante realizar

representaciones mentales.”

Las representaciones mentales en el aprendizaje de la matematica para el
cumplimiento de su funcioén en la trama del juego sobre la adquisicion del lenguaje
dada la complejidad de los problemas y de sus practicas en su requerimiento
simbolico, como parte de su componente semiético dentro del dialogo estudiante-
docente (Font, Godino y D’Amore, 2007). En esencia, la construccion de las
representaciones mentales surge del manejo del lenguaje matematico al compartir
el uso de los recursos didacticos en la interaccion con sus pares lo cual estimula el

compartir las ideas e impresiones a través del dialogo.
Informante: D4
Categoria: Elaboracién Material Didactico

“Si claro, incluso una buena estrategia es que el mismo nifio elabore su material
didactico entonces este y a través de esos juegos por lo menos el parqués, dominé,
loterias, el nifio de una manera podriamos decirlo directa esta haciendo repaso, esta

haciendo interiorizacion de conceptos mateméaticos”

La conformacion del recurso didactico manipulable segun los intereses y la
motivacion del estudiante se convierte en un estimulo desde su construccion donde
aplica de acuerdo con la guia del docente y de sus pares donde puedan compartir
ideas matematicas que involucre la comprension de conceptos o su reforzamiento.
De esta forma, el material didactico y en conjunto la aplicacién de los recursos
pedagogicos mejora el ambiente de aprendizaje donde interviene el estudiante en
la interaccion dialdégica en los saberes matematicos como soporte para la
manipulacion de objetos en la apreciacion visual o kinestésica de los conceptos, en

la que juega la importancia la estimulacion de los sentidos.
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Figura 14
Categoria: Manipulacion de los objetos matematicos
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Nota. Elaborada por la autora.
La construccién de los conceptos abstractos matematicos a través de la

manipulacién de objetos concretos bajo el contraste del lenguaje y el uso de los
materiales como soporte para el razonamiento numérico a partir de las
representaciones simbolicas, ademas con el apoyo de recursos tradicionales
sencillos y de facil disefio o con la disposicion de herramientas tecnolégicas (Pérez
y Adamuz, 2016). Por tanto, el caracter ludico en el aprendizaje de la mateméatica
siempre marca la pauta en la conformacion de la manipulacién de objetos mentales
y materiales para la comprension y asimilacion intersubjetiva al interactuar en
conjunto en el juego didactico que involucra el uso de términos y la aplicacién de

procedimientos en lo heuristico o de forma algoritmica.

¢,Como generar ambientes para fomentar la mediacibn matemética en la

ensefianza de esta area en la Institucion Educativa Sagrado Corazén de Jesus?

Informante: D1

Categoria: Espacios de Formacion

“La mediacion matematica en la ensefanza de las matematicas en nuestra

institucion Sagrado Corazon de Jesus se logra con el liderazgo que se fomenta en
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todas las areas del saber, con las practicas educativas participativas con el trabajo
en equipo, con la participacién en concursos internos y externos, todo gracias a los
espacios agradables, placenteros, de formacion y de amor por el area que el
maestro transmite a los nifios fortaleciendo asi la fijacién de conceptos, el desarrollo

del pensamiento y demas competencias matematicas”.

De acuerdo al informante D1 el ambiente de aprendizaje matematico y la
disposicion juntamente de los recursos y estrategias favorece el clima de estimulo
para la activacion de la practica de manera ludica en el trabajo cooperativo y
colaborativo. La sinergia, acciones y materiales promueve la sensibilizacion previa
al conocimiento de los conceptos desde el plano concreto hacia la formacion del

pensamiento matematico propio de la ciencia formal.
Informante: D2
Categoria: Expresion de Experiencias

“Es importantisimo que los docentes del area de matematicas nos pongamos de
acuerdo especialmente para fortalecer ese proceso de aprendizaje de los
estudiantes y para eso se plantean algunas actividades a lo largo del afio que estan
enfocadas directamente hacia el area de las mateméticas, tenemos actividades
como por ejemplo el taller del cubo Rubik, planteamos algunos murales matematicos
para que los estudiantes puedan expresar ahi también algunas operaciones

algunas experiencias, también se han hecho olimpiadas matematicas”

La promocién de las experiencias del estudiante en el aprendizaje de la
matematica atendiendo siempre sus necesidades y borrando la brecha entre lo que
aprende y lo que practica en su vida para el logro de una alta motivacion en las
actividades para la comprension del lenguaje matematico (Castillo, 2022). El
mundo de experiencia del estudiante en el aprendizaje de la matematica, enriquece
su desarrollo cognitivo en la mediacion promovida en actividades placenteras
basadas en promover la motivacion y el interés al estimular el uso del lenguaje

abstracto.
Informante: D3

Categoria: Dinamica Interactiva
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“Competencias sanas, dinamicas interactivas y el uso de las TICS. ¢
La dinamica interactiva por medio del juego con el soporte de las TIC en el

aprendizaje de la matematica desarrolla el pensamiento l6gico del estudiante de
forma ludica con basamento didactico integrando curriculo y estrategia en el
aprendizaje situado y colaborativo (Acufia, 2018). El aprendizaje de la matematica
desde su planteamiento didactico, sugiere una dinamica que estimule el
razonamiento logico del estudiante de forma estratégica en un mundo virtual
soportado por las TIC, donde los estudiantes operen los objetos y comprenda sus

relaciones desde el aporte tedrico-conceptual de los contenidos desarrollados.
Informante: D4

Categoria: Proyectos Transversales

“‘Bueno yo pienso que aparte de las clases como tal, los proyectos, realizamos
proyectos transversales, realizamos actividades que sacan al nifio del aula pero
gue se trabaja la matematica, que digo yo bueno los proyectos donde se trabaja
especificamente la matematica se hace la mediacibn como esa mediacion

matematica y la vida cotidiana después aplicar en su vida diaria”.

El aprendizaje matematico bajo la aplicacion de los proyectos en el aula permite
al estudiante el trabajo en equipo con motivacién e interés para la profundizacion
del conocimiento al mejorar su interaccién con sus compafieros y el docente
permitiendo la transversalidad con otras disciplinas (Macias y Arteaga, 2022).
Entonces, la ventaja del desarrollo de los proyectos educativos en el aprendizaje de
la matematica permite el enriquecimiento de su aplicacion con otras areas de
conocimiento a nivel curricular para el descubrimiento otras perspectivas

conceptuales en otras situaciones problema.
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Figura 15
Categoria: Ambiente de aprendizaje
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La integracion institucional con la participacion de los docentes y los padres junto
con el uso del material didactico ludico favorable para el desarrollo cognitivo del
estudiante dadas las condiciones ideales para el crecimiento en la creatividad como
practica repleta de lo narrativo, lo estético y el afecto (Zafra et al., 2016). En este
orden, un ambiente de aprendizaje idoneo para la comprension del mundo
matematico obedece a la concurrencia de varios factores internos y externos dentro
de estos destacamos la motivacién, lo ludico, lo creativo que favorezcan ricas
experiencias pedagodgicas acompafiado por la planificacion y evaluacion de los

proyectos educativos aplicados y de los principios didacticos idoneos.
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Figura 16
Categoria: Socio-cultural del aprendizaje de la matematica
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El enfoque socio cultural de la matematica destaca la influencia de los padres,
profesores y comparferos en favor del desarrollo la actitud apropiada para el
aprendizaje en el desarrollo de sus competencias al debatir las ideas en la
aportacion de una solucion a los problemas (Blanco, 2011). Ademas de lo
establecido por la anterior cita del autor el enfoque de la teoria constructivista esta
determinado por las condiciones favorables del entorno social a nivel de los
proyectos educativos que fomenta la postura autbnoma, creativa y critica del

estudiante.
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Figura 17
Meta Categoria: Mediacién matematica e interaccion social
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El anterior mapa conceptual el cual concentra las categorias mas resaltantes
para la investigadora y que la inspira en la siguiente construccién tedrica representa
la meta-categoria que resume o recoge los hallazgos de la presente investigacion
donde prevalece lo social con la naturaleza del paradigma constructivista como

elementos claves en el aprendizaje de la matematica.

En detalle, el debate filosofico entre Piaget y Vygotsky en el aspecto operatorio
para la capacidad cognitiva en medio de la construccion social para la interaccion
basado en lo linglistico como una forma de experiencia en el aprendizaje de la
matematica en su entorno social (Socas, 2002). De tal modo que el mapa
conceptual anterior describe la mediacidbn mateméatica en un entorno interactivo con
multiples componentes que favorecen la comunicacidbn desde la teoria
constructivista basado en el juego, en los roles establecidos que ofrezca la
capacidad y la libertad de expresion para la comprension de los conceptos y la
participacion activa y significativa en el aprendizaje de la matematica en la

experiencia socio-cultural.
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CAPITULO V
LA TEORIA

APROXIMACION TEORICA SOBRE LA MEDIACION MATEMATICA PARA LA
INTERACCION SOCIAL DESDE LA TEORIA CONSTRUCTIVISTA A
NIVEL DE LA ZONA DE DESARROLLO PROXIMO

Introduccioén

En el aprendizaje de la matematica, es necesario que el estudiante encuentre
los significados y las razones para asimilar el conocimiento precisamente al resolver
los problemas desde una actitud de asombro e inquisitiva en el actuar cotidiano al
justificar sus acciones para descubrir el sentido de los contenidos y asi poder
encontrar algunas soluciones (Hernandez y Marifio, 2021). Bajo esta premisa, como
un claro fundamento para la investigacion desarrollada encuentro coincidencia con
el anterior autor, donde se expresa la importancia de propiciar en los contenidos
matematicos el interés y la motivacion para recurrir a la solucion de los problemas
en situaciones contextualizadas y ricas en significado cultural y social recurriendo el

docente a lo simbdlico y lo semidtico.

En este sentido, el modelo constructivista de Vygotsky consolida ampliamente
desde una perspectiva did4ctica universal la importancia de integrar al estudiante
en su propio contexto cotidiano al aprender la matematica a partir de sus teorias y
principios donde es necesario pasar del conocimiento intuitivo al conocimiento
cientifico (Bolafio, 2005). Entonces, el aprendizaje de la matematica busca la
formacion de un pensamiento de alto nivel de abstraccibn apoyandose en la
mediacion del conocimiento, donde el estudiante analice, argumente e interprete las
situaciones en estudio, considerando el contacto inicial de los estudiantes de basica
en el conocer de manera conjunta los conceptos puntualmente a partir de su mundo
real para concretar los conceptos en las dimensiones de su espacio y tiempo

relacionando su contexto.
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No obstante, el modelo imperante de la matematica se orienta de forma particular
hacia el formalismo, en donde se opera y comprenden los modelos matematicos
con el paradigma axiomatico deductivo incluyendo en la practica educativa en el
docente como un transmisor de conocimiento donde el estudiante tiene la tarea de
decodificar las abstracciones presentes en el discurso impartido en clase (Moreno y
Waldegg, 1992). En consecuencia, es convincente creer que el papel del docente
como un facilitador del proceso de aprendizaje de la matematica se centra en su
competencia o habilidad como comunicador del conocimiento que acompaiie al
joven en su proceso de deduccién e induccion para el desarrollo del pensamiento
l6gico y matemaético, en la cual formaliza y generaliza los primeros conceptos para

su comprension y reforzamiento.

La Didactica Matematica y la Teoria Constructivista

El aprendizaje de la matemética inicia de la interaccion social a través de las
representaciones mentales del estudiante que de forma activa desde su mundo
experiencial al asumir de manera independiente el desarrollo evolutivo de sus
capacidades en la resolucion de problemas de orden socio-cultural significativo al
mantenerse consciente en la dinamica de su actividad (Godino, 1991). El
planteamiento de una didactica matematica renovada con las nuevas necesidades
y las oportunidades en un mundo cambiante se sustenta epistemoldgicamente en el
aprendizaje intersubjetivo que le permita al joven razonar y anticipar sus habilidades
sociales y comunicativas para afrontar asi las situaciones de aprendizaje de

naturaleza matematica.

Entonces, es el despertar teérico de una didactica que atienda el desarrollo
matematico en lo subjetivo en la formacion de un pensamiento logico y critico que
desde esta investigacion emerge consecuentemente en donde el estudiante
comunica abiertamente sus ideas con el apoyo de una simbologia formal la cual
destaca la formacién de su conciencia cientifica desde los hechos y fendmenos

cotidianos mas que de unos contenidos formalizados en un curriculo estatico.

Ahora, en el planteamiento de lo didactico para el aprendizaje de la matematica,
segun la orientacion epistémica constructivista para la resoluciéon de situaciones

problematicas con alta motivacion para el estudiante al encuadrarse
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sistematicamente en su contexto al activar sus estructuras cognitivas previas lo que
pueda permitir la reacomodacién de sus conocimientos al modificar sus constructos
mentales y al cambiar de manera continua los escenarios donde aplica los
conceptos (Waldegg, 1998). En este orden, el aprendizaje constructivista de la
matematica parte del manejo de las representaciones mentales propias del
estudiante para su reacomodacion en experiencias nuevas donde pueda
reestructurar adecuadamente su conocimiento agregando de manera progresiva

nuevas impresiones perceptivas y conocimiento desde el mundo empirico.

En este sentido, el fundamento tedrico constructivista para el desarrollo de una
didactica matematica subyace en el considerar el aprendizaje como un proceso
constructivo donde es necesario el desarrollo cognitivo al paso de un proceso de
reorganizacion, en la cual es necesario plantear continuamente las contradicciones
o los conflictos cognitivos para el incentivo de la interaccion social (Cerda et al.,
2014). En efecto, el planteamiento de las contradicciones en el problema permite la
reconfiguracion cognitiva del estudiante dando paso natural a las discusiones sobre
las ideas en su interaccion donde se replantean los conceptos basicos y
procedimientos susceptibles de reacomodo o que se adecuan a la naturaleza de los

problemas que han de resolver en el aula.

En tal caso, es preciso que el estudiante se enfrente naturalmente a las
antinomias o contradicciones para el desarrollo del pensamiento l6gico al aprender
la matematica en contextos libres y espontaneos para la reorientacion de los
conceptos y los procesamientos propios de la heuristica de la ciencia sujetas al
acomodo y reacomodo del conocimiento perteneciente a un pensamiento original

construido desde la creatividad del joven.
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Figura 18

La Didéactica Matematica y la Teoria Constructivista
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El Discurso Matematico y la Interaccion Social

El mundo matematico construido desde el lenguaje como parte del accionar
humano en su quehacer comunicativo presente dia a dia en el aula donde los
docentes y los estudiantes plantean sus presuposiciones al formar su espacio
cultural al integrar una serie de conceptos y procedimientos repletos de significados
compartidos en el momento de aplicar sus observaciones, analisis y razonamientos
de acuerdo al contexto que habitan (Forero, 2008). No obstante, el proceder del
conocimiento matematico que confluye del pensamiento a la accién donde el
docente orienta desde su experiencia la ruta de los procedimientos con base a la
algoritmica de los principios y las leyes matematicas para la comprension de los
conceptos a partir de una realidad cercana a los intereses y la curiosidad del

estudiante.

Lo cotidiano en el aprendizaje de la matematica desde la postura sociocultural
argumenta que el diadlogo en el aula al interactuar en las ideas surgidas para la
resolucién de los problemas y al aclarar con sus pares los conceptos nuevos para
la comprension de los términos que exigen mas adelante su inevitable
operacionalizacion en lo procedimental. De manera definitiva, el proceso
comunicativo en la clase de matematica proviene de los significados propios del
estudiante y el docente mediados intersubjetivamente por sus creencias, valores y
visiones acerca de la matematica desde un marco institucional que moldea el acto

comunicacional y permite su nivel interaccional (Gomes, 1997).

Entonces, el grado maximizado de comunicacion de las ideas matematicas, esta
relacionado con la libre expresividad de los estudiantes y el docente durante el
aprendizaje, donde marca pauta la disposicién cultural y social de los agentes
educativos desde el plano netamente subjetivo. En este orden, la micro cultura que
aporta la clase de matematicas con la ensefianza de objetos ambiguos inicialmente
para el estudiante al conferirle un significado comun para su interpretacion como
una nueva experiencia que involucra la negociacién al comunicar el conocimiento

para la activacion de la interaccion (Pages et al., 2018).
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De tal forma que precisamente esa micro cultura construida en el aula durante el

aprendizaje de la matematica propicia a la activaciéon de una serie de experiencias

mediadas para la orientacion de los procesos cognitivos del andlisis, sintesis e

interpretacién de las situaciones en la que el estudiante aplica el conocimiento

abstraido en situaciones concretas y significativas con amplio interés. Por lo tanto,

la apuesta por la adquisicion de un lenguaje matematico enriquecido para el

estudiante donde forma sus capacidades hacia la consolidacion futura de las

estructuras mentales complejas le permite a futuro tener las competencias para el

dominio del mundo abstracto de la matematica en la que el dialogo de las ideas es

necesario.

Figura 19

El Discurso Matematico y la Interaccion Social
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La vision socio-cultural y el aprendizaje de la matematica a través de los

proyectos educativos

En la educacién matematica el conocimiento medio entre la accidbn humanay las
situaciones sociales en un encuentro donde convergen las dimensiones espacio,
tiempo y el contexto dados los comportamientos y los sistemas de valores de un
grupo en la que se da una interrelacion en el proceso de aprendizaje, es decir una
dialéctica en donde se produce y objetiva el conocimiento matematico (Jaramillo,
2011).

En tal caso, el sistema de creencias y acciones en el aula por parte de la
comunidad educativa al aprender matematica dirige la dinAmica en el proceso
comunicativo como una valorable premisa para la configuracion de los principios de
una didactica matematica mas cercana a los contextos educativos, pues cada uno
de ellos estan distinguidos por su singularidad dictaminado por el espacio y tiempo.
En consecuencia, esa objetivacion del conocimiento promueve el Ser y el Saber
para la transformacion del sujeto, en un ser critico dotado de un discurso y una
practica social consolidado por lo matematico con la posibilidad de poder imaginar

y expresarse a partir de una vision holistica de la educacion (Sanchez, 2017).

La construccion epistemologica de la educacion matematica incorpora la
matematizacion de la cultura adaptdndose a las condiciones sociales del estudiante
y su contexto atendiendo a las creencias del docente con su propia vision del
entorno en la seleccion de los contenidos dado su curriculo. (Gomez, 2016).
Entonces caben en el discurso teorico de la naturaleza subjetiva del aprendizaje de
la matematica los términos de la etno-matematica de la aculturacion del
conocimientos matematicos en determinado espacio social donde las férmulas de
un contexto no se adaptan en otros contextos en la metodologias y estrategias
sugeridas, pues el rompimiento de paradigmas que llevan a un desaprender y la
configuracion de diversos y variados estructuras cognitivas son propias en el
aprendizaje social e individual para la comprension de los conceptos y los

procedimientos.
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Figura 20

La visién socio-cultural y el aprendizaje de la matematica a través de los proyectos
educativos
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La Zona de Desarrollo Proximay la Resolucion de Problemas Matematicos

El presente topico se constituye como una de las categorias mas representativas
de la investigacion de acuerdo a los hallazgos obtenidos donde los informantes
claves desde su criterio personal y vision educativa afirman la importancia del papel
del par experto en la concrecion de las experiencias de aprendizaje de la
matemética. En otras palabras, el disefio de actividades en constante interaccion
con la mediacion de los pares justifica los procesos que devienen de la ZDP donde
el aprendizaje consolida dinamicas en procura del fortalecimiento de la imaginacién
fundamental en la aprehension de conceptos matematicos concretos y abstractos

provenientes del contexto en el cual estan inmersos.

En este mismo hilo conductor la teoria constructivista de Vygotsky plantea la
necesidad de formar un proceso mental para la blusqueda de solucion de un
problema a partir de sus condiciones con el objeto de lograr su comprension e invitar
al pensar desde sus contradicciones generando la accion estableciendo la dualidad
psiquis y accion (Garcia y Delgado, 2016). En mundo complejo de la realidad, que
de manera ineludible plantea un sin nimero de ambigledades al afrontar los
problemas para aumentar las posibilidades de la resolucion del problema
desemboca en el aprender, la aplicacion del pensamiento l6gico matematico entre

el pensary el actuar como forma de validar su conocimiento en medio de su realidad.

Asimismo, la conformacion de un entorno de aprendizaje social con su caracter
de incertidumbre en el que es necesario el despertar de la curiosidad e interés del
estudiante al aprender matematica, se contrapone a una realidad llena de objetos
personales y creencias propias de la comunidad que son necesarias desvirtuar a
través de espacios en los cuales se logren disefiar situaciones de aprendizaje bajo

preceptos ludicos que faciliten el aprendizaje matematico.

El aprendizaje de la matematica y su oportunidad de redescubrir conceptos en el
hacer sobre el contexto, al compartir de manera espontanea nuevos significados
desde la préactica, en una participacion en la que se establecen las relaciones
adecuadas para la negociacion y el logro de la comprensién en la conformacion de

una comunidad de practica (Miranda y Gomes, 2022). Es decir, que, desde la
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perspectiva social de un aprendizaje colaborativo, se plantean continuamente
desafios para el intercambio y el debate de las ideas matematicas producto del
dialogo concertado en la que integra una convivencia inclusiva para el crecimiento
y desarrollo social del conocimiento en su construccién mediada. En estos términos,
la ZDP converge en un primer nivel resolutivo, es decir se enfoca en la capacidad
de dar solucién a una situacion problema y un segundo nivel relacionado con la
orientacion y acompafamiento de un experto ya sea el docente o un par escolar

para potenciar el aprendizaje.

Entre las condiciones de la idoneidad didactica para el aprendizaje de la
matematica se encuentra la idoneidad cognitiva en la adquisicion de los significados
dentro del paradigma de la zona de desarrollo proximo especialmente en el
desarrollo potencial del estudiante, en la ocurrencia de la proximidad de significados
personales como garantia para la participacion y la apropiacién de los conceptos
(Godino, 2011). Entonces, la continuidad del desarrollo del pensamiento matematico
del estudiante en la construccidén de sus representaciones mentales considerando
la teoria cognitiva del aprendizaje confirma la necesidad social del acercamiento de
las posturas personales de los conceptos para su reforzamiento su aclaracion en la

negociacion de las opiniones presentes en el dialogo.

Es asi como, la interiorizacién, asimilaciéon y fortalecimiento de posteriores
aprendizajes en esa interaccion con otros se convierte en un apoyo y cooperacion
gue amplia el conocimiento y rescata el real significado de los procesos segun
Vygotsky (2000), producto del aprendizaje se generan unos procedimientos
evolutivos que alcanzan su maximo potencial cuando el escolar entra en contacto
directo con el entorno y el acompafiamiento de su par que posteriormente logran su

consolidacion e internalizacion permanente.
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Figura 21
La Zona de Desarrollo Proxima y la Resolucion de Problemas Matematicos
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A modo de Reflexién

En el presente estudio los hallazgos encontrados nos permitieron comprender el
aprendizaje de la matematica en medio de un contexto sociocultural abordado desde
la teoria constructivista, donde la medicacion matematica es promovida en la
interaccion de los estudiantes al manejar el lenguaje matematico con sus
significados y aprovechando las actividades interactivas en clase. Es basico sefialar
la participacion significativa y activa del estudiante al resolver el problema con el
contacto aproximado con sus pares en los que comparten los objetos matematicos
desde su percepcion en un franco y llano dialogo fluido que surge en el debate de
las opiniones en las situaciones ambiguas y complejas que dan espacio al

pensamiento critico en la elaboracion de preguntas.

En especial es importante la participacion continua del docente en cuanto al
manejo de su discurso que subyace en la transmision del conocimiento matematico,
pues es de vital importancia que los jévenes puedan interactuar con el docente en
su proceso de aprendizaje donde validan, comprenden los conceptos y los
procedimientos en su entorno mediante la motivacion a la exploraciéon y el aporte
conducente a una solucion. Finalmente, las futuras lineas de investigacién que
pudieran surgir de la contribucion de la presente investigacion sugieren las
tematicas a indagar sobre la comunicacién de los significados matematicos y la
resolucion de los problemas, la dindmica de los estudiantes expertos en la
colaboracién en situaciones reales o de la vida cotidiana para la comprension de los

conceptos matematicos.
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A-1
GUION DE ENTREVISTA EN PROFUNDIDAD

Guion de entrevista

1. Desde su experiencia Como logra el estudiante interiorizar los conceptos
matematicos donde pueda generar nuevas ideas y aprender nueva
informacion

2. Ahora a nivel conceptual-procedimental el aprendizaje en matematica como
cree que se logra la interaccion donde el estudiante utiliza el simbolo
matematico dentro de su contexto social — cree usted que es posible ese
proceso de aprendizaje

3. De qué forma las actividades en el aula permite al joven confrontar las ideas
matematicas donde pueda elaborar nuevos esquemas de conocimiento y
pueda realizar interpretaciones como parte de su formacién matematica

4. Desde su contexto social como el estudiante analiza los conceptos
matematicos en especial por medio de la aplicacién del conocimiento en
situaciones fuera del centro educativo

5. Considera la posibilidad que el estudiante pueda aprender matematica con la
construccion individual de los conceptos y el conocimiento social donde el
joven usa el lenguaje dentro del aula para la adquisicion personal del
significado sobre el simbolo matemético construido desde la accion

6. Como debe ser el discurso del docente de manera apropiada en el aula, a fin
de integrar a los estudiantes a la cultura de la comunidad matematica desde
la practica social, desde lo subjetivo para desarrollar su significado y su
mayor entendimiento desde la discusion y la negociacion

7. Cree que el aprendizaje de la matematica, es crucial la colaboracion, donde
los estudiantes expertos asistan y dirigen a sus comparfieros a partir del
dialogo durante la resolucion de los problemas

8. Como logra el docente que el estudiante asimile el conocimiento matematico

de forma colaborativa durante el aprendizaje al propiciar una experiencia
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10.

11.

social e individual al considerar la transferencia del conocimiento en
situaciones cotidianas

Puede EI aprendizaje de la matematica enfocado en la dinamica
comunicativa lograr que el estudiante sea mas participativo e inclinado hacia
un cambio mas deliberado en la interaccién social. Como es posible este
proceso educativo en el aula

al aprender matematica como lograr la integracion social en la que se
encuentra su interés y, lo afectivo del nifio para la contribucion del esfuerzo
a nivel individual y colectivo como un proceso cultural y su importancia de la
interaccion en la escuela

considera que facilite la manipulacién de los objetos mateméaticos mediante
materiales didacticos con el rol participativo del estudiante, con la respectiva
reflexion de las acciones fisica y mentales como forma exploratoria para el

aprendizaje de los contenidos matematicos
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A-2
VALIDACION

Quien suscribe, José Ramiro Alexander Contreras Bustamante con
titulo de Dr. en Educacion, por medio de la presente, manifiesto que he
valorado el guion de entrevista de la participante, Maria Amparo Maldonado
Soto, estudiante del Doctorado en Educacién de la Universidad Pedagogica
Experimental Libertador, cuyo Proyecto de Tesis Doctoral tiene por titulo: LA
MEDIACION MATEMATICA Y LA ZONA DE DESARROLLO PROXIMO. Una
perspectiva socio-cultural desde la teoria de Vygotsky. Considero que el

instrumento presentado redne los siguientes requisitos:

Ademas, de los referidos a la construccion del item: (a) Adecuacion del item

con la sub categoria y el indicador, y, (b) Relevancia con la intencion
investigativa (c) Claridad.

En la ciudad de Rubio, a los 06 dias del mes de junio de 2023

José Ram% Alexalder)Contreras Bustamante

1. V-10.157.089
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VALIDACION

Quien suscribe LUIS EDUARDO ROYERO LOPEZ
con titulo de Dr. en Educacion, por medio de la presente, manifiesto que he
valorado el guion de entrevista de la participante, Maria Amparo Maldonado
Soto, estudiante del Doctorado en Educaciéon de la Universidad Pedagdgica
Experimental Libertador, cuyo Proyecto de Tesis Doctoral tiene por titulo: LA
MEDIACION MATEMATICA Y LA ZONA DE DESARROLLO PROXIMO. Una
perspectiva socio-cultural desde la teoria de Vygotsky. Considero que el

instrumento presentado redne los siguientes requisitos:

Ademas, de los referidos a la construccion del item: (a) Adecuacién del item
con la sub categoria y el indicador, y, (b) Relevancia con la intencion

investigativa (c) Claridad.

En la ciudad de Rubio, a los 06 dias del mes de junio de 2023

LUIS EDUARDO ROYERO
OPEZ.C.C.88214/721
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VALIDACION

Quien suscribe, CAROLINA BOCHAGA SILVA con titulo de Dr. en
Educacién, por medio de la presente, manifiesto que he valorado el guion de
entrevista de la participante, Maria Amparo Maldonado Soto, estudiante del
Doctorado en Educacion de la Universidad Pedagoégica Experimental
Libertador, cuyo Proyecto de Tesis Doctoral tiene por titulo: LA MEDIACION
MATEMATICA Y LA ZONA DE DESARROLLO PROXIMO. Una perspectiva
socio-cultural desde la teoria de Vygotsky. Considero que el instrumento

presentado reune los siguientes requisitos:

Ademas, de los referidos a la construccion del item: (a) Adecuacion del item
con la sub categoria y el indicador, y, (b) Relevancia con la intencién
investigativa (c) Claridad.

En la ciudad de Rubio, a los 06 dias del mes de junio de 2023

véCUL G&«aﬁooébajé fz/(,cm :

CAROLINA BOCHAGA SILVA
C.C 60364021
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A-3
CONSTANCIA DE ACEPTACION DEL INFORMANTE CLAVE
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A-4
ENTREVISTA A LOS INFORMANTES CLAVES

GUION ENTREVISTA D1

Titulo profesional: Normalista, Licenciada en Educacion Primaria, Especialista en
Evaluacion Educativa

Afos de experiencia dictando matematicas: 30 afios dictando mateméticas en
educacion primaria

Institucién donde labora: Institucion Educativa Sagrado Corazén de Jesus

Grado que tiene a su cargo este afio: Cuarto grado de Basica Primaria

1. ¢Cuédl es su rol como agente de conocimiento de las matemaéticas en la
institucién donde usted labora? Mi rol como agente de conocimiento de las
Matematicas en el Sagrado Corazon de Jesus es un docente inspirador que
desea y se propone transmitir a los estudiantes amor y pasion por el area, a
través de actividades pedagogicas que les desarrollen habilidades vy
competencias matemaéticas.

2. Desde su experiencia ¢como logra el estudiante interiorizar los conceptos
matematicos donde pueda generar nuevas ideas y aprender nueva
informacion? Desde mi experiencia docente, el estudiante logra interiorizar los
aprendizajes en el area a través de la aplicacion en situaciones de la vida
cotidiana por medio de aprendizajes significativos, lidicos, como manejo de
billetes didacticos, la compra y venta en una tienda simulada en el aula de clase,
aplicacion de encuestas para hacer estudios estadisticos, etc. y demas
actividades que tienen que ver con la vida diaria

3. Ahora a nivel conceptual-procedimental el aprendizaje en matematica
ccomo cree que se logra la interaccion donde el estudiante utiliza el
simbolo matematico dentro de su contexto social? ¢cree usted que es
posible ese proceso de aprendizaje? Si, ese proceso de aprendizaje es
posible, la interaccion entre lo conceptual y lo procedimental en el area de las

matematicas es indispensable ya que se debe lograr que el estudiante aplique
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lo que el aprendid, los conceptos aprendidos en su diario vivir por medio de
ejercitacion constante, se debe concientizar al estudiante que lo que él aprende
es para que lo ponga en practica en su vida diaria y no debe aprender para el
momento si no para la vida.
¢De qué forma las actividades en el aula permiten al joven confrontar las
ideas mateméaticas donde pueda elaborar nuevos esquemas de
conocimiento y pueda realizar interpretaciones como parte de su
formacion matematica? Las actividades matematicas que se realizan en el
aula de clase siempre deben ser muy atractivas para los estudiantes que
despierten en ellos el interés y que contribuyan a desarrollar el pensamiento, la
creatividad y las demas habilidades que les permitan desenvolverse con acierto
en este mundo tan cambiante; que se adapten con facilidad a los cambios y a
las nuevas tecnologias.
Desde su contexto social ¢coémo el estudiante analiza los conceptos
matematicos en especial por medio de la aplicacion del conocimiento en
situaciones fuera de la institucion educativa? El estudiante aplica los
conceptos matematicos fuera de la institucién cuando en casa va con su mamita
a la tienda, cuando acomparfia a sus papas al mercado, en los viajes o salidas
familiares calculando distancias o ubicandose en los planos o GPS del celular,
o del mismo carro, viendo e interpretando informacién en los noticieros.
¢ Considerala posibilidad de que el estudiante pueda aprender matematica
con la construccion individual de los conceptos y el conocimiento social
donde el joven usa el lenguaje dentro del aula para la adquisicion personal
del significado sobre el simbolo mateméatico construido desde la accion?
Teniendo en cuenta que el estudiante posee conocimientos previos; a partir de
estos y de nuevas experiencias significativas él puede construir nuevos
conceptos, nuevos aprendizajes.
¢, Como debe ser el discurso del docente de manera apropiada en el aula,
a fin de integrar a los estudiantes ala cultura de la comunidad matematica
desde la practica social, desde lo subjetivo para desarrollar su significado
y su mayor entendimiento desde ladiscusidén y lanegociacién? El discurso
del docente en el aula para darse a entender debe ser motivador, usar juegos,
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10.

11.

realizar ejercicios aplicados al mundo real, usando las nuevas tecnologias,
fomentando el trabajo colaborativo, articulando esta area con las demas areas
de estudio, realizar concursos y darles libertad de expresar sus ideas o de contar
Sus propias experiencias.
¢Cree que, en el aprendizaje de la matematica, es crucial la colaboracion,
donde los estudiantes expertos asistan y dirigen a sus compafneros a
partir del dialogo durante la resolucion de los problemas? En el area de
matematicas la colaboracién por parte de los estudiantes mas habiles es
fundamental ya que su liderazgo y los valores se fortalecen; a la vez colabora
en mejorar el desempefio de sus pares apoyando asi la labor docente.
¢Como logra el docente que el estudiante asimile el conocimiento
matematico de forma colaborativa durante el aprendizaje al propiciar una
experiencia social e individual al considerar la transferencia del
conocimiento en situaciones cotidianas? El estudiante asimila el
conocimiento propiciando en los momentos pedagdgicos el trabajo colaborativo
en equipo, el liderazgo con monitores en el area y el trabajo de apoyo familia-
colegio.
¢Puede el aprendizaje de la matematica enfocado en la dindmica
comunicativa lograr que el estudiante sea mas participativo e inclinado
hacia un cambio mas deliberado en la interaccién social? ¢;cémo es
posible este proceso educativo en el aula? El aprendizaje de las matematicas
enfocado a desarrollar habilidades comunicativas en los estudiantes haciéndolo
mas participativo, se logra, a través de actividades de trabajo en equipo
colaborativo, haciendo plenarias para socializar o compartir resultados o
procedimientos en la solucion de situaciones problema, trabajar con material
concreto relacionando todos los aprendizajes matematicos con situaciones
reales y con las demas areas de estudio, haciendo actividades ludicas y
divertidas con juegos, adivinanzas, acertijos, bingos y loterias.
Al aprender matematica ¢como lograr la integraciéon social en la que se
encuentra su interés y, lo afectivo del nifio para la contribucion del
esfuerzo a nivel individual y colectivo como un proceso cultural y su
importancia de la interaccidén en la escuela? Es importante que el maestro
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12.

13.

en todos los momentos pedagdgicos aproveche al maximo aquellas situaciones
en el aula que se presentan entre compafieros para aprovechar el momento y
fortalecer la formacion en valores y desarrollar también en los nifilos su
inteligencia emocional.

¢Considera que se facilite la manipulacion de los objetos matematicos
mediante materiales didacticos con el rol participativo del estudiante, con
la respectiva reflexiéon de las acciones fisicas y mentales como forma
exploratoria para el aprendizaje de los contenidos matematicos? La
manipulacion de objetos o material concreto en las matematicas es de gran
importancia porque permite que las actividades tengan un caracter ludico,
fundamental en el proceso de la ensefianza para que el estudiante a través de
lo concreto llegue a lo abstracto.

¢ Como generar ambientes para fomentar la mediacion matemética en la
enseflanza de esta area en la Institucion Educativa Sagrado Corazon de
Jesus? La mediacion matematica en la ensefianza de las matematicas en
nuestra institucion Sagrado Corazén de Jesus se logra con el liderazgo que se
fomenta en todas las areas del saber, con las practicas educativas participativas
con de trabajo en equipo, con la participacion en concursos internos y externos,
todo gracias a los espacios agradables, placenteros, de formacién y de amor
por el area que el maestro transmite a los nifios fortaleciendo asi la fijacion de

conceptos, el desarrollo del pensamiento y demas competencias matematicas.
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GUION ENTREVISTA D2

Titulo profesional: Ingeniero Electronico, Especialista en aplicacién de las TICS
para la Educacion y Magister en Gestion de la Tecnologia Educativa.

Afios de experiencia dictando matematicas: Desde el afo 2010
aproximadamente 13 afios de experiencia dictando matematicas.

Institucién donde labora: Institucion Educativa Sagrado Corazén de Jesus
Grado que tiene a su cargo este afio: Dicto Trigonometria de grado décimo y

Estadistica y Geometria de grado 11.

1. ¢Cuédl es su rol como agente de conocimiento de las matematicas en la
institucion donde usted labora? Basicamente mi rol en este afio, me ha sido
encomendada la misién de poder recuperar esos conocimientos previos que
tienen los estudiantes en Geometria y Estadistica especificamente enfocados
hacia las Pruebas Saber, las Pruebas Icfes y en el caso de Trigonometria reforzar
todo el conocimiento que deben tener los estudiantes con lo que esta relacionado
con los tridngulos, con los angulos y todo el conocimiento de los conjuntos
numéricos que deben conocer los estudiantes, todo eso orientado hacia la
aplicacién de sus conocimientos en la prueba saber y en el contexto social en
gue los estudiantes se desenvuelven.

2. Desde su experiencia ¢como logra el estudiante interiorizar los conceptos
matematicos donde pueda generar nuevas ideas y aprender nueva
informacion? Inicialmente hay que verificar que el estudiante pueda utilizar sus
saberes previos para generar unos nuevos conocimientos a partir de los temas
gue se estan viendo; cudl es el objetivo que el estudiante a través de esos
conocimientos previos pueda empezar a utilizar ese aprendizaje nuevo y a su vez
pueda aplicarlo en el contexto en el que él se esta desenvolviendo en la realidad,
esto le permite a ellos que se den cuenta que las mateméaticas estan directamente
relacionadas con su diario vivir y de cierta manera puedan hacer que sea mas
agradable para ellos su aprendizaje y estén mas interesados por buscar mas

informacion que la que les da el propio docente.
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3. Ahora a nivel conceptual-procedimental el aprendizaje en matematica
¢como cree que selogralainteraccion donde el estudiante utiliza el simbolo
matematico dentro de su contexto social? ¢cree usted que es posible ese
proceso de aprendizaje? Ese proceso de aprendizaje si es posible, hay un reto
muy importante ahi y es que el estudiante retome nuevamente el proceso
matematico de la solucion de las preguntas y de los interrogantes que se generan
diariamente en su vida, por qué razon, los estudiantes de hoy en dia estan muy
enfocados en tratar de solucionar todo tratando de usar su celular o la calculadora
para realizar los procesos de forma mas rapida pero en todo momento no van a
poder realizar esta herramienta; cual es el objetivo que ellos retomen nuevamente
sSus conceptos o0 sus presaberes sobre los procedimientos matematicos
aprendidos en primaria y puedan empezar a aplicarlos en las nuevas tematicas
gque van adquiriendo diariamente en las clases y como lo mencionaba
anteriormente el objetivos es que durante las clases apliquemos las situaciones
reales de vida desde el contexto que viven los estudiantes en la solucion de
problemas en la resolucion de algunos conflictos en la resolucion de preguntas
tipo saber que estén orientadas mas hacia lo que el estudiante maneja
diariamente, un ejemplo sencillo de esto es que cada vez que se van a hacer
operaciones matematicas a los estudiantes se les hace mas facil solucionarlas
pensando en dinero porque el dinero es lo que mas utilizan ellos en su diario vivir,
de esa manera es mas sencillo reconocer cuando las cantidades son positivas,
cuando son negativas y de esta manera pues ellos tienen una claridad méas para
solucionar sus problemas ya teniendo en cuenta lo que viven diariamente.

4. ¢De gqué forma las actividades en el aula permiten al joven confrontar las
ideas matematicas donde pueda elaborar nuevos esquemas de
conocimiento y pueda realizar interpretaciones como parte de su formacién
matematica? Con respecto a esa pregunta, las actividades de aula son muy
importantes, por eso nosotros disefiamos las actividades teniendo en cuenta tres
momentos de clase; el momento de apertura que es donde el estudiante reconoce
con sus saberes previos cuél es el tema que se va a tratar, idealmente en ese
momento de apertura lo que se busca es que se tenga un problema
contextualizado en el que el estudiante pueda reconocer que esta situacion la
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puede tener en su diario vivir y pueda dar una solucion sencilla para poder
abordar la nueva tematica; en el momento de la conceptualizacion el estudiante
va a conocer los nuevos temas que se le van a orientar y estos nuevos temas en
el momento del desarrollo y la practica van a trabajarse teniendo en cuenta su
diario vivir, por eso se plantean problemas que tienen que ver con lo que ellos se
estan relacionando normalmente: con dinero, con redes sociales, con los correos
electrénicos, con tik tok, por ejemplo, que es una herramienta que es muy Uutil
también desde el punto de vista educativo si se sabe usar de forma adecuada
entonces los estudiantes se van dando cuenta de que no solamente las
matematicas quedan aplicadas en la parte de solucion en un papel si no que
también lo pueden aplicar en su diario vivir y muchas veces se utilizan incluso en
la parte de estadistica se analizan los recibos de la luz, los recibos del agua, se
hacen algunas encuestas sobre la situacion presentada del dia de la eleccion del
Personero para mas o menos tener un estudio tentativo de quién podria ganar y
los estudiantes se dan cuenta que las se aplican en su diario vivir es mas sencillo
para que ellos de esa manera puedan aplicar las matematicas en lo que viven
diariamente.

Desde su contexto social ¢cémo el estudiante analiza los conceptos
matematicos en especial por medio de la aplicacién del conocimiento en
situaciones fuera de lainstitucion educativa? Con respecto a esta, nos hemos
dado cuenta que los estudiantes cuando retoman bien sus conceptos en el aula
y van a su diario vivir afuera, se dan cuenta como pueden aplicar lo que han
estado aprendiendo con esos problemas contextualizados que hemos estado
relacionando ya los estudiantes por ejemplo en su hogar ya saben como empezar
a distribuir el dinero que sus padres les dan diariamente o semanalmente para
gue puedan distribuirlo equitativamente entre los dias, también saben distribuir
un poco mejor su tiempo porque se han dado cuenta que se necesita tiempo para
descansar, para ellos mismos, para estudiar, para compartir con la familia y todos
esos calculos sencillos que parecen muy obvios en algunos casos no son tan
sencillos para los estudiantes entonces a medida que se van presentando estas
situaciones ellos mismos incluso se les presenta algo en su vida cotidiana se
acercan al docente y le preguntan profe como podriamos solucionar esto y ellos
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se dan cuenta que en su diario vivir pueden aplicar las matematicas de forma
sencilla.

¢Considera la posibilidad de que el estudiante pueda aprender matematica
con la construccion individual de los conceptos y el conocimiento social
donde el joven usa el lenguaje dentro del aula para la adquisicién personal
del significado sobre el simbolo matemético construido desde la accién?
Es muy importante en este caso reconocer que el estudiante debe empezar a
hacer un proceso de construccion de su propio conocimiento, por eso las clases
estan estructuradas de esa manera que el estudiante retome sus saberes previos
que vaya empezando a construir el conocimiento basado en los temas nuevos
gue se vayan trabajando y en las actividades que se realizan en el aula vayan
reforzando, vayan aplicando estos conceptos en la vida cotidiana y asi cuando el
estudiante esté solo enfrentandose directamente a su diario vivir puedan con esos
conocimientos adquiridos saber como poder dar solucién a un problema sencillo
de su vida cotidiana y lo mas importante que si no son capaces de solucionar algo
de su diario vivir puedan buscar una ayuda cercana ya sea con sus profesores,
con sus padres de familia, con los cuidadores para que de cierta manera puedan
complementar todo ese universo que compone la situacién educativa y el
estudiante pueda solucionar y lo mas importante que la simbologia matemética
la puedan evidenciar en cada uno de los aspectos en todos los momentos de su
vida.

¢ Como debe ser el discurso del docente de manera apropiada en el aula, a
fin de integrar a los estudiantes a la cultura de la comunidad matematica
desde la practica social, desde lo subjetivo para desarrollar su significado
y su mayor entendimiento desde la discusién y la negociacion? Con
respecto a esto es muy importante que el docente tenga empatia con sus
estudiantes inicialmente, que los estudiantes lo vean al docente como un modelo
gue les va a orientar sus situaciones matematicas en cada una de las clases y no
como un obstaculo que el estudiante va a tener que enfrentar diariamente de esa
manera hace que el estudiante primero retome las clases de forma agradable,
esté interesado por participar, esté interesado por seguir aprendiendo, esté
interesado por investigar por su propia cuenta como va a reforzar esos
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conocimientos matematicos adquiridos, es muy importante también que esa
relacion estudiante-docente también tenga cercana a su acudiente o al padre de
familia para que entre los tres puedan hacer que el estudiante esté mas a gusto
con su aprendizaje y con su proceso en el colegio y también con la relacién que
va a encontrar fuera del colegio porque es importante que el estudiante desarrolle
dentro de las habilidades matematicas el analisis, la capacidad de responder ante
situaciones y que sea critico, no solamente es que el docente dice se hace de
esta forma y que el estudiante dice si sefior si no que ellos también puedan hacer
preguntas pero por qué se hace de esta manera, hay otra forma de cémo
solucionar, si cambiamos el contexto y lo llevamos a otra situacion se puede
desarrollar, todo esto va haciendo que el estudiante indague, se interese y pueda
generar un mejor proceso de aprendizaje en lo que va a realizar en su vida diaria.
¢Cree que, en el aprendizaje de la matemética, es crucial la colaboracion,
donde los estudiantes expertos asistan y dirigen a sus compafieros a partir
del dialogo durante la resolucion de los problemas? Es importantisimo este
aspecto, los estudiantes que estan un poco mas avanzados en las matematicas,
gue tienen mas capacidades, mas habilidades, mas capacidad de analisis para
resolver problemas que incluso se ponen sus propios retos en como solucionar
cada vez mas rapido los problemas sean una mano derecha para el docente y
una mano derecha también para sus comparieros que de pronto tienen un poco
mas de dificultades, recordemos que todos los estudiantes no tienen el mismo
proceso de aprendizaje, no tienen las mismas habilidades, hay algunos que les
cuesta un poquito mas las matematicas, las entienden pero su proceso de
aprendizaje es un poco mas lento, esos estudiantes que nos sirven como mano
derecha nos apoyan a cada uno de los estudiantes, como conviven diariamente
con sus comparfieros saben practicamente cémo aprenden, cuéles son sus
fortalezas, cuales son sus debilidades, que a veces es algo que el docente no lo
puede hacer por tener unas horas muy corticas por ejemplo en el caso de
Geometria y Estadistica que solo tengo una hora a la semana es muy dificil
identificar cuales son las debilidades de los estudiantes teniendo en el aula 40
estudiantes pero sus comparieros que estan mas avanzados si saben cuéles son
las fortalezas y debilidades y ahi es donde ellos nos sirven mucho a nosotros
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10.

para poder complementar ese aprendizaje de los estudiantes que van un poquito
mas lento y que puedan todos llegar a un conocimiento basico y superior de las
matematicas en su grado en el que estan.

¢Como logra el docente que el estudiante asimile el conocimiento
matematico de forma colaborativa durante el aprendizaje al propiciar una
experiencia social e individual al considerar la transferencia del
conocimiento en situaciones cotidianas? Es muy importante en ese aspecto
gue cuando se planeen las actividades primero de aula se pueda trabajar una
parte grupal en la que todos los estudiantes del salon estén socializando una
situacion problema, posteriormente es importante que cada uno tome desde su
aspecto individual como poder solucionar los problemas o las situaciones
planteadas por el docente, importantisimo también socializar esta informacion
obtenida para que se puedan solucionar las dudas planteadas por los estudiantes
y generar actividades grupales donde el estudiante pueda confrontar sus
conocimientos con los de sus compafieros y de esta manera darse cuenta que
solo tiene unas habilidades y en conjunto tiene otras habilidades y al momento
de salir del aula de clase a enfrentarse con el resto del colegio, a enfrentarse con
la realidad también pueda tener esas fortalezas ya marcadas y puedan ellos
mismos bajo las situaciones solucionar ellos solos o en conjunto las
problematicas que se puedan generar con sus matematicas en la realidad.
¢Puede el aprendizaje de la matematica enfocado en la dindmica
comunicativa lograr que el estudiante sea mas participativo e inclinado
hacia un cambio mas deliberado en lainteraccion social? ¢cémo es posible
este proceso educativo en el aula? Con respecto a eso la participacion en clase
es indispensable, el estudiante que participa, que pregunta, que no se queda
solamente callado con la informacién que da el docente es un estudiante que
desarrolla habilidades, es critico, es un estudiante que va a querer indagar e
investigar mucho mas, es comprobado en estos afios de experiencia que cuando
se hace una clase participativa el interés de los estudiantes aumenta, es muy
importante que aquellos estudiantes que de pronto no participan mucho ya sea
por miedo, por pena o porque sienten que no es adecuado lo que van a decir
pierdan ese miedo porque ellos a futuro nosotros estamos preparando
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estudiantes que a futuro se van a enfrentar con muchas situaciones en la vida
cotidiana y es necesario que esos miedos que ellos tienen se queden aqui en el
colegio que afuera ya simplemente ellos a pesar de que tengan miedo puedan
expresarse, discernir, puedan dar su opinion sobre diferentes situaciones y desde
el punto de vista matematico es muy importante porgue nosotros analizamos,
razonamaos, Nosotros proponemaos, Nosotros gestionamos actividades en la que
los estudiantes no solo solucionan sino que también el mismo puede generar su
propias soluciones y él mismo puede plantear otros problemas, el mismo también
puede retar a sus mismos compaferos y amigos con respecto a algunos
problemas que él pudo realizar y ellos no y de esa forma vamos desarrollando
mas habilidades en los estudiantes no solamente procedimental en mateméaticas
si no en todo el contexto que ellos viven.

11.Al aprender matematica ¢como lograr la integracién social en la que se
encuentra su interés y, lo afectivo del nifio para la contribucion del esfuerzo
a nivel individual y colectivo como un proceso cultural y su importancia de
la interaccidén en la escuela? Esta pregunta esta relacionada con la anterior,
cada uno de los estudiantes es muy importante para nosotros en el aula y cada
uno de los estudiantes debe desarrollar esas capacidades que les van a permitir
a ellos desenvolverse mas adelante y a futuro en su vida diaria, como podemos
hacer que ellos se integren, las actividades que planteamos nosotros no son
simplemente de una sola forma, siempre trabajamos con actividades diversas, en
algunas actividades los estudiantes que son un poco mas callados, menos
participativos son los que mas pueden llegar a demostrar lo que conocen, también
algunos de ellos que pueden estar pasando por situaciones personales pueden
darse cuenta que en la clase de matematicas por ejemplo pueden hablar, pueden
participar pueden expresarse, pueden sentirse felices al darse cuenta de que
pudieron aprender aquello que les parecia muy dificil para ellos, entonces la parte
afectiva también se ve muy reflejada en las matematicas y esto va a permitir que
ellos mismos asi como van a vencer esas barreras en matematicas porque se
sienten mas a gusto también empiezan a vencer las barreras en otras areas en
donde de pronto no son su fuerte tampoco y eso hace que asi como hay ese
estudiante que pudo vencer sus barreras los demas compafieros puedan decir
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12.

13.

gue es un ejemplo para ellos, si él pudo entonces nosotros vamos a vencer
también esas barreras y vamos avanzando en un aprendizaje de las matematicas
y a su vez de una manera transversal con las otras areas.
¢Considera que se facilite la manipulacién de los objetos matematicos
mediante materiales didacticos con el rol participativo del estudiante, con
la respectiva reflexion de las acciones fisicas y mentales como forma
exploratoria para el aprendizaje de los contenidos matematicos? Con
respecto a la pregunta es importantisimo que los estudiantes durante el desarrollo
de las teméticas especialmente en el momento de apertura ellos puedan tener un
material que sea manipulable, palpable, una situacién en la que ellos puedan
sacar de la situacion un montén de situaciones que puedan llegar a interiorizar
en diferentes aspectos de su aprendizaje los materiales didacticos son
fundamentales especialmente en el caso de Geometria, nos hemos dado cuenta
que al utilizar por ejemplo GeoGebra, utilizar graficadores para demostrar los
objetos en tercera dimension para poder materializar esos objetos los estudiantes
aprenden de una forma mas rapida cuando ellos mismos construyen sus mismos
objetos, sus mismos cuerpos geomeétricos, les permite a ellos darse cuenta que
no es una figura plana si no que tiene tres dimensiones, que tiene unas
caracteristicas especificas, de qué estan compuestos y entonces esto hace que
para ellos sea mas facil el aprendizaje que solamente utilizar el tablero y hacer
los dibujos tradicionales que siempre realizan, es indispensable esos materiales
pedagdgicos utilizarlos si es posible en todas las clases mucho mejor para que
ellos puedan aprender de diferentes maneras, asi como hay algunos que de
pronto se les va a dificultar un poco con el material palpable pero hay otros a los
que se les facilita demasiado el hecho de aprender matematicas utilizando
recursos didacticos.
¢,Como generar ambientes para fomentar la mediacién matemaética en la
ensefianza de esta area en la Institucion Educativa Sagrado Corazén de
Jesus? Es importantisimo que los docentes del area de matematicas nos
pongamos de acuerdo especialmente para fortalecer ese proceso de aprendizaje
de los estudiantes y para eso se plantean algunas actividades a lo largo del afio
gue estan enfocadas directamente hacia el area de las matematicas, tenemos
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actividades como por ejemplo el taller del cubo Rubik, planteamos algunos
murales matematicos para que los estudiantes puedan expresar ahi también
algunas operaciones algunas experiencias, también se han hecho olimpiadas
matematicas en donde los estudiantes participan de manera interna y también
con otras instituciones, dando a conocer y demostrando especificamente los
conocimientos que tiene y van compartiendo sus experiencias con los
comparfieros de otros colegios de otras instituciones y también de aqui mismo en
el colegio, es importantisimo también el rol que hace la Clinica Matematica aqui
en la institucion que fortalece también esos conocimientos que de pronto algunos
estudiantes tienen algunas dificultades y puedan asistir con la compafiia de los
docentes en formacion pueden reforzar los conocimientos y eso hace que haya
un avance mas significativo en los estudiantes en su proceso de aprendizaje de
las matematicas y esto se ve reflejado en las pruebas Icfes del grado once cuando

los estudiantes los van a presentar.
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GUION ENTREVISTA D3
Titulo profesional: Lic. en Matematica, Magister en Educacion. Docente
investigativo pertenece al grupo Euler de la Universidad Francisco de Paula
Santander.
Afos de experiencia dictando mateméaticas: con 22 afios de experiencia en la
docencia universitaria, 28 afos laborando a nivel de bachillerato vocacional.
Institucion donde labora: Institucion Educativa Sagrado Corazon de Jesus.
Universidad Francisco de paula Santander

Grado que tiene a su cargo este afio: 6 Décimos y 3 Undécimos. Matematicas.

1. ¢Cual es su rol como agente de conocimiento de las matematicas en la
institucion donde usted labora? Orientador de una clase, a través de la
transposicion del saber y el manejo del ambiente escolar.

2. Desde su experiencia ¢,coémo logra el estudiante interiorizar los conceptos
matematicos donde pueda generar nuevas ideas y aprender nueva
informacion? Por medio del aprendizaje significativo, donde el estudiante es
autbnomo de su propio aprendizaje y capaz de aplicar el conocimiento en
situaciones de contextos.

3. Ahora a nivel conceptual-procedimental el aprendizaje en matematica

¢como cree que selogralainteraccion donde el estudiante utiliza el simbolo
matematico dentro de su contexto social? ¢cree usted que es posible ese
proceso de aprendizaje?
El estudiante con la definicibn de algunos conceptos matematicos puede
relacionar el contexto social donde interactia, con esquemas de conjuntos,
secuencias, series, etc. Pero, dentro de lo abstracto. Si es posible ese proceso
de aprendizaje, dado que la formacién del estudiante se realiza en medio de un
contexto social, cultural y econémico.

4. ¢De qué forma las actividades en el aula permiten al joven confrontar las
ideas matematicas donde pueda elaborar nuevos esquemas de
conocimiento y pueda realizar interpretaciones como parte de su formacion

matematica?
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El trabajo cooperativo, permite asignar roles que a su vez orientan y generan
responsabilidades individuales y colectivas, que le permiten al estudiante asumir
su papel en el aula de clase y asi debatir, cuestionar y preguntar, acerca del
saber que esta adquiriendo.

5. Desde su contexto social ¢como el estudiante analiza los conceptos

matematicos en especial por medio de la aplicacién del conocimiento en
situaciones fuera de la institucion educativa?
En concreto, a través de la geometria (disefios geométricos, cuerpos, figuras
planas, areas, perimetros, etc.) y en la estadistica (probabilidades, porcentajes,
representaciones, etc.). Algunos ejemplos: descuentos en productos,
decoraciones, construccion, etc.

6. ¢Considera la posibilidad de que el estudiante pueda aprender matematica
con la construccién individual de los conceptos y el conocimiento social
donde el joven usa el lenguaje dentro del aula para la adquisicién personal
del significado sobre el simbolo matematico construido desde la accion?

Si, por medio de una transposicion correcta que busque satisfacer sus
necesidades y capacidades. Aunque, es complicado atender mas de 30 personas
con pensamientos y necesidades diferentes en solo dos horas.

7. ¢Como debe ser el discurso del docente de manera apropiada en el aula, a
fin de integrar a los estudiantes a la cultura de la comunidad matematica
desde la practica social, desde lo subjetivo para desarrollar su significado y

su mayor entendimiento desde la discusion y la negociacion?

Claro, fuerte, estructurado, controlado y armonico.

8. ¢Cree que, en el aprendizaje de la matematica, es crucial la colaboracion,
donde los estudiantes expertos asistan y dirigen a sus compafieros a partir
del didlogo durante la resolucion de los problemas?

Si, pero sin dejar de lado las capacidades y la potencializacion del estudiante
sobresaliente en el area de matemaéticas.

9. ¢Como logra el docente que el estudiante asimile el conocimiento
matematico de forma colaborativa durante el aprendizaje al propiciar una
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10.

11.

12.

13.

experiencia social e individual al considerar la transferencia del

conocimiento en situaciones cotidianas?

Por medio del aprendizaje cooperativo, en la asignacion de roles.

¢Puede el aprendizaje de la mateméatica enfocado en ladinamica comunicativa
lograr que el estudiante sea mas participativo e inclinado haciaun cambio mas
deliberado en lainteraccidn social? ¢coOmo es posible este proceso educativo
en el aula?

Si, colocando el saber o el conocimiento en contestos reales y de su propio
contexto.

Al aprender matematica ¢cémo lograr la integracion social en la que se
encuentra su interés y, lo afectivo del nifio para la contribucién del esfuerzo a
nivel individual y colectivo como un proceso cultural y su importancia de la
interaccion en la escuela?

Trabajo cooperativo, con grupos claves. Donde, resalten las cualidades de cada
miembro que lo integra.

¢Considera que se facilite la manipulacion de los objetos mateméticos
mediante materiales didacticos con el rol participativo del estudiante, con la
respectiva reflexion de las acciones fisicas y mentales como forma
exploratoria para el aprendizaje de los contenidos matematicos?

Si, dado que el material manipulable le permite al estudiante realizar
representaciones mentales.

¢,Coémo generar ambientes para fomentar la mediacion matematica en la
enseflanza de esta area en la Institucion Educativa Sagrado Corazon de
Jesus?

Competencias sanas, dindmicas interactivas y el uso de las TICS.
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GUION DE ENTREVISTA D4

Titulo profesional: Soy licenciada en Educacion Especial, tengo una
especializacion en Orientacién Educativa y Desarrollo Humano, una especializacion
en Docencia Universitaria, Maestria en Ciencias de la Educacion y estoy cursando
el doctorado en Educacion.

Afios de experiencia dictando matematicas: Alrededor de 15 afios.

Institucién donde labora: Institucion Educativa Sagrado Corazon de Jesus

Grado que tiene a su cargo este afio: En tercero primaria

1. ¢Cual es su rol como agente de conocimiento de las matematicas en la
instituciéon donde usted labora? Mirol eh bueno méas que todo es de orientador,
como de un guia del proceso de aprendizaje, entonces pues se trata de mediar,
de ser como un mediador entre el aprendizaje especifico de las matematicas y el
estudiante si, para que de cierta forma pues el estudiante con guia y con
orientacion pueda acercarse lo mejor posible, pueda entender, pueda
comprender y de esta manera pues pueda aplicar los conocimientos matematicos
no solamente en la clase si no también desde fuera de la escuela, en su contexto
en la vida diaria pues que él pueda hacer uso de estas nociones matematicas de
una manera efectiva.

2. Desde su experiencia ¢,cémo logra el estudiante interiorizar los conceptos
matematicos donde pueda generar nuevas ideas y aprender nueva
informaciéon? Bueno yo creo que en las matematicas es muy importante la
didactica, la forma cdmo decia anteriormente como uno va a acercar al estudiante
a sus conocimientos la matematica generalmente es una asignatura la cual los
estudiantes presentan dificultades o presentan como una cierta aversion o apatia
si, considerandola como una de las asignaturas mas complicadas de las demas
asignaturas que ellos ven, entonces una forma de acercarnos a ella y de que en
cierta forma ellos eliminen ciertos pensamientos negativos frente a la materia me
parece muy importante la didactica, las estrategias ludicas que se utilicen para
trabajar los diferentes temas y especialmente el material concreto, pienso que a
través del material concreto y de la vivencia como tal de las situaciones
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matematicas ellos hacen una mayor asimilacion y posteriormente una mejor
aplicacion.

Ahora a nivel conceptual-procedimental el aprendizaje en matemaética
¢como cree que se logralainteraccién donde el estudiante utiliza el simbolo
matematico dentro de su contexto social? ¢cree usted que es posible ese
proceso de aprendizaje? La entrevistada pidid que repitiera la pregunta otra vez
por favor. O sea ahi hablamos del algoritmo como tal si como él interacciona lo
gue tiene que ver con las mateméaticas dentro de su ambito cotidiano,
digdmoslo asi bueno yo creeria que él, bueno esa transposicién que hace por
decirlo asi del aula a su vida diaria eh pues eh mediante de las actividades que
él hace del uso del dinero que no se si esté interpretando bien la pregunta si asi
esta bien bueno cuando él va a la tienda y hace el ejercicio de hacer una compra
gue él sepa que dinero esta dando que estd comprando y cuanto dinero le tienen
gue devolver gque como que él tenga esa nocion presente por decirlo asi la
operacion de la resta en ese ejemplo que usted me esta dando alli es posible
y hay un proceso de aprendizaje? Claro o sea yo pienso no mas con el hecho
de que él reciba los vueltos y él verifique compré tanto, me costé tanto, me
devolvieron esto y es lo correcto o sea me devolvieron lo que tenian que
devolverme, ¢ interiormente él esta haciendo un proceso l6gico matematico y ahi
esta demostrando la aplicabilidad de lo que ha aprendido en clase deseaba
comentar algo? es que yo como que la interrumpi, No, pienso que esas son
como las vivencias de los estudiantes con respecto a eso, por ejemplo, también
es que no solo la matematica involucra la solucién de una situacion a través del
algoritmo matemaético a sea darles solucion a ciertas cosas ahi de todas maneras
ahi yo diria que esta inmersa la matematica, que el estudiante va a salir y esta
como nublado entonces dice que hago llevo sombrilla? ¢ No llevo? Entonces ese
tipo de situaciones donde uno diria bueno ahi no estd representado ningun
algoritmo ahi no esta representada una operacion aritmética como tal pero el
darle como solucién a eso, pero el poder mirar como solucidon o que prediccion
hace respecto a eso yo pienso que ahi también ahi estan inmersas ahi las

matematicas.
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4. ¢De qué forma las actividades en el aula permiten al joven confrontar las
ideas matematicas donde pueda elaborar nuevos esquemas de
conocimiento y pueda realizar interpretaciones como parte de su formacion
matematica? Bueno se relaciona mucho con lo que decia antes el material
concreto entonces cuando el nifio se enfrenta en el aula con un material
especifico y se le invita a que resuelva ciertas actividades ahi se le estd dando
la posibilidad de interiorizar mas y de aplicar y de proponer, por ejemplo en tercero
primaria hay un ejercicio a veces muy sencillo donde al nifio se le dan digamos la
informacion la primera parte de un problema y se invita al nifio a que él plantee la
pregunta o al contrario se le da una pregunta y que el plantee una situacion,
entonces todo esto le permite ya no solamente solucionar como un ejercicio
repetitivo de que le doy el problema y él lo resuelve y ya sé que es con suma o
con resta si no que el ya entra a proponer situaciones si y también aquellas
actividades que involucren que el estudiante proponga, me parece también
interesante que es fundamental la matematicas no debe como tan estatica que
él se sienta el profesor esta en el tablero y el copio y se hacen 5 ejercicios del
mismo estilo entonces si es importante la repeticion claro porque esto activa la
memoria y que el estudiante empieza a guarda la informacién pero que no vuelva
esa repeticion algo cotidiano, siempre los mismo entonces ahi priman las
estrategias variadas que uno aplique en clase como para que si es necesario ese
ejercicio repetitivo pues no se haga tan tedioso si no que de una manera activa,
creativa y motivante esté interesado para realizar este proceso

5. Desde su contexto social ¢como el estudiante analiza los conceptos
matematicos en especial por medio de la aplicacién del conocimiento en
situaciones fuera de lainstitucion educativa? Yo digo que si, incluso yo traigo
a colacion un autor que se llama Stanislas Dehaene él es un neurocientifico que
se ha centrado mucho en todo lo que tiene que ver con el proceso cerebraly lo
relaciona mucho con las matematicas, el de por si plantea que nosotros, cada
individuo desde que nacemos ya tenemos una predisposicion para las
matematicas ya tenemos innato por decirlo asi el chip matematico, incluso antes
de llegar a la escuela el nifio ya maneja ciertas nociones matematicas por ejemplo
cantidad que aqui hay mas, que aqui hay menos, que esto es uno, que estos
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varios, entonces yo pienso que desde pequefios, incluso antes de empezar el
nifio con las nociones matematicas él ya aplica las matematicas en su vida diaria,
no mas el hecho de hacer una clasificacion, el nifio pequefio que se le dé una
cantidad de figuras de diferentes colores y tamafos el facilmente hace su
clasificacién por colores, por formas, por tamafios, entonces este o sea no
necesariamente el nifio en la adquisicion de ciertos contenidos matematicos eso
no como digo yo no necesariamente con eso el adquiera las herramientas para
defenderse en su vida diaria con situaciones que requieran matematicas que
requiera hacer una suma que requiera hacer una resta entonces yo creeria que
si que el nifio facilmente lo que aprende en la clase lo puede llevar a su vida
diaria.
¢Considera la posibilidad de que el estudiante pueda aprender matematica
con la construccion individual de los conceptos y el conocimiento social
donde el joven usa el lenguaje dentro del aula para la adquisicion personal
del significado sobre el simbolo matematico construido desde la accién?
De pronto yo veria una falencia de los estudiantes en cuanto al lenguaje
matemético, de pronto los estudiantes si tienen las nociones mateméticas y si las
aplican en su vida diaria pero de pronto no con no haciendo uso de esos términos
matematicos como tal, de pronto es una dificultad que uno podria ver que hace
como falta esta parte, pero yo creo que si €l construye estos conocimientos pero
pienso que necesariamente el docente debe estar ahi, necesariamente tiene que
tener la orientacion, tiene que tener la guia, porque hay corrientes pedagdgicas
que nos dicen por ejemplo el constructivismo que al nifio hay que dejarlo solo,
gue él explore, que el mismo a través de la exploracion él crea sus conexiones e
interpretaciones y yo pienso que hasta ahi hasta ese punto no, especialmente en
matematicas hay que orientarlo mucho y hay que 6sea se requiere como
especificamente entrar a mostrarle y a que él tenga contacto con ciertas términos
y procesos matematicos, en ese sentido €l si puede construir si no hay ninguna
dificultad porque también hay que mirar a veces que se presentan problemas de
aprendizaje como por ejemplo la discalculia que ya en ese sentido el estudiante
va a demostrar una marcada dificultad para ciertas actividades y para asimilar de
manera adecuada ciertos conceptos matematicos
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7. ¢Como debe ser el discurso del docente de manera apropiada en el aula, a
fin de integrar a los estudiantes a la cultura de la comunidad matematica
desde la practica social, desde lo subjetivo para desarrollar su significado
y su mayor entendimiento desde la discusion y la negociacién? Bueno
primero que todo la terminologia, hay que acercar al estudiante a la terminologia
matematica pero también hay que utilizar un lenguaje muy asequible como decia
anteriormente si el nifio tiene aversion o le tiene miedo a las matematicas o cree
gue no es bueno para las mateméaticas pues de pronto llegar uno con tanto
tecnicismo pues va a hacer que en vez de atraerlo hacia las matematicas pues lo
aleje mas, pues me parece que debe ser un lenguaje sencillo, debe ser un
lenguaje atrayente, que de pronto despierte en el nifio la motivacion, el interés,
por ahi hay unos autores que han hecho muy buenos aportes en cuestion de las
matematicas y dicen que la curiosidad esa actividades donde a los nifios se les
indica hacer una prediccion donde al nifio se le indica esté esto entonces vamos
a mirar a ver que sucede, entonces todas esa formas de captar su interés pues
eso va abriendo en el cerebro esas ventanitas de la motivacion y del querer saber
y del aprender, como deciamos también el uso del material concreto bueno
ahorita también hay muchas ayudas tecnoldgicas hay muchos programas y
muchas como digo yo plataformas de las cuales se puede uno ayudar para que
el nifio también entonces refuerce ciertos contenidos.

8. ¢Cree que, en el aprendizaje de la matematica, es crucial la colaboracion,
donde los estudiantes expertos asistan y dirigen a sus compafneros a partir
del didlogo durante la resolucion de los problemas? Si claro, ahi estariamos
aplicando lo de bueno ahorita traigo a la mente por encima lo de Vygotsky de las
zonas préximas, como de pronto con la ayuda del otro, de sus pares yo puedo
mejorar y hay que tener en cuenta que precisamente que se relaciona mucho con
la pregunta anterior del lenguaje, a veces de pronto uno de profesor es muy dado
a manejar un lenguaje como muy técnico y ya el nifio con su compafierito ya como
un lenguaje al mismo nivel en el aprendizaje pues es posible que de pronto le
entienda mas al compafiero que al mismo docente entonces me parece que si
gue es muy importante, sobre todo también que para esos nifios que sobresalen
en sus habilidades mateméticas pues es una motivacion para ellos pues que se
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les ponga en ese rol, en el rol de ser también como el mediador entre el profesor,
matematicas y el comparfiero y también ven que lo que estan haciendo le ven
aplicabilidad bueno esto de las matematicas me esta sirviendo porque le puedo
colaborar al otro, ahi también juega esa parte del trabajo colaborativo, de la
ayuda, de la solidaridad, de entender al otro que de pronto es diferente a mi, no
va al mismo ritmo entonces si en la medida en que yo le puedo colaborar pues
yo lo hago, aparte de eso se le esta formando al estudiante en valores de la
colaboracion, de la solidaridad y del compafierismo.

¢Como logra el docente que el estudiante asimile el conocimiento
matematico de forma colaborativa durante el aprendizaje al propiciar una
experiencia social e individual al considerar la transferencia del
conocimiento en situaciones cotidianas? Si bueno en los nifios también es
importante antes de, independiente de la materia y del tema es muy importante
ensefarles a trabajar de esa manera porque a veces ellos piensan que porque
se hace al lado de tres compafieros mas eso ya es trabajo en equipo y ya es
trabajo colaborativo pero resulta que asi estén juntos cada uno esta en los suyo,
haciendo lo suyo, entonces hay que partir primero de que el nifio entienda que es
un trabajo colaborativo entonces donde cada uno va a ser uso de unas
herramientas materiales como cognoscitivas, materiales bueno que yo me voy a
encargar de ser el que escribo, el otro va a hacer tal cosa, cada uno tiene una
funcion si cada uno tiene una funcién en cuanto a los aportes cognoscitivos
entonces el niflo que dice yo soy super bueno para hacer las sumas, bueno
entonces yo me encargo de hacer los graficos si entonces eso es un trabajo
colaborativo donde cada uno desde sus habilidades, desde sus competencias,
desde sus conocimientos hace un aporte, que llega a ver en el grupo uno de esos
nifios que uno dice rezagado de esos que uno dice de pronto no va al mismo
ritmo entonces que esos otros nifios que esa estrategia pedagdgica del jaloneo,
gue hagan el jaloneo, lo vayan llevando, lo vayan incorporando al trabajo y eso le
va a servir e este nifilo con respecto a si no tenia alguna claridad con respecto a
alguna tematica, entonces pueda decir ahora si lo entiendo ve lo estaba haciendo
de otra manera y ya ahora me parece que esto es diferente, entonces si me
parece que es importante el trabajo colaborativo en matematicas.
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10.¢,Puede el aprendizaje de la matemética enfocado en la dindmica
comunicativa lograr que el estudiante sea mas participativo e inclinado
hacia un cambio mas deliberado en lainteraccion social? ¢cémo es posible
este proceso educativo en el aula? ¢O sea que la matematica le sirva al nifio
para socialmente ser mas activo? Si claro yo pienso que no solamente las
matematicas si no también todas las asignaturas pero si las matematicas, lo que
pasa es que la matematica maneja esta parte de analisis, esta parte de
argumentacion yo pienso que mas que de pronto servirle al estudiante para la
socializacion le sirve al estudiante para como para ir construyendo un
pensamiento critico y argumentativo frente a la vida por decirlo asi, un estudiante
gue solucione un problema que le dé solucién facilmente a un problema
matematico pues es un estudiante que en su vida diaria su cabeza va a actuar,
él va creando ciertos patrones o estructuras, es un estudiante que da solucién a
las situaciones de su vida diaria entonces frente a ciertas situaciones voy a irme
por este lado porque otra cosa es que las matematicas tienen varios caminos
para llegar a un mismo punto por ejemplo yo en mi caso le digo a mis nifios esta
solucion matematica la puedo resolver de varias formas, no hay una Unica forma,
varias formas me pueden llevar a la misma respuesta y esa parte también
argumentativa de que el estudiante sepa dar respuesta de algo que sepa
proponer, a mi me parece que esas competencias de interpretacion,
argumentacion y proposicion estan muy presentes y se pueden desarrollar mucho
desde el area de mateméticas si que el nifio sepa que el ejercicio tiene varios
procesos para desarrollarlo y que si tiene la misma respuesta es valido
porque a veces uno explica de una manera y ellos lo hacen de otra, si a
veces los nifios lo sorprenden a uno ya que resuelven la situacion uy caramba no
pensé que se le fuera a ocurrir resolverlo asi, esto también ayuda mucho a la
matematica, el ser creativos, la creatividad juega un papel importante porque
entre mayor creatividad tenga pues mas posibilidades de solucién va a encontrar.
11.Al aprender matematica ¢como lograr la integracién social en la que se
encuentra su interés y, lo afectivo del nifio para la contribucion del esfuerzo
a nivel individual y colectivo como un proceso cultural y su importancia de
la interaccidn en la escuela? Bueno yo pienso que en las matematicas es muy
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12.

13.

importante hacer un adecuado manejo de la parte emocional del nifo,
generalmente como también lo decia antes al nifio las matematicas, hay muchos
nifios que las matematicas le generan temor y les generan ansiedad, miedo y si
uno como docente no sabe mediar y no sabe saberle llegar al estudiante entonces
Nno va a ver uno avances, porque qué pasa con el miedo, cuando uno tiene miedo
ciertas sustancias del cerebro que las producen los neurotransmisores se activan
y que hace eso al activarse el nifio se bloquea entonces por mas de que yo le
repita y le explique y por mas ejercicios que el nifio haga entonces el nifio no va
a lograr resolver las situaciones, entonces es muy importante esta parte, no ir uno
a, otra cuestion importantisima es no satanizar sus respuestas, entonces que dio
un resultado que no es entonces ante eso se le corrige de una manera que no
es la adecuada, tener mucho cuidado con eso, es importante el juego de
emociones, que el nifio sienta tranquilidad que de pronto no conoce pero que si
él se esfuerza lo va a poder entender porgue todos tenemos la habilidad nacemos
con la habilidad para las matematicas entonces es importante que el docente y la
escuela ayuden al nifio a potenciar eso que el ya trae.

¢Considera que se facilite la manipulaciéon de los objetos matematicos
mediante materiales didacticos con el rol participativo del estudiante, con
la respectiva reflexion de las acciones fisicas y mentales como forma
exploratoria para el aprendizaje de los contenidos matematicos?

Si claro, incluso una buena estrategia es que el mismo nifio elabore su material
didactico entonces este y a través de esos juego por lo menos el parqués,
domind, loterias, el nifio de una manera podriamos decirlo directa esta haciendo
repaso, esta haciendo interiorizacion de conceptos matematicos, entonces Ssi
me parece fundamental el material entonces a los nifios les agrada mucho, no
es lo mismo que a los nifios yo los ponga a repasar célculo en una hoja 3 + 4, 2
+ 5 a que el nifio lo haga jugando parqués, entonces jugando parqués, bota los
dados, hace el conteo, corre las casillas, ahi el nifio esta aplicando calculo
matematico de una manera mas agradable y lo mas seguro es que lo interioriza
y lo hace de pronto mucho mejor que haciéndolo en una hoja y con un lapiz
¢Como generar ambientes para fomentar la mediacion matemética en la
ensefianza de esta area en la Institucion Educativa Sagrado Corazén de
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Jesus? La entrevistada pidié que le repitiera la pregunta. Bueno yo pienso que
aparte de las clases como tal, los proyectos, realizamos proyectos transversales,
realizamos actividades que sacan al nifio del aula pero que se trabaja la
matematica, que digo yo bueno los proyectos donde se trabaja especificamente
la matematica se hace la mediacién como esa mediacién matematica y la vida
cotidiana después aplicar en su vida diaria.
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GUION ENTREVISTA D5

Titulo profesional: Licenciada en Educacion Matematica, especializacion en
Educacién Matematica, especializacion en Gestidén de Proyectos e Informatica
Afios de experiencia dictando matematicas: 30 afios.

Institucién donde labora: Institucion Educativa Sagrado Corazén de Jesus

Grado que tiene a su cargo este afio: Décimo grado y noveno grado

1. ¢Cuél es su rol como agente de conocimiento de las mateméaticas en la
institucion donde usted labora? Docente orientadora del conocimiento
matematico

2. Desde su experiencia ¢como logra el estudiante interiorizar los conceptos
matematicos donde pueda generar nuevas ideas y aprender nueva
informacién? Cuando se logra atraer al estudiante hacia el aprendizaje de las
diferentes tematicas que se abordan.

3. Ahora a nivel conceptual-procedimental el aprendizaje en matemaética
¢cOmo cree que se logra la interaccion donde el estudiante utiliza el
simbolo matematico dentro de su contexto social? ¢cree usted que es
posible ese proceso de aprendizaje? Se logra mostrando al estudiante la
aplicacion, utilidad e importancia de la teméatica en diferentes contextos de la
cotidianidad y si creo que es posible ese proceso de aprendizaje.

4. ¢De qué forma las actividades en el aula permiten al joven confrontar las
ideas matematicas donde pueda elaborar nuevos esquemas de
conocimiento y pueda realizar interpretaciones como parte de su
formacién matematica? Cuando el estudiante se apropia del conocimiento y
tiene una comprension clara de los conceptos basicos, porque ello le ayudara a
seguir construyendo el conocimiento y hacer las interpretaciones matematicas
del contexto.

5. Desde su contexto social ¢como el estudiante analiza los conceptos
matematicos en especial por medio de la aplicacion del conocimiento en
situaciones fuera de la institucion educativa? Si es posible, el area de
matematicas es la que mayor aplicabilidad tiene, cuando el estudiante es capaz
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10.

de dar una idea que refuerza y argumenta a través de procesos y conceptos
matematicos esto lo llevan a innovar y proponer soluciones o metodologias
innovadoras en diferentes ambitos.

¢Considerala posibilidad de que el estudiante pueda aprender matematica
con la construccion individual de los conceptos y el conocimiento social
donde el joven usa el lenguaje dentro del aula para la adquisicion personal
del significado sobre el simbolo matematico construido desde la accion?
Si se generan los espacios y se da la orientacién correcta desde lo deductivo a
lo inductivo, el estudiante estara en plena capacidad de construir el concepto y
hacer uso del lenguaje correspondiente y coherentemente.

¢, Como debe ser el discurso del docente de manera apropiada en el aula, a
fin de integrar a los estudiantes a la cultura de la comunidad matematica
desde la practica social, desde lo subjetivo para desarrollar su significado
y su mayor entendimiento desde ladiscusién y lanegociacién? El discurso
debe ser de acuerdo al nivel que en que se esté orientando, de acuerdo a la
tematica y de acuerdo al proposito para el cual se planea la clase.

¢Cree que, en el aprendizaje de la matematica, es crucial la colaboracién,
dondelos estudiantes expertos asistan y dirigen a sus compaieros a partir
del didlogo durante la resolucion de los problemas? Si es buena la
colaboracién, pero siempre que se dé con la orientacion y el acompafamiento
oportuno del docente a los tutores colaboradores. En ocasiones se tienen en
cuenta a los estudiantes méas expertos, me parece que son muy importantes
para la asimilacion de conceptos y construccion de procesos.

¢Como logra el docente que el estudiante asimile el conocimiento
matematico de forma colaborativa durante el aprendizaje al propiciar una
experiencia social e individual al considerar la transferencia del
conocimiento en situaciones cotidianas? Haciendo que la clase sea muy
practica, de tal manera que se le permita al estudiante aplicar conceptos y
procedimientos en la solucion de problemas contextualizados.

¢Puede el aprendizaje de la matematica enfocado en la dindmica
comunicativa lograr que el estudiante sea mas participativo e inclinado
hacia un cambio mas deliberado en lainteraccion social? ¢cémo es posible
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11.

12.

13.

este proceso educativo en el aula? Entendiendo “la dinamica comunicativa”,
no solo como un proceso lineal ni de simple transmisién de informacion, las
actividades de clase en grupos de trabajo, exposiciones y toda actividad en la
gue se permita al estudiante proponer soluciones a diferentes situaciones, esto
lo ayudara a ir generando progresos en su interaccién social.

Al aprender matemética ¢cdémo lograr la integracion social en la que se

encuentra su interés y, lo afectivo del nifio para la contribucién del

esfuerzo a nivel individual y colectivo como un proceso cultural y su

importancia de la interaccion en la escuela? En este punto no solo est4 el

conocimiento matematico, aqui hay factores de la vida del estudiante que

inciden en su interaccidon. Lo que se puede hacer en el aula apoyados en una

asignatura como es matematica de tanta importancia en los diferentes campos

de la ciencia y de la vida cotidiana en general, es que a través de la metodologia

utilizada para el proceso ensefianza — aprendizaje y las actividades que se

programen, se generen los espacios puntuales para destacar las habilidades

individuales y colectivas y hacerlas notar ante todos para asi darle la confianza

gue requieren y puedan interactuar facilmente.

¢Considera que se facilite la manipulaciéon de los objetos matematicos
mediante materiales didacticos con el rol participativo del estudiante, con
la respectiva reflexion de las acciones fisicas y mentales como forma
exploratoria para el aprendizaje de los contenidos mateméticos?

Por supuesto, entre méas practicidad haya en el proceso de aprendizaje, habra

mayor comprension e interpretacion de las tematicas.

¢,Colmo generar ambientes para fomentar la mediaciéon matematica en la

enseflanza de esta area en la Institucion Educativa Sagrado Corazén de

Jesls? Bueno yo creo que no solo en la institucion donde laboro si no en todas

las instituciones, lo primero es atraer al estudiante al conocimiento de la

matematica, enamorarlo y hacerle ver la importancia de conocer conceptos y

procesos del area y su amplia aplicacion en la vida cotidiana;

lo segundo es motivar suficientemente al estudiante para mantener la atencién

del 100 % la clase para que el estudiante se interese por la tematica y lo tercero

es darle al estudiante la oportunidad de que pregunte, plantee y proponga en las
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diferentes actividades que se orienten.
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