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RESUMEN

La presente investigacion asumié el estudio de la neurodidactica para el desarrollo
del pensamiento I6gico matematico en la educacion secundaria. El problema se
identifica en la practica escolar de esta disciplina, debido a la utilidad revelada de los
fundamentos pedagdgicos tradicionales, cuyo propdsito ha sido limitar la ensefianza
matematica, a transmitir contenidos programaticos y resolver problemas. Alli,
preocupa la presencia de la memorizacion que cumple la tarea de fijar en la mente
estudiantil como evidencia demostrativa del aprendizaje. En efecto, ensefar esta
disciplina facilita apreciar una labor rutinaria, repetitiva y reproductiva circunscrita al
aula de clase; por cierto, ajena en la explicacién de situaciones cotidianas de la
escuela y la comunidad. Por tanto, ante los avances de la neurociencia, el desafio
planteado es promover una educacion de calidad y fomentar el pensamiento Iégico y
critico, en la educacion secundaria. Eso supone desarrollar la actividad cerebral
como base de la explicacidon neurocientifica y neurodidactica. Metodol6gicamente, el
estudio asumio los fundamentos de la investigacion cualitativa y la hermenéutica,
para examinar la problematica de la enseflanza de la matematica en la Institucion
Educativa Colegio “Francisco José de Caldas”, ubicada en el Departamento Norte
de Santander, Cucuta. Colombia. Para obtener los datos, se aplico una entrevista a
los informantes clave, quienes fueron diez (10), clasificados en tres (03) docentes,
seis (06) estudiantes y una (1) psicoorientadora de la institucion, Para el
procesamiento de los testimonios obtenidos, utilizé la teoria fundamentada y el
apoyo de la codificacion abierta, axial y selectiva. El estudio concluyé al destacar
gue el docente de matematica podra impulsar su tarea formativa con el apoyo de los
fundamentos psicoldgicos hacia el desarrollo del pensamiento |6gico matematico en
la educacién secundaria y aporta conocimientos sobre la neurodidactica en la
enseflanza de esta disciplina cientifica hacia el incentivo del pensamiento
matematico.

Palabras Clave: Educaciéon Secundaria, Ensefianza, Matematica, Neurodidactica,
Pensamiento Logico, Practica Pedagogica.



INTRODUCCION

Las condiciones del mundo globalizado actual son determinantes para potenciar
una educacion sustentada en el desarrollo del cerebro, desde la edad temprana, ante la
exigencia de mejores resultados de aprendizaje para lograr una educacion integral y
holistica, tanto del estudiante como del docente, en su formacion cognitiva. Ante la
necesidad del mejoramiento de la calidad formativa de la ensefianza de la matematica,
se ha recomendado asumir el pensamiento l6gico como opcion que permite desarrollar
procesos cerebrales al activar los procesos cognitivos. En efecto, es necesario
apoyarse en el significado del cerebro, sus hemisferios y los diversos elementos que lo
componen.

Se destaca que, el motivo es estimular las conexiones neuronales y fortalecer la
memoria, la percepcion, la atencion y la conducta, mediante la aplicacién de
habilidades, actitudes y aptitudes para razonar, pensar, analizar, sintetizar, crear e
imaginar. Al consolidar los procesos pedagogicos dinamicos y significativos, en la
enseflanza de la matematica, se acude al desarrollo progresivo del pensamiento légico
y critico en la educacion secundaria. Eso admite ejercitar la utilizaciébn del cerebro
como centro del conocimiento, al reivindicar la importancia de la neurociencia y, en
consecuencia, de la neurodidactica.

De esta manera, se busca en el estudiante el desarrollo una postura analitica
que redunde en el buen manejo de los conceptos matematicos, que pueda hacer
vinculaciones con diversas soluciones, en forma asertiva y trabaje en equipo, comparta,
se desenvuelva, tanto individual como grupalmente, al participar activamente en la
resoluciébn de problemas matematicos. Aunque en el desarrollo de la educacion
matematica, los investigadores de esta temética destacan la persistencia de una labor
pedagdgica de signo tradicional, avalada como un problema educativo de indices
alarmantes e inquietantes, pues afecta la calidad formativa de esta disciplina cientifica
en la época actual.

De alli que, se asuma como problema de la presente investigacion, la aplicacién
de los fundamentos conceptuales, pedagdgicos y didacticos tradicionales, para ensefar

matematica limitada a transmitir contenidos programaticos, con la memorizacion como
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tarea significativa para obtener el aprendizaje. Esta ensefianza matematica implica el
desarrollo de una préctica rutinaria, repetitiva y reproductiva circunscrita al aula de
clase.

En respuesta, se propone mejorar esa formacion mateméatica desde una vision
transdisciplinar, que centra su labor en considerar el cerebro como un 6rgano que
puede ser variado por la experiencia y la realizacidbn cotidiana de la practica
pedagodgica desarrollada en los espacios educativos. Un aspecto que determina
investigar esta problematica, pues los docentes no estdn adecuadamente formados
para la tarea de ensefar y aprender desde la neuroeducacion ni para el uso de las
estrategias planteadas a través de la neurodidactica. Eso supone proponer la
imaginacion, la motivacién y los valores axiolégicos en la ensefianza matematica.

El abordaje de esta situacion pedagdgica y didactica, se promueve en la
explicacion realizada en el Capitulo |, donde se analiza el objeto de estudio y se hace
referencia al planteamiento del problema, los objetivos de la investigacion, la
justificacion e importancia de la investigacion. De la misma forma, en el Capitulo I, se
reflexiona sobre el Marco Tedrico. Alli se plantea el marco referencial, los antecedentes
del estudio y referentes tedricos sobre la ensefianza de la matemética, el pensamiento
l6gico matematico, la neurociencia, la neuroeducacion y la neurodidactica.

El Capitulo 1ll, es el referido al Marco Metodologico. Alli se describe la
metodologia, la naturaleza, el paradigma, el enfoque, el método, el nivel, la modalidad y
disefio de la investigacion; ademas de mencionar las técnicas para la recoleccion de la
informacion, confiabilidad, validez, informantes claves y el procesamiento para el
analisis e interpretacion de la informacidon. También, en el Capitulo IV, se exponen los
testimonios manifestados por los docentes involucrados en el desarrollo en la
investigacion y obtenidos al aplicar los fundamentos tedricos y metodoldgicos
explicados en el Capitulo Ill. Luego se realizo la estructuracion de las dimensiones, las
subcategorias y las categorias, para proceder a su explicacion analitica e interpretativa,
de acuerdo con lo planteado por Strauss y Corbin (2002).

En este sentido, en el Capitulo V, se proponen los aportes derivados de los
testimonios revelados por los informantes clave sobre el objeto de estudio. Se trata de

contribuciones para mejorar la calidad formativa de la matematica desde la
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neurodidactica, derivados de la reflexibn sobre los planteamientos expuestos e
involucrados en la investigacion.

Por ultimo, en el capitulo VI se hace referencia a lo que corresponde con las
consideraciones finales. Pues, en el discurrir de esta experiencia investigativa se ha
destacado la importancia de promover la innovacién de la ensefianza de la matematica,
dada la clara realidad que se vive en la institucién objeto de estudio al desarrollar las
clases y eso también afecta a la mayoria de instituciones de la educacion secundaria.
Se hace necesaria la proposicion de cambios tanto disciplinares, como pedagdgicos y
didacticos, buscando la renovacion paradigmatica y epistemoldgica, tal como se
expone en este Ultimo capitulo.

Como contribucion del desarrollo de la presente investigacion, es necesario
destacar el hecho ante los avances psicologicos, sus influencias formativas en su
ensefianza y aprendizaje, en la enseflanza de la matematica, han originado aportes
fundamentales en la innovacién de esta practica pedagogica; en especial, el desarrollo
investigativo en la neurociencia y el mejoramiento de la calidad formativa de la
educacion matematica. Un logro significativo se ha considerado en la aplicacion de los
fundamentos psicoldgicos hacia el desarrollo del pensamiento l6gico matematico en la
educacion secundaria. Esta labor se puede apreciar en el presente estudio en los
testimonios manifestados por los informantes claves y las interpretaciones realizadas

por la investigadora.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

Planteamiento del problema

En tiempos de complejidad y cambios acentuados, la educacién se ha planteado
como una opcién muy importante y acertada para el cambio social. Ante una
circunstancia, cada vez mas compleja, la formacién de la personalidad de los
ciudadanos requiere de una preparacion mas acorde con la época tan dinamica y
controversial que se vive. Al respecto, Casares (2009), sefiala: “es apremiante atender
la labor escolar, pues alli la educaciéon desempefia su funcion social, para cumplir la
finalidad asignada en la adquisicion de conocimientos y estrategias, con el propésito de
forjar la preparacion de los ciudadanos” (p. 07)

Se destaca, la funcion de la educacion, es cada vez mas enfatizada y subraya
su mision en la calidad formativa que debe desarrollar en la actualidad, el fomento de la
finalidad establecida por los Estados, ante los retos de un ciudadano competente para
comprender las complicadas realidades en las que se desenvuelve en forma cotidiana.
Eso trae como consecuencia, segun lo expresado por Gonzalez (2013) el hecho de
comenzar por replantear los procesos educativos con capacidad de relacionarse con
los demas en forma apropiada y pacifica; labor que debe comenzar desde la escuela.
Eso supone que la aspiracion por una educacion sostenida en conocimientos y
practicas innovadoras, debe responder a la exigencia de mejorar la calidad formativa
de los ciudadanos.

De alli que, ante los desafios revelados en el mundo contemporaneo, es
necesario promover una educacion de calidad de acuerdo con las exigencias de educar

para contribuir al progreso y el desarrollo del pais. Esto, es una responsabilidad en la



gue se debe fomentar la formacién integra, a través de una accion pedagogica y

didactica al fin



afin a ese proposito (Salguero, Fernandez, Ruiz, Castillo y Palomera, 2011).

En ese sentido, la funcién de la educacion debe considerar la existencia de un
escenario propicio para lograr la transformacion de la sociedad colombiana. Esto
implica, abonar cimientos sélidos en las estructuras cognitivas del estudiante, como ser
biopsicosocial. Entonces, es hora de atender la formacion integral del ciudadano desde
las actividades escolares, activas en lo reflexivo, en la participacién y lograr facultar su
desempeiio desde la formacion de la conciencia critica.

En ese propésito la educacion debe contribuir con aportes psicologicos,
pedagdgicos y didacticos que originen la activacion integral como labor en la gestién
por mejorar la calidad formativa escolar. Para Llinares (2013), es atender a una
realidad actual concebida como dinamica y en permanente cambio, donde se
manifiestan las innovaciones cientificas, las orientaciones curriculares y las
necesidades formativas de la accidon pedagégica referente con las disciplinas de
caracter cientifico. Lo llamativo e interesante de todo este proceso, es que se ha
colectivizado la preocupacion por innovar la formacién escolar, ante las dificultades de
acento tradicional de ensefiar y aprender en la actividad escolar, en concordancia con
Bravo (2008).

Al respecto, la importancia de los cambios educativos y pedagdgicos que se han
planteado en el comienzo del nuevo siglo, destaca la exigencia de la innovacién de la
enseflanza de la matematica en la educacion secundaria colombiana, como estrategia
para mejorar la ensefianza del docente y el aprendizaje del estudiante. En este
contexto, la formacion educativa de la matematica, se concibe como area disciplinar
aislada y parcelada de los planes de estudio, con ausencia de la transversalidad ante la
diversidad de conocimientos propuestos por el curriculo y cuya labor debe gestionar un
proceso educativo consustanciado armoénicamente entre lo cognitivo y emocional. De
alli, la motivacion, la creatividad e imaginacion, deben generar un proceso sinérgico en
la construccién de los conocimientos, en relacion con lo que se persigue en beneficio
del colectivo social y del medio circundante.

Al respecto, desde el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, se

establecen los procesos generales estipulados en los Lineamientos Curriculares de las
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Matematicas, los cuales son segun MEN (2016): “formular y resolver problemas;
modelar procesos y fendmenos de la realidad; comunicar; razonar y formular comparar
y ejercitar procedimientos y algoritmos” (p.51). Aunque para los investigadores de este
campo del conocimiento, como son los casos de Llinares (2002), Leén (2006) y Lopez-
Quijano (2014), en la realidad escolar secundaria colombiana, las criticas abundan
sobre esta actividad formativa, pues tradicionalmente se limita a resolver problemas
matematicos sin la debida explicacion tedrica y menos atender a las dificultades de la
dinamica social.

Por eso, desde lo contemplado en la normativa de la educacion colombiana
sobre los estandares, se aspira fomentar en el area de matematica. Es importante
destacar, el apremio de atender a lo pautado por el Ministerio de Educacion, en lo
referido al motivar el fomento de la aplicacion de las estructuras cognitivas en el
proceso pedagoégico y didactico para enseflar matematicas en la educacion
colombiana. En efecto, los lineamientos curriculares vigentes se establecen lo

siguiente:

La formulacién, el tratamiento y la resolucion de los problemas suscitados
por una situacion problema permiten desarrollar una actitud mental
perseverante e inquisitiva, desplegar una serie de estrategias para
resolverlos, encontrar resultados, verificar e interpretar lo razonable de ellos,
modificar condiciones y originar otros problemas (MEN, 2016, p. 52)

De esta forma, al considerar la influencia de los avances de la psicologia en lo
referido al aprendizaje; en especial, lo investigado en los estudios de la neurociencia,
las inteligencias multiples y la inteligencia emocional. Esto conduce, desde los aportes
psicolégicos, fomentar conductas, donde lo afectivo y emocional sean baluartes
promotores de la integralidad de lo educativo, lo social y lo personal, en la actividad
formadora de los ciudadanos para desenvolverse en su medio con principios y normas.

Asi mismo, ante la tarea de aportar conocimientos y practicas para renovar esta
labor pedagdgica y disciplinar, en la opinion de Romero (2016), debe ser significativo
identificar las caracteristicas de esta labor formativa la importancia de la tarea que
cumple la disciplina matematica en el proceso de ensefianza y de aprendizaje. Al

respecto, opind lo siguiente:



Desde siempre se entendid que el profesor era el portador oficial de
conocimientos y su papel fundamental era la transmisién de los mismos en
el aula, que lo consideraba como fuente principal y a veces Unica del
conocimiento. Hoy en dia, el profesor no es la Unica fuente de informacién
puesto que otros medios, como la multimedia, ofrecen también informacion
de forma abundante, ilustrativa y en franca competencia con la que aporta el
profesor al aula (p. 7)

Desde esta perspectiva, la ensefianza de la matematica amerita de fundamentos
tedricos renovados y la aplicacion de estrategias didacticas pertinentes; aspectos que
deben ser coherentes con planteamientos relacionados con una educacion humanista y
critica. De acuerdo con esta situacion, implica resaltar lo concerniente a la innovacion
en la ensefianza de la matematica, de acuerdo con Ferras (2014) quien sefiala:
‘innovar es explotar con éxito nuevas ideas 0 nuevo conocimiento, asumiendo mas
riesgo que los competidores, para conseguir una posicion competitiva superior” (p. 1).

Desde este planteamiento en el propésito de cambiar, supone la busqueda de
opciones acordes a la formacion integral donde aspira y las cuales estan establecidas
en la finalidad educativa que aparece enunciada en la Constitucion Nacional de
Colombia (1991). Se trata entonces de, alcanzar los fines, propdésitos, objetivos y metas
sustentados en la innovacion de los paradigmas educativos, los avances disciplinares,
en la busqueda del ser, hacer, conocer y convivir; es decir, que la formacion integral de
los ciudadanos en los escenarios escolares, debe responder con la enseflanza de la
matematica, facilitada de acuerdo con lo planteado por la Organizacién de las Naciones
Unidas para la Educacion la Ciencia y la Cultura: UNESCO (2009) cuando planteo:

Hay expectativas sobre la educacion que indican que la escuela debe
contribuir al desarrollo de la capacidad de utlizar conceptos,
representaciones y procedimientos matematicos para interpretar y
comprender el mundo real, tanto en lo referido a la vida en el entorno social
inmediato, como a los ambitos de trabajo y estudio (p. 31).

En este orden de ideas, es indispensable que se forme al estudiante, no solo en
la capacidad para resolver situaciones problematizadoras, sino que se empodere las
competencias especificas conducentes a su formacion integral. Para eso, segun
Melquiades (2014), debe contar con el desarrollo del pensamiento l6gico matematico y

haber participado en experiencias que involucre competencias, habilidades y destrezas
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cognitivas. De esa forma, se contribuira a capacitar la dialogicidad con criterio personal
sobre situaciones, con propuestas factibles de cambios y transformaciones con una
toma de decisiones acertadas, como también desenvolverse en diversos escenarios
con capacidad critica e interpretativa (Murcia y Henao, (2015).

En consecuencia, los nuevos retos y desafios en la educacion, apuntan hacia
proponer una educacion de calidad que responda a las exigencias de educar para
contribuir al desarrollo del pais. Con ello, la formacion matematica podra desempenar
una significativa responsabilidad ante el propésito de fomentar la formacion integral, a
través de una accion pedagogica y didactica afin a ese propdésito (Salguero, Fernandez,
Ruiz, Castillo y Palomera (2011).

Lo planteado hasta ahora, representa la posibilidad de ensefiar matematica con
la aplicacién de estrategias pedagdgicas tendentes a estimular el caracter afectivo y
generoso en sus educandos, con el desarrollo de los procesos cognitivos. En opinion
de Gonzalez (2001), la didactica de la matematica, debe considerar la factibilidad de
desarrollar capacidades del razonamiento en la explicacion a profundidad de los
contenidos propios de la matematica.

Eso se corresponde con la exigencia de promover acciones cognoscitivas, que
permitan en los procesos formativos, el comportamiento psicolégico, reflexivos,
constructivos, criticos y creativos para proponer una formacion matematica, apoyada
en el fomento de la reflexion analitica y critica. De lo anteriormente expuesto, es
importante inferir que una sociedad globalizada donde la mecanizacion y la
fragmentacion del conocimiento, han prosperado propuestas que obstaculizan el
desarrollo de la actividad reflexiva, para fomentar mecanismos estrictos y rigurosos.
Esta labor ha permitido que el pensamiento tenga otras funciones elementalmente
receptoras, pero poco activas en la reflexion dialéctica.

En ese sentido, desde el Ministerio de Educacién Nacional (2017), ante el
privilegio asignado en las escuelas a la memorizacion, como tarea esencial de los
procesos de ensefianza y de aprendizaje, ha propuesto reorientar la utilizacion
frecuente de la actividad reflexiva, al respecto, se ha planteado actividades para

incentivar la participacion y el protagonismo estudiantii en el aula de clase. Sin

9



embargo, lo preocupante e inquietante son las implicaciones que contribuyen a facilitar
el proceso de aprendizaje repetitivo, rutinario y desactualizado, con resultados poco
satisfactorios. En consecuencia, se impone comenzar, en las diarias practicas
escolares, a potenciar el acento psicologico del aprendizaje.

Al respecto, en la opinién de Paz (2017), una necesidad de efecto factible en la
transformacion de la labor escolar es proponer la actividad analitica y reflexiva como
accion cotidiana escolar. Es decir, agitar el pensamiento como un acontecimiento
habitual en los procesos de ensefianza y de aprendizaje. En consecuencia, es prestar
atencion a los pensamientos habitualmente producidos en los individuos sobre las
realidades en las que se involucra diariamente, cuyas vinculaciones inciden en sus
desempefios personales y sociales, como en sus propias expresiones.

Por eso en la perspectiva de Osses y Jaramillo (2008) el incentivo del
pensamiento légico matematico, responde a la necesidad de romper con las influencias
tradicionales memoristicas que han dejado aislado al razonamiento de lo afectivo; es
decir, se ha hecho comun obviar los andlisis apuntados con la explicacion reflexiva y
constructiva. En respuesta, se promueve plantear acciones sistematicas que permitan
enhebrar causalidades y consecuencias en ejes transversales dentro del proceso de
ensefanza, capaz de propiciar aprendizajes para la vida, apoyadas en los procesos de
pensamiento, particularmente, en el pensamiento l6gico matematico.

De esta forma, para Rodriguez (2011) es importante estimular el desarrollo del
ejercicio del pensamiento critico, cuya tarea explicativa, analitica y creativa, facilita
educar con capacidad transformadora y sentido explicativo, critico y constructivo, de
manera que el desempefio, tanto escolar como ciudadano, sea responsable y
comprometido de modo satisfactorio para el estudiante, al deliberar respecto a lo
sucedido y cédmo superarlo adecuadamente.

En ese orden de ideas, en Colombia, en la opinién de Castafieda (2014), todavia
es:

...comun ensefar a los nifios y adolescentes las areas del conocimiento y en

muchos casos reducidas a formulas y algoritmos, pretendiendo privilegiar lo
cognitivo y olviddndose de ensefiar a comprehender a otros seres humanos
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y a si mismos, a desarrollar competencias que faciliten el éxito en la
supervivencia social de los individuos como tales y como comunidad (s.p.).

Para ello, se busca que el estudiante en el aula de clase, desarrolle una postura
critica ante el problema a enfrentar y de la misma forma, pueda explicar con el uso de
estrategias y el lenguaje apropiado. Demostrativo del manejo de los conceptos
matematicos y pueda hacer vinculaciones con diversas soluciones, con sentido
asertivo; por ejemplo, trabajar en equipo, comparta y pueda desenvolverse, tanto
individual y grupalmente y a su vez emitir conclusiones del caso o problema una vez
entendido y resuelto.

Es decir, en palabras de Rodriguez (2016), la didactica de la mateméatica debe
atender el desarrollo de las clases, alcanzar las metas propuestas previamente por los
docentes, en especial, transformar las estructuras internas del estudiante, a traves del
aprendizaje. De tal manera, el quehacer pedagdgico no se limite Unicamente a la
ejecucion de la programacién de contenidos; sino también tienda a reconfigurar el
pensar, desde una cognicidon efectiva y su contribucibn con la asimilacién del
razonamiento l6gico matematico y se haga uso del trabajo en equipo y el trabajo
colaborativo.

Sin embargo, se debe promover en los estudiantes de secundaria, el desarrollo
de habilidades cognitivas, pues eso promueve el desarrollo del pensamiento l6gico. En
palabras de Rojas, Escudero y Cervantes (2013), es reconocer como problema
pedagdgico la apatia y el rechazo por la matematica e incluso, se fomenta cierta
pasividad en relacion con las funciones cerebrales; por ejemplo, lo referido al
pensamiento: numérico, légico, abstracto, entre otros. Otro aspecto a resaltar es para
Vicario, Gomez y Olivares (2014), la investigacion en el area de matematicas, parece
estar alejada de apoyar la nocién referida a los sentimientos y las emociones.

Ademaés, segun hay poco interés por estimular el pensamiento Idgico
matematico en las aulas de clase. Por lo tanto, para los docentes de matematica es un
desafio propiciar un clima afectivo, agradable, equilibrado y emocionalmente
armonizado. Al respecto, los estudios en materia educativa reconocen el efecto

formativo de la inteligencia emocional en la educacion Buitron y Navarrete (2008). Entre
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lo esencial para valorar sus fundamentos, se cita, en la escuela, ademas de la
ensefianza de areas de saberes, el educador debe aplicar estrategias pedagdgicas
para estimular el caracter afectivo y generoso en sus educandos. Eso obedece a lo
siguiente:
Siendo la finalidad de la educacion formar estudiantes emocionalmente
competentes (capaces de reconocer y manejar sus emociones), y, por lo
tanto, de relacionarse con los demas de forma adecuada y pacifica, surge el

planteamiento de una educacion emocional como forma de implicar al
proceso educativo en la busqueda de este logro (Buitron y Navarrete, 2008,

p. 4).

Ante esta situacion, la educacion requiere de acciones pedagdgicas y didacticas
coherentes con el incentivo de la inteligencia emocional. Por eso, el docente debe ser
formado para educar en competencias que fomenten sus capacidades y adecuar sus
sentimientos de modo apropiado en sus interrelaciones sociales, al utilizar
herramientas metodoldgicas para ejecutar esas tareas (Buitron y Navarrete, 2008).
Igualmente, se plantea aperturar y el reforzar las habilidades cognitivas y mentales en
el estudiante, mediado por acciones didacticas que integren las emociones en el
aprendizaje de los estudiantes. De alli la relevancia del cimiento epistemologico que
dan los fundamentos tedricos y metodoldgicos de la neurociencia.

Eso significa para Forés (2009), activar el funcionamiento del cerebro y la
intervencidon de los procesos bioldgicos, de ensefianza y de aprendizaje, hacia logros
de eficiencia y eficacia en un nivel formativo mas optimo (p.19). Se resalta, segun
Araya-Pizarro (2020), es aqui donde la neurociencia toma una connotacion
fundamental, dado que incide de manera apremiante en el fortalecimiento de las
competencias del area de matematica, porque activa el cerebro y se concentran
impulsos que son la base del desarrollo de los saberes inherentes al pensamiento
l6gico.

Se destaca que, de esa manera es como se logra la formacién de un sujeto con
amplio dominio y comprension de la légica y, por ende, del nimero, con la capacidad
de resolver los problemas que se le presenten de una forma oportuna y adecuada. Por

tanto, se hace preciso fortalecer el proceso de ensefianza y de aprendizaje, para lo
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cual se requiere de una accién transformadora sobre el rol que asume el docente del
area de matematica, como agente dinamizador entre los saberes disciplinares y las
competencias a desarrollar contempladas en el curriculo, con efectos de asimilacion en
la memoria activa en los procesos emocionales.

Por tanto, el presente estudio, particularizé su explicacidon en la practica escolar
del Colegio Francisco José de Caldas de la ciudad de Cucuta, Norte de Santander,
Colombia, en el area de matematicas, en primer lugar es el sitio de trabajo de la
investigadora y, en segundo lugar, el acceso a los resultados en pruebas externas
como la SABER 11, realizada por el Instituto Colombiano para la Evaluacion de la
Educacion ICFES, que en los ultimos afos de esta institucion han evidenciado el
declive porcentual.

Considerando este escenario, es propicio destacar datos relevantes del contexto
de esta Institucion Educativa, creada en 1959 como Escuela Urbana N° 5 para
Varones y formalizada en el afio 2005, quedando ubicada en la ciudadela La libertad, la
cual pertenece a la comuna 3 y 4, atiende a una poblacién estudiantil de 3.280
estudiantes distribuidos en tres sedes y caracterizada por ser una poblacion flotante,
desplazada y en condicién de vulnerabilidad.

Se destaca, un rasgo importante de esta colectividad como comunidad
educativa, es que un alto porcentaje pertenece a estratos socioecondmicos bajos,
teniendo como actividad econdmica muy importante, el comercio informal y otro de los
factores que incide en la problematica social es la situacién fronteriza por ser una zona
de alta vulnerabilidad. Entre los principales problemas, se perciben en los estudiantes,
se debe a que existe una gran parte de ellos que son victimas de violencia intrafamiliar;
la mayoria de los hogares son disfuncionales donde prevalece la madre cabeza de
hogar o las abuelas que se encargan del cuidado de los menores, por lo que hay
carencia de habitos de estudio y falta de acompafiamiento en casa.

Estos factores, traen como consecuencia, que los estudiantes lleguen a su
jornada escolar sin la adecuada alimentacion, dispersos, con dificultad para
concentrarse, desmotivacion y falta de interés. Sin embargo, algunos docentes se

preocupan por mediar con este panorama desalentador, buscando como soslayar las
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falencias que traen los estudiantes desde sus hogares, a través del uso de recursos y
estrategias para desarrollar procesos educativos que garanticen aprendizajes
significativos en cada area curricular.

Bajo esta perspectiva, se hace necesario brindar a los estudiantes un escenario
armonioso, donde se dé sanamente la interaccion social, y ademas se sientan seguros.
Es decir, puedan encontrar mejores alternativas para el desarrollo de sus capacidades
y destrezas, promoviendo espacios productivos para el aprendizaje, respetando las
diferencias individuales del estudiante, el trabajo cooperativo y el analisis de las
realidades sociales que permitan fomentar la autonomia y las emociones de los
estudiantes.

Desde este entramado o tejido social y a juicio de la autora, como actora directa
en el proceso, pues, se desempeina en el escenario de la investigacion, se ha podido
determinar que, se puede incidir en los procesos cognitivos, tomando en consideracion
el proceso y accionar emocional y afectivo de los estudiantes, con lo cual se puede
llegar a afectar o influir el rendimiento académico. De la misma manera, entre otros
aspectos repercuten en el aprendizaje del area de matematica, es su
descontextualizacion del conocimiento, la fragmentacion y parcelamiento de los
saberes, la limitada aplicacion de experiencias significativas desde el acto educativo, la
reproduccion de actividades, cuyo aprendizaje es a corto o hasta mediano plazo y no
genera aprendizajes significativos en las estructuras cognitivas de los estudiantes.

En ese sentido, se puede percibir el desarrollo de las clases haciendo uso de
guias para el apoyo de la accidn educativa, talleres que contienen ejercicios
matematicos y, no se aborda el aspecto contextual de los jévenes, lo que hace que
desarrollen procesos memoristicos para el aprendizaje de férmulas, y en consecuencia
el olvido pronto, minimizando la creatividad y autonomia estudiantil. Ilgualmente, se
destaca la interaccidon y comunicacion de la investigadora con algunos grupos de
docentes, se puede deducir con firmeza que los procesos de ensefianza y aprendizaje
son lineales, monaotonos, rutinarios y en general memoristicos. Se enfatiza, bajo estas
condiciones, los estudiantes no logran un aprendizaje eficaz o significativo de los

contenidos.
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El desarrollo de la practica educativa no se logra de forma productiva, fructifera y
Optima; por tanto, queda reducida la posibilidad al estudiante para alcanzar una
formacion y educacion de calidad en su provecho propio. Se puede decir que, todas
estas situaciones inciden en los resultados de las pruebas aplicadas como politicas del
Ministerio de Educacion Nacional, reflejado en la desmotivacion percibida en los
estudiantes desde las aulas de clase, asi como por la apatia de algunos docentes del
area de matematica, en poco motivar la innovacion y generar cambios trascendentales
en la practica educativa.

Esta problemética puede estar supeditada a la falta de herramientas, recursos,
capacitacion y apoyo institucional, al permitir entender y/o fortalecer los procesos
cognitivos desde el pensamiento l6gico matematico, enfocandose solo en situaciones
pedagdgicas no acordes al contexto, sin la propicia consideracion de nuevas
concepciones conducentes a fortalecer la ensefianza de la matemética. Para apoyar, la
disertacion que se viene con la investigacion, se destaca el estudio realizado por
Vargas (2013), quien sefala, lo concerniente al proceso de aprendizaje del area de
matematicas, lo cual requiere un esfuerzo mental, seguramente se ha convertido en
cambios cerebrales en el ser humano. Y esos cambios estructurales cerebrales los ha
heredado el individuo actual (p.38).

De lo expresado, se puede deducir como el esfuerzo mental sefialado por el
autor se evidencia cuando el proceso educativo proyecta la ensefianza de las
matematicas desde la perspectiva compleja, porque para algunos estudiantes es facil
aprender, pero para otros no; demandando esfuerzos mentales y estrategias que
coadyuven en la construccion de aprendizajes con el uso de procesos cognitivos como
la atencion, memoria, razonamientos, analisis, comparacion, entre otros.

Desde este contexto, en la opinion de Bermudez (2015), se puede inferir la poca
atencion gue se asigna a las estrategias pedagodgicas y didacticas para facilitar el
desempefio de los estudiantes en el area de matematicas y en la resolucion de
problemas propios de esta ciencia. Esto, de hecho, repercute en la falta del desarrollo
del pensamiento légico, y en consecuencia eso incide en la practica pedagogica

escolar. En este sentido, al caracterizar las acciones que desfavorecen la ensefianza
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de un area tan importante como es la matematica, la cual influye, en la formacion
integral del estudiante y que viene dado por la desvinculacion entre el proceso de
enseflanza y el proceso de aprendizaje y los métodos didacticos aplicados, por el
docente, para la ensefianza.

En vinculacion con lo expresado anteriormente, se trae a colacién lo dicho por
Godino (2004), cuando afirma: “que los estudiantes asimilan matematicas a través de
las experiencias que les suministran los profesores” (p. 31). De esta forma, se puede
decir: el aprendizaje de los conocimientos por parte de los estudiantes, su aplicacion en
la resolucion de problemas y su motivacién hacia las mateméticas dependen de las
estrategias usadas y la ensefianza que el docente brinde en el aula de clase. Para ello,
es indispensable que los docentes, dominen sus conocimientos y saberes en lo
disciplinar, pedagogico y didactico.

De igual forma, opina Bravo (2008), que el educador elabore su planeacién, con
la asignacion de la importancia en el uso de la variedad de estrategias y tacticas, que lo
identifiquen y comprometan con el aprendizaje de los estudiantes dando opciones de
apertura a teorias ampliadas en el horizonte del proceso didactico, en la consolidacién
del aprendizaje del estudiante y la enseflanza del docente. En este sentido, Carrillo
(2017), afirmd, los estudiantes de secundaria también, pueden ser afectados en el
desarrollo de habilidades cognitivas, puesto que no logran el desarrollo del
pensamiento légico, sino, por el contrario, se promueve la apatia y el rechazo a la
enseflanza de la matemética. Incluso, hasta se fomenta cierta pasividad en relacion
con las funciones cerebrales, que puede frenar el desarrollo de acciones asociadas al
pensamiento matematico, relacionado con el pensamiento: numérico, légico, abstracto,
entre otros.

Hasta ahora, en la perspectiva de Davila (2006), la investigacién en el area de
matematicas, parece estar alejada de apoyar la nocién referida a los sentimientos, las
emociones Yy, los aprendizajes ya que deben ser inseparables, lo cual hace emerger la
necesidad de docentes promotores y lideres en el proceso educativo y sensibilizados
frente a las barreras emocionales que pueden generarse desde el pensamiento l6gico

matematico y que deben fomentarse en las aulas de clase.
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En consecuencia, los docentes deben propiciar un clima afectivo, agradable,
equilibrado y emocionalmente armonizado, que permita una eficiente relacion
coexistente entre docente-estudiantes-contenidos. Tal como lo expresa Duhalde
(1999), quien reconoce que la practica pedagogica del aula, debe estar vinculada a un
proceso de resignificacion, que innove la ensefianza y el aprendizaje, con una accion
reflexiva sostenida en los avances psicolégicos contemporaneos.

Es importante resaltar que, para gestar una mirada renovadora a la ensefianza
de la matematica desde el proceso sistematico de la investigacion, se hace necesario
plantear unas interrogantes que guiaran el proceso investigativo; las cuales se exponen
a continuacion: ¢Cuéles son los fundamentos tedricos aportados por la neurodidactica
en el desarrollo del pensamiento l6gico matemético en educaciéon secundaria?

Desde esta interrogante general, se formularon las siguientes interrogantes mas
especificas: (a) ¢Qué acciones neurodidacticas desarrollan los docentes de
matematica para promover el pensamiento l6gico matematico en la educacion
secundaria?; (b) ¢Qué aspectos se infieren sobre la aplicaciéon de la neurodidactica
para enseflar matematica y desarrollar el pensamiento légico matematico en la
educacion secundaria? y (c) ¢Qué aportes genera la neurodidactica para motivar el

desarrollo del pensamiento I6gico matematico en educacion secundaria?

Objetivos de la Investigacion

Objetivo General

Generar fundamentos teodricos derivados de la neurodidactica en el desarrollo
del pensamiento l6gico matematico en educacién secundaria, en la Institucidon
Educativa Colegio “Francisco José de Caldas”, ubicada en el Departamento Norte de
Santander — Cucuta, Colombia.

Objetivos Especificos
1. Caracterizar las acciones neurodidacticas de la ensefianza de la matematica en

cuanto a la importancia del Desarrollo del Pensamiento logico Matematico desde
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las concepciones de los estudiantes y docentes en la educacion basica
secundaria

2. Interpretar los aspectos derivados de la aplicacion de la neurodidactica en la
ensefianza de la matematica para desarrollar el pensamiento I6gico matematico
en la educacion secundaria especificamente en grado décimo.

3. Develar los aportes tedricos que emergen de la aplicacién de la neurodidactica
en la ensefianza de la matematica para desarrollar el pensamiento ldgico
matematico en la educacion secundaria.

Justificacion

La importancia asignada a la presente investigacion, esta relacionada con las
influencias paradigmaticas y epistemolégicas que se han expuesto en los ambitos
académicos, desde fines del siglo XX, hasta el momento actual, en especial, la
aplicacion de los fundamentos psicologicos en la tarea innovadora de los procesos de
enseflanza y de aprendizaje de la matematica. Eso estd en concordancia con lo que
actualmente, la sociedad globalizada vive; producto de los cambios vertiginosos que
han afectado a la educacion y a la vez han permeado los enfoques y perspectivas
epistemoldgicas que han pretendido desarrollar un sentido critico, creativo y reflexivo,
para convertir a quien estudia esta disciplina en la educacién secundaria colombiana,
en un ser activo y proactivo, inmiscuido en acciones innovadoras que mermen la
atencion docente hacia el tradicionalismo y el dogmatismo perpetuado en el sistema
educativo.

Se destaca que tedricamente esta iniciativa, busca considerar los fundamentos
del proceso formativo con capacidad de construir sobre el desarrollo del pensamiento
l6gico matemético en la educacion secundaria colombiana. Con lo cual se busca
reivindicar los procesos mentales que activen las habilidades y las competencias, para
promover el aprendizaje significativo de un area de importancia formativa en el
ciudadano que se forma desde la escuela secundaria, como lo es la matematica.

En este estudio, referido al area de matematica, el docente debe enfocar su

guehacer pedagogico en fortalecer en el estudiante las competencias, que permitan
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solucionar situaciones propuestas en la vida real, asi como desarrollar habilidades y
destrezas para analizar en el planteamiento del problema la ruta para encontrar la
solucion del mismo, asi como verificar el resultado obtenido con lo propuesto en el
ejercicio, todo esto implica utilizar el conocimiento de manera adecuada desde el
pensamiento légico. En tal sentido, es importante recurrir al pensamiento légico
matematico como herramienta que pueda permitir pensar en forma flexible diversas
opciones, en procesos activos en la reflexion analitica y explicativa para ejercitar la
comprension critica de la realidad.

Desde el matiz metodoldgico, esta investigacion apunta a considerar la
aplicacion epistemologica de la investigacion cualitativa, como base para indagar los
procesos académicos, con capacidad de observar, analizar con detenimiento los
factores intervinientes en el proceso de ensefianza y en el proceso de aprendizaje, con
el fin de flexibilizar sus practicas pedagdgicas para que el educando perciba la
viabilidad de aplicar lo aprendido en contextos especificos y cercanos.

Se enfatiza, esta accion investigativa promueve aproximarse a la realidad
escolar en la gestién por revelar en los procesos pedagdgicos, las experiencias de
docentes y desde alli aportar fundamentos para mejorar las practicas escolares con
acento innovador y atender las necesidades reales del acto formativo. Este gran paso
en el aula, propone educar con una actividad pedagogica atractiva, motivadora y
empética transformadora de la practica escolar en la educacién secundaria colombiana.

Por ello, resulta de suma importancia, entender el cerebro humano, pues el
mismo posee sistemas naturales para aprender, desde aspectos de orden cognitivo,
sensorial, perceptivo, hasta estimulos externos como aquellos de orden fisico, social y
moral, condicionantes del proceso de estructuracion de esquemas mentales para
fortalecer el proceso de ensefianza y también el proceso de aprendizaje de los
estudiantes haciendo uso de la transdisciplinariedad y tomando en consideracion cada
area de conocimiento.

Se puede afirmar que, con los aportes de la psicologia cognitiva y los aportes de
la neurociencia, las inteligencias mdultiples y la inteligencia emocional, estan en

capacidad de generar practicas pedagogicas, al fomentar la relacion entre lo cognitivo
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con los procesos mentales y su incidencia en lo social. Por ello, es desarrollar procesos
pedagdgicos significativos, asi como transformar la propia capacidad cerebral y
aprovechar el maximo potencial del estudiante, donde la mente y el cuerpo se vean en
forma integrada. Por esto, se debe tomar en consideracion, la relacién de las
emociones y el aprendizaje de los estudiantes, lo cual surge como una forma de
desarrollar la didactica desde la técnica de resolucién de problemas matematicos bajo
un enfoque integral.

De acuerdo con, lo referido al aporte practico, pretende facilitar la oportunidad
existencial sobre la importancia de generar aportes teoricos para el desarrollo del
pensamiento l6gico matematico. Al respecto, requiere promover cambios significativos
desde la perspectiva conceptual y desde la mirada del referente ontologico, tratar la
realidad de la practica educativa, en el area de matematica. Esto trae consigo que la
investigacion facilite un aporte interesante y significativo sobre la disciplina matemética,
coherente a los cambios educativos del contexto actual.

Entonces, el estudio se justifica porque se empleé un tipo de investigacion
sistematica entrelazando cada uno de sus apartados a través de la naturaleza del
enfoque, el paradigma y el método que guid el proceso investigativo, para el alcance de
los objetivos planteados, desde la rigurosidad cualitativa, generar fundamentos
centrados en el desarrollo del pensamiento l6gico mateméatico. También, el desarrollo
de la investigacion, pretendié contribuir con fundamentos teéricos y metodoldgicos
relacionados con los conocimientos y practicas de la disciplina psicoldgica que faciliten
el desarrollo del pensamiento logico matematico en la educacidon secundaria
colombiana en la Institucion Educativa Colegio “Francisco José de Caldas”, ubicada en
el Departamento Norte de Santander — Cucuta, Colombia.

Finalmente, se acentla que la investigacion doctoral esta inscrita en el Nucleo
de Investigacion Didactica y Tecnologia Educativa (DITE) en la linea ensefianza de la
matematica del Instituto Pedagdgico Rural Gervasio Rubio (IPRGR) de la Universidad
Pedagdgica Experimental Libertador (UPEL), el mismo quedar4d como un aporte a la
comunidad cientifica para seguir contribuyendo en los cambios necesarios que requiere

la educacion y la actual sociedad.

20



21



CAPITULO Il

LOS REFERENTES TEORICOS

La informacion que se desarrolla en este capitulo, tiene como propdsito
fundamentar y cimentar la tesis doctoral sobre la base de un sistema conceptual
riguroso e importante, que permita examinar al objeto de estudio Y, en
consecuencia, explicar los hechos observados como realidad investigada. Eso
representa en primera instancia, exponer los antecedentes de la investigacion, los
cuales son tesis doctorales que guardan relacion directa con el tratamiento de la
investigacion. De la misma forma, se hace referencia explicativa del marco teérico,
teorias cognoscitivas y psicologicas que inciden en el pensamiento l6gico—-matematico,

los supuestos ontoepistemoldgicos y las bases legales correspondientes al estudio.
Antecedentes

Seguidamente, se presentan algunas investigaciones que han sido escogidas
para que apalanquen la investigacion cumpliendo la funcion de antecedentes. Estos
son concebidos y entendidos como el “Estado de la Cuestion” y estan referidos a
informes de nivel doctoral, como casos dedicados a estudios tedricos que tienen
relacién con el tratamiento indagador de la presente investigacion.

Se cita inicialmente, el trabajo de investigacién realizado por Oyola (2017)
denominado: “La neuroeducacion, una mirada holistica en el proceso de la ensefianza
y el aprendizaje” realizado en la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador
(Rubio, Venezuela), el cual se trazé como objetivo general: “Generar una aproximacion
tedrica sobre la neuroeducacion en el proceso de la ensefianza y el aprendizaje desde
una mirada holistica en la Institucién Educativa Julio Pérez Ferrero”. La investigacion

partio del analisis de la neurociencia haciendo un acercamiento tedrico detallado y

22



exhaustivo a la neuroeducacion y se inicia desde la importancia de conocer la dinamica
del
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funcionamiento del cerebro en el proceso de enseflanza y de aprendizaje, con el fin de
mejorar los desempefios académicos y, por ende, el aprovechamiento de las
habilidades de los educandos a partir de la optimizacion del rol del docente donde la
motivacion y la empatia convergen en el asertividad de la didactica.

La investigacién realizada por Oyola (2017), coincide con el analisis realizado
anteriormente a los estudios relacionados teniendo en cuenta que: “...la memoria, la
atencion, emocion, la motivacion y el pensamiento estan estrechamente ligadas con los
procesos cerebrales y es aqui donde la neurociencia va a dar sus aportes significativos
en el campo de la ensenanza y el aprendizaje” (p.4). Las practicas pedagodgicas
tradicionales han dejado de lado la dimension del ser en cuanto a la emocionalidad,
expresar sentimientos e ideas sin temores de ser juzgados; la inclusion de la
neuroeducacion en el quehacer diario permitird que los estudiantes fortalezcan sus
competencias y logren aprovechar al maximo sus capacidades no solo para aprender
sino para aplicar en contexto, logrando fortalecer autoestima, caracter e incluso definir
sus personalidades de acuerdo a sus edades.

La orientacibn metodolégica, con la que se desarroll6 la investigacion
corresponde al paradigma cualitativo, enfoque interpretativo, método fenomenoldgico
apoyado en la teoria fundamentada y una vez realizadas las seis fases que contempla
el desarrollo investigativo, se logré6 consolidar una aproximacion tedrica de la
neuroeducacién hacia una mirada holistica en el proceso de la ensefianza y el proceso
de aprendizaje, conformada por seis grandes constructos: conocimiento y comprension
de las neurociencias, emocion y aprendizaje, actitud del docente, conocimiento de los
procesos cognoscitivos, proceso de ensefianza y aprendizaje dirigido a los dos
hemisferios y estudiante como centro y actor de su propio aprendizaje.

Este estudio guarda estrecha relacion con la presente investigacion, teniendo en
cuenta que analiza: la actitud del docente, el estudiante como centro y actor de su
aprendizaje, la emocién y aprendizaje, la concepciéon del proceso de ensefianza y de
aprendizaje en el cerebro ejes fundamentales para la neurodidactica en el desarrollo de
la inteligencia l6gico matematica, en una poblacion que se encuentra en un rango

similar de escolaridad.
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Seguidamente, Lépez (2017), acometid el estudio de la Tesis Doctoral titulada:
“Constructivismo como plataforma epistémica en didactica alternativa para la resolucion
de problemas matematicos. Una perspectiva interpretativa desde la Educacion Basica
Venezolana”. La investigacion fue realizada en la Universidad de Carabobo, Valencia.
Venezuela. El estudio, fundamentado en la teoria del constructivismo, estuvo
encaminado a estructurar una plataforma epistémica sustentada en didactica
alternativa para la busqueda de resolucion de problemas referidos a las matematicas.
Se menciona como marco de intervencion a la educacion venezolana en lo
correspondiente al nivel de educacion basica.

Esta investigacién tuvo como propésito buscar una aproximacion interpretativa
sobre el constructivismo como plataforma epistémica que se traduzca en didactica
alternativa para la solucion de problemas matematicos, y puedan influir en el desarrollo
de la Educacion Bésica venezolana. EI método sobre el cual estuvo marcada la
investigacion se corresponde con una orientacion hacia la etnometodologia, bajo la
perspectiva del paradigma cualitativo, fenomenoldgico e interpretativo.

La estructuracion del tejido discursivo que se llevé a cabo, se dio inicio tomando
en consideracion las formas mediante las cuales, los estudiantes de este nivel del
sistema educativo construyen las representaciones mentales durante el proceso de
aprendizaje matematico. Se hace énfasis en la dinamica cotidiana mediante las
practicas pedagdgicas, especificamente en lo referente al nivel de educacion béasica, de
donde emergieron los sistemas de categorias tales como: vivencias, actitudes y
acciones didacticas. De la misma forma, la construccion de conocimiento y
representaciones sociales. Es asi, como se concibe la esencia que transciende el
fendmeno en estudio y que se desarroll6 a través de la investigacion partiendo desde
los discursos psicologicos inherentes a la solucion de problemas para la ensefianza de
la matematica. El constructivismo se asumido como referencia integradora para la
elaboracion y aplicacion de los diferentes contenidos educativos y de esa manera
lograr efectividad en el aprendizaje de la matematica.

En ese sentido, fue necesario instaurar una circunscripcion conceptual entre
ejercicios y problemas que dieran forma al conocimiento, a la comprensiéon y a la

interpretacion. Es alli, donde interviene lo epistémico para referirse a la construccién
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del conocimiento del estudiante, la mediacién docente y la metodologia o técnica de
ensefianza y aprendizaje aplicada en la mejora para la solucion de problemas del area
de la matematica. No se puede mediar el conocimiento sin tener conocimiento y
fundamento tanto practico como teérico de los conceptos matematicos que son claves
en la ensefianza. Desde este tejido de criterios que es complejo y profundo, se
promovié una plataforma epistémica, que pudiera servir de base a una didactica
alternativa, potencialmente aplicable en la facilitacion de aprendizajes para la
resolucién de problemas del area de matematica.

La investigacion de Loépez (2017), se articula a la esencia inmersa en la
neurodidactica, siendo este el objeto de estudio de la presente investigacion, donde la
perspectiva de fortalecer el area de matematica, generando un clima armonioso y
participativo en la consolidacién de los saberes disciplinares. También, se cita a
Guerrero (2019), quien realizé una tesis doctoral titulada: “Narrativas Civilizatorias de la
Ensefanza de la Matematica En Colombia”. La tesis fue desarrollada en la Universidad
distrital Francisco José Caldas en Bogota-Colombia. Segun Guerrero la investigacion
se trazé como propaosito la busqueda para comprender, en cuanto a procesos de larga
duracion, las diferentes narratorias sobre lo estudiado en la ensefianza de la
matematica, desde la perspectiva tedrica de Norbert Elias.

Para ello, se plante6 el analisis de narrativas histéricas acerca de la ensefianza
del saber matematico en Colombia en el periodo comprendido entre 1970 y el presente
que fueron analizadas en atencion a las temporalidades y espacialidades que marcan
los cambios, transformaciones y devenires en la educacion matematica. Es importante
mencionar, en los antecedentes de la investigacion, se pudo evidenciar la importancia
de dicho andlisis, en la medida como la ensefianza de la matemética se ha considerado
en Colombia, como expresion del progreso y desarrollo. Por tanto, esta ensefianza ha
representado para la sociedad colombiana, una base fundamental en el proceso de
avanzada del desarrollo civilizatorio y cultural de la nacion.

Asimismo, el autor destaca que, en Colombia, el saber matematico se ha
relacionado con aquellos conocimientos que facultan al individuo y a su sociedad para
el manejo de la técnica, el dominio y el control de la naturaleza (saber técnico). En

efecto, en la educacion, cuando se plantea teéricamente el saber matematico, se
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enfatiza en el qué (contenido), en el cdmo (proceso) y en sus aplicaciones en
momentos historicos particulares (tipo de sociedad). En este orden de ideas,
referenciando la tesis doctoral realizada por Guerrero, se puede afirmar que es un
aporte relevante, pues se sustenta en el cuestionamiento de las corrientes pedagogicas
hegemadnicas, permitiendo gestar una perspectiva emancipadora que asuma valores,
tales como la solidaridad, la tolerancia, el respecto; como acciones que sirven en la
mirada renovadora con el sustento de la neurodidéactica.

Al respecto también, Ramirez (2020), realizé una tesis doctoral la cual tituld:
‘Influencia del programa neurodidactica “MATCERSPA” en el aprendizaje de
matematica en estudiantes de secundaria” con el objetivo de experimentar y demostrar
como el programa mencionado en el titulo influye significativamente en la asimilacién
de la ensefianza de la matematica correspondiente a estudiantes del nivel de
educacion secundaria. Ademas, esta tesis fue relevante para el desarrollo de la
presente investigacion, teniendo en cuenta que parte del analisis de los resultados
obtenidos en pruebas externas como el Programa para la Evaluaciéon Internacional de
Alumnos de la OCDE (PISA), el Estudio Internacional de Tendencias en Matematicas y
Ciencias (TIMMS) y el Tercer Estudio Regional Comparativo y Explicativo TERCE; asi
como el resultado de pruebas internas a nivel nacional (Peru) como la Olimpiada
Nacional Escolar de Matematica (ONEM) y Evaluaciéon Censal de los Estudiantes
(ECE).

Asi mismo, se destaca que la autora, analiz6 el informe publicado por la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos (OCDE), mediante la
evaluacion PISA a estudiantes con edad de 15 afios, en Matematica, en el ranking
global del pais que se ubica entre los ultimos lugares (MINEDU, 2015). Como
consecuencia, se solicita redireccionar los métodos para ensefar la matematica en el
aula de clase. Eso implica para los estudiantes, potenciar las competencias de
raciocinio, formulacion, planteamiento y solucion de problemas en el area de las
matematicas. Por esto, los elementos como la comunicacién, modelacion, elaboracion,
comparacion y ejercitacion de procedimientos, requiere de aulas ambientadas para el
aprendizaje y que sean ambientes propicios y comodos signados por circunstancias

explicativas y tolerantes tal como ha sido planteado por el MEN (2015).
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Para Ramirez, el programa “MATCERSPA” esta disefiado para ser
implementado en el proceso de ensefianza y en el proceso de aprendizaje de la
matematica en el aula buscando con ello estimular la formacion que aumente y
enriquezca el numero de conexiones neuronales; donde la emocion, atencion y
memoria conjugados con el sentir, pensar y actuar, constituyen los pilares
fundamentales en este proceso, optimizando el aprendizaje de la matematica
potenciado por la actividad del cerebro.

La investigacion realizada por Ramirez, fue de disefio cuasi experimental, con
un grupo experimental de 32 estudiantes y otro de control conformado por 31
estudiantes de segundo grado de secundaria de la institucion educativa “80891
Augusto Alva Ascurra de Trujillo en el afio 2018”, determinado por muestreo
probabilistico de una poblacion de 75 estudiantes, aplicé un instrumento compuesto por
cuatro competencias (dimensiones) 32 items; validado por juicio de expertos,
determinandose su redaccion, pertinencia, coherencia y adecuacion, con un coeficiente
de validez de Holsti de 0,99 y muy buena confiabilidad de 0,82 determinado por el
Coeficiente de Kuder Richardson, dado que los datos son dicotémicos, cero (0)
respuestas incorrectas y uno (1) respuestas correctas.

Analizando la metodologia aplicada por la autora de la investigacion, ella logro,
al contrastar los resultados obtenidos en el pre test y post test del grupo experimental y
el de control; y segun el coeficiente de Chi-cuadrado Significacién asintética de 0,000
calculado con el Software SPSS version 25, siendo 0,000, concluir que el programa
neurodidactica “MATCERSPA” influyé en forma significativa en el aprendizaje de la
matematica, logrando fortalecer en los estudiantes aprendizajes de matematica para
cada capacidad de las competencias evaluadas en el instrumento aplicado.

Segun los resultados de la investigacion, los estudiantes lograron resolver
problemas de cantidad, resolver problemas de gestion de datos e incertidumbre,
resolver problemas de estabilidad, equivalencia y traslado, resolver problemas de forma
movimiento y localizacion, competencias que guardan correspondencia con la
ensefianza de la matematica en el territorio colombiano. La investigacién logro
demostrar su validez y confiabilidad por lo cual puede ser usado como referente en

otros trabajos de investigacion y en otras instituciones educativas
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Aguilar (2022) titul6 su Tesis Doctoral: “La neuroeducacion para mejorar la
resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes de
educacion secundaria”. Esta investigacion fue desarrollada en la Universidad César
Vallejo en Trujillo, Perd. La cual tuvo como objetivo determinar que los talleres de
neuroeducacién contribuyen con el mejoramiento en cuanto a la solucién de problemas
de estabilidad, equivalencia y traslado en estudiantes de educacion secundaria.

Esta investigacion experimental y de disefio cuasi experimental en el enfoque
cuantitativo, tuvo una poblacién conformada por una muestra de 32 estudiantes de
segundo grado de educacion secundaria de la |LE. “Arquimedes”, para cuya
determinacion se emple6 el muestreo no probabilistico, a quienes se les aplico la
“‘Prueba de regularidad, equivalencia y cambio”, en forma individual, luego los
resultados fueron procesados mediante el paquete estadistico SPSS20.00 vy
representados en tablas y graficos con su interpretacion respectiva. Los resultados
demostraron que, en el post test la Tc= 3.885 es mayor que la Tt=1.697 y el p-valor
0.002<0.05 a un 95% de probabilidad; por lo cual se aceptd la hipotesis alterna; es
decir, los promedios son diferentes o el grupo experimental est4 por encima del grupo
control, por lo que se concluye, los Talleres de Neuroeducacion mejoran la solucién de
problemas de estabilidad, equivalencia y traslado en estudiantes que conforman el nivel
de educacion secundaria.

Finalmente, el autor determind, las actividades de planificacién, ejecucion vy
evaluacion de los talleres de Neuroeducacion contribuyen en la mejora de la solucion
de problemas de estabilidad, equivalencia y traslado de los estudiantes del nivel de
educacion secundaria, segun lo planteado por ASCOPE fueron pertinentes, con
coherencia cientifica y ademas sustentadas en las teorias de neuroeducacién de
Facundo, Tridnica de Velasquez, constructivista que esboza Carretero y de resoluciéon
de problemas de Polya. Esta investigacion tiene vinculacién con la presente tesis, dado
el aporte de la neuroeducacion a las mateméticas en la educacién secundaria. De la
misma forma, permitira considerar los sentimientos, el comportamiento y determinados
estimulos que se incentivan desde el aula el aprendizaje, pues pueden generar un

proceso de ensefianza enmarcado en la autenticidad, motivacion y empatia.
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Las investigaciones referidas, se asumen desde los aportes que subyacen en las
mismas, los cuales, son de naturaleza tanto tedrica, como metodoldgica, porque en
estas, se definen aspectos importantes de la neurociencia y educacion matematica, asi
como también de la metodologia cualitativa, dando espacio para el desarrollo de la
presente investigacion. Por ende, todos los antecedentes mencionados anteriormente,
ratifican resultados logrados que para esta investigacién constituyen un soporte en el

proceso desarrollado para lograr los objetivos planteados.
Bases Teodricas

Este apartado constituye el sustento tedrico para la orientacién, el andlisis y el
enfoque del objeto de estudio. Se destaca que, el marco tedrico es una de las fases
fundamentales en la investigacion. En este capitulo, se explica la teoria de la misma,
segun el planteamiento del problema realizado en el Capitulo inicial de la presente

investigacion.

La Matemaética como ciencia

En esta investigacion, la matematica como disciplina cientifica genera un aporte
significativo como ciencia, al plantear que su ensefianza debe responder a la necesidad
de resolver problemas de cantidad, nimeros y medida. De hecho, en la perspectiva de
Contreras (2012) a través de la historia, siempre se ha buscado la comprensién del
mundo y del universo mismo, haciendo uso de los nimeros y de alli se han dado
aportes extraordinarios sobre el estudio y conocimiento del mundo. Al enfatizar que la
matematica es una ciencia, como objeto de estudio bien definido, tiene sus propias
leyes y categorias, sus propios métodos y, es aceptada universalmente por la
sociedad. En efecto, segun Engels (2003),” las matematicas puras versan sobre las
formas del espacio y las relaciones cuantitativas del mundo real y por tanto sobre una
materia muy real” (p.52).

Significa que el objeto de la matemética hasta mediados del siglo XIX se amplié
considerablemente, al avanzar en las explicaciones sobre las constantes, las

magnitudes y las variables, para conformar la médula del objeto de estudio. Ademas,
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recientemente en la evolucion de las sociedades el desarrollo disciplinar ha avanzado
para adaptarse a las nuevas condiciones. Por eso, en el decir de Campillo (2003):
La Matemética se desarrolla por las mismas leyes dialécticas que rigen el
resto del conocimiento humano y por tanto en ella estan presentes las
contradicciones generales de ese conocimiento; su gran contradiccion radica
en gque su objeto siendo tan abstracto e idealizado, tiende a ser separado
cada vez mas de su contenido objetivo, lo cual no puede realizarse sin la
consideracion de este mismo contenido. La Matemética estudia un sistema
cualitativamente determinado de leyes, crea sus propios conceptos para

reflejar los objetos y fendmenos que estudia y se suscriben al campo de
investigacion (p.3)

De la misma forma, es necesario considerar, la matematica como la piedra
angular de toda la vida cotidiana. Debido a que emplea categorias generales de la
dialéctica, pues expresa los lazos mas generales entre los elementos de la realidad y
son escalones del conocimiento y entendimiento del mundo, se genera un gran valor
metodoldgico al apoyar la investigacion. Al respecto se hace referencia a Galan (2012),
quien escribe, es asi como, las matematicas a través de la historia, han logrado
posicionar su importancia en todos los contextos. Su inicio se remonta a las culturas
antiguas, donde se innové con herramientas pre historicas, jeroglificos con imagenes
geomeétricas, el uso del “calendario lunar’ concebido a partir de ciclos para orientar las
fechas de siembra, estas constantes busquedas para satisfacer sus necesidades
permitieron que se consolidara poco a poco el concepto de “numero”.

La historia de la mateméatica como ciencia se fue robusteciendo y pasando de
ser solo aritmética y geometria, para conocerse como disciplina cientifica hoy en dia;
esto ha permitido observar, la relacion intrinseca entre esta ciencia con la vida, ella
estd presente desde acciones muy simples como el solo hecho de contar objetos,
agruparlos, caracterizarlos entre otras mas funciones hasta calculos extremadamente
complejos. Igualmente, para Vidal, Quintanilla y Maz (2010), se puede encontrar la
aplicacion de la matematica en la economia desde las actividades basicas de
agricultura hasta analisis complejos de mercado y oferta; esta presente en el estudio de
la musica, el analisis de obras de arte, en la construccion arquitecténica de obras

civiles lujosas hasta viviendas humildes.
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También, se puede observar de manera cientifica fundamental para otras areas
de investigacion. Esto permite, citar la afirmacion realizada por Galileo Galilei, citado
por Newman (1976), quien afirmo:

La filosofia [natural] esta escrita en ese grandioso libro que tenemos abierto
y podemos percibir visualmente, (quiero decir, el universo), pero no se puede
entender si antes no se aprende a entender el idioma, la forma en que nos
comunicamos, a conocer los signos en los cuales esta escrito. Puesto que
esta escrito en lengua matematica y sus caracteres son triangulos, circulos y

otras figuras geométricas, sin las cuales es imposible entender; sin ellos es
como dar vueltas sin resultados en un oscuro laberinto (p. XVI)

Esta frase de Galileo segun la cual el libro de la naturaleza est4 escrito con
caracteres matematicos ha resultado tener la permanente verdad de una metéafora
poética. Es una afirmacion que con lleva a reconocer la relacion intrinseca que existe
entre la matemética como ciencia y la evolucién del ser humano viviendo en sociedad,
desde todos los ambitos. En ese caso se puede decir, el andlisis cuantitativo toma
relevancia para complementar lo cualitativo. Es la conviccion, pues la matematica es
una raiz principal de nuestras posibilidades de comprender las cosas y no esta referido
s6lo a la naturaleza. Todos esos aspectos ratifican la afirmacién del fisico Paul Dirac,
citado por Arana (2000) quien dijo:

(...) Se puede describir tal vez la situacién afirmando que Dios es un
matematico de alta potencia y que usé matematicas muy avanzadas al
construir el universo. Nuestros débiles ensayos matematicos nos capacitan
para entender un poco el universo, y a medida que procedemos a desarrollar

matematicas mas y mas avanzadas, podemos esperar entender el universo
mejor. (p.45)

A partir de esta concepcion de la matematica como ciencia es indispensable
para poder comprender sus fenédmenos. Por tanto, su ensefianza se cimienta en el
proceso formativo de los estudiantes, concebida solo como una parte integrante de la
cultura, a través de su aplicacién en diferentes contextos. De esta forma, se ha
fortalecido el pensamiento critico - social e impulsa la innovacion, creatividad y
desarrolla la capacidad de abstraccion a fin de comprender el entorno. Desde esta
perspectiva, en la opinién de Lupiafiez (2002), las matematicas son necesarias para
comprender y analizar la abundante informacion que circunda a diario tanto en

contextos presenciales como virtuales. Por tanto, genera en el pensamiento del ser
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humano la capacidad de pensar de forma abstracta y crear habitos para analizar,
resolver problemas, tomar iniciativas, establecer criterios de verdad y estimar valores
de confianza frente a muchas situaciones de la realidad circundante.

La afirmacion de Galileo y lo escrito por Dirac, citados anteriormente, dicen que
las matematicas se convierten en un éarea fundamental para analizar, estudiar,
describir, incluso predecir fendmenos naturales, donde la experimentacion,
demostracion e incluso la refutacion han logrado inferir importantes conclusiones
aplicables a otras ciencias, dirigido a posicionarse a través del tiempo como
herramienta fundamental para comprender el mundo en general.

En conjunto con la técnica, la matematica ha penetrado hoy dia la vida cotidiana,
en lo social y de hecho a la comunidad en general. En ese sentido, Nifio y Casas
(2019) dicen que la matematica ha evolucionado junto con la tecnologia a un ritmo
extraordinario dando grandes aportes al desarrollo, buscando siempre superar y
satisfacer las necesidades de la sociedad y hasta ha superado las expectativas del ser
humano. Desde esta perspectiva, se debe concebir esta disciplina cientifica cumple
una tarea formativa importante en la educacién de los estudiantes colombianos en la
educaciéon secundaria. Es una disciplina basica en el proceso formativo pues es una
excelente oportunidad formativa para activar los procesos analiticos y reflexivos. Motivo
por el cual se cita en esta investigacion como una labor pedagogica y didactica

fundamental en el propdsito de formar a los ciudadanos colombianos.
Ensefianza de la matematica

En correspondencia con lo escrito anteriormente, las mateméaticas estan
presentes tanto en lo espacial como en el comportamiento humano. Es decir, en
palabras de Buendia y Lezama (2012), su ensefianza contribuye a que los estudiantes
estén en capacidad de apreciar la realidad desde su situacion compleja. Producto de
esa influencia que tiene la matematica en el quehacer diario de la sociedad y el
individuo es una necesidad fundamental que justifica su ensefianza como parte integral
de la formacion del ser, tanto en lo social como en lo individual.

También, segun Godino (2010), se puede afirmar que las matematicas pueden
dotar a los estudiantes de un conocimiento del cual podra hacer uso durante toda su
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vida, en el quehacer diario y en el compartir tanto en el medio donde se desenvuelve
como en el ambito global. Las matematicas son un lenguaje universal y como tal se
concibe, se usa tanto en la aldea local como en la aldea global. Todas estas acciones,
cualidades y aprendizajes son obtenidos por medio de la educacién y la ensefianza.De
la misma manera, en la opinion de Gonzalez (2013), se puede afirmar que la
Matematica es el soporte de los diversos avances que se logra con la ensefianza, el
uso de medios y estrategias establecidos en los distintos programas educativos
implantados en Colombia. Alli, se ha dado importancia a la enseflanza de la
matematica desde el Ministerio de Educacion Nacional como area fundamental de los
planes de estudios.

En ese sentido, se hacen programas para guiar la labor de ensefiar, cuya
finalidad es, segun lo establecido por el mismo MEN (2006): "favorecer en el estudiante
la consolidacién de los conocimientos mediante el fortalecimiento de los procesos de:
razonamiento, planteamiento y resolucion de problemas, comunicacién, modelacién,
elaboracién, comparacion y ejercitacion de procedimientos” (s/p).En palabras de
Medina (2017), el hecho de potenciar el pensamiento matematico del estudiante, el
docente logra a partir de la generacion de ambientes 6ptimos de aprendizaje, que
lleven al estudiante a avanzar en los niveles de competencias.

Para eso se debe contar con una infraestructura suficiente, actualizada, con
diversidad de materiales y equipos de apoyo, que garanticen el éxito de lo planificado y
programado para el buen desarrollo de la actividad escolar. Ensefiar matematicas, hoy
dia, es una tarea compleja, implica ademas de conocerla, hacer uso de estrategias y
herramientas que permitan que el estudiante entienda lo que aprende y tenga la
capacidad de discernimiento para saber cuando y cémo aplicarlas. En ese sentido,
Mora (2003) afirma:

Las profesoras y profesores de matematicas y de otras areas del
conocimiento cientifico se encuentran permanentemente frente a
complejidades didacticas cambiantes e innovadoras, lo cual requiere una
mayor y profunda atencion por parte de quienes estan dedicadas a investigar
en el campo de la didactica matematica y, sobre todo, al desarrollo de

unidades de aprendizaje para el tratamiento de la diversidad de temas que
existen dentro y fuera del mundo de la matematica(s/p).
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En correspondencia, el acto de ensefiar es un proceso activo, reflexivo, que
demanda compromiso con el dominio conceptual, procedimental y actitudinal; no solo
del area que se orienta, para este caso la matematica, sino su relacion con otras
ciencias relativas a la ensefianza como la psicologia, la pedagogia, pues permiten
relacionar con la didactica, para desarrollar en el educando habilidades y competencias
hacia el empoderamiento de lo aprendido en situaciones concretas. Es decir, el
docente de matematica debe estar segun lo dice Chavellard (1988) en: “capacidad de
proyectar su conocimiento al educando, a través de la transposicion didactica” (s/p).
Esto significa que se puede pasar del conocimiento ordinario, normal al conocimiento
significativo, pues amplia el espectro del aprendizaje y da una mayor oportunidad al
estudiante para ampliar los conocimientos.

No obstante, es importante considerar como la ensefianza de la Matemética, con
el discurrir del tiempo, ha ido adaptando métodos, estrategias y tacticas que le han
valido para especializarse y convertirse en un area independiente, con sentido propio y
se pudiera decir que tiene su propia sabiduria. En ese sentido, se destaca lo dicho por
Waldegg (1998): Los ultimos treinta afios han visto el crecimiento y consolidacién de
diversos grupos en todo el mundo y que estan dedicados a la investigacién de los
problemas asociados a la ensefianza y al aprendizaje de las matematicas” (s/p).

Eso ha significado para la ensefianza de esta disciplina cientifica asumir una
didactica especial con caracteristicas propias que ha buscado siempre su propia
identidad. Para Mendoza (2017), en los actuales momentos la ensefianza de las
matematicas es clave para la prosecucion del desarrollo social y, con eso, facilitar la
enseflanza y el aprendizaje como labor para contribuir a formar al estudiante
integralmente. Es también importante considerar, la ensefianza de la matematica se
alimenta de otras areas, entre ellas se destacan: la educacion, la pedagogia, la
psicologia, la linglistica, la sociologia, comunicacion, las ciencias cognitivas, la
informatica, las ciencias puras incluyendo la matematica misma. De hecho, hablar de la
ensefianza de la matematica es obligado tomar en consideracion la integracion del
conocimiento.

También es muy importante reconocer la labor de quien es, uno de los

protagonistas de esta accion: el docente. Al respecto, Moreno (2007) afirma que el
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docente debe: "...ampliar su conocimiento desde el punto de vista de lo que debe ser
ensefado y aprendido..." (p.101). De la misma forma, es el docente quien tiene el
poder de marcar la pauta que debe existir entre el docente, el estudiante, la institucion
y los contenidos. Pues esta claro que la tarea del docente de matematicas no puede
conformarse con parcelas de conocimiento, sino que tiene que buscar comprender el
universo de la situacién que afronta, y adaptarse a las circunstancias inestables y
cambiantes del momento. Para ello, el docente debe mantener una postura abierta y
reflexiva con actitud permanente a la investigacion y al desarrollo y aplicacion de
nuevos conocimientos.

En atencion a lo descrito anteriormente, Vasquez (2010), define la habilidad del
docente inmerso en el proceso de planificacion, donde se prepara con detalle lo que se
desea orientar, gestionando canales, recursos, estrategias pertinentes, suficientes y
oportunas que permitan el 6ptimo desarrollo del proceso formativo en el aula, buscando
orientar la estructura cognitiva del estudiante, haciendo uso de las técnicas didacticas
adecuadas. Al respecto, el Ministerio de Educacion Nacional MEN (2006) ha solicitado
permitir, analizar y solucionar situaciones propuestas en contextos cercanos,
fortaleciendo el pensamiento l6gico — matemético, y a su vez el critico — social. Es
decir, se debe prestar atencién al contexto como elemento fundamental para el apoyo
de la actividad a realizarse en el aula. En ese sentido, segun Mora (2003), requiere la
secuencia de momentos didacticos que se muestran en el grafico 1, donde se presenta
en la siguiente pagina. Esos momentos didacticos son:

(a) Desarrollo de los contenidos matematicos, para dar a conocer el nuevo
contenido a través de los métodos que el docente elija y entre los que destaca, usar la
técnica de preguntas y respuestas, estudio de situaciones problema. En esta fase se
suele dar oportunidad de reflexion individual o grupal a los estudiantes.

(b) Vinculacioén con otros conocimientos matematicos, incluye la conexion de las
ideas matematicas con otros conceptos propios de esta ciencia, con frecuencia la
resolucién de problemas requiere la utilizacion de diversos contenidos matematicos.

(c) Consolidacion de los nuevos conocimientos matematicos, requiere del

esfuerzo del docente y del interés de los estudiantes, se consolida a través de la
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comprension y la reflexién del trabajo matematico, teniendo en cuenta el sentido e
importancia del contenido.

(d) Profundizacion de los conocimientos matematicos, abordar diversas
situaciones a fin de brindar una mayor consolidacion de los conocimientos
matematicos, es responsabilidad del docente indagar sobre cuales podrian ser los
estudiantes que requieren mayor profundizacion de algunos contenidos mateméticos y
con base en ello planear actividades que permitan aclarar sus inquietudes e intereses

(e) Inspeccion de los nuevos conocimientos matematicos, para verificar si los
estudiantes han adquirido los conocimientos, se aplicar el proceso evaluativo, puede
ser concebida de manera previa, durante y post al proceso formativo.

(f) Correccion, eliminacidén de errores y concepciones erroneas, Es indispensable
a partir de los resultados obtenidos en el proceso evaluativo, ajustar las estrategias de
ensefianza que contribuyan con la transformacion en concepciones mateméaticas
validas y ciertas.

Por lo anteriormente descrito, sobre la secuencia de momentos didacticos
propuestos por Mora (2003), permite analizar la importancia de planificar el quehacer
pedagdgico en el aula, a partir de las necesidades, inquietudes del estudiante acorde
con los objetivos trazados en el area de matematica y el contexto que rodea el accionar
educativo. Significa que, el proceso de aprendizaje debe atender a la interaccion con el
entorno socio cultural, pues permite la contextualizacién y por ende el fortalecimiento
tanto de competencias y procesos propios del &rea. Conocer el entorno socio cultural
del estudiante favorece orientar eficazmente el proceso ensefianza y consolidar las
estructuras cognitivas. En consecuencia, se promueve relacionar la ensefianza
matematica con la explicacion de la realidad inmediata a la escuela.

Asimismo, las fases de consolidacion y profundizacion facilitan atender a los
procesos de educacion inclusiva, teniendo presente las caracteristicas individuales del
estudiante como su ritmo y estilo de aprendizaje. Segun Pdlya (1989), “el cual
constituye la ruta que le permite al estudiante reconocer la flexibilizacién de la
matematica y cambiar la concepcion erronea de la rigurosidad, la cual ha sido
transmitida de generacién en generacion” (p. 51). Al respecto, Mora (2003), expone las

siguientes etapas basicas:
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Gréafico No.1: Etapas del proceso de ensefianza y de aprendizaje (tomado de Mora, 2003)

Estrategias de ensefianza de la matematica

En la ensefianza de la matematica es determinante la aplicacion de estrategias
didacticas que faciliten la formacion de ciudadanos integros, creativos, responsables.
Se trata de educar estudiantes que sean capaces de reflexionar, analizar y desarrollar
el pensamiento critico ante cualquier situacion que se presente. Para ello, segun
Mendoza (2017), el estudio y aprendizaje de la matematica es clave en la formacion,
pues quienes ensefian mateméatica deben hacer uso de estrategias y herramientas
donde involucren a la escuela como institucion formadora, la familia como nucleo
central y la comunidad como el contexto circundante, siendo una triada que siempre
debe marchar junta.

En efecto, es claro que el aprendizaje de las matematicas, esta en capacidad de
contribuir en el desarrollo de habilidades comunicativas, cognitivas, incluso para el
manejo de problemas y conflictos. Alli, el docente es el responsable de atender todos
los aspectos sociales involucrados en su quehacer pedagdgico, para lo cual requiere el

uso de estrategias de ensefianza que guarden relacion con los contenidos a
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desarrollar. Al respecto, Anijovich (2012), escribe que las estrategias de ensefianza
son:

El conjunto de disposiciones que toma el docente para situar la ensefianza
con el fin de sembrar el aprendizaje de sus alumnos. Se trata de
orientaciones generales sobre como ensefiar un contenido disciplinar
reflexionando qué queremos que nuestros discipulos vislumbren, por qué y
para qué. (p. 23)

Cabe destacar que, seleccionar estrategias de enseflanza adecuadas es
determinante en el éxito del aprendizaje estudiantil y del docente como mediador de los
procesos de ensefianza y aprendizaje. Por medio, de las estrategias de ensefianza que
se establece el camino a recorrer y ellas mismas orientan sobre la forma en que se
ensefia y como se hace. Anijovich (2012), considera lo siguiente:

Existen dos espacios transcendentales, uno de orden comprensivo, en la
que se disefia la planificacion, incluyendo el proceso de pensamiento del
docente y en estudio cognitivo del contenido, las variables que median
durante la ensefianza, las situaciones que pueden intervenir y las

actividades que se pueden tener en cuenta. La siguiente dimension es la
accion, que se refiere a la puesta en practica de las providencias tomadas

(p.25).
Estos espacios se siguen en tres momentos, que son claves en el proceso de

desarrollo de la actividad educativa: (a) la planificacion, (b) la accion, y (c) la
evaluacion. Son momentos dados a lo largo del tiempo en el cual se desenvuelven los
procesos de ensefianza y del aprendizaje. Incluso se debe involucrar un proceso ultimo
gue es la retroalimentacién, el cual permite hacer correcciones y mejorar los procesos.
Seguidamente, se cita lo que dice Mora (2003), con respecto a las estrategias para la
ensefianza de las matematicas:

(a) Ensefianza de las matematicas a partir de su propia fuente, basada en la
misma matematica y en su desarrollo histérico, adecuandose a las habilidades y
desarrollo cognitivo de los estudiantes y teniendo en cuenta el aspecto axiomatico en
su totalidad.

(b) Ensefianza de las matematicas orientada hacia la solucion de problemas, a
través de la presentacion de situaciones inesperadas o problematicas cuya solucién por
parte de los estudiantes depende de las orientaciones o sugerencias realizadas por los

docentes. El valor de esta estrategia esta en la independencia y autonomia que
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desarrolla el estudiante para consolidar el aprendizaje propio y la eleccién de métodos,
caminos y procedimientos que conduzcan a la solucion.

(c) Ensefianza de las matematicas orientada hacia objetivos formativos,
buscando reformular la ensefianza de esta ciencia para formar integralmente a los
estudiantes, no Unicamente para formarlos acorde a los objetivos de la matematica, de
la educacion matematica o de los programas de formacion.

(d) Ensefianza de las matematicas basada en las aplicaciones y la modelacion,
constituyéndose primordial en el proceso de ensefianza y de aprendizaje de esta area,
por su relacion con la didactica, que busca a través de estrategias lograr la
contextualizacion de la misma a través de enunciados planteados en diversas formas
de representacion como escritos, graficos, algoritmicos, entre otros.

(e) Ensefianza de la mateméatica basada en proyectos, esta basada en la idea
de concebir a los estudiantes como seres activos y reflexivos ante las situaciones
complejas, por lo tanto, la ensefianza bajo este método viene dada por la busqueda de
respuestas mediante el trabajo cooperativo entre los integrantes de la comunidad
educativa siguiendo las fases del proyecto.

(f) Ensefianza de las matematicas con la ayuda de equipos computacionales y
softwares especificos, 10 que permite considera la inclusion desde el uso de las
computadoras y las herramientas tecnolégicas.

De acuerdo a lo expuesto anteriormente, para la perspectiva de Miranda y
Gomez-Blancarte (2018), es realmente importante considerar la Optica de los
estudiantes acerca de las estrategias empleadas en clase, desde sus diferentes
perspectivas y puntos de vista. Es romper con la unidireccionalidad pedagodgica
tradicional, que dirige el docente en la clase de matemética. Puesto que en muchos
casos se usan y aplican estrategias que no consideran dificultades, necesidades o
dudas que puedan tener los estudiantes y, mas aun, cuando se trata de la matematica.
Entonces se hace necesario tomar en cuenta la mirada critica de los estudiantes y muy
especialmente el vinculo entre estudiantes y docentes en el momento de fomentar la
practica pedagdgica. Esto puede contribuir a apalancar el aprendizaje y ampliar el

conocimiento.
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Pensamiento l6gico Matematico

Dilucidar sobre el pensamiento l6égico-matemético, se concibe a que se esta
haciendo referencia a la matematica o al conocimiento matematico. El conocimiento
|6gico-matematico tiene sus particularidades y las mismas se deben entender para
poder adquirirlas y familiarizar con ellas para asi entenderlas y elaborar las estrategias
mas adecuadas para su ensefianza. Como es de suponer, el pensamiento logico
matematico exige compartir otros conocimientos que guarden relacion con lo fisico, lo
social, etc. Los mismos deben incorporarse dentro de los procesos de ensefianza y del
aprendizaje en las etapas iniciales que forman la escolarizacion. Al respecto, Medina
(2018) expuso:

El proceso de este pensamiento es fundamental para el conocimiento
matematico y, por tanto, para el bienestar de los nifios y nifias, ya que este
tipo de conocimiento va mas alla de los contenidos numeéricos, aporta
significativos beneficios como la capacidad de deducir conceptos vy

relaciones asentadas en la légica, de forma esquematica y técnica. Envuelve
el arqueo del calculo, las cuantificaciones, proposiciones o hipotesis (p.128).

Afirma el autor citado, es muy importante fortalecer el pensamiento en el
proceso de ensefianza en los estudiantes, porque contribuye a adquirir y afianzar la
base de conocimientos y los nuevos que va adquiriendo. Con ello pueden mejorar la
apropiacion del conocimiento y la resolucion de operaciones l6gico matematicas puede
ser mas accesible. Por tal motivo, es importante dar a conocer a los estudiantes este
aprendizaje desde edad temprana, quienes puedan obtener un buen manejo de las
operaciones mateméticas. En este orden de ideas, para Osses y Jaramillo (2008), el
pensamiento l6gico matematico, conlleva la construccion de estructuras internas, a
partir de la exploracion de los presaberes con los que cuenta el estudiante desde el
mismo momento cuando ingresa a la escuela. Ello, contribuye a, consolidar procesos
de: descripcion, ordenacion, clasificacidon, jerarquizacion, seriacion, transitividad,
reversibilidad, en correspondencia con los procesos matematicos fundamentales.

Un logro es, empoderar las competencias propias del area matematica. Por
tanto, es responsabilidad del docente, el planificar su didactica para lograr que el
estudiante a partir de la interaccibn de sus presaberes logre consolidar la nueva

estructura cognitiva. Entonces, el pensamiento logico—matematico, segun Piaget
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(1982), es el resultado de un proceso, donde la experiencia proviene de la acciéon y no
de la pasividad de la observacién, aspecto que favorece su apropiacion.

Asi, se destaca que el pensamiento l6gico—matematico no se ensefa, sino que
es el resultado de la estructuracién de esquemas. En ese sentido, se afirma con Piaget
(1982), que el conocimiento I6gico-matematico es preciso para ampliar los otros dos
tipos de conocimientos. Es decir, el conocimiento corporal y el conocimiento social. De
ahi, el conocimiento logico-matematico, es de gran importancia debido a que
constituye la estructura y los esquemas que integran tanto el conocimiento corporal
como el de interaccién con sus pares, desde lo abstracto. Esto facilita aprender
matematica, con el desarrollo de los procesos activos, participativos y constructivos.
Por eso se cita lo sefialado por Garcia (1992) quien afirma, refiriéndose al pensamiento
|6gico—matematico lo siguiente:

Tomando como base al psicélogo suizo Jean Piaget, los nifios asimilan el
pensamiento l6gico matematico al interaccionar con los objetos a su
alrededor, se debe buscar actividades de acuerdo con técnicas atractivas

para que los niflos descubran e interactien con las matematicas de forma
lGdica (p.102)

De la cita se puede determinar que integrar el contexto a la ensefianza es clave
para fomentar el pensamiento I6gico—matematico, pues la relacion del estudiante con el
medio donde se desenvuelve y lo enseflado en la escuela, permite que pueda hacer
uso de gran cantidad de recursos y ser aprovechados para captar lo real de las
analogias, asociaciones e identificaciones, convertidas en acciones vivenciales cuando
hace uso del contexto.Para Ponce (2017), el propdsito es hacer mas atractivo el
aprendizaje, ademas de proponer estrategias importantes e innovadoras donde se
incorporen los juegos educativos que reafirmen y hagan mas amigables los elementos
gue conforman el pensamiento comparado con lo que se puede percibir en el medio o
contexto y en la naturaleza misma.

En este accionar, se busca, sean los mismos estudiantes quienes descubran
usando iniciativas propias, los conocimientos. Sin embargo, en la perspectiva de Tobon
(2004), implica que el docente debe estar preparado y atento al avance del aprendizaje,
tomando en consideracion que hay nifios o jovenes que aprenden mas rapido que

otros. Es decir, no todos los estudiantes aprenden igual o en el mismo tiempo. Eso
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responde a la particularidad de la condicién de cada ser humano que lo hace Unico en
su propia naturaleza. Por eso, esta en la capacidad de aprender de acuerdo con su
nivel biopsicosocial. De la misma forma, segun la opinion de Villarroel (2009), debe
buscarse que el estudiante adopte una posicion activa en el aprendizaje, insertandolo
en la elaboracion de la informacion, aportando sus criterios al grupo, preguntando,
buscando diferentes soluciones, demostrando lo aprendido, argumentando, etc. El
resultado sera la efectividad del aprendizaje, que haya produccion de nuevos
conocimientos 0 que se puedan actualizar los existentes. Se cita a continuacion lo
dicho por Garcia (2010), quien afirmo:
Actividades como ordenar objetos de acuerdo a su tamafo, forma o color,
explorar figuras geométricas, deducir reglas, operar con conceptos
abstractos, resolver problemas (rompecabezas, puzles, problemas
matematicos o linguisticos), realizar investigaciones y relacionar conceptos
mediante mapas mentales, forma parte de la gama de tacticas con las que

se cuenta para un buen avance del pensamiento l6gico matematico en los
nifios (p.103).

Por tanto, en el planteamiento de Espeleta, Fonseca y Zamora (2003), aplicadas
las estrategias didacticas, los estudiantes podrian ser competentes para: pensar en
forma numérica, desarrollar el pensamiento abstracto, analizar planteamientos y
problemas. También es posible desarrollar habilidades para realizar calculos
numeéricos, desarrollar estudios estadisticos, hacer diversidad de acciones contables e
incluso podra elaborar presupuestos y resolver multiples problemas donde esté
involucrada la légica y la matematica. Por su parte Godino (2004), hace referencia al
pensamiento l6gico-matematico y trata de definir el razonamiento matematico a través
del uso de tres procesos fundamentales como son: razonamiento empirico — deductivo,
formalizacién, abstraccion, lenguaje y comunicacion. Se hace una descripcion muy
somera de los tres procesos:

a) Razonamiento empirico-inductivo: EI proceso historico desde la
edificacibn de las matematicas devela la relevancia del razonamiento empirico-
inductivo. Fase instintiva es la que se persuade al matematico, del proceso de
construccion del conocimiento, va por buen camino. La deduccion formal suele

aparecer casi siempre en una fase posterior.

43



b) Formalizacién y abstraccion: Es importante diferenciar el proceso de
construccion del conocimiento matematico de las caracteristicas del mismo, en un
estado avanzado de elaboracion desde una representacion pedagogica Yy
epistemoldgica. La formalizacion, exactitud y distancia en la ambigliedad del
conocimiento matematico, debe ser la fase final de un largo proceso de acercamiento a
la realidad.

c) Lenguaje y comunicacion: La matematica unen conocimientos con
caracteristicas propias, una explicita estructura y organizacion interna. Considera un
lenguaje especializado y propio que le da poder como instrumento de comunicacion,
representada por diversos sistemas simbolicos (numeros, letras, tablas, gréaficos, etc.).

Todos los estudiantes cuentan con la capacidad para desarrollar este tipo de
inteligencias y pensamientos. La estimulacion recibida es muy importante, la misma se
debe lograr a través de una practica permanente teniendo siempre una motivacién que
debe partir desde temprana edad lo que contribuird a la obtencion de éxitos
importantes que puedan transformarse en logros y beneficios para los estudiantes, la

escuela y la sociedad.

La didactica

En este aparte, se hace referencia muy ligera a lo que se entiende por didactica
en la educacion y a su influencia en el quehacer diario del docente a través de la
aplicacién de las diferentes estrategias, modalidades y técnicas para desarrollar en
condiciones favorables y éptimas el proceso de ensefar, también para conducir y
orientar el proceso de aprender. Pues como ha dicho Anijovich et al (2018), la didactica
general es una: “disciplina teérica que tiene como propadsito estudiar las practicas de la
ensefanza. ... y la posibilidad de realizar sugerencias para la accion pedagogica, que
permitan abordar en forma fundada los problemas que estas practicas plantean a los
profesores” (p.1).

Desde esta 6ptica, hay que considerar que la didactica se debe escapar de la
racionalidad, de lo instrumental y debe extenderse en la busqueda de otros elementos
para poder brindar mayor apoyo y beneficio a la accion docente. Con ello, busca

ofrecer tanto marcos tedricos como herramientas e instrumentos que aporten
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significativamente al disefio, la implementacion y evaluacion de los diferentes
programas de formacion, con los cuales el docente pueda servirse para formarse y
poner en practica cada aporte nuevo y significativo en procura de mejorar el proceso
educativo. Se parte de entender que la Didactica es una ciencia social tal como lo dice
Anijovich et al (2018), la cual tiene como gran objetivo producir métodos, teorias y
estrategias que mejoren la ensefianza; de la misma forma debe estar inmersa dentro
de un mundo complejo y cambiante como en la actualidad y tener objetivos claros, bien
disefiados y definidos siempre tendentes a contribuir con las mejoras del proceso
educativo. Si se hace una revision en el discurrir historico, se puede detectar, desde
siempre, la didactica, ha tenido diversas formas, modos de ver y concebir la
ensenanza.

Por ello, se considera que la didactica debe ser abordada no solamente desde
sus ambitos técnicos, sino también deben tomarse en cuenta sus dimensiones e
influencias en los campos: politico, ético y social, incluyendo hasta lo religioso. En tal
sentido, dentro del mundo de la didactica la transversalidad es clave para lograr su
eficiencia y su eficacia puesto que su accionar debe depender de los diferentes analisis
y posiciones emergentes de otras disciplinas.

De igual forma, la didactica debe ser considerada a través de los diferentes
discursos, en el desarrollo curricular y programas, también en los contenidos, en las
practicas educativas y pedagogicas, en fin donde se desarrolle una actividad educativa,
considerando de hecho el contexto en el que se desenvuelve el sujeto social como
elementos interconectados que van a funcionar juntos en la busqueda de un mejor
desarrollo educativo, donde los docentes al igual que los planes y programas, los
contenidos, la institucion escolar y la comunidad en general juegan papel

preponderante.

Didactica matematica

Indiscutiblemente, si se promueve una pedagogia para la matematica, es
irrebatible que también sea imprescindible proponer una version didactica renovadora
con la capacidad formativa apropiada que fomente segun GascO (1998), ensefar

matematica, desde la investigacién, de tal manera de mejorar la capacidad de
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desarrollar competencias y optimizar las practicas de ensefianza en la educacion
secundaria. Se trata de facilitar en los procesos formativos, la orientacién basica para
gestionar el logro de los objetivos y las competencias con calidad pedagodgica y sus
consecuencias en la facilitacion del conocimiento matematico, con la aplicacion de las
actividades apropiadas para ensefiar y aprender.

Precisamente, la didactica de la matematica debe tener como su propdésito
esencial, mejorar la calidad formativa de los procesos de ensefianza y de aprendizaje,
ante la atencién del nivel biopsicosocial de los educandos de la educacion basica que
ameritan de una excelente atencion pedagdgica y didactica. Eso implica para Contreras
(2012), lo siguiente:

La incorporacion del conocimiento matematico como objeto de estudio de la
didactica de la matematica, ha provocado muchos cambios importantes, al
centrarse en el “proceso de estudio” como objeto primario de la investigacion
didactica, pasando el “proceso de ensefianza” y el “proceso de aprendizaje”
a convertirse en objetos secundarios, aunque no por ello menos importantes

(p. 22).
Se trata de puntualizar el saber matematico, con base en una situacion, de la

cual se originen otras situaciones en que los estudiantes promuevan el estudio
matematico. Asi, la didactica de la matematica en los centros educativos escolares, se
estructura a partir de un contexto, que demanda de un conocimiento matematico
explicativo de lo sucedido; es decir, un saber matematico. Este planteamiento dio
origen a otro aporte, expuesto por Chevallard (1989), quien insiste que la didactica
matematica escolar es social, por eso la exigencia, los conceptos no pueden estudiarse
como compartimientos aislados, sino integrados a otros conceptos. Igualmente,
Contreras (2012), considera que se impone construir el saber matematico desde
multiples formas pedagdgicas y didacticas.

En esa labor constructiva, se debe dar relevancia a la interaccién social, al
lenguaje y a la simbolizacién en la sucesiva asimilacion y aprendizaje e implica para el
docente prever y desarrollar escenarios donde sea posible desplegar las
representaciones e imaginarios de los estudiantes. A la vez, reflexionar sobre los
conocimientos y practicas que caracterizan a la ensefianza de la matematica en la

educacion secundaria en Colombia.
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La Neurociencia

El tema de la neurociencia responde en palabras de Arboccd de los Heros.
(2016) en la diversidad de interrogantes sobre la forma como las personas reflexionan
en forma acertada sobre la realidad vivida y, en ella, su condicion de ser humano. De
alli que se hayan fomentado las explicaciones sobre el cerebro cuyo estudio se ha
acentuado con demasiado énfasis pues:

...es posible comprender que educar es cambiar las posibilidades del
cerebro. Por tanto, magnifica la relevancia de la labor docente en el
desarrollo efectivo del proceso de formacion del estudiantado. Ello evidencia
que el éxito formativo no nace espontaneamente por la masificacion de un
tipo de enseflanza Unica y de caracter reduccionista, sino que el sistema
educativo deberia brindar la posibilidad de ajuste a las diversas maneras de
aprendizaje de las personas bajo un modelo educativo centrado en el
bienestar de sus participantes (Araya y Espinoza, 2020, s.p.)

Para ello, la ciencia ha jugado un papel preponderante porque, por su
intermedio, quienes han incursionado en ella han logrado multiples avances producto
de las investigaciones emprendidas las cuales han hecho que la sociedad crezca, se
desarrolle y cada dia avance en la busqueda permanente del desarrollo y la calidad de
vida del individuo. Se resalta que, la pregunta permanente por el origen de las
sensaciones, la accion de moverse, hablar, oir, llorar o reir se ha dado a todo lo largo
de la historia. El ser humano siempre se ha preguntado cual es el origen de estas
acciones emocionales. En su largo discurrir, en las investigaciones al respecto, se ha
relacionado todo ese accionar con el sistema nervioso y tales estudios han sufrido
diversos movimientos histéricos, que han logrado conformar un cumulo de acciones
dirigidas a esclarecer la funcion y estructura del sistema nervioso.

Todas esas acciones se congregan en lo que se ha denominado la
Neurociencia. Segun Cavada (2017): “La Neurociencia, surge como resultado de la
correlacion de varias tradiciones cientificas” (s/p). Se destacan, otras disciplinas
cientificas mas modernas, entre ellas la informética, se han juntado también para
buscar la comprension de lo que significa el sistema nervioso y las conductas que de él
provienen. Es importante resaltar, que la neurociencia tiene la particularidad de hacer

un trabajo interdisciplinario con el consentimiento de otras ciencias y esta en la base de
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su extraordinaria fortaleza y su interesante accionar. A continuacion, se hace una cita
hecha por Cavada (2017) quien resalta lo siguiente:
Es sorprendente la percepcion eminente del pensamiento griego, al indicar
que “Los hombres deben saber que las alegrias, gozos, risas y diversiones,
las penas, abatimientos, aflicciones y lamentaciones proceden del cerebro y
de ningun otro sitio. Y asi, de una forma especial, logramos sabiduria y
conocimiento, y vemos y oimos y sabemos lo que es ilégico y lo que esta

bien, lo que es malo y lo que es bueno, lo que es dulce y lo que es
repugnante, los miedos y terrores. (s/p)

Asi también, otros autores han tenido diferentes opiniones y creencias al
respecto y entre otros dicen que el centro del intelecto residia en el corazoén tal es el
caso de Aristoteles y como éste hay otros autores quienes a lo largo de la historia han
tenido diversidad de criterios. En ese mismo orden de ideas, Gonzélez (2006), ha
afirmado que la neurociencia, en la actualidad, es un campo muy amplio del
conocimiento dedicado a estudiar el cerebro y los diferentes aspectos que intervienen
en el sistema nervioso, entre ellas se destacan: las estructuras, las funciones, bases
moleculares y nosologias.

La neurociencia, se encarga de detectar todo ese constante accionar profundo
gue se expresa en el cerebro, sus conexiones con otros érganos e incluso con el
ambiente externo. Al respecto, es importante acotar, de acuerdo con Barrios (2016), en
el ambito mundial existe diversidad de investigaciones dedicadas a estudiar el cerebro
con el fin de registrar la multiplicidad de conexiones existentes, para lograr entender lo
que alli ocurre y presentarlo a los nuevos conocimientos para su difusion basada en los

procedimientos que se dan en las conductas del ser humano.
La Neuroeducacion

En los cambios e innovaciones en la educacion, uno de los aspectos de
fundamental atencién lo representa acercar a los agentes educativos llamense
estudiantes, docentes y familia a los conocimientos afines con el cerebro y el
aprendizaje. Es decir, a los procesos cognitivos, desde un enfoque interdisciplinar,
considerando disciplinas como la psicologia, la biologia, la fisica, la quimica, la

matematica, entre otras. En la perspectiva de Figueroa y Farnum (2020):
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La neuroeducacién se ha convertido en una estrategia de apoyo a la labor
educativa, principalmente, de las practicas educativas de los
Psicopedagogos, por eso se hace necesario fortalecer con un sinnimero de
estrategias psicopedagodgicas, que medien a la solucion de problemas que
hoy aquejan a la poblacién infantil (p. 18)

Es importante resaltar que la neuroeducacion, origina mejor integracion de las
ciencias de la educacién, con disciplinas que atafien su estudio a factores neuronales
para el desarrollo del proceso cognitivo del ser humano. De lo anterior se deriva, la
interdisciplinariedad, por considerar la confluencia de diferentes disciplinas
relacionadas con el aprendizaje. En este caso, dice Solérzano (2017), citado por
Méndez (2019), de “la psicologia que se enfoca en los procesos cognitivos, la
neurociencia y la educacion” (p.5). En este orden de ideas, se sefiala que la
neuroeducacion guarda un vinculo estrecho en correspondencia con la neurociencia.
De la misma forma, aun cuando hay un fuerte lazo entre ambas, no todo lo
concerniente a la neurociencia puede aplicarse en el &mbito educativo. Por ello, es el
docente el llamado a diferenciar entre lo aplicable en la ensefianza y aquello que se
traduce s6lo como sentido comun, sin agregar nada significativo a la practica educativa.

Segun Figueroa y Farnum (2020), se sabe que la neuroeducacion, es una
disciplina muy novel, que aun se puede considerar en construccion, pues esta
relacionado con buscar la forma de optimizar el proceso de ensefianza y desde el
proceso de aprendizaje teniendo como fundamento esencial, el desarrollo del cerebro.
En razon de ello, la neuroeducacion se puede optimizar el proceso educativo sacando
beneficio de las diferenciaciones existentes debido a que cada cerebro humano es
anico. El docente debe tomar en cuenta esta diferenciacion para realizar una
planeacion acorde a la necesidad y comportamiento de cada estudiante.

Con la neuroeducacion, opina Salas (2003), se busca hacer uso regular de las
imagenes cerebrales que deben ser captadas por los actores del proceso educativo
buscando determinar las interacciones del estudiante con el contexto o medio donde se
desenvuelve, haciendo uso de la neurodidactica como la via expedita para desarrollar
estos procesos neuronales que inciden en lo cognitivo. Segun los criterios destacados,
se puede decir que la neuroeducacion es, un concepto muy reciente que tiene sus

comienzos a partir del afio 2000 cuando se dicta en la Escuela de Educacion de
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Harvard el curso Cerebro, mente y educacion por los profesores Fisher y Gardner pues
hasta estos tiempos la neurociencia trataba la educacion de forma muy somera.

A partir de esta fecha la Neurociencia inicidé su accionar dentro del mundo de la
educacion y hoy dia es fundamental para el desarrollo de los procesos de ensefianza y
aprendizaje. En ese sentido, la neuroeducacién podria definirse, citando a Méndez
(2019) como:

El modo en que la educacion interesa las aportaciones de la neurociencia
para entender cobmo se producen los aprendizajes, considerando que, no
hay un cerebro igual que otro. Por tanto, esta naciente disciplina permite
atender a la multiplicidad, dando respuesta a la individualidad de los

estudiantes permitiéndoles asi, ser protagonistas de su proceso de
aprendizaje (p.6)

En tal sentido, la neuroeducacion, intenta descifrar desde las conexiones
cerebrales, cobmo es la adquisicion del conocimiento en una nueva disciplina que
estudia el cerebro como 6rgano que puede ser modificado y transformado para
aprender, mejorando las potencialidades cognitivas, intelectuales y emocionales al
maximo. Los docentes y maestros deben entender que el 6rgano mas importante del
aprendizaje es el cerebro y como tal deben preponderarlo a sabiendas que no hay dos
cerebros iguales. Con la neuroeducaciéon el centro del proceso educativo ya no es el
docente ni los contenidos; el centro es, el estudiante, quien aprende o mejor dicho es el
duefio del aprendizaje y sobre el estudiante debe versar la educacion. Al respecto,
Campos (2010) dice:

La Neuroeducacién, al admitir que el docente entienda las caracteristicas del
cerebro y se vincula este al conocimiento con la conducta de sus
estudiantes, su ofrecimiento de aprendizaje, actitud, el aula, entre otros, dan
el paso inicial en la formacion del docente que marcara la diferencia en la
calidad de la educacion (p.12).

Son las necesidades del estudiante las que se deben considerar para la
ensefianza y el docente debe estar dispuesto a actualizarse para poder estar a plenitud
con la necesidad existente y lo que se debe ensefiar. Asimismo, , Cortina (2016),
plantea: “neuroeducacion es un campo nuevo, abierto, con posibilidades de

proporcionar herramientas Utiles para ensefiar y aprender, intenta conocer multiples
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funciones cerebrales, el papel de la emocidn, la atencion y la curiosidad para potenciar
el aprendizaje y la creatividad” (p.60).

Ademas de ello, hay que resaltar que la Neurociencia reconoce la diferenciacion
de las capacidades individuales y la influencia de elementos sensoriales, tales como: la
genética, la familia, el entorno, los espacios educativos, entre otros, como elementos
condicionantes para desarrollar capacidades mentales. Del mismo modo Campos
(2010) afirma que: “Enlazar la practica educativa con los aportes neurocientificos es
fundamental, para que tenga un conocimiento elemental de la estructura macroscopica
del cerebro, zonas esenciales del sistema nervioso, de los hemisferios, los I6bulos y la
corteza cerebral (p.10).

Igualmente, es importante entender, segun lo plantea Campos (2010) que: “...se
hace necesario que el docente entienda como el cerebro desempefia varias funciones,
cdmo se organiza en sistemas y como estos sistemas permiten que sea posible el
aprendizaje, la memoria, el lenguaje, el movimiento y tantas otras funciones” (p.10). De
alli, la necesidad de desarrollar las practicas pedagégicas desde la vision de la
neuroeducacién, implica advertir la estructura interna y externa del cerebro, para
valorar los mecanismos que se deben atender para la adquisicion del conocimiento
haciendo uso de la transdisciplinariedad, tomando en cuenta las variables y estimulos
para favorecer el proceso pedagdgico desde la teoria y practica, donde el cerebro es
clave para el proceso de ensefianza y en consecuencia el proceso de aprendizaje.

Asimismo, permite diferenciar métodos de aplicacion en la ensefianza de cada
nifio, respetando el principio de individualidad, el de participacion y estimulacion, busca
conseguir un proceso de reflexion en los docentes, en cuanto a conocer como funciona
el cerebro, abordando el conocimiento para la ensefianza y aprender de una mejor
forma, al presentar por ejemplo que los cambios significativos del cerebro dan
resultados del proceso aprendizaje y puede transformar positivamente las respuestas y
soluciones considerando las emociones y las acciones cognitivas. En ese sentido,
segun Salas (2003) el proceso formativo debe facilitar el aprovechamiento del cerebro
que es fundamental para la consolidacion de aspectos relacionados con el aprendizaje.
Eso significa aprovechar las posibilidades cerebrales de fomentar el aprender empirico

como saludable para desarrollar los procesos de ensefianza. Esta practica ha ayudado
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al desarrollo de conceptos abstractos por lo que la ensefianza de la matematica ha
obtenido resultados atractivos.

Lo que también, se debe resaltar de la Neuroeducacion, es que ayuda a la
construccion de conocimiento juntamente con el educador y teniendo como elemento
primordial el estudio del cerebro. De la misma manera, la neuroeducacién, propone que
los maestros evallen y valoren desde el proceso neuronal de cada uno de los nifios o
nifas, cada vez que exijan algo que esté sobredimensionado, respecto a lo que se

pueda exigir o se pueda obtener.

La Neurodidactica

La neurodidéctica, es una teoria que afirma que el cerebro aprende y se amolda
en funcion de las experiencias personales a lo largo de la vida. Es por ello, que los
aprendizajes obtenidos son nuevas conexiones neuronales. Las conexiones que mas
se usan son las que se refuerzan, y aquellas que no se consideran y tampoco se
refuerzan, terminan desapareciendo, se hace lo que se denomina una poda cerebral.
Se resalta, segun Paniagua (2013) que la neurodidactica:

...es una rama de la pedagogia asentada en las neurociencias, que concede
una nueva disposicion a la educacion. Es la alianza entre ciencias cognitivas
y las neurociencias con la educacion, que tiene como proposito perfilar

estrategias didacticas y metodoldgicas eficaces, que no solo afirmen un
marco tedrico Yy filosofico, sino que causen el desarrollo cerebral. (p.74).

Lo anterior, conlleva al docente, a considerar el proceso de maduracion cerebral
de los niflos o nifias a fin de disefar estrategias de ensefianza acordes con las
necesidades que se planteen en el aula. Segun esto, el desarrollo de las tecnologias de
visualizaciéon y observacion cerebral han permitido en los Ultimos tiempos aclarar
ciertos mitos considerados como ciertos. Esto ha traido consigo, el enriquecimiento
para la ciencia de la educacién, con nuevos aportes y enfoques que han innovado la
tarea educativa. En tal sentido, cada cerebro es unico y particular, por ello, no existen

dos cerebros idénticos. Cabe destacar que producto de la experiencia, el cerebro se
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modifica perennemente lo que conlleva a que se fortalezca o debilite. Al mismo tiempo,

Paniagua (2013), plantea que la Neurodidactica tiene como objetivo:

Conceder respuestas a la diversidad de los estudiantes, desde la educacion,
desde el aula, es decir desde un sistema inclusivo, desde edades muy
tempranas y durante toda la vida, que establezcan el cableado neuronal y
causen la mayor cantidad de interconexiones del cerebro (p.75).

Considerando que los estudiantes, pueden reformar sus estructuras cognitivas,
es deber del docente ampliar sus expectativas hacia ellos siempre positivas y no deben
condicionar capacidades, actitudes o comportamientos negativos que haya vivido el
estudiante con anterioridad. Por ello, los docentes han de forjar dinamismos y acciones
agradables, que faciliten el aprendizaje y la seguridad de los estudiantes. Para lo cual,
se requiere de la atencion individualizada a fin de determinar las diferencias que
pudieran existir en cada uno de los estudiantes. El docente, debe poner en préctica, la
empatia la cual es fundamental para atender, formar y educar desde la comprension,
logrando con ello, una experiencia auténtica, positiva y agradable.

Es importante destacar que, para lograr un progreso efectivo con buenos
resultados en el aula de clase, se hace necesario establecer estrategias, como el
trabajo colaborativo a fin de juntar a los estudiantes, para que formen equipos,
compartan ideas, fortalezcan sus habilidades comunicativas y logren consolidar
aprendizajes desde la experiencia entre pares y ademas, puedan compartir mas

eficientemente en su accionar educativo. Significa lo siguiente, segun Bullon (2020):

...la neuroeducacion aprovecha los conocimientos de la neurociencia y de
las ciencias integradas en ella para potenciar los procesos de ensefianza
aprendizaje de los estudiantes, asi como su memoria, al mismo tiempo
ofrece a los maestros nuevos caminos para aprovechar al maximo sus
conocimientos y cual es la manera Optima para transmitirlos a sus alumnos.
La neuroeducacion pone especial énfasis en la necesidad de incluir el
ingrediente emocional en el proceso de E-A, siendo importante tanto para el
docente como es discente (s.p.)

En consecuencia, el progreso del cerebro tiene incidencias satisfactorias en el
aprendizaje, pues estan siempre juntos y trabajan de manera cohesionada. Es el
cerebro el motor que mueve tanto la ensefianza como el aprendizaje. El docente debe
estar preparado para afrontar la diversidad de situaciones que puedan surgir en la
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atencion de los estudiantes gracias a las diferencias individuales. Por ello, toda practica
que se dé desde el aprendizaje resulta relevante en la vida de los estudiantes y los
individuos. Por cuanto, el aprendizaje hace que el cerebro evolucione y lo va
modificando. El docente debe ser un gran artifice en ese accionar, para dejar que sea
el estudiante el protagonista del proceso. Es el estudiante el duefio del aprendizaje y
aprende segun los intereses y necesidades que puedan presentarse en el medio o
contexto dentro del cual vive y participa.

El docente debe estar preparado para liderar el proceso en continua
capacitacién y actualizacion para que el desarrollo social no lo deje al margen. El
avance de la neurociencia, asi como la neuroeducacién y la neurodidactica aportan
conocimientos y estrategias los cuales deben utilizarse con miras a mejorar el proceso

educativo en sus diferentes modalidades. Al respecto, Paniagua (2013) dice:
La Neurodidactica es una rama de la pedagogia basada en las
neurociencias, que otorga una nueva orientacion a la educacion. Es la unién
de las ciencias cognitivas y las neurociencias con la educacion, que tiene
como objetivo disefar estrategias didacticas y metodologicas mas eficientes,
gue no solo aseguren un marco tedrico Yy filosofico, sino que promuevan un

mayor desarrollo cerebral, (mayor aprendizaje) en términos que los
educadores puedan interpretar (p.74-75).

Desde esta perspectiva, las emociones contempladas en el sistema nervioso
pueden afianzar los procesos cognitivos de las diversas areas de conocimiento que se
imparten en educacion secundaria, quedando supeditadas las mismas a la transmisién
de contenidos y dinamica propia del quehacer educativo, como lo expresa Punset
(2006) “Desdefiamos las emociones porque las consideramos un estorbo, una especie
de niebla que nos impide ver los hechos con claridad” (p.85). Se destaca al respecto
que, segun Soldérzano (2017) citado por Méndez (2019) sefiala lo concerniente a la
neuroeducacion, considerada como una interdisciplina que origina la integracion de las
ciencias de la educacion con aquellas que promueven el desarrollo neuronal desde los
aspectos cognitivos del individuo. (p.5).

Para Morin (2001) un desafio para neurodidactica es la comprension de la
transdisciplinariedad, ademas de desarrollar una vision integradora de los saberes en

las instituciones educativas. Al respecto, afirmé: ElI problema del pensamiento
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complejo, es afrontar las inter-retroacciones, el respaldo de los fendmenos entre si, la
incertidumbre, la contradiccion e iluminacion (p.33). A partir de esta mirada, es
obligante replantear la didactica utilizada tradicionalmente para transmitir el
conocimiento, tomando en consideracion los procesos afectivos, emocionales y por
ende, mentales, que parten de la complementariedad transcompleja. Desde esta
posicién, es necesario asumir que la neurodidactica plantea la ensefianza apoyada en
estrategias, acciones y tecnologias educativas, donde el funcionamiento del cerebro es
el centro del proceso.

Por consiguiente, en lo citado por Méndez (2019), la aplicacibn de la
neurodidactica permite dilucidar la necesidad de reconfigurar los métodos educativos
para entender el proceso de ensefar y su incidencia en el aprendizaje sobretodo en el
area de matematica, ello conlleva a estimular e impulsar el potencial individual de cada
estudiante. Asi, se puede vislumbrar un proceso pedagdégico de la matematica, desde
el pleno funcionamiento del cerebro con el cuerpo.

Con ello, se busca, favorecer la posibilidad intrinseca de alcanzar metas y
fortalecer el desarrollo de sus potencialidades, para escudrifiar en acciones educativas
mediante las cuales se utilice la mente y el cuerpo en buen equilibrio e integrados para
generar un clima de armonia y satisfaccion en el desarrollo de las clases. Se busca
potenciar, capacidades, calidad y eficiencia en los procesos educativos, con el fin de
alcanzar el desarrollo de la inteligencia lI6gico matematica.

Teorias cognitivas y psicologicas que inciden en el pensamiento ldgico
matematico

En las presentes condiciones cientificas se puede manifestar que los estudios de
psicologia han avanzado notablemente en sus diversos campos del conocimiento. Alli
incide la diversidad de teorias generales relacionadas con el aprendizaje derivadas del
apalancamiento de la investigacibn y han logrado aportes al mejoramiento de la
educacion. Estas teorias, fundamentalmente, han permitido a los psicélogos entender y
explicar el complejo mundo psiquico, mediante el cual el ser humano llega a adquirir y
asimilar el conocimiento. Estas teorias han tenido gran repercusion en el avance y

desarrollo de la educacién y el aprendizaje. A continuacion, se trata de explicar
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algunas de ellas que guardan relacion directa con el desarrollo del aprendizaje del

pensamiento Iégico matematico.

Inteligencias multiples

Howard Gardner en el afio 1983, propuso la Teoria de las Inteligencias Mdltiples,
y afirma que la inteligencia es la capacidad que tiene el individuo para resolver
problemas o elaborar productos que sean valiosos para una 0 mas culturas. Esta es
una definicion que viene a ampliar el campo de lo que es la inteligencia y no limita al
éxito sobresaliente de la academia y su consecuente superacion en el ambito
educativo. Al definir la inteligencia como una capacidad, Gardner la convierte en una
habilidad o destreza que se puede desarrollar, teniendo también tomar en cuenta el
componente genético. Sin embargo, hay ciertas potencialidades que se desarrollan de
forma diferente, dependiendo del medio ambiente, la experiencia vivencial, la

educacion recibida y la transformacion cultural. En palabras del propio Gardner (1998):

La teoria de las Inteligencias multiples, viene a representar un acercamiento
profundo que busca fundamentar de forma amplia el concepto de inteligencia
en los més variados y extensos conocimientos cientificos que existen en la
actualidad, ademas se busca facilitar a los educadores un conjunto de
recursos, con los cuales ayudar al desarrollo de las potencialidades
individuales y si se aplica de forma adecuada puede ayudar a que todos
aquellos individuos interesados, lleguen al maximo desarrollo de su potencial
tanto en su formacion como en la vida profesional y privada (p.14).

Por esta razdén se hace indispensable establecer mecanismos orientados al
proceso de inteligencia emocional, en especial, lo referido a conocimientos y
estrategias vinculadas. Al respecto, la teoria propuesta por Howard Gardner hace
referencia a las inteligencias mdltiples sin negar el componente genético, explica que
los individuos posen varios tipos de inteligencia y hace referencia a ocho (8) en total.
Gardner (1998), cada inteligencia es definida como la capacidad de resolver problemas
en uno 0 mas ambientes culturales, donde la misma se convierte en destreza y se
puede desarrollar dependiendo de las experiencias, del entorno y la educacion recibida,
se pueden desarrollar en algin momento de la vida, pero preferiblemente en edades

tempranas.
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Cabe destacar que, el cerebro funciona conjuntamente con las inteligencias.
Para que cada una de las inteligencias, areas cerebrales o partes del cerebro se
puedan poner en funcionamiento, se requiere que el I6bulo frontal se active y, a traves
de él, las diversas funciones que son diligentes y ejecutorias, que son las que
introducen los datos. Es decir, la informacién en general y, regulan la actividad
cerebral. Debido a esto, es de gran importancia hacer referencia a la Teoria de las
Inteligencias Multiples de Howard Gardner, en la que manifiesta que la inteligencia es
una capacidad, no innata, y que la educacion puede desarrollarla y potenciarla y han
logrado avances significativos en el proceso educativo. A continuacion se presenta un

cuadro donde se resume la propuesta de Gardner en cuanto a las inteligencias

multiples.
Cuadro 1:
Inteligencias multiples
Tipos de inteligencia Funciones
Linglistica Facilidad para comunicarse e interactuar con los demas.
Logico-matematica Resuelve facilmente y de forma oportuna situaciones de
razonamiento abstracto y problemas matematicos
Visual-espacial Tiene una visiébn amplia para dominar el espacio
Musical Facilidad para tocar instrumentos musicales e interpretar la
musica
Corporal y cinética Manejo de la expresién corporal con facilidad, demostrando
aptitudes de flexibilidad y rapidez
Naturalista Uso de los recursos naturales correspondientes al entorno y su
hébitat natural
Intrapersonal Util para controlar los impactos emocionales y su solucion
Interpersonal Facilidad para interpretar de manera verbal o no verbal.

Fuente: Howard Gagner. Inteligencias multiples. Elaboracién propia.

Ahora bien, desde la optica de la investigacion, se muestran a continuacion
algunos de los aspectos a desarrollar, con respecto al objeto de estudio, el cual tiene
correspondencia con el aprendizaje del pensamiento l6gico — matematico y al que las
ocho inteligencias mencionadas dan un aporte importante y significativo para potenciar

las posibilidades personales para aprender significativas.
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Cuadro?2
Inteligencias multiples y su influencia en la ensefianza de las matematicas

Inteligencias Funciones

Inteligencia linglistica-  Las matematicas son un lenguaje y no solo depende de nimeros
sino que usa otros signos y formas que son claves dentro de su

verbal desarrollo. Los mismos se pueden transmitir a través del uso de
la linglistica y la expresion verbal en la solucion de los
problemas.
Inteligencia l6gico- Capacidad para elaborar problemas, encontrar soluciones y
- comprender el espacio. Desarrollo del ingenio.
matemaética
Inteligencia musical Hoy dia la mdsica es uno de los mayores hobbies y

entretenimientos de los jévenes y podemos sacarle muchisimo
provecho en nuestras aulas.

Inteligencia espacial Hay dominio de wuna vision espacial, con facilidad para
comprender las diferentes formas matematicas y geométricas.
Quienes desarrollan esta inteligencia logran una comprension
més facil.

Inteligencia corporal- En la adolescencia es comin encontrar estudiantes que requieren
de constante movimiento para realizar una actividad que requiere
de concentrarse poder concentrarse en una actividad. Al
presentarse esta situaciébn en una practica pedagodgica, es
indispensable que el docente se encuentre preparado para
implementar una estrategia que le permita convertir esta
oportunidad de mejoramiento en una fortaleza del estudiante. El
estudio del movimiento es muy familiar en estos casos.

cinética

Inteligencia interpersonal Promover el trabajo entre pares, es una estrategia que permite
desarrollar la empatia y la capacidad de manejar situaciones en
las que haya relaciones sociales. Desarrollan el estudio en grupo
como una alternativa importante en el aprendizaje de las
mateméticas.

Inteligencia intrapersonal Reconocer el estudiante como un ser biopsicosocial permite
trabajar en estudiante aspectos de crecimiento personal que
fortalecen su integralidad, esto con lleva a plantear estrategias
gue permitan fortalecer el conocimiento personal y la autoestima
del estudiante. En este sentido, se logra fortalecer con los
estudiantes el control de las emociones, no solo durante pruebas
escritas, sino en el dia a dia, favoreciendo el clima escolar. Cada
estudiante es diferente y como tal debe ser su trato.

Inteligencia naturalista Incluir el contexto en las clases de matematicas, es la clave para
fortalecer este tipo de inteligencia, promover el cuidado del medio
ambiente e incluso solucionar un ejercicio en el que este
planteado una problematica ambiental, permite que el estudiante
analice posibles respuestas tanto académicas como de cuidado
del ambiente.

Fuente: Elaboracion propia (2023)
Aprendizaje significativo
Hablar del aprendizaje significativo, conlleva a afirmar que es el conocimiento

gue integra el alumno a si mismo y estad ubicado en la memoria permanente. Este
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aprendizaje esta representado por elementos como: informacién, conductas, actitudes
o habilidades. A través de la psicologia se ha venido considerando que una persona o
un estudiante, aprende mejor aquello que percibe y que esta estrechamente
relacionado con su accionar diario, su supervivencia o0 sus propias vivencias donde se
circunscribe. En consecuencia, segun lo dicho por: Baque et al (2021):
Los conocimientos adquiridos a lo largo de nuestras vidas constituyen parte
fundamental del capital cultural con el que aportamos a la sociedad. Las
tareas llevadas a cabo por los docentes son uno de los mayores retos para
el desarrollo de un pais, ya que una sociedad educada es una sociedad
productiva. En este contexto, se relieva la importancia de la aplicacion de
enfoques pedagdgicos que permitan la innovacion en los procesos de

ensefianza. El aprendizaje significativo se presenta como un enfoque para
mejorar los aprendizajes ( p.76).

Es importante sefalar, los factores que se consideran en el desarrollo y
asimilacion del aprendizaje significativo. Entre ellos se destacan: los contenidos, las
habilidades y actitudes por aprender, las necesidades e inconvenientes del estudiante y
el contexto donde se realiza el aprendizaje. El principal representante del aprendizaje
significativo es David Paul Ausubel (1918-2008), psicologo y pedagogo. Este autor,
hizo su propuesta en 1963, cuando se vivia en un contexto marcado, fuertemente, por
el conductismo. En la ensefianza del aprendizaje significativo, resulta necesario
considerar sus notables efectos en los procesos formativos, en cuanto la capacidad de
educar al enfatizar en el mejoramiento de la calidad educativa. En el mismo orden de
ideas, hay que considerar, que el aprendizaje significativo en palabras de Rodriguez
(2011) expresa:

... el mecanismo por el que se atribuyen significados dentro del formalismo
del aula y que supone condiciones claves y requisitos para lograr su
consecucién. Tiene que ver con la integracion constructiva de pensar, hacer
y sentir, que constituye el eje primordial del desarrollo humano. Es una
relacion o interaccion donde entra en juego la triada profesor, aprendiz y
recursos educativos de la clase, en la que cada uno de los sujetos tiene sus

responsabilidades y que corresponden a cada uno de los sujetos
protagonistas del hecho educativo. (s.p.)

En ese sentido, el proceso del aprendizaje no sélo es saber la cantidad de
conceptos y proposiciones que maneja quien aprende con grado de firmeza y las

condiciones en las que desenvuelve dentro del contexto al cual se circunscribe. Pues
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en el aprendizaje significativo, todos los elementos se relacionan y la asimilacion se
dara en la medida en que los acontecimientos se den y causen impresion a la persona.
Es saber que el aprendizaje significativo se genera cuando se conectan los
conocimientos existentes, para producir nuevas ideas, nociones y productos que
interaccionan de modo que se adquiera un aprender relevante y debe necesariamente
tener significado para el estudiante, si se pretende que represente algo mas que
palabras o frases.

Entonces, el estudiante se configura como individuo activo, constructor de su
propio aprendizaje, guiado y orientado a partir de la ensefianza para interactuar y
construir nueva informacion que se convierte en un contenido cognoscitivo como
resultado del aprendizaje, al que se le da un sentido psicolégico que consolida
procesos y experiencias propias y significativas. Para David Ausubel, el aprendizaje
significativo depende de la estructura cognitiva previa del estudiante y la forma como él
los relaciona con la nueva informacién, a esto lo denomina "estructura cognitiva",
donde la labor esencial del docente, esta en reconocer esta estructura cognitiva en el
estudiante y servir de mediador en el proceso de desarrollo de aprendizajes
significativos; esto desarrolla en el estudiante la capacidad de atribuir nuevos
significados e incluso la construccién de una representacion o modelo mental del
mismo.

En consecuencia, Ausubel ha considerado que constituyen un mecanismo para
lograr la adquisicion de la informacion existente, encontrar el sentido l6gico y el sentido
psicoldgico, utilizando aprendizajes previos, es capaz de obtener conocimientos
nuevos, transformando el conocimiento anterior y dando mas sentido a lo que ya ha
aprendido. En ese sentido, Ausubel (1983), distingue tres tipos de aprendizaje
significativo: Aprendizaje de Representaciones: Es el aprendizaje mas elemental del
cual dependen los otros tipos de aprendizaje. Consiste en atribuirle significado a
determinados simbolos (p.36). Aprendizaje De Conceptos: Segun Ausubel (1983),” Los
conceptos se definen como objetos, eventos, situaciones o propiedades de que posee
atributos de criterios comunes y que se designan mediante algun simbolo o

signos"(p.55).
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Por tanto, segun lo expresado por el autor, los conceptos son adquiridos a través
de dos procesos. Formacién-asimilacion y el Aprendizaje de proposiciones: Este tipo de
aprendizaje dice Ausubel (1983) “va mas alla de la simple asimilacion de lo que
representan las palabras, combinadas o aisladas, puesto que exige captar el
significado de las ideas expresadas en forma de proposiciones” (p.55). En esas
circunstancias, la profundidad de la teoria del aprendizaje significativo permite
fundamentar lo adquirido, para hacer transformaciones de los presaberes que son
propios del estudiante. De esta manera, lograr aprendizajes significativos en el
estudiante, conlleva a facilitar la consolidacion de nuevos conocimientos relacionados
con los existentes y esto queda almacenado en la memoria a largo plazo, siempre que
sean significativos para el dia a dia del estudiante en su relacion con el medio donde se
desenvuelve.

El promover el aprendizaje significativo, con lleva al docente a ser “mediador”,
con el fin de orientar los procesos académicos a la correcta integracion de la estructura
cognoscitiva, donde la didactica es fundamental para lograr este objetivo. En esa
circunstancia, complementar este proceso de significacion en el aprendizaje requiere
implementar y realizar diferentes recursos que permitan alcanzar la nueva estructura
cognitiva en el estudiante, el uso de recursos y la didactica adecuada conllevan a que
el estudiante se sienta motivado durante el acto de aprender y esta actividad es la que

facilita la retencidon del nuevo contenido.

Teoria de Piaget

Jean Piaget (1896-1980), psicoélogo y bidlogo, considerado como el padre de la
epistemologia genética, se destacan las premisas tedricas descritas en el enfoque
cognitivista por Jean Piaget desde sus aportes al estudio y desarrollo de la
inteligencia; cuyo enfoque cognitivista se centra en el desarrollo de los procesos
mentales como medio de la adquisicion del conocimiento, con el fin de promover el
aprendizaje de forma ldgica, coherente, ampliando capacidades, habilidades vy
destrezas cognitivas, a través del procesamiento de informacién y razonamiento desde

la memoria
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En esta labor, se busca lograr el desarrollo de esquemas mentales como
pensamientos de accion en un individuo activo, capaz de ajustarse al entorno, al
contexto y resolver situaciones cotidianas que se presentan en el quehacer diario. En
este sentido, se destaca lo dicho por Woolfolk (2010), quien menciona que Piaget
considera que, en el desarrollo cognoscitivo intervienen factores como: la maduracién
bioldgica, las experiencias sociales y el equilibrio. En la construccién de procesos a
través de esquemas mentales mediante la organizacion, la adaptacion, la asimilacion y
acomodacion para responder en un equilibrio de pensamiento desde la adaptacion al
entorno, se realiza mediante la asimilacion (utilizando esquemas existentes para dar
sentido) y acomodacién (cambiando esquemas existentes para responder a una
situacion nueva), por medio del desarrollo de esquemas donde el estudiante puede
desarrollar y construir nuevos conocimientos.

La teoria del desarrollo cognitivo, propuesta por Piaget, se vincula con el objeto
de estudio de la investigacién, pues el mismo pretende reflexionar sobre el
pensamiento légico matematico desde el apoyo de la neurodidactica, a fin de
comprender el funcionamiento del cerebro, las estructuras mentales, la comunicacion
neuronal y demas elementos que intervienen en el proceso pedagdgico, centrando de
esta manera al sujeto como procesador activo de la informacion a través de la

transformacion de las estructuras cognitivas y reproducciones internas.

La Teoria del Cerebro Triuno

En el desarrollo de la investigacion psicoldgica ha profundizado en las formas de
aprender y ha promovido la explicacién en la funcién que cumple el cerebro en el
proceso de aprender y se han preocupado por el desarrollo de habilidades, actitudes y
aptitudes que le faciliten el proceso de aprender. Se trata de concebir al cerebro como
el 6rgano que individualiza las condiciones particulares que caracterizan a la persona y
facilita su capacidad para conservar y transformar lo aprendido. Desde este contexto,

es importante enfatizar en el docente, para que tome una actitud importante, al
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reconocer el cerebro y las funciones de los hemisferios cerebrales en su quehacer
didactico, a fin de que centre los procesos pedagogicos para optimizar el analisis y
compresion de la matematica desde el razonamiento l6gico. Al respecto, Diaz (1992)
expuso lo siguiente:
Por medio de la activacion del hemisferio izquierdo a través del desarrollo de
imagenes, el lenguaje no verbal, el lenguaje verbal, analdgico, la intuicion,
las sensaciones y lo simbdlico, desde el hemisferio derecho se activa, la
capacidad de percibir de manera global, recibe sensaciones respondiendo

con sentimientos al procesar la informacion se fomenta la creatividad, la
imaginacion y lo perceptivo (p.101)

Destacando que la investigacion esta inmersa en la educacion colombiana, se
trae a colacion lo expuesto en la Ley General de Educacién (Ley 115 de febrero 8 de
1994) cuando expresa que: “La educaciéon es un proceso de formacién permanente,
personal, cultural y social que se fundamenta en una concepcion integral de la persona
humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus deberes” (s/p). Es decir, la
educacién es una labor que requiere la dedicacion tanto del docente como del
estudiante, para contribuir a la formacion continua del ser y prepararlo para
desenvolverse de manera adecuada en la actual sociedad. Por tanto, la teoria del
cerebro triuno empezo6 a conocerse a finales de la década de los 60, cuando MacLean
en 1969, introdujo el concepto de cerebro triuno. Al respecto se cita de Carvajal (2018):

Es a partir de este afo (1990) cuando comenzé a llamarle “cerebro triuno”
este término -tomado prestado del griego- reproducia mas fielmente su idea
de tres cerebros que se complementaban en uno, en lugar de la distorsion
gue ya empezaba a notar el propio MacLean de su concepto, en el cual
serian tres cerebros independientes, sin interconexion entre ellos (p.14).

Es importante sefalar, la teoria del cerebro triuno propuesta por MaclLean
muestra otra posicion de la actividad del cerebro humano y sus alcances para la
educacion. Por tanto, sus aportes son reveladores en la neurodidactica. El precitado
autor consideré que el cerebro del ser humano, esta conformado por tres cerebros
integrados en uno. Estos cerebros son: (a) el reptiliano; (b) el sistema limbico; y (c) la
neocorteza. En consecuencia, para Mizraji (2010), el cerebro triuno de MacLean consta
de:
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(1) Un cerebro arcaico llamado reptiliano, situado en las regiones que
envuelven el cerebro medio, y a la que se llamé “complejo reptiliano”; (2) Un
cerebro emotivo, ya presente, en todos los mamiferos, correspondiente al
sistema limbico y (3) Un cerebro reciente, el neocortex, desarrollado en el
ser humano y que incluye la corteza cerebral asociativa. (p.65).
En este sentido, desde la neurodidactica los postulados y teorias que aportan
fundamentos, que sirvan para fortalecer al objeto de estudio, son articuladas en la
optica que se busca florecer, desde una mirada integradora, para dejar un aporte en la

ensefanza de la matematica.

Supuestos Ontoepistemoldgicos

Desde el punto de vista epistemoldgico, el estudio se enmarcé en comprender la
naturaleza del razonamiento l6gico matematico, como accion fundamental dentro de la
formacion integral del estudiante de educacion secundaria, desde aspectos cognitivos,
afectivos y sociales como una forma de andlisis y reflexion individual, para generar el
desarrollo del saber cientifico en torno al conocimiento de la neurodidactica. Ugas
(2005), sefala que las orientaciones epistemologicas son formas de estudiar la ciencia
e indudablemente hay que apoyarse en los aspectos de la epistemologia como
herramienta generadora de conocimiento, considerada valida para fundamentar un
proceso de especulacion, de teorizacion donde debe sumergirse todo investigador si
guiere generar nuevas ideas, con la intencién de sustentar y sostener posturas frente al
proceso de produccion del conocimiento.

Por tanto, el abordaje epistemoldgico se encarga del estudio de las
complicaciones de orden filoséficos en torno a lo referido a la teoria del conocimiento
cientifico. Eso para Bunge (1980), significa para la epistemologia el replanteamiento de
discusiones de relevancia cientifica acorde con los nuevos avances cientificos y su
utilidad para la construccién de nuevos campos de investigacion.En este contexto
generar un discurso sobre la neurodidactica y sus aportes a la ensefianza de la
matematica, se toman en consideracion la solucién a problemas que emanen de la
l6gica, la ética, la estética, la axiologia, la metodologia, la ontologia, la semantica, etc.,
y que por sobre todo sean Uutiles a la investigacién cientifica y al desarrollo de la
humanidad.
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De la misma forma, para Abreu (2014), hay que destacar que la epistemologia
facilita a la investigacion una reflexion y andlisis coherente de los elementos que
inciden sobre la naturaleza del pensamiento I6gico matematico desde la vision de la
neuroeducacion haciendo uso de la neurodidactica, como técnica y sus implicaciones
tedricas, ademas de verificar el objeto, la validez, la indagaciéon y la forma de
pensamiento tedrico. Por su parte, Padrén (2007), expresa que el enfoque
epistemologico es un sistema de creencias, valores y elementos tedrico-metodologicos
gue comparten investigadores y se utiliza la variable gnoseologica y ontolégica para
sistematizar los mismos, donde lo gnoseoldgico responde a las ideologias sobre la
fuente del conocimiento y lo ontolégico se determina por la relacién del sujeto con la
realidad que lo rodea.

En relacion con lo ontoldgico, en la opinion de Martinez (2008), se estudia la
naturaleza de ser humano como ser desde su existencia y realidad de ese ser, donde
el mundo interior no se modifica, sino que presenta transformaciones a partir de las
interpretaciones individuales, donde la esencia que tiene el pensamiento logico
matematico desde el proceso de ensefianza, se configuran como elementos que
responden a la propia realidad del individuo, segun los estimulos y mecanismos de
adquisicion presentados.

En la presente investigacion busco generar una teoria desde el enfoque de la
neurodidactica para fortalecer el pensamiento l6gico matematico cuyo abordaje implico
varios estudios que se han realizado y teorias que se han plasmado desde ambas
concepciones con el fin de obtener un aprendizaje significativo para la ensefianza en el
area de matematica. Por esta razdn, el fundamento epistemolégico en el presente
estudio, se enmarcé en el aprendizaje significativo de Ausubel, inteligencias multiples
de Howard Gardner, teoria cognitivista de Piaget y el cerebro triuno de MaclLean,
puesto que las mismas son de gran relevancia en el proceso de ensefanza y
aprendizaje de las matematicas, en su contextualizacibn y en la resolucién de
problemas, porque se requiere de un proceso, donde se promueva interés por la
ensefanza de la matematica.

Por este motivo, la neurodidactica se constituye en una herramienta

posibilitadora de un aprendizaje significativo, en razéon de la integralidad de una
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educacion basada en la generaciéon de cambios no solo cognitivos, sino, en el auto
descubrimiento de habilidades, destrezas, competencias, en razon del manejo asertivo
de las emociones del estudiante. Segun Collado-Ruano, (2017), hace referencia a que
la neurodidactica permite una vision interdisciplinar del curriculo, lo que con lleva a
promover desde el aula la innovacibn pedagdgica cuya finalidad es lograr el
aprendizaje significativo en el estudiante, por tal motivo, el compromiso del docente es
enfocar su quehacer desde una vision epistémica integradora de saberes ancestrales y
cientificos afines, que trasciendan a un proceso de ensefianza de un conocimiento con
pertinencia a las transformaciones sociales concebidas para un mundo sostenible y
sustentable.

Finalmente, la investigadora, partiendo del valor de las informaciones obtenidas,
producto de las experiencias con los docentes de la institucion, el desarrollo de la
actividad docente diaria y bajo la aplicabilidad de vias sensoriales de recoleccion,
buscé consolidar un acto de develar comportamientos de la realidad, acerca del
pensamiento l6gico matematico, en la actualidad; lo cual podra servir como base para
teorizar desde la Optica de la neurodidactica.

Bases legales

Con respecto a la fundamentacion legal relacionada con el objeto de estudio de
la investigacion se ubicaron las siguientes normativas, provenientes de la Constitucion,
la Ley General de Educacién y otras que norman el proceso educativo colombiano. En
ese sentido, la Constitucion Politica de Colombia de 1991, en su Articulo 67, establece
gue la educacién es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una
funcién social, con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y
a los demas valores y bienes de la cultura.

En el Articulo 70, afirma: El Estado tiene el deber de promover y fortalecer el
acceso a la cultura de todos los colombianos, en igualdad de oportunidades, por medio
de la educacion permanente y la ensefianza cientifica, técnica, artistica y profesional en

todas las etapas del proceso de creacion de la identidad nacional.
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En este orden de ideas, es necesario citar el Articulo 5to, 7to y 9no de la Ley
General de Educacion (Ley 115 de febrero 8 de 1994), el cual se refiere a los fines de
la educacion.

5. La adquisicion y generacion de los conocimientos cientificos y técnicos mas
avanzados, humanisticos, histéricos, sociales, geograficos y estéticos, mediante la
apropiacién de habitos intelectuales adecuados para el desarrollo del saber.

7. El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y valores de
la cultura, el fomento de la investigacion y el estimulo a la creacion artistica en sus
diferentes manifestaciones.

9. El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el
avance cientifico y tecnolégico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento
cultural y de la calidad de la vida de la poblacion, a la participacion en la busqueda de
alternativas de solucion a los problemas y al progreso social y econémico del pais.

En la Constitucién Politica de Colombia se garantiza que sin distingo alguno de
raza, creencias o filiacion politica alguna, todos los ciudadanos tienen el derecho a
recibir una educacion integral que permita formar bachilleres que den solucién a las
diferentes probleméaticas que se presentan de acuerdo a los requerimientos de la
época.

En el Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014 (PND) “Prosperidad para todos”, la
idea fundamental que se plantea para la educacion en el periodo gubernamental gira
en torno a una educacion de calidad, centrada en el desarrollo de competencias, lo cual
exige incidir en la transformacion de las practicas pedagogicas de los docentes con el
fin de que los estudiantes mejoren sus conocimientos sobre la forma de tratar una
situacion de aprendizaje. Ante una educacion rigurosa en el planteamiento de los
problemas pedagégicos debe potenciar las capacidades de los estudiantes para
relacionar datos, fuentes de informacion, transferir sus aprendizajes a situaciones
nuevas; que estructura los contenidos de la educacibn de acuerdo con las
caracteristicas de la poblacién que se educa, es decir, que hace propuestas educativas
flexibles y lo suficientemente retadoras en relacion con las probleméticas globales.

Asi mismo, se tiene como base legal los Lineamientos Curriculares del Area de

Matematicas cuyo enfoque esta orientado a la conceptualizacion por parte de los
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estudiantes, a la comprension de sus posibilidades y al desarrollo de competencias que
les permitan afrontar los retos actuales como son la complejidad de la vida y del
trabajo, el tratamiento de conflictos, el manejo de la incertidumbre y el tratamiento de la

cultura para conseguir una vida sana.
Unidades iniciales

A continuacion se presentan las Unidades de Andlisis que se abordaron en la
presente investigacion, es importante destacar que son unidades iniciales y estas se
pueden incrementar durante el proceso de interpretacion y procesamiento de la
informacion con categorias emergentes del proceso de codificacion abierta, axial y
selectiva, apoyado en Martinez (2006), se tiene las siguiente unidades de analisis
iniciales:

a) El proceso de ensefianza para el desarrollo del pensamiento légico
matematico

b) La neurodidactica en el area de matematica

C) Incidencia de la neurodidactica en el desarrollo del pensamiento 16gico
matematico. A continuacion, se presenta la matriz categoria inicial que se usoé para la

investigacion:

Cuadro 3.

Categorias iniciales
Objetivo General: Generar constructos tedricos centrados en la neurodidactica para el
desarrollo del pensamiento légico matematico en educacién secundaria de la Institucién
Educativa Colegio “Francisco José de Caldas”, ubicada en el Departamento Norte de
Santander — Cicuta, Colombia.

Objetivos especificos Categorias iniciales

Caracterizar las acciones neurodidacticas de la
ensefianza de la matemética en cuanto a la
importancia del Desarrollo del Pensamiento Accion formativa de la matemética
I6gico Matematico desde las concepciones de los
estudiantes y docentes en la educacion basica
secundaria
Interpretar el uso de la neurodidactica en el
proceso de ensefianza de la matematica.

Develar los aportes tedricos de la neurodidactica
para el desarrollo del pensamiento l6gico La docencia matematica con los
matematico en Educacién Secundaria. aportes neurodidacticos
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Fuente: Elaboracion propia (2023)
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CAPITULO 1lI

REFERENTE METODOLOGICO

Ruta metodologica

Para el tratamiento epistémico, se enfatizé la importancia asignada en el
presente estudio a las categorias iniciales, pues favorecieron el desarrollo de la
investigacion, en especial, en la orientacidbn metodoldgica, cuyo propésito fue relacionar
la teoria con la préactica en forma acertada y conveniente. Por tanto, cuando se explica
el referente metodologico es imprescindible reconocer esa importancia. El abordaje
metodolégico dentro de los procesos de investigacion, se configura como la vision
tedrica que adopté en este caso la investigadora para comprender el fenbmeno en
estudio. Al respecto, Gurdian (2007) establece una cosmovision del mundo gestada por
una comunidad cientifica, desde el uso de modelos para asumir la realidad,
interpretarla y dar solucién a los problemas alli presentes.

En este contexto, afirm6 Martinez (2006), que “la ruta metodolégica en una
investigacion busca conducir los pensamientos por diversas vias y no consideramos las
mismas cosas, respetando la perspectiva y criterios de autenticidad del investigador”
(p.165). De ahi la necesidad que cualquier investigacion, requiere para considerar la
ruta conveniente a fin de promover el logro de los objetivos establecidos por el estudio.
Por consiguiente, la investigacién direcciond su guia metodoldgica, en los fundamentos
del enfoque cualitativo, como tarea epistémica de sentido humanista, con el propésito
de desarrollar el pensamiento l6gico matematico, como logro significativo en la
ensefianza de la matematica en la educacion secundaria.

Al respecto, Martinez (2004), expuso que el enfoque cualitativo, actia de forma

integrada, constituyéndose en una unidad de analisis, para dar significacion propia a la

70



investigacion; permitiendo la identificacion y estudio de la naturaleza, de forma

profunda
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de las realidades y del contexto. Dentro del enfoque cualitativo, segun lo planteado por
Martinez (1999): “trata de identificar la naturaleza profunda de las realidades, su
estructura dinamica, aquella que da razén plena de su comportamiento y
manifestaciones” (p.173).

A partir de este contexto, la presente investigacion pretendid interpretar el
desarrollo del pensamiento I6gico matemético desde la neurodidactica. En este sentido,
se hizo necesario desarrollar lo sefialado por Martinez (1999) que toda investigacion
tiene dos centros basicos de actividad a desarrollar: el primero, acumular toda la
informacion necesaria para alcanzar los objetivos y solucionar el problema; el segundo,
organizar la informaciéon en un todo coherente y l6gico, elaborando una estructura
I6gica, un modelo o teoria que constituya el aporte conceptual del estudio.

De esta manera, la metodologia bajo el enfoque cualitativo, permiti6 a la
investigadora, tener un acercamiento natural con el sujeto de estudio, a fin de
recolectar informacion, para dar un orden metédico a las realidades y los significados
observados en la ensefianza del area de matematica, para determinar la incidencia que
esta tiene en el pensamiento l6gico. En este orden de ideas, la investigacion asumio los
fundamentos del paradigma interpretativo, descrito por Creswell (1998) como las
pesquisas fundadas por las tradiciones metodolégicas que exploran un problema
humano o social, en el cual, quien investiga, edifica una imagen compleja, examina
palabras, presenta de forma minuciosa las concepciones de los informantes y transfiere
el estudio, a una situacion natural.

Asi, busco comprender la realidad, a través de los significados de las personas
participantes en el estudio, sus percepciones, intenciones y las acciones derivadas de
su experiencia sobre el objeto de estudio a fin de construir el conocimiento desde la
interpretacion propia de fendbmeno investigado. De acuerdo con Gurdian (2007) es
importante establecer cuatro condiciones basicas bajo el paradigma interpretativo en el
momento de la busqueda de informacion: (a) la investigadora se debe acercar lo mas
posible a las personas, situacién o fendbmeno que estudia para comprender, explicar e
interpretar con profundidad y detalle lo que sucede lo qué significa para cada sujeto; (b)
capturar de forma fidedigna y detallada cada sentimiento, creencia u opiniones; (c) los
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datos son particularmente descriptivos; y (d) los datos son relatos directos de las
personas de su interaccion y del contexto.

Conviene destacar que la idea radicO en interpretar los fendbmenos, como
hechos sociales y conductas manifestadas por los sujetos; en un contexto de aplicacion
determinado, bajo los procesos de interaccion y relaciones entre la investigadora e
informantes del estudio, a fin de construir conocimientos, integrar la actividad cientifica
y generar un constructo tedrico ante las demandas resultantes. En consecuencia, es de

importancia considerar el paradigma interpretativo.

Definido como el arte de interpretar los textos escritos y ha estado presente
en la cultura humana desde los inicios de la civilizacion, siendo objeto de
diferentes visiones intimamente relacionadas con el desarrollo del
pensamiento filoséfico de los periodos historicos donde esta ha sido
estudiada hasta alcanzar el desarrollo que hoy conocemos (Vegas-Motta,
2020, p. 121).

Desde esta perspectiva, se trata de estudios que reivindican la subjetividad
derivada de la experiencia adquirida en la realidad estudiada. Eso implica reconocer
gue las personas actuan en la vida diaria donde desarrollan su experiencia personal,
entienden desde su reflexion las situaciones cotidianas y fortalecen el sentido comun y
la intuicién. Por tanto, el hecho de involucrarse a su situacion vivida, facilita entender su
realidad desde la Optica construida en su desempefio habitual. Un aspecto importante
es advertir las situaciones cotidianas desde la subjetividad desarrollada en su
desempefio en el escenario donde actia. En este caso, el propdsito fue asumir al
docente como actor protagonista de las condiciones existentes en su desempefo en
los procesos de ensefianza y de aprendizaje, al interpretar sus saberes, experiencias y
conocimientos sobre la neurodidactica.

Desde este contexto, la investigadora asumid la explicacion de la realidad
pedagdgica sobre el pensamiento I6gico matematico en la Institucion Educativa Colegio
“Francisco José de Caldas”, ubicada en el Departamento Norte de Santander — Cucuta,
Colombia. Alli, fue prioridad, recurrir a la obtencion del significado de cada informante
clave sobre el objeto de estudio. Al respecto, detall6 obtener datos descriptivos como
referencias directas manifestadas por los sujetos sobre el tema estudiado.
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Método de la investigacién

En otras palabras, desde la naturaleza propia de la investigacion el método, se
considero recurrir a los fundamentos de la hermenéutica, a fin de intentar descifrar los
significados de los fendmenos que ocurren en el escenario ya sefialado, a fin de,
interpretar las frases, documentos, péarrafos, o bien acciones o hechos sin perder de
vista su esencia o particularidad en el contexto del cual forma parte. Desde el supuesto
gue la realidad es Unica, asi todos los fendbmenos adquieren significados dentro un
sistema determinado, nada esta aislado, por ello se dice que la hermenéutica se
relaciona profundamente con todos los elementos desarrollados en la investigacion.

Por tal razén, Barrera (2013):

En la perspectiva hermenéutica, el conocimiento es visto como un proceso
determinado fundamentalmente por la capacidad del perceptor de generar,
apreciar o interpretar los hechos, perspectiva que presenta rasgos
solipsistas. Esta comprension incurre en un modelo antropocentrista sujeto
a quien interpreta, en el contexto en que lo hace, segun las circunstancias

(p.92).
De esa manera, es pertinente sefialar, segun Gadamer, (1964), que con la

aplicacion de la hermenéutica, es posible para la investigadora, viabilizar el
cumplimiento metddico del paradigma y método descrito, al sustentar el andlisis del

objeto de estudio, codificando las situaciones vividas por los actores involucrados.

Nivel de la investigacion

La investigacion se ubicé en el nivel explicativo, representado por una
interpretacion critica de la realidad, al buscar el porqué y el para qué de los hechos;
buscando generar explicaciones en el marco de un referente epistemolégico, a la luz de
autores, postulados, leyes o generalizaciones que den cuenta a hechos, argumentos y
fendmenos, en este caso, en una institucion de reconocida calidad académica. Al
respecto, Padron (1998), subraya que las investigaciones explicativas parten de
“representaciones profundas de una realidad que esta bajo estudio y de la necesidad
por explorar sus hechos” (p.5). Por tanto, se destaca que el objetivo central de las
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investigaciones en las ciencias sociales, consiste en hacer emerger constructos
tedricos derivados de la reflexion y el analisis del proceso educativo.

Se destaca lo expresado por Sierra (1981), quien manifestd que el nivel
explicativo, se ha entendido de forma convencional como la manera de precisar la
causa y consecuencias de algo, asi como la forma de detectar el porqué de algo, y
encontrar los procesos que permitan percibir de qué manera ocurre el evento. En la
presente investigacion el nivel explicativo, se centré en analizar las causas del objeto
de estudio, con el fin de reconocer el por qué y cdmo se origina el fenémeno, teniendo
en cuenta la categorizacion y el analisis, asi como las relaciones entre categorias,
sobre la base de la informacién de los datos recabados en vinculo con el referente
epistemoldgico, apoyado en la neurodidactica para hacer generar constructos tedricos,
tomando en consideracién la posicidon critica de la investigadora sobre el objeto de

estudio.

Escenario de lainvestigacion

El escenario para las investigaciones bajo el enfoque -cualitativo, esta
representado segun Pérez (2003), en “el ambiente o medio sociogeografico donde se
va a realizar la investigacion y de donde van a salir los informantes o muestra con los
cuales se va a trabajar, a fin de obtener los datos necesarios para la investigacion.”
(p.65).

En este caso, la institucién seleccionada fue la Institucién Educativa Colegio
“Francisco José de Caldas”, ubicada en el Departamento Norte de Santander — Clcuta,
Colombia. Esta escogencia significo para la investigadora tomar en cuenta su condicion
de profesora en este Colegio. Eso aseguré que la recoleccion de los datos fue
altamente es confiable, pues aproveché para seleccionar los actores en base a su
experiencia docente y estar en condiciones de facilitar sus visiones personales.
Ademas, se destaca que es un establecimiento de caracter oficial que ofrece los
niveles de preescolar, basica primaria y secundaria, media académica y técnica. Eso
implica que la aplicacion de los lineamientos curriculares sobre la tarea formativa de las

asignaturas, esta garantizada, tal como se establece en la programacion curricular.
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Informantes clave

En la presente investigacion se consideraron como Informantes Clave, a
miembros participantes de la dinamica curricular de la citada institucion escolar. Por
tanto, se destaca la definicion de Silva (2005), que los informantes clave son las
“...personas que brindan valiosa informacion y constituyen un elemento esencial para
gue el investigador pueda visualizar algunos aspectos, que la observacion directa o que
el tiempo no le permiten obtener”. (p.162). La investigacion tuvo como informantes
clave a un total de diez (10) personas, conformadas por: Tres (03) docentes, seis (06)

estudiantes de educacion secundaria y una (01) psicoorientadora, bajo los siguientes

criterios:
Cuadro 4
Informantes clave
Informante Criterio
Docente (ICD01) Profesional del area de matemética
Docente (ICD02) Profesional de basica primaria asignado por la institucion
para orientar el area de matematica en la educacion
secundaria.
(ICD03) Profesional de otra area, asignado por la Instituciéon para
Docente

orientar el &area de matematica en la educacion
secundaria.

Psicoorientadora (ICP01) Profesional formada en la orientacion educativa y con
experiencia en el tratamiento psicol6gico de estudiantes

(ICE01), Estudiantes involucrados en el estudio, con el fin de
(ICE02), atender a la fiabilidad del estudio, para la seleccion de
Estudiantes (ICE03), estudiantes se tuvo en cuenta la seleccién de dos (2)
(ICE04), estudiantes con desempefio superior, un (1) estudiante
(ICE05), con desempefio alto, un (1) estudiante con desempefio
(ICE06) basico y dos (2) estudiantes con desempefio bajo.

Fuente: Elaboracién propia (2023)

Técnicas de Recoleccion de la Informacion

En este apartado se definen las técnicas que se utilizaron en el desarrollo de la

investigacion, para considerar la obtencion de las percepciones, realidades, actitudes,
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opiniones, significados, experiencias y conductas de los informantes clave, que
respondan a los objetivos planteados. Es asi, como se expresa que se hizo usé6 de la
técnica de la entrevista semi-estructurada como medio para recolectar los datos de la
investigacion. Al respecto, segun Taylor y Bogdan (1994), quienes definen la entrevista
como: “...un dialogo verbal, cara a cara y tiene como intencion conocer lo que piensa o
siente una persona con respecto a un tema particular”. (p.74). La entrevista, se realizo
en forma de diadlogo para que el informante sintiese comodidad al momento de dar sus
respuestas, manteniendo el anonimato en la investigacion, teniendo un guion de los
items para facilitar el desarrollo de una entrevista organizada. Se trata de un dialogo
que afind las respuestas de las preguntas con la obtencion de una explicacion sincera,
confiable y acertada sobre el objeto de estudio.

En esta direccion, segun Hernandez (2003) el guion se basé “en una guia de
preguntas, donde el entrevistador tendra autonomia para introducir preguntas
adicionales para abordar diversos conceptos y obtener mayor informacion sobre temas
deseados”. (p.455). Desde lo sefialado por los autores, la entrevista es una técnica
apropiada para acceder a la informacion en las investigaciones cualitativas, debido a
gue el entrevistado puede expresar de forma espontanea sus pensamientos vy
sentimientos, acerca del proceso de ensefianza de la matematica y el desarrollo del
pensamiento logico. Por esta razdn, se desarrollé de forma conversacional, no directiva
y evitando el juicio de valor distorsionante del discurso explicativo.

La entrevista se aplico a los docentes y a la psicopedagogia en lo relacionado
sobre el objeto de estudio, referido a la neurodidactica para el desarrollo del
pensamiento l6gico matematico en educacion secundaria. En cuanto a los estudiantes,
por tratarse este tema de un conocimiento especifico, las preguntas formuladas fueron
referidas a la ensefianza de la matematica en las que ellos han participado

curricularmente y lo referido a su experiencia personal en el aula de clase.

Fiabilidad

En lo que respecta a la credibilidad de la investigacion cualitativa, ha sido una de

las grandes preocupaciones en el contexto de las ciencias sociales, las respuestas a
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estas interrogantes, lo constituyen en efecto, la aseveracion de los investigadores que
sus estudios poseen un alto nivel de subjetividad por el modo de aglomerar informacion
y de las técnicas de interpretacion que se usan. Estas operaciones promueven el
proceso de cOmo recolectar, revisar, comparar, interpretar y analizar de manera
continua, adecuando las entrevistas a las categorias y no a conceptos abstractos
traidos de otro medio. De acuerdo con Goetz y Lemcopte (2003), la confiabilidad, tiene
dos caras “una interna y otra externa: en la interna se suelen utilizar diferentes
estrategias para sujetar las coacciones que se le presentan a la confiabilidad” (p.17).

De alli, al cerciorarse lo evidenciado quedd registrado por la investigadora,
permitié ser consistente con los datos suministrados por los informantes clave, para dar
confiabilidad a la investigacion. Se hizo necesario, utilizar diversos medios disponibles
para guardar en vivo la realidad; por ejemplo, grabaciones de audio, sonido, video y
fotografias. De esta manera, para consolidar un nivel de confiabilidad externa
adecuado, se considerd segun Goetz y LeCompte, (2003), la necesidad de precisar el
nivel de participaciéon y la posicién asumida por el investigador en el grupo estudiado”
(p.23); Por tanto, se identificaron los informantes desde criterios de seleccion,
destacando el contexto fisico, social e interpersonal de apropiado para realizar la
recoleccion de los datos.

Asimismo, en la investigacion, se utilizé como técnica primaria para recoger la
informacion la entrevista, con sus respectivas anotaciones de campo del fenbmeno
observado; en este contexto se tom0 en cuenta a las siguientes caracteristicas segun
Martinez (1999):

a) Interpretacion: Consiste en la transicion de la informacidon obtenida para
formar un cuerpo tedrico de ideas relativas al tema de estudio. Segun Martinez (1999),
“son conjeturas relativas a las conexiones que se pueden establecer entre fendmenos
estudiados y las uniformidades y regularidades que subyacen a estos” (p.86).

En primer lugar, se realiz6 una interpretacion superficial de los testimonios
expuestos en las entrevistas y, posteriormente, se efectué una interpretacion profunda
cuando se complete la recoleccion de la informacion. En el proceso de interpretacion se
aplicaron aspectos analiticos tales como: comparacion, contrastacion, agregacion y

ordenacion. De igual manera, en el proceso de analisis de informacidn la interpretacion
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se apoyo en la técnica de “triangulacion de fuentes”, al relacionar el contenido narrado
por los Informantes Clave con el resaltado por los autores y la opinion de la
investigadora.

Se trata de comparar las respuestas dadas por los docentes con el referencial
tedrico y a la vez con los aspectos registrados en la observacion participante realizada.

b) Contrastacion: corresponde con la fase de interpretacion que radica en la
reduccion de los datos, teniendo presente las categorias para su argumentacion desde
las coincidencias e inconsistencias halladas.

C) Triangulacion: Permite organizar las observaciones, entrevistas y datos
recogidos desde el marco tedrico, para vincularlos desde diversas posturas y
contrastarlos. Generando un paso preliminar para la produccion de un “informe

analitico”.

Procedimiento de interpretaciéon de los hallazgos

La investigacion consideré6 en la explicacion del objeto de estudio, el
acercamiento a la realidad estudiada, tal como exige el acercamiento a los hallazgos de
manera directa y vivencial. Los estudios cualitativos requieren de un estudio en detalle
gue facilite un proceso sistematico y riguroso, para asumir las decisiones convenientes
sobre los datos obtenidos. Asi como lo expresan Hernandez, Fernandez y Baptista
(2003), quienes sefialan que en las investigaciones cualitativas, se hace un plan de
accion en el escenario o0 contexto para recoger la informacion, teniendo mayor
acercamiento al fendmeno, evento, comunidad o situacion particular’ (p.184). Se hace
referencia a que el procedimiento de interpretacion de los datos recolectados a través
de las observaciones y entrevistas fue guiado por la teoria fundamentada de Strauss y
Corbin. Especificamente para el trabajo de investigacion se realizaron las siguientes

fases:
Fase 1: Recoleccién de informacién

Con respecto a esta primera fase se destaca que Strauss y Corbin (2002)

sefalan que la recoleccion de informacién esta guiada por:
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...los conceptos procedentes de la teoria que se esta cimentando y basada
en el concepto “hacer asimilaciones”, cuya intencion es acudir a lugares,
personas 0 eventos que extiendan las circunstancias de revelar
diversificaciones entre los conceptos que hagan mas densas las categorias
en representacion de sus propiedades y dimensiones. (p.229).

Esto significa, que se analizo el contenido de las informaciones encontradas
(uso del analisis del discurso), buscando mayor detalle de esto, para familiarizar la
investigacion con su contenido, construyendo categorias, la cual permiti6 generar
interpretaciones requeridas del tema de estudio y asi llegar a la escritura de teoria.
Para esta investigacion se tomé como referencia las clases del area de matematica del
nivel de educacion secundaria. Se destaca que se debidé requerir de un cuidado
especial a los detalles del lenguaje, la interaccién para alcanzar a una apropiada
interpretacion. Por ello, fue necesario utilizar la entrevista y analisis de contenido,
debido a que el lenguaje se consider6 como un componente inseparable del mundo

humano o social.

Fase 2: Codificacion Abierta
Se asume la definicién, presentada por Strauss y Corbin (2002) como el proceso

analitico dinamico y fluido que busca:

...una imagen mental de cobmo desmenuzamos el proceso de codificacién en
una serie de actividades. Disociar el proceso analitico es una tarea artificial
pero necesaria debido a que los analistas deben comprender la l6gica que
subyace al analisis. El proceso analitico que busca identificar conceptos y
sus propiedades y dimensiones descubiertas en los datos. (p.73)

En este sentido, se hizo necesario identificar conceptos, propiedades y
dimensiones descubiertas en los datos, para ayudar a la investigadora a retornar los
pasos en la construccién de la teoria conceptualizacion, definicion de categorias y
desarrollo de propiedades y/o dimensiones, para luego relacionar categorias, por medio
de hipétesis o proposiciones de relacion. Al respecto, Requena (2006) define a las
categorias “como aquellos elementos de clasificacion que suelen emplearse en la
explicacion tedrica que emerge de los incidentes” (p.34). Para el autor las categorias

permiten hacer una clasificacion méas profunda y determinar como varia en su rango.
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Por otro lado, a la codificacion como la combinacion de elementos que tienen un
determinado valor en los sistemas de categorias concreto, es un sistema de signos y
reglas que permitiran formular y comprender un discurso, es el proceso de desglosar
los datos en unidades de significado, hasta llegar a la saturacion, procurando generar

categorias.

Fase 3: Codificacion Axial

Segun Strauss y Corbin (2002) “Es el proceso de articular categorias con sus
subcategorias, llamado axial, puesto que la codificacion acontece en torno al eje de
una categoria, enlazando las categorias en el nivel de propiedades y dimensiones”
(p.87). Lo expresado por los autores permitié deducir que es un proceso de relacionar
coédigos unos con otros, a través del pensamiento reflexivo inductivo, haciendo
relacionamiento con la categoria donde se encontré identificado. En la codificacion
axial, las categorias se corresponden con subcategorias para dar mayor conexion al
procedimiento de interpretacién de los resultados, con la intencién de redimensionar o

aglomerar los datos con la codificacion abierta.

Fase 4: Codificacion Selectiva

Segun Strauss y Corbin (2002) “es el proceso de depurar e integrar la teoria. Las
categorias se organizan alrededor de un concepto explicativo central. Se comienza asi
con los primeros pasos de la teorizacion y a menudo no termina sino en la escritura
final”. (p.177). De esta manera, esta codificacion permitié reducir el conglomerado de
categorias encontradas, a través del analisis detallado de las relaciones entre
categorias, e inclusive ignorando aquellas que no tuvieron relevancia en el proceso
estudiado. Es de resaltar que el andlisis de la informacion permitié la interpretacion de
los resultados apoyada en la teoria y las caracteristicas del problema planteado, en
este caso, referido al pensamiento l6gico matematico de los estudiantes de educacién
secundaria. De este modo, se revelaron las categorias centrales, alrededor de las

cuales se agrupo la informacion y generar aportes tedricos sobre el tema estudiado.

Fase 5: Aproximacién Teérica
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En esta fase consideré lo sefialado por Strauss y Corbin (2002) con respecto a
la construccion de teoria. Al respecto, la investigadora debié considerar la precision a
la categoria desde la interpretacion teorica. Esto quiere decir, que la teoria emergio de
los datos, pero al tiempo de su combinacion. En consecuencia, constituye una
expresion abstracta de los datos.

En este sentido, esta investigacién se centré generar teoria, a partir del analisis
comparativo minucioso y sistematico de los datos. Eso determind aplicar la
triangulacion, utilizada como método de confiabilidad, para confrontar los testimonios
obtenidos de los informantes clave, cotejar con los expertos en este campo del
conocimiento y la capacidad interpretativa de la investigadora, con el fin de reflexionar

e interpretar los datos obtenidos y poder generar asi aportes tedricos.
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CAPITULO IV

HALLAZGOS DEL ESTUDIO

En este Capitulo, la investigacion expone los testimonios manifestados por los
Informantes clave del presente estudio. Se trata de la revelacion de la subjetividad
docente construida en la experiencia cotidiana del aula de clase, en la ensefianza de la
matematica en la educacion secundaria, en una institucion escolar de la ciudad de
Cucuta, en el Departamento del Norte de Santander, Colombia. Los hallazgos se
presentaron en la descripcion e interpretacion de los planteamientos expuestos por los
Informantes Clave en base a la aplicacion metodolégica expuesta en el Capitulo
anterior. Esto, de acuerdo con Agis, Martinez y Ruiz (2017) se corresponde con la
actividad indagadora sostenida en los fundamentos de la investigacién cualitativa, al
considerar la importancia de la reflexion sobre la enseflanza de la matematica
colombiana.

El estudio desde esta mirada epistemoldgica ahora muestra los datos originados
en las versiones personales de docentes, psicorientadora y estudiante ante las
preguntas formuladas por la investigadora. Son las revelaciones personales elaboradas
gue son expuestas en frases que conservan lo expresado fielmente por docentes,
psicorientadora y estudiantes, involucrados en el desarrollo de la presente
investigacion. Para Sarmiento (2005) la importancia de la investigacion cualitativa,
facilita la comprension de la realidad estudiada, desde lo que piensan sus informantes
sobre la problemética objeto del tratamiento indagador. Lo relevante fue estructurar un
nuevo conocimiento sobre la ensefianza de la matematica con los aportes de la
neurodidéctica.

De esta manera, los estudios de naturaleza cualitativa estan garantizados en la

exposicidon de los testimonios tal y como fueron emitidos por quienes han participado en
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el desarrollo de la investigacion, pues al conservar lo narrado, se muestra la validez y

confiablidad, tal como lo exigen los conocimientos y practicas de esta orientacion
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investigativa.

En las palabras de Angel (2011) el estudio cumple con las exigencias de
investigaciones cualitativas al garantizar la validez y la confiablidad de lo manifestado
sobre la ensefianza de la matematica, desde la neurodidactica, hacia el fomento del
pensamiento critico desde un cerebro activo y agitado por la reflexion.En la opinion de
Johnson (2017), el hecho de revelar los testimonios obtenidos con la entrevista, se
considera la posibilidad de innovar la accion pedagogica de la matematica, en relacion
con la neurociencia y la neurodidactica en la aspiracion por contribuir en la formacion
integral del ciudadano colombiano, con la ensefianza de esta disciplina cientifica.

En principio, el proceso para analizar e interpretar los datos obtenidos, result6 de
la lectura y relectura de los testimonios y luego proceder a iniciar la sistematizacion con
la codificacién de los datos. Para Rodriguez, Gil y Garcia (1999), ese proceso cubrio
las siguientes etapas: Primero, se sistematizaron los datos en los indicadores, las
dimensiones, las subcategorias y las categorias, referidas a aspectos afines, similares
e idénticos para conformar las unidades de analisis. Este proceso tuvo en los
conocimientos y practicas de la Teoria Fundamentada, como garantia de la objetividad
del proceso para obtener los datos del presente objeto de estudio. Eso significd
desarrollar un manejo metodolégico con el propésito de procesar los testimonios de
manera cientifica y, con eso garantizar la validez y la fiabilidad requerida por estudios
de esta naturaleza.

En efecto, inicialmente se promovio el acercamiento a la realidad estudiada, con
la labor de aproximacion a la institucion estudiada. Se tratdo del contacto directo y
vivencial, pues los estudios cualitativos exigen el desarrollo de un sistematico y
riguroso, en procura de los datos requeridos. La aplicacion de la Teoria Fundamentada
con la estructuracion de la planificacion del proceso, facilitod inicialmente identificar los
indicadores revelados por los Informantes Clave en sus testimonios. Este hecho
significd realizar una lectura detenida parrafo por parrafo con el propésito de facilitar la
estructuraciéon de un listado de aspectos referidos a las evidencias especificas
obtenidas en las entrevistas.

Se trata del tratamiento de la Fase 1, prevista en la accion metodolégica, pero

ahora la actividad referida al paso siguiente a la recoleccién de los datos, pero como
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labor directa de la investigadora esculcando en los testimonios los aspectos centrales
de la respondido a las preguntas.

Este aspecto obedecié a lo plantado por Strauss y Corbin (2002) al solicitar la
importancia que se debe asignar a la lectura y relectura de los datos para precisar los
aspectos elementales basicos para construir dimensiones, subcategorias y categorias.
Estos aspectos pueden estar relacionados con conceptos y definiciones que afinan la
interpretacion de los datos hacia la construccion de la teoria de la Tesis Doctoral.
Necesariamente luego, la investigadora procedio a realizar la codificacion de los datos
obtenidos. Este procedimiento facilitd obtener una imagen previa de los saberes
empiricos y los conocimientos utilizados en las respuestas formuladas ante las
preguntas realizadas.

Se podria afirmar que aqui comenzé el paso previo de la interpretacion de los
datos, pues fue oportunidad para afinar la comprension y estructurar la sistematicidad
de los testimonios. Y desde alli, la investigadora se formd una idea sobre los
fundamentos emergentes y, en eso comenzar a revelar la teoria garantizada por los
testimonios obtenidos y mostrada en la concrecién abstracta del conocimiento. A
continuacion, se presenta el Sistema de categorias emergentes que conforman la
unidad hermenéutica originada de los testimonios aportados en las entrevistas a los
docentes en condicion de Informantes Clave. Alli se escriben la estructuracion de los
aspectos fundamentales que emergen de la hermenéutica aplicada por la investigadora

al procesar los datos obtenidos.

Sistema de categorias emergentes

Seguidamente, se expone el Sistema de categorias emergentes del presente
estudio, en atencion a la interpretacion de los testimonios manifestados por los

informantes clave:
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Cuadro 5.
Sistema de categorias emergentes

Categorias Subcategorias

Dimensiones

1.1 El Docente de Matematica

1.1.1 Formacién Docente

1.1.2 Curriculo

1.1.3 Conceptos Mateméticos
1.1.4 Didactica de la Matematica

1.1.5 Interés por la Matematica

1. Accién formativa de
la
Matematica

1.2 Tarea Formativa

1.2.1 Matematica

1.2.2 Ensefianza Matematica
1.2.3 Aprendizaje matematico
1.2.4 Motivacion

1.2.5 Preconceptos

1.2.6 Problemas Matematicos

1.2.7. Rendimiento Académico

2.1. Desempefio Docente

2.1.1 Aplicacion de la Matemética
2.1.2 La clase de Matemética

2.1.3 Actividades de la Clase

2.1.4 Efectos formativos de la clase

2.1.5 La Innovacion de la ensefianza de
la matematica

2. Ladocencia
matematica con los
aportes neurodidacticos

2.2. Aportes psicolégicos

2.2.1 Sistema Nervioso

2.2.2 Funcionamiento del cerebro
2.2.3 Habilidades Cognitivas
2.2.4 Procesos cognitivos

2.2.5 Inteligencias Mudltiples

2.2.6 Pensamiento Légico

2.2.7 Neurociencia

2.2.8 Neurodidactica

Fuente: Elaboracion propia (2023).

Una vez estructurado el sistema emergente de categorias, se procedi6 a realizar

la interpretacion de los datos obtenidos en la entrevista realizada con los informantes

clave.
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Proceso interpretativo de la categoria emergente 1 denominada:
Accion Formativa de la matematica

Categoria 1. Accion Formativa de la matematica

En el desarrollo de la investigacion sobre la ensefianza de la matematica, en la
educacion secundaria en Colombia, en la opinién de los Informantes Clave, se destaca
la labor formativa del docente en la facilitacion de las asignaturas estructuradas en el
disefio curricular sobre esta disciplina cientifica. Es necesario destacar que en el
objetivo de aplicar los lineamientos establecidos por el Ministerio de Educacion
Nacional, la orientacion curricular de la disciplina y el proceso de ensefianza y de
aprendizaje. El propédsito es facilitar la labor formativa de la ensefianza de la
matematica como categoria emergente de las concepciones de los informantes sobre
el proceso de ensefianza del area de esta disciplina cientifica en el nivel educativo
secundario e Interpretar el uso de la neurodidactica en el proceso de ensefianza de la
matemaética.

A continuacion, se presenta el grafico N° 2, donde se relaciona esta categoria.
Alli se muestra el producto del proceso hermenéutico de las entrevistas, teniendo como
resultado que emergiera la categoria No.1 Accién formativa de la matematica,
derivAndose de la misma dos subcategorias vinculantes como son: Tarea formativa y
docente de matematica, tal como se muestran en el grafico; para dar inicio al proceso

de interpretacion, teniendo en cuenta la teoria fundamentada.

ACCION FORMATIVA
DE LA MATEMATICA

Gréfico 2: Categoria 1 Accion Formativa de la matematica y subcategorias

Como se puede apreciar en el grafico precedido, en lo correspondiente a la
categoria emergente Accion Formativa de la Matematica, se presenta una serie de
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cbdigos que dan firmeza a cada subcategoria.

Cuadro 6.
Categoria 1 Accion formativa de la Matemética
Categorias Subcategorias Dimensiones

1.1.1 Formacion Docente
1.1.2 Curriculo

1.1 El Docente de Matematica  1-1.3 Conceptos Matematicos
1.1.4 Didactica de la Matematica

1.1.5 Interés por la Matematica

1. Accién formativa de la 1.2.1 Matematica
Matemética 1.2.2 Ensefianza de la Matematica
1.2.3 Aprendizaje matematico
1.2 Tarea Formativa 1.2.4 Motivacion
1.2.5 Preconceptos
1.2.6 Problemas Matematicos

1.2.7. Rendimiento Académico

Fuente: Elaboracion propia (2023).

En este sentido, desde el planteamiento de Rodriguez (2016) se trata del
cumplimento del acto formativo que desarrolla el docente en el aula de clase, al facilitar
el conocimiento matematico a sus estudiantes. En este caso, su accion formativa es
clave en lo relacionado con el tratamiento curricular que orienta su labor de educar la
formacion matematica. De alli, su interés para fomentar la accion formativa de los
conceptos y la atencién asignada a los problemas mateméaticos. Como se aprecia en el
cumplimiento de la neurodidactica los aspectos citados, se consideran la importancia
de la formacién que realiza el docente en su practica pedagogica cuando ensefia
matematica. Esto representa que, en la explicacion sobre la importancia de la
neurodidactica, es necesario destacar la funcion que cumple el docente en su labor
formativa cotidiana, al utilizar la reflexibn como tarea basica para ensefiar y aprender.

En los testimonios de los Informantes Clave, manifestados sobre la funcién
docente en la ensefianza matemaética, se infieren aspectos en los testimonios de los
Informantes Clave, con capacidad de contribuir a innovar la accion pedagodgica con la
facilitacion de conocimientos y practicas. Significa que la accién formativa tiene en el

docente de matematica, una significativa importancia pedagdgica dada la labor que
89



desempeia en el cumplimiento de la tarea de facilitar los procesos de ensefianza y
aprendizaje.

De alli que, en la perspectiva de los Informantes Clave, destaca la relacion entre
aspectos inherentes a la preparacion disciplinar, pedagodgica y didactica, como razén
para distinguir la tarea neurodidactica, en la ensefianza matematica. En concordancia
con lo establecido en el cuadro precedido en la categoria central Accién formativa del
docente de matematica, es preciso analizar las subcategorias que se relacionan con
los cddigos provenientes de la informacion obtenida en el estudio, con el fin de
fundamentar el progreso de la investigacion. Por ello, a continuacion, se presenta la

primera subcategoria emergente denominada El Docente de Matematica.
Subcategoria 1.1. El docente de matematica

Este aspecto emerge de los datos expuestos ante las interrogantes planteadas
por la investigadora y expresan el significado de la preparacion del docente para
facilitar la ensefianza de la matematica. En principio, es tomar en cuenta su formacion
profesional, pues es lo que permite al docente, facilitar esta disciplina en la educacion
secundaria. En consecuencia, Rodriguez (2016) expresa que:

La matematica debe ser ofrecida como un saber Uutil, pertinente, afectuoso,
provechoso, conveniente, importante y adecuado para dar respuestas a los
problemas actuales que afrontan los estudiantes; esto no significa que la
matematica pierda su esencia de abstraccion, sino pensando en la
globalidad e intentando darle sentido y significado al conocimiento en su
ensefanza desde la cotidianidad (p. 44).

Desde esta postura, la calificacion docente lo habilita para desempefiarse como
educador que ensefia matematica. Asi, es posible inferir la accion formativa que realiza
como posibilidad para ser seleccionado para facilitar la ensefianza y el aprendizaje en
cualquier institucion educativa. A continuacion, se describen y explican las dimensiones
que conforman la Subcategoria referida al docente de matematica. Se trata de
reflexionar sobre la importancia asignada por los Informantes Clave, al facilitador de los

procesos de ensefianza y de aprendizaje de esta disciplina cientifica

Dimensién 1.1.1 Formacién Docente

En las condiciones actuales, la matematica como disciplina cientifica debe
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responder con una tarea formativa acorde con la importancia asignada por la sociedad.
Al respeto, el docente que facilita la ensefianza de la matematica, requiere de una
formacion académica calificada para facilitar el tratamiento pedagogico y didactico de
esta disciplina en forma apropiada al nivel educativo de la educacion secundaria, pues
es alli donde son preparados los estudiantes para cursar estudios en la educacion
superior. Como se trata de un nivel biopsicosocial con condiciones especificas en
cuanto al desarrollo del adolescente y el joven, la ensefianza se debe corresponder con
esta situacion formativa. Por tanto, la formacion profesional de los docentes de
matematica, ha sido por diversos motivos. En este caso, esto, se deriva de la
informacioén recabada de los informantes que se presenta a continuacion.

Me decidi por cursar estudios de matematica porque durante mis estudios de
bachillerato obtuve buenas calificaciones y eso me motivé a cursar estos
estudios en la universidad, para continuar con esta area. (ICD02).

En mi caso, me formé como docente pues tuve la oportunidad de asistir a un
curso de diplomado en pedagogia y alli senti que estaba en capacidad de
ensefar esta materia y consegui la oportunidad en una institucion de 11
grado. (ICDO03).

De matematicas desde el 1986 que sali graduado, mi titulo fue que ya no
existe, era matematica fisica después cambiaron a otros que era
matematicas informaticas, matematicas y sistemas, cada universidad hizo
sus diferentes variaciones, pero matematicas y fisica ya no existe (ICDO1).

(...) pues, al inicio de mi carrera como docente se cometieron muchisimos
errores, porque a veces no se sabe sacar los contextos de un problema para
que el estudiante lo vea claro pero luego uno va aprendiendo que se deben
esquematizar para hacer una mejor visualizacion y que el estudiante sepa
que de donde puede tomar los insumos para poder dar unos buenos
resultados ademas que cada respuesta tiene un significado No es
simplemente un nimero en el aire (ICD01).

En relacion a la informacién emitida por los entrevistados con relacion a la
formacion docente, se destaca la importancia de la motivacion para realizar la seleccién
de la profesién de educador y, en este caso, el docente tuvo en la estimulacién
psicologica, el incentivo motivacional para escoger su carrera docente. Significa que el
docente encontré su oportunidad para seleccionar su profesiéon, al participar en un

curso de preparacion pedagodgica. Eso representa que “descubridé” cuadles eran sus
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posibilidades para asumir la tarea docente. Lo cierto es que su escogencia ha facilitado
entender la complejidad de los avances conceptuales en la formacion del docente en
matematica.

Lo enunciado sobre la formacion docente, representa para Melquiades (2014)
colocar en el plano de la explicacion la situacion del docente de matematica. Aunque la
prioridad es que los educadores puedan facilitar esta disciplina, es indispensable
obtener la formacion matematica y la formacion pedagogica. Eso garantiza el dominio
conceptual para dar la orientacion pedagdégica acertada y coherente. Para Rodriguez
(2016) un aspecto a considerar en la formacion del docente de matematica esta
relacionado con la preparacibn sobre esta disciplina, porque se trata de un
conocimiento fundamental para comprender la realidad. Al respecto, es indispensable
haber adquirido los conocimientos y estrategias apropiadas para cumplir la facilitacion
acertada de la enseflanza y el aprendizaje. Igualmente estar actualizado pues el
desarrollo de la investigacion origina nuevas explicaciones sobre la ensefianza de esta

disciplina cientifica.

Dimension 1.1.2. Curriculo

En la innovacién de la formacion docente como en las reformas por mejorar la
calidad formativa, se ha promovido el fomento del Curriculo con el propésito de mejorar
la calidad formativa de los procesos de ensefianza y de aprendizaje. Por tanto, para
Gil-Chavez (2016) son de significativa importancia las orientaciones formuladas en los
lineamientos curriculares para facilitar la ensefianza matematica en la educacion
secundaria. El curriculo, en consecuencia, es la base del proyecto educativo desde alli
se promueven los aspectos esenciales y basicos, relacionados con el fomento
formativo del comportamiento del pensamiento, la accién pedagoégica y didactica, que
permiten el desarrollo de la ensefianza y del aprendizaje. Se trata entonces de los
aspectos que, propuestos en los programas educativos, establecen qué ensefiar y
como ensefar en la direccién del por qué y para qué la formacién educativa. En este
sentido, los informantes expusieron:

La verdad es que la orientacion pedagdgica o también conocida en otros
paises como orientacion educativa 0 en nuestro caso orientacion escolar
hace varios aportes al proceso educativo de los estudiantes, y esto es muy
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importante, dentro de esos aportes que hace pues primero esta que permite
que EIl curriculo que se dicta en cada uno de los centros educativos esté
ajustado, tanto a las caracteristicas de los estudiantes como también al
contexto en el cual esta ubicada la institucion educativa, esto es importante
porque cada institucion pues esta en un contexto diferente (ICP01)

El curriculo responda tanto a las necesidades como a las expectativas de
dicha poblacién y la orientacion escolar participa en ese proceso también
colabora o contribuye en la prevencion de dificultades de aprendizaje en los
estudiantes y para esto Entonces se brinda orientacién o acompafiamiento o
asesoria de los estudiantes tanto en el plano personal como en el aspecto
académico y también vocacional con ayuda de las familias y demas
entonces los aportes (ICP01).

Ademas, porque es importante tener en cuenta que como decia
anteriormente nuestra razon de ser son los estudiantes y por ello es
importante que nosotros los conozcamos, que sepamos cuales son sus
caracteristicas, cual es el contexto en el cual nosotros trabajamos y de esa
manera nuestro curriculo responda a las necesidades, caracteristicas y
expectativas que ellos tienen, para asi poder captar su atencion, poder lograr
un mejor una mayor adquisicion de aprendizaje, generar curiosidad, generar
emocion en ellos y pues todo esto se vea reflejado y no solo en buenas
notas sino también en pues en el comportamiento de los estudiantes, en la
adquisicion de conocimientos y en todo lo que ellos puedan llegar a construir
en el futuro gracias a las bases que les otorgue la institucién educativa
(ICPO1).

Desde estas afirmaciones del Informante Clave, la accion formativa de la
enseflanza de la matematica, implica la exigencia de asumir una orientacion
pedagdgica que responsablemente debe considerar el curriculo, de tal manera de
facilitar la enseflanza y el aprendizaje en forma acorde con las condiciones
biopsicosociales de los estudiantes. Para Apple (2015), el curriculo desempefia una
interesante tarea en lo conceptual y en lo educativo, pues ejercer un poder de sentido y
efecto politico que es necesario asumir cuando se trata de ensefiar matematica e
implica considerar el contexto donde se ubica la institucién escolar. El curriculo debe
estar elaborado en funcién del cambio social; en especial, prevenir las dificultades de
aprendizaje y prever la asesoria integral a los estudiantes.

En la perspectiva de Gil-Chavez (2016), el curriculo constituye un fundamento
esencial y basico para facilitar la ensefianza y el aprendizaje. Es el instrumento que

orienta el proceso formativo y merece ser considerado por el docente en el momento
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de elaborar la programacion de su labor pedagdégica. Se destaca que, como el curriculo
se planifica para guiar la ensefianza de la matematica, eso trae como consecuencia
gue los expertos consideran que los conocimientos y la accidon didactica, se ajusta en
forma apropiada a las exigencias establecidas por el Ministerio de Educacion para

ensefar matematica en la educacién secundaria.

Dimension 1.1.3. Conceptos Matematicos

Uno de los aspectos fundamentales para orientar la ensefianza y el aprendizaje
es lo establecido en el curriculo sobre los conceptos matematicos, como la forma como
se deben facilitar a los estudiantes. Segun Godino (2010) La orientacién formativa de la
matematica encuentra en el curriculo los fundamentos de la disciplina cientifica, con
capacidad para contribuir a la preparacion de los estudiantes de la educacion
secundaria.
Son conocimientos y practicas que se proponen para facilitar el acceso de los
estudiantes a esta disciplina y echar las bases de la explicacion cientifica. En
consecuencia, para el docente de matematica, es necesario conducir su explicacion de
tal forma que los estudiantes tengan el facil acceso a la matemética con acento
pedagdgico y didactico. Al respecto, los informantes clave opinaron al respecto, lo

siguiente:

Pues ensefar matematicas no es facil y mas si los conceptos no son claros
para que lo ensefie ya que eso va a llevar a tener dificultades para que los
nifios lo entiendan si, Por lo general se da el concepto, se explica el
concepto, aparentemente en forma individual, pero luego se hacen
agrupaciones para ver si les quedo claro a todos, el tipo de concepto que se
esté hablando en ese momento, suma, resta, multiplicacion, division u otros
como raiz cuadrada logaritmacion por lo que en el momento se esté
trabajando (ICDO1).

Pues cuando se ensefia un concepto, se debe empezar a ensefiar,
directamente la base del concepto, luego se ensefia el algoritmo del
concepto, para que como se va a desarrollar una suma, una resta, una
multiplicacion y ese tipo de cosas hasta llevarlo ya a él a solucionar un
problema, un problema donde ya indica que €l puede ir a una tienda comprar
sin que lo robenn (ICDO01).

Si la persona no sabe los conceptos, eso va a llevar que va a ensefiar cosas
que no son reales y trae problemas al estudiante porque €l se va a llevar
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conceptos errados que luego van a enfrentarse con otros conceptos de otros
docentes sobre el mismo tema y va a haber un choque de trenes, si lo
podemos llamar asi (ICD01).

A veces la materia de matematicas puede llegar a ser tediosas, pero lo
importante de este caso es que el profesor haga sus clases bastante
interesantes, bastante dinamicas y divertidas, por ello es que se logra
comprender y entender sus clases. Me gusta cuando me ensefian
matematicas con casos de la vida real, porque logro comprender para que
sirven, también cuando nos traen acertijos para ir desarrollando un buen
entendimiento en el cerebro (ICE05).

Interesantes ya que gracias a la buena explicacion se pude llegar a la
entender mucho mas, aunque la dificultad aumenta en grado once, se piensa
qgue va a ser mas dificil, pero gracias a que nos mantienen informados con
respecto a nuestros trabajos cada dia se aprende gracias a las ganas que
uno le ponga, el interés aumenta con las ganas de aprender y que uno tenga
(ICEO06)

Si a veces hace retos matematicos en grupos de compafieros, Si, nos
emplea muchos y son muy divertidos los cuales nos motivan y nos llaman
mucho la atencion ya que podemos ver la matematica de una forma divertida
y no de una manera aburrida, ya que eso nos ayuda a mejorar en las
matematicas y a resolver aquellos problemas mas rapidamente y no tener
tanta presion (ICEQ5).

Si y es una manera bastante Iddica para intentar ensefar los
procedimientos, la profe emplea ejercicios y adivinanzas para llamar la
atencién de los estudiantes y asi puedan aprender los temas que se le
dificulten, ella trata de que veamos la matematica no como algo complicado
o aburrido, tiene una manera de trabajar las matematicas con buenas
dindmicas (ICE06).

La formacion matematica tiene como tarea fundamental que el docente tenga el
dominio conceptual de los conocimientos de esta disciplina cientifica, de tal manera de
facilitar la ensefianza y el aprendizaje en forma acorde con la formacion educativa que
ameritan el adolescente y el joven. Eso supone para los Informantes Clave, ensefar
con calidad pedagodgica y didactica para evitar las dificultades del no entender lo
explicado. Por tanto, como los conceptos no pueden ser enseflados de la misma
manera, para que los nifios lo entiendan, lo cual implica para Bermudez (2015), tener
sumo cuidado al ensefar, pues se debe faciltar de forma sistematica el
encadenamiento que facilite la comprensién y se facilite el aprendizaje significativo.

Caso comun ocurre cuando se ensefia matematica con el propésito de resolver
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problemas, porque si no hay la didactica apropiada, el resultado sera transmitir los
conceptos y realizar los ejercicios matematicos dada la persistencia de lo abstracto v,
con eso, el bajo rendimiento. En esta labor priva la memorizacion.

Al respecto, Melquiades (2014), una de las dificultades que mas se aprecia en la
enseflanza de la matematica es lo incomprensible ante el escaso entendimiento de la
explicacion en el aula de Clase. El asunto es ensefiar para que los estudiantes
comprendan y en eso, hace falta la didactica apropiada para convencer a los
estudiantes de la importancia de esta disciplina. De alli, la adquisicion de los conceptos
matematicos, al centrarse la tarea formativa en explicar problemas matematicos, se
deberia insistir en explicar la teoria que sustenta al concepto y luego ejercitar su
aplicacién con la explicacion de problemas de la vida diaria. Eso podria contribuir a
mejorar la calidad formativa en la educacion secundaria.

En las respuestas manifestadas por los informantes clave, se puede apreciar
que, en la facilitacién de la ensefianza de la matematica destaca el énfasis que en el
tratamiento de los conceptos se revela la conducta tediosa, ante lo cual el docente
deberia desarrollar sus clases en forma mas interesante; por ejemplo, ser dinamicas y
divertidas y desarrollando el cerebro. En esta labor la explicacion en vez de ocasionar
la dificultad para aprender el concepto, deberia fomentar el interés por aprender.

Esto implica que al facilitar el concepto en la clase, deberia incentivar el trabajo
en grupo Yy, en eso, el compafierismo solidario de tal forma de estimular la motivacion
sobre la ensefianza y el aprendizaje de la matematica, pero de una forma mas divertida
gue permita el encuentro de ideas, saberes y experiencias para resolver los problemas
matematicos. Por tanto, en el énfasis por mejorar la ensefianza de los procedimientos,
el docente deberia insistir en el empleo de ejemplos desde lo sencillo a lo complejo.
Eso supone graduar el proceso de aprender en una secuencia de actividades que
permitan aprender graduando la dificultad matematica.

Dimensiéon 1.1.4. Didactica de la Matematica

En funcién formativa de la ensefianza de la matematica, para el docente supone
facilitar en forma atinada y convincente la accién didactica que permita el logro de las

competencias establecidas en los lineamientos curriculares. Se trata de una labor que
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conduzca a que los estudiantes aprendan de manera significativa. Esto es para
Buendia y Lezama (2012), que su aprendizaje sea lo menos memoristica posible y que
estimule el andlisis reflexivo que permita ir construyendo una subjetividad critica y
constructiva del saber matematico. Al respecto, los Informantes Clave manifestaron lo
siguiente:

Pienso que nos deberian ensefiar con mucho mas didacticas y que nos
expliqguen mas los procesos paso a paso para que no sea aburrido, algunas
clases deberian desarrollarse también con mirar videos, pasar al frente y
hacer y comprender cada uno de sus talleres y evaluaciones. En un aspecto
en el que los estudiantes no solo se enfoquen en memorizar Sino en
aprender, ya que casi siempre solo se memoriza, se saca la nota buena y se
olvida (ICE03)

(...) la didactica es super importante en la ensefianza de la matematica,
porque es la que me lleva a crear muchos aspectos para que el muchacho
reconozca para qué sirven esas matematicas, nosotros utilizamos material
didactico elaborado propio por los docentes, como usted sabe que son las
guias de hacemos uso de recursos para ensefar diferentes aplicaciones.
Por eso elaboramos modelos, es muy importante elaborar modelos para
poder llevar a la practica o al conocimiento del estudiante cada tematica,
pues si yo estoy dando fracciones hago modelos relacionados con
fracciones utilizando materiales como cartulinas y eso si estoy utilizando
funciones pues creo otros modelos como son graficas o puedo crear
maquetas a través de las funciones trigopnométricas esos modelos hacen que
los estudiantes asocien e incorporen mas el conocimiento matematico
(ICD02)

Perfecto es siempre la forma el crecimiento docente es demasiado valiosa y
todo lo que tenga que ver con el mejoramiento: en la didactica, en el
aprendizaje de las matematicas es algo que siempre me ha apasionado,
entonces estoy muy interesado en poder saber cOmo es ese trabajo tan
valioso que tu estas realizando (ICD03).

Tanto para las mateméticas como para otras materias, me gustarian que
fueran de manera mas dinamica pero también con su concepto y tematicas
ya que aparte de desarrollar una atraccién por las clases, desarrollamos un
sentido de competencia (ICE02).

En el cumplimiento de la formacion educativa, la ensefianza de la matematica,
debe traducirse en un aprendizaje significativo para lo cual la didactica debe ser
apoyada con el adecuado material de apoyo que sea motivador del aprender con
iniciativa y se eviten las consabidas dificultades derivadas del incentivo de la
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memorizacién, ademas del aburrimiento y la pasividad tradicional. El propdsito es
motivar para que los estudiantes valoren la formacion matematica. En consecuencia,
para los docentes involucrados en el estudio, los procesos de ensefianza deberian
realizarse en forma didactica, como también evitar el aburrimiento. Esta situacion
representa, para los estudiantes involucrados en la investigacion, la solicitud de
replantear la tarea formativa de la ensefianza de la matemética, en cuanto considerar
gue mejoraria su importancia en esta practica escolar, siempre cuando fuera mas
dinAmica y con eso, mas atractiva e interesante en el desarrollo de las clases
cotidianas.

Eso trae como consecuencia, para la didactica de la matematica, que debe ser
mas apropiada en el desenvolvimiento de la explicacion de sus procesos en una
secuencia de actividades facilitadas en el paso a paso constructivo. Eso no solo con las
clases explicativas de los conceptos, sino también aprovechar las novedosas ayudas
audiovisuales, por ejemplo, videos y recomendaciones para la aplicacion del YouTube.
Igualmente, la accidon didactica debe apoyarse en la frecuencia del trabajo en equipo,
los talleres didacticos. Su aplicacion conducird a fomentar el analisis, la reflexién y el
pensamiento l6gico y con eso, activar el cerebro, tal como lo solicita la neurodidactica.
Al respecto, una opcion seria aplicar videos, talleres para evitar la memorizacion como
incentivo para aprender, pues eso tiene como resultado el rapido olvido; es decir,
aplicar una didactica apoyada con las nuevas ayudas audiovisuales.

En la opinion de Cardenas (2018), el docente de matematica debe estar al dia
en la aplicacion de la didactica de la matematica, ante las nuevas realidades del mundo
actual. Un desafio es colocar a la didactica de la matematica ajustada al nivel
biopsicosocial integral de los estudiantes. Lo indispensable es motivar en los
adolescentes y en los jovenes el estudio de la matemética, tanto en el libro, como en la
lectura de la realidad fuera de la escuela inmediata. Por tanto, en la perspectiva de los
estudiantes, reiteran que la matematica deberia ser dinamica y gradualmente
complicada y no complicada desde el inicio de la explicacion del problema, En
consecuencia, se impone desde su criterio, que al facilitar un concepto o teméatica, se

deberia promover desarrollar la atraccion de las clases, en aprender matematica.
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Eso implica que en la ensefianza de la matematica la didactica debe mejorar
sustancialmente en la orientacion de la explicacion que facilita para ensefar un
concepto. De alli la necesidad de ensefiar el paso a paso que evite el aburrimiento y de
ser posible complementar con la observacion de un video, de tal manera que el

aprender sea menos memoristico.

Dimension 1.1.5. Interés por la Matematica

En las condiciones de la ensefianza de la matematica, una de las criticas mas
acentuada por el cuestionamiento a la permanencia de la accion pedagogica
tradicional, a pesar de los cambios e innovaciones apuntan a facilitar los procesos de
enseflanza y de aprendizaje mas relacionados en sintonia con los avances teéricos y
metodologicos de esta desploma cientifica vinculados con el apoyo tecnoldgico y
audiovisual. Eso responde a la forma como se incentiva la memorizacion, la pasividad,
la apatia y el desgano. En consecuencia, para Cardenas (2018), ensefiar matematica
se limita a la solucién de problemas, pero limitada esta actividad a obtener el resultado
y se descarta la reflexion analitica y critica sobre el proceso. Al respecto, los
Informantes Clave manifestaron lo siguiente:

El interés esta centrado en una sola cruz, qué le gusta al nifio, como puedo
motivar al nifio a que le guste la matematica, si yo siempre le coloco un taller
gue tiene 10 problemas pues el muchacho se me va a aburrir y se me va a
cansar, alguno que otro le gusta, pero no es todo. De qué significa que yo
debo motivar tengo que generar interés en ese muchacho y en blsqueda de
la variacion de la didactica que yo manejo, para que todo viaje al mismo
ritmo bajo, sus propios intereses (ICD03).

Las clases de mateméticas se me hacen interesantes ya que puedo conocer
mas temas, métodos, férmulas y procesos matematicos, en lo personal me
parece que aprendiendo mas puedo llegar a ser muy buena en esta area,
me parece que el éxito esta en la explicacion porgue esto nos hace facil
aprender rapido, ya que las matematicas nos pueden servir como una gran
ayuda en cualquier carrera profesional o de nuestro futuro (ICEQ6).

Es importante potenciar en los estudiantes la necesidad de aprender
matematica. Pienso que esta debe ser una tarea que debemos realizar los
docentes que enseflamos esta asignatura, pues es una ciencia que se
requiere para avanzar en el progreso y el desarrollo del pais (ICD02).

Me parece que ahora mismo desarrollamos las clases de matematicas super
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bien, estamos tan unidos, la profesora nos ayuda, trata de incluirnos a todos
y que todos vayamos al mismo tiempo, esto hace que entendamos lo temas,
pero me gustaria que hubiera mas dinamicas (ICE06)

Si, ya que en la matematica vemos ejercicios de razonamiento y eso nos
ayuda en nuestra vida, las matematicas las necesitaremos siempre para
algun trabajo, para hacer las cuentas para todo se necesita saber las
matematicas, pero encuentro temas vistos que no siempre utilizaremos
completamente. Pero si llegaremos a utilizar las cosas mas béasicas de la
matematica en la vida diaria o en nuestras carreras, por ejemplo, cuando
vamos a pagar algo (cualesquiera cosas) estamos empleando cualquier
método, como suma, resta, division, multiplicacién, etc. (ICE06).

Me distraigo facil. Cuando no me concentro en el tema se me hace dificlil
entender, no participo en las clases. No suelo preguntar lo que no entiendo y
a veces no me incluyo en los grupos. (ICE01)

Trato de participar, siempre que aprendo algo nuevo trato de estudiarlo mas
a profundad, busco la manera de cémo resolver alguna operacion (ICE02)
Pienso diferentes maneras en cOmo realizar los procesos. Cuando un
proceso no me da, veo diferentes perspectivas hasta solucionarlo (ICE03)
Considero que tengo un buen proceso para entender matematicas, puedo
retener informacion, para esto también debo repasar, soy activo y siempre
dispuesto a aprender, siempre que me concentro totalmente a las clases de
matematicas, entiendo y comprendo cada uno de sus ecuaciones Yy
ejercicios propuestos por la profesora o profesor. (ICE06).

Como se aprecia, estas afirmaciones son importantes contribuciones para
incentivar el interés por la matematica como disciplina cientifica. Eso implica la
necesidad de conducir a los estudiantes en la posibilidad de los beneficios
conceptuales, pedagodgicos y didacticas, y facilitar el acceso en forma coherente y
pertinente, de tal manera de contribuir al desarrollo del aprendizaje matematico. Desde
la opiniobn de Garzon (2017), se trata del tratamiento de la aplicacion pre conceptual,
acorde con la exigencia de entender del por qué y del para qué se ensefia matematica.
Por tanto, se impone el reto de la utilizacién formativa del concepto matemético y
contribuir a mejorar su calidad formativa.

Precisamente, para Murcia y Henao (2015), ensefiar esta disciplina trae como
consecuencia, no solo explicar un problema matematico en el pizarrén, sino motivar a
los estudiantes al acercamiento sobre su utilidad formativa. Eso representa la
importancia de fomentar la estrecha relacion con la realidad, pues al privar lo abstracto

sobre lo real, se origina el rechazo ante la falta de entendimiento.Este aspecto, para los
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estudiantes involucrados en la investigacion, representa que el docente debe evitar
transmitir aspectos mateméaticos que causen animadversion, rechazo y antipatia, por el
hecho de no poder comprender lo que se le ha ensefiado. Por tanto, alli falla la
motivacion y con eso el bajo interés por la ensefianza matematica.

De esta manera necesariamente es deber de atencién por el docente de
matematica, es impedir crear situaciones donde él sea el Unico participante activo en el
aula de clase, debido a que sus estudiantes estaran distraidos. En efecto, de que vale
facilitar una explicacion para que sea solo entendida por el docente que la explica.

Eso trae como consecuencia, cuando hay bajo interés, el estudiante se aburre,
no participa y busca otras opciones para aprender matematica. Ademas, el bajo interés
igualmente esta relacionado con la rutina originada en dar la clase de la misma forma a
pesar que hay contenidos que ameritan ser ensefiados de otras formas. De alli, la
importancia de las clases de matematicas donde se demuestre que el docente apoya el
entendimiento de sus estudiantes, en cuanto desarrolla ejercicios de razonamiento y la
utilidad de esta disciplina. En consecuencia, el propésito de la ensefianza de la
matematica debe ser humanizar su ensefianza y aprendizaje.

Se trata entonces de, comenzar por generar el interés de los estudiantes con
una labor didactica acorde con sus propios intereses y, en eso, la necesidad de
potenciar en los estudiantes el interés por aprender matematica. Por tanto, esta debe
ser una tarea que se requiere en la aspiracion de fomentar el progreso y el desarrollo

del pais

Subcategoria 1.2. Tarea Formativa

Desde la perspectiva de los Informantes Clave involucrados en esta
investigacion, es necesario destacar la accion educativa que realiza la ensefianza de la
matematica en la educacién secundaria. Es la labor que desempefia la educacién en su
funcidn formativa de los ciudadanos en las aulas escolares. Para Casares y Vila (2009),
es la tarea que cumple en los procesos de ensefianza y de aprendizaje en la practica
del aula de clase, en condicion de disciplina cientifica que posee la capacidad de
contribuir a la preparacion de la calidad cientifica escolar. Por cierto, esa labor ha sido

concebida tradicionalmente en las instituciones escolares para transmitir contenidos de
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la matematica, pero sin la debida aplicacion en la explicacién de situaciones comunes
de la vida diaria, como es el propésito en la actualidad. En efecto, la accién educativa se
debe apreciar desde otra version pedagdgica a desarrollar por la ensefianza matematica y
ofrecer un aprendizaje donde la motivacion debe desempefiar una funcion basica en la

facilitacion de los preconceptos en el estudio de los problemas mateméticos.

Dimension 1.2.1. Matematica

El desarrollo de la acciébn educativa trae como consecuencia para los
Informantes Clave, destacar la importancia de la matematica como disciplina cientifica.
En este caso, en la opinion de Contreras (2012), son los contenidos programaticos que
se facilitan en los procesos de ensefianza y de aprendizaje. Por tanto, desde esa
perspectiva se trata de lo establecido en los lineamientos curriculares, para ser
facilitados en la préactica escolar.

De alli que, el docente, debe estar capacitado para facilitar los conocimientos
matematicos, pues debe demostrar la formacion conceptual adecuada para facilitar la
enseflanza de esta disciplina. Asi sera posible, proponer con el conocimiento
matematico, la accidon pedagogica adecuada en los procesos de ensefianza y
aprendizaje de la matematica, desde su accion didactica. Al respecto, los Informantes
Clave manifestaron lo siguiente:

Bueno pues la matematica como usted sabe pues es una un area bastante
subjetiva cierto Entonces se tiene que ensefiar o la ensefiamos desde una
dindmica que nos permite llevar a la practica lo que son los conceptos, los
algoritmos Si fijandonos en los intereses de los estudiantes mirando que la
matematica ayude a solucionar parte de su de la vida cotidiana de los
estudiantes (ICDO02),

(...) si es fundamental, es fundamental, porque yo creo que casi todo
funciona por motivacion y estimulacion todos los aspectos de la vida diaria y
mas las matematicas que como digo es algo bastante abstracto y que hay
que llevarlo a la practica entonces creo que si es fundamental (ICD02).

Soy de la opinion que lo basico de la ensefianza de la matematica es tener
el dominio conceptual de esta ciencia y luego aplicar con una didactica
acertada que permita que los estudiantes aprendan lo ensefado, pero de
manera significativa (ICDO1).

Las mateméaticas se me dificultan, pero me parecen interesantes ya que la
matematica es un area que sirve de mucha ayuda. En realidad, la
matematica me parece interesante, podemos adelantar nuestra mente en
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todos los sentidos, nos ayuda en todas las ocasiones que se me presenten,
nos ayuda en cualquier reto, en cualquier problema, es nos adelante la
inteligencia, reconozco que para mejorar los resultados en matematicas
debo practicar mucho tiempo, pero la mayoria de las veces no logro retener
todo lo que repaso (ICEQ4).

Con dindmicas y también con repasos frecuentemente a la vez que hagamos
pausas de los temas vistos y preguntar los que tengan alguna duda,
enfocandose en el aprendizaje individual, para revisar que el estudiante
progrese y pueda tener claridad en los procedimientos que se ensefian en
las clases (ICEO06).

Si, por que a veces en la vida hay situaciones que debemos usar las
matematicas, como para sacar una cuenta o pagar cosas, etc. Porque hay
podemos que necesitar matematicas (ICE04).

Si, ya que, pues en la vida hay diferentes situaciones donde uno aplica las
cosas que hemos aprendido desde matematicas basicas, hasta el algebra.
En si las matematicas es clave en la vida, que llevamos en cualquier
momento, se puede explicar en base de que me sirve o no (ICE05S).

Desde estas perspectivas, para Buendia y Lezama (2012), es indiscutible que el
educador que ensefia matematica debe poseer el dominio conceptual de esta
disciplina; es decir, debe saber matematica pues al dar la clase debe demostrar
autoridad en la explicacion del conocimiento que explica a sus estudiantes. La
ensefianza tiene que ser dinamica, activa y participativa, como opcioén para aprender
los conceptos, los algoritmos. Pero alli es importante relacionar el aprendizaje con la
vida cotidiana de los estudiantes. Eso implica motivacion y estimulacion todos los
aspectos de la vida diaria. Es entonces necesario aplicar con una didactica que facilite
gue los estudiantes aprendan de manera significativa.

Esta forma de aprender con dinamicas que activan el proceso de ensefianza y
de aprendizaje, trae como consecuencia, establecer la accion del repaso con fines de
retroalimentar las debilidades y amenazas detectadas por el docente en el desarrollo
de los objetivos y competencias formativas de esta disciplina. Es entonces necesario
atender a las dudas y aclarar la vision de la accion formativa correcta y adecuada. Del
mismo modo, revisar la utilidad disciplinar en resolver problemas cotidianos. Eso
conduce a garantizar la confianza requerida para ensefiar los conceptos matematicos.

El hecho radica en que la ensefianza de la matematica debe tener el dominio
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conceptual de esta ciencia y con eso dar el salto pedagdégico desde lo abstracto a la
practica; es decir aplicar con una didactica acertada que permita a los estudiantes
aprender lo ensefiado, pero de manera significativa.

Un aspecto esencial es evitar la exageracion del sentido abstracto y relacionar
con la realidad en una explicacién donde se pueda apreciar el efecto del conocimiento
aplicado. En consecuencia, no solo es ensefiar un concepto sino también fomentar la
aplicabilidad en desarrollar ejercicios, de tal manera de apreciar la utilidad formativa de

lo que se ha ensefado.

Dimension 1.2.2. Ensefianza de la matematica

Evidentemente, la accién educativa se debe apreciar en su calidad formativa en
el desarrollo escolar de la ensefianza de la matematica. Por tanto, en esta situacion, en
la opinion de Espeleta, Fonseca y Zamora (2016), los investigadores sobre las
estrategias didacticas para la ensefianza y el aprendizaje de la matematica, explican la
necesidad de estudiar la persistencia de la memorizacion en la ensefianza de los
problemas modelo que inducen ser reproducidos por los estudiantes sin la debida
reflexion analitica.

De alli el interés por transformar la ensefianza matematica con la aplicacion de
fundamentos innovadores en lo que respecta a la pedagogia y la didactica. En
consecuencia, esta labor formativa debe promover la formacién matematica en forma
diferente a lo que ocurre en al aula de clase bajo la perspectiva tradicional, pues con la
escuela nueva, hay suficientes opciones para innovar la enseflanza de esta importante
disciplina. Al respecto, los Informantes Clave, expresaron lo siguiente:

Desde hace mucho tiempo pues los estudiantes perciben la mateméaticas
como una asignatura dificil o como el gran ogro al que hay que huirle o al
que hay que temerle puede ser en muchas ocasiones debido a la
experiencia que han tenido tratando de aprenderla a veces de pronto la
experiencia que tuvieron con algun docente en su nifiez y o en los diferentes
grados que ya han cursado no la mejor o también porque sus padres han
decidido ensefidrselas de una forma no adecuada ejerciendo la educacion

de manera agresiva o de manera brusca y esto pues ha generado en los
estudiantes cierta aversion hacia la asignatura. (ICP01)
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Ensefiar ahora es mucho mas facil que ensefiar antes, pero tenemos la
dificultad que los nifios de antes eran mejor o mejores no en la palabra decir
era mas inteligente ni nada, sino que usted podia ensefiarle, ahora ya viene
otro problema si me califica mal al nifio ya viene el papa ya viene la mama a
reclamar por esfuerzos que son del papa y la mama y no del nifio. (ICD01)

Si, bases sdlidas y un gusto por algo que no le gustaba. Si por ejemplo al
nifio hay que ensefarle a contar, sin que él se dé cuenta, hay que ensefiarle
los colores sin que él se dé cuenta, ensefarle a salir a entrar sin que él se dé
cuenta, porque cuando ya se le ensefi6 él devuelve la pita si lo podemos
llamar asi, devuelve el casete, Ah, Pero esto me lo ensefiaron de tal manera
y todos sus conceptos que le van a ensefiar nuevos y se les facilita su
proceso de aprendizaje. (ICD01)

Pues por ejemplo en el caso de fisica en algin momento yo en alguna parte
ensefé primero llevando una cicla, para hacerles ver primero un movimiento
uniforme, un movimiento acelerado, la fuerza, la fuerza que implica para
luego hacerles ver el concepto de aceleracién y todo ese tipo de cosas.
Entonces lo que hay que trazar es de hacer que la matematica también se
lleve a situaciones reales de la vida para que ellos le den un sentido y sepan
para qué sirve la matemética. (ICD01)

Pienso que la matematicas o la ensefianza de la matematica, debe
transformarse no solo en nuestra institucion sino a manera general, en todas
las instituciones tanto de primaria bachillerato, como de educacion superior
buscando generar en los estudiantes esto, precisamente, curiosidad por
aprender cada dia mas y pienso, que eso también se relaciona un poco con
lo que habldbamos antes acerca de mostrar la aplicacion practica de la
matematicas en la vida del ser humano, para que el estudiante de esta
manera se motive, para que él sienta curiosidad de aprender mas, para que
vea en los niumeros una solucién a muchas dificultades de la vida cotidiana.
Y de esa manera pueda adquirir mejor el conocimiento y también pues
generar emocion, la dificultad que se presenta a veces es que de pronto la
matematica es ensefiada de una forma que no es la mejor y lo que se
genera es una emocioén negativa en el estudiante y esto hace que él pues se
genere aversion hacia la asignatura. (ICP01)

Si, como que rechace la asignatura y pues por ende el aprendizaje, no se da
como deberia darse, por esto, pues pienso que si es muy importante que se
estimule el sistema nervioso, que se estimule la curiosidad y la emocién de
los estudiantes, que se logre captar su atencién para que ademas, puedan
memorizar y puedan percibir todas las cosas que estan ahi a su alrededor
todo lo que los docentes les quieren transmitir y de esa manera puedan
pues lograr un mejor aprendizaje o adquirir mejores conocimientos en el
area de mateméticas. (ICP01).

Aprendo de dos maneras: Escrita, donde busco ejercicios en internet
aprendo a desarrollarlos. Observada: donde busco en medios de internet
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como YouTube o Facebook donde veo ejercicios o0 acertijos matematicos y
como resolverlos (ICE03).

Realizando ejercicios que nos dejan en clase y para reforzar busco por
internet ejercicios y asi estudio, referente a los temas (ICE04).

Estudio en mi casa el area de matematicas viendo videos educativos
recomendados por la profesora y analizando mi cuaderno de apuntes, con lo
aprendido en clase, puedo ir repasando en casa y no perder conocimiento
de lo aprendido. Cuando no entiendo un tema en especial, busco ayuda de
mi papa, €él es el que me ayuda a estudiar y lograr algin tema con mas
facilidad, con paciencia y tranquilidad (ICE05).

Desde los planteamientos de los informantes clave, la ensefianza de la
matematica amerita ser considerada desde una perspectiva innovadora, debido a la
permanencia de los fundamentos tradicionales centrados en tan solo trasmitir los
conceptos de esta disciplina cientifica. Esta labor implica repitencia, reproduccion vy
retencion conceptual, Por tanto, segun Carrillo (2017), en el mejoramiento de la calidad
formativa, supone avanzar mas all4 de esa situacion habitual y asumir la experiencia
pedagdgica del docente, en cuanto a la accion didactica demostrada en los procesos
de ensefar y aprender la matematica, con aprendizajes significativos.

Un aspecto a resaltar, tradicionalmente los estudiantes, perciben la matematica
como una asignatura dificil y, con eso, la aversion. Un aporte que se promueve
recientemente que la matematica también se lleve a situaciones reales y se enteren
para qué sirve. Necesariamente eso implica promover la curiosidad por aprender. Sin
embargo, eso conduce a revisar la orientacion pedagogica que recomienda la
neurodidactica, en lo referido a que cada estudiante aprende de manera particular. Eso
determina que no es posible que todos aprendan de la misma forma. Unos aprenden
de forma escrita y por ello acuden con frecuencia al internet. Otros aprenden
observando la explicacién del docente en el pizarron y luego hacen ejercicios y como
resolverlos en YouTube o Facebook.

Otros aprenden resolviendo problemas y acuden a internet también, resuelven
ejercicios y asi se estudia en referencia a los temas de clase. Hay casos que estudian
en casa, viendo videos educativos recomendados por el docente y otros analizan el

cuaderno de apuntes, lo aprendido en clase y luego repasan en casa. Como se
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aprecia, ante los avances tedricos y metodolégicos de la pedagogia matematica, es
necesario reconocer el apoyo de las nuevas tecnologias, que ha facilitado el fomento
de la matematica y la contextualizacion en situaciones reales de la vida. En esos
aportes destacan el hecho de asumir la condicion biopsicosocial de los estudiantes,
para de esa manera realizar una accion formativa apropiada a la situacion de qué
aprendizaje, es el adecuado psicologicamente.Es importante que se estimule el
sistema nervioso, la curiosidad y la emocion de los estudiantes, que se logre captar su
atencion para que ademas de memorizar, puedan percibir todo lo relativo a su
alrededor, todo lo que los docentes les quieren transmitir y de esa manera logren un

aprendizaje significativo de la matematica.

Dimension 1.2.3. Aprendizaje matemaético

Entre los aspectos que llama la atencion de los Informantes Clave del presente
estudio, es lo relacionado con el aprendizaje matematico. Lo importante es el desarrollo
de la actividad transmisiva de los contenidos programaticos, pues ha estimulado la
memorizacion, la reproduccion y la repitencia. Con eso, ensefiar matematica evidencia
el apego al aprendizaje tradicional.

Por lo cual, es necesario gestionar el cambio pedagdgico y didactico, a fin, de
proponer un aprendizaje de acento significativo en los estudiantes para la ensefianza
de la matematica; en especial, evitar el menosprecio de la creatividad y la inventiva.
Eso supone para Garcia (2010), proponer opciones que faciliten aprender desde
planteamientos innovadores con el apoyo de la reflexion constructiva. En relacion con
este aspecto, los Informantes Clave pronunciaron lo siguiente:

(...) porque es que los nifios crecen diferente, ellos aprenden diferente,
puede que estén en el mismo salén, puede que ambos sean del mismo
grado noveno, pero ellos tienen aprendizajes diferentes, por qué, porque
tienen inteligencias diferentes y esas inteligencias diferentes, hace que
ellos crezcan diferente desarrollan su proceso de formas diferentes y esto
conlleva a aquellos que apropien de la parte del conocimiento matematico
en forma diferente (ICD03)

Pienso que el aprendizaje debe comenzar con el compromiso de aprender
y eso debe ocurrir tanto en clase, como en mi casa. Por cierto, una manera
es estudiar los apuntes obtenidos en clase. Por eso busco ejercicios en
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internet y aprendo como se desarrollan, También aprendo realizando los
ejercicios que nos dejan en clase y puedo ir repasando en casa y no
perder conocimiento de lo aprendido. Cuando no entiendo un tema nuevo,
le digo a papa que me explique, él me ayuda siempre que no entiendo
(ICEO06).

Si un nifio no percibe adecuadamente o no capta las cosas que hay O0sea
sino fija su atencién en algun aspecto importante de su entorno, pues se le
va a ser dificil memorizar y si no hay una memorizacion pues también se
dificulta el proceso de aprendizaje. Entonces es muy importante que los
procesos cognitivos sean estimulados en las aulas pues lo importante es
gue ojala se incluya en las asignaturas, en el desarrollo de cada uno de los
temas diferentes estimulos, que en las guias de aprendizaje haya cuentos,
haya imagenes, haya diferentes estimulos que hagan que el estudiante se
sienta motivado. (ICP01).

También, es bueno que él emplee ciertas técnicas de estudio, son
diferentes para cada persona, porque todos no aprendemos de la misma
manera, pero si es importante identificar cual es el estilo de aprendizaje de
ese estudiante y que él empiece a usar algunas técnicas que respondan a
ese estilo y que le ayuden a él o le favorezcan en su proceso de
aprendizaje y también es importante que el estudiante se exija y que el
colegio también exija a los estudiantes en el cumplimiento de las
actividades y en la adquisicion de ciertos conocimientos obviamente
dependiendo de su edad y demas y del grado del curso que estén
realizando pero siempre debe haber una exigencia para que el estudiante
sienta que o se dé cuenta que él puede dar cada vez mas y que de esa
manera €l también se auto exija y pues esto vuelva nuevamente en el
proceso de practicar, de estudiar, de organizarse, de adquirir esas
habilidades y manera poder lograr el objetivo que es mejorar el
rendimiento académico. (ICP01).

Es importante que el docente acuda a diferentes técnicas de ensefianza y
de esta manera estudiante pueda sentirse motivado a aprender, que se
incluya el juego por ejemplo, que se incluya el movimiento, que se incluya
el trabajo colaborativo dentro de las aulas, que se le dé mayor
participacion al estudiante para que él también pueda dar su opinién y
pueda de cierta forma como equilibrar un poco lo que aprende o lo que
escucha también con lo con la participacion que €l hace en cada uno de
los temas, entonces pienso que la orientacion escolar puede apoyar a los
docentes, brindarles informacion, asesoria y hacerles acompafamiento.
Los docentes, por supuesto pues tienen todos los conocimientos son
profesionales en esa &rea, son expertos en diferentes temas vy
seguramente también tienen mucha informacion sobre neurodidactica pero
pienso que desde la orientacién escolar se puede realizar un trabajo muy
bonito con ellos, centrando un poco la atencién en el ser del estudiante, si,
lograr captar la atencion del estudiante a través de técnicas de ensefanza
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diferentes e innovadoras, pienso que esa, seria como como la principal, el
principal aporte que podria realizar la orientacion escolar. (ICP01).

Aprendo porque la profe nos ayuda a entender mas facilmente con juegos
y dinamicas, veces pone acertijos divertidos o con actividades e imagenes
gue nos hacen mas divertidas las clases (ICE01)

Asi como se han venido desarrollando siendo didacticas y ludicas,
explicandonos de forma divertida y explicitas y que cada dia vaya subiendo
el nivel de dificultad (ICEQ3).

Es muy bueno ya que gracias a los acertijos matematicos nos ayudan
mucho a ir participando con cada ejercicio, problema, seleccionando uno
por uno y que ha hecho muy buenos juegos matematicos, y las dinamicas
gue hemos ido realizando sobre los temas vistos (ICE02).

Si, en ocasiones realizamos dinamicas con nuestros comparieros, nos
ayudamos entre todos, aclaramos nuestras dudas y realizamos muchos
juegos para poder entender los temas, en si las clases son muy alegres y
enérgicas, gracias a esto (ICE03).

Asi como se han venido desarrollando siendo didacticas y Iudicas,
explicandonos de forma divertida y explicitas y que cada dia vaya subiendo
el nivel de dificultad (ICEOQ5).

Siendo mas didactica, con un profesor alegre y que nos ensefie con
juegos, que al menos en la clase desarrollen una actividad ludica para
distraernos, pero a la vez enfocarnos en el tema que vemos. Que no se
enfoque solo en hablar tanto y que siempre esté dispuesto a explicar mas
profundo cada tema y que entienda que algunos alumnos nos podemos
entender el tema igual que los demas (ICE01)

Al principio de las clases hablar de los temas que se van a explicar y
después explicar los temas y asegurarse de que los alumnos hayan
entendido todo, y de tareas que coloquen un link de videos para ver
(ICE02).

Un poco mas dinamicas como para que a uno le llame la atencién porque
a veces uno se aburre de como explican y no entiende de la forma como
explican, que use juegos o dinAmicas que entretengan a los estudiantes
para asi aprender mas facilmente, también se puede con ayuda de la
tecnologia y que sea mucho mas didactica a la hora de explicar y que sean
explicitos las explicaciones. (ICE03).

Dedicarte parte del tiempo libre buscando o investigando, podemos
imprimir ejercicios matematicos, también esta el internet que nos ayuda
para muchas cosas ente ellas poder descargar aplicaciones para hacer y
resolver problemas de temas que se me dificulten para asi resolver con
facilidad lo estudiado. (ICE04).
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Con ejercicios didacticos ya que recordamos juegos o ejercicios los cuales
hemos desarrollado, recordamos aquellos que ya sabemos, también es
importante que nos ensefle a graficar el problema, haciendo pruebas
pequefias tipo quiz - juego, las cuales si quedan mal no tengan calificacion.
(ICEO05).

Con dinamicas y también con repasos frecuentemente a la vez que
hagamos pausas de los temas vistos y preguntar los que tengan alguna
duda, enfocandose en el aprendizaje individual, para revisar que el
estudiante progrese y pueda tener claridad en los procedimientos que se
ensefian en las clases. (ICE06).

De acuerdo a lo expresado, para Rojas, Escudero y Cervantes (2013), aprender
matematica trae como consecuencia sensibilizar a los estudiantes desde su
participacion en forma activa, participativa y reflexiva en el proceso pedagdgico
matematico, donde puedan conocer y aplicar los conceptos aprendidos, tanto en el aula
escolar, como en los eventos comunitarios.

Desde estas perspectivas, los informantes clave en el aprendizaje matematico,
la didactica entra a desempefiar una tarea significativa puesto que amerita de una
personalidad del docente relacionado con el complemento formativo de la actividad
ludica. Es importante considerar en la ensefianza de la matematica, los estudiantes
aprenden de manera diferente. Unos aprenden de memoria, otros aprenden realizando
los ejercicios y otros aprenden en compafia de sus compafieros en el aula. Igualmente,
es comun aprovechar la experiencia de sus padres.

Pero también es necesario activar los procesos cognitivos como labor de la tarea
formativa en las aulas. Por tanto, desde este enfoque, el aprendizaje matematico debe
estar relacionado con el propésito de superar el tradicionalismo conceptual, pedagdgico
y didactico. Eso supone potenciar la emotividad desde una motivacion acertada con el
fomento de la reflexion y la curiosidad que faciliten el fomento del aprendizaje
significativo. Se trata de una didactica diferente que postula avanzar la explicacion
matematica con ejercicios de simulacion que activen la participacion de los estudiantes,
por ejemplo, al resolver problemas matematicos. Para ello, la actividad ladica, en
consecuencia, ademas de distraer facilita el didlogo y la integracion grupal donde la

explicacion del profesor, tiene la posibilidad de tener eco inmediato y la oportunidad
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para aclarar dudas y estimular la motivacién, asi como visualizar el entendimiento de la
explicacion desarrollada en la clase.

En concreto, es oportunidad para articular saberes y experiencias con las
nuevas tecnologias y facilitar una version didactica mas integral. Con la actividad ladica
como labor de acento innovador de la ensefianza de la matematica el estudiante puede
dar al libro, el correcto sentido didactico al facilitar los fundamentos tedricos necesarios
para aprender matematica. La importancia de ejercitar la investigacion documental y
complementar con la consulta del internet. En respuesta, es necesario plantear que el
aprendizaje debe, ademas de ejercitar la resolucion de problemas matematicos en el
aula de clase y como tareas para la casa, plantear también estudiar los problemas

matematicos en forma colectiva, como ambito para motivar la inventiva y la creatividad.

Dimension 1.2.4. Motivacion

En la medida en que se revelan las condiciones del aula de clase, emerge la
necesidad de promover las influencias de la psicologia, en el mejoramiento de la
calidad formativa de los procesos de ensefianza y de aprendizaje de la matematica. Es
la exigencia de buscar en los estudiantes el interés por el aprendizaje de la
matematica, con la orientacion pedagogica acorde con estimular la participacion
estudiantil. Por cierto, Contreras (2012), ha explicado que la motivacion debe estar
relacionada con la accion pedagogica, en cuanto es posible favorecer una accion
didactica sensible de originar la atraccion de los estudiantes para aprender con
entusiasmo y dedicacion la matematica. Por e so es razonable entender la importancia
asignada a la calidad formativa de la ensefianza de la matemética, en lo referido a las
necesidades de los estudiantes, en forma acorde con su edad. En efecto, los

Informantes Clave, al respecto, expresaron:

Bueno, lo primero es motivacion del docente en llegar a compartir esa
motivacion hacia los estudiantes para que ellos sepan que eso esos
conocimientos matematicos les van a servir. Si, es ensefiarla también con
alegria no hacer la monoétona es sentir que hay muchos métodos para que
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ellos lleguen al conocimiento entonces la motivacion es super importante
en ese sentido despertar el interés de ellos en la tematica y ver para qué
les va a servir. (ICD02).

(...) es fundamental porque yo creo que casi todo funciona por motivacion
y estimulacion todos los aspectos de la vida diaria y mas las matematicas
gue como digo es algo bastante abstracto y que hay que llevarlo a la
practica entonces creo que si es fundamental. (ICD02).

Obvio, cdmo motivo a un nifio. EIl nifio se motiva de muchos aspectos: un
aspecto fundamental de motivacion es del estimulo si yo logro evidenciar
gué le gusta ese muchacho y yo lo motivo a que lo impulse, pero a medida
gue lo impulsa va aprendiendo matematicas geniales, por qué, Porque
estad cumpliendo con mi tarea como docente de matematicas, fuera de eso
estd motivado a hacer lo que a él le gusta y por ultimo estamos cumpliendo
la meta que hay quien aprenda matematica. (ICD03).

Desde estos testimonios es interesante, en la ensefianza de la matematica en
vez de promover la animadversion, es preferible motivar a los estudiantes a participar
activamente en la clase de matematica. En eso la motivacion del docente debe facilitar
la motivacion en los estudiantes para que ellos entiendan que esos conocimientos, son
Gtiles para comprender su realidad.

Una consideracion importante es evitar la monétona tradicional, donde el Unico
gue sabe es el docente que, por cierto, aplica la misma estrategia de dar clase donde él
es el actor protagonista; es el que sabe matematica. Hoy dia se promueven diferentes
estrategias y, en eso, se propone la ayuda psicoldgica para despertar el interés de ellos
en la tematica y ver para qué provecho se puede obtener.Desde estas revelaciones, la
motivacion es una funcidon esencial y basica para que el docente desarrolle una
interesante ensefianza matematica, con significativos logros formativos. En principio,
eso implica evitar la monotonia con una actividad pedagogica regular y constante con
la transmision de contenidos programaticos. Es necesario despertar el interés en la
importancia que se le asigna a esta disciplina.

Ademas, para Casares y Vila (2009), motivar implica, no solo ensefiar el sentido
abstracto de la matemética, sino también dar el salto hacia la aplicacion en la
explicacion de situaciones cotidianas. El propdsito de motivar al estudiante es

desarrollar en él, el interés por aprender matematica y promover su progreso formativo
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en una disciplina tan necesaria para contribuir con el mejoramiento de la explicacion de

la realidad nacional.

Dimension 1.2.5. Preconceptos

Con la importancia asignada por la epistemologia constructivista piagetiana en el
fomento pedagdgico y didactico, hacia el mejoramiento de la calidad formativa, en la
accion educativa, se ha promovido la aplicacion de las ideas previas en los procesos de
enseflanza y de aprendizaje. Para Bermudez (2015), esta es una excelente
oportunidad para gestionar un cambio formativo en la ensefianza de la matematica por
el hecho de considerar los preconceptos como punto de partida para desarrollar la
ensefianza.

Es comenzar por comprender que, en la ensefianza de la matematica, facilita la
ensefianza de su interés personal y es obvio los saberes y conocimientos obtenidos por
los estudiantes en relacion con lo que ensefia. Por tanto, eso supone considerar el nivel
biopsicosocial de los estudiantes y ensefiar en funcién con lo que ya saben. Para los
Informantes Clave, eso implica:

Generalmente se parte de analizar los preconceptos que tienen esos
muchachos uno empieza trabajando con ese concepto y llevando como a
situaciones o0 anécdotas la parte de la tematica que se va a tratar, entonces
ellos empiezan a mi me sucedio esto relacionado con el tema o esto aquello
entonces se van interesando con la motivacién aparte de eso pues ahorita

tenemos muchas aplicaciones de forma de juego que también hace que los
muchachos se incorporen y conozcan mas la tematica. (ICD02).

En las clases de psicologia del aprendizaje el docente nos insistia en que
deberiamos innovar la ensefianza al considerar la importancia del
constructivismo, pues comenzar la clase averiguando que saben los
estudiantes sobre lo se va a ensefar, el aprendizaje mejora y es calidad, si
es necesario conocer que idea tienen en sus mentes y a partir de alli
ayudarlos a construir el nuevo conocimiento. (ICD01).

El hecho de considerar en la ensefia de la matematica, implica actualizar los
conocimientos pedagogicos y matematicos, en cuanto desarrollar la forma
de aprender. Pienso que en eso debemos tomar en cuenta el planteamiento
de las ideas previas, tal como lo recomienda el constructivismo. (ICD02).

Desde estos testimonios, los Informantes clave de la presente investigacion,

consideran la necesidad de replantear los procesos formativos tradicionales en la
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ensefianza de la matematica, con la aplicacion de los fundamentos del constructivismo.
Eso representa para Garcia (2010), explicar la matematica a partir de los preconceptos
gue ellos dominan sobre esta disciplina. En consecuencia, recomienda utilizar la cita de
experiencias previas que haya tratado el contenido a explicar.

Por tanto, es conveniente que la explicacibn matematica recurra a los
planteamientos constructivistas en evitar transmitir el conocimiento, acudir a la gestion
de procesos que faciliten construir los conceptos con las propias iniciaticas de los
estudiantes. Del incentivo revelado en las innovaciones pedagodgicas y didacticas para
elaborar el conocimiento matematico como labor de los propios estudiantes. Es
necesario comprender que, en el andlisis de los preconceptos, establecen relacion con
el concepto y su desarrollo, su deber es estar inmerso en las explicaciones de las
situaciones para activar las ideas previas, por ejemplo, comentado anécdotas sobre el
tema, eso implica comenzar a motivar su incorporacion a las actividades de la clase en
forma activa y reflexiva. En esto, se resalta el aporte del constructivismo, que propone
interrogar a los estudiantes sobre lo que se va a ensefar, asi el aprendizaje mejora y
por ende es de calidad. Desde esta perspectiva, la ensefianza de la matematica se
beneficia de las contribuciones de los fundamentos psicologicos para desarrollar la
forma de aprender.

Dimension 1.2.6. Problemas Matematicos

Cuando se trata de explicar la ensefianza de la matemética en su labor del aula
de clase es regularmente destacable la insistencia que los docentes participantes en
las investigaciones citen con frecuencia el desarrollo de los problemas matematicos.
Esta referencia obedece a que es la accion pedagogica y didactica mas habitual y
acostumbrada por el docente de mateméatica para ensefar esta disciplina a sus
estudiantes. Por eso, esa practica de resolver problemas en el tablero es para Murcia y
Henao (2015), la actividad por excelencia que cumple el docente en el aula de clase de
matematica. Esta habitualidad constituye la tarea basica, aunque recientemente se han
utilizado técnicas de dinamica de grupos para ejercer la accion formativa de la
matematica con resultados interesantes. Ante esta realidad los Informantes Clave

manifestaron:
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actividad reveladora de la ensefianza de la matemética comln en

Se lleva el contexto del problema que se va a trabajar, Primero si es un
problema, Segundo si es un ejercicio porque los ejercicios es el desarrollo de
algoritmos que se desarrolle bien el problema es ya una esquematizaciéon
para luego ir pasar a desarrollarlo. (ICD01)

Si, que tenga sentido y él compare, si es una respuesta real o es algo
ilégico, entonces para eso la respuesta se debe llevar al contexto para que
esa respuesta tenga un sentido por ejemplo 50 pero 50 que si estamos en
velocidad sera 50 metros sobre segundos o 50 kilbmetros sobre hora o
alguna alteracion de eso pero 50 que terneros, vacas 0 qué sino que él
tenga algo bien fundamental. (ICDO1).

Los problemas no los resuelvo con facilidad ya que puede que tenga algun
problema en el proceso, las cosas con rapidez, pero se resuelven pensando,
colocando en practica lo que se supone que hemos aprendido con el pasar
de los afios estudiados, asi se desenvuelve. (ICEO01).

Primero leo bien el problema matematico, para saber qué tema estoy viendo
y después trato de analizarlo, acomodo los valores dados y procuro
resolverlo como nos han explicado y con mucho orden para no perder el hilo
de mi problema (ICE02).

Bueno, en primer lugar, sacamos la formula y resolvemos los ejercicios con
Su respectivo procedimiento para asi estar seguro y constante de que si se
hizo” (ICEOQ3).

Lo resuelvo por paso asi, paso 1: intento encontrar una légica simple o una
dinamica rpida para hacer, si no, sigo al paso 2. Paso 2: tomo mi lapiz y
cuaderno, empiezo a realizar célculos que he aprendido que quizas me
ayuden a resolverlo. Paso 3 ya con la respuesta segura anoto la ecuacion
funcional y la plasmo en la hoja (ICE04).

Leyendo cada enunciado que haya y dando orden al problema, hasta darle
solucion aplicando las operaciones o0 ecuaciones y procesos aprendidos en
clase, para una mayor agilidad en el proceso, si no sé el tema, lo investigo.
(ICEO05).

Leyéndolos bien, analizando el proceso, resolviendo las operaciones,
metiéndole logica a los procesos, sino entiendo algo le pido ayuda a alguien
que sepa del tema (ICEQ06).

Para los Informantes Clave, resolver problemas en la clase de matemética, es

una tarea didactica primordial. Se trata de ejercicios resueltos en el tablero, pero

demostrativos del tratamiento explicativo del contenido mateméatico. Se trata de una

secundaria. Lo expuesto implica para Gascon (2012), que las estrategias de
aprendizaje aplicadas en la resolucion de problemas, deben asumir una version

didactica que facilite desarrollarse paso a paso por el docente, con la frecuencia de
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preguntar, si se ha comprendido. En consecuencia, el problema matematico centra la
labor explicativa y se obvia en la generalidad de los casos, la debida explicacion teorica
gue sirve de argumento al tratamiento del problema.

Un aspecto importante es reconocer que, en la actualidad, el docente de
matematica puede aprovechar la actualizacion, el mejoramiento y la profesionalizacion.
Eso implica obtener las oportunidades para adquirir las habilidades y las destrezas para
mejorar la ensefianza de la matematica, que lo habilitan en capacidad para explicar los
conceptos Y facilitar la explicacion de los problemas matematicos, entre otros aspectos.
Sin embargo, muchos de esos docentes, contindan facilitando la ensefianza de la
matematica en forma tradicional, ocasionando la desmotivacion en los estudiantes y, en
eso, el fomento del rechazo y la antipatia al docente y a la misma ensefanza

matematica.

Dimension 1.2.6. Rendimiento Académico

La accién educativa de la ensefianza de la matemética, tiene en el rendimiento
académico a la evidencia mas representativa de la calidad formativa que el docente ha
obtenido como resultado que evidencia el tratamiento realizado en los procesos de
ensefanza y de aprendizaje de la matematica en la educacion secundaria.

Se puede afirmar que, es la manifestacion de lo ensefiado y lo aprendido en el
aula de clase. De alli que sea imprescindible reconocer que el rendimiento académico
segun lo indicado por Espeleta, Fonseca y Zamora (2016), es el resultado de la
aplicacion de las estrategias didacticas utilizadas para fomentar la ensefianza y el
aprendizaje de la matematica. Eso implica la oportunidad para detectar los escollos comunes
gue se aprecian en el proceso formativo y renovar el tratamiento personal de los estudiantes,
para mejorar el estilo de ensefianza del docente de matematica en su labor pedagdgica. Esto

trajo como consecuencia que los Informantes Clave expresaran:

Los problemas de rendimiento académico o el bajo rendimiento académico,
es abordado desde orientacibn escolar de una forma personalizada
principalmente. Aunque en algunas ocasiones se hacen actividades
grupales, en realidad cuando uno quiere dar una solucion especifica a un
estudiante es necesario primero analizar su situacién, porque cada
estudiante es diferente cada uno tiene su propia personalidad, su propio
contexto familiar, personal y social que lo hace diferente y que hace que su
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bajo rendimiento académico pues tenga un origen muy diferente al de los
demas. (ICPO1).

Por eso es importante siempre analizar la situacién para saber cual es el
origen de estas, desde el problema en el rendimiento académico a veces se
debe a que los estudiantes no asisten regularmente a las clases sino que en
cambio se ausentan y muchas veces esas ausencias no son justificadas,
también se puede deber a que no cumplen con a que no presentan las
tareas que se les envian para las casas, no las realicen y por tanto pues no
practican los temas vistos durante la clase, también puede deberse algunos
problemas emocionales o de tipo personal de cada uno de los estudiantes
gue los puedan estar afectando o en otras ocasiones también es por falta de
motivacion. (ICP0O1).

Por ello, es que es importante que, si queremos pues mejorar el rendimiento
académico en la asignatura de matematicas, pues lo primero que se debe
hacer es tratar de motivar a los estudiantes y esto lo podemos lograr,
mostrandoles la aplicacidon que tiene la matematica en la vida diaria la
aplicacion practica que hay (ICP01).

(...) pues lo primero es identificar cual es el origen del problema, cual es el
origen del bajo rendimiento académico, para de esta manera poderlo
atender, es importante también recomendarles a los estudiantes que creen
rutinas en sus hogares para que ellos puedan dedicarle tiempo al estudio
practicar (ICPO1).

(...) es necesario apoderarse del rendimiento académico como la situacion
que va a permitir conocer en los estudiantes su proceso de aprendizaje del
area de matematica. Eso involucra apropiarse tanto en lo individual, como en
lo colectivo a los estudiantes del curso e investigar el origen del rendimiento
revelado. (ICD02).

Segun Vicario, Gomez y Olivares (2014) el desafio una vez detectado el nivel
del rendimiento académico, se debe imponer la tarea de mejorar el aprendizaje de la
matematica, mediante la puesta en practica de una opcion pedagdgica que revele las
razones explicativas de la merma de la accion formativa de los procesos de ensefianza
y de aprendizaje como también la propuesta para mejorar el rendimiento escolar.En
consecuencia, el rendimiento escolar se convierte en un tema de interés para la
ensefianza de la matemética, por cuanto es el resultado de la aplicacién de los
meétodos, técnicas y procedimientos que aplica el docente en su labor en el aula de
clase, para facilitar el acto pedagdgico y didactico.

Por tanto, los problemas de rendimiento académico, deben ser motivo de una

reflexion critica y constructiva que coloque como prioridad buscar la causalidad que lo
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origina. Al respecto, tomar en cuenta las individualidades y sus comportamientos en el
aula de clase; en especial, lo referido a su situacion emociona. En ese accionar, se
revela la eficiencia y la efectividad de la ensefianza ofrecida por el docente y el
aprendizaje de los estudiantes. En consecuencia, el rendimiento escolar obtenido
durante un determinado lapso de tiempo, es la mejor demostraciéon de la calidad
formativa de la ensefianza de la matematica en la educacion secundaria.

Eso responde a la actividad evaluativa que se aplica para conocer el
comportamiento estadistico y cualitativo del rendimiento de los estudiantes en cuanto
conocimiento y practicas han sido adquiridos durante la realizacién formativa de la
ensefianza de la matematica. De acuerdo al proceso hermenéutico desarrollado desde
las derivaciones que emergieron en la categoria I, se tiene que es necesario fortalecer
la accion formativa del docente de matematica para lograr transformar de forma
innovadora los procesos educativos de los estudiantes. A continuacion, se presenta un
grafico que destaca los aspectos que surgieron del proceso de interpretacion de la

categoria accion formativa del docente.
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Grafico No.3: Hallazgos de la categoria emergente Accion formativa del docente.

Proceso interpretativo de la categoria emergente 2 denominada:
La docencia matematica con los aportes neurodidacticos

Categoria 2. La docencia matematica con los aportes neurodidacticos
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Para la investigacion, la docencia en matematica adquiere una significativa
importancia cuando se relaciona con la neurociencia y la neurodidactica. Es contar con
el apoyo de los avanzados fundamentos psicoldégicos que exploran los procesos
mentales y su vinculacién con los procesos formativos del desarrollo biopsicosocial de
los estudiantes en la educacién secundaria. El tema del cerebro y sus significativas
funciones influye notoriamente en la comprension del desempefio del docente que
ensefla matematica. En lo referido al tratamiento de los procesos de ensefianza y de
aprendizaje en la capacidad para que la ensefianza de la matematica se realice en
forma coherente con sus funciones psiquicas. En eso es importante repensar la tarea
formativa sustentada en la memorizacion.

En palabras de Alcivar et al (2020), necesariamente implica superar el desarrollo
de los procesos pedagodgicos y didacticos que promueven la transmision de los
contenidos programaticos con el incentivo de la memorizacion. Esta actividad se revela
como contraproducente por el hecho de erigirse en una labor rutinaria que obstaculiza
el fomentar una practica escolar de otro tipo. Se trata de un impedimento pedagdgico y
didactico que es necesario considerar en una opcién innovadora

Significa que en el proceso de direccionar el proceso formativo con la reflexion
analitica y constructiva que conduzca a ejecutar el pensamiento critico, como también
la creatividad y la inventiva. Eso trae como consecuencia, motivar la participacion
activa y protagénica de los estudiantes, por ejemplo, con la formulacién de
interrogantes que activen el pensamiento; es decir, aprender a formular preguntas
como base para elaborar conocimientos. Con esto se pretende estimular el desarrollo
del pensamiento, como actor decisivo en el mejoramiento del aprendizaje, pues eso
facilitara también el fomento de las habilidades y destrezas de la matemética, pues
resultan altamente favorables para potenciar el enriquecimiento de la labor formativa de
esta disciplina. En este sentido, se aborda la necesidad de explorar la importancia que,
desde tiempo reciente, ha adquirido la neurociencia y la neurodidactica en el
mejoramiento de la calidad de la ensefianza y del aprendizaje de la matematica como

disciplina cientifica y asignatura escolar.

Cuadro 7.
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Categoria 2. La docencia matematica con los aportes neurodidacticos

Categoria Subcategorias Dimensiones

2.1.1 Aplicacion de la Matematica
2.1.2 La clase de Matematica

2.1.2 2.1.3. Actividades de la Clase
2.1.4 Efectos formativos de la clase
2.1.5 Innovacion de la ensefianza

2.1. Desempeiio Docente o
de la matematica.

2.0. Ladocencia matematica
con los aportes

neurodidacticos 2.2.1 Sistema Nervioso

2.2.2 Funcionamiento del cerebro
2.2.3 Habilidades Cognitivas
2.2.4 Procesos cognitivos

2.2.5 Inteligencias Mdltiples

2.2.6 Pensamiento Logico

2.2.7 Neurociencia

2.2.8 Neurodidactica

2.2. Aportes Psicologicos

Fuente: Elaboracion de la Investigadora, febrero 2023.

LADOCENCIA
MATEMATICA CON LOS
APORTES
NEURODIDACTICQS

Grafico 4: Categoria 2 La docencia matematica con los aportes neurodidacticos.

Subcategoria 2.1. Desempefio Docente

El desempeiio docente en la generalidad de los casos, se asocia con la labor
cotidiana que realiza quien ensefia matematica con la accién formativa desenvuelta en
el proceso de la ensefianza y el aprendizaje. Es la actividad que cumple el educador en
el aula de clase en forma diaria, pues es alli es donde ese hace efectiva su labor
pedagdgica y didactica, orientada desde los lineamientos curriculares establecidos para
ensefiar. Precisamente, para Gonzalez (2013), el desempefio docente es considerado
como escenario donde el educador, ademas de aplicar los fundamentos que aprendio
para formarse como docente, tiene la posibilidad para aprender en su actuar diario en

el contexto directo y vivencial con sus estudiantes. Igualmente, en su desempefio
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institucional es posible promover el trabajo entre pares y aprender en las
conversaciones sobre el curriculo oculto.

Estas experiencias permiten compartir saberes y experiencias con colegas, tener
acceso a iniciativas innovadoras aprovechables para mejorar la calidad formativa
personal, en la capacidad de orientar la eficiencia de la enseflanza y el aprendizaje.
Eso implica la posibilidad de aprender desde lo dialogado en su desempefio cotidiano
en el aula de clase. En términos generales, es fomentar la conversacion amena y
cordial, en pro del fortalecimiento de la practica pedagdgica a partir del analisis y

compartir de experiencias significativas.

Dimensién 2.1.1. Aplicaciéon de la Matemética

En los procesos de ensefianza y de aprendizaje de la matemética, se aprecia el
nivel de la aplicaciéon de los conocimientos y practica de la matematica. Esto es lo
referido a la accion formativa desarrollada con sentido activo, participativo vy
protagonico del docente y de sus estudiantes. Segln Jiménez y Gutiérrez (2017) es la
oportunidad para motivar los cambios y transformaciones de los conocimientos matematicos
pues debe transmitir el contenido establecido en los lineamientos oficiales. Al respecto, los

Informantes clave expresaron:

Normalmente, parto de la planeacion, en la cual busco dejar todo descrito
para que sea adecuada y asi lograr impartir los contenidos para ensefiar a
mis estudiantes. (ICD02).

(...) organizo el contenido, las estrategias y actividades que me sirven para
facilitar la clase, por ejemplo, procuro que cuando estoy en cualquier
grupo, cualquier formacion que esté dando, poder entender cual es el
camino que ellos se les facilita mas para el aprendizaje, entonces aplicé
una didactica muy variada. Entonces yo puedo trabajar con talleres
evaluaciones, evaluaciones escritas, etcétera, 6sea trato de que ese
aprendizaje de ellos sea variado para tratar de apuntarle sobre todo a los
grupos que son heterogéneos. (ICD03)

Por lo general se da el concepto, se explica el concepto, aparentemente en
forma individual, pero luego se hacen agrupaciones para ver si les quedo
claro a todos, el tipo de concepto que se esté hablando en ese momento,
suma, resta, multiplicacion, division u otros como raiz cuadrada
logaritmacion por lo que en el momento se esté trabajando (ICDO1).
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Desde los planteamientos formulados por los informantes clave, el desempefio
en el aula representa el desarrollo de las actividades propias de la participacion
docente en el diario acontecer de la ensefianza de la matematica. Se considera el
tratamiento de los contenidos matematicos, como tarea de los procesos de ensefianza
y de aprendizaje. De alli, se considera que el desempefio docente en el aula de clase
debe tener como elemento importante la planificacion del proceso de ensefianza vy
aprendizaje hacia el logro de los objetivos y de las competencias establecidas en el
Curriculo.

Eso garantiza que la participacién del docente en el desarrollo de la clase,
representa la preparacion exitosa del proceso de ensefiar y aprender de los
estudiantes. Ademas, es propiciar la oportunidad para adquirir otras experiencias que
se originan en el desenvolvimiento del acto pedagdgico que redundan en mejorar la
tarea de ensefiar. En la opinibn de Melquiades (2014), es el accionar pedagdgico y
didactico que ha sido planificado por el docente para facilitar el desenvolvimiento del
trabajo escolar. De esta manera el docente facilita la accion pedagogica conveniente
donde procede a desarrollar la explicacion del contenido programatico, tanto en el

entendimiento tedrico como en su aplicacién practica.
Dimension 2.1.2 La clase de Matematica

El acontecimiento educativo, pedagodgico y didactico, por excelencia de la
enseflanza de la matematica ocurre en la clase donde se facilita el proceso de
ensefanza y de aprendizaje. Se trata de un evento que en la mayoria de los casos es
direccionado por el docente para que sus estudiantes aprendan matematica. Alli, el
propésito es educar de acuerdo a lo estipulado en el curriculo establecido por el
Ministerio de Educacion.

De acuerdo con Gonzélez (2013), el docente debe considerar el desarrollo de la
clase en forma autocritica constructiva. Pues es alli, donde se aprecia de manera
directa la necesidad de la innovacion de su labor pedagogica. Precisamente es
conveniente revisar el desempefio de acontecimiento del aula y promover la innovacion

de la ensefianza de la matematica. Indiscutiblemente que la autoevaluacién puede
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servir en lo inmediato, para reorientar la labor formativa con eficiencia y efectividad

pedagdgica. Los Informantes Clave, al respecto, consideraron:

Depende de cada tema porque algunas son faciles de entender y otros hasta
cierto punto, la cual se vuelven tediosas y agobiantes. Es gracias a la
dificultad que uno se aburre de las matematicas ya que uno sabe ciertas
costitas, no las va a aplicar en la vida, por lo general las clases pueden ser
interesantes al comienzo después se empiezan a tornar tediosas cuando no
comprendo el tema y me agobio. (ICE01).

Bueno, primeramente, me parece muy interesante ya que en clase nos dan
una serie de problemas que resolver con muchas dudas, lo bueno es que en
los problemas dan pistas, para resolver dependiendo lo que vayamos a
utilizar, pero en general son tediosas porque para aprender matematicas
debo tener presente varios conceptos y no los recuerdo siempre o llevan
mucho procedimiento y por lo general los dejo por la mitad, algunas veces
no comprendo el enunciado del problema. (ICE02)

En mi opinién en algunos temas y ejercicios me parece tanto tedioso como
interesante, lo tedioso es cuando uno lo ve a plena vista por que uno ve esa
cantidad de letras y nimeros juntos que para mi parecer es complejo, pero
alli lo interesante para algunos porque algunos les interesa como se
resuelve, como se halla la x o como sale un nimero, tan corto que algunas
veces se piensa va hacer largo el procedimiento. (ICEQ3).

También me parece interesantes en el grado que ahora estoy cursando, ya
que cambiamos la tematica y aprendemos cosas nuevas, como formas de
ver y aprender la matematica, pero cuantos estas se empiezan a repetir de
forma continua estas empiezan a ser algo fastidiosas y tediosas, no insinu6
ver cada clase algo diferente porque ya seria muy complejo para la mayoria;
solo no retener el mismo tema en 4 6 5 clases. (ICE03).

Para los informantes clave también el desarrollo de la clase comun y corriente,
limitada a transmitir conceptos y realizar ejercicios matematicos, le resulta una labor
tediosa. Eso significa reconocer que se trata de la misma opinién donde revelan los
estudios cuyos estudiantes que son consultados sobre como se les ensefia y como
aprende.

Es necesario promover clases diferentes que faciliten entender la calidad
formativa de la matematica que se ensefia. Al respecto, un aspecto es dar sustento
para considerar el tratamiento de los problemas ensefiados en clase. Es decir, se
ejemplifica la explicacion de tal manera de comprender lo complejo haciendo alusiéon a
casos sencillos, demostrativos de cdmo se resuelve. Lo que pudiera denominarse

como ejercicios o problemas tipo (ejemplo). Eso implica aprender la matematica donde
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se evita la repitencia fastidiosa y tediosa. Por cierto, aunque en algunos casos, la clase
es interesante, eso obedece que se cambia la rutina pedagdgica se facilitan
experiencias de las que se puede aprender en mejores condiciones. Por eso, la critica
a la repitencia de clases fastidiosas y tediosas que hacen que el alumno pierda interés.

En la opiniébn de Jiménez y Gutiérrez (2017), las realidades escolares en las
clases de matematica, constituyen un escenario importante cuando se cita la necesidad
de la innovacion de su tarea formativa. El motivo es que alli ocurre la verdadera accion
pedagdgica en sus circunstancias y Vvicisitudes; es decir, alli ocurre lo real y es
precisamente ambito de inquietud para los investigadores de este campo de
conocimiento. El interés sobre la explicacion de sus acontecimientos esta relacionado
con las posibilidades de redescubrir las razones que pueden generar la elaboraciéon de
propuestas innovadoras sobre su funcion pedagogica y didactica. Por eso ante las
abundantes criticas sobre la exigencia de mejorar su calidad formativa, se hace
necesario investigar la acciéon didactica desarrollada en el aula de clase.

Dimension 2.1.3. Actividades de la Clase

El compromiso de las actividades de la clase es indiscutiblemente dar
cumplimiento a la tarea formativa de la matematica como disciplina escolar, pues con
su desempefio se estd en la posibilidad de calificar a los estudiantes en forma
adecuada a sus necesidades formativas. En la opinion de Lopez-Quijano (2014), los
docentes de matemética estan ante el reto de mejorar los procesos de ensefianza y de
aprendizaje en sus estudiantes, como esfuerzo que debe cumplir en forma efectiva y
eficiente.

De alli la exigente obligacion de facilitar las clases como oportunidades factibles
de elaborar el conocimiento matematico en los procesos de ensefianza y de
aprendizaje con el fomento de la reflexion y la criticidad. En consecuencia, los

Informantes Clave afirmaron:

(...) interesantes ya que gracias a la buena explicacién se puede llegar a la
entender mucho mas, aunque la dificultad aumenta en grado once. Se
piensa que va a ser mas dificil, pero gracias a que nos mantienen
informados con respecto a nuestros trabajos cada dia se aprende gracias a
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las ganas que uno le ponga, el interés aumenta con las ganas de aprender y
que uno tenga, también depende de la voluntad docente. (ICE06).

Pues a mi me parece que las clases de matematicas se me hacen
interesantes ya que puedo conocer mas temas, meétodos, formulas y
procesos matematicos, en lo personal me parece que aprendiendo mas
puedo llegar a ser muy buena en esta area, me parece que el éxito esta en
la explicacion  porque esto nos hace facil aprender rapido, ya que las
matematicas nos pueden servir como una gran ayuda en cualquier carrera
profesional o de nuestro futuro. (ICE06).

Soy de la opinion que las clases deben un poco mas dinamicas como menos
charla y teoria y mas préactica y asi con juegos, actividades y asi podemos
fortalecer nuestra matematica, la mayoria de las veces se vuelven muy
tediosas, deberian ser mas ludicas, porque algunos docentes solo hablan y
hablan y los estudiantes se aburren o no entienden. (ICE01).

Pienso que nos deberian enseflar con mucho mas didacticas y que nos
expliqguen mas los procesos paso a paso para que no sea aburrido, algunas
clases deberian desarrollarse también con mirar videos, pasar al frente y
hacer y comprender cada uno de sus talleres y evaluaciones. En un aspecto
en el que los estudiantes no solo se enfoquen en memorizar sino en
aprender, ya que casi siempre solo se memoriza, se saca la nota buena y se
olvida (ICE03).

En los testimonios de la informantes clave, el desarrollo de las actividades que el
docente realiza en el aula de clase, amerita ser diferente a las tradicionales
transmisivas de conceptos. Esta labor deberia estar centrada en promover un
desenvolvimiento altamente motivado de tal manera que se pueda aumentar el interés
de los estudiantes por aprender. Por tanto, cuando hay motivaciéon, el incentivo
psicologico aumenta el interés para atender significativamente el desarrollo de ensefiar
matematica; por ejemplo, cuando se realiza una clara explicacion el aprendizaje esta
garantizado. Eso supone dinamizar la clase con la aplicacion de estrategias que activen
la atencion de los estudiantes para aprender.

De alli la aplicacion didactica que facilita una secuencia de actividades que
exijan la activacion estudiantil ante la necesidad de conocer como resolver el problema
planteado por el docente. De acuerdo al Informante clave, la clase debe ser un evento
interesante y en eso juega una funcion importante la labor docente. Para Mendoza
(2017), la explicacion debe ser convincente, explicativa, demostrativa y apropiada para

promover el logro del objetivo y el desarrollo de las competencias matematicas. En
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otras palabras, la facilitacibn del conocimiento debe generar confianza en los
estudiantes y eso se logra con la labor didactica bien ejecutada.

Todo ello conlleva a acentuar el dinamismo para que se pueda romper con la
tradicional rutina. Un aporte significativo es apoyar la ensefianza con la aplicacion de
las nuevas tecnologias. Ademas, es necesario aplicar una didactica que facilite la

rapida comprension de la explicacion dada por el docente de matematica.

Dimension 2.1.4. Efectos formativos de la clase

Necesariamente la accion pedagégica de la matematica debe demostrar la
importancia de los efectos obtenidos en el desarrollo de las actividades formativas en el
desenvolvimiento de la clase. Es significativo que se revelen las evidencias de lo
relevante de los logros obtenidos, pues van a constituir el real aporte al mejoramiento
de la ensefianza de la matematica en la educacion secundaria.

Para Rojas, Escudero Cervantes (2013), en las condiciones de la presente
época, la enseflanza de la matematica debe mostrar que ha cambiado y su innovacion
estd ajustada a la tarea pedagodgica y didactica. No puede dejar de citarse que
cualquier contribucién educativa, debe significar el incentivo de la reflexién analitica en
el estudio de los problemas escolares y comunitarios Los aspectos enunciados, aportan
para la tarea formativa de la ensefianza de la matematica, el desafio de renovar su
actividad pedagodgica vigente desde el siglo XX, contribuir con utilizar la accién ludica y
aplicar las Tics, como proposito modernizador de su labor formativa. En consecuencia,
eso supone actualizar las propuestas curriculares en la direccion de facilitar el

aprendizaje con signo significativo. Eso representa lo siguiente:

Me parece importante ensefiar matematicas, es un area aplicada en todo
contexto, la matematica, a todos, sirve para la vida ya que a diario en
nuestro discurrir se requiere de ellas para resolver diversidad de
problemas relacionados con las actividades diarias de la vida, por eso
cuando senti que queria ser docente pensé en ensefiar matematica y
ayudar a que los estudiantes sean capaces de sumar, restar, multiplicar y
dividir, es decir que sepan hacer cuentas o saber tomar medidas, acciones
para las cuales ayudan las matematicas y una vez se tenga dominio de
ellas entender y tomar todo con tranquilidad para asi llegar a las
soluciones respectivas. (ICD03).
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Un ejemplo claro de la importancia del aprendizaje de la matematica,
ocurre cuando tenemos cualquier tipo de comida o bebida (mas cuando
tienes hermanos) y le quieres compartir, calculas cuanto repartir para
darles y que te quede a ti, asi todos quedando satisfechos. Para mi la
matematica es un area muy importante ya que nos ayuda a desarrollar
I6gica para resolver cualquier tipo de situaciones que la ameriten. (ICEQ3).

Desde estos testimonios, se demuestra que los efectos formativos de la
enseflanza de la matematica son el resultado eficiente de la aplicacién de estrategias
didacticas apropiadas para lograr resultados satisfactorios en lo formativo. Esta es una
respuesta que se adjudica al aprovechar las condiciones de curiosidad y creatividad
sobre el dominio conceptual y metodolégico del conocimiento matematico.
Tradicionalmente se ensefian contenidos y temas que se considera que todos los nifios
y niflas deben conocer. La revolucién educativa, de la que siempre se ha hablado,
plantea que lo importante no es que el estudiante conozca un nudcleo tematico, sino que
sabe hacer con este, donde lo aplica, es decir, como aplica lo que sabe en un contexto
determinado, segun la necesidad del mismo.

Por su parte, para Lépez-Quijano (2014) las matematicas, debido a su caracter
abstracto, necesitan de ambientes propios, que estimulen en el estudiante el desarrollo
del pensamiento matematico y faciliten los procesos de enseflanza y aprendizaje,
ademas, las matematicas requieren de estrategias didactico-pedagobgicas que
despierten la curiosidad, el interés y el gusto por la materia, y que desvirtien el temor
gue estas producen en los estudiantes. Al respecto, desde esta referencia bibliografica
es de notable importancia aplicar los fundamentos matematicos para resolver los
problemas cotidianos que afectan la calidad de vida de los ciudadanos. Eso implica
reconocer la relevancia formativa del saber matemético. Se trata entonces de aupar en

la labor del aula de clase el tratamiento de los problemas habituales de los ciudadanos.

Dimension 2.1.5. Lainnovacidon de la ensefianza de la matematica

La aspiracion de la innovacion de la ensefianza de la matematica, es un
acontecimiento que se puede calificar de reiterativo. Un aspecto que influye en esa
gestion, lo representan los avances tedéricos y metodolégicos planteado en los avances

de la docencia y la investigacion, como en las reformas curriculares de presentacion
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reciente ante la vigencia de los fundamentos tradicionales en la accion pedagdgica de
la ensefianza de la matematica.

Para Rojas et al (2013), la innovacion debe ser un proceso integrador que
conduzca a actualizar la ensefianza de la matematica en funcién de los emergentes
conocimientos. Pero igualmente, en funcion de las concepciones e imaginarios
docentes de mateméatica, pues desde su valiosa experiencia, también estan en
capacidad de plantear innovadores planteamientos como ha ocurrido con la aplicacion
de los fundamentos de la investigacion cualitativa. En consecuencia, los Informantes
Clave manifestaron:

Siendo mas didactica, con un profesor alegre y que nos ensefie con juegos,
que al menos en la clase desarrollen una actividad Iudica para distraernos,
pero a la vez enfocarnos en el tema que vemos. Que no se enfoque solo en
hablar tanto y que siempre esté dispuesto a explicar mas profundo cada
tema y que entienda que algunos alumnos nos podemos entender el tema
igual que los demas. (ICEOQL).

Al principio de las clases hablar de los temas que se van a explicar y
después explicar los temas y asegurarse de que los alumnos hayan
entendido todo, y de tareas que coloquen un link de videos para ver (ICE02).
Un poco mas dinAmicas como para evitar el aburrimiento y la distraccion.
Muchas veces explicamos, pero cuando recomendamos la aplicacion de las
nuevas tecnologias, como que aumenta la motivacion y hay mayor atencion
a la explicacion del tema mateméatico. Es decir que con la ayuda de la
tecnologia mejoran las explicaciones. (ICEOQ3).

(...) con ejercicios didacticos ya que recordamos juegos o ejercicios los
cuales hemos desarrollado, recordamos aquellos que ya sabemos, también
es importante que nos ensefie a graficar el problema, haciendo pruebas
pequefias tipo quiz - juego, las cuales si quedan mal no tengan calificacién.
(ICE05)

Con la aplicacion de dinamicas y también con repasos frecuentemente a la
vez preguntar para mejorar las dudas, enfocandose en el aprendizaje
individual, para revisar que el estudiante progrese y pueda tener claridad en
los procedimientos que se ensefian en las clases. (ICE06).

En referencia a lo mencionado, tiene mucha relacion con el tratamiento de la
actividad escolar, el docente de matematica reflexiona sobre lo que hace en forma
habitual y sus concepciones para innovar. Es esta practica pedagdgica la que revela su
experiencia y obedece al desempefio de su tarea cotidiana. Se trata de un acto

evaluativo con consecuencias significativas en su labor empirica dentro de su

desenvolvimiento en el aula de clase. Para los informantes clave, la innovacion debe
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comenzar con la aplicacion de una didactica que ademas de facilitar una explicacién
analitica debe aplicar la ensefianza donde los estudiantes puedan enfocar el tema que
explicara el docente. Eso debe ser sustentado en una explicacion que aclare y no
confunda.

Al respecto, debe cumplir una excelente tarea, la motivacién. Puesto que,
estudiantes motivados son capaces de cumplir con éxito la tarea asignada. En
consecuencia, la motivacion estd asegurada siempre y cuando se relacionen el
contenido de la clase con mas ejercicios matematicos, se ensefie a graficar el
problema, como también contar con el apoyo del internet. En este sentido, son muy
apropiados los repasos frecuentes de los contenidos pues motiva revisar para tener
claridad en los procedimientos que se enseflan en las clases. De acuerdo con
Céardenas (2018), el docente de matematica debe recurrir a los planteamientos tedricos
y metodolégicos que se explican en los articulos publicados en los diferentes
repositorios donde se exponen los informes derivados de la docencia y la investigacion
sobre la ensefianza de la matematica en el mundo actual. Por eso, es importante que
recurra a los espacios donde se desarrolla la academia y se hace el trabajo cientifico

propio de las ciencias sociales.

Subcategoria 2.2. Aportes psicologicos

Desde fines del siglo XX, en la docencia de la matematica se ha venido
desarrollando la investigacion sobre la importancia de los aportes de la neurociencia,
cuyo proposito ha sido estudiar el comportamiento del cerebro en los procesos de
ensefanza y de aprendizaje, acordes con el nivel biopsicosocial de los estudiantes, en
este caso, de la educacion secundaria. Al respecto, Lépez-Quijano (2014), plantea que
los adolescentes y los jovenes deben ser educados con una accién pedagogica
ajustada a su nivel formativo como persona. Eso ha dado lugar a considerar que la
educaciéon debe valorar las funciones del pensamiento, con el desarrollo de procesos

de tipo cognitivo que se suceden en la estructura mental.
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En efecto, para el docente de matematica que en vez de fomentar la
memorizacion debe ejercitar la construccion de nuevos conocimientos, al incentivar los
procesos cognitivos béasicos y activar procesos reflexivos al observar, memorizar,
definir, analizar, sintetizar, comparar, inferir y clasificar. En la opinién de Davila (2006),
es de importancia significativa contribuir al desarrollo del razonamiento inductivo y
deductivo en los procesos de ensefianza y de aprendizaje en la gestion por activar la
estructura cognitiva, Por ello, es preciso entonces, estimular cambios pedagogicos
significativos donde el docente facilite oportunidades para que los estudiantes activen
el pensamiento a través de sus diferentes funciones cognitivas y asi poder construir
conocimiento del cual puedan empoderarse; por ejemplo, con el desarrollo de las

inteligencias multiples.

Dimension 2.2.1. Sistema nervioso

Considerar los aportes de la neurociencia en el fomento de la neurodidactica
implica tomar en cuenta que, en la actividad para estimular los procesos de
aprendizaje, en el proposito de superar la memorizacion como la manifestacion del
aprender, es necesario activar los dos hemisferios cerebrales, puesto el cerebro
izquierdo potencia la inteligencia critica y el derecho, la creatividad y la inventiva. La
importancia que se le asigna al cerebro en el tratamiento psicolégico resulta de la
investigacion que se ha originado desde el fomento del conductismo y el cognitivismo.
Desde estas teorias como antecedentes, ha emergido la neurociencia y con eso, una
nueva version del cerebro. Un aspecto potenciado por esta extraordinaria iniciativa
cientifica es colocar al cerebro en una situacion de Organo activo y acelerada
transformacion.

Asimismo, en las explicaciones sobre el aprendizaje es necesario estimular al
sistema nervioso en forma integral y total, para que se pueda hacer posible el proceso
creativo del aprender, como resultado de la activacion del funcionamiento de la
inteligencia. Al respecto, Davila (2006), ha planteado que el docente debe planificar
situaciones que permitan la diversidad de acciones sustentadas en las posibilidades
personales cognitivas. En consecuencia, los Informantes claves del presente estudio,

afirmaron:
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Si, porque los humanos somos seres sociales por naturaleza, nuestro
cerebro funciona de esa manera entonces el trabajar en equipo nos ayuda
bastante, porque puede ser que lo que yo no haya todavia comprendido, el
otro si lo haya hecho y me lo pueda explicar de una mejor forma y bueno
compartimos conocimientos y podemos entonces entre todos crear como
una comunidad de aprendizaje, que nos permita avanzar, aprender y pues
memorizar 0 captar lo que necesitamos captar para que nuestro
rendimiento académico sea cada vez mejor. (ICP01).

Bueno, pues creo que esta pregunta esta muy relacionada con la anterior.
Si, porque el sistema nervioso como ya deciamos anteriormente
especialmente, en este caso el cerebro pues es fundamental en el proceso
de aprendizaje y para la adquisicion de nuevos conocimientos, pues es
necesario despertar en los estudiantes curiosidad y emocién. (ICP0O1).

Por eso pienso gue para que o la implicacion gue tiene el sistema nervioso
en el area de matematicas, es fundamental. Si, porque es la encargada de
hacer que se adquieran es0OS nuevos conocimientos 0 es0S Nnuevos
aprendizajes, gracias a la atencion, bueno a todos los procesos cognitivos
gue ya nombramos anteriormente y adicionalmente a la capacidad de
generar en el estudiante curiosidad y emocion. (ICP01).

Se destaca que, a raiz de los testimonios planteados, el proceso del aprendizaje
a realizar en la ensefianza de la matematica, se ha comenzado a buscar la necesidad
de considerar la importancia del sistema nervioso, dada la funcion fundamental que
cumple en potenciar las posibilidades para obtener el aprendizaje. Indiscutiblemente
esta tarea representa el reconocimiento de la debilidad y la amenaza de la persistencia
de la memorizacion.

En ese sentido, Baque-Reyes et al (2021), sefiala que un paso esencial para
activar el sistema nervioso es proponer el trabajo en equipo, pues permite el
intercambio de ideas, a través de un dialogo comunicacional de saberes y experiencias,
con estudiantes que facilitan el enriquecedor compartir de conocimientos. Eso significa
entonces que, aquella ensefianza tradicional bancaria al estilo freiriano, debe ser
cuestion superada, pues el cerebro no es estatico, sino todo lo contrario. Es un érgano
sumamente activo y creativo. Los estudios avanzan con sorpresivos hallazgos sobre la
actividad que desarrolla el cerebro en procesar experiencias y conocimientos para

adaptarlos en la mente en una labor de cambio y transformacion dindmica.
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Por tanto, en las contribuciones que se formulan sobre la innovacion de la tarea
formativa en la ensefianza de la matematica, se propone activar el andlisis, la
interpretacion y la criticidad. Eso busca la activacion del cerebro y potenciar la

adquisicién de nuevos conocimientos para con ello, activar los procesos cognitivos.

Dimension 2.2.2. Funcionamiento del cerebro

El interés por el funcionamiento del cerebro, se ha intensificado en la medida en
gue las investigaciones realizadas en los ambitos de la neurociencia, neuroeducacion y
neurodidactica, avanzan con logros notablemente significativos en cuanto aportes de
fundamental importancia en la explicacion de los procesos de aprender, que guardan
vinculacion con las formas de orientar la ensefianza.

Segun Belando (2017), cuando plantea que, para fomentar el aprendizaje de los
campos disciplinares es indispensable considerar cémo funciona el cerebro, como
organo de aprendizaje y como desde alli se debe desarrollar el proceso formativo,
concibiendo que se trata de un dérgano, cuya naturaleza es dindmica y compleja. Al

respeto, los Informantes clave manifestaron:

Pues que diria yo en ese sentido, que, en nuestro desarrollo mental, el
cerebro resulta muy activo y se comporta como una esponja que recogen
saberes y conocimiento por todos lados y ellos imitan hasta nuestros
comportamientos eso lo va a llevar guardando en la memoria en su
cerebro que luego va a desatrrollar. (ICD01).

El cerebro desempefia una extraordinaria labor de sentido complejo que
debe ser asumida por la neurodidactica para evitar simplemente considerar
situaciones superficiales, pues entonces todo lo que el desarrollo va a ser
superficial y no se va adentrar o a tomar un sentido de pertenencia en lo
gue él esta aprendiendo no le va a ver sentido a lo que él esta
aprendiendo. Por tanto, aprender matematicas deberian ser grandes
expertos, para saber utilizar el cerebro como una esponja que ha venido
asimilando nuestro aprendizaje desde la edad infantil. (ICD01).

El aprovechamiento formativo del cerebro debe permitir que el estudiante
fije su atencién a los estimulos que esta recibiendo porque el ser humano
recibe estimulos todo el tiempo; por ejemplo por el oido todo el tiempo
nuestro sentido de la audicién esta funcionando pero nosotros somos
capaces 0 nuestro cerebro es capaz de aislar ciertos sonidos y de fijar
nuestra atencion solo en algo que nos llama la atencion, valga la
redundancia y eso es lo que tenemos que lograr con los estudiantes, lograr
captar su atencion, atraer la atencion de ellos hacia un tema en especifico
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para que se pueda dar la memorizacion y de esta manera ellos puedan
aprender entonces importantisimo que también en el salon incluyamos
juegos y actividades ludicas, esa es la mejor forma en la que podemos
atraer la atencion tanto de los nifios como de los adolescentes. (ICP01).

En los testimonios de los Informantes Clave, se aprecia la importancia asignada
al cerebro como 6rgano del sistema integral de la persona. Se trata del escenario
posible que establece la diferencia de los humanos del resto de la escala zoologica. Es
el organo que marca la diferencia entre los seres vivos y los seres humanos.Es
importante valorar que en el desarrollo mental personal, el cerebro tiene un
comportamiento de vigorizarse con saberes y conocimiento para guardar y luego
aplicar para desarrollarse. Por tanto, la neurodidactica debe activar la reflexion sobre
las situaciones problematicas de la ensefianza matemética y tomar pertenencia de lo
se esta aprendiendo.

Precisamente, este Organo representa para los humanos la posibilidad de
conocer y también de aprender en forma activa. Es alli, donde el desarrollo mental
hace posible el aprendizaje que se guarda en la memoria. Por tanto, en los procesos de
ensefianza y de aprendizaje de la matematica se debe incentivar la reflexion analitica y
constructiva que potencie el tratamiento conceptual desde lo facil a lo complicado, con
énfasis en la activa reflexion analitica. Eso implica, segun Carballo (2017), que, en el
acto para potenciar el aprendizaje, es necesario tomar en cuenta como funciona el
cerebro; en especial la cognicién y la conducta humana, de tal manera de explicar
justamente el aprender a las condiciones biopsicosociales de los estudiantes de la

educacion secundaria.

Dimension 2.2.3. Habilidades Cognitivas

Tradicionalmente se consider6 que el cerebro era un 6rgano estatico y
constituido en el escenario que simplemente cumplia la tarea de grabar los aspectos
relacionados con el conocer. Esa condicion de quietud facilitd para que fuese calificado
como un banco donde se acufian los contenidos mateméticos en condicion de
fragmentos aislados y sin relacién alguna. En consecuencia, su habilidad era

memorizar para retener datos fragmentados que eran revelados en su especificidad,
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ante la formulaciébn de las precisas interrogantes exploratorias de la subjetividad
docente.

En este orden de ideas, Capilla (2016), destaca que al entender el cerebro en
actividad, implica reconocer la posibilidad de la formulacién de las habilidades
cognitivas, pues estan en capacidad de constituir herramientas que pueden potenciar
las posibilidades para gestionar el cambio y la transformacién de la informacién en
conocimiento como un paso notablemente factible de contribuir al mejoramiento de la

calidad del aprendizaje. Al respecto, los Informantes Clave expusieron:

Bueno en lo relacionado con las habilidades cognitivas, es un proceso que
facilita conocer al estudiante primero que todo porque no todos tienen en la
misma capacidad de asimilar el conocimiento a la vez, entonces, esas
habilidades cognitivas las va uno conociendo a través de las explicaciones,
de las preguntas, del desarrollo de cédmo trabajan ellos. Emocionales pues
como yo te decia generalmente se hace mucho a nivel de preguntas, las
preguntas me permiten mirar el estado de animo al muchacho, la
participacion (ICD02)

(...) destaco que hay veces que es posible estimular la competencia sana
entre ellos, pues eso ayuda muchisimo a desarrollar competencias
emocionales matematicas y las comunicativas, pues es a través de darles la
oportunidad a ellos de expresar después en el momento lo que sienten que
estén equivocados No importa que no lleguen exactamente la respuesta,
pero ver que ellos comunican lo que estan sintiendo el interés por llegar a
solucionar un problema que puede ser mas tarde de su vida cotidiana.
(ICD02).

Una posibilidad para desarrollar las habilidades cognitivas se hace posible
cuando nosotros tenemos grupos heterogéneos, que son en la mayoria en
los Colegios o en las instituciones publicas, el trabajo en grupo, el trabajo
cooperativo, la interaccion entre el estudiante que sabe un poquito mas o
que entiende por una linea diferente a otro, eso nos conlleva tener una
comunicacion: 1. Que se establezca un liderazgo, 2 y fuera de eso que
cognitivamente ellos puedan ir creciendo progresivamente de acuerdo a los
mismos intereses de los demas compafieros. Entonces miren que ese
crecimiento, que ese interés que ese aprendizaje, que él adquiere lo logran a
través y por intermedio de esos intereses y habilidades que hay. (ICD03).

De acuerdo a los Informantes Clave el desarrollo de las habilidades cognitivas
es un importante aporte para desarrollar los procesos de ensefianza y de aprendizaje
para potenciar la capacidad de asimilacion de los conocimientos matematicos por parte

de los estudiantes. Es una oportunidad factible de sustentar las explicaciones sobre los
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conceptos matematicos a ser ensefiados con el incentivo de la problematizacion.
Significa que las habilidades cognitivas, implica las condiciones apropiadas para
asimilar el conocimiento al activar la posibilidad de orientar explicaciones sobre las
preguntas formuladas. En ese respecto, estimular la competencia sana entre los
estudiantes favorece desarrollar competencias emocionales y comunicativas. Por eso,
son apropiados el trabajo en grupo, el trabajo cooperativo, la interaccion entre el
estudiante que sabe y los que no entienden. En la opinion de Capilla (2016), las
habilidades cognitivas abren la posibilidad de activar en los procesos de la ensefianza
matematica el fomento de tareas especificas que desarrollen las habilidades y las
destrezas factibles de originar el aprendizaje significativo, como logro acertado de

ensefar y aprender esta importante disciplina cientifica.

Dimension 2.2.4. Procesos cognitivos

El desarrollo las habilidades cognitivas supone considerar la aplicacién de los
procesos cognitivos como eventos apropiados para agilizar la actividad de la mente
como escenario que hace posible los procedimientos factibles de contribuir a la
elaboracién del conocimiento. Justamente, la informacion carece de la argumentacion
para ser conocimiento. Por tanto, en los procesos cognitivos se hace factible asegurar
la certeza del conocer en forma sistematica y organizada. En consecuencia, Gonzalez
y Leodn (2013), ante el hecho de incentivar la practica de los procesos cognitivos
obedecen a concebir los estudiantes en el desenvolvimiento de actividades formativas
que faciliten la reestructuracion del pensamiento como resultado de la aplicacion de
una labor sostenida en el aprender a pensar, ademas del desarrollo de inteligencia y
puesta en practica de la neurodidactica. Ante este planteamiento los Informantes Clave
precisaron:

Los procesos cognitivos en los estudiantes se deben desarrollar con mucha
estimulacidon y esa estimulacion debe iniciar desde el hogar desde la casa
desde, cuando los nifios estan pequefios Y por supuesto debe ser
fortalecida o reforzada en el colegio en cada una de las aulas en cada una
de las asignaturas, con la creatividad de los docentes; recordemos que los
procesos cognitivos de los estudiantes o de cualquier persona pues son las
funciones cerebrales que nos permiten a nosotros a los seres humanos
conocer el mundo, que nos permiten aprender y pues estan divididos en
algunos que son basicos y otros que ya son superiores (ICP01).
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Los procesos cognitivos basicos son por ejemplo la percepcion que es a
través de los sentidos, es la atencion y es la memoria estos tres son
fundamentales por eso son los basicos en caso de que alguno de ellos falle,
pues el proceso de aprendizaje no se da de la forma como deberia darse y
es cuando se presentan esos trastornos de aprendizaje (ICP01)

Pienso que hay tres procesos cognitivos basicos, pues son los que dan
paso a los procesos cognitivos superiores que son el lenguaje, la
inteligencia y el pensamiento, de ahi pues la importancia de que las tres
primeras funciones muy bien y esos tres deben o requieren estimulacion
necesitamos que los nifios aprendan a percibir los diferentes cosas que hay
en a su alrededor en el entorno. Un bebé desde el momento en el que nace
empieza a percibir ciertos estimulos en su entorno y poco a poco va fijando
su atencién en algunos aspectos hasta que ya mas adelante desarrolla la
memoria y empieza a recordar algunas de esos sonidos de esas cosas que
ha escuchado previamente y eso debe irse fortaleciendo con el paso de los
afos (ICP01).

(...) requiere de los procesos cognitivos y nuestra labor como institucion
educativa es generar nuevos aprendizajes en los estudiantes, esa es
nuestra razén de ser. Si no hay una cultura institucional, que le apunte a eso
pues digamos que no estariamos en nada practicamente, porque, se
perderia el objetivo principal de la institucion educativa, por ello es muy
importante que todos los miembros de la institucion conozcan y pues
cologuen en practica todos estos temas de estimulacion para el aprendizaje
de los estudiantes estimulacion de los procesos cognitivos desde transicion
hasta grado 11 de bachillerato y de esa manera pues se pueda impactar
positivamente en el rendimiento académico de cada uno de los estudiantes.
(ICPO1).

Desde estos aportes de los informantes, la educacién secundaria debe
considerar la exigencia de estimular el desarrollo de los procesos cognitivos. Como es
tradicional, en este subsistema educativo priva la memorizacion como acto mecénico
espontaneo para aprender los conceptos matematicos en las aulas escolares; es decir,
tan solo se explican los problemas y los estudiantes en la generalidad de los casos:
memorizan su procedimiento.

Asi, el aprendizaje es muy superficial y poco significativo. Se trata de lo somero
como se adquiere el contenido matematico, a través de la memorizacion concebido
como un acto mecénico para retener el concepto facilitado por el docente, en el
proceso de ensefianza y de aprendizaje. Los procesos cognitivos en los estudiantes
ameritan de mucha estimulacién que se debe fomentar desde el hogar, en el aula de

clase y en la comunidad misma. En estas situaciones los procesos cognitivos deben
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entenderse como las funciones cerebrales que permiten a los seres humanos conocer
el mundo. En efecto, su labor debe sr concebida como integral en el cerebro.

De alli la atencion en el lenguaje, la inteligencia y el pensamiento. Se trata de
tres aspectos que son necesarios considerar en el momento en que se desarrollan
procesos de ensefianza y de aprendizaje. De igual manera, cuando se requiere
estimulacion se necesita percibir ciertos estimulos en su entorno y desarrollar la
memoria activa y constructiva. Segun lo planteado por Gonzéalez y Ledn (2013), los
procesos cognitivos deben ser tarea fundamental en la ensefianza de la matematica
con el propésito de considerar que la labor del aprendizaje implica ofrecer los
procedimientos y las herramientas adecuadas para obtener el aprendizaje con sentido
significativo. Eso debe ir en la direccion que los estudiantes aprendan con la aplicacion

de los procesos cognitivos.

Dimension 2.2.5. Inteligencias Mdultiples

Entre los aportes psicologicos que recientemente se platean en el propésito de
innovar los procesos de ensefianza y de aprendizaje, acordes con el nivel
biopsicosocial de los estudiantes de educacion secundaria, se citan las inteligencias
multiples. Una razén que lo justifica es la posibilidad de educar con una accién
pedagdgica apropiada a su edad y ademas de acertada para fomentar el estudio sobre
el ensefar y aprender la matematica. En este sentido, favorece dar el salto del
estudiante receptor, afecto a la memorizacién por una condiciébn de sujeto activo y
participativo en su proceso formativo. Por cierto, Gardner (1993), aport6 la necesidad
de estimular las inteligencias multiples, concebidas como la oportunidad de desarrollar
la inteligencia con la capacidad de resolver problemas y/o plantear adecuadas
soluciones a las dificultades. Al respecto, los informantes clave expusieron:

(...) pues ahi si estoy bastante dificil porque cada persona tiene su interés
particular. Si, cada uno de ellos tiene sus propias inteligencias, las famosas
inteligencias multiples de las cuales hablan algunos especialistas, si hay
gente que le gustan los deportes y ellos tienen ahi su situacion. Entonces las
matematicas hay que dirigirlas hacia ese sentido, cosa que se hace bastante
dificil, porque son 30 35 estudiantes que tienen un docente y si todos tienen
diferentes deportes entonces, lo que se hace es un sentido comun para
poder trabajar que todos tengan alguna partecita de cada cosa, pero
llevandolo hacia las matematicas. (ICDO01).
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Mi accion pedagodgica desde las inteligencias multiples busca involucrar la
comunidad, por ejemplo, con la escuela y fomentar el cuidado de los
espacios abiertos, asi como cuidar los lugares importantes de la comunidad.
De alli me dedico a sensibilizar al estudiante en torno a su actitud
desarrollada de manera positiva en beneficio de su entorno social. Por tanto,
mi accion pedagodgica como promotor social puede ser el involucrar la
comunidad con la escuela y fomentar el cuidado de los espacios abiertos,
asi como cuidar los lugares importantes de la comunidad. Eso me conduce
resaltar el comportamiento del estudiante en esa labor y propiciar un
ambiente agradable cuando se trata de ensefiar matematica en mi colegio.
(ICD03)

Por eso, aprovechar los conocimientos de las inteligencias multiples
enfocados en actividades que conlleven a resolver problemas, pues el
estudiante comienza a ser autbnomo, reflexivo, critico, espontaneo, original,
participativo, creativo, entre otros. Ademas, es comdn apreciar seguridad,
confianza, creatividad cuando toma sus decisiones evitando equivocarse,
creo que el promover el saber escuchar entre los estudiantes promueve el
respeto por sus opiniones Yy diferencias, por eso, considero que la
enseflanza de la matematica debe tener presente que los estudiantes son
seres diferentes, tienen diferentes necesidades y teniendo en cuenta la
aplicacién de las inteligencias multiples, se puede dar respuesta a sus
intereses (ICD02).

En funciébn de los testimonios expuestos por los Informantes Clave, se
demuestra la importancia que se le adjudica a la aplicacion pedagogica y didactica de
las inteligencias multiples. Es necesario destacar que su aplicacion en los procesos de
ensefianza y de aprendizaje, dan como resultado la posibilidad de facilitar la utilizacion
de estrategias que estdn en capacidad de obtener resultados provechosos en el
mejoramiento del aprendizaje. Por tal circunstancia, las inteligencias multiples dan
origen a la posibilidad de acertar con el propdsito formativo del estudiante. De alli que,
sea necesario sensibilizar al estudiante en torno a su actitud desarrollada de manera
positiva en beneficio de su entorno social. Por tanto, es comenzar por involucrar a
qguien aprende en lo que le interesa aprender. Eso debe conducir a propiciar un
ambiente agradable cuando se trata de ensefiar matematica.

El aprovechamiento de las inteligencias multiples en actividades para resolver
problemas, el estudiante debe demostrar que es autonomo, reflexivo, critico,

espontaneo, original, participativo, creativo, entre otros. Ademas, apreciar seguridad,
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confianza y creatividad. Por tanto, en la opinion de Suérez et al (2010), al recurrir a las
inteligencias multiples se abre la posibilidad que los estudiantes sean capaces de
resolver los problemas matematicos de una manera que puedan obtener una vision de
la realidad distinta, ante la posibilidad de estructurar y reestructurar el proceso hacia
logros significativos. Eso se origina al activar las inteligencias y fomentar otras formas
de aprender.

Dimension 2.2.6. Pensamiento Logico

Un ambito donde el pensamiento l6gico tiene una excelente investigacion lo
constituye la ensefianza de la matematica. En este campo del conocimiento el tema del
pensamiento ha manifestado como preocupante ante la permanencia de la ensefianza
memoristica en una labor que amerita de la activa reflexion analitica. Por tanto, en el
fomento del pensamiento l6gico se hace necesario activar el andlisis que active el
pensamiento razonado y metodico

Travieso y Hernandez (2017), ante la exigencia de mejorar la calidad formativa
de la ensefanza y el aprendizaje una oportunidad viable y confiable lo representa a
estimular la apropiacién del conocimiento en forma razonada, pesada y metddica. En
consecuencia, elevar el nivel de andlisis a los estadios superiores de la clasificacion
psicologica de la actividad cognoscitiva en la direccion de potenciar la creatividad y la

inventiva. Al respecto, los Informantes Clave expresaron:

Hablemos que partir, qué es el pensamiento l6gico: Primero su propia
palabra lo esta indicando desde cémo es la légica que el estudiante puede
desarrollar para poder atacar una situacion que se presenta, la primera
accion estan los juegos que es una forma donde ellos desarrollan mucho
pensamiento légico, por ejemplo la matematicas cruzada, por ejemplo el
kakuro, por ejemplo el sudoku,, ellos cuando uno le da las normas, cuando
uno le da las reglas, cuando uno le da los esquemas, ellos empiezan a
desarrollar una légica y unos empiezan a desarrollar un por ejemplo un
kakuro por una por una linea y otro los empiezan a desarrollar por otro lado,
qué significa que cada uno de ellos tiene su propia légica, que la esta
aplicando al mismo problema para llegar a un mismo resultado pero desde
caminos diferentes bajo su propio o0 su propia creacion logica
matematica.(ICD03).

Pues en el desarrollo l6gico a veces es importante darse cuenta el cometer
un error es mas importante que el resolver el problema porque el cometer el
error ensefla cosas, qué cosas 0 por qué camino no debo viajar, en qué
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parte del algoritmo me perdi y doy respuestas absurdas Si, por ejemplo en
estadistica presentan a veces le dan la muestra 40 estudiantes y en la
respuesta de ellos dan una respuesta que aparecen 50 o 100 estudiantes y
si es posible, entonces ahi es donde viene él esté pendiente de la situacion,
que logré hacer bien la creacién y que esa respuesta que él esta dando
tenga un sentido del mundo mediante la abstraccion del area. (ICD01).

Cuando nosotros hablamos por ejemplo, de los afios en que yo estudié
matematicas entraba lo primero que daban docente era el concepto es esto,
esto, esto, se lo recitaban a uno y uno se lo aprendia de memoria; En la
actualidad la matematica no se aprende de esa forma, lo lindo, lo hermoso
de la matematica es que el joven pueda llegar al concepto de un teorema,
pueda llegar al concepto de una teoria, a través de qué, de su propio
desarrollo de su l6gica matematica, de su desarrollo del pensamiento légico,
si él lograra al final de una clase, decirme, hoy hablamos de los niameros
reales cuando en ninguna parte se mencion6 nimeros reales significa que el
muchacho ya sabe conceptualmente que es un numero real. (ICD03)

Para mi concepto, si nosotros la didactica de la matemética se desarrolla
desde la ejecucion, de la accion, de las diferentes formas de llegarle a que el
muchacho desarrolle pensamiento légico matematico para posteriormente
generar el concepto, el muchacho tiene una apropiacion matematica muy
grande de todos los procesos. (ICD03).

Si, sobre todo estaban estos ultimos afios donde la mayoria de las pruebas
qgue ellos se enfrentan son en base al pensamiento del desarrollo légico,
nosotros aca en el colegio en la instituciéon pues tenemos un semiproyecto
gue esta ligado al proyecto del aula de matematicas donde se todos los dias
o en cada guia se desarrollan ciertas ejercicios que conllevan a
desarrollarlos de forma logica, entonces son ejercicios de ordenar cerillas
son ejercicios de Laberinto, son ejercicios de sudokus, entonces son
ejercicios que ellos les ayudan a despertar interés y ver que a través de la
|6gica pueden llegar a la solucion de situaciones. (ICD02).

Los aspectos descritos que manifiestan los testimonios de los Informantes Clave
revelan la necesidad de establecer la relacion estrecha en lo formativo entre el
pensamiento logico y las actividades de la ensefianza y el aprendizaje. La referencia
del pensamiento l6gico esta relacionada con la accion mental que se debe asumir para
realizar una explicacion. Por tanto, se deben desarrollar ejercicios que ameriten del
analisis reflexivo que permita activar la actividad mental con sentido Iégico. Se trata de
realizar ejercicios que ayuden a despertar el interés y estimar desde la logica para

llegar a la solucién de situaciones probleméticas.
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Eso responde segun lo indicado por Travieso y Hernandez (2017), con la gestion
por organizar de manera reflexiva, metddica y productiva el proceso de ensefiar y de
aprender e implica repensar la accion formativa donde el estudiante debe ser
considerado como el actor fundamental en el proceso formativo. Alli, el propdsito es
elaborar un nuevo conocimiento en el momento de resolver los problemas
matematicos. Por eso el docente debe ser capaz de facilitar una estrategia pedagdgica
y didactica direccionada a transitar un proceso en cuyas fases se posibilite el ejercicio
permanente del razonamiento constructivo.

Dimensién 2.2.7. Neurociencia

Desde tiempos recientes, entre las importantes contribuciones psicolégicas, se
cita con frecuencia la neurociencia. Esta version cientifica ha tenido excelente
aceptacion en el ambito de la educacién, la pedagogia y la didactica, en lo referido a la
formacion del individuo. La atencion a este tema, segun Arias y Batista (2021), esta
referido a la forma como aprende el estudiante en relacion con el funcionamiento del
sistema nervioso.

De alli, el interés en la innovacién de los procesos de ensefianza y aprendizaje
de la matematica, en considerar la forma como en el sistema nervioso se producen los
procesos que dan origen a los aprendizajes. Los estudios apuntan a la necesidad de
certificar de manera confiable y cierta de conocer como derivacion de las tareas
realizadas en el proceso de aprender. Al respecto, los Informantes Clave opinaron:

Diana personalmente yo Considero que en el colegio si se promueve la

neurociencia, la verdad es que siempre estamos buscando innovar,

siempre desde las directivas del colegio se ha buscado promover en los
docentes la idea de estar innovando sus clases, de estar realizando
cambios y ajustes que permitan cada dia captar mas la atencion de los
estudiantes. Y esto es muy importante, porque la neurociencia es la que se

encarga pues de investigar todo lo relacionado con el sistema nervioso,
especialmente el cerebro. (ICP0O1).

“La neurociencia se encarga de mirar como es que el cerebro aprende,
cdmo es que recuerda, como es que olvida, todo lo que tiene que ver con
los procesos cognitivos como tal y la neurociencia plantea pues que el
aprendizaje para que se dé el proceso de aprendizaje se debe dar pues la
curiosidad y la emocion. La idea es despertar en los estudiantes curiosidad
por aprender si por los temas que se vayan a trabajar por las actividades
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gue se vayan a realizar, de esa manera podemos captar su atencion y si el
estudiante, digamos que une eso a una emocion pues va a ser mucho mas
facil que el aprendizaje se dé, si, las emociones como el motor del
aprendizaje, por eso siempre se busca es que el estudiante se emocione
por saber cada dia mas, se emocione por aprender y esto se logra, Si
desde el aula el docente estimula o capta su atencion con nuevas formas
de ensefanza. (ICP0O1).

La idea entonces que se ha propuesto desde el colegio es que cada dia
pues las clases que se realicen sean mas dindmicas incluyan movimientos,
incluya ojala ejercicio, incluya el arte, incluya la cooperacion entre los
mismos estudiantes, es decir el trabajo en equipo el trabajo por grupos.
(ICPO1).

Si, porque los humanos somos seres sociales por naturaleza, nuestro
cerebro funciona de esa manera entonces el trabajar en equipo nos ayuda
bastante, porque puede ser que lo que yo no haya todavia comprendido, el
otro si lo haya hecho y me lo pueda explicar de una mejor forma y bueno
compartimos conocimientos y podemos entonces entre todos crear como
una comunidad de aprendizaje, que nos permita avanzar, aprender y pues
memorizar 0 captar lo que necesitamos captar para que nuestro
rendimiento académico sea cada vez mejor (ICP01).

Entonces, pues yo pensaria que, si el colegio lo promueve, obviamente
todavia nos falta muchisimo por recorrer tenemos un largo camino aun por
recorrer, pero pienso que estamos empezando a ser mucho mas
conscientes de esto y que poco a poco, pues lo iremos integrando en
nuestro curriculo y eso pues nos va a traer grandes beneficios para
nosotros y nuestros estudiantes (ICP0O1).

Desde los testimonios enunciados por los Informantes Clave, una caracteristica
significativa, es destacar que los estudios han revelado que el cerebro esta en un
proceso constante y dinamico de cambio y transformacién en su condicion de 6rgano
gue aprende. De alli que, en el fomento de la tarea formativa, pero lo realiza desde una
mirada que se sostiene en lo significativo en el aprendizaje de las experiencias en la
adquisicion del conocimiento.

Los estudios de la neurociencia se consideran para los informantes clave, como
una oportunidad para innovar la calidad formativa de la ensefianza de la matematica. El
propdsito es promover en los docentes, los cambios y ajustes conducentes a asumir la
explicacion de lo relacionado con el sistema nervioso, especialmente el cerebro. Al
respecto, se resalta que la neurociencia se encarga de estudiar como aprende el

cerebro, cdmo acuerda, cémo olvida y como procesa la informacién obtenida por la
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persona. Se trata entonces de reivindicar que el aprendizaje debe contar con la
posibilidad de originarse con el desarrollo de la curiosidad y la emocion.

Por tanto, la curiosidad por aprender se apoya en el fomento de actividades que
capten la atencion del estudiante, como relacion activa de la emocion como el motor
del aprendizaje. Es procurar que el estudiante se emocione por saber mas, incentive su
conducta personal hacia la indagacion y el docente se interese por nuevas formas de
ensefanza que propicien las condiciones activas del cerebro.Al respecto, segun Alcivar
et al (2020), en los procesos de ensefianza y de aprendizaje al cerebro se asigna la
aplicabilidad del pensamiento critico y creativo del estudiante, respetando su desarrollo
cognitivo. Por tanto, se impone la tarea significativa, dada su funcion en las actividades
en los aprendizajes, en el modo de pensar y actuar, lo que implica conocer de las
funciones cerebrales para acertar en la aplicacibn de las estrategias didacticas

empleadas por los docentes de matematica.

Dimensién 2.2.8. Neurodidéctica

En el interés por contribuir con el mejoramiento de la calidad formativa del
aprendizaje, se ha promovido una orientacion didactica que apunta a aportar
conocimientos sobre el desarrollo de los procesos de enseflanza y de aprendizaje, en
este caso, de la matematica. El propdsito es revelado por Chavez (2020), al plantear
como facilitar a los estudiantes un proceso que implica incentivar la participacion en
actividades que les involucran en la ensefianza de manera activa y protagonica. En
consecuencia, es fomentar en la formacién educativa, las contribuciones propuestas
por la neurociencia en la didactica de la matematica.

Desde esta perspectiva, la ensefianza y el aprendizaje son objeto del incentivo de
la motivacion que incita a la intervencion activa de actividades sistematicamente
disefiadas para asumir la accion cerebral como tarea fundamental en el aprender. Con
la neurodidactica se potencia en la enseflanza de la matematica, la labor de la
dindmica cerebral, como base fundamental de la estructuracion de procesos factibles
de incentivar los razonamientos constructivos. Al respecto, los Informantes Clave
afirmaron:

Pienso que la forma como la orientacion escolar puede apoyar la aplicacién
de la neurodidactica en el area de matematicas, es realizando
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acompafiamiento a los docentes, principalmente en la planeacion y
realizacion de cada una de sus actividades, de tal manera que, dentro de las
clases se busque estimular, estimular pues los procesos cognitivos basicos
de los estudiantes y de esta manera podamos generar en ellos curiosidad y
emociones positivas que puedan facilitar el aprendizaje o la adquisicion de
nuevos conocimientos y todo esto pues a través de la implementacion de
actividades ludicas y recreativas y ademas creativas dentro del aula. (ICP01)

la didactica es super importante en la enseflanza de la matematica porque
es la que me lleva a crear muchos aspectos para que el muchacho
reconozca, para qué sirven esas matematicas, nosotros utilizamos material
didactico elaborado propio por los docentes, como usted sabe que son las
guias de hacemos uso de recursos para ensefar diferentes aplicaciones.
Por eso elaboramos modelos, es muy importante elaborar modelos para
poder llevar a la practica o al conocimiento del estudiante cada tematica,
pues si yo estoy dando fracciones hago modelos relacionados con
fracciones utilizando materiales como cartulinas y eso si estoy utilizando
funciones pues creo otros modelos como son gréficas o puedo crear
maquetas a traveés de las funciones trigopnométricas esos modelos hacen que
los estudiantes asocien e incorporen mas el conocimiento matematico.
(ICD02)

Es muy importante elaborar modelos para poder llevar a la practica o al
conocimiento del estudiante cada tematica, pues si yo estoy dando
fracciones hago modelos relacionados con fracciones utilizando materiales
como cartulinas y eso si estoy utilizando funciones pues creo otros modelos
como son graficas o puedo crear maquetas a través de las funciones
trigonométricas esos modelos hacen que los estudiantes asocien e
incorporen mas el conocimiento matemético (ICD02)

Exacto programarse, programarse neurolinguisticamente lo llamamos
nosotros, pero a través de las Mateméticas, entonces secundarias se puede
dar ese ese aspecto desde el punto de vista de, permitirles indagar o sea
tomarlo ya como un paso de la clase para mafiana vamos a indagar sobre
esto y que ellos se vayan programando y lleguen con conocimientos previos
que les pueden ayudar a asimilar mejor la temética. (ICD02).

Se parte de un principio fundamental y es poder conocer el pensamiento
matematico del muchacho por qué todos los jévenes aprenden diferentes,
entonces yo procuro que cuando estoy en cualquier grupo, cualquier
formacién que esté dando, poder entender cual es el camino que ellos se les
facilita mas para el aprendizaje, entonces aplico una didactica muy variada.
Entonces yo puedo trabajar con talleres evaluaciones, evaluaciones escritas,
etcétera, Osea trato de que ese aprendizaje de ellos sea variado para tratar
de apuntarle sobre todo a los grupos que son heterogéneos. (ICD03).

Palabra grande, Usted llega la acomoda dice neuro, cerebro, aprendizaje,
matematica como combina el cerebro con la matematica, como te manejo yo
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el 16bulo izquierdo, el I6bulo derecho, como manejo yo lo que tiene que ver
con el desplazamiento, como manejo esto, conclusion, la neuro debe estar
implicita o sea simple y llanamente el desarrollo del cerebro humano es algo
en la cual la didactica me permite que yo impulse y genere crecimiento.
(ICDO03).

Como nosotros requerimos y necesitamos que la secundaria se apropia
realmente del cerebro del estudiante desde la didactica, la didactica tiene
que llevar a ese impulso por lo tanto cuando nosotros aplicamos una sola
linea didactica estamos adormeciendo el cerebro, empecemos a aplicar la
didactica en un cerebro con un pensamiento en el cual el cerebro es un
organo llamémoslo de esa manera, que recibe crece, genera, se propia y Si
nosotros no se lo aplicamos a la secundaria estamos grave. (ICD03).

Por ejemplo, Por qué en primaria los nifios son esponjas los nifios reciben,
adaptan, conocen, moldean, llegan y ellos siempre tienen ese espiritu
investigativo que se lo esta desarrollando su cerebro, la neuro. Si nosotros
nos olvidamos de la neuro en la secundaria que estamos atrofiando ese
pensamiento que el nifio pudo haber desarrollado durante todo su proceso.
(ICDO03).

Desde los testimonios manifestados por los Informantes Clave, la importancia de
la neurodidactica, responde a la posibilidad de aportar mejoras significativas a los
procesos de ensefianza y de aprendizaje de la matematica, acorde con las exigencias
formativas de la educacion secundaria. Este hecho de reconocer la actividad del
cerebro y su relacion con la experiencia, trae como consecuencia, que en el aula de
clase de la ensefianza matematica, se ejercite en forma cotidiana la labor pedagdgica y
didactica el tratamiento de los fundamentos de esta disciplina con el desarrollo de una
labor centrada en vivenciar la resolucion de problemas.

De esta manera es posible reivindicar la importancia de los fundamentos de la
neurodidactica y su factibilidad en plantear la realizacion de las actividades de la
enseflanza y el aprendizaje. Es la oportunidad para que en las clases se pueda
estimular el desarrollo de los procesos cognitivos y de esta manera generar promover
en ellos curiosidad y emociones factibles de favorecer el aprendizaje en forma creativa
y constructiva. En consecuencia, para Lazaro y Mateos (2018), consideran la
importancia de conocer la forma como los estudiantes aprenden y, a partir de alli, el
docente puede asumir una didactica apoyada en las reflexiones que activen el cerebro

de manera constructiva, hacia las iniciativas creativas. Se trata de una labor que active
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el analisis y facilite descifrar procesos de manera conveniente con la reflexiéon
constructiva

Eso implica en la labor de la neurodidactica, el incentivo del aprendizaje en
grupos de trabajo, con la aplicacion de estrategias didacticas que sean activas e
incentiven la participacion de los estudiantes en las actividades de metodologias
activas y participativas. En esta actividad es factible relacionar posiciones explicativas
gue integren puntos de vistas iguales, semejantes, pero también diferentes, pero
ambos de sentido argumentado. De alli pueden emerger otros planeamientos y hasta
otras maneras de resolver los problemas. Es facilitar aportes a la educacion, la
pedagogia y la didactica, en lo referido a la innovacién en el tratamiento del cerebro sus
efectos significativos en la capacidad de descubrir, crear, modificar, almacenar,
proteger y recuperar los conocimientos, con la posibilidad de facilitar su transformacion.

Igualmente, es necesario de resaltar la capacidad de la reflexibn en la
construccion de saberes, informaciones y conocimientos, pues eso redunda en
fomentar la construccion colectiva de nuevos conocimientos de perspectivas nuevas
sobre el mundo y la realidad, al potenciar aprendizajes reflexivos, criticos y
constructivos. En este orden de ideas, es importante destacar el compendio de
dimensiones que germinaron del proceso interpretativo fortaleciendo al objeto de

estudio con los aportes de la neurodidactica, representados en el siguiente gréafico:
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De acuerdo al proceso minucioso realizado como tratamiento de los datos
obtenidos de las entrevistas, se hace énfasis en que la construccion de conocimientos
es un proceso que siempre ha estado vigente y en desarrollo de cambios y
transformaciones y en ello, nuevos fundamentos teéricos y metodoldgicos, que en los
ultimos tiempos se le da mayor realce; en especial, en la ensefianza de la matematica.
Todo ello ocurre gracias a la diversidad de investigaciones que se vienen dando y al
uso de diversos paradigmas que han podido ser permeados para dar mayor
oportunidad al uso del cerebro y la creatividad que puede ayudar a mejorar el
aprendizaje en el area de matematicas. Asi, se promueve el interés por los
conocimientos y practicas de la psicologia que viene aportando el interés por conocer
con mayor profundidad al cerebro.

El proceso hermenéutico desarrollado permitié discernir desde la realidad del
contexto mediante las entrevistas realizadas a estudiantes, docentes y la
psicorientadora al lograr hallazgos relevantes contemplados desde el proceso de
interpretacion, con la guia de los postulados de la teoria fundamentada, haciendo
emerger dimensiones, subcategorias y categorias a la luz de los objetivos planteados
en la investigacion. En este orden de ideas, se resalta que en la sociedad que ha
venido emergiendo en los ultimos tiempos, el saber es dinamico, cambiante y los
docentes son factores importantes para transmitir y ensefiar ese conocimiento a las
nuevas generaciones, teniendo como centro el uso, estimulo y desarrollo del cerebro, a
través de la neurociencia desde la neurodidactica.

A continuacién, se presentan dos tablas con los principales hallazgos, donde se
muestra la contrastacion con los aportes del referente tedrico, de las entrevistas y la

posicion de la investigadora:

Cuadro 8
Contrastacion en la categoria 1: Accion formativa de la Matematica
Subcategorias Principales IC Entrevistas Refgr_ente Investigadora
hallazgos Tedbrico
La exigencia EIl docente debe Destaca la
L ICDO1 de una estar formado necesidad de
Docente de Formacion . . .
matematica Docente ICD02 preparacion de académicamente mejorar la
ICD03 calidad para ensefiar calidad de la
formativa matematica docencia
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El Curriculo
debe ser la

Los lineamientos
curriculares

El curriculo
oculto facilita

orientaciéon de deben ser reconocer la
la enseflanzay acatados como importancia
Curriculo ICPO1 el aprendizaje  direcciébn para de los
ensefiar y procesos de
aprender ensefianza vy
de
aprendizaje
El docente La ensefianza El docente
debe tener de la matemética ensafia los
ICDO1 - -~
Conce}p?os ICEO5 dominio de los debe facilitar los conceptos
Mateméticos ICEO6 conceptos conceptos librescos con
mateméticos curriculares los mismos
ejemplos
La didactica de El tratamiento de El docente
ICD02 la matematica los  conceptos ensafia
Didacticade ICD03 implica saber matematicos matematica
la ICEO3 ensefiar implica con la
Matematica ICE02 sistematizar las didactica
actividades tradicional
pedagogicas
Los El docente debe EI estudiante
estudiantes fomentar una es pasivo en
ICD02 acostumbrados actitud favorable el aula de
. ICD03 a ser pasivosy para enseflar clase y se
Interés por la o e ;
Mateméatica ICEO1 revelan terror matematica limita a copiar
ICEO2 en esta lo que el
ICEO6 practica profesor
escolar escribe en el
tablero
Esta disciplina La matematica Los
icpo1 €S bésica para es una disciplina estudiantes le
ICD02 estudlar’ en la de importancia asignan
Matematica  ICEO4 educqmon p_ara,gl progreso escasa
ICEos  Superior C|e,nt|f|co del |mportan9|a a
ICEO6 pais la ensefianza
de esta
disciplina
Esta tarea La ensefianza Es una tarea
ICDO1 debe ser una delamatematica importante en
~ ICPO1 prioridad se debe la formacion
Tarea Ensenanza -
Formativa Matematica ICEO3 formativa fomentaf en la de _ los
ICEO4 educacion estudiantes de
ICEO05 secundaria este nivel
educativo
ICD03 El aprendizaje ElI aprendizaje EIl aprendizaje
ICPO1 debe debe ser de es de acento
ICEO1 entenderse sentido memoristico y
Aprendizaje  ICE02 como un significativo, se limita a
Matematico  ICEO3 constructo pues debe reproducir los
ICEO4 mental auspiciar el conceptos
ICEO05 entendimiento mateméticos.
ICE06 de la realidad
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La motivacion

La motivacion

La motivaciéon

deriva de los esta esta
resultados representada por relacionada
L ICD02 obtenidos enel la presencia de con el
Motivacion ; . .
ICD03 proceso de estimulos mejoramiento
ensefianza y favorables para de la
de aprendizaje  aprender calificacion
obtenida
La ensefianza Las ideas El docente
debe previas ensefia de
considerar los constituyen la manera
ICDO1 .
Preconceptos saberes base directa el
ICD02 O
experienciales  fundamental concepto
de los aprender matematico
estudiantes
El fomento del El problema La ensefianza
ICDO1 estudio de los matemético de la
ICEO1 problemas representa la matematica
= ICEO2 matematicos oportunidad para en la
roblemas ) p .
Matematicos ICEO3 debe ser tarea integrar If;\ teoria educamon
ICEO4 del docente con la practica secundaria se
ICEOS concentra en
ICEO6 resolver
problemas
Es El bajo El bajo
preocupante el rendimiento de rendimiento
bajo la enseflanza de de la
rendimiento en la  matemética ensefianza de
Rendimiento ICD02 la enseflanza obedece a la la matematica
Académico ICP01 de la aplicacion de las es un
matematica estrategias de problema de

ensefianza
tradicionales
transmisivas

orden
tradicional

Fuente: Elaboracién propia (2023).
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Cuadro 9
Contrastacion en la categoria 2.
neurodidacticos

La docencia matematica con los aportes

Subcategorias Phrincipales IC Entrevistas Refe,rgnte Investigador
allazgos Tedrico a
La ensefianza Los estudios La
de la sobre la ensefanza
matemética ensefianza de de la
debe renovar la matematica matematica
L ICDO1 su aplicacién aportan se aferra a
Aplicacionde  |cpp2  pedagogica innovadores facilitar  los
la Matematica  |cpo3 fundamentos  conceptos sin
para mejorar la debida
su formacién aplicacion en
pedagodgica las
situaciones
reales
La clase de Laclase esla Es la practica
ICEOL matematica es opqrt_unidad escolar diaria
La clase de ICE02 el escenario cotidiana para donde e
Matematica ICEO3 donde se faC|I|t§1r la  docente
facilita la ensefianza de facilita la
ensefianza la matemética ensefianza
matemética
Se trata de los Es la Son las
pasos que se sistematizaci6 acciones
Desempefio han n gue comunes en
Docente o ICEO1 establecido establece la el desarrollo
Actividades de  |CEQ3 para ensefiar accion de la clase
la Clase ICEO6 en el aula de pedagbgica
clase para el logro
de los
objetivos de la
ensefianza
El desarrollo La clase de Los efectos
de la clase matematica de la clase se
Efectos ICD0O3 tiene sus debe formar aprecian
formativos de  |cE03  propositos en cominmente
la clase educativos conocimientos  en los
y valores resultados de
la evaluacion
La innovacion ElI  progreso En la
. debe ser una alcanzado en ensefianza
Innovacion de :ggg% tarea la ensefianza de la
la ensefianza IcE03  fundamental de la  matematica
de la en la matematica hay
matematica  |CEO5 ~ " - -
ICEog Eensefianza de |mpl|ca_ la resistencia al
la matematica  exigencia de cambio
Su innovacion
Es un é6rgano Con los En la
que experimentos  ensefianza
lamentableme  realizados de la
Aportes Sistema nte no ha sido recientemente matematica
psicolégicos Nervioso ICPO1  tratado con el cerepro es el cerebro
tanto interés un organo sirve para
en la esencial para acumular
educacion el aprendizaje conceptos
matematico

143



Funcionamient

El tratamiento
del cerebro
implica

El cerebro
revela que su
dinamica es

El cerebro no
se le asigna
el valor que

ICDO1 reconocer que demasiado los cientificos
odelcerebro  |cpo1 su labor es de compleja han
fundamental demostrado
importancia que tiene
para aprender
Los estudios La El docente
sobre e investigacion poco asume
El cerebro ha las
Habilidades ICD02 demuestra sus demostrado la habilidades
Cognitivas ICDO3 habilidades facultad cognitivas
cognitivas cerebral para
conocer de
maneras
diferentes
Los procesos Los procesos Los procesos
cognitivos se cognitivos cognitivos no
deben ejercitar revelan las son aplicados
Procesos con la reflexion  posibilidades  en el aula de
cognitivos ICPO1 'y ~lade aprender clase.
interpretaciéon  con
estrategias
didacticas
innovadoras
La funcion del Las Las
cerebro se inteligencias inteligencias
asume a mdultiples han mdltiples
través de las representado  estan
Inteligencias ICDO1 inteligencias para el ausentes en
Multiples ICD02 miultiples, aprendizaje la la ensefianza
ICD03 posibilidad de la
para aprender matematica
integrando las en la
facultades educacion
cerebrales secundaria
El fomento del ElI desarrollo En el aula de
pensamiento del clase poco se
l6gico podria pensamiento ejercita el
) contribuir a logico debe pensamiento
Pensamiento ICDOL i hovar la ser tarea logico. Por el
Logico :gggg ensefianza de fundamental contrario, se
la matematica de la promueve la
al motivar la ensefianza de memorizacié
reflexién la matemética n
analitica.
Es necesario La Sobre la
promover los neurociencia neurociencia
estudios de la es una simplemente
neurociencia disciplina que se escucha
o en los ha alcanzado en los
Neurociencia  |Cpo1 docentes de notable comentarios
matematica progreso en el sobre los
estudio del temas
cerebro psicoldgicos
en la
institucién
Neurodidactica |CD02 Es necesario Los estudios Este tema es
ICDO3 promover los en poco

144



ICP0O1 estudios de la neurociencia conocido en
neurodidactica han aportado la educacion

en los experiencias secundaria,
docentes de las estrategias aunque si es
matematica didacticas motivo de la

atencion de
los
especialistas
en psicologia

Fuente: Elaboracién propia (2023)

En funcidn de los aspectos descritos, la situacion problema del presente
estudio, representa la necesidad de mejorar la calidad de la docencia, pues es
comun que sus apremios se resuelvan desde lo establecido en el curriculo
oculto institucional. Pero lo preocupante en los procesos de ensefianza y de
aprendizaje, es el privilegio de una practica libresca orientada con la didactica
tradicional.

En esa realidad el estudiante es pasivo y ante la antipatia hacia la
ensefianza de la matematica, el acento memoristico, se limita a reproducir los
conceptos matematicos. Alli, la motivacion esta relacionada con el
mejoramiento de la calificacion obtenida, dado que ensefiar matematica,
implica resolver problemas. En efecto, predomina el bajo rendimiento como
problema tradicional Por tanto, el tratamiento sobre la neurodidactica para el
desarrollo del pensamiento I6gico matematico en educacion secundaria, implica
para el sistema educativo colombiano, prestar atencién ante el propésito por
mejorar la calidad formativa de los procesos de ensefianza y de aprendizaje de
la matematica, a fin de que se promueven en las diversas escuelas en el pais.

Por ello, es de gran importancia motivar en la direccion de innovar la
tarea pedagdgica que busque apoyar las iniciativas de cambio, en los avances
psicolégicos. En ese sentido, para la educacién, la tarea es la formacién
integral de los ciudadanos, en los lineamientos emanados de la UNESCO, de
ahi que se pretende fomentar el desarrollo de la concienciacion sobre la
condicion humana, social y cultural. De alli que sea necesario que la educacién
asuma el desarrollo de aprendizajes estimuladores de la convivencia, la
solidaridad y la fraternidad, con la aplicacion de conocimientos y practicas
psicologicas. Se trata entonces de una perspectiva formativa que supere
abiertamente a la transmisibilidad conceptual, cuya labor todavia persiste en el

desarrollo de la practica diaria en la escuela.
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Se destaca que esta iniciativa concibe la exigencia del respeto al otro,
en la idea de estudiar su realidad comunitaria y estimular la via democratica en
la solucion de los conflictos en forma cordial y amena. Asi, el proposito
educativo debe ser la transformacion del pensamiento, hacia una cultura para
vivir y entender proactivamente la creciente complejidad, como reto del
momento actual. Un aspecto a considerar es la comunicacion horizontal
educando - docente, donde resalta el ejercicio del dialogo critico y la
construccion conceptual y la aplicacion de otras formas mas adecuadas para
aprender. En consecuencia, son altamente valorables los aportes que realiza la
psicologia como ciencia, en lo referido al aprendizaje.

Eso implica superar la version tradicional que el cerebro cumple la
funcién de facilitar la acumulacion de conceptos. Desde esa perspectiva, al
cerebro no se le asigna el valor que los cientificos han demostrado que tiene.
Por tanto, el docente desconoce la importancia de desarrollar las habilidades
cognitivas y eso tiene como respuesta que los procesos cognitivos no sean
aplicados en el aula de clase y, con eso, se determina la ausencia de las
inteligencias multiples en la enseflanza de la matematica en la educacion
secundaria

En las contribuciones se aportan nuevos fundamentos donde se destaca
el resultado de las investigaciones sobre la labor que desarrolla el cerebro. Ya
no es el érgano estatico y reproductor de conceptos alli fijados. Es el érgano
activo, constructivo que es bésico en convertir la experiencia y el conocimiento
en una actividad que transforma saberes, informaciones y conocimientos, en
aprendizajes apropiados para resolver las situaciones cotidianas. En este
particular, eso ha determinado el reconocimiento de la importancia del uso
pedagdgico de la neurociencia, como una base fundamental del proceso
educativo, concebido en la tarea de trascender la concepcion tedrica e innovar
la explicacion critica de la realidad.

Es decir, no basta con memorizar conceptos, sino desarrollar
competencias para el desempefio formativo con la inteligencia emocional. Es
considerar la condicion biopsicosocial de los estudiantes, para motivar el
conocimiento, la comprensién y el dominio de sus estados emocionales,
revelados en la conducta personal y ampliar el nivel de los razonamientos

complejos con sentido critico y constructivo. Al respecto, no hay una formula
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Unica que permita asumir la inteligencia emocional en el @&mbito educativo, pero
son muchos los estudios que existen y dan importantes aportes en cuanto a
conocimientos para guiar esta labor de la ensefianza. Por tanto, los procesos
de ensefianza y de aprendizaje son motivo de la inquietud cientifica, pues es
alli donde los estudiantes construyen sus nuevas ideas que luego se
transforman en nuevas posibilidades para aprender.

Desde lo indicado por los autores, la inteligencia emocional implica el
desarrollo de la sensibilidad, la construccion reflexiva con sentido y significado
social, como evitar el tecnicismo ingenuo o el academicismo estéril. Por eso,
fundar la inteligencia emocional, es una labor urgente, por las complejas
situaciones derivadas de conflictos, intolerancia, retos de accion y decisiones
del mundo actual. Desarrollar la inteligencia emocional desde temprana edad,
implica promover la motivacion, la dedicaciébn y el desempefio de los
estudiantes en la convivencia respetuosa, saber afrontar los retos de la
cotidianidad y no quedarse ligado a situaciones probleméaticas, ante el
propésito del bienestar y la salud emocional. En efecto, es destacar el valor de

educar las emociones.

Una reflexiéon sobre la neurodidactica para el desarrollo del
pensamiento l6gico matematico en educacidon secundaria
El desarrollo de una explicacibn sobre la neurodidactica para el
desarrollo del pensamiento l6gico matematico en educacion secundaria, en
Colombia, implica destacar que se trata de un planteamiento que
necesariamente debe considerar como un aspecto esencial el hecho que se
encuentra impregnada del tradicionalismo pedagdgico. En consecuencia, la
inquietud por facilitar opciones pedagogicas y didacticas, debe conducir a
resaltar el acentuado énfasis en la memorizacion como el propdsito del
aprendizaje. Por eso, en palabras de Murcia y Henao (2015), las propuestas
curriculares deben procurar no solo el desarrollo del pensamiento matematico
en los estudiantes, sino también favorecer la adquisicion de nuevos tipos de
“...herramientas de pensamiento que permita explorar, comprender, predecir e
impactar constructivamente su realidad, para que actie competentemente en

ella, tal como se define de forma flexible e integrada” (p. 25).
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En efecto, ensefiar matematica debe sustentarse en una practica
pedagdgica mas centrada en replantear que la accion pedagodgica vaya mas
alla de Ila transmision de contenidos matematicos, cuando resulta
imprescindible potenciar el andlisis mas hacia el proceso que al resultado,
como ha sido tradicional. En esa direccion resulta apropiado considerar el nivel
biopsicosocial de los estudiantes y examinar los procesos mediante el como
aprende matematica. Tal como lo plantea Parra (2017) cuando dice:

Asi, el sistema escolar colombiano habria fallado en el desarrollo de
pensamiento y habilidades mateméticas que, ademas de ser
necesarias en situaciones cotidianas, resultan fundamentales para

asumir una postura critica, expresada en capacidades de reflexion,
argumentacion y resolucion de problemas (p.97).

Asimismo, la ensefianza de esta disciplina, debe asumir la elaboracion
del conocimiento y reconocer la importancia del bagaje experiencial de los
estudiantes y facilitar la accion pedagodgica en torno a permitir la posibilidad de
la apertura a la iniciativa personal, en la solucion de los problemas matematicos
tanto dentro del aula de clase como también en su comunidad.

Al respecto, los informantes Clave, asumen que en esa tarea es de
fundamental importancia su formacion docente y la experiencia en la practica
pedagdgica y el desempefio docente. Eso significa que la docencia en la
matematica esté facilitada por profesionales de formacién cientifica en cuanto a
lo pedagdgico y lo didactico. Ante las reformas curriculares, debe ser una
prioridad que el docente tenga la capacidad de formar a los estudiantes desde
una mirada integral. Para Gonzalez (2013), la ensefianza no es solo
conocimientos, sino también estrategias pedagdgicas y didacticas, con
capacidad para formar en valores. Se trata de la necesidad de una docencia en
matematica de nuevo tipo, cuya formacion debe facilitar la integracion entre el
conocimiento y la practica.

Por tanto, la formacién que se requiere para educar a los estudiantes de
la educacién secundaria, en los procesos de ensefianza y de aprendizaje debe
sustentarse en fundamentos que faciliten administrar esta disciplina con el
propoésito de mejorar el tratamiento transmisivo vigente, con el apoyo del
constructivismo y promover el aprender desde las ideas previas de los

estudiantes sobre lo que se va a ensefar.
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Ante ese proposito, el docente debe mejorar su formacion académica y
en esa intencion, se debe someter a la autocritica constructiva que permita
vislumbrar la necesidad de la innovacion en forma acertada del modelo
pedagogico tradicional que aplica. Es notablemente conveniente que se impone
revisar las teorias educativas que apuntalan la orientacion innovadora de la
ensefianza de la matematica.

De acuerdo con Davila (2006), un aporte que va en la orientacion de
mermar la importancia de la memorizacibn como un grave problema formativo,
lo constituye que la docencia en matematica debe considerar los nuevos
aportes de la neurociencia en el mejoramiento del aprendizaje, al asumir los
aportes de la neurodidactica. Eso supone activar la estructura cognitiva. Para
ello, es preciso que el estudiante active el pensamiento a través de sus
diferentes funciones cognitivas y asi poder construir conocimiento; por ejemplo,
con el desarrollo de las inteligencias mdultiples. Implica activar el cerebro y
potenciar la adquisicion de nuevos conocimientos, al agilizar los procesos
cognitivos.

Por tanto, segun Contreras (2012) se impone el fomento del aprendizaje
significativo, como tarea de los procesos cognitivos en la enseflanza de la
matematica. Necesariamente, eso determina recurrir a las inteligencias
multiples y estructurar y reestructurar el proceso hacia otras formas de
aprender. En consecuencia, es agitar la reflexion con la aplicabilidad del
pensamiento critico y creativo del estudiante, respetando su desarrollo
cognitivo.

Al respecto, la importancia de la motivacion emocional y cognitiva,
constituye un incentivo para promover la labor de la neurodidactica. Eso
significa innovar la accion pedagogica y didactica, con el incentivo del aprender
con la aplicacion de estrategias didacticas activas que incentiven la
participacion de los estudiantes en las actividades de metodologias activas y
participativas. El cambio que se promueve representa reconocer la importancia
de la investigacion, en procura de aportes tedricos y metodolégicos, con el
apoyo de orientaciéon cualitativa de la ciencia, en palabras de Johnson (2017)
obedeceréa a la aplicacion de la investigacion sobre la practica escolar, con lo
cual se podra aportar conocimientos y practicas y revelar la realidad escolar de

la ensefianza de la matematica en Colombia.
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La opcion cualitativa de la ciencia aplicada para estudiar la realidad
educativa, pedagodgica y didactica, de la ensefianza de la matematica, se
convierte en una oportunidad para descifrar la realidad de esta labor formativa,
desde la perspectiva de qué ocurre en el aula de clase. Por tanto, resulta
saludable entender que la docencia matematica puede ser desarrollada con
diferentes propuestas pedagodgicas y didacticas, cuyos hallazgos derivados de
la investigacion, podran servir para transformar las experiencias cotidianas con

aportes significativos.

Exégesis del proceso interpretativo

El tratamiento del objeto de estudio de la presente investigacion, revelo
una realidad interesante sobre la aplicacion pedagdgica de los fundamentos de
la neurodidéactica, en el desarrollo del pensamiento l6gico matemético, en la
educacion secundaria, en Colombia. En principio, se considera la existencia de
una problematica originada por la vigencia de los fundamentos tradicionales de
la ensefianza de la matematica, como resultado de la permanencia de
fundamentos psicoldgicos tradicionales, en el desarrollo de los acontecimientos
de la actividad formativa del aula de clase.

De alli la necesidad de recurrir a los conocimientos y practicas de la
investigacion cualitativa, del paradigma interpretativo, la orientacién epistémica
hermenéutica y los fundamentos metodolégicos de la fenomenologia, que han
facilitado la accion explicativa para descifrar el objeto de estudio, en la opinion
de los Informantes Clave, quienes fueron seleccionados en forma intencional
por la investigadora, en el cumplimento de examinar la realidad institucional de
la ensefianza de la matematica, en una institucién escolar localizada en la
ciudad de Cucuta, Departamento del Norte de Santander, Colombia.

Haciendo referencia a lo relacionado con el objetivo No.1, que concibe la
accion sobre caracterizar las concepciones de los actores educativos sobre el
proceso de ensefianza del area de matematica en educacion secundaria, se
aprecio la importancia epistémica de la oportunidad de dialogar con docentes y
estudiantes, sobre la influencia de los aspectos psicologicos en la ensefianza
de la matematica en la educacion secundaria. Al respecto, ante la exigencia de

estructurar una vision sobre el objeto de estudio, sus concepciones han
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representado una excelente referencia sobre esta labor pedagdgica y didactica,
en el marco de la neurociencia y la neurodidactica en la docencia en
matematica, como aspecto fundamental a tomar en cuenta al proponer
la innovacion a promover en su diaria practica escolar.

Significa que, en la docencia en la matematica, como son evidentes las
implicaciones derivadas del apego a la memorizacion tradicional, como
actividad reproductiva originada la transmision de contenidos programaticos de
acento absoluto, los lineamientos curriculares se deben concebir como
orientaciones basicas de acento innovador para facilitar la ensefianza y el
aprendizaje de la matematica en la educacion secundaria. Un resultado
notablemente evidente es la revelacion de los signos de la tradicionalidad
formativa e impulsar tan solo lo intelectual que significa estar formado con los
conocimientos esenciales; es decir, saber matematica. Por eso, en los
testimonios manifestados por los informantes clave, en su apreciacion sobre la
docencia en matematica, revela la importancia que le confiere a la formacion, al
curriculo, a la disciplina y a la didactica.

Aunque hay un aspecto esencial, en la docencia de la matematica, son
incuestionables las implicaciones derivadas de la experiencia del docente para
desarrollar su practica cotidiana. Al respecto, se valora el desempefio en las
actividades del aula de clase. Por tanto, al intervenir la practica pedagdgica,
reconoce la importancia de la experiencia adquirida por el docente en sus afos
de servicio. De alli que cuando se hace referencia sobre la neurociencia, la
neuroeducacion y la neurodidactica, tiene muy poca relacion con el tratamiento
de la ensefianza de la matematica en la educacion secundaria, a no ser una
referencia en el desenvolvimiento de la dinamica escolar cotidiana, pues, por
ejemplo, el cerebro solo sirve para acumular datos.

Ante lo establecido en el objetivo 2, la realizacion de interpretar los
aspectos derivados de la aplicacion de la neurodidactica en la ensefianza de la
matematica para desarrollar el pensamiento lI6gico matematico en la educacion
secundaria, se asume que, en el ejercicio de la docencia en el aula, en la
enseflanza de la matematica, se asigna importancia al dominio del saber
matematico. Por tanto, ante la solicitud de caracterizar en las acciones
neurodidacticas de la ensefianza de la matemética, el desarrollo del

pensamiento l6gico matematico en la educacion secundaria, se hallo a favor de
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los actores de la presente investigacion, al manifestar sus experiencias,
explican cdmo ensefiar y aprender matematica, con el apoyo de la neurociencia
y la neurodidéctica.

En las respuestas obtenidas de la informacién dada, los Informantes
Clave, explican como se puede facilitar la tarea formativa en el propdésito de
educar a los adolescentes y jovenes, desde la perspectiva innovadora de los
fundamentos psicolégicos y mejorar las condiciones tradicionales por el
desarrollo de los procesos orientados para contribuir a elaborar conocimientos.
Del mismo modo, vale citar que se infiere el hecho de mejorar, ante la
revelacion de la importancia asignada a la memorizacion, se impone ejercitar la
actividad reflexiva con acento constructivo y, con eso, reivindicar la situacion
del cerebro como escenario para activar el pensamiento logico.

En lo referido el objetivo 3, la aplicaciéon de la neurodidactica en la
ensefianza de la matematica para desarrollar el pensamiento légico
matematico, es apreciable destacar que, por el hecho de la manifestacion de
los testimonios, es factible valorar los saberes, las experiencias y los
conocimientos, pues con ellos los docentes pueden plantear aportes sobre la
ensefianza de la matematica, en forma confiable y veraz.

Al contribuir con fundamentos teoricos que emergen de la aplicacion de
la neurodidactica en la ensefianza de la matematica, para desarrollar el
pensamiento logico mateméatico, en los testimonios revelados desde la
experiencia de docentes, reivindican la certeza, la conviccion y la seguridad de
la metodologia que permitié realizar la intervencidon escolar de este objeto de
estudio. Lo cual implica la importancia que, en el desarrollo de la explicacion de
la situacion de la ensefianza de la matematica, también se muestra la
necesidad de innovar esta labor formativa, tal como lo recomiendan los
expertos investigadores quienes, al respecto, sugieren recurrir a la experiencia
del docente que ensefia esta disciplina para realizar el acto indagador.

Por cierto, un logro significativo ha sido obtener en los testimonios
revelados por los Informantes Clave sus perspectivas personales con respecto
a su practica escolar sobre la ensefianza de la matematica para contribuir a
una explicacion mas adecuada y apropiada sobre la necesaria innovacion de
esta practica escolar de tan significativa importancia formativa.En lo que

concierne a la generacion de fundamentos teoricos derivados de la
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neurodidéactica en el desarrollo del pensamiento légico matemético en
educacion secundaria, en la Institucion Educativa Colegio “Francisco José de
Caldas”, ubicada en el Departamento Norte de Santander — Cucuta, Colombia,
se infieren planteamientos sobre la necesidad de optimizar la orientacién
educativa, la accion pedagdgica y didactica, como los fundamentos teéricos
establecidos en los lineamientos curriculares por el Ministerio de Educacion
Nacional (MEN).

En la pretension de generar aportes tedricos para innovar la ensefianza
de matematica en educacion basica de Colombia, derivados de la experiencia
docente en su préctica escolar cotidiana, el estudio representa una excelente
oportunidad epistémica para ofrecer otras miradas sobre la ensefianza de la
matematica, en lo relacionado con la docencia matematica, la formacion
matematica y el aporte psicol6gico como base esencial para mejorar la calidad
formativa de la matematica.

En este sentido, se puede reconocer que existen situaciones que por su
cotidianidad, son descartadas por la ciencia positiva, pero reivindicada desde el
enfoque cualitativo. Es asi como, al analizar los testimonios manifestados por
los docentes que participaron como informantes claves en la presente
investigacion, permitird apreciar las razones de por qué es necesario innovar la
ensefianza de la matematica en la educacion secundaria en Colombia, desde
el apoyo pedagodgico y didactico de los conocimientos psicologicos de la

neurociencia y la neurodidactica
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CAPITULO V

APORTES TEORICOS SOBRE LA APLICACION DE LA NEURODIDACTICA EN
LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA PARA DESARROLLAR EL
PENSAMIENTO LOGICO EN LA EDUCACION SECUNDARIA

La actividad investigativa realizada con el propdsito de generar aportes
tedricos sobre la aplicacion de la neurodidactica en la ensefianza de la matematica
para desarrollar el pensamiento l6gico en la educacién secundaria, procede a
exponer las contribuciones originadas desde los testimonios manifestados por los
Informantes Clave y sus repercusiones tedricas. Necesariamente la ensefianza de la
matematica, debe tomar en cuenta los conocimientos y practicas que derivan de la
frecuente realizacion de estudios que muestran las contribuciones conceptuales y
metodoldgicas que aportan las investigaciones en este campo de tanta importancia
como disciplina cientifica.

Esta labor implica sistematizar la manifestacion de las concepciones de los
Informantes Clave, desde donde se originan las contribuciones del presente,
desarrollado desde la aplicacion de los fundamentos de la investigacion cualitativa,
relacionado con la ensefianza de la matematica, desde el apoyo de los
conocimientos psicolégicos de la neurociencia y la neurodidactica. En este sentido,
se trata de los aportes enunciados sobre la accion formativa de la matemética y la
docencia matematica con los aportes neurodidacticos. Asi, dado la innovacion
apreciada en el cerebro y las estructuras cognitivas que revelan las contribuciones
para innovar la ensefianza de la matematica en la educacion secundaria, estaran en
capacidad de ofrecer otros planteamientos formativos mas acordes con los

adelantos psicoldgicos.

Los aportes

Una vez interpretado los hallazgos y consolidados los aspectos derivados del

proceso investigativo que se articuld6 con el marco teorico referencial, se puede
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representar en el siguiente gréafico los aspectos vinculantes a la neurodidactica en la
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enseflanza de la matematica en pro de favorecer el proceso educativo de los

estudiantes de educacion secundaria desde el area de matematica.
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Grafico No.6: La Neurodidactica en la ensefianza de la matemética. Elaboracion propia

Innovar la ensefianza de la matematica

En las condiciones de los adelantos cientificos de la psicologia aplicada al
fomento de la calidad formativa de los procesos de la ensefianza y del aprendizaje,
en los que respecte a la investigacion sobre el cerebro, colocan en tela de juicio a la
ensefianza de la matematica, caracterizada por la vigencia de la didactica tradicional
mecanica, lineal, funcional y centrada en la memorizacién. Esta labor demuestra el
afecto a transmitir contenidos sin la aplicabilidad pedagdgica para entender las
dificultades sociales. Para Bermudez (2015), es una significativa herencia que
desde el siglo XIX se aprecia como fundamento vigente para preservar la
enseflanza concebida desde la orientacion cientifica positivista y ensefar
matematica al preservar la objetividad como garante de la verdad.

En la opinion de los informantes clave, es necesario que el docente renueve
la accion formativa tradicional de la ensefianza matematica con una orientacion de
sentido social facilitada por el docente de matemética para superar el temor, el

miedo, el desasosiego y la preocupacion, como como rasgos personales
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impresionantes y alarmantes de esta practica por el hecho de simpatizar con la
ensefanza repetitiva, rutinaria y monétona.

En este contexto, Godino (2003), expresa sobre la necesidad de superar la
enseflanza de la matematica tradicional, a fin de, evitar potenciar el terror que se
produce para crear malestar entre los estudiantes y ocasiona el bajo rendimiento
escolar, ademas de la animadversion hacia la motivacion y el logro formativo de
estudiantes cultos, sanos y criticos. Al respecto, la ensefianza de la matematica en
la educacion secundaria, debe realizar su tarea formativa, acorde con el nivel
biopsicosocial de los estudiantes, de tal manera que su capacidad analitica y
reflexiva con un cerebro activo y en permanente aprendizaje, los procesos de
ensefianza podran mejorar su calidad formativa. De esta forma, las condiciones del
mundo contemporaneo emergen como referencia necesaria a tomar en cuenta en el
momento de promover la innovacion de la ensefianza de la matematica. Se trata de
un ambito donde priva la incertidumbre y las contradicciones, que necesitan de la
invitacion para ensefiar matematica, con el ejercicio de una didactica que fomente la

reflexion analitica, critica y constructiva.

Actualizar los lineamientos curriculares de la ensefianza matemética

En las concepciones manifestadas por los Informantes Clave, es necesario
replantear la ensefianza de la matematica, en un todo de acuerdo con los
novedosos planteamientos curriculares que faciliten los conocimientos y practicas
gue ofrezcan al docente las facilidades pedagdgicas y didacticas de nuevo tipo para
enseflar matematica, en forma acorde con renovados lineamientos programaticos.
El cambio curricular debe asumir los enfoques que se originan desde la docencia y
la investigacion; en especial, los nuevos enfoques y los adelantos tecnoldgicos que
aportan otras versiones contemporaneas, como es el caso de la
interdisciplinariedad. Segun Gasco (2012), esto va en la direccién de ofrecer una
enseflanza matematica que permita ajustar su proceso de ensefiar y de aprender
con estrecho vinculo con disciplinas afines.

De alli que, para los informantes clave, emerge la necesidad de modificar la
transmision del conocimiento matematico por la construccion del conocimiento
propio desde la reflexidbn, como tarea de la ensefianza de la matemética en la

educacion secundaria. Ademas, se impone mejorar la calidad educativa, reformar
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los contenidos, motivar la aplicacion de otras estrategias originadas entre otros
aspectos curriculares. Por eso, desde los planteamientos de la innovacién curricular,
se reitera superar la concepcidon memoristica, por el aprendizaje significativo. Eso
representa para el curriculo la posibilidad de formar los estudiantes con procesos de
ensefianza de acento analitico, critico y constructivo; es decir que el aprender debe
generar sujetos conscientes, cuestionadores, reflexivos y criticos, con el apoyo de la
neurociencia y la neurodidactica.

Para Gil-Chavez (2016), en esa direccion, un aporte interesante es asumir los
saberes previos de los estudiantes sobre el objeto de la ensefianza matemética. Al
respecto, es imprescindible considerar en este campo del conocimiento un
planteamiento curricular renovador. En efecto, la actualizacion de la orientacion
curricular de la ensefianza de la matematica representa un importante aporte para
contribuir al mejoramiento de la calidad formativa de esta disciplina e implica
adecuar los conocimientos al nivel biopsicosocial de los adolescentes y jovenes. En

consecuencia, mejorar el rendimiento académico de los estudiantes.

Renovar la explicacién tradicional de los fundamentos matematicos

En la opinion de los Informantes Clave, hay criticas sobre la transmision de
contenidos matematicos, a la vez que se considera importante que la ensefianza de
la matematica cumpla una mision formativa mas coherente con la innovacién de la
orientacion tradicional de su ensefianza, en la educacion secundaria. Al respecto,
Jiménez y Gutiérrez (2017), opinaron que la actividad pedagogica y didactica por el
hecho de obviar la explicacion reflexiva y critica basica; en lo especifico, se trata de
la demostracibn que comunmente convierte al cerebro en un 6rgano estatico,
cuando se trata de todo lo contrario, es activo, cambiante y con un aprendizaje
cargado de transformaciones.

Por eso, cuando la ensefianza matematica, se limita a la descripcion de un
problema, pero su preocupacion es enfatizar en el resultado. De alli se consideran
otras opciones pedagodgicas y didacticas, pues “Mediante la resolucion de
problemas matemaéticos, los estudiantes deberdn adquirir modos de pensamiento
adecuados, habitos de persistencia, curiosidad y confianza ante situaciones no
familiares que les seran utiles fuera de la clase de matematicas” (Godino, 2003, p.

39). Es aprender a resolver problemas con el incentivo del aprendizaje significativo,
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donde el estudiante agite la reflexion analitica, tal como lo recomienda la
neurodidactica. Es decir, promover en la ensefianza de la matemética, la
problematizacion que motive la activa participacion protagénica de los estudiantes,
bajo la conduccién del docente. Son las condiciones de la docencia de nuevo tipo
[lAmese constructivo y/o critico, en la modernizaciéon de la actividad diaria de la

ensefianza matematica.

Presentar el estudio sobre la labor del docente de matematica

En la explicacion de la version se impone la necesidad de desarrollar
proyectos de investigacién sobre la actividad formativa que desarrolla el docente.
Por tanto, el hecho de transformar la ensefianza de la matematica, impone el reto de
acudir a la subjetividad del docente y, con eso, identificar los conocimientos y
practicas que utiliza en la ensefianza de la matematica, para lograr trascender de
forma significativa el proceso formativo de los estudiantes.

Al respecto, un punto de partida para Ledn (2006), es revelar por qué es un
excelente dador de clase que utiliza la transmision de contenidos programéaticos
complementada con la memorizaciébn y, con eso, facilitar las operaciones
elementales, mientras sus estudiantes copian en el cuaderno lo escrito en el
pizarron y luego memorizar el proceso y el resultado. De esta forma, el docente
desarrolla comunmente el aprendizaje matematico, para fortalecer la accion
pedagdgica dedicada a transmitir conceptos de acento absoluto, facilitados
mediante una pedagdgica reproductora. Para Loépez-Quijano (2014), este es
indiscutiblemente el reto primordial que se plantea para la enseflanza de la
matematica, en la actualidad.

Esta realidad es motivo de atencion por parte de los investigadores, por su
caracter contradictorio como se supone se debe ensefiar la matematica con los
aportes de la neurociencia y la neurodidactica. Al respecto, se promueve la
construccion del conocimiento, con el desarrollo de actividades que estimulen el
cerebro con los razonamientos constantes y desarrollar las competencias
matematicas con la reflexion analitica y critica a fin de fortalecer el pensamiento

l6gico.

Reorientar las estrategias didacticas de la matematica

A partir de la reflexion sobre la labor del docente de matematica, se impone
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considerar la importancia de analizar la aplicacion de la estrategia tradicional de
transmitir contenidos como propésito de los procesos de la ensefianza y del
aprendizaje dentro del accionar pedagdgico del pensamiento légico. Por tanto, se
hace necesario ofrecer otra direccion formativa que tiene como respuesta proponer
la elaboracion de los conocimientos desde la construccion social mediada por la
creatividad e interaccion a fin de, hacer emerger una mirada renovadora que logre
solapar el escenario monotono de las clases de matematica.

En los criterios de Llinares (2013), en el intento por mejorar la calidad
formativa de la ensefianza de la matematica, se impone revisar en profundidad los
conocimientos y préacticas relacionados con la pedagogia tradicional. En
consecuencia, eso supone considerar el planteamiento de la didactica con el apoyo
pedagdgico desde metodologias innovadoras que favorezcan el aprendizaje
significativo y potencien la capacidad abstracta e imaginativa en los estudiantes.
Esto conlleva a considerar como importante, de acuerdo con Avila (2017), la
exigencia de asignar a las estrategias pedagogicas la posibilidad de fomentar logros
significativos en el momento desarrollar la didactica desde los procesos de
ensefianza y de aprendizaje, con el propdsito de proponer la planeacion
pedagdgica, sustentada en la activacion de los procesos reflexivos.

Por tanto, un aspecto interesante es ensefiar y aprender la matematica con
la aplicacion de estrategias pedagdgicas que puedan contribuir a estimular los
razonamientos analiticos de los estudiantes, en las actividades didacticas con
efectos explicativos que activen el cerebro hacia el logro de aprendizajes
significativos, como lo recomiendan la neurociencia y la neurodidactica, dejando
asi, una semilla sembrada que empieza a germinar con fuerza en el transitar
académico desde una l6gica matematica consustanciada.

De esta manera, el interés por motivar el estudio de los problemas
matematicos a partir de las ideas previas de los estudiantes, permite vislumbrar
acciones pedagogicas favorecedoras, para que el cerebro se active y puede facilitar
experiencias que permiten fortalecer desde una ensefianza abstracta e idealizada, a
propiciar las condiciones para construir el conocimiento. En consecuencia, la
posibilidad de estimular el aprender de manera vivencial, con el estudio de

problemas reales y cotidianos.
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Proponer la actividad ludica en la ensefianza de la matematica

La participacion de estudiantes en la presente investigacion, ha aportado la
necesidad de proponer el fomento de la actividad Iudica, también reconocida su
importancia formativa de la matematica por los docentes y la Psicoorientadora. Es
un aporte didactico que facilita ensefiar y aprender de manera colectiva al ejecutar
acciones de efecto en la activacién del cerebro. Por cierto, tradicionalmente, la
actividad Iudica en el proceso de ensefianza y de aprendizaje de la matematica ha
estado limitado al aula de clase. Es alli, donde se desarrollan los eventos formativos
cotidianos facilitados por el docente para ensefar a sus estudiantes. En esta labor
permanece vigente y con una labor centrada en transmitir los conceptos, en la
generalidad de los casos, con la explicacion del docente y los estudiantes se limitan
a escuchar, copiar en sus cuadernos y formular escasas preguntas cuando no
entiende.

En el proposito por mejorar la calidad de la ensefianza matematica, se ha
promovido la actividad Iudica para dar a la clase un sentido activo y participativo. Se
trata entonces de una actividad que pretende agilizar el pensamiento légico
matematico, con la aplicacién de estrategias Iudicas donde los estudiantes aprenden
matematica jugando para, por ejemplo, aplicar un concepto o resolver un problema;

es decir, se aplican juegos educativos.

Las estrategias ludicas estan sustentadas en objetos tales como
curiosidades matematicas, trucos y acertijos que tienen la propiedad de
tener, en su esencia, contenidos que permiten explicar el porqué de lo
gue acontece en esas situaciones. De esta manera, la matematica dejaria
de ser una actividad traumatica y favoreceria un cambio de la imagen
negativa que tienen algunos estudiantes (Farias y Rojas, 2010, p. 63).

De esta forma, el docente esta en capacidad avanzar didacticamente con
ayudas que le han facilitado proponer una nueva forma de reforzar la accion
formativa cuando se realiza la ensefianza de un concepto, en el que es factible
utilizar una accion ladica. Eso supone un cambio interesante pero también
importante para mejorar la calidad formativa de esta disciplina en la educacién
secundaria. En consecuencia, el docente de matematica, al poner en practica la
actividad ladica esta en capacidad de facilitar la ensefianza de la matematica para
potenciar la emotividad de los estudiantes en una forma mas asequible de entender

los contenidos matematicos, en activar el pensamiento l6gico, ademas posibilita la
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autoestima al desarrollar actividades en equipo particular y fomentar valores, como
la solidaridad, el compafierismo y la responsabilidad.

Es por ello, que, al someter a los estudiantes ante un entretenimiento
con ciertas normas preestablecidas, se favorece el ordenamiento de
ideas de conocimientos previos asociados al topico seleccionado. En
particular, en lo que respecta al aprendizaje matematico, los niveles de
abstraccion se ven favorecidos con actividades que refuerzan ese
aprendizaje (Farias y Rojas, 2010, p. 63).

Por tanto, es necesario destacar que, en la ensefianza de la matematica ante
los frecuentes cuestionamientos sobre la frecuencia del tedio, aburrimiento, fastidio,
hastio y el desinterés, ante estas conductas, se proponen formas didacticas
amenas, deleitables y agradables que tengan la capacidad de motivar el interés por
el aprendizaje matematico. Eso supone activar la reflexion, el analisis constructivo y

el razonamiento critico y constructivo.

Promover la investigacion sobre la tarea formativa del docente de matemética

En el intento por reorientar la aplicacion de las estrategias didacticas, una
posibilidad cierta en desarrollar proyectos de investigacion que revelen el
funcionamiento del cerebro como razon fundamental de la innovacién de la
enseflanza de la matematica. Es de importancia que la gestion por innovar la
enseflanza de esta disciplina en la educacion secundaria, debe indagar sobre las
habilidades y las destrezas facilitadas desde los conocimientos psicolégicos. Segun
Lépez-Quijano (2014), desde fines del siglo XX, se ha propuesto el incentivo de la
investigacion; en especial, con el apoyo de los enfoques cualitativos como opcién
para romper con la vision dogmatica de transmitir contenidos matematicos en forma
tradicional. Al respecto, se asigna importancia a la manifestacion de las
concepciones, las representaciones y a los imaginarios sociales.

El propésito es descifrar en la practica pedagdgica, en la didactica de la
matematica, las actividades que ocurren en el aula de clase, con la subjetividad de
sus actores protagonistas. Por tanto, la manifestacién de las concepciones de los
docentes sobre la didactica de la matematica, puede incidir en mejorar las
condiciones de la docencia y la formacion disciplinar del area. En consecuencia,
renovar la formacion académica, implica investigar la practica escolar cotidiana de la
didactica de la matematica. En la opinibn de Lopez-Quijano (2014), “las

matemadticas, debido a su caracter abstracto, necesitan de ambientes propios, que
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estimulen el estudiante el desarrollo del pensamiento matematico...que
despierten la curiosidad, el interés y el gusto por la materia” (p. 57).

Eso ha motivado la atencion de los fundamentos tedricos y metodolégicos
desde una orientacion interpretativa, naturalista y de los enfoques cualitativos. Eso
significa la posibilidad de investigar la préactica escolar de la ensefianza de la
matematica, de manera activa protagonica y vivencial y, con eso, la actividad directa

de quien investiga y de quien es investigado.

Estimular la neurociencia y la neurodidactica en la enseflanza de la
matematica

Ante el desafio de promover la investigacion sobre la tarea formativa del
docente, el tema a tratar debe ser analizar la aplicabilidad de la matematica
tradicional, cuya labor se afinca en el fomento de la memorizacién. En los estudios
psicoldgicos de actualidad han revelado que las personas no tienen la misma
capacidad para memorizar en forma eficiente. Por eso, en la opinion de Melquiades
(2014), el hecho de estimular la creatividad y la inventiva en la ensefianza de la
matematica, requiere un cambio paradigmatico y epistemologico que permita
desarrollar la activacion del pensamiento y, con él, la reflexion, el andlisis y la
interpretacion. En este contexto, los estudios sobre los procesos cognitivos y las
inteligencias multiples han aportado otras explicaciones sobre el aprendizaje.

Un tema de importancia lo representan los aportes de los estudios sobre el
pensamiento l6gico en la enseflanza de la matemética. Estos estudios han
contribuido a sensibilizar la atencion sobre las capacidades de los adolescentes y
los jovenes que cursan estudios en la educacién secundaria hacia el aprendizaje
matematico. En este nivel educativo, segiin Godino (2003), un aspecto a considerar
lo constituye la importancia asignada a la creatividad y la inventiva, donde las ideas
previas se han asumido como aspectos esenciales para que el estudiante aprenda.
En consecuencia, la ensefianza de las matematicas, se impone la necesidad de
reflexionar sobre las condiciones psicolégicas que caracterizan a los estudiantes de
la educacion secundaria.

Un aspecto en esa direccion, implica ajustar a su nivel biopsicosocial, para
desde alli, considerar la creatividad del adolescente y el joven para conocer. Por eso

recientemente se proponen los fundamentos de la neurociencia y la neurodidactica
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como posibilidades apropiadas para fomentar la capacidad del aprendizaje en la

educacion secundaria.

Finalmente, es necesario promover la ensefianza mateméatica en la
educacion secundaria, pues aprender desde las inteligencias multiples, el fomento
de las habilidades cognitivas, los procesos cognitivos y el pensamiento l6gico
matematico, por ejemplo, se puede reorientar la ensefianza de la matematica con el
apoyo del conocimiento psicolégico y adecuar el ritmo del aprendizaje a los nuevos

conocimientos y estrategias metodoldgicas para ensefiar matematica.

Aporte de la neurodidactica en el desarrollo del pensamiento ldégico
matematico en educacion secundaria

Ante la complejidad que se vive en la ensefianza de la matematica en la
educacion secundaria, es apremiante promover explicaciones conducentes a  dar
un nuevo sentido y significado a esta labor pedagdégica y didactica, pues requiere de
fundamentos y estrategias de acento innovador y apropiado para facilitar los
procesos de ensefianza y de aprendizaje desde perspectivas activas, participativas
y protagonicas.

De alli la necesidad de comenzar por valorar los aportes que se han
originado en la neurociencia; en especial, su condicion de nueva vision cientifica
para explicar los aportes desde la investigacion psicoldgica. Eso implica reconocer
la importancia de su aplicacion en los estudios en la educacion, pues eso ha
originado otras explicaciones sobre la formacién educativa. Significa que se esta
ante la presencia de otra forma de ver la educacion, obedece a que, con la
neurodidactica, se perciben las funciones del cerebro en la tarea de aprender. Eso
supone gue se trata de la percepcion personal de cdmo se aprende, pues el cerebro
es propio de cada persona; es decir, cada persona tiene que aprender a su manera.
Por tanto, en la escuela es significativo comprender como aprenden los estudiantes.
En consecuencia:

Educar es modificar al cerebro. Para influenciar en el cerebro, la

educacion debe conocer las caracteristicas y las competencias

cerebrales. Es la Neurodidactica, una disciplina nueva, la que aportara

para promover cambios grandes y significativos, que podrian originar
una verdadera revolucion en el arte de ensefiar (Paniagua, 2013, p. 74).
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Desde esta perspectiva, la tarea del docente de matematica es comenzar por
dar el salto desde la frecuencia de utilizar la memorizaciébn hacia activar las
funciones cerebrales con la reflexion, el andlisis y la criticidad, entre otros aspectos.
Es agilizar los procesos donde el pensamiento légico y con eso, ejercitar las
competencias que el cerebro desarrolla en el proceso del aprendizaje. Esto conduce
a que en la ensefianza de la matematica se considere que facilitar la actividad
formativa se debe apuntalar la accidon analitica y critica como labor prioritaria,
porque se activa el cerebro en su estructura organica y promueve la aproximacion
constructiva al acentuar en la curiosidad y la inventiva como tarea para aprender.
Por tanto:

El educador, desde el enfoque de la Neurodidactica se convierte en
modificador de la estructura cerebral, de la composicion quimica del
cerebro y de la actividad eléctrica cerebral. La accion del educador
puede modificar la estructura del cerebro creando sinapsis, mediante la
enseflanza de contenidos novedosos, e interesantes (Paniagua, 2013,
p. 76).

De alli que la neurodidactica se debe apoyar en estimular las funciones
cognitivas y, con eso, el funcionamiento cerebral. Significa entonces que el cambio
gue se debe promover en la ensefianza de la matematica es que el docente debe
considerar una labor diferente donde se debe priorizar en que el cerebro trasforme
las condiciones para aprender. En consecuencia, la neurodidactica, facilita las
condiciones para que desde el cerebro se promueva el entendimiento de lo que se
explica en la clase. Se trata entonces de estimular el aprendizaje dentro del cerebro,
de tal manera que en el proceso de ensefianza y de aprendizaje, al atender las
experiencias que fomenten el aprender la matematica. En este sentido, a
continuacion, se presenta un grafico que articula los elementos que sirven para
fomentar la neurodidactica en el fortalecimiento del pensamiento l6gico de los

estudiantes de secundaria desde el area de matematica.
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CAPITULO VI
CONSIDERACIONES FINALES

En el trascurrir de esta experiencia investigativa se ha destacado la
importancia de promover la innovacion de la ensefianza de la matematica, dada la
evidente realidad que se aprecia en el desarrollo de la clase en las instituciones de
la educacién secundaria. Por tanto, es necesario plantear cambios disciplinares,
pedagdgicos y didacticos, de tal manera que se fomente el responder a las
exigencias de la renovacion paradigmatica y epistemologica de esta importante
disciplina cientifica. Al respecto, la educacibn matematica debe adecuarse, en
principio a la aplicaciébn de las habilidades humanas, como es el caso de la
creatividad y la inventiva. Se trata de estimular la capacidad para ingeniar
soluciones apropiadas a los problemas que confronta en la vida real y en los
procesos de ensefianza y de aprendizaje escolar, para citar ejemplos.

Es plantear otras ideas, con el animo de resolver la dificultad con
experiencias que se perfeccionan progresivamente segun su desarrollo
biopsicosocial de los estudiantes. Eso para Cilleruelo (2007), es “un cambio que
requiere un considerable grado de imaginacién y constituye una rotura relativamente
profunda con la forma establecida de hacer las cosas y con ello crea
fundamentalmente nueva capacidad” (p. 93).Por tanto, al poner en practica una

enseflanza matematica innovadora, segun Godino (2010), se trata de “...la
modificacion de las formas de hacer (o la aparicion de nuevas formas de hacer)
gracias a la invencion o a la adopcion de nuevos bienes, servicios 0 nuevas
practicas”. (p.4). Eso significa que, la neurodidactica apoya prever opciones para
desarrollar las habilidades y destrezas fundamentales que promuevan la
participacion proactiva en los estudiantes en su proceso formativo

Un aspecto a tomar en cuenta desde la perspectiva de la neurodidactica es
aplicar los contenidos, los procedimientos y la formacion de valores con una
educacion matematica, donde el docente, conciba la activacion del cerebro y

precisamente con la aplicacion de la memorizacibn como la revelacion del
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aprendizaje, eso no se produce; es decir, no se originan aprendizajes significativos.
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Eso supone el fomento pedagdgico orientado por la formulacion de preguntas
activadoras de la actividad reflexiva con capacidad de asumir reflexiones acordes a
la interrogante y a la realidad; en efecto, vinculadas con la valoracion proactiva de la
relacion teoria-practica. Por cierto, en la perspectiva de Garcia (2010), la ensefianza
de la matematica, debe formar a un ciudadano matematicamente competente para
si mismo y la sociedad del conocimiento. Es pensar, crear y aplicar cambios
epistemoldgicos, culturales y sociales necesarios, de modo que los aportes sean
eficazmente dispuestos para obtener los aprendizajes apropiados a su formacion

matematica y potenciar, en la opinién de Llinares, (2013), una:

...comunidad de aprendices que se apoya en relacionar la realizacion de
actividades matematicas (problemas, tareas) que puedan llegar a ser
intelectualmente desafiantes y la generacién de un entramado social
entre profesor y estudiantes que permita pensar que se comparten fines 'y
medios (p. 12).

Es motivar el esfuerzo reflexivo que facilite la posibilidad de suscitar la
exposicion de ideas por parte del grupo, evaluar conjuntamente cuales son o no
pertinentes, indagar sustentacién y aplicar a ejemplos procedentes de la realidad
inmediata. Eso supone fomentar el ejercicio de la explicitacion de las ideas, el
aprender a escuchar, a analizar y pensar en como solucionar situaciones problemas
inherentes. Segun Martin y Castro (2014), el desarrollo de este tipo de estrategias
didacticas para ensefiar matematicas, debe proponer potenciar las competencias
necesarias para desarrollar una practica escolar que motiva la reflexion analitica e
interpretativa y la creatividad, ademas de pensamiento logico. Por cierto, que el reto
de una educacibn matematica formativa debe asumir la responsabilidad de
promover el aprendizaje con agrado, alegria y se produzca la facilidad de la
comunicacion dialogal horizontal integradora de la formacion con conciencia critica y
constructiva desde el cerebro debe ser concebido como activo y protagonista del

acto de aprender.
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D. Constancia de Validacién de los Instrumentos

CONSTANCIA DE VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS

Quien suscribe cudadano (a) JHONDERT JAIMES RODRIGUEZ de prafesidn
Doctoria) en Educacidn, Personal Académico de la Universidad Macional
Experimental del Tachira - UNET, Venezueels, hago constar que he validado el
instruments de la estudiante Digna Yajaire Ramirez Medina para recabar
informacion de la investigacion biulada: La Neurodidactica para el desarrallo
del pensamiento [¢gico matemdtico en educacion secundaria, para optar al
grade de Doctor en Educacion. [ed cual anexo sugerencias ¥ recomendacknes

para su respectiva aplcackin,
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CONSTANCIA DE VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS

Cuien suscibe ciudadans Or. Luis Zambrano, de prolesion Doclorfa) en
Educacian, Docanta de la Universidad de los Andes, hago consiar que ha
valigado &l matrurmenio de la esiud@anie Diana Yajaira Raminez Medina para
recabar informacion de b ineestigacion titulsda @ La Neurodidactica para el
desarrallo del pensamients logice matematico an educacion sacundaria,

pare opiar al grado de Doctor an Educacidn,

tasey
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B. Transcripcion de las Entrevistas de los Informantes Claves

DOCENTE 1

Buenos dias
Buenos dias compariera

En primer lugar, pues agradecerle el espacio y esta oportunidad que me
da de aplicarle un instrumento que es muy valioso para el desarrollo de
mi tesis de grado, vamos a tener como un intercambio de preguntas, de
respuestas, compartir desde su conocimiento y su practica de los
centros. Profesor, cuanto tiempo tiene siendo maestro de

matematicas.

De matematicas desde el 1986 que sali graduado, mi titulo fue que ya no
existe, era matematica fisica después cambiaron a otros que era matematicas
informaticas, matematicas y sistemas, cada universidad hizo sus diferentes

variaciones, pero matematicas y fisica ya no existe.

¢Bueno y con todo ese tiempo de experiencia CoOmo considera que ud

ensefla matematicas?

Pues ensefiar matematicas no es facil y mas si los conceptos no son claros
para que lo ensefie ya que eso va a llevar a tener dificultades para que los
nifios lo entiendan si, Por lo general se da el concepto, se explica el
concepto, aparentemente en forma individual, pero luego se hacen
agrupaciones para ver si les quedo claro a todos, el tipo de concepto que se
esté hablando en ese momento, suma, resta, multiplicacion, divisién u otros
como raiz cuadrada logaritmacién por lo que en el momento se esté

trabajando.

Osea que lo importante antes de ensefiar matematicas, es tener dominio

en el area

Si la persona no sabe los conceptos, eso va a llevar que va a ensefar cosas
gue no son reales y trae problemas al estudiante porque él se va a llevar

conceptos errados que Iuego van a enfrentarse con otros conceptos de otros
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docentes sobre el mismo tema y va a haber un choque de trenes, si lo

podemos llamar asi

Bueno desde ese punto de vista de ensefiar matematica, del proceso
formativo qué aspectos didacticos considera usted en sus clases de

matematicas

pues, al inicio de mi carrera como docente se cometieron muchisimos
errores, porque a veces no se sabe sacar los contextos de un problema para
gue el estudiante lo vea claro pero luego uno va aprendiendo que se deben
esquematizar para hacer una mejor visualizacion y que el estudiante sepa
gue de donde puede tomar los insumos para poder dar unos buenos
resultados ademas que cada respuesta tiene un significado No es

simplemente un nimero en el aire
Laimportancia de interpretar y llevar al aula como el contexto

Soy de la opinion que lo basico de la ensefianza de la matematica es tener el
dominio conceptual de esta ciencia y luego aplicar con una didactica acertada
gue permita que los estudiantes aprendan lo ensefiado, pero de manera
significativa. Se lleva el contexto del problema que se va a trabajar, Primero si
es un problema, Segundo si es un ejercicio porque los ejercicios es el
desarrollo de algoritmos que se desarrolle bien el problema es ya una

esquematizacion para luego pasar a desarrollarlo.

Bueno sobre todo esto, ustedes salieron graduado en el 86 y desde ese
afio viene desarrollandose o bien laborando como docente el area
Matematicas CoOmo promueve usted interés de la matematica en sus

estudiantes

Pues ahi si estoy bastante dificil porque cada persona tiene su interés
particular. Si, cada uno de ellos tiene sus propias inteligencias, las famosas
inteligencias multiples de las cuales hablan algunos especialistas, si hay
gente que le gustan los deportes y ellos tienen ahi su situacién. Entonces las
matematicas hay que dirigirlas hacia ese sentido, cosa que se hace bastante
dificil, porque son 30 35 estudiantes que tienen un docente y si todos tienen
diferentes deportes entonces, lo que se hace es un sentido comudn para poder
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trabajar que todos tengan alguna partecita de cada cosa, pero llevandolo

hacia las matematicas

Teniendo en cuenta su experiencia como docente, considera que es
importante tener presente los preconceptos o ideas previas de los

estudiantes para enfocar el proceso formativo:

En las clases de psicologia del aprendizaje el docente nos insistia en que
deberiamos innovar la ensefianza al considerar la importancia del
constructivismo, pues comenzar la clase averiguando que saben los
estudiantes sobre lo se va a enseiiar, el aprendizaje mejora y es calidad, si es
necesario conocer que idea tienen en sus mentes y a partir de alli ayudarlos a

construir el nuevo conocimiento.
Ud parte de las necesidades de sus estudiantes, de sus gustos

Pues por ejemplo en el caso de fisica en algin momento yo en alguna parte
ensefié primero llevando una cicla, para hacerles ver primero un movimiento
uniforme, un movimiento acelerado, la fuerza, la fuerza que implica para
luego hacerles ver el concepto de aceleracion y todo ese tipo de cosas.
Entonces lo que hay que trazar es de hacer que la matematica también se
lleve a situaciones reales de la vida para que ellos le den un sentido y sepan

para qué sirve la matematica

Considera dentro de su labor docente la estimulacién de la emocion, la
motivacion para el proceso aprendizaje en los estudiantes. Ud considera

gue es importante tener en cuenta eso

Pues no solamente es importante, es creo que lo mas importante porque
cuando usted ensefia un estudiante al cual se le dificulta el desarrollo de
algun algoritmo o el desarrollo del entendimiento de algin problema y lo
motiva y él lo desarrolla el siente alegria y por lo general dice fui capaz, Y
€S0 nos paso cuando nosotros en la universidad y en todas partes fui capaz,
Y ese esa dificultad se transformd en alegria y esos son emociones en las

cuales él las vuelve a emprender para iniciar otro ejercicio u otro problema

Si ahi esta la motivaciéon por el aprendizaje, Qué acciones considera
usted para desarrollar habilidades cognitivas, emocionales 'y

comunicativas en los estudiantes
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Pues los retos, por lo general es desafiarlo, porque usted no es capaz, que se
le dificulta a usted en el desarrollo de este problema. Entonces por lo general
las dificultades ni siquiera son del tema que se esta viendo, vienen de atras
de la primera pregunta cuando yo le ensefié o el profesor que le toco el
ensefio mal el concepto entonces ahi ya, desde ahi ya vienen todas las

dificultades que nosotros hemos venido

Bueno qué promueve el desarrollo del pensamiento o los estudiantes,
ud sabe que es importante sobre todo en el area de matematicas que
ellos trabajen el pensamiento l6gico, es fundamental para resolver

situaciones, como lo hace

Pues en el desarrollo I6gico a veces es importante darse cuenta el cometer
un error es mas importante que el resolver el problema porque el cometer el
error ensefia cosas, qué cosas 0 por qué camino no debo viajar, en qué parte
del algoritmo me perdi y doy respuestas absurdas Si, por ejemplo en
estadistica presentan a veces le dan la muestra 40 estudiantes y en la
respuesta de ellos dan una respuesta que aparecen 50 o 100 estudiantes y si
es posible, entonces ahi es donde viene él esté pendiente de la situacion,
gue logré hacer bien la creacién y que esa respuesta que él estd dando tenga

un sentido del mundo mediante la abstraccion del area
Que esa respuesta atienda lo que le preguntaron en el enunciado

Si, que tenga sentido y él compare, si es una respuesta real o es algo ilogico,
entonces para eso la respuesta se debe llevar al contexto para que esa
respuesta tenga un sentido por ejemplo 50 pero 50 que si estamos en
velocidad serd 50 metros sobre segundos o 50 kildmetros sobre hora o
alguna alteracion de eso pero 50 que terneros, vacas 0 qué sino que €l tenga
algo bien fundamental

Bueno desde su experiencia como docente De qué forma asocia los
conceptos mateméaticos, de razonamiento légico de construccion del

mundo mediante la abstraccion en el area

Pues cuando se ensefla un concepto, se debe empezar a ensefar,
directamente la base del concepto, luego se ensefia el algoritmo del

concepto, para que como se va a desarrollar una suma, una resta, una
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multiplicacion y ese tipo de cosas hasta llevarlo ya a él a solucionar un
problema, un problema donde ya indica que él puede ir a una tienda comprar

sin que lo roben.

Como puede proyectarse la neurodidactica en el area de la matematica a

nivel de la educacién secundaria

La neurodidactica esta relacionado con pensamiento, como dijera. No manejo

mucho ese término

Es nosotros revisar como funciona el cerebro, como dérgano de

aprendizaje y coGmo desarrollarnos ese proceso formativo

Pues que diria yo en ese sentido, que en nuestro desarrollo mental el cerebro
resulta muy activo y se comporta como una esponja que recogen saberes y
conocimiento por todos lados y ellos imitan hasta nuestros comportamientos,
eso lo va a llevar guardando en la memoria en su cerebro que luego va a
desarrollar, El cerebro desempefia una extraordinaria labor de sentido
complejo que debe ser asumida por la neurodidactica para evitar
simplemente considerar situaciones superficiales, pues entonces todo lo que
el desarrollo va a ser superficial y no se va adentrar o a tomar un sentido de
pertenencia en lo que él estd aprendiendo no le va a ver sentido a lo que él
estd aprendiendo. Por tanto, aprender matematicas deberian ser grandes
expertos, para saber utilizar el cerebro como una esponja que ha venido

asimilando nuestro aprendizaje desde la edad infantil
Tiene bases sélidas y un gusto por la matematica

si, bases sdlidas y un gusto por algo que no le gustaba. Si por ejemplo al nifio
hay que ensefarle a contar, sin que él se dé cuenta, hay que ensefarle los
colores sin que él se dé cuenta, ensefarle a salir a entrar sin que él se dé
cuenta, porque cuando ya se le enseiid él devuelve la pita si lo podemos
llamar asi, devuelve el casete, Ah Pero esto me lo ensefiaron de tal manera y
todos sus conceptos que le van a ensefiar nuevos y se les facilita su proceso

de aprendizaje.

Es hacer que él disfrute de su proceso de aprendizaje,
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1:

E:

Es hacer que él disfrute de su proceso de aprendizaje, pero lamentablemente

tenemos un problema que no podemos hacer disfrutar a 35 y 40 estudiantes,

¢ Sitenemos diferentes retos, No es lo mismo ensefiar ahora que cuando

inicio?

1:

Ensefiar ahora es mucho mas facil que ensefiar antes, pero tenemos la
dificultad que los nifilos de antes eran mejor 0 mejores no en la palabra decir
era mas inteligente ni nada, sino que usted podia ensefiarle, ahora ya viene
otro problema si me califica mal al nifio ya viene el papa ya viene la mama a

reclamar por esfuerzos que son del papa y la mama y no del nifio.

Antes de iniciar la entrevista, tuvimos unas preguntas previas y en esa
conversacion previa salio la relacion de como incluir las TIC y cOmo se
confunde la inclusién de las TIC en el proceso formativo en el aula, a mi
me gustaria que me volviera otra vez a compartir eso que no es

solamente llevar la aplicacion y como se desenfocé

Las TIC en el aula han sido manipuladas de diferentes maneras y de una
forma y es permitir que el estudiante utilice los aparatos electrénicos para el
aprendizaje y no como una ayuda del profesor, para dar una clase o si gusta
como ayuda él debe complementarlo algunos profesores incluyéndome

podemos utilizar las TIC para que otro dicte su clase y eso es grave.
Muchisimas gracias, gracias por haberme permitido el espacio.

si le sirvo de algo, con gusto

194



DOCENTE 2
Buenos dias
Hola Diana Como estas

Pues el primer momento darle las gracias por haberme permitido el
espacio la entrevista, es un hace parte del proceso investigativo que
estoy realizando sobre mi tesis de grado son preguntas que tienen que
ver con su vocacion docente y sobre todo el area de matematicas,

entonces pues cOmo se siente

Pues la verdad halagado, que me ha tenido en cuenta pues para esta esta
explicacion de todo lo que es el placer de las Matematicas aca en el colegio

Como decide por formarse como docente en matematicas

Me decidi por cursar estudios de matematica porque durante mis estudios de
bachillerato obtuve buenas calificaciones y eso me motivd a cursar estos

estudios en la universidad, para continuar con esta area

es eso lo que se busca, revisar el quehacer diario qué es lo que estamos
aplicando qué es lo que hacemos en el aula y como podemos mas
adelante de pronto fortalecer nuestras practicas pedagogicas, bueno,

vamos concreto la primera pregunta cOmo ensefia matematicas

Bueno pues la mateméatica como usted sabe pues es una un area bastante
subjetiva cierto Entonces se tiene que ensefiar o la ensefiamos desde una
dinamica que nos permite llevar a la practica lo que son los conceptos, los
algoritmos Si fijandonos en los intereses de los estudiantes mirando que la
matematica ayude a solucionar parte de su de la vida cotidiana de los
estudiantes. Normalmente, parto de la planeacion, en la cual busco dejar todo
descrito para que sea adecuada y asi lograr impartir los contenidos para

ensefar a mis estudiantes

Super importante lo que usted dice no tener en cuenta los intereses de
los estudiantes y cOmo contextualizarlo en la préctica, y asi qué aspecto

didactico es consideran en la en sus clases de matematicas
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bueno, la didactica es super importante en la ensefianza de la matematica
porque es la que me lleva a crear muchos aspectos para que el muchacho
reconozca, para qué sirven esas matematicas, nosotros utilizamos material
didactico elaborado propio por los docentes, como usted sabe que son las
guias de hacemos uso de recursos para ensefiar diferentes aplicaciones. Por
eso elaboramos modelos, es muy importante elaborar modelos para poder
llevar a la practica o al conocimiento del estudiante cada tematica, pues si yo
estoy dando fracciones hago modelos relacionados con fracciones utilizando
materiales como cartulinas y eso si estoy utilizando funciones pues creo otros
modelos como son graficas o puedo crear maguetas a través de las funciones
trigonométricas esos modelos hacen que los estudiantes asocien e

incorporen mas el conocimiento matematico”

Claro ya deja de ser como tan abstracto ya lo ven en la préactica

Exacto, esa es la yo creo que ese ha sido el problema de todos los afios de la
matematica, esto para qué me sirve, por eso que es importante potenciar en
los estudiantes la necesidad de aprender matematica. Pienso que esta debe
ser una tarea que debemos realizar los docentes que ensefiamos esta
asignatura, pues es una ciencia que se requiere para avanzar en el progreso

y el desarrollo del pais

Entonces eso nos ayuda a dar respuesta a ese a ese dilema, ah qué bien
bueno, como promueve usted el interés por las matematicas en sus

estudiantes.

Bueno, lo primero es motivacion, parte de la motivacion del docente en llegar
a compartir esa motivacion hacia los estudiantes para que ellos sepan que
€S0 es0s conocimientos matematicos les van a servir. Si, es ensefarla
también con alegria no hacer la mono6tona es sentir que hay muchos métodos
para que ellos lleguen al conocimiento entonces la motivacion es super
importante en ese sentido despertar el interés de ellos en la tematica y ver

para queé les va a servir
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Mire tan relevante lo que dice no la motivaciéon y la alegria de factores
importantes para aprender, bueno considera dentro de su labor docente
la estimulacion de la emocion vea que lo que se me acaba de mencionar

y motivacién para el proceso de aprendizaje de sus estudiantes

si es fundamental es fundamental porque yo creo que casi todo funciona por
motivacion y estimulacion todos los aspectos de la vida diaria y mas las
matematicas que como digo es algo bastante abstracto y que hay que llevarlo

a la practica entonces creo que si es fundamental
Y cédmo logra tener en cuenta esa motivacion esa alegria

Generalmente se parte de analizar los preconceptos que tienen esos
muchachos uno empieza trabajando con ese concepto y llevando como a
situaciones o anécdotas la parte de la tematica que se va a tratar, entonces
ellos empiezan a mi me sucedié esto relacionado con el tema o esto aquello
entonces se van interesando con la motivacion aparte de eso pues ahorita
tenemos muchas aplicaciones de forma de juego que también hace que los

muchachos se incorporen y conozcan mas la tematica

Ah o0 sea que usted va a integra plataformas al proceso y eso los tiene
mas motivados, bueno, qué opinas de la importancia de los

preconceptos en el proceso formativo del estudiante.

El hecho de considerar en la ensefa de la matematica, implica actualizar los
conocimientos pedagdgicos y mateméticos, en cuanto desarrollar la forma de
aprender. Pienso que en eso debemos tomar en cuenta el planteamiento de

las ideas previas, tal como lo recomienda el constructivismo.

Qué acciones considera usted para desarrollar habilidades cognitivas,

emocionales, comunicativas en sus estudiantes

bueno en lo relacionado con las habilidades cognitivas, es un proceso, que
facilita conocer al estudiante primero que todo porque no todos tienen en la
misma capacidad de asimilar el conocimiento a la vez, entonces, esas
habilidades cognitivas las va uno conociendo a través de las explicaciones,
de las preguntas, del desarrollo de como trabajan ellos. Emocionales pues
como yo te decia generalmente se hace mucho a nivel de preguntas, las

preguntas me permiten mirar el estado de animo al muchacho, la
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participacion, destaco que hay veces que es posible estimular la competencia
sana entre ellos, pues eso ayuda muchisimo a desarrollar competencias
emocionales matematicas y las comunicativas, pues es a través de darles la
oportunidad a ellos de expresar después en el momento lo que sienten que
estén equivocados No importa que no lleguen exactamente la respuesta pero
ver que ellos comunican lo que estan sintiendo el interés por llegar a

solucionar un problema que puede ser mas tarde de su vida cotidiana
claro es como generarles confianza, en un espacio

Exacto, una confianza, pero una confianza en si mismos, no la confianza de
solamente alegria y una confianza de que yo puedo, yo soy capaz eso me

interesa puede volver a empezar.

Teniendo en cuenta, lo que me acabas de decir, de generar un ambiente
de confianza en el aula de clase, es necesario que la siguiente pregunta,

como abordas las inteligencias multiples en su proceso de ensefianza.

Por eso, aprovechar los conocimientos de las inteligencias mudltiples
enfocados en actividades que conlleven a resolver problemas, pues el
estudiante comienza a ser auténomo, reflexivo, critico, espontaneo, original,
participativo, creativo, entre otros. Ademas, es comun apreciar seguridad,
confianza, creatividad cuando toma sus decisiones evitando equivocarse,
creo que el promover el saber escuchar entre los estudiantes promueve el
respeto por sus opiniones y diferencias, por eso, considero que la ensefianza
de la matematica debe tener presente que los estudiantes son seres
diferentes, tienen diferentes necesidades y teniendo en cuenta la aplicacion

de las inteligencias multiples, se puede dar respuesta a sus intereses.

bien, como promueve el desarrollo del pensamiento légico en los
estudiantes, Usted sabe que el pensamiento Légico es fundamental en

el proceso de aprendizaje y sobre todo la matematica

Si, sobre todo estaban estos ultimos afios donde la mayoria de las pruebas
gue ellos se enfrentan son en base al pensamiento del desarrollo l6gico,
nosotros acé en el colegio en la instituciébn pues tenemos un semiproyecto

gue esta ligado al proyecto del aula de matematicas donde se todos los dias
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0 en cada guia se desarrollan ciertas ejercicios que conllevan a desarrollarlos
de forma logica, entonces son ejercicios de ordenar cerillas son ejercicios de
Laberinto, son ejercicios de sudokus, entonces son ejercicios que ellos les
ayudan a despertar interés y ver que a través de la légica pueden llegar a la

solucién de situaciones
si las guias llevan retos

Si, llevan retos matematicos en afios anteriores pues teniamos incorporado al
area de matematicas lo que era el calendario matematico, pero ahorita le

hemos adoptado nosotros a la situacion del colegio al contexto al contexto

Bueno, vamos a ver desde su experiencia como docente de qué forma
asocia los conceptos matematicos de razonamiento Ildgico, de

comprension, de exploracion del mundo mediante la extraccion del area

Pues bastante, bastante abierta la pregunta, bueno los conceptos de
tratamiento logico I6gicamente los vamos a asociar Si, desde la teoria desde
la teoria, uno va explicando y lo va situando en un contexto lo que llamamos
los algoritmos, la exploracion del mundo mediante la, pues la matemaética, es
abstracta hasta antes de conocerla, hasta antes de, una vez usted conoce la
matematica usted empieza a interiorizarla y eso se lo transmite a los
estudiantes Entonces ellos van viendo esta tematica, Ah funciona aca esta
tematica, esta tematica la he visto en tal lado, Ah esta parabola yo vi un
puente asi, entonces ellos empiezan a ubicarla, entonces uno va explorando
el mundo con ellos, aparte de eso pues existe la posibilidad de lo contrario de
empezar a mirar situaciones cotidianas y esto en qué lado se daria la
matematica o qué matematica utilizaron para esta estructura por decir algo
entonces eso se puede hacer, entonces lo abstracto como yo digo es antes
de yo creo que después de que muchacho conocen y el profesor le transmite

los conocimientos él los adquiere ya no estan abstracto la matematica

Cdémo puede proyectarse la neurodidactica en el area de la matemética a

nivel de la educacién secundaria

primero me corrige si el concepto neurodidactica clarito, cuando yo hablo de

neurodidactica es asimilar conocimientos sin necesidad de, o sea programar
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conocimientos matematicos sin necesidad en ese momento de estarlos
utilizando, me explico, por decir algo yo sé que mafiana voy a ver el tema de
nameros enteros con los estudiantes, entonces de pronto les fijo alguna
inquietud o les dejo alguna inquietud para que ellos vayan como
programandose Ay de qué sera el nUmero enteros, en qué lo va a utilizar que
se ver4 Cual es operaciones. Primero me corrige si ese es el concepto de

neurociencia que tengo

La neurodidactica es enfocarnos en como funciona el cerebro y con
base en esa informacién nosotros disefiar, planear su momento
pedagodgico teniendo en cuenta es ese proceso de asimilacion para que
el estudiante tenga un aprendizaje significativo, pero mire que usted lo
enfoca bien, porque usted dice seria darle crear en él esa antes de, para

ver el que logra consultar y no lleguen en cero a la clase.

Exacto programarse, programarse neurolinglisticamente lo Ilamamos
nosotros pero a traves de las Matematicas, entonces secundarias se puede
dar ese ese aspecto desde el punto de vista de, permitirles indagar o sea
tomarlo ya como un paso de la clase para mafiana vamos a indagar sobre
esto y que ellos se vayan programando y lleguen con conocimientos previos

gue les pueden ayudar a asimilar mejor la tematica

Hace parte de la planeacion darles a ellos esa motivacion.
Si la motivacion

Como considera desde su perfil docente, que puede contribuir a mejorar

el rendimiento académico de sus estudiantes

En el aula, como docente ya uno conoce el desempeio de los estudiantes,
por eso, es necesario apoderarse del rendimiento académico como la
situacion que va a permitir conocer en los estudiantes su proceso de
aprendizaje del area de matematica. Eso involucra apropiarse tanto en lo
individual, como en lo colectivo a los estudiantes del curso e investigar el

origen del rendimiento revelado
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Muchisimas gracias por su colaboracion por haberme permitido el

espacio y aplicar el instrumento

Profesora Diana gracias a usted por permitirme expresar mis conocimientos a
través de estas preguntas espero pues que si hayan dado respuesta a los

interrogantes que tenemos gracias

gracias, feliz dia
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DOCENTE 3
Buenos dias
Muy buenos dias cO6mo nos encontramos

Muy bien gracias, en primer lugar pues gracias por haberme permitido
este espacio de poder diligenciar y aplicar con usted un instrumento

gue es muy valioso para mi tesis de grado.

Perfecto es siempre la forma el crecimiento docente es demasiado valiosa y
todo lo que tenga que ver con el mejoramiento: en la didactica, en el
aprendizaje de las matematicas es algo que siempre me ha apasionado,
entonces estoy muy interesado en poder saber cOmo es ese trabajo tan

valioso que tu estas realizando
Como decide por formarse como docente en matematicas

En mi caso, me formé como docente pues tuve la oportunidad de asistir a un
curso de diplomado en pedagogia y alli senti que estaba en capacidad de
ensefar esta materia y consegui la oportunidad en una institucion de 11

grado.

Por otra parte, Me parece importante enseflar matematicas, es un area
aplicada en todo contexto, la matematica, a todos, sirve para la vida ya que a
diario en nuestro discurrir se requiere de ellas para resolver diversidad de
problemas relacionados con las actividades diarias de la vida, por eso cuando
senti que queria ser docente pensé en ensefiar matematica y ayudar a que
los estudiantes sean capaces de sumar, restar, multiplicar y dividir, es decir
que sepan hacer cuentas o saber tomar medidas, acciones para las cuales
ayudan las matematicas y una vez se tenga dominio de ellas entender y

tomar todo con tranquilidad para asi llegar a las soluciones respectivas.

Hay una palabra que usted menciona muy importante didactica en las
matematicas, bueno, hace cuanto ensefia matematicas realmente,

cuanto tiempo lleva mas o menos
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Realmente llevo mas o menos ay mal contado entre la universidad la

formacion tecnoldgica y la institucion educativa a nivel de secundaria 32 afios
cOmo ensefla matematicas

Se parte de un principio fundamental y es poder conocer el pensamiento
matematico del muchacho por qué todos los jovenes aprenden diferentes,
entonces yo organizo el contenido, las estrategias y actividades que me
sirven para facilitar la clase, por ejemplo, procuro que cuando estoy en
cualquier grupo, cualquier formacion que esté dando, poder entender cuél es
el camino que ellos se les facilita mas para el aprendizaje, entonces aplico
una didactica muy variada. Entonces yo puedo trabajar con talleres
evaluaciones, evaluaciones escritas, etcétera, Osea trato de que ese
aprendizaje de ellos sea variado para tratar de apuntarle sobre todo a los

grupos gue son heterogéneos

Me da pie para la siguiente pregunta, ¢Qué aspectos didacticos tiene en

cuenta cuando ensefia matematica?

Excelente pregunta por qué, Porgue nos encontramos por ejemplo estudiante
gue le fascina hacer gréficos, pero no la matematicas, el pensamiento l6gico
y eso, Ah pues transformemos el pensamiento l6gico en comic, que el
muchacho dibuje crea, coloque diadlogo y entonces esta desarrollando su
potencial, pero también estd creciendo en su pensamiento matematico otro
elemento, dentro de esa misma didactica los juegos légicos, cuando usted
juega sudoku cuando usted juega kakuro, cuando usted arma pentominos,
esta creando l6gica matematica, esta creando desarrollo matematico a través
de la didactica. Hay muchachos que no le gusta una cosa y otro que no,

entonces se profundizan en una mas que.

Y esa respuesta me lleva a la siguiente pregunta como promueve el

interés por la matematica en sus estudiantes

El interés estd centrado en una sola cruz, qué le gusta al nifio, como puedo
motivar al nifio a que le guste la matematica, si yo siempre le coloco un taller
gque tiene 10 problemas pues el muchacho se me va a aburrir y se me va a
cansar, alguno que otro le gusta, pero no es todo. De qué significa que yo

debo motivar tengo que generar interés en ese muchacho y en busqueda de
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la variacion de la didactica que yo manejo, para que todo viaje al mismo ritmo

bajo, sus propios intereses.

Mire que usted me menciona el gusto, la motivacion, el interés su propio
ritmo y entonces eso nos lleva a que nos cuente a ver como considera
en su labor docente la estimulacion de la emocidn, la motivacion para el

proceso de aprendizaje de los estudiantes

Obvio, cOmo motivo a un nifio. El nifio se motiva de muchos aspectos: un
aspecto fundamental de motivacion es del estimulo si yo logro evidenciar qué
le gusta ese muchacho y yo lo motivo a que lo impulse, pero a medida que lo
impulsa va aprendiendo matematicas genial, por qué? Porque esta
cumpliendo con mi tarea como docente de matematicas, fuera de eso esta
motivado a hacer lo que a él le gusta y por ultimo estamos cumpliendo la

meta que hay quien aprenda matematica.

Qué tiene en cuenta el interés, las habilidades, la motivaciéon. Qué
acciones considera usted para desarrollar esas habilidades cognitivas,

las habilidades emocionales, las comunicativas en el estudiante

Una posibilidad para desarrollar las habilidades cognitivas se hace posible
cuando nosotros tenemos grupos heterogéneos, que son en la mayoria en los
Colegios o en las instituciones publicas, el trabajo en grupo, el trabajo
cooperativo, la interaccion entre el estudiante que sabe un poquito mas o que
entiende por una linea diferente a otro, eso nos conlleva tener una
comunicacion: 1. Que se establezca un liderazgo, 2 y fuera de eso que
cognitivamente ellos puedan ir creciendo progresivamente de acuerdo a los
mismos intereses de los demas compafieros. Entonces miren que ese
crecimiento, que ese interés que ese aprendizaje, que él adquiere lo logran a
través y por intermedio de esos intereses y habilidades que hay.

Usted me ha mencionado en las diferentes respuestas, el fortalecer, el
trabajar el pensamiento l6égico del estudiante, entonces teniendo en
cuenta eso como promueve ese desarrollo del pensamiento l6gico en

ellos.

Hablemos que partir, qué es el pensamiento logico: Primero su propia palabra

lo esta indicando desde cdmo es la logica que el estudiante puede desarrollar

204



para poder atacar una situacion que se presenta, la primera accion estan los
juegos que es una forma donde ellos desarrollan mucho pensamiento légico,
por ejemplo la matematicas cruzada, por ejemplo el kakuro, por ejemplo el
sudoku,, ellos cuando uno le da las normas, cuando uno le da las reglas,
cuando uno le da los esquemas, ellos empiezan a desarrollar una légica y
unos empiezan a desarrollar un por ejemplo un kakuro por una por una linea
y otro los empiezan a desarrollar por otro lado, qué significa que cada uno de
ellos tiene su propia légica, que la esta aplicando al mismo problema para
llegar a un mismo resultado pero desde caminos diferentes bajo su propio o

Su propia creacion l6gica matematica.

Respetando sus ritmos, su estilo de aprendizaje

porgue es que los nifios crecen diferente, ellos aprenden diferente, puede que
estén en el mismo salén, puede que ambos sean del mismo grado noveno,
pero ellos tienen aprendizajes diferentes, por qué, porque tienen inteligencias
diferentes y esas inteligencias diferentes, hace que ellos crezcan diferente
desarrollan su proceso de formas diferentes y esto conlleva a aquellos que
apropien de la parte del conocimiento matematico en forma diferente

Ahora, desde su experiencia como docente, como hacer para asociar
es0s conceptos matematicos que estan relacionados con las
competencias, el razonamiento l6égico la comprension, la exploracion

del mundo mediante la abstraccion del area

Cuando nosotros hablamos por ejemplo, de los afios en que yo estudié
matematicas entraba lo primero que daban docente era el concepto es esto,
esto, esto, se lo recitaban a uno y uno se lo aprendia de memoria; En la
actualidad la matematica no se aprende de esa forma, lo lindo, lo hermoso de
la matematica es que el joven pueda llegar al concepto de un teorema, pueda
llegar al concepto de una teoria, a través de qué, de su propio desarrollo de
su légica matematica, de su desarrollo del pensamiento Idgico, si €l lograra al
final de una clase, decirme, hoy hablamos de los niumeros reales cuando en
ninguna parte se mencioné nameros reales significa que el muchacho ya

sabe conceptualmente que es un namero real. Para mi concepto, Ssi nosotros
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la didactica de la matematica se desarrolla desde la ejecucién, de la accion,
de las diferentes formas de llegarle a que el muchacho desarrolle
pensamiento l6gico matematico para posteriormente generar el concepto, el
muchacho tiene una apropiacion matematica muy grande de todos los

procesos.

Es fundamental vamos a ver dice: cOmo puede proyectarse a la
neurodidactica en el area en matematicas a nivel de la educacion

secundaria

Palabra grande, Usted llega la acomoda dice neuro, cerebro, aprendizaje,
matematica como combina el cerebro con la matemética, como te manejo yo
el I6bulo izquierdo, el l6bulo derecho, como manejo yo lo que tiene que ver
con el desplazamiento, como manejo esto, conclusion, la neuro debe estar
implicita o sea simple y llanamente el desarrollo del cerebro humano es algo
en la cual la didactica me permite que yo impulse y genere crecimiento. Como
nosotros requerimos y necesitamos que la secundaria se apropia realmente
del cerebro del estudiante desde la didactica, la didactica tiene que llevar a
ese impulso por lo tanto cuando nosotros aplicamos una sola linea didactica
estamos adormeciendo el cerebro, empecemos a aplicar la didactica en un
cerebro con un pensamiento en el cual el cerebro es un érgano llamémaoslo
de esa manera, que recibe crece, genera, se propia y Si nosotros no se lo
aplicamos a la secundaria estamos grave. Por ejemplo, Por qué en primaria
los nifilos son esponjas los nifios reciben, adaptan, conocen, moldean, llegan
y ellos siempre tienen ese espiritu investigativo que se lo esta desarrollando
su cerebro, la neuro. Si nosotros nos olvidamos de la neuro en la secundaria
gue estamos atrofiando ese pensamiento que el nifio pudo haber desarrollado
durante todo su proceso

Si, mire que usted me lo comentaba en la pregunta anterior, cuando me
dijo que anteriormente se buscaba era que se aprendiera el concepto y
gue a partir de esa memoria se trabajaba y miremos cémo se
redirecciona ahora, todo estd fundamentado en la didactica como desde

mi quehacer yo puedo ayudar para que €l se apropie de ese proceso o
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desarrollen las competencias. Desde este punto de vista, como

considera las inteligencias multiples en su proceso ensefianza

Mi accion pedagogica desde las inteligencias multiples busca involucrar la
comunidad, por ejemplo, con la escuela y fomentar el cuidado de los
espacios abiertos, asi como cuidar los lugares importantes de la
comunidad. De alli me dedico a sensibilizar al estudiante en torno a su
actitud desarrollada de manera positiva en beneficio de su entorno social.
Por tanto, mi accion pedagogica como promotor social puede ser el
involucrar la comunidad con la escuela y fomentar el cuidado de los
espacios abiertos, asi como cuidar los lugares importantes de la
comunidad. Eso me conduce resaltar el comportamiento del estudiante en
esa labor y propiciar un ambiente agradable cuando se trata de ensefar

matematica en mi colegio.

Muchisimas gracias

A usted espero que empecemos a practicar una formacién excelente de
nuestros educandos que la matemética definitivamente sea, esa area de
crecimiento intelectual, esa area que le permite el desarrollo tanto econémico

como social de las diferentes familias de nuestros estudiantes. Gracias
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ESTUDIANTES

1.- ¢Para usted las clases de matematica son tediosas o interesantes?

¢Explique por qué?

1.

ICEOL: Depende de cada tema porque algunas son faciles de entender y
otros hasta cierto punto, la cual se vuelven tediosas y agobiantes. Es gracias
a la dificultad que uno se aburre de las mateméticas ya que uno sabe ciertas
costitas, no las va a aplicar en la vida, por lo general las clases pueden ser
interesantes al comienzo después se empiezan a tornar tediosas cuando no
comprendo el tema y me agobio

ICEO2: Bueno, primeramente, me parece muy interesante ya que en clase
nos dan una serie de problemas que resolver con muchas dudas, lo bueno es
gue en los problemas dan pistas, para resolver dependiendo lo que vayamos
a utilizar, pero en general son tediosas porque para aprender matematicas
debo tener presente varios conceptos y no los recuerdo siempre o llevan
mucho procedimiento y por lo general los dejo por la mitad, algunas veces no
comprendo el enunciado del problema.

ICEO3: En mi opinion en algunos temas y ejercicios me parece tanto tedioso
como interesante, lo tedioso es cuando uno lo ve a plena vista por que uno ve
esa cantidad de letras y numeros juntos que para mi parecer es complejo,
pero alli lo interesante para algunos porque algunos les interesa como se
resuelve, como se halla la x o como sale un namero, tan corto que algunas
veces se piensa va hacer largo el procedimiento.

También me parece interesantes en el grado que ahora estoy cursando, ya
gue cambiamos la temética y aprendemos cosas nuevas, como formas de ver
y aprender la matematica, pero cuantos estas se empiezan a repetir de forma
continua estas empiezan a ser algo fastidiosas y tediosas, no insinué ver
cada clase algo diferente porque ya seria muy complejo para la mayoria; solo
no retener el mismo tema en 4 o0 5 clases.

ICEO4: Las matematicas se me dificultan, pero me parecen interesantes ya
gue la matematica es un area que sirve de mucha ayuda. En realidad, la
matematica me parece interesante, podemos adelantar nuestra mente en
todos los sentidos, nos ayuda en todas las ocasiones que se me presenten,
nos ayuda en cualquier reto, en cualquier problema, es nos adelante la
inteligencia, reconozco que para mejorar los resultados en matematicas debo
practicar mucho tiempo, pero la mayoria de las veces no logro retener todo lo
que repaso.

ICEO5: A veces la materia de matematicas puede llegar a ser tediosas, pero
lo importante de este caso es que el profesor haga sus clases bastante
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interesantes, bastante dinamicas y divertidas, por ello es que se logra
comprender y entender sus clases. Me gusta cuando me ensefian
matematicas con casos de la vida real, porque logro comprender para que
sirven, también cuando nos traen acertijos para ir desarrollando un buen
entendimiento en el cerebro.

ICEQ6: Interesantes ya que gracias a la buena explicacion se puede llegar a
la entender mucho mas, aunque la dificultad aumenta en grado once, se
piensa que va a ser mas dificil, pero gracias a que nos mantienen informados
con respecto a nuestros trabajos cada dia se aprende gracias a las ganas
que uno le ponga, el interés aumenta con las ganas de aprender y que uno
tenga, también depende de la voluntad docente

Pues a mi me parece que las clases de matematicas se me hacen
interesantes ya que puedo conocer mas temas, meétodos, formulas y
procesos matematicos, en lo personal me parece que aprendiendo mas
puedo llegar a ser muy buena en esta area, me parece que el éxito esta en la
explicacion porque esto nos hace facil aprender rapido, ya que las
matematicas nos pueden servir como una gran ayuda en cualquier carrera
profesional o de nuestro futuro

2.- ¢El docente emplea actividades ludicas (juegos, competencias, dinamicas)

para ensefarles matematica?

1.

ICEOQL: Si, por que la profe nos ayuda a entender mas facilmente con juegos
y dinamicas, veces pone acertijos divertidos o con actividades e imagenes
gue nos hacen mas divertidas las clases,

ICEO2: Si, es muy bueno ya que gracias a los acertijos matematicos nos
ayudan mucho a ir participando con cada ejercicio, problema, seleccionando
uno por uno y que ha hecho muy buenos juegos matematicos, y las
dindmicas que hemos ido realizando sobre los temas vistos.

ICEOQ3: Si, en ocasiones realizamos dinamicas con nuestros compafieros, nos
ayudamos entre todos, aclaramos nuestras dudas y realizamos muchos
juegos para poder entender los temas, en si las clases son muy alegres y
enérgicas, gracias a esto

ICEO4: Si, estos me parecen una manera muy divertida de aprender y

esforzarse mas, ya que, con estas actividades ludicas, seguro que la mayoria
podria enamorarse de la matematica y disfrutar su aprendizaje.
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5.

ICEOQ5: Si a veces hace retos matematicos en grupos de compafieros, Si, nos
emplea muchos y son muy divertidos los cuales nos motivan y nos llaman
mucho la atencion ya que podemos ver la matematica de una forma divertida
y no de una manera aburrida, ya que eso nos ayuda a mejorar en las
matematicas y a resolver aquellos problemas mas rapidamente y no tener
tanta presion

ICEO6: Si y es una manera bastante ludica para intentar ensefar los
procedimientos, la profe emplea ejercicios y adivinanzas para llamar la
atencion de los estudiantes y asi puedan aprender los temas que se le
dificulten, ella trata de que veamos la matematica no como algo complicado o
aburrido, tiene una manera de trabajar las matematicas con buenas
dinamicas

3.- ¢,Como le gustaria que se desarrollaran las clases de matematica?

1.

ICEO1: Soy de la opinidén que las clases deben un poco méas dinamicas como
menos charla y teoria y mas practica y asi con juegos, actividades y asi
podemos fortalecer nuestra matemética, la mayoria de las veces se vuelven
muy tediosas, deberian ser mas ludicas, porque algunos docentes solo
hablan y hablan y los estudiantes se aburren o no entienden.

ICEO2: Tanto para las matematicas como para otras materias, me gustarian
gue fueran de manera mas dinamica pero también con su concepto y
tematicas ya que aparte de desarrollar una atraccion por las clases,
desarrollamos un sentido de competencia.

ICEO03: Pienso que nos deberian ensefiar con mucho mas didacticas y que
nos expliguen mas los procesos paso a paso para que no sea aburrido,
algunas clases deberian desarrollarse también con mirar videos, pasar al
frente y hacer y comprender cada uno de sus talleres y evaluaciones. En un
aspecto en el que los estudiantes no solo se enfoquen en memorizar sino en
aprender, ya que casi siempre solo se memoriza, se saca la nota buena y se
olvida

ICEO4: Quisiera que se desarrollaran de una manera mas grafica y con mejor
detalle de los problemas que se nos plantean y que ojala nos permitieran las
calculadoras para temas de mayor comprension.
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5. ICEOQ5: Asi como se han venido desarrollando siendo didacticas y ludicas,
explicandonos de forma divertida y explicitas y que cada dia vaya subiendo el
nivel de dificultad

6. ICEO6: Me parece que ahora mismo desarrollamos las clases de
matematicas super bien, estamos tan unidos, la profesora nos ayuda, trata de
incluirnos a todos y que todos vayamos al mismo tiempo, esto hace que
entendamos lo temas, pero me gustaria que hubiera mas dinamicas.

4.- ;De qué forma estudia en su casa los contenidos del area de matematica?

1. ICEO1: La verdad no estudio los temas en casa, a no ser que se requiera el
tema para una actividad y compromiso, tal vez lo hago cada vez en cuando y
a veces me apoyo con el buscador de Google para hallar algunas formulas

2. ICEO02: Pues la verdad aprendo mas en clase que en mi casa, la manera que
he estudiado con los apuntes y videos en YouTube o le pregunto a mis
padres

3. ICEO3: aprendo de dos maneras: Escrita, donde busco ejercicios en internet y
aprendo a desarrollarlos, Observada: donde busco en medios de internet
como YouTube o Facebook donde veo ejercicios o acertijos matematicos y
como resolverlos

4. ICEO04:. Realizando ejercicios que nos dejan en clase y para reforzar busco
por internet ejercicios y asi estudio, referente a los temas

5. ICEO5: Estudio en mi casa el area de matematicas viendo videos educativos
recomendados por la profesora y analizando mi cuaderno de apuntes, con lo
aprendido en clase, puedo ir repasando en casa y no perder conocimiento de
lo aprendido. Cuando no entiendo un tema en especial, busco ayuda de mi
papa, él es el que me ayuda a estudiar y lograr algan tema con mas facilidad,
con paciencia y tranquilidad

6. ICEO6: Pienso que el aprendizaje debe comenzar con el compromiso de
aprender y eso debe ocurrir tanto en clase, como en mi casa. Por cierto, una
manera es estudiar los apuntes obtenidos en clase. Por eso busco ejercicios
en internet y aprendo como se desarrollan, También aprendo realizando los
ejercicios que nos dejan en clase y puedo ir repasando en casa y no perder
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5.-

conocimiento de lo aprendido. Cuando no entiendo un tema nuevo, le digo a
papa que me explique, €l me ayuda siempre que no entiendo.”

¢Lo que le ensefian en el area de matemaética le sirve para aplicarlo en

su vida personal? Explique

1.

ICEOL: Si, sirve ya que nos ayuda en caso de que tengamos que hacer
cuentas o alguna toma de medidas, las matematicas me ayudan a entender y
tomar todo con tranquilidad para asi encontrar soluciones. La verdad, a todos
nos sirve para nuestra vida ya que practicamente las matematicas, las
operaciones, etc. Se necesita demasiado para cuentas y trabajos

ICEO2: En mi vida personal la matematica basica si se aplica en el dia a dia,
siempre la tengo presente pues es seguro que la pueda utilizar en cualquier
instante, creo que siempre se van a necesitar en diferentes situaciones donde
uno se encuentre, pero la matematica avanzada (teorema, hipotenusa, etc)
no encuentro momentos en donde sirve para que lo necesito. Pienso que con
los temas bésicas de las matematicas nos alcanzan y nos sobran en nuestro
diario vivir, 6sea por ejemplo nunca vamos a utilizar la trigopnometria y otros
temas confusos en nuestra corta vida, veo que lo que ensefian actualmente
como seno, coseno y demas hasta el momento no me ha servido para nada,
lo que si me ha servido es lo basico como sumas, restas, multiplicaciones,
divisiones, porcentajes y demas

ICEO3: Un ejemplo claro de esto seria cuando tenemos cualquier tipo de
comida o bebida (mas cuando tienes hermanos) y le quieres compartir,
calculas cuanto repartir para darles y que te quede a ti, asi todos quedando
satisfechos. Para mi la matematica es un area muy importante ya que nos
ayuda a desarrollar l6gica para resolver cualquier tipo de situaciones que la
ameriten.

ICEOQ4: Si, por que a veces en la vida hay situaciones que debemos usar las
matematicas, como para sacar una cuenta o pagar cosas, etc. Porque hay
podemos que necesitan matematicas.

ICEOS5: Si, ya que, pues en la vida hay diferentes situaciones donde uno
aplica las cosas que hemos aprendido desde matematicas basicas, hasta el
algebra. En si las matematicas es clave en la vida, que llevamos en cualquier
momento, se puede explicar en base de que me sirve 0 no.

ICEQ6: Si, ya que en la matematica vemos ejercicios de razonamiento y eso
nos ayuda en nuestra vida, las matematicas las necesitaremos siempre para
algun trabajo, para hacer las cuentas para todo se necesita saber las
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matematicas, pero encuentro temas vistos que no siempre utilizaremos
completamente. Pero si llegaremos a utilizar las cosas mas basicas de la
matematica en la vida diaria o en nuestras carreras, por ejemplo, cuando
vamos a pagar algo (cualquier cosas) estamos empleando cualquier método,
como suma, resta, division, multiplicacion, etc.

6.- ¢ Describa como resuelve los problemas matematicos?

1.

ICEOL: Los problemas no los resuelvo con facilidad ya que puede que tenga
algan problema en el proceso, las cosas con rapidez, pero se resuelven
pensando, colocando en practica lo que se supone que hemos aprendido con
el pasar de los afios estudiados, asi se desenvuelve.

ICEO2: Primero leo bien el problema matematico, para saber qué tema estoy
viendo y después trato de analizarlo, acomodo los valores dados y procuro
resolverlo como nos han explicado y con mucho orden para no perder el hilo
de mi problema.

ICEO3: Bueno, en primer lugar, sacamos la formula y resolvemos los
ejercicios con su respectivo procedimiento para asi estar seguro y constante
de que si se hizo.

ICEO4: Lo resuelvo por paso asi, paso 1: intento encontrar una légica simple
0 una dinamica rapida para hacer, si no, sigo al paso 2. Paso 2: tomo mi lapiz
y cuaderno, empiezo a realizar calculos que he aprendido que quizas me
ayuden a resolverlo. Paso 3 ya con la respuesta segura anoto la ecuacion
funcional y la plasmo en la hoja.

ICEOQ5: Leyendo detenidamente cada enunciado que haya y dando orden al
problema, hasta darle solucién aplicando las operaciones o ecuaciones y
procesos aprendidos en clase, para una mayor agilidad en el proceso, si no
sé el tema, lo investigo

ICEQ6: Leyéndolos bien, analizando el proceso, resolviendo las operaciones,
metiéndole légica a los procesos, sino entiendo algo le pido ayuda a alguien
gue sepa del tema

7.- ¢, Cudles son las fortalezas y debilidades que usted tiene para entender los

contenidos del area de matematica?

213



1. ICEO1: Fortalezas: Me va bien con las multiplicaciones, algunas veces
entiendo, pero en muchos temas creo que el area no se me da. Debilidades:
Me distraigo facil. Cuando no me concentro en el tema se me hace dificil
entender, no participo en las clases. No suelo preguntar lo que no entiendo y
a veces no me incluyo en los grupos

2. ICEOQ2: Fortalezas: Trato de participar, siempre que aprendo algo nuevo trato
de estudiarlo mas a profundad, busco la manera de como resolver alguna
operacion Debilidades: Me aburro facil, me desconcentro rapido, sobre todo
cuando me confundo en los procedimientos, olvido rapido.

3. ICEOQ3: Fortalezas: Aprendo las férmulas con facilidad. Pienso diferentes
maneras en como realizar los procesos. Cuando un proceso no me da, veo
diferentes perspectivas hasta solucionarlo Debilidades: Me suelo confiar en
casos y suelo colocar el primer resultado antes de verificarlo.

4. ICEO4. Fortalezas: Entender con facilidad algunos temas. Resolver
rapidamente ejercicios que para otros son dificiles Debilidades: se me
dificulta entender los temas y no tengo habilidad para el area por eso tal vez
me distraigo facilmente cuando explican

5. ICEO5: considero que tengo fortalezas para otras asignaturas, el aprendizaje
de matematicas me cuesta mucho, por eso debo repasar todo el tiempo lo
gue vemos en clase, hasta que creo que lo tenga claro.

6. ICEOG6: Fortalezas: Me se explicar a la hora de una pregunta, considero que
tengo un buen proceso para entender mateméaticas, puedo retener
informacion, para esto también debo repasar, soy activo y siempre dispuesto
a aprender, siempre que me concentro totalmente a las clases de
matematicas, entiendo y comprendo cada uno de sus ecuaciones y ejercicios
propuestos por la profesora o profesor. Debilidades: me desconcentra
cualquier cosa, falta de atencion y/o importancia del tema, No me gustan los
procesos largos. A veces no medan los resultados con la calculadora y eso
me estresa

8.- ¢COmo deberia proyectarse la ensefianza de la mateméatica para que usted

aprenda mas facilmente?

1. ICEO1: Siendo mas didactica, con un profesor alegre y que nos ensefie con
juegos, que al menos en la clase desarrollen una actividad ladica para
distraernos, pero a la vez enfocarnos en el tema que vemos. Que no se
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enfoque solo en hablar tanto y que siempre esté dispuesto a explicar mas
profundo cada tema y que entienda que algunos alumnos nos podemos
entender el tema igual que los demas.

ICEOQ2: Al principio de las clases hablar de los temas que se van a explicar y
después explicar los temas y asegurarse de que los alumnos hayan
entendido todo, y de tareas que coloquen un link de videos para ver.

ICEO3: Un poco mas dinamicas como para que a uno le llame la atencion
porgue a veces uno se aburre de como explican y no entiende de la forma
como explican, que use juegos o0 dinamicas que entretengan a los
estudiantes para asi aprender mas facilmente, también se puede con ayuda
de la tecnologia y que sea mucho mas didactica a la hora de explicar y que
sean explicitos las explicaciones

ICEO4: Dedicarte parte del tiempo libro buscando o investigando, podemos
imprimir ejercicios matematicos, también esta el internet que nos ayuda para
muchas cosas ente ellas poder descargar aplicaciones para hacer y resolver
problemas de temas que se me dificulten para asi resolver con facilidad lo
estudiado.

ICEO5: Con ejercicios didacticos ya que recordamos juegos 0O ejercicios los
cuales hemos desarrollado, recordamos aquellos que ya sabemos, también
es importante que nos ensefie a graficar el problema, haciendo pruebas
pequefias tipo quiz - juego, las cuales si quedan mal no tengan calificacion.

ICE06: Con dindmicas y también con repasos frecuentemente a la vez que
hagamos pausas de los temas vistos y preguntar los que tengan alguna
duda, enfocandose en el aprendizaje individual, para revisar que el estudiante
progrese y pueda tener claridad en los procedimientos que se ensefan en las
clases
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C. Respuesta de la Entrevista a la Psicorientadora
PSICORIENTADORA

1.- ¢Cudles son los aportes que da la orientacion pedagdgica al proceso
educativo de los estudiantes?

bueno Diana Pues la verdad es que la orientacion pedagogica o también
conocida en otros paises como orientacién educativa 0 en nuestro caso orientacion
escolar hace varios aportes al proceso educativo de los estudiantes, y esto es muy
importante, dentro de esos aportes que hace pues primero esta que permite que El
curriculo que se dicta en cada uno de los centros educativos esté ajustado, tanto a
las caracteristicas de los estudiantes como también al contexto en el cual esta
ubicada la instituciébn educativa, esto es importante porque cada institucion pues
esta en un contexto diferente y es importante que el curriculo responda tanto a las
necesidades como a las expectativas de dicha poblacién y la orientacion escolar
participa en ese proceso también colabora o contribuye en la prevencién de
dificultades de aprendizaje en los estudiantes y para esto entonces se brinda
orientacibn o acompafiamiento o0 asesoria de los estudiantes tanto en el plano
personal como en el aspecto académico y también vocacional con ayuda de las
familias y demas entonces los aportes Pues que hace la orientacion educativa
orientacion escolar al proceso educativo es bastante importante también es bueno
saber y entender que esta orientacién si bien la responsabilidad principal recae
sobre una persona en este caso dentro de la institucién educativa pues estoy yo
representando el servicio de orientacion escolar también todos los docentes tienen
esta responsabilidad de brindar orientacion a los estudiantes desde cada una de sus
areas y esto es importante que lo sepamos no es una tarea exclusiva solo del
orientador sino que todos los profesionales de la educacién, los docentes, los
directivos y demas también estan llamados a hacer orientacion a los estudiantes en

lo que tiene que ver con el proceso educativo y formacién integral.

2.- ¢Desde su experiencia como psicorientadora de qué forma se deben

desarrollar los procesos cognitivos en los estudiantes?

Los procesos cognitivos en los estudiantes se deben desarrollar con mucha
estimulacién y esa estimulacién debe iniciar desde el hogar desde la casa desde,

cuando los nifios estan pequefios Y por supuesto debe ser fortalecida o reforzada
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en el colegio en cada una de las aulas en cada una de las asignaturas, con la
creatividad de los docentes; recordemos que los procesos cognitivos de los
estudiantes o de cualquier persona pues son las funciones cerebrales que nos
permiten a nosotros a los seres humanos conocer el mundo, que nos permiten
aprender y pues estan divididos en algunos que son basicos y otros que ya son
superiores

Los procesos cognitivos basicos son por ejemplo la percepcion que es a
través de los sentidos, es la atencidén y es la memoria estos tres son fundamentales
por eso son los basicos en caso de que alguno de ellos falle, pues el proceso de
aprendizaje no se da de la forma como deberia darse y es cuando se presentan
esos trastornos de aprendizaje, esas dificultades de lectoescritura y bueno entre
otras cosas que se pueden llegar a presentar. Pienso que hay tres procesos
cognitivos basicos, pues son los que dan paso a los procesos cognitivos superiores
que son el lenguaje, la inteligencia y el pensamiento, de ahi pues la importancia de
gue las tres primeras funciones muy bien y esos tres deben o requieren estimulacion
necesitamos que los nifios aprendan a percibir los diferentes cosas que hay en a su
alrededor en el entorno. Un bebé desde el momento en el que nace empieza a
percibir ciertos estimulos en su entorno y poco a poco va fijando su atencion en
algunos aspectos hasta que ya mas adelante desarrolla la memoria y empieza a
recordar algunas de esos sonidos de esas cosas que ha escuchado previamente y
eso debe irse fortaleciendo con el paso de los afos

Si un nifio no percibe adecuadamente o no capta las cosas que hay 6sea
sino fija su atencion en algun aspecto importante de su entorno, pues se le va a ser
dificil memorizar y si no hay una memorizacién pues también se dificulta el proceso
de aprendizaje. Entonces es muy importante que los procesos cognitivos sean
estimulados en las aulas pues lo importante es que ojala se incluya en las
asignaturas, en el desarrollo de cada uno de los temas diferentes estimulos, que en
las guias de aprendizaje haya cuentos, haya imagenes, haya diferentes estimulos
gue hagan que el estudiante se sienta motivado. El aprovechamiento formativo del
cerebro debe permitir que el estudiante fije su atencion a los estimulos que esta
recibiendo porque el ser humano recibe estimulos todo el tiempo; por ejemplo por el
oido todo el tiempo nuestro sentido de la audicién esta funcionando pero nosotros
SOmos capaces 0 nuestro cerebro es capaz de aislar ciertos sonidos y de fijar

nuestra atencién solo en algo que nos llama la atencién, valga la redundancia y eso
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es lo que tenemos que lograr con los estudiantes, lograr captar su atencion, atraer la
atencion de ellos hacia un tema en especifico para que se pueda dar la
memorizacion y de esta manera ellos puedan aprender entonces importantisimo que
también en el salon incluyamos juegos y actividades Iudicas, esa es la mejor forma
en la que podemos atraer la atencion tanto de los nifios como de los adolescentes.

3.- ¢Coémo aborda la unidad de psicorientacion los problemas de rendimiento

académico en el area de matematica?

Los problemas de rendimiento académico o el bajo rendimiento académico,
es abordado desde orientacion escolar de una forma personalizada principalmente.
Aunque en algunas ocasiones se hacen actividades grupales, en realidad cuando
uno quiere dar una solucion especifica a un estudiante es necesario primero
analizar su situacion, porque cada estudiante es diferente cada uno tiene su propia
personalidad, su propio contexto familiar, personal y social que lo hace diferente y
gue hace que su bajo rendimiento académico pues tenga un origen muy diferente al
de los demas; Por eso es importante siempre analizar la situacion para saber cual
es el origen de estas desde el problema en el rendimiento académico a veces se
debe a que los estudiantes no asisten regularmente a las clases sino que en cambio
se ausentan y muchas veces esas ausencias no son justificadas, también se puede
deber a que no cumplen con a que no presentan las tareas que se les envian para
las casas, no las realicen y por tanto pues no practican los temas vistos durante la
clase, también puede deberse algunos problemas emocionales o de tipo personal
de cada uno de los estudiantes ya sea su familia o en su circulo social mas cercano
y que los puedan estar afectando o en otras ocasiones también es por falta de
motivacion. Pues esa motivacion puede ser en general hacia el estudio o
especificamente hacia la asignatura, en este caso matematicas.

Desde tiempos, desde hace mucho tiempo pues los estudiantes perciben la
matematicas como una asignatura dificil o como el gran ogro al que hay que huirle o
al gue hay que temerle puede ser en muchas ocasiones debido a la experiencia que
han tenido tratando de aprenderla a veces de pronto la experiencia que tuvieron con
algun docente en su nifiez y o en los diferentes grados que ya han cursado no la
mejor o también porque sus padres han decidido ensefarselas de una forma no
adecuada ejerciendo la educacion de manera agresiva o de manera brusca y esto

pues ha generado en los estudiantes cierta aversion hacia la asignatura. Por ello,
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es gque es importante que si queremos pues mejorar el rendimiento académico en la
asignatura de matematicas, pues lo primero que se debe hacer es tratar de motivar
a los estudiantes y esto lo podemos lograr, mostrandoles la aplicacion que tiene la
matematica en la vida diaria, la aplicacidbn practica que hay; Muchas veces
pensamos que eso que estamos aprendiendo nunca mas lo vamos a volver a ver, o
lo vamos a volver a utilizar y por ello pues no como que no le colocamos la
importancia o0 no le damos la importancia que necesita y no adquirimos el
aprendizaje como debe ser, No aprendemos el concepto como debe ser, pero si
hacemos que los estudiantes caigan en cuenta de lo importante que es la
matematica en la vida de ser humano, en su vida diaria, muy probablemente los
vamos a motivar y ellos van a ver que realmente es necesario y es bueno, aprender
matematicas, aprender a resolver problemas numéricos.

Por tanto, pues digamos que dentro de las soluciones que hay para este tipo
de situaciones, como decia ya anteriormente, pues lo primero es identificar cual es
el origen del problema, cuél es el origen del bajo rendimiento académico, para de
esta manera poderlo atender es importante también recomendarles a los
estudiantes que creen rutinas en sus hogares para que ellos puedan dedicarle
tiempo al estudio practicar. Y de esa manera puedan pues adquirir mayor
aprendizaje de cada una de las asignaturas, es importante que el estudiante se
cologue metas si él quiere subir sus notas debe colocarse metas, en su casa de
manera personal para que él pueda asi poco a poco ir avanzando, ir avanzando
hasta que logre obtener mejores calificaciones y adquiera un mayor aprendizaje de
los temas. También, es bueno que él emplee ciertas técnicas de estudio, son
diferentes para cada persona, porgue todos no aprendemos de la misma manera,
pero si es importante identificar cudl es el estilo de aprendizaje de ese estudiante y
gue él empiece a usar algunas técnicas que respondan a ese estilo y que le ayuden
a él o le favorezcan en su proceso de aprendizaje.

Y también es importante que el estudiante se exija y que el colegio también
exija a los estudiantes en el cumplimiento de las actividades y en la adquisicion de
ciertos conocimientos obviamente dependiendo de su edad y demas y del grado del
curso que estén realizando pero siempre debe haber una exigencia para que el
estudiante sienta que o se dé cuenta que él puede dar cada vez mas y que de esa

manera €l también se auto exija y pues esto vuelva nuevamente en el proceso de

219



practicar, de estudiar, de organizarse, de adquirir esas habilidades y manera poder
lograr el objetivo que es mejorar el rendimiento académico.
4.- ¢En lainstitucion se promueve la neurociencia como nueva orientacion a la

educacion? ¢De qué forma?

Diana personalmente yo Considero que en el colegio si se promueve la
neurociencias, la verdad es que siempre estamos buscando innovar, siempre desde
las directivas del colegio se ha buscado promover en los docentes la idea de estar
innovando sus clases, de estar realizando cambios y ajustes que permitan cada dia
captar mas la atencion de los estudiantes. Y esto es muy importante, porque la
neurociencia es la que se encarga pues de investigar todo lo relacionado con el
sistema nervioso, especialmente el cerebro La neurociencia se encarga de mirar
como es que el cerebro aprende, como es que recuerda, cOmo es que olvida, todo
lo que tiene que ver con los procesos cognitivos como tal y la neurociencia plantea
pues que el aprendizaje para que se dé el proceso de aprendizaje se debe dar pues
la curiosidad y la emocion. La idea es despertar en los estudiantes curiosidad por
aprender si por los temas que se vayan a trabajar por las actividades que se vayan
a realizar, de esa manera podemos captar su atencion y si el estudiante, digamos
gue une eso a una emocioén pues va a ser mucho mas facil que el aprendizaje se dé,
si, las emociones como el motor del aprendizaje, por eso siempre se busca es que
el estudiante se emocione por saber cada dia mas, se emocione por aprender y esto
se logra, si desde el aula el docente estimula o capta su atencion con nuevas
formas de ensefianza-

La idea entonces que se ha propuesto desde el colegio es que cada dia pues
las clases que se realicen sean mas dinamicas incluyan movimientos, incluya ojala
ejercicio, incluya el arte, incluya la cooperacién entre los mismos estudiantes, es
decir el trabajo en equipo el trabajo por grupos. Si, porque los humanos somos
seres sociales por naturaleza, nuestro cerebro funciona de esa manera entonces el
trabajar en equipo nos ayuda bastante, porque puede ser que lo que yo no haya
todavia comprendido, el otro si lo haya hecho y me lo pueda explicar de una mejor
forma y bueno compartimos conocimientos y podemos entonces entre todos crear
como una comunidad de aprendizaje, que nos permita avanzar, aprender y pues
memorizar o0 captar lo que necesitamos captar para que nuestro rendimiento

académico sea cada vez mejor.
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Entonces, pues yo pensaria que, si el colegio lo promueve, obviamente
todavia nos falta muchisimo por recorrer tenemos un largo camino adn por recorrer,
pero pienso que estamos empezando a ser mucho mas conscientes de esto y que
poco a poco, pues lo iremos integrando en nuestro curriculo y eso pues nos va a

traer grandes beneficios para nosotros y nuestros estudiantes

5.- ¢Desde su experiencia como orientador(a) que implicaciones pueden tener
en el sistema nervioso en los estudiantes como mecanismo que regulan el
control de las reacciones nerviosas y del comportamiento del cerebro dentro

del proceso educativo, de un area como matematica?

Bueno, pues creo que esta pregunta esta muy relacionada con la anterior. Si,
porque el sistema nervioso como ya deciamos anteriormente especialmente, en
este caso el cerebro pues es fundamental en el proceso de aprendizaje y para la
adquisicibn de nuevos conocimientos, pues es necesario despertar en los
estudiantes curiosidad y emocién. Por eso pienso que para que o la implicacion que
tiene el sistema nervioso en el area de matematicas, es fundamental. Si, porque es
la encargada de hacer que se adquieran esos nuevos conocimientos 0 €sos nuevos
aprendizajes, gracias a la atencion, bueno a todos los procesos cognitivos que ya
nombramos anteriormente y adicionalmente a la capacidad de generar en el
estudiante curiosidad y emocion.

Pienso que la matematicas o la enseflanza de la matematica, debe
transformarse no solo en nuestra institucion sino a manera general, de manera
general, en todas las instituciones tanto de primaria bachillerato, como de educacion
superior buscando generar en los estudiantes esto, precisamente, curiosidad por
aprender cada dia mas y pienso, que eso también se relaciona un poco con lo que
habldbamos antes acerca de mostrar la aplicacién practica de la matematicas en la
vida del ser humano, para que el estudiante de esta manera se motive, para que él
sienta curiosidad de aprender mas, para que vea en los niumeros una solucién a
muchas dificultades de la vida cotidiana.

Y de esa manera pueda adquirir mejor el conocimiento y también pues
generar emocién, la dificultad que se presenta a veces es que de pronto la
matematica es ensefiada de una forma que no es la mejor y lo que se genera es
una emocion negativa en el estudiante y esto hace que €l pues se genere aversion

hacia la asignatura. Si, como que rechace la asighatura y pues por ende el
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aprendizaje, no se da como deberia darse, por esto, pues pienso que si es muy
importante que se estimule el sistema nervioso, que se estimule la curiosidad y la
emocion de los estudiantes, que se logre captar su atencion para que ademas,
puedan memorizar y puedan percibir todas las cosas que estan ahi a su alrededor
todo lo que los docentes les quieren transmitir y de esa manera puedan pues lograr
un mejor aprendizaje o adquirir mejores conocimientos en el area de mateméticas

6.- ¢,Qué debilidades se pueden tener por la falta de una cultura institucional
gue impulse el desarrollo de los procesos cognitivos y psicoldégicos en los

estudiantes?

Bueno, pues se generarian muchas debilidades, porque requiere de los
procesos cognitivos y nuestra labor como institucion educativa es generar nuevos
aprendizajes en los estudiantes, esa es nuestra razén de ser. Si no hay una cultura
institucional, que le apunte a eso pues digamos que no estariamos en nada
practicamente, porque, se perderia el objetivo principal de la instituciébn educativa,
por ello es muy importante que todos los miembros de la institucibn conozcan y
pues coloquen en practica todos estos temas de estimulacidn para el aprendizaje de
los estudiantes estimulacion de los procesos cognitivos desde transicion hasta
grado 11 de bachillerato y de esa manera pues se pueda impactar positivamente en
el rendimiento académico de cada uno de los estudiantes

Ademas, porgue es importante tener en cuenta que como decia
anteriormente nuestra razon de ser son los estudiantes y por ello es importante que
nosotros los conozcamos, que sepamos cuales son sus caracteristicas, cual es el
contexto en el cual nosotros trabajamos y de esa manera nuestro curriculo responda
a las necesidades, caracteristicas y expectativas que ellos tienen, para asi poder
captar su atencion, poder lograr un mejor una mayor adquisicion de aprendizaje,
generar curiosidad, generar emocion en ellos y pues todo esto se vea reflejado y no
solo en buenas notas sino también en pues en el comportamiento de los
estudiantes, en la adquisicién de conocimientos y en todo lo que ellos puedan llegar

a construir en el futuro gracias a las bases que les otorgue la institucion educativa.

7.- ¢Desde la psicorientacién cémo se puede fortalecer el pensamiento l6gico

en los estudiantes?

Bueno Diana, pues pienso que desde orientacion escolar se pueden realizar

algunas actividades para fortalecer el pensamiento l6gico en los estudiantes y
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pienso que esas actividades se pueden realizar tanto con los estudiantes como con
los docentes y los padres de familia. Con los estudiantes pienso que se pueden
realizar actividades en las aulas, por ejemplo si se identifica algin grupo ya sea un
curso completo o un grupo de estudiantes que tengan dificultades en el area de
matematicas trabajar especificamente con ellos realizando actividades, juegos
grupales, resolucion de problemas matematicos, rompecabezas, crucigramas con
operaciones matematicas, juegos de mesa, sudokus, bueno dependiendo de la
edad del estudiante y también se podria orientacion escolar trabajar con los padres
de familia y con los docentes.

Pues realizando algunas sugerencias para que tanto en las clases como en la
casa pues se realicen actividades que promuevan el fortalecimiento de este
pensamiento del pensamiento légico, especificamente I6gico matematico, desde la
casa también lo pueden hacer Igualmente, realizando los juegos, los rompecabezas,
los crucigramas, las recetas de cocina, por ejemplo, porque los estudiantes alli
deben medir y pesar las proporciones de alimento que van a utilizar, los
ingredientes y demas los juegos de mesa, ademas de aprender les va a permitir
compartir en familia divertirse y eso es lo que queremos generar emociones
positivas relacionadas con el aprendizaje de la matematicas, para que de esa
manera se facilite el aprendizaje de los estudiantes
8. - ¢Finalmente desde la realidad del contexto institucional como puede
proyectarse a través de la psicorientacion la neurodidactica en el area de

matematica a nivel de educacién secundaria?

Pienso que la forma como la orientacion escolar puede apoyar la aplicacién
de la neurodidactica en el area de matematicas, es realizando acompafamiento a
los docentes, principalmente en la planeacion y realizacion de cada una de sus
actividades, de tal manera que, dentro de las clases se busque estimular, estimular
pues los procesos cognitivos basicos de los estudiantes y de esta manera podamos
generar en ellos curiosidad y emociones positivas que puedan facilitar el aprendizaje
o la adquisicion de nuevos conocimientos y todo esto pues a través de la
implementacion de actividades ladicas y recreativas y ademas creativas dentro del
aula

Es importante que el docente acuda a diferentes técnicas de ensefianza y de

esta manera estudiante pueda sentirse motivado a aprender, que se incluya el juego
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por ejemplo, que se incluya el movimiento, que se incluya el trabajo colaborativo
dentro de las aulas, que se le dé mayor participacion al estudiante para que él
también pueda dar su opinion y pueda de cierta forma como equilibrar un poco lo
gue aprende o lo que escucha también con lo con la participacion que él hace en
cada uno de los temas, entonces pienso que la orientacidén escolar puede apoyar a
los docentes, brindarles informacién, asesoria y hacerles acompafiamiento. Los
docentes, por supuesto pues tienen todos los conocimientos son profesionales en
esa area, son expertos en diferentes temas y seguramente también tienen mucha
informacioén sobre neurodidactica pero pienso que desde la orientacion escolar se
puede realizar un trabajo muy bonito con ellos, centrando un poco la atencion en el
ser del estudiante, si, lograr captar la atencion del estudiante a través de técnicas
de ensefianza diferentes e innovadoras, pienso que esa, seria como como la

principal el principal aporte que podria realizar la orientacion escolar
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