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RESUMEN

La ensefianza y el aprendizaje como procesos fundamentales de
desarrollo, conducen a la revalorizacion de acciones que sustentan las
manifestaciones conceptuales en las diversas areas del conocimiento, por ello,
el objetivo general del estudio: Generar fundamentos tedricos para el
fortalecimiento de la ensefianza de las ciencias naturales como base para la
optimizacién del desempefio de los estudiantes en la institucion educativa
Pablo Correa Leon, ubicado en la ciudad de Cucuta, Norte de Santander. Se
empled la investigacion cualitativa, desde la perspectiva del método de andlisis
fenomenoldgico donde se realiza un estudio exhaustivo de los fenédmenos, de
las situaciones, de las vivencias y otros aspectos tal cual como son realizados
por los docentes del area, los cuales se seleccionaron de manera intencional
a seis docentes de Ciencias naturales de la institucién educativa, a los mismos
se les aplicaron entrevistas en profundidad, la informacién que surgié se
analizé mediante el proceso de codificacidon en el cual se logré establecer que
en la ensefilanza en Ciencias naturales, se evidencia, el desarrollo de
habilidades, valorando los intereses de los estudiantes, por medio de
estrategias didacticas que privilegian la practica cientifica, ademas de ello,
entre los hallazgos se le otorga importancia a la informacion de los
entrevistados, que sirven para conseguir mejorar el desempefio de los
estudiantes, optimizando el rendimiento académico de cada uno de los
alumnos. Entre los aportes, se ofrecen a los docentes herramientas
personales, basada en las experiencias propias y de los compafieros
maestros, que a través de la participacion activa, cooperativa y colaborativa
puedan intercambiar ideas y trabajos teo6ricos — practicos que ayuden a
mejorar el empleo de estrategias y recursos que diversifiquen la ensefianza en
el area, y por ende, conseguir el aprendizaje de los estudiantes que les faculte
para obtener buenos rendimientos académicos, comunitarios y personales.

Descriptores: Enseflanza de las ciencias naturales, desempefo estudiantil.
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INTRODUCCION

La educacion como elemento fundamental del desarrollo de los seres
humanos, les ha permitido incrementar su conocimiento a través de la
aplicabilidad de los procesos de ensefianza y aprendizaje que se colocan en
practica cada dia en todos los centros escolares del pais, permitiendo que, de
ese modo se pueda alcanzar adelantos en diversas areas del saber, ademas,
la misma ha evolucionado de acuerdo al momento historico que se evidencia.
De esta manera, la educacion permite el avance de todos los campos del saber
humano, a partir de ella se orientan acciones investigativas que conducen
hacia un verdadero cambio dentro del mundo del conocimiento.

Estas consideraciones deben ser el punto de partida para generar un
mejor proceso educativo, donde los docentes deben preparar a los estudiantes
para enfrentarse a los cambios, las transformaciones y los avances que han
recaido sobre el ser humano; algunos de ellos con impactos positivos y
significativos para el avance y desarrollo de las sociedades y otros un poco
menos importantes, aunque mejorables con la intencion de unir esfuerzos en
busca de un bienestar que le garantice al ser humano su subsistencia y estadia
dentro del globo terrdqueo. Por supuesto que, frente a dicho escenario no ha
quedado relegada la educacién con todos sus elementos que la conforman y
se han presentado nuevos aportes tanto tedricos como practicos con la noble
intencidn de hacer de ésta un proceso ajustado a las exigencias actuales.

Por tal razén, es hora de reflexionar en torno a los procesos educativos
que en la actualidad se vienen dando y para ello se requiere profundizar en
uno de los elementos del cual se derivan nuevos contextos como lo son las
organizaciones educativas y como tal la ensefianza que se lleva a cabo por
los profesores en el area de Ciencias naturales; entendiendo que la misma se
refiere y se caracteriza por una serie de procesos detallados y meticulosos
donde se toman en cuenta diariamente elementos los cuales deben ser
estudiados y mejorados, por aprendizajes positivos basados en el desarrollo

del pensamiento critico y reflexivo.



Este enfoque integral de la educacion responde a la formacion de un
estudiante creativo, reflexivo que se destaque por la busqueda de soluciones
que responda a la transformacion de la realidad social en el contexto donde se
desempenia, buscar soluciones a los problemas que se presentan en su
entorno, que sea capaz de valorarse a si mismo y a su comunidad, para
convivir con sus coterraneos de manera armonica y plural, con una vision
holistica y en armonia con la naturaleza para la construccion de una sociedad
solidaria y de paz; comprometida he informada sobre las condiciones sociales,
econdmicas, culturales y ambientales del entorno nacional y departamental.

A fin de alcanzar el propdsito la investigacion se presenta como se han
formulado los capitulos, en el primero se describieron los aspectos vinculados
con el problema de estudio: Planteamiento del problema, objetivos,
justificacion e importancia, en lo que respecta al segundo capitulo se
resefiaron los antecedentes de la investigacion; el marco teorico referencial,
se encuentran la fundamentacion epistemoldgica y las bases legales, en lo
concerniente al tercer capitulo esta comprendido por el marco metodolégico;
abarcando puntos como naturaleza de estudio, enfoque de la investigacion,
pasos y procedimientos para recolectar e interpretar la informacion, entre
otros.

En este orden de ideas, se establece el capitulo cuatro, en el que se
desarrollan los resultados de la investigacion, por medio del andlisis e
interpretacion de los hallazgos, ademas de ello, se propone alli la
contrastacion de la informacién. De igual manera, se presenta el capitulo cinco
en el que se planteo el fortalecimiento de la ensefianza en el area de ciencias
naturales en la institucion educativa Pablo Correa Leon, ubicado en la ciudad

de Culcuta, Norte de Santander.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

Planteamiento del Problema

El desarrollo de los diferentes adelantos cientificos, en la actualidad,
hacen repensar el hecho educativo en funcion de elementos que dinamicen
los procesos basicos inherentes a la formacion integral del individuo, en ello
es necesario hacer mencion al proceso de ensefianza y aprendizaje, el mismo
es definido por la investigadora como el proceso de generacion constante de
conocimientos por parte de una persona, es asi como la escuela, en su afan
de construir aprendizajes significativos, promueve un sinfin de elementos que
dinamizan esa construccion cognitiva del ser humano, con miras a la mejora
de la calidad de vida de todos los miembros de la sociedad.

De esta manera, la implementacién de un proceso educativo que tenga
como finalidad que los estudiantes consigan el conocimiento en las distintas
etapas de la educacion desde inicial, pasando por primaria y secundaria, debe
propender a mejorar las practicas escolares que llevan a cabo los docentes en
cada una de las actividades que ejecuta en el area de ciencias tanto dentro
como fuera de los ambientes de clase, las cuales no proporcionan a los
alumnos de los distintos grupos las oportunidades de acceder al conocimiento
gue se pretende transmitir, por el contrario, presenta considerables dificultades
en el proceso de ensefianza y aprendizaje de los educandos en las diferentes
asignaturas incluyendo en este caso particular las Ciencias naturales.

En este orden de ideas, la implementacion de un proceso de ensefianza
como parte de una politica escolar del Ministerio de Educacién Nacional en

todos los colegios publicos y privados en la Republica de Colombia sirve para



optimizar el aprendizaje de los educandos en cada uno de los niveles del
sistema escolar. Por lo que, a través de un trabajo sinérgico entre los rectores,
coordinadores y de los maestros se deben emplear las mejores estrategias
para lograr dinamizar la educacién y conseguir que los nifios y los
adolescentes comprendan los contenidos que se les ofrece en el area.

En relacion con lo indicado, es imperioso hacer una revision del
proceder del objeto de estudio, para lo cual se requiere observar la ensefianza
de las Ciencias naturales, desde lo ontolégico, que segun Gowin (1981) la

ontologia consiste en:

Se refiere a la teoria de ser, de la existencia, es una parte de la
metafisica, autbnoma, independiente y no relacionada con la
I6gica, con la filosofia practica, con las ciencias naturales, que
tiene por objeto, ocuparse de las categorias filoséficas abstractas
y generales: Sobre el ser, sobre la sustancia, causa, efecto,
fendmeno, entre otras (p. 57).

Por lo sefialado, desde la Optica de la ontologia y en relacién con el
objeto de estudio, se conjuga la apreciacion por el ser, en este caso las
practicas llevadas a cabo por los docentes en concordancia con las pautas
emanadas por el Ministerio de Educacion Nacional y orientadas por los
directivos de las instituciones, quienes en sinergia se encargan de establecer
en las planificaciones acciones o componentes adecuados relacionados con
la ensefianza y por ende el aprendizaje que tienen que ser estudiados de
manera constante con la finalidad de optimizarlos. Todo esto, plasmado desde
la revision de las pautas que permitan la consecucion de las competencias en
el area de Ciencias naturales por parte de los educandos, como un medio que
les conlleve a tomar mejores decisiones en los diferentes espacios donde se
desenvuelven.

En este sentido, la busqueda incansable por parte de los directivos y
docentes de todas las instituciones escolares en el pais en respuesta a las
deficiencias que se pueden presentar durante el proceso de ensefianza de las

Ciencias naturales en la educacion media, en muchos casos por la carente



didactica empleada en el ambiente de clase, refleja la preocupacion de la
investigadora en proporcionar herramientas pedagodgicas que ayuden a
optimizar la ensefianza. Lacueva (1993) hace referencia que es pertinente
tratar: “El tema de las estrategias de ensefianza, asi como de los recursos para
el aprendizaje, porque resulta de fundamental importancia para una labor
escolar exitosa” (p. 6).

Ademds, la misma autora expresa que sSi se quiere mejorar la
ensefianza en las instituciones, no basta con la intencién de autoridades y
docentes, ni con la mejor formacién del educador, sino que es necesario
construir bases que permitan trabajar de otra manera. Es por ello que, para
que se produzcan, los procesos de aprendizaje, de una forma efectiva es
necesario el uso de recursos, instrumentos y estrategias de ensefianza, que
permitan lograr un aprendizaje significativo en los estudiantes. Con
preocupacion, todavia se observa en la mayoria de los colegios, la poca o casi
nula aplicacion de estrategias de ensefianza que rompan con lo tradicional,
que permitan al alumno una mayor participacién en su formacion, la cual debe
ser mas solida y menos memoristica, y por lo tanto con mayor capacidad para
adquirir destrezas y desarrollar el sentido critico.

Asi mismo, es oportuno definir el término estrategias de ensefianza, el

cual segun Cascante (2008), indica que son:

Todos aquellos procesos, procedimientos y actividades
didactico-pedagogicas, que el educador desarrolla para
garantizar y hacer mas efectivo el proceso ensefianza y
aprendizaje, cuya funcion es la de dinamizar los contenidos y
hacerlos interesantes a objeto que los estudiantes les den
sentido y aprendan de manera significativa (p. 158).

A tal efecto, es necesario que al momento de planificar y aplicar las
estrategias, se tomen en cuenta las necesidades e intereses de la poblacién a
la que van dirigidas, dentro de esta concepcién el docente debe estar atento y
dispuesto a mantener una actitud de estudio y observacion que facilite la

aplicacion de las mismas; es importante, que se aprovechen al maximo los



meétodos, técnicas y recursos para darle una buena utilidad en la forma de
ensefianza que se ajuste a la realidad del Sistema Educativo.

En relacion con la ensefianza de las Ciencias naturales, la planificacién
empleada por el maestro debe proponer ejercicios de tres tipos, primero de
observacion, que suponen una aproximacion a los contenidos a través de la
percepcion y la experiencia personal de cada estudiante; de asociacion, en la
que los alumnos establecen una cierta estructura l6gica del contenido; y de
expresion, en la que comunican estos aprendizajes por medio de distintos
medios expresivos (Garcia, 2010). Segun lo expuesto por el autor, la finalidad
de la educacion en estas edades debe ser la formacion de alumnos que
alcancen la prosecucion escolar, ademas de ser capaces de intervenir e
integrarse en la sociedad de forma critica y no acomodada, y de resolver los
problemas que el entorno les plantea.

Ademas, se hace necesario la definicién de las Ciencias naturales que
segun Garcia (ob.cit.), plantea “...es una ciencia experimental especializada
en el estudio de los seres vivos, es una disciplina compleja y completa que
necesita de la colaboracion del resto de las ciencias como la matematica, la
fisica, la quimica, entre otras” (p. 5). De lo que se puede deducir que, el estudio
de las Ciencias naturales es la busqueda del conocimiento de los seres vivos,
comportdndose como una ciencia muy cercana a los humanos y en ella reside
gran parte de su atractivo y que esta en constante actualizacién. Ya que los
avances de cualquiera de estas ciencias puras, asi como de la biotecnologia
y de la ingenieria genética se traducen en avances en las Ciencias naturales.

En cuanto a la ensefianza de las Ciencias naturales en la institucion
objeto de estudio, al analizar la finalidad de la investigacion se observa, el
escaso empleo de estrategias didacticas en la clase por parte de los docentes,
lo que conlleva al desarrollo de actividades rutinarias para que el estudiante
aprenda, a su vez se presenta la construccion memoristica de aprendizajes en
las Ciencias naturales, hecho que incide de manera negativa en el ambiente

de clase, ademas de la escasa contextualizaciébn de los conocimientos por



parte de los involucrados, aunado a la carencia de estrategias de aprendizaje,
todas estas deficiencias presentadas en las aulas desencadena en la falta de
apropiacion de los aprendizajes por parte de los alumnos.

En cuanto a las causas que generan los sintomas anteriormente
expuestos, se resaltan la realizacion de clases monétonas y apaticas en el
area de Ciencias naturales por parte de los docentes, también los estudiantes
reflejan escaso desarrollo por la generacién de aprendizajes significativos para
la vida, ademas los educandos no ubican el empleo de los conocimientos de
las Ciencias naturales, por lo cual, no se le da la debida importancia que debe
tener la asignatura, asi mismo los alumnos no conciben un sistema de
aprendizaje que promueva el desarrollo de conocimientos en el area y las
Ciencias naturales como area de conocimiento, carecen de calidad en los
resultados reflejados en las pruebas saber once en la mayoria de las
instituciones de educacién del pais.

Adicionalmente, conviene sefialar que en la institucién los docentes no
buscan la forma de diversificar la ensefianza de las Ciencias naturales,
tampoco se propician momentos para aprender jugando mediante actividades
variadas y motivadoras, que despierten en el estudiante el interés por aprender
para la vida, al respecto Lacueva (ob.cit.), manifiesta que, lamentablemente

s

aun:

Se aprecia que el salén es un espacio no diferenciado. No hay
rincones para actividades especificas, no hay rompimiento en
secciones 0 areas separadas. La mayor parte de la superficie
esta ocupada por los pupitres, generalmente en filas y mirando
hacia la mesa del docente y el pizarrén... (p. 7).

En contraste con lo argumentado, merece destacar que en la institucion
educativa, el proceso de ensefianza de las Ciencias naturales se limita a lo
meramente basico y elemental, pues ni siquiera existen recursos minimos
como los radio reproductores, televisores, menos los proyectores multimedia,

para llevar a la clase, ausencia de laboratorios para desarrollar los



conocimientos practicos y reforzar los tedricos, es asi como, se puede
observar la falta de trabajo de equipo o colaborativo para realizar proyectos de
investigacion, que permitan dinamizar la ensefianza y consolidar el desarrollo
del aprendizaje significativamente, no sélo dentro del aula, sino también en las
comunidades.

Por lo que se refiere a las situaciones presentadas, en la institucion
educativa debido a las causas y las consecuencias, se observa la carencia de
importancia y de conocimientos en el area de Ciencias naturales, ademas, no
se valora el contexto como parte fundamental en las clases de la asignatura
ejemplo aprovechar el medio ambiente que es un recurso para la ensefianza,
tampoco se ha logrado establecer elementos que promuevan la construcciéon
de aprendizajes significativos, ni el desarrollo de competencias cientificas, no
se permite que el educando pueda desarrollar su propia iniciativa, su espiritu
de observacion y su capacidad analitica en situaciones especificas, asi como
también la capacidad para sacar conclusiones, dandole a la clase una
connotacion poco motivante en la clase, esto provoca baja calidad de los
aprendizajes en las Ciencias naturales.

De acuerdo con lo anterior, la educacion es una herramienta clave para
lograr abordar esta problematica que viene afectando a los estudiantes de los
diferentes colegios publicos y privados; ésta debe desarrollarse desde los
contextos de vida de los educandos, es decir, una educacion contextualizada
en la que el fin sea el mismo, que los estandares basicos de competencias
emanados por el Ministerio de Educacion Nacional no sea lo que se deba
modificar, sino que sea la metodologia para su alcance lo que se deba adaptar
de forma la mas indicada o coherente al ritmo aprendizaje de la poblacion
estudiantil, por lo cual se plantea considerar las experiencias para la
optimizacién de la enseflanza de las Ciencias naturales en la institucion
educativa Pablo Correa Leon, ubicado en la ciudad de Cucuta, Norte de
Santander.



En correspondencia, la problematica, se orienta en razon de los
siguientes planteamientos: ¢Como generar un fundamento para el
fortalecimiento de la enseflanza de las Ciencias naturales como base para la
optimizacién del desempefio de los estudiantes en la instituciébn educativa
Pablo Correa Leon, ubicado en la ciudad de Cucuta, Norte de Santander?,
.Como es la ensefianza de las ciencias naturales en la educacion
secundaria?, ¢, Como es el desempenio de los estudiantes en las pruebas saber
en el area de ciencias naturales ?, ¢De qué manera se pueden derivar una
teoria que permita el fortalecimiento de la ensefianza en el area de Ciencias
naturales en la institucion educativa Pablo Correa Le6n, ubicado en la ciudad

de Cucuta, Norte de Santander?

Objetivos del Estudio
Objetivo General:

Generar fundamentos tedricos para el fortalecimiento de la ensefianza
de las Ciencias naturales como base para la optimizacién del desempefio de
los estudiantes en la institucién educativa Pablo Correa Ledn, ubicado en la
ciudad de Cucuta, Norte de Santander.

Objetivos Especificos

Diagnosticar la ensefianza de las ciencias naturales en la educacion
secundaria.

Caracterizar el desempefio de los estudiantes en las pruebas saber en
el area de ciencias naturales

Derivar fundamentos teoricos para el fortalecimiento de la ensefianza
en el &rea de Ciencias naturales en la institucién educativa Pablo Correa Ledn,

ubicado en la ciudad de Cucuta, Norte de Santander.



Justificacion e Importancia de la Investigacion

Los cambios sociales en el ambito educativo que se llevan a cabo en la
actualidad ameritan el empleo de nuevas estrategias que favorezcan los
procesos de ensefianza y sobre todo los perfiles y el rol docente que debe
acatar las instituciones escolares. De alli que, es fundamental, estar
consciente de la transformacion en el pensamiento de los seres humanos que
vaya acorde con la orientacion pedagogica que favorezca el desarrollo de las
Ciencias naturales que se estan perdiendo con el paso de las generaciones
en cuanto a los aspectos biopsicosociales.

En este caso, cuando se quieren producir avances en ambito escolar, se
deben tomar una serie de previsiones debido a que no es sencillo ejecutar
nuevas acciones y lograr el éxito, sabiendo que en esa planificacion que se
ejecute estan inmersos un grupo de estudiantes con edades y formas de
aprendizaje disimiles y que todos ellos necesitan comprender las innovaciones.
Es importante saber que el objetivo debe ir de la mano de un estimulo personal
y grupal, en el cual se consiga el apoyo de los directivos y de los docentes para
impulsar y fortalecer los procesos cognitivos en los nifios y los jovenes que seran
el futuro del pais. Entonces, la educacién debe representar el camino expedito
para promover la transformacion en el area, mejorando el aprendizaje de los
educandos.

Desde el punto de vista social, el estudio presenta gran relevancia primero
porgue se logra en los estudiantes la captacion de conocimientos que les permita
disminuir la contaminacién del ambiente y promover en sus comunidades
proyectos que preserven el medio. Ademas, se generaran estrategias de
ensefianza para que los docentes puedan colocarlas en practica en el contexto
de estudio y especificamente en el aula de clase por éstos ultimos para alcanzar
el aprendizaje de las Ciencias naturales en los alumnos y por ende lograr la
optimizacion del conocimiento, asi como también emplear nuevos recursos para

la formacion.
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Desde el punto de vista practico, se plantea conocer aportar
orientaciones pedagogicas que puedan ser implementadas en la préactica
educativa de forma racional que conlleven a la consecucion de los objetivos
académicos. Dichas estrategias educacionales van a potenciar la ensefianza
tomando en cuenta la realidad del contexto y los individuos involucrados,
donde se evalluen cada uno de los procesos que intervendran en la
construccion de conceptos, generalizaciones, caracterizaciones y demas
fundamentos préacticos en el area de las ciencias naturales.

En este orden de ideas, el estudio se justifica desde el punto de vista
tedrico por la utilizacion de material bibliografico de amplia gama,
especificamente de fuentes de primera mano que sirven de sustento
conceptual al aporte epistemolégico referenciado, de igual forma, es necesario
manifestar que se tomaron antecedentes internacionales, nacionales y locales
para consolidar la comprension de la génesis conceptual del fenémeno
abordado.

De esta manera, la investigacion servira de apoyo para otras personas
gue desarrollen sus estudios sobre temas relacionados con la educacién y la
ensefianza de las Ciencias naturales, de igual forma, el producto final puede
ser extensivo a otras comunidades educativas (colegios publicos y privados
del departamento y el pais), para que asi, sea de facil alcance a nuevos
colegas en la aplicacion de lo aqui sugerido, de manera que su impacto en
este caso, es inminente porque el conocimiento epistemolédgico y empirico que
surja de aqui, logre asumir la transformacién de lo que hasta el momento se
ha producido en materia referencial.

Como aporte metodologico, la investigacion permitié el desarrollo de
paradigmas, enfoques, niveles de la investigacion para su aplicacion efectiva
en otros estudios. Ademas, generar constructos metodolégicos como la
elaboracion de instrumentos de recoleccion de informacion que pueden servir

de apoyo a distintos investigadores para ser aplicados en otros contextos
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educativos muy relacionados con el objeto de estudio de la presente
investigacion.

Por lo tanto, generar fundamentos tedricos para el fortalecimiento de la
ensefianza de las Ciencias naturales como base para la optimizacion del
desemperio de los estudiantes en la institucion educativa Pablo Correa Ledn,
ubicada en la ciudad de Cucuta, Norte de Santander, radica en la formulacion
de una serie de eventos que surgieron de la dinamica escolar. A su vez, la
investigacion se encuentra inscrita en el nicleo de investigacion Didactica y
Tecnologia Educativa, (NIDITE) especificamente en la linea de investigacion
entornos naturales y sociales para la calidad de vida que forma parte de la
subdireccién de investigacion y posgrado del Instituto Pedagdgico Rural
Gervasio Rubio, perteneciente a la Universidad Pedagdgica Experimental
Libertador.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO-REFRENCIAL

La consecucion de situaciones conceptuales, implica adentrarse en la
revision de fundamentos que determinan los aspectos adecuados a las
exigencias del objeto de investigacion, por ello, es necesario referir que el
presente, posee una serie de elementos que parten desde los antecedentes
del estudio, pasando por la fundamentacion tedrica y la fundamentacion
paradigmatica, donde se consideran elementos asociados a las dimensiones
del conocimiento de la ensefianza de las Ciencias naturales para el desarrollo

del pensamiento cientifico de los educandos.

Antecedentes del Estudio

Los antecedentes, constituyen un fundamento de desarrollo para la
construccion del estado del arte, de alli, se deriva el nivel de evolucion del
conocimiento que ha logrado alcanzar el objeto de la investigacién, por ello, es
necesario referir que las investigaciones que a continuacion se mencionan, se
ubican en el plano internacional, nacional y regional.

A nivel internacional, se encuentra la Universidad de Buenos Aires,
Martin (2018) elaboré un estudio denominado “Concepciones Sobre la Ciencia
y el Aprendizaje en Docentes de Ciencias Bioldgicas de la Escuela Secundaria
un Estudio en Contextos de Capacitacion Docente en el Partido de General
Pueyrredon, Provincia De Buenos Aires”. Las concepciones sobre la ciencia y
el aprendizaje que poseen los docentes podrian estar funcionando como
obstaculos epistemolégicos para la apropiacion de los aspectos innovadores
gue promueven una alfabetizacion cientifica y tecnoldgica de la poblacion en

los lineamientos curriculares.
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Buscando realizar un aporte en este sentido, se han descrito dichas
concepciones en docentes de Biologia que acceden por primera vez a los
cursos de capacitacion docente estatales, en uno de los distritos mas
importantes de la Provincia de Buenos Aires, y se han relacionado los
resultados con variables como la edad, la formacion de base, la antigiedad
docente. Se realizaron dos estudios. En el primero se utilizaron cuestionarios
de dilemas para indagar concepciones sobre ciencia y aprendizaje en 76
sujetos. A continuacion, se realizaron cuatro entrevistas para profundizar sobre
las concepciones de aprendizaje al indagar en cuestiones de la practica
educativa propia.

En las concepciones sobre ciencia, se encontré un grupo de docentes
con posiciones vinculadas a visiones mas actuales de ciencia en todas las
dimensiones indagadas, mientras que en un segundo grupo las posiciones se
tornaban mas realistas empiristas cuando se analiza la dimensién referida al
método cientifico. En las concepciones de aprendizaje, se encontré que los
docentes tienen posiciones vinculadas a la teoria constructiva del aprendizaje
en cuestiones relacionadas al “qué se aprende”, sin embargo, se alejan de
esta posicion en aquellas relacionadas al “como se aprende”.

Se detectd un grupo menor con posiciones consistentes en la teoria
constructiva en todas las dimensiones. La edad y el contexto de formacion de
base serian algunos de los aspectos que explicarian estas diferencias. En las
entrevistas se encontré6 que, al indagar sobre cuestiones de la practica
educativa propia, se evidenciaban en mayor medida las concepciones ligadas
a la teoria directa sobre el aprendizaje. Entre las palabras clave que emple6 la
investigadora se encuentran: Concepciones, docentes, ciencia, aprendizaje,
biologia, capacitacién docente. Es necesario destacar que el presente estudio
se relaciona de manera directa con el desarrollado por la investigadora debido
a que, en ambos se tiene como objetivo mejorar el proceso de ensefianza en

el area de ciencias naturales.
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Asimismo, en Ecuador Ayon y Victores (2002) ejecutaron un trabajo
denominado “La simulacion: Estrategia de apoyo en la ensefianza de las
Ciencias Naturales en basica y bachillerato, Portoviejo, Ecuador”. El objetivo
de este estudio fue analizar la simulacion como estrategia de apoyo en la
ensefianza de las Ciencias Naturales en el nivel de educacién basica y
bachillerato en Portoviejo. Ecuador. A tenor de cumplir con este propdsito se
realiz6 una revision bibliogréfica de trabajos publicados acerca de esta técnica.
Desde el punto de vista metodologico esta investigacibn asumié una
metodologia con enfoque cualitativo, en el marco de la cual se utiliza el analisis
de contenido, mediante una revision documental- bibliogréfico.

Para ello, se seleccionaron materiales literarios atendiendo a criterios
tales como relevancia, pertinencia, aportes y afio de publicacion entre 2015 a
2020. Sin embargo, se incluyé trabajos de afios anteriores a los mencionados,
dado los aportes significativos para este estudio. Los resultados obtenidos
indicaron que los estudiantes prefieren las herramientas virtuales a las clases
convencionales. El uso de equipos como pasco scientific para la ensefanza
de las ciencias brinda la posibilidad de trabajar en un ambiente de ensefianza
e investigacion protegido y seguro, ademas de ofrecer practicas a menor
costo, y extender el concepto de laboratorio al aula y al domicilio de cada
estudiante a traves del uso de la computadora. Se concluy6 que: La utilizacion
de materiales didacticos el empleo de las TIC ofrece un mejor rendimiento que
Gnicamente la explicacion tedrica clasica del profesor y por tanto, los
simuladores virtuales contribuyen de manera positiva en el proceso de
aprendizaje de los alumnos.

En correspondencia con lo expresado en el estudio precedido, es
preciso acotar que en ambas investigaciones los autores persiguen como
objetivo que a través del empleo de nuevas formas o estrategias de ensefianza
se pueda facilitar el aprendizaje en los nifios, las nifias y los adolescentes y a

su vez mantener un ambiente de enseflanza mediado por estrategias y

15



recursos acordes con las necesidades de los estudiantes y de la comunidad
donde esta inmerso el colegio.

Ahora bien, en Concepcion Chile, Ruiz (2018), elaboré un trabajo
titulado “Implementacion del método indagatorio como herramienta para
mejorar las practicas pedagodgicas en los docentes de primer ciclo basico
fortaleciendo los aprendizajes significativos en sus estudiantes, al realizar
clases de Ciencias Naturales”. El presente trabajo de grado de investigacion
accion se realizd en el Colegio Particular subvencionado Alonso de Ercilla,
ubicado en la Comuna de Curanilahue. La institucion educativa, cuenta con
Pre Basica, Basica y Ensefianza Media, distribuida en dos cursos por cada
nivel, de formacién, Cientifico Humanista. Para aplicar esta investigacion
accion se trabajo con docentes que imparten clases en el primer ciclo de
ensefianza basica, considerando uno de cada Nivel para implementar la
investigacion.

La problematica que se aborda es la falta de estrategias que presentan
los docentes del Colegio Alonso de Ercilla de Curanilahue, de primer ciclo de
ensefianza basica, al realizar sus practicas pedagogicas en la implementacién
del método cientifico e indagatorio como metodologia de aprendizaje
significativa en los estudiantes. Para abordar esta problematica se plantea
como objetivo Mejorar los aprendizajes cientificos en los estudiantes de primer
ciclo con foco en el método indagatorio. Se sabe que en la actualidad los
estudiantes aprenden a través de la indagacion cientifica, ya que de esta
manera se les ensefia a pensar, a ser criticos, reflexivos, obteniendo un
aprendizaje activo y significativo que conduce a una ensefianza centrada en
el pensamiento para asi desarrollar sus propias habilidades, por otro lado
sabemos que hoy en dia , “el objetivo principal de la educacion en ciencias
debiera ser capacitar a todos los individuos para que informadamente tomen
parte en las decisiones y participen en acciones que afecten su bienestar

personal y de su medio ambiente” (Harlen, 2010).
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Motivo por el cual, la educacién en ciencias se vuelve esencial para la
educacion de las personas, pues permite su desarrollo integral y la potencia
en diversas habilidades que le permiten enfrentar la sociedad compleja y en
constante cambio. Para analizar dicha problematica antes mencionada e
identificar las diversas causas o variantes que provocan el bajo dominio en el
area de las ciencias los profesores de primer ciclo basico, se elabora un arbol
de problema y un andlisis FODA participativo. Desde lo metodol6gico, se
aplica una encuesta - semi estructurada a docentes que imparten clases en el
primer ciclo de ensefianza basica, ademas se realiza la observaciéon al aula
para observar el desarrollo de sus clases de Ciencias Naturales.

Junto con ello, se trabaja con grupos focales para tener en cuenta la
vision de los estudiantes respecto a las practicas de los docentes en dicha
asignatura. Posteriormente se tabula, sintetiza y analiza de manera
cuantitativa y cualitativa toda la informacion recolectada a través del arbol del
problema, andlisis FODA, e instrumentos de recoleccion de datos y asi tener
la informacién necesaria para intervenir en el problema planteado. Entre los
resultados que se obtuvieron se puntualiza que en dicha intervencion los
docentes participan activamente de una muestra cientifica con sus
estudiantes, la cual es realizada en el colegio, ademas en sus practicas
permanentes elaboran guias de trabajo practico para trabajar con sus
educandos, haciendo de la ensefianza un método mas activo tanto dentro
como fuera de los ambientes de clase.

De esta manera, el presente estudio manifiesta una correspondencia
directa con la indagacion que esta llevando a cabo la investigadora debido a
gue en ambos casos, se plantea optimizar las practicas escolares que colocan
en practica los docentes del area de ciencias naturales con el fin de obtener el
aprendizaje significativo en los educandos. Es asi como, desde diferentes
paises se logra ver cual ha sido el impacto desde diferentes ambitos del objeto
de estudio.
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Por otra parte, a nivel Nacional, se encuentra Villa (2017) quien ejecut6
un estudio titulado “Implementacién del Blended Learning y su Influencia en el
Aprendizaje de las Ciencias Naturales en Estudiantes del Grado 11 de la
Institucion Educativa La Salle Manrigue - Colombia”. La tesis tiene como
principal objetivo determinar la influencia de la implementacion del Blended
Learning en el aprendizaje de las ciencias naturales en estudiantes del grado
11 de la institucion educativa La Salle Manrique-Colombia, 2017. Siendo de
tipo aplicada y de disefio experimental (pre experimento), la muestra fue de 62
alumnos, la técnica fue la encuesta y el instrumento fue el cuestionario para
analizar el nivel de aprendizaje, el enfoque fue cuantitativo.

Se encontré que existe influencia en la implementacién del Blended
Learning en el aprendizaje de las ciencias naturales (valor de Z=-3,521 y valor
de p=0,000); de forma similar que existe influencia de la implementacion del
Blended Learning en cada una de las dimensiones analizadas del aprendizaje:
El uso comprensivo del conocimiento cientifico (valor de Z=-3,342 y valor de
p=0,001), la explicacién de fendmenos (valor de Z=-2,257 y valor de p=0,024)
y la indagacién (valor de Z=-2,796 y valor de p=0,005). La “explicaciéon de
fendmenos” fue en donde se logré una mayor mejora significativa, seguido de
la dimensidn “indagacion” y la dimension “uso comprensivo del conocimiento
cientifico”. Es imperioso sefialar que, el presente estudio esbhoza
caracteristicas que buscan mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje en
los diferentes ambientes de clase en el area de ciencias naturales igual
consideracion a la que plantea la investigadora.

Asimismo, Pulido (2019) en su investigacion: Disefio de la estrategia
pedagogica “Aprender es saber” para fortalecer el contexto y proceso de
aprendizaje de los estudiantes de tercero y quinto de la institucién educativa
técnica José Joaquin Ortiz, de puerto Boyaca, con el fin de mejorar su
desempefio en las pruebas”. Tesis doctoral presentada en la universidad
Nacional Abierta a Distancia UNAD, Bucaramanga, El objetivo general del

presente trabajo de investigacion es disefiar la estrategia pedagodgica
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“‘Aprender es Saber” para fortalecer el contexto y proceso de aprendizaje de
los estudiantes de tercero y quinto de la institucion educativa Técnica José
Joaquin Ortiz, de Puerto Boyaca, con el fin de mejorar su desempefio en las
Pruebas Saber. Fundamentado en un enfoque sistémico de factores asociados
al rendimiento académico y con base en un enfoque de investigacion mixto y
de tipo proyectivo, se aplicé un instrumento de recoleccion de informacion a
estudiantes y docentes.

Se planteé un diagnostico de los factores asociados al aprendizaje
desde un enfoque sistémico y mediante el modelo de evaluacién Contexto,
Insumo, Proceso y Producto (CIPP) en el que se consideran aspectos
socioeconémicos, familiares, escolares y personales que influyen en el
desempeiio de estos estudiantes en las pruebas Saber 3° y 5°. Una vez
identificados, se aplicé una metodologia de arbol de problemas para encontrar
las relaciones causales que generan bajos resultados en las pruebas Saber
en esta institucion, para luego establecer los objetivos y lineas de actuacion
para el mejoramiento buscado. Finalmente, bajo estas orientaciones generales
se construy6 una propuesta pedagdgica en la que se consideraron actividades
y tiempos necesarios para su desarrollo. El cual hace referencia a la similitud
de lo que busca la investigadora en su trabajo de investigacion, que esta
enfocada en conocer el rendimiento académico de los estudiantes en el &rea
ciencias naturales la institucion educativa y planificar estrategias y técnicas
para lograr que los educandos obtengan excelentes resultados en los colegios
del pais.

A nivel local, se encuentra Redondo (2018) con la investigacion: “La
pasion de aprender: Un estudio correlacional entre los estilos de aprendizaje
y el rendimiento académico”. El objetivo de este trabajo investigativo es
analizar qué tipo de relacién existe entre los estilos de aprendizaje y el
rendimiento académico en las pruebas, en los estudiantes de educacion media
de la ciudad de Cucuta. Esta investigacion se ubica dentro del paradigma

positivista con un enfoque cuantitativo y disefio descriptivo correlacional, se
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utilizé el instrumento Cuestionario Honey-Alonso De Estilos De Aprendizaje
(CHAEA) y el rendimiento académico se midié con los resultados de las
pruebas.

La muestra fueron 133 estudiantes del grado 11, pertenecientes a las
mejores instituciones oficiales de la ciudad, jornada de la mafiana (categoria
A+). Como conclusion se determina que el estilo activo presenta una
asociacion significativa, de caracter negativo, con el rendimiento académico
en las pruebas, de sociales y ciencias naturales a un nivel de significancia de
0,05 (bilateral). Por otra parte, el rendimiento académico en la prueba de
ciencias naturales, presenta asociacion significativa, con el estilo de
aprendizaje reflexivo y tedrico, con un nivel de significancia de 0,01 y 0,05
respectivamente. Se recomienda analizar otras variables posiblemente
influyentes en el desempefio académico, como la motivacién, practicas
pedagdgicas entre otras.

En un articulo publicado en la revista de la Universidad Francisco de
Paula Santander Veloza y Hernandez (2018), ejecutaron un trabajo titulado:
“Valoracion de las Estrategias Adoptadas por Docentes en la Ensefanza de la
Ciencia desde la Perspectiva de los Estudiantes de Educacion Basica”. Entre
los objetivos que se plantearon los investigadores se encuentran, caracterizar
y evaluar el nivel de desarrollo de las competencias pedagdgicas mediante las
estrategias adoptadas por docentes de Educacion Basica en la ensefianza de
la ciencia desde la perspectiva de los estudiantes.

En cuanto a la metodologia, se aplic6 un enfoque paradigmatico
cuantitativo de naturaleza descriptiva y multifactorial. Los datos se obtuvieron
entre los estudiantes de octavo y noveno grado de la Institucion Educativa
Santiago Apdéstol, Municipio de Santiago, Norte de Santander, Colombia. Se
utilizé una escala Likert disefiada para que los estudiantes describieran la
practica pedagogica de los docentes del area de Ciencias Naturales desde los

tres aspectos que se evalla en el desarrollo de la competencia pedagogica:
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La planeacion curricular, desarrollo curricular y seguimiento y mejora
(evaluacion curricular).

Entre los resultados del estudio, las pruebas estadisticas muestran que
los docentes desarrollan précticas pedagogicas reflexivas que requieren de
refuerzo en la Estrategia Pedagogica (IEP) y en las Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones (TIC) que permitan un desarrollo de
competencias cientificas mas asertivas. Ademas, aportaron las siguientes
conclusiones: Se identifican estrategias que promueven el desarrollo de
competencias cientificas en los estudiantes y se devela la utilizaciéon de
recursos didacticos y practicas de laboratorio que, sin embargo, no estan
articulados con las necesidades de los estudiantes.

El estudio referido contempla una serie de evidencias pedagogicas que
sustentan la ensefianza de las ciencias naturales, por ello, es necesario que se
considere el hecho de valorar dichos aportes en la construccion del aparato
conceptual que sustenta el desarrollo de la presente investigacion. En
consecuencia, los referidos estudios, ofrecen un sustento a la investigacion
presentada en cuanto al abordaje de las ciencias naturales.

En el mismo orden de ideas, se presenta la investigacion de Carrillo (2021)
denominado: Ensefianza Estratégica Como Alternativa Para La Optimizacion De
Los Procesos Cognitivos Béasicos De Las Ciencias Naturales En La Educacion
Secundaria, la investigacion tuvo como objetivo general: Generar constructos
tedricos fundamentados en la ensefianza estratégica para la optimizacion de los
procesos cognitivos basicos de las ciencias naturales en la educacion secundaria
del colegio Presbitero Alvaro Suarez, para ello, se desarrollé un estudio amparado
en una perspectiva de investigacion cualitativa, mediante el enfoque interpretativo,
bajo el método de la teoria fundamentada de Strauss y Corbin, la investigacion se
llevé a efecto en la institucion educativa Presbiterio Alvaro Suarez, ubicada en Villa
del Rosario, Norte de Santander, donde se seleccionaron de manera intencional a
cinco docentes del area de ciencias naturales, quienes constituyeron los

informantes clave a los cuales se les aplicé una entrevista en profundidad, la misma
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se llevo a cabo por medio de plataformas digitales, especificamente por medio de
google meet, debido al distanciamiento social, los datos arrojados fueron
analizados mediante la reduccién y la categorizacién para dar respuesta a los
objetivos planteados, donde se logro establecer que la ensefianza de las ciencias
naturales, parte desde las situaciones cotidianas por medio del empleo de una
pedagogia activa, elemento que sustenta la escuela activa. Ademas de ello, es
importante referir que las estrategias de ensefanza responden directamente a la
pandemia por medio del uso del método de transmision recepcién. Asimismo, los
procesos cognitivos aplicados a las ciencias naturales, se permite referir la
aplicacion de la observacion, clasificacion, analisis, sintesis, entre otros, todo ello,
por medio de préacticas de laboratorio, tomando la casa como uno de ellos dada la
necesidad de promover su aplicacion en la pandemia. Por lo anterior, se generaron
constructos tedricos para la ensefianza estratégica de las ciencias naturales,
creado desde un enfoque integrado a partir de los hallazgos establecidos.

La referida investigacion se relaciona con la planteada debido a la presencia
de los conceptos de ensefianza de las ciencias naturales, lo cual es esencial para
el desarrollo del presente estudio.

En el mismo orden de ideas, se presenta la investigacion de Suarez (2021):
Constructo Pedagdgico Emergente Fundamentado En La Metacognicion Para El
Desarrollo De Las Competencias Cientificas En El Area De Ciencias Naturales De
Educacién Basica Primaria, su objetivo general fue: Generar constructos
pedagdgicos emergentes fundamentados en la metacognicion para el desarrollo
de competencias cientificas en el area de ciencias naturales de la educacion basica
primaria colombiana. El recorrido metodolégico se realizd, a partir de la
investigacion cualitativa, bajo el paradigma hermenéutico y el método de la teoria
fundamentada. Se hizo uso de la técnica de las entrevistas semiestructuradas
aplicadas a cinco docentes de educacion primaria, con experiencia en las ciencias
naturales y en situaciones cientificas escolares. Con tales entrevistas, se pudo
obtener informacion determinante para el desarrollo de la investigacion, donde se

evidenci6 la aplicacion de diversos procesos pedagdégicos para el desarrollo de
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competencias en las ciencias naturales.

A pesar de las situaciones adversas por surgimiento de pandemia, donde
fue necesario transformar la practica pedagodgica en educacion virtual, se
determiné que los docentes aplican diferentes formas did4cticas para el desarrollo
de las competencias cientificas de sus estudiantes, considerandolas esenciales
para su desarrollo integral, de igual manera, en la relacion entre competencias
cientificas y metacognicion, se establecié que los docentes parten del entorno
social, para monitorear y ajustar la ensefianza de las ciencias, por lo que se
generaron constructos pedagégicos emergentes fundamentados en la
metacognicion para el desarrollo de competencias cientificas en el area de ciencias
naturales.

El aporte de este estudio es fundamental para el desarrollo de la presente
investigacion porque refiere elementos relacionados con la ensefianza de las

ciencias naturales.

Fundamentacion Tebrica

Los fundamentos teodricos, constituyen las bases fundamentales para
determinar la necesidad de construir una referencia necesaria en la definiciéon
conceptual de los objetivos, por ello, es necesario referir que los aportes
desarrollados en este apartado corresponden directamente a los objetivos de

la investigacion.

Ensefanza en Ciencias Naturales

Segun el Ministerio de Educacion Nacional (MEN 2009) La educacion
en ciencias tiene como tarea la formacién de nifios, nifias y jovenes capaces
de reconocer y diferenciar explicaciones cientificas y no cientificas acerca del

funcionamiento del mundo y de los acontecimientos que en él suceden:

Sin embargo, la medicion del rendimiento escolar ha cobrado un
sentido diferente en las instituciones educativas, hoy por hoy los
maestros hacen hincapié en situaciones que no permiten
abordar de manera légica y procesual el desarrollo de las
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habilidades y aptitudes del estudiante frente a la ensefanzay el
aprendizaje, tal es el caso de los maestros de ciencias que
enfrentan a sus estudiantes a evaluaciones de corte memoristico
consiguiendo que el estudiante recite sin sentido alguno
conceptos propios del lenguaje de la ciencia, pero no existe una
relacion entre el concepto con el uso que este le puede dar para
resolver situaciones de su vida diaria con ello se evidencia que

no se estan abordando de modo eficaz las competencias

cientificas que se deben intensificar en cada uno de los

contenidos programaticos en el &rea de las ciencias naturales (p.

12).

De acuerdo con lo anterior, la medicion del rendimiento escolar es uno
de los aspectos con mayor preponderancia en las instituciones educativas,
dado que los maestros asumen la misma desde la Optica castigadora, relegan
al estudiante a escenarios inimaginables, no hay espacio para la creativa, el
pensamiento logico y reflexivo no es tomado en cuenta, a pesar de estar en la
era de la informética, aln se pide respuestas memoristicas, mas adn en las
areas cientificas, lo cual reduce el desempefio estudianti y merma la
posibilidad de consolidacion de las habilidades cientificas de los sujetos, esto
se refleja con bastante contundencia en el area de ciencias naturales

Para Toro, Reyes, Martinez, Castiblanco, Cardenas, Granes, y otros

(2007):

Los estandares basicos de competencias en ciencias Naturales
en Colombia tienen un énfasis basado en el desarrollo de
habilidades y actitudes cientificas por parte de los estudiantes.
Para ello los estandares recomiendan que se fomente la
educacion en ciencias del pais la capacidad de explorar hechos
y fendmenos, analizar problemas, organizar, recoger y organizar
informacion relevante, evaluar los métodos y comparar los
resultados (p. 11).

En consideraciéon a esto, Colombia en su proceso de formacion y de
educacién de los estudiantes, centra el desarrollo de los mismos, en la
adquisicion de dos grupos de competencias, como es en la Basica y las

especificas del area de conocimiento en formacion. El desarrollo de las
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competencias basicas direcciona la educacion a que el joven estudiante
adquiera la capacidad de interpretar (nombrar), de argumentar (dar razén de
algo, explicarlo o justificarlo) y de proponer (posibilidad de imaginar y proponer
nuevas interpretaciones).

Cabe destacar, que cada una de las nueve areas del saber del
conocimiento que debe adquirir el estudiante en su formacion basica y media,
incluye un grupo de competencias especificas. De modo idéntico es el caso
de las ciencias naturales y educacion ambiental cuyas competencias
especificas basicas, se refieren entre otras al uso Comprensivo del
conocimiento, la explicacion de fendmenos y la indagacion. En el uso
comprensivo del conocimiento, los estudiantes deben identificar las
caracteristicas de algunos fendmenos de la naturaleza basandose en el
analisis de informacion y conceptos propios del conocimiento cientifico desde
el entorno fisico, bioldgico y desde la Ciencia Tecnologia y sociedad.

Por otra parte, el estudiante debe demostrar en la evaluacion la
explicacion de fenémenos, explicando como ocurren algunos fenémenos de la
naturaleza basados en la observacién, en patrones y conocimiento propios
desde lo cientifico. Al mismo tiempo, la indagacién que es la motivacién de
este proyecto, el Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacién
superior (ICFES), evalta que el estudiante tenga la capacidad de comprender
que a partir de la investigacion cientifica se construyen explicaciones del
mundo natural, asi mismo el alumno debe utilizar procedimiento para evaluar
predicciones, observar y relacionar patrones en los datos de predicciones y
sobre todo debe demostrar la capacidad de derivar conclusiones para algunos
fendmenos de la naturaleza basados en la investigacion cientifica de su propia
investigacion o del uso de otras sin dejar a un lado la comunicacién de la
misma.

Es por ello, que existe una necesidad inevitable de ensefar a hacer
ciencia a los jovenes. El ser humano esta llamado en su futuro a realizarla,

pero se cree que una forma de contagiar es fomentando la indagacién. Por
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eso es necesario colocar dentro de cada uno de ellos la pregunta o el
cuestionamiento lo que motivara a una profunda necesidad de una respuesta
a esa interrogante; luego es una razon suficiente para afirmar que esta
competencia es fundamental desarrollarla en los procesos de educacion de
las ciencias naturales.

Por ello las Ciencias naturales forman parte de la ciencia aplicada
deben asumirse dentro de la educacion cientifica del estudiante y en general
del ciudadano y de su interrelacién con la sociedad (Hodson, 1992; Solbes,
Vilches y Gil, 2001). Es decir, que en un mundo repleto de informacién la
competencia de indagaciéon da la oportunidad de tener las respuestas para
formar parte de cualesquiera sean los tipos de discusiones académicas,
institucionales y hasta de caracter publico, no sin antes decir que todos
merecen compartir la emocién y la realizacion personal que puede producir la
comprension del mundo natural.

Otra de las apreciaciones de la cientificidad en la ensefianza es que no
es suficiente ensefiar a los estudiantes a repetir hechos cientificos, leyes y
teorias; sino lo que se quiere es que los educandos sepan el porqué del
conocimiento y las ideas cientificas tienen méritos y se debe confiar en ellos
(Bell y Lederman, 2003). De la misma forma cabe destacar el investigador

australiano en Didactica de la Ciencia (2009) ha escrito recientemente:

Que hoy el principal problema de la ensefianza y aprendizaje de
la ciencia es la falta de interés de los estudiantes; y que la
solucién requiere una especial y vigorosa atencion a los aspectos
actitudinales del curriculo de ciencias. En consecuencia, el
objetivo prioritario de la ensefianza y aprendizaje de la ciencia
debe ser promover una actitud positiva de los estudiantes hacia
la ciencia escolar, que mantenga la curiosidad y mejore la
motivacion con el fin de generar apego y vinculacion hacia la
educacion cientifica, no solo a lo largo del periodo escolar, sino
también a lo largo de toda la vida (p. 23).

Cabe destacar que la propuesta original de Fensham en su articulo

semanal “Ciencia para todos” es dar a todos los alumnos en la ensefianza
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primaria y secundaria otro tipo de educacion cientifica, dejando para los afos
superiores de la educacion preuniversitaria los cursos de ciencia para la elite,
con los contenidos candnicos y la formacion de las habilidades cientificas
tradicionales que intentan la seleccion de los alumnos méas capaces para el
desarrollo de las ciencias, las ciencias de la salud y las ingenierias. Por su
parte, los cursos ciencias para todos, deben desarrollar contenidos vinculados
con aquellos aspectos de la vida humana que mejoran con el estudio de las
ciencias.

Por dltimo, se puede afirmar que a través del tiempo han venido
surgiendo modelos didacticos que buscan actualizar las necesidades de los
contextos permitiendo al docente actualizarse y usar ese conocimiento tedrico
para la ensefianza de las ciencias naturales y sobre todo que es el interés de
este proyecto el desarrollo de habilidades de indagacion como una de las
competencias especificas que busca crear hombre y mujeres criticos que
ayuden a construir un pais mejor y mas desarrollado.

En Colombia desde el Plan Nacional de Desarrollo “Prosperidad para
todos” cuyo objetivo es la superacion de la inequidad y el cierre de brechas de
la pobreza, plantea una educacion de calidad, con estrategias que promuevan
el desarrollo de competencia en los estudiantes y la transformacion de las
practicas de los docentes.

Segun el Ministerio Nacional de Colombia (2013), la estrategia de las
secuencias didacticas para Ciencias naturales en la basica primaria, es una
metodologia de aprendizaje por indagacion, un abordaje que se inscribe dentro
de la linea constructivistas del aprendizaje activo y bajo una guia del docente
posiciona a los estudiantes como activos generadores de conocimiento
escolar. En la ensefianza por indagacién se da importancia al maestro como
orientador del proceso de aprendizaje, aunque el centro estd en la
construccion del aprendizaje. El maestro desempefia roles como dar
oportunidad al educando de manera continua para que vinculen activamente

al proceso, para que exploren fenbmenos naturales, hagan preguntas, hagan
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predicciones, disefien experiencias para poner a prueba sus explicaciones y
registren resultados, los analicen y los publiqguen o comuniquen.

La estrategia parte de formular una pregunta central, cuyo contenido
pueda generar interés en el alumno, movilizar sus conocimientos previos,
centrar atencion en la tematica que se quiere abordar y con ello promover la
indagacion. Para este modelo secuencial de la pregunta central se desprenden
siete preguntas guias que tienen el proposito de conducir poco a poco a los
estudiantes a la construccién del saber que le permitan acceder a respuestas
concretas.

Se espera que cada pregunta guia sean trabajadas en por lo menos en
dos sesiones de clases que le permita al alumno la posibilidad de hacer
basqueda de informacién, disefiar experimentos, analisis de informacion,
conceptualizacién aplicacion y puesta en comun del proceso en diferentes
momentos, de tal forma que, estén en capacidad de responder a la pregunta
guia de la semana y generar en ellos una competencia cientifica. Dentro del
proceso de las siete semanas se genera una evaluacion de tipo formativa de
tal forma que le permita al estudiante corregir sus equivocaciones.

En este punto, desde lo metacognitivo, es necesario hacer una revision
en el area de Ciencias naturales de un trabajo realizado por Campanario
(1995) y Mateos (1991), que exponen un método de instruccién directa que
puede ser empleado por los docentes de ciencias en el abordaje de los
contenidos programaticos estipulados por el Ministerio de Educacion Nacional,

al respecto Carriedo y Alonso Tapia (1994) manifiestan la siguiente estructura:

(1) La introduccion general: En ella se explica a los estudiantes
la finalidad del programa vy la utilidad de las estrategias que se
van a aprender, lo que le aporta un control de la coherencia
interna de un texto. Se anticipa, asimismo, el contenido y
propoésito de las actividades que se realizan (incidencia positiva
en el desarrollo de la investigacion en el docente y los
educandos); (2) Los ejemplos: Mediante la utilizacion de
ejemplos se relaciona el papel de las estrategias metacognitivas
en el proceso de comprension de un texto, de esta manera, los
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profesores pueden hacer comparativos con la realidad y los
alumnos aprender a través de hechos que se suceden en el
contexto escolar y en el comunitario; (3) La explicacion: En este
caso, el docente explica en qué consiste la estrategia y
demuestra activamente su aplicacion, con ello se incentiva la
participacion de los alumnos, ademas, el profesor sirve como
modelo para los estudiantes, también cuando los nifios, las nifias
y los adolescentes conocen la actividad a realizar pueden
formular y expresar sus ideas y puntos de vista sobre el tema; (4)
La practica dirigida: Bajo el control del profesor se realizan
ejercicios de aplicacion de la estrategia que se ensefia, en esta
oportunidad el docente funciona como facilitador y orientador de
la estrategia, pero los estudiantes pueden preguntar sobre las
dudas que poseen y a su vez pueden interactuar sus
experiencias con los compafiero; (5) La practica independiente:
Se proporciona a los alumnos materiales y tareas para que
puedan desarrollar por si mismos la estrategia metacognitiva que
se desea que adquieran, situacidon que es muy importante en el
area de ciencias naturales, pues con la aplicacion de esta
estrategia los docentes puedan planificar actividades de
enseflanza que surjan de las necesidades encontradas en la
institucién educativa, en el contexto comunitario, en los hogares
de los alumnos o inclusive en la empresas u organizaciones que
se encuentran alrededor del espacio escolar.

En concordancia con lo planteado, cuando se tiene la preocupacion de
mejorar la ensefianza es imprescindible que los docentes busquen o realicen
investigacion sobre la metacognicibn en el proceso educativo,
especificamente en el area de Ciencias naturales, donde el principal objetivo
consiste en que los estudiantes puedan conseguir el aprendizaje y que éste
sea significativo, para ello Novak (1986) propone unas estrategias que

consisten en:

Operaciones asociativas, de elaboracion y de organizacion,
donde las primeras implican operaciones basicas que no
promueven en si mismas relaciones entre conocimientos, pero
pueden ser la base para su posterior elaboracion en cuanto a que
incrementan la probabilidad de recordar literalmente la
informacion, aunque sin introducir cambios estructurales en ella.
La estrategia de elaboracion constituye un paso intermedio entre
la estrategia asociativa, que no trabaja sobre la informacion en si
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misma, y la de organizacién, que promueve nuevas estructuras
de conocimiento (p. 45).

De acuerdo con lo expuesto, la puesta en practica por parte de los
docentes cada una de estas estrategias y ademas cuando se trabajan al
mismo tiempo las tres, garantizan que se mejore el proceso de ensefianza,
ma&s cuando se trabaja en teméaticas relacionadas con las ciencias exactas,
conllevando de esta manera a que los alumnos puedan conseguir el
aprendizaje, en respuesta a las pautas pedagdgicas empleadas por sus
facilitadores tanto dentro como fuera del ambiente de clase.

Para cumplir con ello, el mismo autor destaca que los maestros pueden
hacer uso de un grupo de métodos en el desarrollo de sus actividades
escolares que les permitird a los educandos mantenerse motivados y mejorar
las capacidades que poseen cada uno de ellos, Novak (1986) sefiala que los
métodos son: La identificacion de las ideas principales, subrayado, resumen,
redaccion escrita, comprension, atencion, memoria, apuntes, razonamientos,
solucion de problemas, ensefiar a pensar, arte de preguntar, representaciones,
entre otros (p. 67). En este punto, la aplicacién de procedimientos propuestos
permitird a los estudiantes desarrollar las competencias requeridas para
entender y comprender las tematicas expuestas en clase, ademas les ayudara
a formar capacidades para mejorar su rendimiento en otras asignaturas y en

su desempefio en la cotidianidad.

Desempefio Estudiantil

En las instituciones publicas y privadas en el territorio colombiano, el
personal de rectores, coordinadores y de docentes deben tener como objetivo
lograr que los estudiantes alcancen las competencias necesarias en el area
de Ciencia naturales, por lo que desde la concepcién de la autora busca crear
ciudadanos capaces de razonar, debatir, producir, convivir y desarrollar al
maximo su potencial creativo para comprender el pasado, vivir y dar

significado al presente y ayudar a construir el futuro. Es por ello, que la
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indagacion debe ser visualizada como un componente esencial de las
instituciones educativas que generan un impacto significativo en la vida de los

estudiantes. Para Riascos (2011):

La indagacion no es un método para hacer ciencias naturales,
pero es una estrategia para ensefarla, ya sea en la asignatura
escogiendo los contenidos y los proyectos que se van a
desarrollar, en el cual se insta a hacer preguntas verdaderas en
cualguier momento y por parte de cualquiera; se centra en el
estudiante y la forma de aprender, mejorando su actitud y
motivandolo a continuar en el proceso de aprendizaje (p. 50-51).

Es por ello, que conseguir un excelente desempefio de los educandos
debe ir acompafado del desarrollo de competencias tanto dentro como fuera
de los ambientes de clase, para lo cual, a través de la indagacion se le permite
al alumno participar en el reconocimiento de situaciones puntuales o globales
de su entorno de forma razonable desde la ciencia y la tecnologia, a través de
la resolucion de problemas, la construccion y apropiacion del conocimiento en
su proceso de aprendizaje con miras a crear mejores ciudadanos con
formacion en ciencias naturales con una vision de su participacion para un
mejoramiento de su entorno.

En este sentido, por medio de las Ciencias naturales se brinda espacios
para que los docentes articulen las problematicas ambientales actuales con
proyectos de ensefianza, enriquezcan en los estudiantes la comprension de
los diversos fendmenos naturales, la aproximacion al trabajo cientifico, a la
generacion de frutos por su interaccion con el fenémeno y la escuela funciona
como un intermediario, donde el conocimiento cotidiano se fusiona con el
conocimiento cientifico y de este modo juntos pueden enriquecerse.

También, en lo concerniente al desempefio estudiantil se requiere
abordar estrategias de enseflanza que logren el desarrollo del pensamiento
cientifico, es importante considerar que los seres humanos son un tipo de
animal que tiene como caracteristica fundamental su capacidad de pensar, de

generar ideas, por lo tanto en la concepcion de una actividad pedagogica en
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el area el personal docente y los directivos tienen la responsabilidad de poder
planificar acciones empleando estrategias y recursos que conlleven a los
alumnos a ampliar su forma de pensar y seguidamente poder enfocarlo a los
aspectos concernientes a la asignatura.

Desde esta perspectiva, para el mejoramiento del desempefio
estudiantil es preciso el desarrollo del pensamiento en los nifios y los
adolescentes que se encuentran cursando la secundaria y en el area de
ciencias tienen los profesores que proponer dentro y fuera del ambiente de
clase actividades que le permitan conseguir el aprendizaje, para ello plantea
Novak (1986), que “...se requiere de procesos de analisis, de reflexién, de
argumentacion, que les conlleve a exponer sus ideas y a tomar decisiones en
los espacios educativos y sociales” (p. 38).

De esta manera, si los estudiantes pueden adquirir todas las
competencias necesarias para mejorar y emplear de forma positiva sus ideas,
podran a su vez realizar y obtener excelentes mejores rendimientos
académicos, pero ademas esto les conducird a plantearle a los docentes
nuevos retos educativos, es decir, expresarle a los profesores que proyecten
labores pedagogicas que les inviten a conocer y explorar innovaciones en las
instituciones educativas, con ello los educandos podran entrenarse desde lo
cognitivo con la implementacion de habilidades que promuevan el desempefio

en los alumnos. Al respecto, Novak (1986), manifiesta que:

Estas habilidades de pensamiento deben permitir al estudiante
relacionarse con la diversidad cultural, darle una mayor
capacidad para lograr los objetivos que pretenda, adquirir la
madurez en donde sea capaz de realizar propuestas, presentar
alternativas de solucion con originalidad y creatividad que
puedan responder a los constantes cambios de este mundo
complejo, multicultural y cientifico (p. 12).

Por tal motivo, en los centros educativos en todo el territorio colombiano,
se les debe proporcionar constantemente a los educandos nuevas formas de

ensefianza en el area de Ciencias naturales que sirvan para desarrollar el
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pensamiento cientifico, y por ende el desempefio estudiantil, entonces en los
colegios publicos y privados del pais, como lo expresa Gomez (2000) “...la
educacion para el desarrollo del pensamiento cientifico no puede centrarse
con exclusividad en el aprendizaje y el conocimiento particular; debido a que
el pensar conduce a la exigencia interna de ser razonable” (p. 331). En este
sentido, los docentes pertenecientes al area de ciencias naturales tienen como
fortaleza poder llevar a cabo el empleo de la investigacién debido a que ella
conduce a la produccion de las ideas en lo cientifico.

Donde se puede plasmar el compromiso de los nifios y los adolescentes
como investigadores noveles que ayudan a construir una nueva realidad desde
la solucién de las diferentes probleméticas que se encuentran tanto en la
escuela como en la comunidad basadas principalmente en lo ambiental. Desde

esta perspectiva, Gémez (2000), propone a la “...investigacibn como un
proceso inherente a la construccion de ese conocimiento cientifico, de manera
que ésta como funcién del pensamiento humano promueve la generacion de
nuevas situaciones en la escuela” (p. 321). Donde estas a su vez, inciden en
la construccién de una innovadora manera de ensefiar y un excelente
desemperio de los estudiantes promoviendo el aprendizaje continuamente y

de forma participativa.

Fundamentacién Epistemolégica

Es necesario realizar un abordaje sobre la ensefianza de las ciencias
de tal forma que permita identificar elementos relevantes para generar un
diagnéstico adecuado y centrar la propuesta hacia la solucion de la
problematica relacionada con el desarrollo de competencias cientificas. Es por
ello que se toman como referentes los modelos del descubrimiento por Barron
(1989) y el cambio conceptual de Posner (1982) que se describiran a

continuacion.
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Modelo por Descubrimiento

Es una propuesta realizada por Barron (1989) y nace como respuesta a
las diferentes dificultades presentadas en el modelo por transmision; dentro
del modelo se pueden distinguir dos matices, el primero de ellos denominado
modelo por descubrimiento guiado, si al estudiante se le brinda los elementos
requeridos para que €l encuentre la respuesta a los problemas planteados o a
las situaciones expuestas y se le orienta el camino que debe recorrer para
dicha solucién; o autbnomo cuando es el mismo alumno quien integra la nueva
informacion y llega a construir conclusiones originales.

Frente a su origen, son dos los aspectos que permitieron consolidarlo
COmo una propuesta viable, que en su momento respondia a las deficiencias
del modelo anterior: el aspecto social y el cultural, los cuales permiten
reconocer que la ciencia se da en un contexto cotidiano y que esta afectado
por la manera cOmo nos acercamos a ella. Todo esto hace que la cienciay su
ensefianza se reconozcan en los contextos escolares desde supuestos como:
El conocimiento esta en la realidad cotidiana, y el alumno, en contacto con ella,
puede acceder espontaneamente a él (inductivismo extremo) y es mucho mas
importante aprender procedimientos y actitudes que el aprendizaje de
contenidos cientificos que le permitiran aprender con motivacion vy
redescubriendo el conocimiento.

En este sentido, es preciso destacar que desde los principios de la
ensefianza en el area de las Ciencias naturales las primeras formas de llevar
el conocimiento a los estudiantes consistié en el método positivista teniendo
una fuerte influencia el empleo del racionalismo como una manera de hacer
uso de la razén, Useche y Vargas (2019) exponen que: “El racionalismo fungio
como una alternativa forjada desde la razon, la logica y la argumentacion” (p.
8). Por lo cual, es necesario acotar que los conocimientos de los alumnos no
son simplemente producto de la observacion de los nifios y adolescentes, sino
gue en los mismos se deben aplicar la experiencia, el analisis y la interaccién

con el ambiente y los comparieros de clase.
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En este orden de ideas, desde la 6ptica de Amador y Aduriz (2011) “la
ensefianza tradicional de las ciencias naturales siempre ha sido catalogada
epistemologicamente de racionalista” (p. 86). Ante lo cual, es necesario decir
que en el racionalismo es imprescindible que los docentes utilicen las
estrategias y recursos requeridos para que los estudiantes puedan observar,
interpretar, comparar, contrastar y analizar los acontecimientos que se dan en
el ambiente para asi poder lograr la comprension de los fendmenos que se

suceden en la realidad.

Cambio Conceptual

Este modelo segun Posner (1982), recoge algunos planteamientos de
la teoria Ausbeliana, al reconocer una estructura cognitiva en el educando, al
valorar los pre saberes de los estudiantes como aspecto fundamental para
lograr mejores aprendizajes, s6lo que se introduce un nuevo proceso para
lograr el cambio conceptual: La ensefianza de las ciencias mediante el
conflicto cognitivo. Las principales caracteristicas que dan identidad a este
modelo son:

El conocimiento cientifico es incompatible con el conocimiento cotidiano
que tiene el educando, hecho fundamental que exige y plantea como meta, un
cambio de los pre saberes, al hacer consciente al educando de los alcances y
limitaciones de los mismos, que se sienta insatisfecho con ellos y que infiera
la necesidad de cambiarlos por otros mas convincentes.

En este sentido, se reconoce a un educando no solo con una estructura
cognitiva, sino también con unos pre saberes que hace del aprendizaje un
proceso de confrontacién constante, de inconformidad conceptual entre lo que
se sabe y la nueva informacién. Es entonces, el educando, sujeto activo de su
propio proceso de aprehension y cambio conceptual, objeto y proposito de este
modelo.
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En este orden de ideas, de acuerdo con los modelos planteados, se
procedera a asumir las concepciones pedagogicas del modelo de ensefianza
constructivista, donde los docentes y el personal directivo podran incluir en sus
planificaciones del area de ciencias naturales una postura basada en la
investigacion que le conlleve a la actualizacion constante durante el desarrollo
de las clases a los profesores, donde se podra partir de las necesidades y los
requerimientos del colegio y de la comunidad donde est& inmersa la misma,
para ello se fundamenta en autores como: Stenhouse (1984), Carr y Kemmis
(1988) y Elliot (1990), quienes expresan la importancia de colocar en practica

los procesos investigativos tanto fuera como dentro del aula de clases.

Fundamentacion Ontoldgica

La formacion en Ciencias naturales junto con las Ciencias Sociales
busca que los estudiantes logren adquirir importantes avances en su
conocimiento cuando interacttan con el ambiente en su proceso de
aprendizaje, cuando estudian y aprenden mediante la aplicacién de modelos
de aprendizaje que logren desarrollar competencias cientificas, producir
respuestas a cuestionamientos que obtienen de su cotidianidad para permitirle
la construccion de saberes sobre fenédmenos naturales.

La formacion cientifica de los alumnos contribuye al mejoramiento y
comprensién de su entorno social desde el desarrollo de competencias
especificas de las ciencias naturales, tales como son: El uso del conocimiento
cientifico, la explicacion de fendmenos y la indagacion. Es por ello, que el
desarrollo de la competencia de indagacién le permite al estudiante participar
en el reconocimiento de situaciones puntuales o globales de su entorno de
forma razonable desde la ciencia y la tecnologia, a través de la resolucion de
problemas, la construccién y apropiacion del conocimiento en su proceso de
aprendizaje con miras a crear mejores ciudadanos con formacion en Ciencias

naturales con una vision de su participacion para un mejoramiento de su
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entorno, al respecto, donde se sefala, elementos fundamentales de la
ensefianza de las ciencias naturales en la educacion secundaria.

El &rea de las Ciencias naturales a lo largo del tiempo los docentes han
basado sus ensefianzas en otorgar solucion a las diferentes problematicas que
se presentan en la comunidades y en el medio ambiente, por ello basaron los
procesos de instruccion en el abordaje del problema como lo plantea Lara,
Barragan y Cerpa (2014) manifiestan que: El problema hace referencia la raiz
de la ensefianza asi que brinda el andlisis de casos en los que han de
evaluarse situaciones para una toma de decisiones” (p. 3). De lo que se puede
deducir que, por medio de estas pautas los maestros ofrecen soluciones a las
distintas vicisitudes que se presentan en las comunidades educativas,
tomando en cuenta de forma activa la participacion de los estudiantes y a su
vez la construccion de aprendizajes.

Por lo que, se brindan espacios en las instituciones educativas a los
docentes para que puedan dilucidar estrategias que conlleven a conocer a los
educandos como actla y cédmo se comportan las Ciencias naturales en el
marco escolar y en la sociedad, articulando de esta manera las problematicas
ambientales actuales con proyectos de ensefianza, que enriquezcan en los
alumnos la comprension de los diversos fendmenos naturales, la aproximacion
al trabajo cientifico, a la generacion de frutos por su interaccién con el
fenémeno y la escuela funciona como un intermediario, donde el conocimiento
cotidiano se fusiona con el conocimiento cientifico y de este modo juntos
pueden enriquecerse.

En efecto, los maestros de Ciencias naturales deben formar a sus
estudiantes como pequefios cientificos para que a través de la investigacion
logren comprender el mundo natural. Esto podria ser factible cuando se
apropien de él mediante el desarrollo de competencias desde el comienzo de
su vida escolar para explorar hechos y fenbmenos a través del analisis de

problemas partiendo de la observacion, de la recoleccion y organizacion de
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informacion relevante mediante la utilizacion de diferentes métodos de analisis

y compartir los resultados, al respecto, Kliksberg (1999) sefiala:

El capital social y la cultura pueden ser palancas formidables de
desarrollo si se crean las condiciones adecuadas. Su
desconocimiento o destruccién, por el contrario, dificulta
enormemente el camino. Cabria preguntarse, sin embargo, si
potenciarlos no pertenecera al reino de las grandes utopias, de
un porvenir todavia ajeno a las posibilidades actuales de las
sociedades (p. 90).

Con base en lo anterior, es necesario referir que la ensefianza de las
Ciencias naturales, centra su atencion en el desarrollo de acciones que son el
fundamento, para la construccion de saberes propios de la realidad, por ello,
es un area compleja, dado que en su haber integra una serie de fenébmenos,
donde se reflexiona en funcion de mecanismos inherentes al desarrollo
humano.

Otro de los temas a considerar es, la evaluacion dentro de las ciencias
naturales, la cual, se orienta en evidencias valorativas del desempefio del
docente, en relacion a situaciones propias inherentes a los conocimientos y
habilidades cientificas que debe demostrar el estudiante, para que se logre el
abordaje adecuado de dicho tema. Para ello, es necesario evaluar en todo
momento, como es el caso de las actividades practicas o experimentales,
donde se requiere sin duda alguna de una orientacion que redunde en la
construccion de conocimientos significativos.

Dada la gran riqueza que poseen las Ciencias naturales, el desarrollo
de la evaluacion dentro de la misma, puede ser igual muy rica, y por ello, dentro
de la misma se integran infinidad de elementos que dinamizan el proceso de
ensefianza y aprendizaje. De acuerdo con lo anterior, es necesario manifestar
el hecho de la construccion de actividades creativas que permitan el desarrollo
de una evaluacion significativa, asumiendo la tarea de la investigacion, desde
la perspectiva experimental y no experimental, por ello, es necesario

manifestar también dentro del proceso de evaluacidn, la incorporacion de las
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tecnologias como base para la constitucion de evidencias que sirvan de base
para concretar un aprendizaje significativo.

Las Ciencias naturales, se manifiesta en el estudio del mundo natural,
porque se explica con evidencias el desarrollo y comprensién de
conocimientos para formar cientificos que comprendan los elementos de la
naturaleza. Es por ello que se debe promover el aprendizaje con experiencias
significativas y funcionales para los estudiantes en todas las areas y con mayor
responsabilidad el &rea de Ciencias naturales que logre motivarlos. En
consecuencia, es necesario hacer una mirada permanente en la didactica que
permita generar criticidad, curiosidad y resolucién de problemas a través de la
ensefianza aprendizaje convirtiéendose en un desafio permanente para los
educandos, para que promueva la investigacion desde la docencia que
fortalezca al docente y al educando cuando aplique procesos continuos de
evaluacion de sus propuestas y de esa manera, se transforma en un
investigador permanente, aunque sea de su quehacer laboral.

El desarrollo de las competencias en Ciencias naturales en los
estudiantes se hace necesario porque: Se van a visibilizar mejores resultados
de evaluaciébn de las pruebas saber de los educandos brindandole la
posibilidad de generar un referente histérico que le permita acceder al sistema
de estimulos del gobierno y seguir sus estudios superiores ya que la institucion
se encuentra en un contexto de poblacion vulnerable.

El ICFES (2007), plantea que las competencias especificas en ciencias

naturales son:

Identificar: Capacidad para reconocer y diferenciar fenémenos,
representaciones y preguntas pertinentes sobre estos
fendmenos. Indagar. Capacidad para plantear preguntas y
procedimientos adecuados y para buscar, seleccionar, organizar
e interpretar informacion relevante para dar respuesta a esas
preguntas. Explicar: Capacidad para construir y comprender
argumentos, representaciones o modelos que den razon de
fendmenos. Comunicar: Capacidad para escuchar, plantear
puntos de vista y compartir conocimiento. Trabajar en equipo:
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Capacidad para interactuar productivamente asumiendo
compromisos. Disposicion para aceptar la naturaleza abierta,
parcial y cambiante del conocimiento. Disposicion para
reconocer la dimension social del conocimiento y para asumirla
responsablemente (p. 12)

De manera que, las Ciencias naturales ofrecen un sustento al desarrollo
de una serie de competencias que son la base de los conocimientos de esta
area, para asi promover un compromiso encaminado hacia la construccion de
conocimientos significativos en la realidad, por ende, se concretan acciones
que desde la perspectiva pedagdgica deben impactar en el desarrollo de la
investigacion, todo ello, con miras a la mejora de la calidad de vida de los
estudiantes, asi como también del medio en el cual se desarrollan, al respecto,
es necesario comprender que es una de las areas fundamentales, no solo para
el individuo, sino que permite establecer una relacién con el medio desde la
perspectiva natural, social, cultural, entre otros aspectos que son necesarios

para generar equilibrio en el desarrollo humano.

Fundamentos Filoso6ficos

Los aspectos filoso6ficos de las Ciencias naturales estan concentrados
en la basqueda constante del cambio y la variacién que la misma tienen en el
proceso educativo, pues al formar parte de la educacion debe presentar la
misma naturaleza estar en constante movimiento asi que es preciso que la
filosofia se encargue de manera hermenéutica y se enmarque en un estudio
detallado de la funcionalidad de las Ciencias naturales, para Garcia (2010)

expresa.:

La filosofia de las ciencias naturales investiga la naturaleza del
conocimiento cientifico y la practica cientifica. Se ocupa de
saber, entre otras cosas, cOmo se desarrollan, evalltan y
cambian las teorias cientificas, y de saber si la ciencia es capaz
de revelar la verdad de las “entidades ocultas” (o sea, no
observables) y los procesos de la naturaleza (p. 74).
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En correspondencia, es interesante como la filosofia se apodera de las
Ciencias naturales, y como se encarga de realizar investigaciones que
permitan conocer a los profesionales de la docencia como deben aplicar las
mejores estrategias para optimizar el proceso educativo, asi mismo, con los
contenidos programaticos de esta ciencia es importante que cada uno tenga
sus objetivos para poder desarrollar y lograr buenos resultados, el estudiante
observa las Ciencias naturales toma interés por la misma ya que esta forma
toma dos procesos importantes lo tedrico y lo practico, los experimentos. Son
muchas las estrategias que el docente puede utilizar para ensefiar esta area y
la filosofia pueda seguir indagando mas a fondo el conocimiento cientifico.

Las Ciencias naturales se encargan de estudiar la biologia y la geologia,
por lo que la filosofia tiene gran amplitud para indagar sobre esta ciencia, la
filosofia tienen diferentes aspectos complejos en lo que puede tardar bastante
tiempo en lograr observar todas y cada una de las actividades que se generan
en la misma, la biologia es una de las areas complejas, pero también es una
de las que atrae mas a los estudiantes por la variedad de estrategias que alli
se presentan, con énfasis en su practicidad, es por ello que las Ciencias
naturales son un area de caracter obligatorio ya que dependiendo del grado
se van desarrollando destrezas y el nivel va subiendo para propiciar en los
estudiantes una educacion de calidad.

En algunos casos las Ciencias naturales se han visto cuestionadas, ya
gue por estar entrelazadas a las matematicas como ciencias exactas no
permiten que se dé una verificacion propiamente dicha, y su naturaleza es
cuantitativa, dudando de la veracidad del estudio, por lo tanto, en el desarrollo
de las actividades académicas los docentes deben planear que los estudiantes
puedan ejecutar estudios de investigacién donde se presenten hipotesis y que
éstos puedan cumplir a cabalidad con los procedimientos establecidos en un
proceso cientifico. Es asi como, la puesta en practica de los fundamentos

filosoficos les permite a los profesores inculcar a los educandos las
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herramientas intelectuales y procedimentales que requieren para mejorar sus
conocimientos, habilidades y destrezas en el area.

Es importante considerar que, se debe promover la participacion activa
y colaborativa de todos las personas que forman parte de la comunidad
educativa, con el objetivo de instaurar un trabajo mancomunado en que los
docentes, directivos, padres, representantes, comunidad y educandos
expresen sus ideas y formas de pensar, basados en las experiencias y en los
escenarios que se encuentran en sus entornos sociales, en el cual se respeten
y valoren las ideas, los pensamientos, las destrezas y las habilidades que
tienen sobre los espacios adyacentes, al respecto Claxton (1994) expone:
“...todas estas concepciones actlan como herramientas que sirven para
interpretar la realidad, considerando los modelos didacticos, en este caso en
el area de ciencias” (p. 23). Lo que permite también, poder superar todos los
inconvenientes y las dudas que se presentan en la cotidianidad en las

instituciones del pais con respecto a la ensefianza de las Ciencias naturales.

Fundamentos Socioldgicos

Las Ciencias naturales tienen gran importancia en la sociedad, debido
a que estudia el fundamento principal que es el individuo por lo cual ésta
fundamentacién sociolégica, toma de manera holistica todo lo relacionado con
el individuo, desde su parte fisica, emocional y social, ademas permite que se
tome en cuenta el contexto en el que se desarrolle y la cultura que él mismo
tenga para poder incorporarse al contexto, asimismo en la educacién y en la
ensefianza de las Ciencias naturales, el Ministerio de Educacién Nacional en
sus lineas curriculares busca que a través de los contenidos se puedan
solucionar las problematicas que se presentan en las comunidades donde
estan insertas las instituciones educativas.

Por tanto, los directivos, coordinadores y los docentes especialistas del
area deben planificar actividades que les permitan a los nifios y los

adolescentes ir mas alla de los ambientes de clase, es decir, plasmar en los

42



proyectos pedagogicos acciones que impulsen a los estudiantes a ser mas
observadores y mas comprometidos con las vicisitudes medioambientales que
se encuentran a su alrededor, donde los alumnos puedan desarrollar
habilidades y capacidades para poder convivir con una sociedad cambiante,
donde primen las buenas costumbres pero sobre todo el buen comportamiento
como seres humanos, las cuales se van a realizar por medio de la socializacion
con los miembros de su comunidad.

Asimismo la sociedad juega un papel muy importante brindandole al ser
humano un compendio de oportunidades en las que los infantes y los jévenes
deben aprovechar y comenzar a desarrollar todas las capacidades que sean
posibles, es de resaltar que los docentes deben realizar diagndsticos
participativos en cada seccion, con la finalidad de descubrir las potencialidades
gue tienen los alumnos, los profesores tienen el compromiso de incluir en las
planificaciones nuevas formas de ensefiar donde los educandos puedan
interactuar a través de valores y costumbres dentro de los colegios y de las

comunidades.

Fundamentacién Legal

Con respecto a esta fundamentacion, se hara una revision a las leyes y
se relacionaran los articulos donde se concentre el contenido en pro de la
educacion y sobre todo las leyes que rigen las pruebas saber de grado once,
es relevante conocer cuales son las normas o reglas que juridicamente deben
seguir toda investigacion debe comenzar la revision de documentos por la
Constitucion Politica en este caso de Colombia, ya que esta es la ley base

para establecer normas y reglas dentro de una sociedad.

Constitucion Politica de Colombia

Los fundamentos legales que sustentan este trabajo estan emitidos en
la Constitucion Politica de la Republica de Colombia de 1991y la Ley general
de Educacion la Ley 115 de 1994 y del decreto 1860.En la Constitucién Politica
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de la Republica de Colombia de 1991, en defensa de la educacion promueve
los siguientes articulos:

En lo concerniente a el Articulo 27. Pacta lo siguiente: “El estado
garantiza las libertades de ensefianza, aprendizaje, investigacion y cétedra.
Lo anterior implica que las instituciones publicas y privadas estan en plena
libertad de brindar al estudiante las estrategias necesarias para llegar a la
construccion de un conocimiento amplio, basados en la investigacion y en sus
propios objetivos, logrando cumplir asi con los fines de la educacion
colombiana. Bajo este articulo se acobija la viabilidad de este proyecto; ya que
como puede ser entendido, la propuesta de generar fundamentos teéricos para
el fortalecimiento de la ensefianza de las ciencias naturales como base para
la optimizacion del desempefio de los estudiantes.

En lo que respecta al Articulo 67, da a conocer el rol del gobierno en la
formacion de los ciudadanos y su participacion activa en el progreso de la

educacion colombiana:

La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico
gue tiene una funcién social; con ella se busca el acceso al
conocimiento, a la ciencia, a la técnica y a los demas bienes y
valores de la cultura. La educacion formara al colombiano en el
respeto de los derechos humanos, ala paz y a la democracia; en
la practica del trabajo y la recreacion, para el mejoramiento
cultural, tecnoldgico y para la proteccion del ambiente.

Desde esta perspectiva, los docentes y el personal directivo de la
institucion tienen el compromiso de formar a los estudiantes de educacion
media con las competencias necesarias que les permita aprender tematicas
gue le permitan valorar el medio ambiente.

Igualmente, se encuentra presente la ley general de Educacioén, la cual
tienen como finalidad velar porque los nifios y los adolescentes, puedan
desarrollarse en el ambito escolar y cumplir con todas las exigencias que la

educacion en la actualidad emana, de la misma manera esta ley ofrece a los
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alumnos un compendio de oportunidades y deja claro lo deberes y derechos

gue tiene el ciudadano en el momento de ingresar al sistema educativo.

Ley 115 de 1994 (Ley general de educacion)

En cuanto al Articulo 27, referente a la Duracion y finalidad de la
educacion media en Colombia, “constituye la culminacion, consolidacion y
avance en el logro de los niveles anteriores y comprende dos grados, el décimo
(10°) y el undécimo (11°). Tiene como fin la comprension de las ideas y los
valores universales y la preparacion para el ingreso del educando a la
educacion superior y al trabajo”. Desde este punto, los adolescentes que
ejercen los grados diez y once, tienen que ser educados para que puedan
adquirir las herramientas necesarias para poder asumir su participacién en
forma efectiva en el sistema universitario y la induccion al campo laboral.

En el Articulo 28. Caracter de la educacion media. La educacion media
tendra el caracter de académica o técnica. A su término se obtiene el titulo de
bachiller que habilita al educando para ingresar a la educacién superior en
cualquiera de sus niveles y carreras. En este caso, se puede observar que
presenta dos modalidades la educacion media, por lo tanto, los educandos al
aprobar los dos grados tendran la oportunidad de obtener el titulo de bachiller
como un grado académico.

A su vez, en el Articulo 29. Educacion media académica. La educacion
media académica permitira al estudiante, segun sus intereses y capacidades,
profundizar en un campo especifico de las ciencias, las artes o las
humanidades y acceder a la educacion superior. En referencia a lo anterior,
los educandos tienen la obligacion de aprobar todas las asignaturas del
pensum académico con la finalidad de optar al titulo de bachiller.

El Articulo 30. Objetivos especificos de la educacion media académica.
Son objetivos especificos de la educacion media académica: a) La
profundizacién en un campo del conocimiento o en una actividad especifica de

acuerdo con los intereses y capacidades del educando; b) La profundizacién
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en conocimientos avanzados de las ciencias naturales; c) La incorporacion de
la investigacion al proceso cognoscitivo, tanto de laboratorio como de la
realidad nacional, en sus aspectos natural, econdémico, politico y social; d) El
desarrollo de la capacidad para profundizar en un campo del conocimiento de
acuerdo con las potencialidades e intereses.

Ademas, e) La vinculacion a programas de desarrollo y organizacion
social y comunitaria, orientados a dar solucion a los problemas sociales de su
entorno; f) El fomento de la conciencia y la participacién responsables del
educando en acciones civicas y de servicio social; g) La capacidad reflexiva y
critica sobre los multiples aspectos de la realidad y la comprension de los
valores éticos, morales, religiosos y de convivencia en sociedad, y h) El
cumplimiento de los objetivos de la educacion basica contenidos en los
literales b) del articulo 20, c) del articulo 21y c), e), h), i), k), fi) del articulo 22
de la presente Ley. Se puede acotar que, en el literal b hace mencion a la
ensefianza de las ciencias naturales como un aporte del entorno educativo a
la comprension y la valoracion del medio ambiente, asi como en otros literales
destaca la importancia del conocimiento, de la actualizacién y de la puesta en
practica de la investigacion en los espacios escolares, entre otros.

Por otra parte, se encuentra el decreto 1860 el cual también esta
enfocado en la educacion y es emanado por la presidencia de la republica lo
que obliga a ser cumplida y expuesto por el ministerio de educacion.

El Decreto 1860 de 1994 promueve el siguiente articulo pertinente a
este proyecto y en defensa de la educacion:

Articulo 92. Formacion del educando. La educaciéon debe favorecer el
pleno desarrollo de la personalidad del educando, dar acceso a la cultura, al
logro del conocimiento cientifico y técnico y a la formacion de valores éticos,
estéticos, morales, ciudadanos y religiosos, que le faciliten la realizacion de
una actividad atil para el desarrollo socioeconomico del pais. Por tanto, en los
establecimientos educativos se incorporaran en el Proyecto Educativo

Institucional acciones pedagogicas en los estudiantes de educacién media que
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conlleven a favorecer el desarrollo equilibrado y arménico de las habilidades
de los educandos, en especial las capacidades para la toma de decisiones, la
adquisicién de criterios, el trabajo en equipo, la administracion eficiente del
tiempo, la asuncion de responsabilidades, la solucibn de conflictos y
problemas y las habilidades para la comunicacion, la negociacion y la

participacion.
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

Naturaleza del Estudio

El desarrollo de la investigacion, condujo a la comprensién de
fendbmenos dentro del espacio social, es decir, se evidencio toda un abordaje
del contexto donde se presentd el objeto de estudio, ademas de ello, fue
necesario que la razén se impusiera en el presente escrito, para de esa
manera generar fundamentos tedricos para el fortalecimiento de la ensefianza
de las ciencias naturales como base para la optimizacion del desempefio de
los estudiantes en la institucion educativa Pablo Correa Ledn, ubicado en la
ciudad de Cucuta, Norte de Santander.

La ciencia permitio la construccion del conocimiento cientifico, desde
este hecho, fue importante referir lo expuesto por Herndndez, Fernandez y
Baptista (2016), quienes indican que la ciencia: “...es el conjunto de técnicas
y métodos que se utilizan para alcanzar tal conocimiento. El vocablo proviene
del latin scientia y, justamente, significa conocimiento” (p. 24), de acuerdo con
lo anterior, la ciencia permitié lo esencial en materia de razonamiento, es decir,
en la construccion del conocimiento intervienen diferentes opciones, en los
cuales destaca la necesaria generacion de situaciones para abordar
evidencias desde la realidad.

El desarrollo de la ciencia en los espacios sociales, permitié la adopcién
de las ciencias humanas, como es el caso de la educacion, la cual se
constituyo bajo una riqueza de fendmenos que intervinieron en la operatividad
de la misma, para lograr su mejora, de manera que para asumir las ciencias
naturales debio llevarse a cabo mediante la labor investigadora, para de esa

forma formular conocimientos significativos en cuanto al objeto de estudio se
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refiere. Es pertinente definir investigacion, la misma es concebida por

Hernandez, Fernandez y Baptista (2016) de la siguiente manera:

Vocablo que tiene su origen en el latin investigare), este verbo se
refiere al acto de llevar a cabo estrategias para descubrir algo.
También permite hacer mencion al conjunto de actividades de
indole intelectual y experimental de caracter sistematico, con la
intencion de incrementar los conocimientos sobre un
determinado asunto (p. 32).

De acuerdo con lo anterior, la investigacion, es una tarea sistematica
que permitié la adopcién del contexto como elementos que promovieron la
construccion de conocimientos cientificos, en el abordaje de un objeto de
estudio determinado, caso concreto del presente estudio, pruebas saber once,
y los procesos de enseflanza y el aprendizaje en las ciencias naturales, de
manera que ambos elementos dinamizaron la investigacion y de esta forma,
se logré discernir acerca del conocimiento existente, para fijar un nuevo
conocimiento, con la finalidad de lograr evidencias que emergieron del mismo
contexto, para de esa forma asumir la investigacion desde lo conceptual, como
un evento que permitié la adopcion de la realidad desde una perspectiva
objetiva e imparcial.

Para operativizar la investigacion, fue necesario asumir un enfoque de
la investigacion en ciencias sociales, se asumio la investigacion cualitativa,
debido a que la misma permitié asumir el objeto de estudio desde una forma
mas abierta y comprometida con la realidad, a ello, se le suma lo expuesto por
Martinez (2009) quien indica:

El término "cualitativo", ordinariamente, se usa bajo dos
acepciones. Una, como cualidad: "fulano tiene una gran cualidad:
es sincero". Y otra, mas integral y comprehensiva, como cuando
nos referimos al "control de calidad”, donde la calidad representa
la naturaleza y esencia completa y total de un producto, la
investigacion cualitativa trata de identificar la naturaleza profunda
de las realidades, su estructura dinamica, aquella que da razén
plena de su comportamiento y manifestaciones. De aqui, que lo
cualitativo (que es el todo integrado) no se opone a lo cuantitativo
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(que es sOlo un aspecto), sino que lo implica e integra,
especialmente donde sea importante (p. 119).

La investigacion cualitativa condujo al establecimiento de cualidades del
objeto de estudio, mediante diferentes acepciones, lo cual trae como
consecuencia el desarrollo del estudio, bajo un marco sincero y honesto,
donde se asumié como un todo integrado, es decir que las evidencias se
tomaron en cuenta de una forma interrelacionada y no independientes, es
importante indicar que la investigacion cualitativa, va mas alla de una simple
descripcién y comprobacion del fenébmeno abordado, implica ir hasta el fondo
de las realidades sociales, donde se desarrolla el objeto de estudio.

En concordancia con lo planteado, se presenté como método de analisis
en el estudio al fenomenolégico, donde Heidegger (1976) expone desde su
concepcion filoséfica que en la fenomenologia “...se estudian los fenbmenos
tal y como son experimentados, vividos y percibidos por el hombre” (p. 79).
Partiendo por lo sefialado en la cita, asumio este tipo de postura metodoldgica
permiti6 que la investigadora pudiera hacer un estudio exhaustivo de los
fendmenos, de las situaciones, de las vivencias y otros aspectos tal cual como
son realizados en la institucién educativa por los docentes del area de Ciencias
naturales.

Aunado a ello, con la finalidad de poder explorar la practica pedagdgica
ejecutada por parte del personal que labora en el area de ciencias de la
institucién, el método fenomenoldgico que segun Creswell (2003) manifiesta
que “...el investigador identifica la esencia de las experiencias humanas en
torno a un fendmeno de acuerdo a como lo describen los participantes del
estudio” (p. 15). Es asi como, la investigadora demostré el compromiso de
asumir una postura critica, para que con el apoyo de los instrumentos de
recoleccion de la informacion pudiera tomar cada una de las respuestas, los
gestos y las experiencias de los informantes.

Es por ello que, a través de la practica pedagoégica ejecutada en el area

de Ciencias naturales se preocup0 por conseguir elementos necesarios para
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gue los estudiantes pudieran desarrollar sus habilidades cientificas; dandose
una indagacion, comprobacion de las evidencias que se establecieron a partir
de las interrogantes que favorecieron la interpretacion para generar un
fundamento tedrico para fortalecer la ensefianza de las ciencias naturales para
la optimizacion del desempefio de los educandos. En el mismo orden de ideas,
se evidenciaron una serie de procesos que conducen a la revaloracion de la
realidad, debido a la constante interaccion de los fendmenos en la definicion
del objeto de estudio, al respecto Martinez (2009) sostiene:

El método fenomenoldgico no parte del disefio de una teoria, sino
del mundo conocido, del cual hace un analisis descriptivo en
base a las experiencias compartidas. Del mundo conocido y de
las experiencias intersubjetivas se obtienen las sefales,
indicaciones para interpretar la diversidad de simbolos. A partir
de alli, es posible interpretar los procesos y estructuras sociales.
En las ciencias sociales se requieren de "constructos" y "tipos"
para investigar objetivamente la realidad social. Estos tienen que
tener las caracteristicas de una consistencia légica y una
adecuacion al fenébmeno estudiado (p. 188).

De acuerdo con lo anterior, la fenomenologia se encargé de clasificar
los fendbmenos estudiados y convertirlos en constructos que sirvieron de base,
para la generacion de conocimientos adecuados en relacion a la ensefianza
de las ciencias naturales, asi como también se asumié y comprendid la
diversidad de situaciones que intervinieron en los fenémenos estudiados, es
pertinente asumirla, desde el compromiso de la ética del investigador, para
gue de esa manera se pudiera lograr el desarrollo de dichas situaciones y por
ende se consolidaran funciones en relacion a las categorias iniciales, a su vez
se utilizo el programa ofimatico Atlas Ti, version 8.2, que sirvio para el proceso
de codificacion, ademas como fundamento teérico para el fortalecimiento de
la ensefianza de las ciencias naturales como base para la optimizacién del
desemperio de los estudiantes en la institucion educativa Pablo Correa Ledn,

ubicado en la ciudad de Cucuta, Norte de Santander.
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De esta manera, con la imperiosa necesidad de llevar a cabo un
proceso metodoldgico bien estructurado y que cumpliera de forma satisfactoria
con los postulados de la fenomenologia, se presento el disefio elaborado por
Moustakas, (1994), que se divide en cuatro pasos conformados de la siguiente
manera: a) Preparacion de la Recoleccion de Dato: En este paso la
investigadora procedid a se debe planificar con la estructuracion de los
procedimientos para realizar la formulacion de las interrogantes basados en la
fundamentacion tedrica del estudio, también en la misma se tuvo claro los
criterios necesarios para la escogencia de los informantes.

Seguidamente, se muestra el paso numero dos, denominando la
recoleccion de los datos: El cual consistié en un proceso trascendental en la
aplicacion del método fenomenoldgico, debido a que la investigadora debid
planificar todos los pasos para ejecutar una buena entrevista, primero organizo
cada una de las preguntas a realizar, las cuales fueron expuestas de manera
preliminar (diagnostico) con los informantes, en ellas cre6 catorce
interrogantes en el instrumento, la cuales fueron formuladas para aplicarlas a
los docentes del area de ciencias naturales, otorgandole un buen uso de las
interrogantes y de un excelente manejo de las situaciones durante el desarrollo
del dialogo.

En este orden de ideas, el tercer paso consistié en, organizar, analizar
y sintetizar los datos: Después de recabar la informacion, la investigadora tuvo
la responsabilidad de utilizarla para que de forma minuciosa poder llevar a
cabo cada una de las descripciones textuales y estructurales; para ello empled
un cuaderno de apuntes donde fue extrayendo las caracteristicas mas
relevantes en relacion a los objetivos pautados durante el desarrollo de la
indagacién, con referencia a la enseflanza de las ciencias naturales y el
desempenio de los estudiantes durante dicho proceso.

En correspondencia con lo anterior, Moustakas (ob. cit.) expone para
colocar en practica un proceso organizado del método fenomenologico el

cuarto paso que consta de: El resumen, las implicaciones y los resultados: En
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este punto, la investigadora debe buscar la forma de contrastar, para ello fue
tomando cada una de las consideraciones expuestas por los informantes y
desglosando los aspectos mas resaltantes que presentaron relacién con lo en
cada una de las interrogantes, ademas se procedié a comparar y establecer
correspondencias entre los resultados obtenidos en su estudio, con la teoria
consultada, haciendo énfasis en la revision de situaciones pedagogicas y
sociales encontradas o expuestas por los informantes o la investigadora
durante el desarrollo de la indagacion, lo que permitird emitir o crear aportes
innovadores en el proceso de ensefianza, que pueda redundar ademas, en el

contexto comunitario y ambiental.

Escenario e Informantes Clave

El escenario, es el lugar donde se desarroll6 la investigacion, al
respecto, es importante indicar lo expuesto por Lopez (2009) quien manifiesta
que: “El escenario es el lugar en el que el estudio se va a realizar, asi como el
acceso al mismo, las caracteristicas de los participantes y los recursos
disponibles” (p. 37), de acuerdo con lo anterior, el escenario para la presente
investigacion, estuvo definido por la institucion educativa Pablo Correa Ledn
de la ciudad de Cucuta-Norte de Santander, el cual posee jornada doble desde
educacién preescolar hasta media técnica, en ella se encuentra una serie de
debilidades para la ensefianza de las Ciencias naturales debido a que los
docentes no cuentan con los recursos necesarios, ni el apoyo de los entes
gubernamentales para poder llevar a cabo un proceso educativo acorde con
los requerimientos de los estudiantes, entre las principales fortalezas se
encuentra la constante interaccion con los directivos de la institucion.

En el espacio definido para el desarrollo de la investigacion, es
pertinente ubicar un conjunto de sujetos que otorguen la informacion de
manera pertinente, por ello, es esencial referir a los informantes clave, los

mismos son definidos por Martinez (2009) como:
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Aquellas personas que, por sus vivencias, capacidad de
empatizar y relaciones que tienen en el campo pueden apadrinar
al investigador convirtiéendose en una fuente importante de
informacion a la vez que le va abriendo el acceso a otras
personas y a nuevos escenarios (p. 112).

De acuerdo con lo anterior, un informante clave es el sujeto que cuenta
con la informacion requerida para el logro de la investigacion, se asumieron
como informantes clave, a seis docentes de ciencias naturales pertenecientes
a la institucion educativa objeto de estudio, para lograr recopilar informacion
de validez para la investigacion, la seleccién se dio de manera intencional. En
este sentido, ademas del criterio intencional, se les presté atencioén a los
siguientes aspectos: a) Disposicién para intervenir en la investigacion; b)
Soltura para brindar la informacién necesaria que defina el objeto de estudio;
c) Profesor en el area de ciencias naturales; d) Experiencia comprobada; e)
Participacion activa en las actividades escolares en el contexto de estudio, por
tanto, se seleccionaron seis docentes del area de ciencias naturales de la

referida institucion.

Validez de la Investigacion

La validez en los estudios cualitativos muestra su complejidad, por
cuanto se evidencia el hecho de revisar que tan relevantes son las
investigaciones, al respecto, es necesario manifestar que la validez en la
presente investigacién centré su atencion en la forma como se percibe la
realidad, bajo la perspectiva del andlisis y la interpretacion de los testimonios

gue emergieron de la realidad. En este sentido, Martinez (2009) sefala:

La validez es la fuerza mayor de las investigaciones cualitativas.
En efecto, el modo de recoger los datos, de captar cada evento
desde sus diferentes puntos de vista, de vivir la realidad
estudiada y de analizarla e interpretarla inmersos en su propia
dinAmica, ayuda a superar la subjetividad y da a estas
investigaciones un rigor y una seguridad en sus conclusiones que
muy pocos métodos pueden ofrecer (p. 255).
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Al respecto, es importante manifestar que la validez surge de la forma
como la investigadora procedié a recabar la informacion en el escenario de
estudio, tomando en cuenta los diferentes puntos de vista de los entrevistados,
para luego poder ejecutar un exhaustivo analisis e interpretacion de la realidad
en la cual se encontré el objeto de estudio, los eventos provienen de la
valoracion de la subjetividad en los diversos aspectos que se asumié desde la
investigacion, de manera que el tema de la validez, es propio de valor, para de
esa manera lograr constituir un conocimiento valedero a nivel cientifico, donde
el accionar de la investigadora impactd en la consecucidén de una serie de
consideraciones de las experiencias de las pruebas.

De igual forma, en las investigaciones fue necesario establecer la
confiabilidad, aunque este término es objeto de polémica en estudiosos
cualitativos, porque es un término cuantico, al respecto Heréclito referido pro
Martinez (2009) manifiesta: “...nadie se bafiaba dos veces en el mismo rio” (p.
255), por lo cual, se dedujo que no se asumieran la reproducciéon de las
circunstancias en otros contextos. Sin embargo, la fiabilidad como fenémeno
inherente al desarrollo de las investigaciones se constituyé en funcion de la
calidad de los testimonios que se recolectaran, es decir, la calidad de toda la
informacion que se recolect6 para la constitucion de la teorizacion, por ello, se
tom6 en cuenta la contrastacion; la cual, para Denis y Gutiérrez (2002),

constituye:

...una técnica de validacibn que consiste en cruzar
cualitativamente la informacién recabada. Su propésito esta
dirigido a ofrecer la credibilidad de los hallazgos. Puede adoptar
varias formas, pero su esencia fundamental es la combinacion
de dos 0 mas estrategias de investigaciones diferentes en el
estudio de las mismas unidades empiricas (p. 21).

Tomando en consideracion las ideas expuestas por el autor, al
mencionar la contrastacion se hace énfasis en el proceso que debio realizar la
investigadora con el firme proposito de analizar y persiguio fundamentalmente

la contrastacion de la informacion lo cual determind la autenticidad de la
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misma, a partir de las similitudes de los analisis de la situacion. Su adecuado
uso minimizo la inconsistencia de la informacion, sin embargo, dependi6 de la
habilidad por parte de la investigadora para garantizar que la comparacion de
los diferentes puntos de vista condujera a interpretaciones validas.

Recoleccion de la Informacioén

Para llevar a cabo la recoleccion de la informacion, se previo el empleo
de la entrevista, como una forma de comprender evidencias en la realidad, la
misma es definida por Martinez (2009) como: “...un término que esta vinculado
al verbo entrevistar (la accion de desarrollar una charla con una o mas
personas con el objetivo de hablar sobre ciertos temas y con un fin
determinado)” (p. 42), de acuerdo con lo anterior, se desarroll6 una charla
entre cada uno de los informantes y la investigadora, con la finalidad de lograr
espacios para la generacion de conocimientos adecuados.

Debido a la complejidad de la entrevista, fue necesario sistematizarla
mediante uno de los tipos, en este caso, se asumird la entrevista en

profundidad, la misma es definida por Martinez (2009) como:

Una técnica basada en el juego conversacional. Una entrevista
es un dialogo, preparado, disefiado y organizado en el que se
dan los roles de entrevistado y entrevistador. Estos dos roles,
aunque lo parezca en el escenario de la entrevista, no desarrollan
posiciones simétricas. Los temas de la conversacién son
decididos y organizados por el entrevistador (el investigador),
mientras que el entrevistado despliega a lo largo de la
conversacion elementos cognoscitivos (informacién sobre
vivencias y experiencias), creencias (predisposiciones y
orientaciones) y deseos (motivaciones y expectativas) en torno a
los temas que el entrevistador plantea. La entrevista en
profundidad por lo tanto supone una conversacion con fines
orientados a los objetivos de una investigacién social (p. 67).

De acuerdo con lo anterior, implico el hecho de asumir un dialogo
abierto con los informantes, solo sugiriendo el tema y que estos ofrecieron la

respuesta de manera abierta, sin presiones, ni con fines especificos, mas que
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los que se evidencian dentro de la realidad, por ello, fue fundamental que en
dicha entrevista se integraran las vivencias y todos los elementos necesarios
dentro del comportamiento del objeto de estudio. Es importante referir que, a
pesar de la naturaleza de la entrevista, se emple6 un guion de preguntas (ver
anexo A) que condujo a la recoleccion especifica de la informacion, el mismo
estuvo constituido por preguntas abiertas.

En el mismo orden de ideas, se solicitd permiso a cada uno de los
informantes, en relacion con el uso de un dispositivo para grabar las
entrevistas en formato de voz digital, lo cual fue accedido, con la finalidad de
gue la investigadora contara con un mayor dominio de la informacion, ademas
de ello, se cont6 con un cuaderno de notas de campo, donde se registraron
eventos fortuitos en el desarrollo de la aplicacién de la entrevista.

Analisis de la Informacion

Para el tratamiento de la informacion, en este apartado la investigadora
planificé la estrategia o el camino que se requeria para llevar a cabo el
tratamiento de los datos recolectados en el escenario de estudio, en vista de
gue se estuvo ante un trabajo que empled la metodologia cualitativa el
procedimiento debe ser estructurado y realizado de manera cuidadosa, debido
a la importancia que tuvo en esta fase porque de la informacion recabada es
de donde surgi6 el conocimiento cientifico, se empleé la codificacibn como una
forma de asumir la organizacién de los datos, segun Coffey y Atkinson (2004)
manifiestan: “...la codificacién abarca una variedad de enfoques y maneras de
organizar los datos cualitativos”, en este caso, es imprescindible manifestar
que la codificacion permite ordenar y clasificar los datos cualitativos.

Por consiguiente, también se utilizd la categorizacion, la cual es definida

por Gomez (2009) como:

Ha representado para muchos un espacio dificil de abordar, sin
embargo, si no se empieza por hacer una aproximacion de sus
componentes, caracteristicas, criterios y proceso es muy
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complejo llegar a aplicarla en la investigacion es asi como debe
existir una relacion entre la teoria y la préactica (p. 23).

Desde la perspectiva del autor, la categorizacion tuvo como finalidad
por hacer una extraccion de la informacion recolectada por medio de los
aspectos que presentaron similitud entre si, para que posteriormente se
pudieran concentrar elementos e ideas que sirvieron para elaborar
conceptualizaciones. Ademas de ello, fue necesario declarar que el analisis
de la informacion se llevé a cabo en sinergia con el procedimiento de
analisis microscopico, que segun Strauss y Corbin (2006) definen como:
“Un detallado analisis, linea por linea, necesario en un estudio para generar
categorias iniciales (con sus propiedades y dimensiones) y para sugerir las
relaciones entre ellas; combinacion entre codificacion abierta y axial” (p. 63).
Lo que condujo a hacer un analisis profundo de la codificacion, en la que se
integré una codificacién abierta, también una codificacion axial y de igual
forma, una codificacién selectiva, como una de las formas de responder a
la sistematizacion de la informacion, ademas se empled el programa

ofimatico Atlas Ti, version 8.2, durante el proceso de codificacion.
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CAPITULO IV

LOS RESULTADOS

Analisis e Interpretacion de la Informacion

Partir de la dinamica de la realidad actual, implica comprender que en
ella se integran diversos aspectos en los que se refleja la complejidad de la
misma, en razon de ello, es pertinente que se tome en cuenta que el analisis
y la interpretacion de la informacion, se lleva a cabo de una manera compleja,
con la finalidad de no dejar escapar ninguno de los hallazgos, dado que los
mismos producen teoria en relacidn con una comprension exhaustiva, al
respecto, Spradley (2000) define éste proceso como: “...un andlisis de datos
cualitativos se entiende el proceso mediante el cual se organiza y manipula la
informacion recogida por los investigadores para establecer relaciones,
interpretar, extraer significados y conclusiones” (p. 70).

De acuerdo con lo sefalado por el autor, es necesario que se tome en
cuenta aspectos en los que se favorece la organizacion de la investigacion,
con base en los objetivos planteados, porque es a partir de alli, que se fomenta
el interés en relacion con la concrecion de una realidad, donde se favorece la
consecucidon de resultados, para tal fin, es necesario referir la naturaleza
sistematica de este proceso analitico e interpretativo, por tanto, se parte de los
objetivos de la investigacion, en el que se estableci6 como objetivo general:
Generar fundamentos tedricos para el fortalecimiento de la ensefianza de las
ciencias naturales como base para la optimizacion del desempefio de los
estudiantes en la institucion educativa Pablo Correa Ledn, ubicado en la
ciudad de Cucuta, Norte de Santander.

Con la finalidad de alcanzar lo referido, se procedié con la concrecién

de los objetivos especificos, los cuales quedaron constituidos de la siguiente
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manera: Diagnosticar la ensefianza de las ciencias naturales en la educacion
secundaria. Caracterizar el desempefio de los estudiantes en las pruebas
saber en el area de ciencias naturales y Derivar fundamentos tedricos para el
fortalecimiento de la ensefianza en el area de Ciencias naturales en la
institucion educativa Pablo Correa Leodn, ubicado en la ciudad de Cdcuta,
Norte de Santander.

Una vez concebidos los objetivos de la investigacion, se procedié con
su definicion tedrica, lo cual fue fundamental para comprender el objeto de
estudio, desde esta perspectiva, se asumieron teorias base en la que se
generan aportes significativos desde el punto de vista conceptual, en relacion
con ello, se procedio con la constitucién de la metodologia en la que resalta la
seleccion de manera intencional de los informantes clave, los cuales fueron
seis docentes del area de Ciencias naturales, al respecto, es necesario referir

gue los mismos quedaron constituidos de la siguiente manera:

Cuadro 1.

Caracterizaciéon de los Informantes Clave

Informantes Caracterizacion Codificacion

Docentes Docente de ciencias naturales DCN1
8 afnos de servicio

Estudios de maestria

Docente de ciencias naturales DCN2
9 afos de servicio

Estudios de especializacion

Docente de ciencias naturales DCNS3
10 afos de servicio

Estudios de especializacion

Docente de ciencias naturales DCN4
10 afios de servicio

Sin estudios de postgrado

Docente de ciencias naturales DCN5

12 afios de servicio
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Estudios de maestria

Docente de ciencias naturales DCN6
12 afos de servicio

Estudios de doctorado

Una vez definidos los informantes clave, se procedi6 a la aplicacion de
la entrevista, la cual fue un guion dirigido a los docentes, de alli emergieron las
informaciones, las cuales estuvieron registradas en formato de voz digital, una
vez contenidos estos, se procedid con su registro en formato escrito,
especificamente en Word, para alimentar el programa ofimatico Atlas Ti,
version 8.2, en este se procedid con el proceso de codificacién. En primer
lugar, se asumié la codificacién abierta (propiedades), definida por Strauss
y Corbin (2002) como: “...los acontecimientos, sucesos, objetos y acciones o
interacciones que se consideran conceptualmente similares en su naturaleza
o relacionados en el significado” (p. 111), en este caso, se evidencia la
presencia de lo microscopico, desde reconocer las acciones que definen el
objeto de estudio, desde un nivel micro.

En el mismo orden de ideas, se presenta la codificacion axial, esta es
tratada por Strauss y Corbin (2002) sefialan que:

Se pretende es establecer relaciones entre las categorias y sus
respectivas sub-categorias, asi como con otras categorias identificadas
dentro de la investigacion en la fase de codificacién abierta, tomando en
consideracion para establecer estas relaciones entre categorias a las
propiedades y dimensiones que describen a cada una de las categorias
identificadas (p. 137).

En correspondencia con lo expresado en la cita, se evidencia la
presencia de diferentes categorias es asi que, se pueden agrupar las
propiedades que emergen del analisis de la informacion. De igual manera, se
presenta la codificacién selectiva, definida por Strauss y Corbin (2002)
como: “...el proceso por el cual todas las categorias previamente identificadas

son unificadas en torno a una categoria de “nucleo” o “central”, que representa
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el fendmeno principal que esta siendo estudiado” (p. 123), esta codificacion,
presenta categorias bases, o centrales, que son el fundamento macro en el
desarrollo de la investigacion.

Con atencion en lo anterior, es pertinente referir que las categorias
selectivas en este caso (de acuerdo a la informacion proveniente de las
entrevistas obtenidas), quedaron constituidas de la siguiente manera: (1).
Ensefianza en el &rea de Ciencias naturales: (2). Desempefio de los
estudiantes en las pruebas saber.

Desde esta perspectiva, es necesario considerar que cada una de estas
categorias, se representa su desarrollo con énfasis en la definicion de cada
una de estas desde la concrecion de los hallazgos, por este particular, se
refiere el presente proceso.

Categoria Selectiva Ensefianza en el Area de Ciencias Naturales

El proceso de ensefanza, es complejo, dado que en el mismo se
integran aspectos relacionados con el desarrollo de contenidos, por medio de
la adopcion de estrategias pedagogicas, en las que se favorece el desarrollo
integral de los aprendizajes, desde esta perspectiva, en el area de ciencias
naturales, se evidencia un proceso de ensefianza en el que se parte de
competencias cientificas, donde se favorecen los saberes relacionados con la
constitucién de dichas competencias, en este sentido, se promueve un espacio
desde las instituciones educativas, donde se favorece el tratamiento

pedagdgicos de las ciencias naturales, al respecto, Tacca (2011) sefiala que:

La enseflanza de ciencias naturales constituye una prioridad en
la formacién de los estudiantes ya que promueve el desarrollo del
pensamiento critico y creativo. En este nivel se relnen
contenidos vinculados con el conocimiento y exploracion del
mundo, ademas de una progresiva apropiacion de algunos
modelos y/o teorias propias de la Ciencias Naturales, para
empezar a interpretar y explicar la naturaleza (p. 143).
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De acuerdo con lo sefialado, es preciso que se tome en cuenta un
proceso de ensefianza, en el que se favorezca el desarrollo formativo del
estudiante, desde una perspectiva integral, donde se demarque evidencia en
las que se logre la comprension de todo lo que rodea al educando, por este
particular, es necesaria la valoracion de las ciencias naturales, porque por
medio de estas se logra la explicacion de lo ambiental, desde dimensiones
bioldgicas, fisicas y quimicas, en las que se favorece una formacion integral,
desde estas descripciones, se amparan los hallazgos, y se logro la constitucién

de la siguiente matriz:

Cuadro 2.

Codificacion de la Categoria Selectiva Ensefianza en el Area de Ciencias
Naturales

Codificacién abierta Codificacién axial Codificacién
(Propiedades) selectiva
Resolucién de problemas Desarrollo de Ensefanza en el area
Autonomia habilidades de Ciencias naturales

Experimentos

Estrategias pedagdgicas

Habilidades contextualizadas

Competencias en ciencias naturales

Comprension

Validez de la ciencia Actitudes cientificas

Capacidad cientifica

Valores en el método cientifico

Planificacion de las clases

Experiencias reales

Experiencias cientificas

Aprendizaje de las ciencias

Experiencias préacticas Intereses de los
Cultura analitica estudiantes
Contexto
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Aprendizajes significativos

Vida cotidiana

Impacto positivo Ciencia escolar

Desarrollo de capacidades

Compromiso del estudiante

Medio ambiente

Actitudes cientificas

Variedad de estrategias Estrategias

Aprendizajes didacticas

Dinamica pedagoégica

Tipos de aprendizaje

Motivacion Practica cientifica

Observacioén

Método cientifico

Trabajo experimental

Conceptos previos

Investigacion

Tal como se logra apreciar, la categoria selectiva denominada:
Ensefianza de las Ciencias naturales, agrupa en su haber diferentes
categorias axiales, desde su definicion, para ello, se cuenta con una
construccion en la que se favorece el desarrollo de un proceso analitico e
interpretativo que es la base para reconocer la importancia de los hallazgos en
cada uno de los casos.

Por tanto, es preciso adentrarse en la categoria axial desarrollo de
habilidades, desde la clase de Ciencias naturales, se requiere del aprecio por
las capacidades de los estudiantes y contar con las herramientas necesarias
para que se logren aprendizajes significativos por parte de los alumnos, en
este sentido, Campanario (2003) refiere que: “el desarrollo de habilidades, se
reconoce como un proceso, en el que el docente se convierte en un mediador
entre el contenido y los estudiantes, para que este se muestre como un sujeto

autébnomo que atienda las demandas del medio” (p. 89), de acuerdo con lo
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sefalado, es el desarrollo de habilidades, uno de los procesos requeridos en
las clases de Ciencias naturales, en este sentido, se propone la siguiente red

semantica:

Resolucion de porblemas
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Grafico 1. Desarrollo de Habilidades

El desarrollo de habilidades, son un proceso que, desde la
sistematicidad de los hallazgos, permite evidenciar la presencia de
propiedades tales como: Resolucion de problemas, autonomia, experimentos,
estrategias pedagdgicas, habilidades contextualizadas, competencias en
Ciencias naturales, comprensién, cada uno de estos elementos surgieron de

los siguientes testimonios referidos por los informantes clave:

DCN1: Mediante la solucién a problemas cotidianos planteados,
el estudiante logra aplicar los conocimientos de ciencias
naturales y demostrar autonomia y creatividad.

DCN2: Los estudiantes se interesan por encontrar la solucion a
problemas, por plantear hipotesis, llegar a realizar experimentos
gue permitan comprobarlas.
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DCNS3: Utilizacion de las TIC; Desarrollando actividades
practicas mediante laboratorios; Aplicacion de la creatividad y
estrategias llamativas

DCN4: Se promueven habilidades contextualizando las
tematicas en los estudiantes.

DCN5: Para promover el desarrollo de habilidades de la
ensefianza de las ciencias naturales en los estudiantes se deben
tener claros los conceptos de cada una de las competencias del
area para comprender, analizar, experimentar los conocimientos
basicos y fundamentales de las ciencias naturales.

DCN6: Se promueven habilidades cuando se lleva el
conocimiento a la cotidianidad y el estudiante comprende el por
gué y para qué le sirve lo que aprende.

De acuerdo con los testimonios previamente sefialados, es necesario
referir como desde la ensefianza de las Ciencias naturales, los docentes,
buscan que los estudiantes desarrollen la habilidad para la resolucién de
problemas, lo cual es fundamental en la cotidianidad, dado que esta accién
muestra sujetos que son capaces de analizar las situaciones de la realidad, y
seleccionar una alternativa que sea favorable, esto genera un sujeto
auténomo, en el que se promueve la creatividad, para atender los diferentes
aspectos que se presentan en el medio.

De igual forma, es necesario que se tome en cuenta la ensefianza de
las Ciencias naturales, relacionadas con el planteamiento de hipétesis, con
énfasis en la experimentacién, dado que es una de las estrategias de mayor
aplicabilidad en esta area, por tanto se constituye la aplicacion de la
creatividad por parte de los docentes, donde se generen estrategias que
permitan despertar el interés y la motivacién del educando, es desde estas
manifestaciones, donde se logra la promocién de estrategias en las que se
emplee el contexto, para que de esta manera se promuevan acciones en las
gue se logre valorar el espacio, para establecer significados, en relacién con
la identidad del sujeto.

En este orden de ideas, se evidencia también el interés por desarrollar
un proceso de ensefianza en el que se valoren las acciones relacionadas con

el desarrollo de las diferentes competencias que se deben mostrar en las
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Ciencias naturales, para ello, se requiere que se asuma la comprension, el
analisis, la experimentacion, todo ello, con base en la cotidianidad, porque a
partir de alli, se manifiesta la necesidad de un aprendizaje significativo, en el
gue se destaca la riqueza de las Ciencias naturales.

Puestas, asi las cosas, es preciso declarar que los docentes asumen
con compromiso el desarrollo de las habilidades por parte de los estudiantes
en el area de Ciencias naturales, desde esta perspectiva, Garcia (2011)
sostiene que: “las clases de ciencias naturales, se destacan como muy
importante, dado que desde estas se logra el desarrollo de las capacidades
del estudiante, para que este comprenda el medio que lo rodea, y sus
interrelaciones” (p. 22), de manera que, es la ensefianza de las Ciencias
naturales, uno de los aspectos clave para el desarrollo de habilidades de los
alumnos, de tal forma como se fomenta la formacion integral de acuerdo con
el reconocimiento de la realidad, es asi como, se reconoce el valor formativo
de las Ciencias naturales.

Ahora bien, es necesario referir lo definido como categoria axial
actitudes cientificas, en este caso, las mismas, se definen en funcion de ese
agrado o desagrado que se siente frente a este particular, por tal razon, es
necesario que se tome en cuenta lo declarado por Arango y Ayala (2011) de

la siguiente manera:

El docente promueve algunas acciones y actitudes, orientando a
los estudiantes hacia la autoevaluacién y la toma de conciencia
sobre el proceso ya que éstos no parecen considerarlo
importante, salvo por la retribucion cuantitativa que obtendran
por el ejercicio mismo de la reflexion (p. 219).

Con atencién en lo planteado, referir como desde la ensefianza de las
Ciencias naturales, se evidencia el compromiso del docente, en relacion con
la promocion de actitudes adecuadas a su propia valoracion, porque es una
de las maneras, en las que se destaca ese compromiso con la formacién de

evidencias tanto para los procesos de planificacion, como de evaluacién,
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desde estas manifestaciones, es pertinente proponer la siguiente red

semantica:
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Grafico 2.Actitudes Cientificas

Las actitudes cientificas, son elementos en los que se reconoce la
importancia de los conocimientos de esta naturaleza, por tal razén, es
necesario que se favorezca la adopcién de competencias en las que se
favorecen diversos elementos que se emplean en el acto educativo. Es
necesario que en estas se integran: La validez de la ciencia, capacidad
cientifica, valores en el método cientifico, planificacion de las clases,
experiencias reales, experiencias cientificas, cada uno de estos hallazgos se

presentan en relacion con los presentes testimonios:

DCN1: Totalmente Validando cada accion que demuestre interés
en la ciencia.
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DCN2: Permitiendo que los estudiantes desarrollen la
observacion analitica, la critica, la capacidad para realizar juicios
y valoracion de los descubrimientos cientificos.

DCN3: Exaltando valores como la curiosidad y la honestidad a la
hora de exponer un proyecto que vincule la aplicacion del método
cientifico.

DCN4: Mediante la planeacion en el cual se establecen
experiencias sencillas que conlleven al estudiante a desarrollar
competencias cientificas.

DCN5: Se tiene en cuenta hechos reales y experiencias
realizadas por estudiantes, docentes, cientificos u otras personas
amantes a las ciencias naturales. Para realizar experiencias
cientificas no se necesita un laboratorio especializado, con lo que
se tiene en el entorno y lo que misma naturaleza nos ofrece se
lleva a una actitud cientifica con curiosidad.

DCN6: Teniendo en cuenta disposiciones, acciones,
metodologias hacia el aprendizaje de las ciencias.

De acuerdo con estas apreciaciones, es importante reconocer como el
desarrollo de actitudes cientificas en los estudiantes, a partir de un agrado por
la ciencia, en este sentido, es una de las formas en las que se destaca el
interés relacionado con la validez de la ciencia, es alli, donde los alumnos
demuestran el interés en relacion con la consecucion que se evidencien
procesos en los que se reconozca el valor de acciones de los maestros para
tal fin, por este particular, se demanda de procesos activos en los que se
favorece el desarrollo integral de los educandos.

En este mismo sentido, es importante reconocer como por medio de la
clase de Ciencias naturales, se alcanza que los estudiantes desarrollen su
capacidad cientifica, por medio de evidencias en las que se logre poner de
manifiesto la habilidad para generar una observacién analitica, ademas de ello,
donde se promueva la critica, lo que es fundamental, porque por medio de esta
se fomenta en el sujeto la construccion de una capacidad para emitir sus
propios juicios en relacion con todo lo cientifico que tiene que ver directamente
con los procesos de reconocimiento de la importancia de la ciencia.

El método cientifico, es uno de los procesos en los que se logra

promover los valores, tales como la curiosidad, la honestidad, en este sentido,
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es preciso que se manifieste un proceso en el que se reconoce la importancia
del método, como una de las bases en las que se toma en cuenta la
planificacion, donde se involucren experiencias sencillas, donde los
estudiantes por medio de este proceso logre la constitucion de competencias
cientificas, y ademas se reconozcan los procesos de fundamentacion cientifica
que incide en la construccién de la actitud de los alumnos.

Aunado a lo anterior, es importante la valoracion de las experiencias
gue poseen los diferentes actores educativos, dado que los mismos reflejan
intereses en los que se fomenta el desarrollo de clases dindmicas, donde se
reconoce un sentido cientifico de los contenidos que se desarrollan en la
realidad, por este particular, se requiere del uso de elementos propios de esa
cientificidad, como es el caso del uso del laboratorio, para promover la
curiosidad en el educando, quien ademas demuestra disposicion, acciones y
aprendizajes de la ciencia, desde esta perspectiva, Arango y Ayala (2011)

sefalan:

Las actitudes cientificas, se definen como ese agrado que
sienten los estudiantes hacia la ciencia, esa aceptacién que
desde la escuela se le da al método cientifico, en el que se
favorece el desarrollo de las competencias cientificas, todo ello,
debe ser tomado por el docente desde el proceso de
planificacion, con la finalidad de fomentar ese interés por las
ciencias (p. 221).

Las actitudes cientificas, son uno de los procesos en los que se requiere
el compromiso del docente, dado que son estos quienes planifican acciones
en las que se ve reflejado el proceso de formacién enmarcado en la
constitucion de un escenario formativo, donde se reconozca el interés de las
ciencias, enfocado siempre en las potencialidades de los alumnos, por lo que
se genera un impacto favorable en esa actitud de agrado frente a la realidad
cientifica, para generar aprendizajes significativos en el area.

En el mismo orden de ideas, se presenta la categoria axial intereses

de los estudiantes, los cuales, se asumen desde las evidencias de las
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ciencias, al respecto, es necesario tomar en cuenta lo sefialado por Pérez
(2006): “La ensefianza de las Ciencias naturales, debe partir desde la
motivacion de los estudiantes, valorando los intereses de los mismos, para que
las clases se enfoquen en las necesidades del entorno” (p. 22), de acuerdo
con lo anterior, es preciso que se refieran procesos en los que se valore la
promocioén de los intereses de los estudiantes, para que este proceso genere
mejoras progresivas en la ensefianza de las ciencias naturales, en relacion

con lo sefalado, se propone la siguiente red semantica:
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Grafico 3.Intereses de los Estudiantes

Los intereses de los estudiantes, se define como uno de los aspectos
en los que se valoran los procesos de accion, donde se determinan aspectos
tales como: Experiencias practicas, cultura analitica, contexto, aprendizajes

significativos y vida cotidiana, en este caso, es importante considerar la
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interrelacion de estos aspectos en relacion con la definicion de los intereses

de los estudiantes, en razon de ello, se presentan los siguientes testimonios:

DCNL1: Desarrollando experiencias practicas segun el énfasis
gue estan estudiando en su media técnica.

DCN2: En lograr que los estudiantes desarrollen habilidades en
la comprensidon de conceptos, practiquen procedimientos y
fomentar actitudes que les permitan participar de una cultura
analitica.

DCN3: Escuchando sus necesidades, evaluando sus prioridades
y teniendo en cuenta el contexto.

DCN4: Relacionando aprendizaje con la vida cotidiana del
estudiante, que permitan generar aprendizajes significativos.
DCNS5: Incorporo los intereses de los estudiantes en la
enseflanza de las ciencias naturales basada en experiencias
cientificas en la vida cotidiana de cada uno. Por ejemplo, quimica
en la cocina cuando preparamos alimentos.

DCNG6: Siempre tratando de llevar el aprendizaje a la vida
cotidiana, buscando que los aprendizajes sean significativos.

Los referentes planteados, permiten referir que el desarrollo de
experiencias practicas, porque con estas se logra la motivacion de los
estudiantes, enfocada hacia el desarrollo de los alumnos de media técnica, en
este sentido, es la ensefianza de las Ciencias naturales, uno de los procesos
que permite la incorporacion de elementos dindmicos que se pueden llevar a
cabo por medio de clases practicas que nutran los conocimientos de los
educandos, en el que se ponga de manifiesto la instauracion de una cultura
analitica, donde se presentan procedimientos en los que se fomentan actitudes
favorables relacionadas con el logro de un contexto donde se favorece la
ciencia.

De manera que, se debe aprovechar el contexto porque alli se reflejan
los intereses de los estudiantes, en los que se evallen las prioridades de los
alumnos, con base en la concrecion de acciones en las que se fomente el
aprendizaje en relacion con la vida cotidiana en la que se destaque el

significado, donde se genere un impacto en la valoracion de los intereses,
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donde se referencien las experiencias cientificas en relacion con la
cotidianidad, dado que se evidencia la relacion de los contenidos con la vida
diaria, como es el caso de relacionar los aprendizajes de la quimica con la
cocina o con algunos eventos de la vida diaria, lo cual impacta de manera
directa en la construccién de los aprendizajes significativos.

En este sentido, es imperioso que se tome en cuenta, un proceso activo,
donde se destaquen un proceso de ensefianza de las Ciencias naturales, en
las que se ampare el desarrollo integral del estudiante, a partir de los intereses,
por este particular, Pérez (2006) sostiene que: “...los intereses de los
estudiantes, deben apuntar a la construccion de aprendizajes significativos, en
el que la ensefianza, se defina por medio de estrategias que sean motivantes”
(p. 16), de esta manera, se refleja un proceso en el que se favorezcan los
intereses de los educandos.

Adicionalmente, se presenta como categoria axial la ciencia escolar,
es importante en este caso, referenciar aspectos en los que se destaca la
relevancia del proceso formativo, a partir de las Ciencias naturales, en este

sentido, Pulido (2019) sefala que:

La ciencia en la escuela, toma una connotacién en la que se
requiere de la interaccion entre el docente y los estudiantes,
donde se empleen estrategias en las que se motiven procesos
de desarrollo de las habilidades, en las que se favorezca el
desarrollo de las competencias cientificas (p. 72).

La dindmica del contexto escolar, es muy variada en este interactiian
dos actores fundamentales, como es el caso de los docentes y de los
estudiantes, en este caso, es importante que se manifieste el interés en
relacion con acciones, donde se dinamicen los procesos formativos, en este
plano, la ciencia para el alumno debe ser motivante, para que los educandos
se sientan atraidos hacia el desarrollo del pensamiento cientifico, en este

marco de referencia, se evidencia la concreciéon de acciones didacticas, donde
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se destaque un proceso en el que se refleje el compromiso del estudiante, por

este particular, es necesario que se refiera la siguiente red semantica:
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Grafico 4.Ciencia Escolar

La ciencia escolar, se convierte en un elemento que enfoca aspectos
en los que se referencian aspectos tales como; impacto positivo, desarrollo de
capacidades, compromiso del estudiante, medio ambiente, actitudes
cientificas, en este sentido, es necesario que se enuncien aspectos en los que
se favorezca la construccién de un escenario, donde se favorezca la ciencia

escolar, al respecto, se presentan los siguientes testimonios:

DCN1: El impacto es positivo en cuanto adquiere la disciplina de
un método para resolver o explicar sucesos.

DCN2: Muy positivo en el desarrollo de las capacidades de
observacion, analisis, razonamiento, comunicacion Yy
abstraccion.

DCN3: La ensefianza de las ciencias favorece en los
estudiantes el desarrollo de sus capacidades como la
observacion, el analisis, el razonamiento, y la comunicacion;
permite que piensen y elaboren su pensamiento de manera
autonoma.
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DCN4: Se espera que sea positivo, sin embargo, se requiere
compromiso por parte de los estudiantes y una buena actitud.
DCNS5: Elimpacto es el cambio de actitud y aptitud del estudiante
hacia el medio ambiente, el entorno donde se relaciona.

DCNG6: El impacto deberia ser positivo, pero se hace necesario
formacion, disposicion, actitud por parte de los docentes de tal
manera que estos puedan generar actitudes cientificas y en los
estudiantes.

De acuerdo con las consideraciones referidas, es necesario que se
tome en cuenta, aspectos en los que se referencia un impacto positivo, en el
que se favorezcan aspectos relacionados con el interés de los estudiantes,
hacia la explicacion de los sucesos que ocurren en la realidad, desde esta
perspectiva, se busca en el contexto escolar, favorecer ese proceso en el que
se destaca el interés por promover la resolucion de los problemas. De igual
manera, se evidencia el desarrollo de diferentes capacidades, dentro de las
cuales destaca la observacion, ademés del analisis, el razonamiento, entre
otras capacidades que se demandan desde el proceso de desarrollo de las
competencias cientificas.

En este contexto, se evidencia como la ciencia, es uno de los elementos
en los que se favorecen los procesos, donde se le presta atencién a la
formacion integral de los alumnos, desde esta perspectiva, se evidencia como
los jovenes muestran una buena actitud frente a los procesos formativos, en
los que se destaque esa buena actitud, en relacion con aspectos donde se
reconozcan las aptitudes de los estudiantes, con base en las exigencias del
medio.

Desde estas manifestaciones, se reconoce el valor en funcion de que
dentro de las Ciencias naturales, esta implicito el tema ambiental, por lo que
con este se favorece la construccion de un escenario, en el que se motiven
procesos que son adecuados a la realidad, de alli que se genere una influencia
positiva en la formacion, donde se demuestre la disposicién en relacién con el
logro de actitudes cientificas, donde se destaquen procesos de ensefianza

motivantes para los sujetos, en relacion con ello, Pulido (2019) sefala:
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La ciencia en el espacio escolar, se convierte en un sustento para
el desarrollo de competencias cientifica, porque alli por medio del
area de ciencias naturales, se presenta como uno de los
aspectos en los que se destaca el desarrollo de aptitudes, donde
se fomente el interés hacia la ciencia, porque hoy se requiere de
una cultura en la que se privilegie la ciencia (p. 43).

De acuerdo con lo sefialado, es imperioso que se valore la ciencia en el
contexto escolar, con base en procesos donde se fomente el interés del
estudiante hacia la ciencia, de acuerdo con lo declarado, se asumen
consideraciones en las que se reconocen los procesos relacionados con
acciones, donde se referencian aspectos donde se destacan apreciaciones en
la que se genere un interés donde se aprecie el desarrollo de las capacidades
del alumnao.

En el mismo orden de ideas, se evidencia como otra de las categorias
axiales estrategias didacticas, estas son fundamentales en el proceso de
ensefianza, dado que se manifiesta un compromiso en relacién con las
acciones, donde se destacan procesos en los que el docente desde la
planeacién asume consideraciones propias de los contenidos a desarrollar, por

ello, es necesario considerar lo referenciado por Diaz (2006):

Las estrategias didacticas, son aspectos que se usan en la
enseflanza, porque ayudan al desarrollo armonico de los
contenidos, con estas se fomenta la motivacion de los
estudiantes, con las cuales se promueve la construccion de
aprendizajes para la vida, en la que se logre el amor por la ciencia

(p- 72).

La ciencia en los espacios escolares, se destaca como uno de los
procesos orientadores de una formacién significativa, con esta se destaca el
interés acerca de la armonia con la cual se deben desarrollar los contenidos,
es de esta manera, como se reconocen las acciones enfocadas hacia una
didactica, donde el maestro tome desde la planeacion evidencias en las que

se logre la participacion de todos los entes, enfocados en la superacion de las
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necesidades de los alumnos, al respecto se presenta la siguiente red

semantica:
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Gréfico 5.Estrategias Didacticas

Dentro de las estrategias didacticas en la realidad, se aprecian
situaciones en las que se destacan intereses donde los mismos, se enfocan
en funcion de las demandas del contexto, relacionadas con elementos tales
como: Variedad de estrategias, aprendizajes, dinamica pedagdgica, tipos de
aprendizaje, cada uno de estos aspectos, se dinamiza en funcién de aspectos

gue se reconocen de acuerdo con los siguientes testimonios:

DCN1: Proyectos ambientales, laboratorios, elaboracion de
modelos, estudio de casos y experiencias cotidianas.

DCN2: Son los aprendizajes basados en:* proyectos de aula y
transversales, * mapas mentales, *mapas conceptuales, *
mentefactos, * infografias, analisis y posibles soluciones de
problemas del entorno, etc.

DCN3: llustraciones, Talleres, Clases practicas, Juegos
interactivos.
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DCN4: Generar exploracion de saberes a partir de preguntas
problema, Practicas experimentales sencillas, aprendizajes
colaborativos.

DCNS5: Aprendizaje Autonomo - Aprendizaje colaborativo.
DCNG6: Practicas experimentales sencillas, aprendizaje basado
en problemas.

Con relacion en lo anterior, es preciso que se tome en cuenta asumir
como un elemento favorable, la variedad de estrategias, en las que se
reconoce el empleo de proyectos ambientales, esta es una de las estrategias
trasversales, donde se determina el conocimiento del ambiente, como una de
las bases de las ciencias, ademas de ello, es pertinente el uso de laboratorios,
dado que estos motivan a los estudiantes, hacia la ejecuciéon de la
experimentacion, donde se tomen en cuenta la elaboraciébn de modelos,
ademas de ello, se toma en cuenta el estudio de casos, asi como las
experiencias cotidianas, en las que se evidencie la presencia de la ciencia.

Aunado a lo anterior, es pertinente considerar que en el plano de las
estrategias didacticas, se fomenta el interés por la construcciéon de
aprendizajes, al respecto, es importante reconocer el uso reiterativo de la
metodologia por proyectos, dado que los mismos, son un fundamento en el
gue se destaqguen los intereses que son fundamentales en relaciéon con la
construccion de mapas mentales, conceptuales, donde se refiera un proceso
en el que se construyan infografias, analisis asi como la solucién de problemas
gue se le presentan en la realidad.

De igual manera, es necesario que se tomen en cuenta como
estrategias didacticas, las ilustraciones, relacionadas con talleres, clases
practicas, los juegos interactivos, donde se reconocen aspectos en los que se
destacan intereses, donde se enfocan aspectos en los que se establezca la
construccion de saberes, por lo que se generan practicas ambientales, en las
gue se genere un aprendizaje colaborativo, ademas de ello, autbnomo, porque

es importante que se tomen en cuenta esa formacion integral, para generar un
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aprendizaje basado en problemas, y reconocer el desarrollo adecuado de los
conocimientos.

En este orden de ideas, es pertinente referir lo sefialado por Diaz (2006)
quien sefala que: “las estrategias didacticas, son esenciales en la formacién
cientifica, en esta se requiere de estrategias dinamicas en las que se fomente
la construccién de aprendizajes significativos” (p. 48), la aplicacion de las
estrategias en la enseflanza de la ciencia, se definen como uno de los
procesos en los que se valoran acciones didacticas, donde se destaca la
necesidad de los mismos para construir aprendizajes significativos.

En este mismo orden de ideas, se presenta la categoria axial practica
cientifica, la cual permite al estudiante poner en evidencia lo que esta
aprendiendo en el area de ciencias, por medio de procesos en los que se
fortalezca el desarrollo de competencias cientificas, por este particular, se
muestra lo sefalado por ICFES (2007): “las practicas cientificas, son
esenciales porque con estas se alcanza el pleno desarrollo de las
competencias cientificas, en las que se motiva al estudiante” (p. 26), de esta
manera, se convierte en un proceso donde se fomenta el empleo de la ciencia
desde una visidn escolarizada, al respecto, se presenta la siguiente red

semantica:
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La practica cientifica, se convierte en uno de los procesos en los que se
reconoce el valor de las acciones didacticas, por este particular, es preciso que
se refiera que en la misma se integra aspectos tales como: Motivacion,
observacion, método cientifico, trabajo experimental, conceptos previos e
investigacion, cada uno de estos aspectos, interactian con base en el
desarrollo de la practica cientifica, para lo cual, se propone los siguientes

testimonios:

DCNZ1: Motivando la solucion de problemas con la investigacion,
despertando interés y presentando de la manera mas simple
cada una de las practicas, cultivando la seguridad en sus
acciones.

DCN2: Desde la observacion de fendmenos naturales,
problemas ambientales y posibles soluciones.

DCNB3: Aplicando los pasos del método cientifico a la resolucion
de cualquier problema; Desarrollando experiencias practicas que
den soluciones a interrogantes o problemas cotidianos.

DCN4: Partiendo de cuestionamientos que eleven el nivel de
curiosidad en los estudiantes que finalicen en trabajo
experimental.

DCN5: Se promueve la practica cientifica a partir de fenémenos
naturales y con materiales faciles de adquirir por parte de los
estudiantes, relacionandolos con los conceptos previos
consultados.

DCNG6: La practica cientifica se promueve desde el mismo
momento en que se genera curiosidad en el estudiante, pues
esta lo va llevado por el mismo camino de la investigacion.

De acuerdo con las apreciaciones de los informantes clave, es preciso
apreciar que, se requiere para que se genere una practica adecuada desde la
motivacion de los estudiantes, es de esta manera, como se destaca la
necesidad de los alumnos dominar elementos cientificos, en los que se
evidencie el interés en relacién con las practicas en las que se demarque un
sentido de seguridad en relacién con elementos que se encuentran declarados
desde el punto de vista didactico, ademas de lo anterior, es pertinente que se
reconozca la técnica de la observacion, como uno de los elementos que

permite el estudio de fendbmenos naturales, asi como también el estudio de
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problemas ambientales, por medio de la determinacion de soluciones que se
generen desde la perspectiva de los educandos.

Dentro de la practica cientifica, se evidencian aspectos en los que se
aplica el método cientifico, dado que el mismo otorga sistematicidad para que
el estudiante demuestre su capacidad en relacion con la resolucion de
problemas, aparte de esto, es necesario que se tome en cuenta el
planteamiento de interrogantes, con atencion en darle un sentido al proceso
formativo. De esta manera, se evidencia la adopcién de planteamientos en los
gue se genere un proceso donde se parte de la curiosidad de los alumnos,
dado que los mismos se reflejan en funcion de realizar un trabajo experimental,
para generar un proceso en el que se forman las competencias cientificas del
estudiante.

En este orden de ideas, existen acciones en las que se promueve la
practica cientifica, donde se evidencie una adopcion de los fendbmenos
naturales, con énfasis en el empleo de materiales de facil acceso a los
educandos, por lo que se demanda de que los estudiantes logren la
construccion de conocimientos en relacién con la valoracién de los conceptos
previos. Desde estos basamentos, se logra la comprension de lo natural, por
medio de la curiosidad del estudiante, para ello, se destaca la investigacion
como uno de los procesos en los que se genera un proceso de indagacion
acerca de los fenomenos naturales.

En consecuencia, la practica cientifica, es uno de los procesos en los
gue se enfoca la administracion del método cientifico, por este particular, es
necesario que el docente, asuma un proceso de enseflanza en el que se valore

el desarrollo integral del estudiante, al respecto, Ruiz (2007) sostiene que:

Pueden ser muchas otras las visiones que como docentes
manifestamos en los procesos de ensefianza de la ciencia, lo
mas importante es reconocer que el docente refleja en su accion
Su pensamiento y que éste determina, condiciona o potencia su
ejercicio educativo, por tanto, toda propuesta didactica debe en
primera instancia reconocer la epistemologia docente como
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punto de partida y mediador de las innovaciones didacticas (p.

56).

De acuerdo con lo anterior, es imperioso que se evidencie un proceso
en el que se fortalecen aspectos, donde se destacan procesos relacionados
con un reconocimiento de las visiones de los docentes, por ello, su propia
personalidad determina la practica cientifica, dado que esta se sustenta en una
concrecion de acciones, donde se destaca un ejercicio educativo constante,
que no carece de la motivacion, es decir, se evidencia la adopcién de
innovaciones educativas, en la que se sustenten aspectos, donde se valoren
las capacidades de los estudiantes, para que de esta manera se destaque la
importancia de la practica cientifica de la ensefianza en el area de ciencias
naturales.

En consecuencia, dentro de la ensefianza en el area de ciencias
naturales, se requiere del desarrollo de las habilidades, dado que con las
mismas se dinamiza el proceso de promocion de las actitudes cientificas en
las que se promueven los intereses de los estudiantes, con base en la
proyeccion de la ciencia escolar, desde la puesta en marcha de las estrategias
didacticas en las que el docente desarrolla una practica cientifica, donde se
logra alcanzar la calidad de la educacion, desde la promocion del método

cientifico.

Categoria Selectiva Desempefio de los Estudiantes en las Pruebas
Saber

Las pruebas, son el mecanismo que el Estado Colombiano emplea para
medir la calidad de los procesos formativos, en los diferentes actores
educativos, son pruebas de naturaleza estandarizada, que se llevan a cabo de
manera externa, estas constituyen uno de los procesos en los que se evidencia
el desarrollo de competencias en las areas fundamentales de desarrollo, al
respecto, Sanchez (2010) considera que el proposito de las mismas es:

“Contribuir al mejoramiento de la calidad de la educacion colombiana mediante
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la realizacion de evaluaciones aplicadas peridodicamente para monitorear el
desarrollo de las competencias basicas en los estudiantes de educacion
bésica, como seguimiento de calidad del sistema educativo” (p. 56).

De acuerdo con lo sefialado, es necesario reconocer como las pruebas
saber, desde las diferentes perspectivas, evidencian un proceso en el que se
detecta el desarrollo de los procesos formativos, relacionados con la
consolidacion de las competencias de los estudiantes, es asi como desde alli
se generan indicadores de calidad, donde queda demostrado la incidencia de
la formacion recibida por los alumnos, esto se genera por medio de la
valoracion del desempefio de los mismos, por medio de los puntajes que
alcanzan en las pruebas.

En este sentido, una de las &reas que se valoran en las pruebas son las
ciencias naturales, dado que se requiere de prestar atencion al desempefio del
estudiante con relacion en las competencias cientificas, al respecto, el

Ministerio de Educaciéon Nacional (MEN: 2006) sostiene que:

Buscamos que estudiantes, maestros y maestras se acerquen al
estudio de las ciencias como cientificos y como investigadores,
pues todo cientifico —grande o chico— se aproxima al
conocimiento de una manera similar, partiendo de preguntas,
conjeturas o hipétesis que inicialmente surgen de su curiosidad
ante la observacion del entorno y de su capacidad para analizar
lo que observa (p. 8).

De manera que, se demanda de un desempefio en el que no solo sea
el alumno quien muestre resultados, sino que se integren los docentes, en
relacion con la constitucion de saberes cientificos, en los que prima la atencion
a la investigacion, para que de esta manera se fomente la concrecion de
acciones enfocadas hacia las aproximaciones del conocimiento, todo ello, se
evidencia en funcién de acciones que el maestro ejecuta, para generar en el
estudiante un compromiso relacionado con el analisis de su entorno, lo cual es

esencial en relacion con el desempefio de los alumnos en las pruebas, en
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razon de los declarado, es pertinente referir la siguiente matriz de codificacion,

en la que se sistematizan los hallazgos de esta categoria selectiva:

Cuadro 3.

Codificacion de la Categoria Selectiva Desempefio de los Estudiantes

Codificacion abierta Codificacion axial Codificacion
(Propiedades) selectiva
Desempefio en las pruebas Investigacion Desempefio de los

estudiantes en las

Desarrollo de habilidades pruebas

Competencias investigativas

Habitos investigativos

Formacion integral

Evaluacion Desarrollo de
Juicios criticos competencias
Preguntas cientificas
Conceptos

Promocion de competencias

cientificas
Reconstruccion de saberes Reconstruccion del
Retroalimentaciéon conocimiento

Construcciéon del conocimiento

Politicas educativas

Formacién escolar

Conocimientos Comprension

Capacidad del estudiante

Explicacion de fenémenos

Conocimientos previos

Experiencias cientificas
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Método cientifico Conocimiento

Problemas ambientales cientifico

Progresiva y comprensiva

Conocimiento cientifico

Competencias basicas

Representativo Componente
Importancia bioldgico
Contenidos

Conocimiento del estudiante

Teméticas Componente fisico

Interaccion con el mundo fisico

Mundo fisico
Cambios en la materia Componente
Estructura de la materia quimico

Comprension de la materia

Transformacion de la materia

De acuerdo con la sistematizacion previa, es necesario reconocer como
el desemperfio de los estudiantes en las pruebas, se define desde la realidad,
por medio de aspectos, como la investigacion, el desarrollo de competencias
cientificas, la reconstruccion del conocimiento, la comprension, el
conocimiento cientifico, el componente bioldgico, el componente fisico y el
componente quimico, cada uno de estos aspectos, son esenciales para
comprender a fondo la concrecién de la actuacion de los estudiantes en las
pruebas saber, especificamente en lo que constituye el area de ciencias
naturales.

Desde esta perspectiva, es preciso tomar en cuenta la categoria axial
investigacion, la cual, es concebida como uno de los procesos que se

encuentran asociados al desarrollo de las competencias cientificas, al
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respecto, Freito (2016) sostiene que: “...es un proceso en el que se pone en
uso los pasos del método cientifico, se emplea para lograr conocimientos
cientificos, en los que se favorezca la solucion de problemas” (p. 22), de
manera que la investigacion, como uno de los procesos en los que se reconoce
el desarrollo del sujeto, se enfoca hacia promover en el estudiante el
conocimiento y aplicacion del método cientifico, en este sentido, se propone la

siguiente red semantica:
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El proceso de investigacion seguido es fundamental, porque por medio
de este se logra valorar el desempefio en las pruebas, dado que en este se
promueve el desarrollo de habilidades de parte de los estudiantes, de igual
forma, se hace énfasis en el desarrollo de competencias y hébitos
investigativos, todo ello, para lograr la formacion integral del alumno, puesto
qgue la investigacion no deberia ser una tarea asociada solo a las ciencias
naturales, sino tomarla como un eje transversal, por tanto, se proponen los

siguientes hallazgos:

DCN1: En la medida que el estudiante relacione la practica de la
ciencia con los conocimientos de ciencias naturales puede
adquirir un mejor desempenio en las pruebas saber.

DCNZ2: En el desarrollo de habilidades para los aprendizajes.
DCN3: La investigacion nos ayuda a incrementar los
aprendizajes y a obtener conclusiones sobre los fendmenos y los
hechos que observamos; nos ayuda a analizar la relacién que se
establece entre los elementos que configuran una determinada
situacion educativa y fortalece las destrezas en el manejo de
competencias.

DCN4: La investigacion juega un papel muy importante cuando
se crean habitos investigativos en los estudiantes se forman en
ellos capacidades de analisis, pensamientos criticos que
repercuten de manera positiva en las demas areas.

DCNS5: La investigacion forma estudiantes integrales y inquietos,
observadores, capaces de plantear hipétesis con sus posibles
soluciones y al cuidado del medio ambiente.

Con relaciébn en lo sefialado, es importante considerar como la
investigacion en la realidad, se asume desde una perspectiva en la que se
valora la préactica de la ciencia, por medio de la investigacion los estudiantes
evidencian una mejora progresiva en la consolidacion de su conocimiento
cientifico, en este caso, es necesario reconocer que es una de las tareas, en
las que se definen consideraciones para mejorar el desempeio de los
educandos en las pruebas, dado que los mismos se enfocan en la constitucion
de acciones donde se interrelaciona la realidad con lo que se aprecia en la

investigacion.
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En el mismo orden de ideas, la investigacion como labor asociada a las
ciencias naturales, se manifiesta en funcion del desarrollo de habilidades por
parte de los estudiantes, las cuales se reflejan en el aprendizaje de los
alumnos y que son demostrados en las competencias que ponen de manifiesto
los mismos en la realidad. De igual manera, es imperioso reconocer como la
investigacion, se presenta como uno de los procesos, en los que se establece
la capacidad del estudiante para el estudio de hechos que ocurren en la
realidad, lo cual contribuye con el desarrollo de la competencia de observacion
por parte del estudiante.

Asimismo, se debe tomar en cuenta, como por medio de la investigacion
se puede lograr que el estudiante desarrolle habitos investigativos, en los que
se consolide el desarrollo de acciones, donde se hace énfasis en el desarrollo
de capacidades asociadas al analisis, pensamiento critico, entre otras, que no
solo deben ser tomada en cuenta en las ciencias naturales, sino en las
diferentes areas de formacion, por tanto, desde la investigacion se consolidan
situaciones en las que se promueve la formacion integral del alumno, para que
este alcance un desarrollo pleno en su formacién escolar.

Desde este marco, referir que la investigacion es uno de los procesos
gue deben ser vistos desde la naturaleza transversal, con base en promover
la formacion integral del estudiante, por su parte Freito (2016) sostiene que:
“...inculcar la investigacion desde la escuela, es un aspecto que favorece la
formacion integral del estudiante, porque con esta se logra el desarrollo de
diversas competencias, principalmente las cientificas” (p. 79), de manera tal
que, la investigacion, se muestra como uno de los sustentos en la formacién
integral de los alumnos y puede repercutir positivamente en el desempefio de
los educandos en las pruebas.

Ahora bien, es pertinente adentrarse en la categoria axial desarrollo de
competencias cientificas, las cuales, constituyen uno de los bloques que se
evallan en las pruebas, al respecto, Freito (ob. cit.) son: “...las habilidades que

los estudiantes tienen y que se encuentran relacionadas con lo cientifico, por
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medio de estas se puede mejorar el desempefio en procesos como
observacion, analisis e interpretacion de fenémenos” (p. 22), de esta forma, se
requiere que se le preste atencion a dichas competencias, con la finalidad de
gue se muestre un impacto adecuado en la realidad, al respecto se propone la

siguiente red semantica:
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El desarrollo de competencias cientificas, se demuestra como uno de
los procesos en los que se constituye un proceso de atencién a procesos
evaluativos, donde los estudiantes logren generar juicios criticos, por medio
de preguntas y a través del establecimiento de conceptos lo cual, incida de
manera favorable en la promocion de las competencias cientificas y que a su
vez, las mismas incidan de manera fundamental en la concrecién de acciones
gue se enfoque en el fortalecimiento del desempefio del estudiante, desde esta

perspectiva referir los siguientes hallazgos:

DCN1: En gran parte la evaluacion de las diferentes
competencias de las ciencias naturales lleva a la promocion y
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desarrollo cientifico; la explicacion de fendmenos, la indagacion,
la solucion de problemas, los conocimientos sobre el método
cientifico; todo esto infiere.

DCN2: En la emisién de juicios criticos sobre su entorno.

DCN3: Las preguntas aplicadas en las pruebas se basan en las
competencias

DCN4: Las pruebas como tal no promueven el desarrollo de
competencias cientificas en los estudiantes, pero si la evalla, por
lo que sirve como parametro para el desarrollo de las mismas.
DCN5: Las pruebas saber once promueve las competencias
cientificas a través de conceptos estudiados, teniendo la
capacidad de analizarlos e interpretarlos utilizando el método
cientifico, graficos, imagenes, tablas.

DCNG6: Pienso que las pruebas como tal no promueven el
desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes,
simplemente comprueba el desarrollo de esas competencias.

De acuerdo con estos testimonios, reconocer como el desarrollo de las
competencias cientificas, en el area de ciencias naturales, se establece por
medio de la evaluacién, dado que la misma como proceso valorativo es
esencial, porque a partir de la misma se enfoca en funcién de acciones que
sirven de fundamento en la promocion del desarrollo cientifico, es decir, por
medio de las mismas se genera un proceso en el que se logre la explicacion
de fendmenos, donde se ponen de manifiesto competencias tales como:
Indagacion, solucién de problemas, elementos que son fundamentales en
relacion con la aplicacién del método cientifico.

De la misma manera, es preciso gue se generen juicios criticos, a partir
de lo que el estudiante refiere, porque esto permitira asumir la formaciéon de
un sujeto auténomo, en el que se logre un compromiso en relaciéon con el
desempeiio que este puede demostrar en las pruebas. De la misma manera,
es importante reconocer que no se promueven las competencias cientificas
desde las pruebas, las competencias se valoran por medio de estas, dado que
las competencias se desarrollan de acuerdo con las exigencias del medio en
el que el alumno se desempenia.

Por tanto, es de fundamental importancia como las pruebas, son

esenciales en relacién con la valoracion de las competencias cientificas,
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porque en estas se evalla lo relacionado con los conceptos y toda la dinamica
gue tiene que ver directamente con la misma, de igual forma, es imperioso que
se reflejen aspectos en los que se logren que los estudiantes logren comprobar
mas alla de la prueba el desarrollo de las competencias cientificas, con base
en las exigencias del mismo contexto.

Lo anterior, se respalda en las apreciaciones de Pulido (2019) quien
expresa que: “mas alla que las pruebas saber evidencien la medicion de las
competencias cientificas, estas las valoran, pero es en el contexto donde el
joven se muestra como un cientifico que expresa estas competencias, para
valorar el entorno” (p. 45), con relacion en lo resefiado, se manifiestan
aspectos en los que se requiere del desarrollo de competencias cientificas,
para que de esa manera se promuevan acciones en las que se logre la mejora
del desempefio del estudiante en las pruebas.

En este mismo orden de ideas, es imperioso adentrarse en la categoria
axial reconstruccién del conocimiento, con la cual se evidencia que las
pruebas le permiten al estudiante comprender el medio y mediante este
reconstruir el conocimiento que emerge desde la realidad, en razén de ello
Redondo (2018) reconoce que: “Las ciencias naturales, se muestran como un
sustento para el desarrollo de practicas investigativas, porque en esta se
generan procesos de construccion, deconstruccion y reconstruccion de
conocimientos, donde se valoran los conocimientos previos” (p. 32), desde
estas manifestaciones, el compromiso se enfoca en relacion con esa
capacidad del ser para regenerar su estructura cognitiva, en este aspecto es
esencial tomar en cuenta el area de ciencias naturales, al respecto, se propone

la siguiente red semantica:
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La reconstruccién del conocimiento, se enmarca en la valoracion de los
saberes que constantemente se reconstruyen, dado que los mismos dependen
en gran medida de la retroalimentacién, en las que se logra partir de la
adopcién de los conocimientos previos, para construir los mismos, y donde
ademas se toma en cuenta las politicas educativas, dado que las mismas
inciden de manera directa en la formacién escolar de los estudiantes, con

relacion en ello, se proponen los siguientes hallazgos:

DCNL1: Al aplicar los conocimientos para resolver las diferentes
situaciones que presentan la prueba saber, se refuerzan
conocimientos y por lo tanto se reconstruyen los saberes.
DCN2: A través de la retroalimentacion de conceptos y desarrollo
de nuevas habilidades.

DCN3: Mediante estas pruebas se elabora un analisis que
buscan desarrollar en el estudiante transformar el objeto como
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proceso de comprension que forma y va construyendo
conocimiento paso a paso.

DCN4: Permite monitorear las competencias y aprendizajes de
los estudiantes, con fundamento en los estandares bésicos de
competencias y los referentes de calidad emitidos por el
Ministerio de Educacion Nacional.

DCNb5: Las pruebas saber once reconstruye el conocimiento
porque el estudiante se ve en la necesidad de repasar los
conceptos basicos a través de preguntas conceptualizadas.
DCNG6: Quizas porque en ellas es necesario evocar o recordar
los aprendizajes adquiridos durante el periodo de formacion
escolar.

Estas apreciaciones ofrecidas por los informantes clave, se manifiestan
de acuerdo con la aplicacion de los conocimientos, para que se resuelvan
aspectos en los que se configura la resolucion de problemas, es por ello que,
en este caso, se requiere de aspectos en los que las pruebas actidan como un
medio que refuerza los conocimientos para que se proceda con la
reconstruccion de los saberes, desde una Optica en la que se favorece la
concrecion de un aprendizaje significativo, por tanto, se demanda de la
retroalimentacion, como uno de los aspectos que incide en el desarrollo de
nuevas habilidades por parte de los estudiantes.

Aunado a lo anterior, es imperioso que se reflejen procesos en los que
el estudiante logre poner de manifiesto un proceso de analisis, donde se
genere una transformacion en relacion con la comprension de todos los
saberes que se desarrollan en el area y por medio de esta se logre la
construccion sistematica del conocimiento, dado que en ciencias naturales se
evidencia desde las pruebas el monitoreo constante del desarrollo de
competencia, de acuerdo con lo que se encuentra establecido en los
estandares basicos de formacion por competencias.

Es asi como las pruebas, se muestran como uno de los aspectos
favorables, dado que estas se enfocan hacia la superacion de las necesidades
que los estudiantes evidencian en funcion de atender las preguntas

conceptualizadas, para que se logre la construccion de aprendizajes
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significativos durante la formacion escolar, es de esta manera como Redondo
(2018) refiere que:

El conocimiento en las ciencias naturales, se muestra como uno

de los aspectos en los que se incide en el desempefio de los

estudiantes en las pruebas saber, porque por medio de esta se

alcanza la verificacion del aprendizaje, pero también, el nivel en

el que se encuentra el conocimiento y como este se puede

transformar para atender las necesidades de los estudiantes (p.

46).

Con atencion en lo sefialado, se evidencia como las Ciencias naturales,
son fundamentales en relacién con la valoracion del desempefio, de esta
manera se genera un proceso en el que se alcanza la reconstruccion constante
del conocimiento, con énfasis en la atencion de las necesidades de los
estudiantes, por este particular, son las pruebas, uno de los aspectos en los
gue se favorezca el desarrollo integral de los educandos para que se alcancen
mejoras progresivas en la realidad del mismo.

Aunado a lo anterior, se presenta la categoria axial comprensién, la
cual, se destaca como una de las competencias de orden fundamental en el
desarrollo de las competencias cientificas, a tal efecto Garcia (2010) sostiene
que: “...es uno de los procesos, donde el estudiante debe combinar desde el
analisis, pasando por la interpretacion, para llegar a la comprension de los
fendmenos que le rodean” (p. 23), por tanto, la comprension se muestra como
uno de los aspectos en los que se destaca la importancia de acciones, donde
se orientan procesos en los que se fortalece la realidad del alumno de una

manera integral, al respecto, se plantea la siguiente red semantica:
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Gréfico 10.Comprension

La comprensién, se destaca desde un proceso, en el que se valoran los
conocimientos, como una de las formas en las que se promueve el desarrollo
de la capacidad del estudiante, para que este logre la explicacion de
fendbmenos, por medio de la valoracién de los conocimientos previos, en
relacion con la generacion de experiencias cientificas, en relacion con ello, es

pertinente proponer los siguientes testimonios:

DCN1: Las pruebas saber once buscan que el estudiante quiera
comprender los hechos y situaciones mediante la investigacion y
aplicacion de conocimientos.

DCN2: Como la capacidad que tienen los estudiantes de
comprender y usar nociones, conceptos y teorias de las ciencias
naturales en la solucién de problemas.

DCN3: Mediante la explicacion de fenbmenos.
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DCN4: La prueba centra la atencion en la capacidad que tiene el
estudiante para indagar, comprender teorias y solucionar
problemas.

DCN5: A través de conocimientos previos y experiencias
cientificas en el aula.

DCN®6: La prueba centra la atencion en la capacidad que tienen
el estudiante para comprender teorias, para solucionar
problemas aplicando estas teorias.

De acuerdo con los elementos previamente propuestos, es necesario
reconocer como las pruebas, se convierten en un proceso en el que se
manifieste la comprension de hechos donde se logre la aplicacion de la
investigacion, para que se desarrollen las competencias cientificas en los
alumnos, ademas de ello es necesario reconocer que los mismos se enfocan
en funcién de que los estudiantes apliquen el conocimiento, para que de esa
manera se genere un proceso progresivo en la constitucion de la realidad. Por
tanto, se evidencian aspectos, en los que el educando logre comprender tanto
los conceptos como las teorias implicitas en el area de ciencias naturales, para
gue se logre asi la resolucién de problemas.

En este mismo caso, se debe tomar en cuenta la explicacion de
fenémenos, dado que mediante estos, en la prueba, se logra evidencia la
presencia de las diferentes competencias cientificas que posee el sujeto, en
relacion con la solucion de problemas, todo ello, a partir de la valoracion de los
conocimientos previos, con énfasis en las experiencias cientificas, asi como lo
gue ocurre no solo en el aula, sino en los diferentes contextos formativos, en
el que se logre la aplicacion de las teorias y de los diversos conocimientos que
se construyen en la realidad.

De acuerdo con lo sefialado, Garcia (2011) quien destaca que: “...el
estudiante, demuestra la comprension de fenomenos, desde su propio
contexto, es decir, desde su propia realidad, por ello, en las pruebas saber, se
constituye un escenario favorable para tal fin” (p. 48), de manera tal que, la
capacidad de comprensién, se muestra como uno de los procesos en los que

el alumno pone de manifiesto su interés en relacion con la construccion de un
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escenario propicio para que se genere un impacto favorable en la realidad
formativa del mismo.

Sumado a lo anterior, se presenta la categoria axial conocimiento
cientifico, el cual, es fundamental desde la escuela, porque en este se
sustentan las competencias cientificas, en razén de ello, Veloza y Hernandez

(2018) consideran que:

El conocimiento cientifico, es uno de los procesos que depende
en gran medida de la formacién en el area de ciencias naturales,
porque por medio de esta se alcanza el dominio de esa ciencia
gue se demanda en la formacion integral del ser (p. 92).

Desde estas apreciaciones, se requiere la presencia del conocimiento
cientifico, como una de las formas en las que se valora el desempefio del
estudiante en el area de ciencias naturales, con base en las pruebas, en las
gue se consolida el desarrollo de los sujetos, es de esta manera como en este
caso, se toman en cuenta estos conocimientos para otorga un valor en relacion
con la importancia que este tiene para la vida, por este particular, se presenta

la siguiente red semantica:

con

Meétodo cientifico ’—\§\

Competencias basicas

esti asoci.

es parte de

estd asociadocon  ® u
Progresiva y comprensiva 4 Conocimientos cientificos
L ] | |

contradice Problemas ambientales

"
k)
"

-

es parte de

v

Conocimiento cientifico

99



Grafico 11.Conocimiento Cientifico

El conocimiento cientifico, se demanda como uno de los procesos en
los cuales se integran aspectos tales como el método cientifico, en el que se
le presta atencion a los problemas ambientales, donde se demuestra un
conocimiento tanto progresivo como comprensivo en el que se tome en cuenta
las competencias basicas, constituyendo uno de los aspectos donde se
sustenta el desarrollo integral del sujeto, por este particular, es necesario que

se propongan los siguientes testimonios:

DCN1: Planteando situaciones a resolver con la aplicacion del
método cientifico.

DCN2: En la interpretacion de variables en cuanto a fenémenos
naturales, en la proposicion y argumentacion sobre problemas
ambientales de su entorno.

DCN3: Progresiva y comprensiva

DCN4: Se desarrolla observando la capacidad de los estudiantes
para actuar, interactuar e interpretar en un contexto material y
social mediante la medicion del desarrollo de competencias
bésicas uso comprensivo del conocimiento cientifico, explicacion
de fendmenos e indagacion.

DCNS5: El ICFES desarrolla el conocimiento cientifico a través de
conceptos, teorias, Fenbmenos naturales.

Las apreciaciones previamente referenciadas, se definen en funcion de
aspectos en los que se valora el conocimiento cientifico, como uno de los
procesos en los que se les presta atencion a las competencias cientificas, por
lo que se requiere del planteamiento de situaciones, mediante la aplicacién del
método cientifico, donde se formule la interpretacion de variables, las cuales
estan presentes en los fenOmenos naturales, en las que se ponen de
manifiesto el desarrollo de competencias tales como la proposicion y
argumentacion, donde incluso se le presta atencion a los problemas
ambientales.

Por tanto, se demanda de una actitud progresiva y comprensiva de los
saberes cientificos, con relacion en el desarrollo de procesos tales como la

observacion, donde se evidencie la capacidad de los mismos para interactuar
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con el contexto social que es donde pueden apreciar estos fenomenos, por
tanto, se demanda de un conocimiento cientifico que sea una de las bases
para la explicacion cientifica de los fenomenos. Es de esta manera, como el
ICFES, se encarga de la administracion de las pruebas, enfocado desde el
conocimiento cientifico.

De alli el interés porque se desarrolle en el estudiante la capacidad de
observacion, para que se alcance un mejor desempefio dentro de las pruebas.
Con atencién en lo declarado, es preciso que se tome en cuenta lo
referenciado por Pulido (2019): “...el conocimiento cientifico, es uno de los
procesos que emergen de la realidad, en este se consolida el desarrollo
integral del estudiante” (p. 45), de acuerdo con lo sefialado, es imperios que
tenga en cuenta el conocimiento cientifico, relacionado con la construccion de
un escenario propicio para el logro de una formacion integral.

Desde esta misma O6ptica, se presenta la categoria axial componente
bioldgico, en este se asumen elementos que tienen que ver directamente con
el estudio de organismos tanto biéticos, como abiéticos, el MEN (2006) refiere
que en este componente se deben: “Relacionar la evolucion de esa diversidad
bioldgica con las interacciones entre los factores ambientales y las diferentes
formas de seleccion natural que modifican a los seres vivos” (p. 27), de
acuerdo con lo referido, se requiere que el componente bioldgico, sea tomado
en cuenta dentro de las pruebas, con la finalidad de que se genere un impacto
favorable en la formacion integral del alumno, al respecto, se propone la

siguiente red semantica:
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El componente bioldgico apunta a la consideracion de aspectos tales
como: Representativo, importancia, contenidos y conocimientos del
estudiante, desde esta perspectiva, se requiere incorporar las diversas
interrelaciones, con la finalidad de promover en los educandos, elementos en
los que se favorezca la formacion integral de los alumnos, desde alli, se

reflejan los siguientes testimonios:

DCN1: ElI componente biolégico es parte importante y
representativo en las pruebas saber once.

DCN2: De acuerdo a la importancia de los seres vivos y sus
interacciones, sus procesos internos y sus relaciones con los
medios abibtico y bidtico.

DCN4: Este componente en la prueba es abordado tematicas
relacionadas con los seres vivos, centrandose en el organismo,
los procesos internos y las relaciones con el medio que los rodea.
DCNS5: Los conceptos del componente biolégico en las pruebas
saber once se relacionan con los estandares del area, para que
los estudiantes sean formadores de su propio conocimiento y lo
den a conocer, interpretando y analizando.

DCNG6: Este componente en la prueba es abordado tomando
temas relacionados con los seres vivos, centrdndose en el
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organismo, los procesos internos y las relaciones con el medio
gue los rodea.

Con base en los hallazgos, es importante reconocer como el
componente bioldgico, es uno de los aspectos que se hacen presentes en el
desempeiio de los estudiantes en la pruebas, dado que las mismas, se
enfocan a valorar la representatividad de los mismos, en el que se logren
establecer las interacciones entre los procesos internos, asi como la valoracion
de las dimensiones bioticas y abioticas, en la que se incorpora el estudio de
los seres vivos, asi como también la atencién a valorar el conocimiento,
interpretacion y analisis de dicho componente, en el que se determinan
aspectos donde se evidencien el estudio de los organismos por medio de la
interpretacion de todo lo que le rodea.

De alli que, el componente bioldgico, se muestra como uno de los
sustentos en el desempefio de los alumnos en el &rea de ciencias naturales,
especificamente en las pruebas, donde es determinante su valoracion, en
relacion con ello, Redondo (2018) expresa que: “...las pruebas, poseen en las
competencias cientificas, tres componentes: Lo bioldgico, fisico y quimico, en
el que se valora la integralidad de la formacion” (p. 26), de esta manera, se
destaca el interés en relacién con desarrollar un componente biolégico que
fortalezca las competencias cientificas de los estudiantes por medio de las
pruebas.

Aunado a lo anterior, se presenta la categoria axial componente fisico,
en este se consideran aspectos en los que se estudia el medio, desde su

constitucién apreciativa, al respecto, el MEN (2006) refiere que con: “...las
competencias especificas que permiten la relacién de diferentes ciencias
naturales para entender el entorno donde viven los organismos, las
interacciones que se establecen y explicar las transformaciones de la materia”
(p. 13), en este sentido, es el componente fisico, uno de los aspectos en los

gue se logra reconocer las interacciones que se hacen presentes en el medio
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y como estas reflejan una dindmica constante en la realidad, por este

particular, se presenta la siguiente red semantica:
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Gréfico 13.Componente Fisico

El componente fisico, se respalda desde la incorporacion de elementos
tales como; teméticas, ademas de ello, interaccién con el mundo fisico y
también se presenta como otra de las propiedades mundo fisico, de acuerdo
con ello, es pertinente referenciar los siguientes testimonios que hacen parte

de este particular:

DCN1: En la presentacion de preguntas con teméaticas de
energia, movimiento, dinamica, ondas.

DCNZ2: De acuerdo a la comprension de los conceptos, principios
y teorias existentes para describir el mundo fisico con el que
interactua el ser humano.

DCN5: Los conceptos del componente fisico en las pruebas
saber once se relacionan con los estandares del areay conocer
el entorno donde habitan los seres vivos en la naturaleza y las
relaciones entre ellos.
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DCNG6: El componente fisico se incorpora orientado hacia la
comprensién de los conceptos, principios y teorias existentes
para describir el mundo fisico con el que interactia el ser
humano.

De acuerdo con estos sefialamientos, es necesario tomar en cuenta
como en el componente fisico, se incorporan elementos tales como la
presentacion de preguntas, en las que se abordan tematicas como es el caso
de la energia, el movimiento, la dindmica, las ondas, es decir, una serie de
saberes, en las que se incorpora el desarrollo de los mismos con énfasis en la
construccion de un escenario real, donde se logre poner de manifiesto lo
concerniente a principios y teorias que permiten comprender la realidad, en
funcién de la descripcion del mundo fisico en la que interactua el ser con todo
lo que le rodea.

En este sentido, es preciso que se evidencie como en las pruebas se
destaca la importancia global del area de ciencias naturales, sin perder de vista
los diferentes componentes, como es el caso del componente fisico en el que
se reconoce la interaccion con el medio. De la misma manera se aprecia la
necesidad de la comprension de estos componentes en los que se describe el
mundo por medio de evidencias fisicas, donde se destacan los intereses de
una interaccion constante en la realidad.

Por este particular, es preciso que se refiera el interés de lo que plantea
Pulido (2019): “...el componente fisico, agrupa las competencias de
explicacion y comprension de fendmenos, porque en estos se logra la
construccion de conocimientos cientificos de naturaleza significativa” (p. 18),
de acuerdo con estas apreciaciones, es importante que se valore el
componente fisico, desde una manifestacion en la que se valore el medio
como base para que se pongan de manifiesto estas competencias.

Se presenta ademas la categoria axial componente quimico, en el que
se comprende el comportamiento de la materia, Pulido (ob. cit.) refiere que:
“...es un componente en el que se comprende el comportamiento de la

materia, a nivel interno y sus interrelaciones con el contexto externo” (p. 22),
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de acuerdo con lo sefialado, el componente quimico, es uno de los aspectos
en los que se respalda el desarrollo de acciones, donde se reconoce la
importancia de la materia, para tal fin, es necesario que se tome en cuenta la

siguiente red semantica:
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Grafico 14.Componente Quimico

Las apreciaciones relacionadas con el componente quimico, se
sustentan en relacidén con la comprension de aspectos en los que se involucran
los cambios en la materia, estructura de la materia, comprension de la materia
y transformacién de la materia, desde esta perspectiva, es necesario que se

referencien los siguientes testimonios:

DCN1: El componente quimico se desarrolla evaluando y
planteando problemas y aplicando diferentes estrategias para la
comprensién de todo lo relacionado con los cambios en la
materia, relacionando los conocimientos en la solucion de
situaciones dadas.

DCNZ2: Conforme con la estructura y propiedades de la materia,
sus interacciones y procesos basicos para entender fenbmenos
naturales.

DCN4: ElI componente quimico se desarrolla mediante la
comprension de estructura y propiedades de la materia, sus
interacciones y procesos basicos para entender fenédmenos
naturales.
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DCN5: Los conceptos del componente quimico en las pruebas
saber once se relacionan con los estandares del area, donde se
estudia la transformacion de la materia a través de un trabajo
cientifico.

De acuerdo con estos sefalamientos, es importante referenciar como
el componente quimico, se asume desde una apreciacion en las que se
constituye una evaluacién de los procesos que tienen que ver directamente
con los cambios en la materia, todo ello, se formula por medio de situaciones
gue son esenciales en relacion con generar solucion a los problemas. De igual
manera se demanda de la comprension de los procesos basicos que ocurren
en las interacciones que se presentan en los diferentes fenédmenos, por ello,
el estudiante debe comprender los mismos, con la finalidad de generar aportes
gue sean significativos en la realidad.

De la misma manera, se demanda de un componente quimico, en el
que se desarrolle la competencia de comprension y estructura de la materia,
dado que la misma promueve interacciones dentro de los procesos basicos en
los que se logre el entendimiento de los fendmenos naturales, ademas de ello,
se configura un proceso en el que se valoren las pruebas, como uno de los
sustentos en los que se hace énfasis en el componente quimico, donde se
tome en cuenta el trabajo cientifico, en el que se valora el aprecio por los
elementos quimicos y la composicién de la materia.

En consecuencia, Redondo (2018) sostiene que: “...el componente
fisico, refleja un proceso en el que el estudiante domina los cambios presentes
en la materia, para que se logre una comprension del entorno” (p. 48), de
manera tal que, prima el interés en relacion con promover el desarrollo de un
componente quimico, en el que es esencial ademas las competencias
cientificas y donde se requiere del mismo para generar cambios progresivos
en el medio, con énfasis en ello, se fortalecen las acciones en las que se
reconoce un proceso valorativo del contexto.

Desde esta perspectiva, se evidencia como el desempefio de los

estudiantes en las pruebas, se definen desde una constitucion en la que se
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valora la investigacion, como uno de los procesos por los cuales se promueve
el desarrollo de competencias cientificas y en el que toma una connotada
importancia la reconstruccion del conocimiento, donde toma preponderancia
la comprension como una de las competencias superiores en el caso de las
ciencias naturales, donde la relevancia apreciativa del logro de conocimientos
cientificos, en los que se les preste atencidbn al componente biolégico,
componente fisico y componente quimico, como fundamentos en la

conformacioén del desempefio del estudiante.

Contrastacion de los Hallazgos

Una de las fases que le imprime cientificidad a la investigacién, es la
contrastacion de los hallazgos, dado que la misma, se referencia en funcion
de los hallazgos captados en la realidad, asi como también del fundamento

tedrico consultado, al respecto, Martinez (2007) sostiene que: “...la
contrastacion, es una de las técnicas que posee la investigacion cualitativa
para demostrar la cientificidad de los hallazgos, se realiza por medio de las
diferentes fuentes de informacion involucradas en el estudio” (p. 26), en este
caso, es uno de los procesos que permite demostrar la correspondencia o no
de los hallazgos, con la finalidad de demostrar la robustez de los mismos.

En relacién con lo anterior, una de las técnicas que se emplean para
contrastar, es la matriz triangular, definida por Bisquerra (2003) como: "...una
técnica cualitativa que permite reconocer y analizar datos desde distintos
angulos para compararlos y contrastarlos entre si" (p. 264), de acuerdo con
este particular, es necesario que se evidencien aspectos en los que permite
reconocer los datos que han sido proporcionados tanto por los informantes
clave, como por el fundamento tedrico y lograr una contrastacién entre los
MisMos.

De acuerdo con las consideraciones previamente referidas, es
necesario reflejar la correspondencia directa que presentan los diferentes

hallazgos, tal es el caso de la categoria selectiva ensefianza en el area de
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ciencias naturales se presentan diferentes elementos, tales como: Desarrollo
de habilidades, actitudes cientificas, intereses de los estudiantes, ciencia
escolar, estrategias didacticas y practicas cientificas, muestran una
correspondencia adecuada, es decir, se presentan los hallazgos que
emergieron de la entrevista sustentado en los referentes tedricos, lo que da
una adecuada robustez a la investigacion.

De la misma manera ocurre en el caso de la categoria selectiva
desempeiio de los estudiantes en las pruebas, definidas por elementos tales
como: Investigacion, desarrollo de competencias cientificas, reconstruccion
del conocimiento, comprensién, conocimiento cientifico, componente
biolégico, fisico y quimico, cada uno de estos hallazgos, son producto de las
entrevistas aplicadas a los informantes clave y se sustentan en los referentes
tedricos, demostrando asi una correspondencia adecuada entre los hallazgos
y los elementos conceptuales lo que evidencia una robustez en la informacion
recabada.

De acuerdo con lo anterior, Garcia (2010) propone que: “Cuando los
hallazgos coinciden en una investigacion cualitativa, es muestra de la robustez
de los testimonios y de la calidad que estos le imprimen a la investigacion” (p.
61), de manera que, los hallazgos referenciados, asi como el sustento
empleado para tal fin, reconocen aspectos en los que se evidencia una
importancia en los testimonios, dado que se sigue un proceso en el que se
reflejan acciones donde es fundamental demostrar la robustez de los
testimonios que le dan calidad a la investigacion.

Por ello es necesario manifestar que, desde los hallazgos se hace
referencia y se le otorga importancia a la informacion recabada por la
investigadora proveniente de las respuestas emanadas por los entrevistados,
gue fueron analizados e interpretados de manera minuciosa y que le
proporcionan insumos a la autora para forjar fundamentos teéricos para el
fortalecimiento de la ensefianza de las Ciencias naturales en la institucion

educativa objeto de estudio, y que ademas se espera permitan mejorar el
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desempeiio de los nifios, las nifias y los adolescentes que asisten de forma
cotidiana a los colegios publicos y privados del pais, optimizando el

rendimiento académico de cada uno de los alumnos.

110



CAPITULO V

FUNDAMENTOS TEORICOS PARA EL FORTALECIMIENTO DE LA
ENSENANZA EN EL AREA DE CIENCIAS NATURALES

Presentacion

En la educacién es importante resaltar que cada una de las areas que se
dan de manera obligatoria entre ellas se encuentran las ciencias naturales la
cual permite que el estudiante comprenda la importancia del ambiente, y del
cuerpo humano, entre otros temas resaltantes que ayudan al estudiante a
formarse de manera integral, pero para lograr todo esto es necesario el
proceso de ensefianza la cual esta a cargo del docente, es él quien le brinda
todo el conocimiento con relacion a esta area, en la actualidad los docentes
han investigado y llevando el proceso de ensefianza de las Ciencias naturales
desde el punto didactico, para que el estudiante comprenda la importancia de

cada uno de los temas, es por ello que, Garcia (2010) expone:

En nuestra tarea como docentes es primordial que los alumnos
puedan construir de forma significativa su aprendizaje, los
docentes que ensefilamos Ciencias Naturales, tenemos el
importante desafio de convertir esas clases que muchas veces
se vuelven meramente transmisivas, que solo presentan un
cumulo de conocimientos acabados, en clases mas innovadoras
que guien a nuestros alumnos a conocer ese mundo nuevo que
se abre ante ellos cuando comienzan a hacerse preguntas y a
mirar mas alla de lo evidente (p. 44).

El docente de ciencias naturales debe utilizar la creatividad para poder
a través de estrategias, recursos y técnicas pueda ayudar al alumno a
comprender cada uno de los temas que son importantes para la formacion
académica y personal de cada educando, las ciencias naturales es una area
gue se debe mostrar mas practica que tedrica, pues la misma debe ser llevada

al contexto donde el estudiante se desenvuelve y mostrarle de manera

111



dinamica la conexion del tema con el ambiente donde se encuentra el alumno,
motivandolos y haciendo que tomen interés por querer investigar e ir mas alla
de lo que estan viendo, en la actualidad la ensefianza de las ciencias naturales
se ha facilitado con los recursos tecnolégicos, los que han sido de gran ayuda

en este proceso, asi lo manifiesta Cascante (2008);

Los maestros de Ciencias Naturales pueden encontrar en
Internet miles de recursos para enriquecer sus clases:
simulaciones, software, Webquests, proyectos de clase, museos
de ciencias, zool6gicos y parques naturales, entre otros. Internet
también contribuye al desarrollo profesional mediante cursos en
linea; foros y listas de discusién para intercambiar opiniones y
experiencias con maestros de todo el mundo; articulos y trabajos
académicos de autoridades en el area; suscripciones a boletines
y revistas electronicas (p. 98).

Los recursos tecnologicos han traido diferentes herramientas que
pueden utilizarse en las aulas de clase y ya muchos fueron usados en el tiempo
de pandemia, cuando la educacién dejo de ser en un salon de clase para pasar
a encuentros virtuales de docentes y estudiantes, pero nada de esto fue
impedimento para que los docentes a través de su ingenio lograran conseguir
material didactico en el internet y permitieron que los alumnos a través de
juegos, plataformas, software educativos pudieran lograr aprendizajes por
medio de lo compartido en las aulas virtuales, en la actualidad ya se retomaron
las clases en el aula de manera presencial permitiendo asi el contacto mas
directo con la realidad pero el uso de la tecnologia en area de ciencias
naturales pasa a ser una de las mas interesantes para los educandos.

Por otra parte, es importante reconocer que dependiendo de la didactica
gue los docentes empleen sera el entendimiento de los estudiantes, es por ello

gue Moreno (2011) indica:

La Didactica de las Ciencias Naturales constituye la didactica
especial que tiene, por objeto de estudio, el proceso de
ensefianza-aprendizaje de los contenidos relacionados con los
sistemas y los cambios fisicos, quimicos y biolégicos que tienen
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lugar en el universo, teniendo en consideracion el lugar del
hombre en la relacion naturaleza y sociedad (p. 67).

Con referencia a lo anterior, es preciso resaltar que el area de ciencias
naturales, permite que el estudiante tenga un conocimiento integral de los
diferentes sistemas y el lugar del hombre con relacién a la naturaleza y la
sociedad, es por esto que es una asignatura obligatoria en todos los sistemas
educativos para poder brindar una educacion de calidad, en el caso de
Colombia las ciencias naturales estan evaluadas a través de las pruebas
estandarizadas, que conllevan a conocer a nivel nacional los resultados de
cada institucion educativa con respecto a las diferentes areas, entre ellas
ciencias de la naturaleza, de esta manera se cita a Calles (2014), quien

expone:

Las ciencias naturales son uno de los componentes mas
importantes del examen del ICFES, puesto que representan
evallan los conocimientos adquiridos por lo jévenes durante su
estancia en la escuela. Entre los cinco apartados que estudia la
prueba, las ciencias naturales se posicionan como uno de los

mas dificiles junto a las mateméaticas, dado que combina el

conocimiento de &reas como la fisica, quimica y el conocimiento

cientifico (p. 91).

Ahora bien, las pruebas ICFES son las que permiten conocer el avance
de los estudiantes en cada institucion educativa, estas pruebas son
importantes debido a que primero se valora el esfuerzo y la dedicacion de los
docentes y estudiantes, asi como también les ayuda para ir con buenas bases
a la universidad, es preciso resaltar el area de ciencias naturales puede ser
una de las mas duras, pero también con los resultados que la misma da, se
puede considerar que el estudiante comprende su significado e importancia de
la misma y a través de las estrategias que utiliza el docente se puede ver el
impacto que tienen en los alumnos, pues como anteriormente se expresa el
uso de la didactica, conlleva a que estas areas que son tedrico practicas, se

logren comprender con mayor facilidad, por esta razon; Campanario (2003):
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Si bien es propio de las ciencias formular preguntas, plantear
hip6tesis, buscar evidencias, analizar informacion, seguir
procedimientos  rigurosos, comunicar ideas utilizando
argumentaciones sustentadas y trabajar en equipo, su propia
historia muestra cdmo se han transformado los conceptos y se
han creado nuevas teorias y herramientas de andlisis. Este
cambio en la relacidon con los fendbmenos implica muchas veces
reemplazar unas explicaciones por otras, lo que a su vez permite
entender que, a medida que la sociedad y la ciencia progresan,
se establecen nuevas relaciones entre la ciencia, tecnologia y
sociedad (p. 65).

A lo largo del tiempo, se han presentado nuevas estrategias que ayudan
al docente para lograr que el proceso de ensefianza y aprendizaje sea mas
facil y productiva, primero porque el maestro se siente satisfecho por lo que
esta logrando en el acto de la practica pedagdgica, y los estudiantes logran
comprender la importancia de la ciencias naturales, es por ello que el sistema
educativo se preocupa porque la educacion y preparacion que se brinde en las
instituciones educativas sea efectiva, por esta razon se preocupan e
implementan las pruebas estandarizadas, segun una perspectiva propia se
puede tomar como un tema de motivacion para que los docentes y los
directivos busquen nuevas estrategias y promuevan un conocimiento profundo
gue luego debe ser expuesto en las 58 preguntas que proporciona las pruebas
ICFES con el fin de que el alumno se prepare para estudios superiores, es asi

que, Garcia (2010) expresa:

Debido a los cambios que se han presentado en la sociedad y
del avance de la ciencia, es necesario preparar a los estudiantes
para asumir nuevos retos y darles herramientas para una vida
gue les exige enfrentar problemas o situaciones en diferentes
contextos, ser criticos y, ademas, tomar decisiones informadas
de manera responsable. En consecuencia, el énfasis en la
apropiacion de conocimientos ha cambiado por el desarrollo de
capacidades de accién e interaccién, la apropiaciéon de un
lenguaje especifico y la comunicacion en distintas circunstancias
(p. 108).
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Partiendo de lo anterior, las exigencias actuales son mayores puesto
gue el docente y la educacion compiten de manera directa con la tecnologia y
los avances que han surgido y atrapan la atencion de los nifios y adolescentes,
es por esta razon que la educacion debe innovar y buscar diferentes
estrategias que le permitan poder cumplir con los propdsitos planificados, el
sistema educativo debe preparar a los docentes y ellos investigar y comenzar
a dar solucion a las diferentes probleméticas que se presentan en las
instituciones educativas, en el &rea de ciencias naturales, se logra a través de
diferentes recursos que el estudiante comprenda la importancia de ella y
puedan tener un aprendizaje significativo, que es lo que busca la educacion,

en este sentido, Calles (2013) expone:

La formacion en ciencias naturales debe alcanzar las siguientes
metas: Favorecer el desarrollo del pensamiento cientifico:
aunque la educacion basica y media no tiene como obijetivo
formar cientificos, si debe dar a los estudiantes las herramientas
para fomentar la capacidad de pensar analitica y criticamente. La
ciencia esta en permanente construccion; por tanto, el estudiante
debe tener las herramientas conceptuales y metodolégicas para
buscar e interpretar nueva informacion Desarrollar la capacidad
de valorar criticamente la ciencia: conlleva grandes ventajas,
pero también enormes amenazas Si no se implementa con
responsabilidad social. Aportar a la formacion de hombres y
mujeres miembros activos de una sociedad (p. 78).

Las Ciencias naturales buscan desarrollar diferentes competencias, tal
como lo expone el autor antes citado, pues en primer caso se tienen el
desarrollo del pensamiento cientifico, que a través de la practica de nuevos
inventos se desarrolle ciencia que favorezcan el area o se le pueda dar
respuesta a diferentes interrogantes que surgen de los estudiantes o de los
mismos docentes, por otro lado se persigue el pensamiento analitico y critico
el cual le permite al nifo o joven a desenvolverse en la sociedad de una
manera indicada y tenga un preparacion integral, asimismo, se habla de la
permanencia de la construccion de ciencia, donde el docente debe desarrollar

ferias, competencias, actividades que motiven a los alumnos a crear y
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participar en nuevos experimentos que ayuden en el fortalecimiento de las
competencias y a una preparacion para que enfrente la realidad del a sociedad
en la que se desenvuelve.

Ahora bien, a continuacion, se presenta la figura donde se sistematizan
los fundamentos teoricos, la ensefianza en el area de ciencias naturales y el
desempefio de los estudiantes en las pruebas saber, con el fin de ver de

manera mas clara y precisa cada uno de ellos:

Enseflanza en el area de
Ciencias Naturales

Estrategias
didacticas

Desempefio de los estudiantes
en las pruebas saber

l—‘—\

Componente Componente
biolégico fisico

Gréfico 15.Visiéon de los fundamentos tedricos
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Seguidamente se procede a dar los aportes de cada uno de los
fundamentos tedricos con el fin de dar cumplimientos a los objetivos de la
presente investigacion y poder de esta manera obtener el resultado final
esperado con la investigadora y darlo a conocer al sistema educativo

colombiano.

Sistematizacion de los Fundamentos Teoéricos

En este sentido, la sistematizacion de los fundamentos tedricos, permite
gue la investigadora pueda ver consolidado el producto de una investigacion
que contribuye con la ciencia, es un estudio cientifico realizado con los
requerimientos que la ciencia asi lo exige, estos fundamentos permitiran
conocer aspectos relevantes de la ensefianza de las ciencias naturales asi
como el desempefio de los estudiantes y el valor que la misma tiene no solo
como asignatura sino para una formacion integral del estudiante, permitiendo
conocer valores y aspectos cientificos, biologicos, fisicos y quimicos, los

fundamentos que se van a presentar son dos:

e Fundamento tedrico ensefianza en el area de ciencias naturales.

e Fundamento tedrico desempefio de los estudiantes.

Estos fundamentos, aqui presentados se detallaran a continuacion, con
el fin de tener un producto final, que ayude al sistema educativo colombiano a
fortalecer la ensefianza de las ciencias naturales y poder asi brindar un
desemperio positivo en las instituciones educativas a través de los estudiantes
por medio de las pruebas, las cuales han permitido desde hace mucho tiempo
que se muestre el desempefio de cada institucion y es por ello que, los
docentes hacen un gran empefio por formar a los jovenes de manera
adecuada para que en el momento de presentar la prueba tenga el dominio de
cada una de las 58 preguntas y asi lograr los objetivos planteados por el
Ministerio de Educacion, logrando una calidad educativa alta.
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Fundamento Teérico Ensefianza en el Area de Ciencias Naturales

La educacion, en la actualidad busca colocar en préctica su naturaleza,
la cual es dinamica y flexible, es por ello que, siempre se esta en blusqueda de
diferentes herramientas que ayuden a mejorar la misma, es trabajo de los
rectores, coordinadores y docentes buscar diferentes recursos, técnicas y
estrategias que conlleven a que las instituciones educativas brinden una buena
educacion a sus estudiantes, la formacion debe ir acompafada de la
creatividad, la investigacion y la motivacion de parte de los docentes y

estudiantes, es asi que la educaciéon promueve segun Gémez (2000):

Un sistema que se enfoca en una educacion de calidad permite
gue los nifios se desarrollen y crezcan en entornos escolares que
son de apoyo y al mismo tiempo desafiantes, lo que los nutre a
tener confianza, tener una buena autoestima y estar dispuestos
a avanzar, pero al mismo tiempo sentir un sentido de
responsabilidad hacia los demas en su comunidad. Creemos que
todas nuestras escuelas pueden ser lugares donde los nifios de
diferentes habilidades se desarrollan, aprenden y crecen juntos

(p. 89).

Con relacion a lo anterior, las instituciones educativas, tienen como
objetivo primordial la formacién integral del estudiante, tal es el caso que para
tener una calidad educativa buena es preciso seguir lineamientos del sistema
educativo, de esta manera se logra que los alumnos puedan alcanzar cada
una de las competencias que se requieren, dependiendo del grado en el que
se encuentre, ahora bien, el Ministerio de Educacion, tienen dentro de sus
planes las areas que ayudan al joven a desarrollarse y desenvolverse en el
lugar en que habita, entre esas areas se tienen las Ciencias naturales, una
area teorico practica, que lleva al educando a sentir mas confianza en si
mismo, a conocer y tener un aprendizaje significativo, de esta manera; Veloza

y Hernandez (2018) exponen:

La ensefianza de las ciencias naturales debe hacerse dentro del
contexto de una educacion general basica, sustentada en la
investigacion cientifica, tecnoldgica, creativa y productiva, cuyas
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implicaciones deben repercutir en lo social, econémico y
tecnolégico del pais. Uno de los esfuerzos mas grandes que
debe hacerse es buscar una nueva manera de ensefar y, para
asegurar un aprendizaje de calidad, contar con maestros bien
preparados, de mucha vocacion, de modo que den a sus
estudiantes una buena formacion para la vida y les proporcionen
una amplia cultura cientifica a la par con el desarrollo del mundo
moderno (p. 84).

En la actualidad, las Ciencias naturales deben repercutir en lo social,
pues el ser humano interactia en una sociedad donde la economia y la
tecnologia estan empoderadas y se han apropiado de todo el sistema publico
y privado de cualquier nacion, es por esta razon que los docentes deben tener
vocacion, pues estan enfrentandose a una competencia que coloca al profesor
en desventaja, la tecnologia es uno de los factores de distraccion de los
estudiantes, y es necesario que las estrategias, los recursos y técnicas que se
utilicen en las aulas de clase estén bien preparadas y puedan captar la
atencion de los alumnos es asi que, se presenta la sistematizacion del

fundamento tedrico ensefianza en el area de Ciencias naturales:

Ensefianza en el area de
Ciencias naturales

Actitudes Intereses de
cientificas los estudiantes
S Estrategias Practica
Ciencia escolar didacticas cientifica

Grafico 16. Fundamento Teérico Ensefianza en el area de Ciencias
naturales
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En la enseflanza de Ciencias naturales se deben desarrollar
competencias, que ayuden al estudiante a comprender la realidad de su
entorno de una manera mas dindmica y productiva, es asi, que cuando se
comienza a desarrollar las planeaciones realizadas por el docente, se buscan
alcanzar unos objetivos en el proceso de ensefianza, pues el maestro debe ir
en busca de esas competencias y el educando debe buscar diferentes
maneras para que por medio de la formacion desarrolle las competencias que
le ayudan en las pruebas saber a desenvolverse. Al respecto, Moreno (2011)

afirma:

(@. Uso comprensivo del conocimiento cientifico: Esta
competencia consiste en la capacidad del estudiante para
comprender y hacer uso de conceptos y teorias de las ciencias
naturales en la solucion de problemas; (b).Explicacion de
fendmenos: Esta competencia hace referencia a la capacidad
para entender y explicar como se dan los fenédmenos propios de
las ciencias naturales; (c). Indagacion: Esta competencia
consiste en la capacidad del estudiante para entrar en el proceso
de indagacion en el que observe con detenimiento la situacion
planteada, formule preguntas, plantee y realice experimentos,
busque informacion, y sea capaz de analizar resultados (p. 56).

Con referencia a lo anterior, estas son algunas de las competencias de
grado 11, los docentes deben buscar diferentes formas para que el estudiante
comprenda cada uno de los temas y de esta manera se dé un aprendizaje
significativo, logre desarrollar las competencias, por otra parte se deben
desarrollar actitudes cientificas, que permitan que el alumno investigue,
comprueba a través de experimentos y desarrolle capacidades que le ayudan
a dar solucién a cualquier probleméatica que se le presente, por lo tanto, el
desarrollo de actividades cientificas, trae avances al sistema educativo, ya que
los maestros promueven diferentes estrategias, como la feria cientifica, en la
cual los alumnos pueden promover esa actitud y brindar a toda la comunidad

educativa investigaciones cientificas.
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Por otra parte, es importante conocer los intereses de los estudiantes,
y ver que persiguen cuando se trata de la parte académica, es necesario que
los docentes estén al tanto de tan valiosa informacion, para conocer cuales
son los intereses, pues en el caso de la actualidad que los intereses de ellos
recaen en la tecnologia, es preciso que el maestro se aproveche de esto y use
como recursos de ensefianza la tecnologia, donde a través de videos,
software, juegos y muchos méas pueda formar al alumno de manera integral y

productiva. De alli que, Martin (2018) manifiesta:

La tecnologia para ensefiar y aprender: Capacita a los
educadores para personalizar el aprendizaje de un modo
eficiente con acceso a datos, contenido y la nube. Prepara a los
estudiantes para convertirse en los trabajadores del siglo XXI con
habilidades y competencias tecnologicas modernas (p. 49).

Los docentes deben estar atentos a cuales son los intereses del
estudiante, para poder comenzar alli los procesos de ensefianza y
aprendizaje, motivandolos a ser investigadores, desarrollar un pensamiento
cientifico, utilizando los recursos que estan a su alrededor. Ahora bien
partiendo de esto se debe dar la ciencia escolar, desde que se inicia la escuela
de primaria, se debe llevar al alumno a desarrollar competencias, donde la
ciencia este inmersa, para que asi él comience a formular pequefios
experimentos en los se genere la ciencia desde las aulas de clase, pero esto
solo se logra cuando los docentes del area ciencias naturales, buscan
diferentes estrategias didacticas en cada tema adaptandolas a las exigencias
de los estudiantes para generar un impacto positivo en el aprendizaje
significativo de cada uno de los participantes.

En este sentido, dentro de estas estrategias que implementa en
docente, deben contemplarse las practicas cientificas, ya que esto permite
tener un aprendizaje y también se desarrollan habilidades, recordando que no
todos los estudiantes aprenden igual, pero si se sienten motivados a explorar,

indagar y conseguir respuestas a diferentes interrogantes que se le pueden
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presentar con respecto a temas que pueden ser llevados a la practica
generando conocimiento. Es necesario sefialar que, desde la optica de la
investigadora ofrecer a los docentes de ciencias naturales herramientas
personales, basada en las experiencias propias y de los compaferos
maestros, que a través de la participacion activa, cooperativa y colaborativa
puedan intercambiar ideas y trabajos teoricos — practicos que ayuden a
mejorar el empleo de estrategias y recursos que diversifiquen la ensefianza en
el area, y por ende, conseguir el aprendizaje de los estudiantes que les faculte

para obtener buenos rendimientos académicos, comunitarios y personales.

Fundamento Tedrico Desempefio de los Estudiantes

El docente en el aula de clase y en la institucién, siempre esta con la
mayor disposicion para que el estudiante aprenda y pueda lograr que los
educandos alcancen un mejor rendimiento académico y demostrar los avances
que en un afo escolar se ha logrado, pero es aqui que el alumno debe estar
interesado y atento a cada dia aprender mas, investigar y desarrollar esa
capacidad cientifica y analitica que debe tener, el educando desde que inicia
sus actividades escolares es preparado para que pueda optimizar su
desempeiio en las actividades escolares cotidianas. En este sentido, se trae
lo indicado por Calles (2014) quien define:

La prueba establece y diferencia las competencias de los
estudiantes para utilizar conocimientos basicos de las ciencias
naturales en la comprensién y resolucion de situaciones
problema. Ademas, evalla la comprension de los estudiantes
sobre las particularidades y alcances del conocimiento cientifico
y la capacidad para diferenciarlo de otros saberes. Es importante
recalcar que no todas las competencias cientificas pueden
evaluarse con pruebas de lapiz y papel, por lo que la prueba solo
evalla algunas habilidades que permiten dar razén de la
formacion de ciudadanos cientificamente alfabetizados. (p. 66).

Con referencia a lo anterior expuesto, las pruebas hacen que el

estudiante pueda dar respuesta a una serie de interrogantes en las cuales
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profesionales en la materia afirman la alfabetizacion cientifica que deben
desarrollar los estudiantes para avanzar al a siguiente etapa, cada afo los
rectores, coordinadores, docentes y estudiantes se preparan para realizar esta
prueba y demostrar por medio de ellos mas competencias que se han
alcanzado, es un trabajo arduo de parte de todo el equipo demas instituciones
educativas, poder llevar a los estuantes a la comprension de diferentes temas
que le ayudan a tener una formacion integral para la vida.

Es asi que, las instituciones educativas siempre buscan tener una
calidad educativa alta, con docentes que a menudo se le presentan
capacitaciones con el fin de que este motivado y pueda brindar una formacién
a los participantes acorde a las exigencias que en la actualidad tienen los
estudiantes, estas pruebas ayudan para que no sea solo el esfuerzo del
docente sino que el estudiante esté atento y coloque todo el empefio por salir
bien y desarrollar las competencias que debe alcanzar en cada nivel de
estudio, a continuacion se sistematizara el fundamento teérico con el fin de

brindar un mejor aporte.

Investigacion

Desarrollo de competencias cientificas

Fundamento ted6rico Reconstruccion del conocimiento
desempefio de los Zou
) Componente biolégico
estudiantes _— P E

Comprension

Conocimiento cientifico

Componente fisico
Componente quimico

=
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Gréfico 17. Fundamento tedrico desempefio de los estudiantes.

Ahora bien, promover la investigacion en los estudiantes es importante,
porque se desarrollardn habilidades y destrezas que le permitiran
desenvolverse en la actualidad, ademas, el conocimiento de los mismos, lo
llevaran a querer explorar, indagar y buscar diferentes respuestas a lo que
estan observando, es por esto que el docente debe buscar que el alumno se
interese por la investigacién y que sea parte de su vida profesional y por qué
no, de su vida personal, el investigador esta atento, desarrolla etapas que ni
siguiera el mismo conocia, pues las habilidades de un ser humano
investigador, van mas alla de un simple aprendizaje, es la comprension y
poder ver la vida desde otra éptica, es por esta razén que el estudiante debe
desarrollar estas competencias y enfocarse en ser un ser humano preparado
y activo en la ciencia.

Por otra parte, el desarrollo de competencias cientificas, desde que el
nifio inicia su educacion formal, los docentes deben buscar estrategias para
que el nifio se sienta motivado a descubrir e ir mas all4 de lo que esta viendo
a través de diferentes practicas que llevan al estudiante a desarrollar estas
destrezas cientificas, las cuales son importantes para desenvolverse, asi las

define Calles (ob. cit.):

Las competencias cientificas, permiten a los estudiantes ser
grandes profesionales, ya que su mente esta abierta a querer
indagar e ir en busca de respuestas mas complejas, abriendo un
cumulo de conocimientos, que le serviran a la hora de aplicar
cualquier estrategia, propuesta o actividad académica o
profesional que se requiera (p. 76).

Partiendo de lo anterior, las competencias cientificas hacen que los
educandos comprendan de una manera indicada todos y cada uno de los

temas no so6lo de Ciencias naturales sino de las demas areas con mayor
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facilidad y logren tener una reconstruccion del conocimiento, el cual se debe
desarrollar en el estudiante, para lograr generar buenas respuestas a la hora
de realizar cualquier prueba, el docente prepara al alumno para que pueda
comprender la importancia del componente biolégico, de cada ser vivo, ya que
el area de Ciencias naturales enfoca todos estos componentes, quimicos y
fisicos, con el fin de poder tener una formacion integral por cada uno de ellos,
el area de ciencias de la tierra por su naturaleza tedrica practica, lleva al
estudiante a desarrollar grandes competencias, es necesario que los docentes
busquen estrategias en las que el educando se sienta motivado y participe en
el proceso de aprendizaje facilitando y obteniendo la comprensién de los

temas, Martin (2018) afirma:

Es necesario para la ensefianza de las ciencias, hacer uso de
una metodologia que desarrolle habilidades para formularse
preguntas, plantear hipétesis, buscar evidencias, analizar la
informacion, ser rigurosos en los procedimientos, comunicar sus
ideas, argumentar con sustentos sus planteamientos, trabajar en
equipo y ser reflexivos sobre su actuacion. Se hace énfasis en el
desarrollo del espiritu cientifico para que el estudiante se apropie
del conocimiento y pueda comprender sus relaciones con el
entorno y sus problematicas (p. 82).

De esta manera, las ciencias permiten que se dé una comprension de
alto nivel, puede desarrollar habilidades metodoldgicas, para el analisis, la
sintesis, la comunicacion, los sustentos tedricos, esto es necesario que el
estudiante tenga un control al respecto, para lograr los objetivos propuestos al
desarrollar a lo largo de cada etapa competencias que le serviran al momento
de darle respuesta a las actividades y asignaciones planteadas, a través de
las cuales los maestros pueden medir los conocimientos relacionados a las

ciencias naturales.
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CONSIDERACIONES FINALES

La formacion integral del estudiante es importante desde que se inicia
la educacion formal, contando con el apoyo de los padres, el trabajo se puede
realizar, la educacidén se va adaptando dependiendo de las exigencias del
estudiante, pero el estado colombiano siempre ha estado en busca de innovar
y brindar una educacion de calidad. Es por ello que, para poder evaluar todas
las estrategias que se han implementado se enfoca en mejorar el desempefio
de los alumnos, lo cual se realiza en los estudiantes con el fin de conocer las
competencias que han alcanzado y de evaluar el avance que ha tenido cada
institucién educativa durante el afio escolar, pues alli también se evalla el
desempefio de los docentes en cada area evaluada.

Respecto al primer objetivo especifico, se evidencia que en el area
especificamente Ciencias naturales, catalogada como una de las areas mas
fuertes para alcanzar un buen desempefio de los estudiantes, ya que toma en
cuenta conocimientos cientificos, quimicos, fisicos y de investigacion, es
necesario que el alumno se prepare muy bien, aunque este proceso se haga
a lo largo de los afios donde exista un desarrollo previo, para que el educando
comprenda la importancia y pueda asi demostrar sus habilidades en los
contenidos estudiados, el docente actualmente busca diferentes estrategias
que le ayuden a organizar mejor sus temas y poder brindar un conocimiento
en la que lleve a los nifios y los jévenes a tener un aprendizaje significativo.

En la actualidad, después de haber probado diferentes recursos
tecnoldgicos para la ensefianza, pues en estos tiempos de pandemia Covid 19
para continuar con la educacion de los estudiantes, frente a la ausencia en las
aulas de clase por las adversidades sucedidas en el mundo, permitid la
busqueda de herramientas que ayudaron al alumno a comprender mejor todos
los contenidos, aunque se dieron dificultades por la falta de equipos o recursos
de los educandos, pero se dieron buenos resultados. Sin embargo, es
necesario hacer referencia que la no presencialidad afecté un poco el

rendimiento de los infantes y adolescentes, o debido a que no contaban con
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un docente que estuviera al frente indicandoles como deberian programar y
utilizar técnicas de estudio para comprender y recordar mejor cada uno de los
temas.

En cuanto al segundo objetivo especifico, es importante conocer los
aportes realizados por los docentes y el empefio de los estudiantes por
aprender cada vez mas e investigar y querer trabajar en equipo para lograr un
aprendizaje significativo tomando en cuenta las clases didacticas, las cuales
por medio de ellas se dara una ensefianza mas efectiva, pues se lleva de lo
tedrico a la practica para que el alumno comprenda con mayor facilidad cada
uno de los contenidos, y de esta manera pueda tener un alto rendimiento a la
hora de demostrar sus conocimientos, es preciso que a través del
fortalecimiento de la ensefianza se logre motivar a los estudiantes y a los
docentes a prepararse, puesto que se trata también de valorar la actuacion de
cada institucion en general y que el alumno consiga demostrar su vocacion a
la hora de escoger cualquier carrera universitaria.

Finalmente, en cuanto al tercer objetivo especifico se lograron derivar
fundamentos tedricos para el fortalecimiento de la ensefianza en el area de
Ciencias naturales en la institucion educativa Pablo Correa Le6n, ubicado en

la ciudad de Cucuta, Norte de Santander
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[Anexo A. Transcripcion de las Entrevistas]

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
INSTITUTO PEDAGOGICO RURAL “GERVASIO RUBIO”

FUNDAMENTOS TEORICOS PARA EL FORTALECIMIENTO DE LA
ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES COMO BASE PARA LA
OPTIMIZACION DEL DESEMPENO DE LOS ESTUDIANTES

1. ¢Cbémo en la ensefianza de las ciencias naturales se promueve el
desarrollo de habilidades en los estudiantes?
DCN1: Mediante la soluciébn a problemas cotidianos planteados, el
estudiante logra aplicar los conocimientos de ciencias naturales y
demostrar autonomia y creatividad.
DCN2: Los estudiantes se interesan por encontrar la solucién a
problemas, por plantear hipotesis, llegar a realizar experimentos que
permitan comprobarlas.
DCN3 Utilizacibn de las Tic; Desarrollando actividades practicas
mediante laboratorios; Aplicacion de la creatividad y estrategias
llamativas
DCN4: Se promueven habilidades contextualizando las tematicas en los
estudiantes.
DCNb5: Para promover el desarrollo de habilidades de la ensefianza de
las ciencias naturales en los estudiantes se deben tener claros los
conceptos de cada una de las competencias del &rea para comprender,
analizar, experimentar los conocimientos basicos y fundamentales de
las ciencias naturales.
DCNG6: Se promueven habilidades cuando se lleva el conocimiento a la
cotidianidad y el estudiante comprende el por qué y para qué le sirve lo

que aprende.
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2. ¢;Como tomaen cuentalas actitudes cientificas en la ensefianza de
las ciencias naturales?
DCNL1: Totalmente Validando cada accion que demuestre interés en la
ciencia.
DCN2: Permitiendo que los estudiantes desarrollen la observacion
analitica, la critica, la capacidad para realizar juicios y valoracion de los
descubrimientos cientificos.
DCN3 Exaltando valores como la curiosidad y la honestidad a la hora
de exponer un proyecto que vincule la aplicacién del método cientifico.
DCN4: Mediante la planeacion en el cual se establecen experiencias
sencillas que conlleven al estudiante a desarrollar competencias
cientificas.
DCNb5: Se tiene en cuenta hechos reales y experiencias realizadas por
estudiantes, docentes, cientificos u otras personas amantes a las
ciencias naturales.
Para realizar experiencias cientificas no se necesita un laboratorio
especializado, con lo que se tiene en el entorno y lo que misma
naturaleza nos ofrece se lleva a una actitud cientifica con curiosidad.
DCN6: Teniendo en cuenta disposiciones, acciones, metodologias

hacia el aprendizaje de las ciencias.

3. ¢En qué forma incorpora los intereses de los estudiantes en la
ensefianza de las ciencias naturales?
DCNL1: Desarrollando experiencias practicas segun el énfasis que estan
estudiando en su media técnica.
DCN2: En lograr que los estudiantes desarrollen habilidades en la
comprension de conceptos, practiguen procedimientos y fomentar
actitudes que les permitan participar de una cultura analitica.
DCN3 Escuchando sus necesidades, evaluando sus prioridades y

teniendo en cuenta el contexto.
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DCN4: Relacionando aprendizaje con la vida cotidiana del estudiante,
gue permitan generar aprendizajes significativos.

DCNS5: Incorporo los intereses de los estudiantes en la ensefianza de
las ciencias naturales basada en experiencias cientificas en la vida
cotidiana de cada uno. Por ejemplo, quimica en la cocina cuando
preparamos alimentos.

DCNG6: Siempre tratando de llevar el aprendizaje a la vida cotidiana,
buscando que los aprendizajes sean significativos.

¢, Cual es el impacto de la ciencia escolar en el proceso de
ensefianza en las ciencias naturales?

DCNL1: El impacto es positivo en cuanto adquiere la disciplina de un
meétodo para resolver o explicar sucesos.

DCN2: Muy positivo en el desarrollo de las capacidades de
observacion, analisis, razonamiento, comunicacién y abstraccion.
DCN3 La ensefianza de las ciencias favorece en los estudiantes el
desarrollo de sus capacidades como la observacion, el analisis, el
razonamiento, y la comunicacion; permite que piensen y elaboren su
pensamiento de manera autbnoma.

DCN4: Se espera que sea positivo, sin embargo, se requiere
compromiso por parte de los estudiantes y una buena actitud.

DCNS5: El impacto es el cambio de actitud y aptitud del estudiante hacia
el medio ambiente, el entorno donde se relaciona.

DCNG6: El impacto deberia ser positivo, pero se hace necesaria
formacion, disposicion, actitud por parte de los docentes de tal manera

gue estos puedan generar actitudes cientificas ye n los estudiantes.

¢, Cudles son las estrategias didacticas que empleaen laensefianza

de las ciencias naturales?
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DCN1: Proyectos ambientales, laboratorios, elaboracion de modelos,
estudio de casos y experiencias cotidianas.

DCN2: Son los aprendizajes basados en:* proyectos de aula y
transversales, * mapas mentales, *mapas conceptuales, * mentefactos,
* infografias, analisis y posibles soluciones de problemas del entorno,
etc.

DCNS llustraciones, Talleres, Clases practicas, Juegos interactivos.
DCN4: Generar exploracidn de saberes a partir de preguntas problema,
Practicas experimentales sencillas, aprendizajes colaborativos.

DCN5: Aprendizaje Autonomo - Aprendizaje colaborativo.

DCNG6: Practicas experimentales sencillas, aprendizaje basado en
problemas.

¢En qué forma desde la ensefianza de las ciencias naturales
promueve la préctica cientifica?

DCN1: Motivando la solucién de problemas con la investigacion,
despertando interés y presentando de la manera mas simple cada una
de las practicas, cultivando la seguridad en sus acciones.

DCN2: Desde la observacion de fendbmenos naturales, problemas
ambientales y posibles soluciones.

DCN3 Aplicando los pasos del método cientifico a la resolucién de
cualquier problema; Desarrollando experiencias practicas que den
soluciones a interrogantes o problemas cotidianos.

DCN4: Partiendo de cuestionamientos que eleven el nivel de curiosidad
en los estudiantes que finalicen en trabajo experimental.

DCN5: Se promueve la practica cientifica a partir de fendbmenos
naturales y con materiales faciles de adquirir por parte de los

estudiantes, relacionandolos con los conceptos previos consultados.
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DCNG: La practica cientifica se promueve desde el mismo momento en
gue se genera curiosidad en el estudiante, pues esta lo va llevado por

el mismo camino de la investigacion.

¢,Como incide lainvestigacion en el desempefio de los estudiantes
en las pruebas en el area de ciencias naturales?

DCNZ1: En la medida que el estudiante relacione la practica de la ciencia
con los conocimientos de ciencias naturales puede adquirir un mejor
desemperio en las pruebas.

DCN2: En el desarrollo de habilidades para los aprendizajes.

DCNS3 La investigacién nos ayuda a incrementar los aprendizajes y a
obtener conclusiones sobre los fendmenos y los hechos que
observamos; nos ayuda a analizar la relacion que se establece entre los
elementos que configuran una determinada situacion educativa y
fortalece las destrezas en el manejo de competencias.

DCN4: La investigacion juega un papel muy importante cuando se
crean habitos investigativos en los estudiantes se forman en ellos
capacidades de andlisis, pensamientos criticos que repercuten de
manera positiva en las demas éareas.

DCN5: La investigacion forma estudiantes integrales e inquietos,
observadores, capaces de plantear hipétesis con sus posibles
soluciones y al cuidado del medio ambiente.

DCNG6: La investigacion juega un papel muy importante cuando se
crean hébitos investigativos en los estudiantes se forman en ellos
capacidades de andlisis, pensamientos criticos que repercuten de

manera positiva en las demas areas.

¢,Como las pruebas promueven el desarrollo de competencias

cientificas?
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DCN1: En gran parte las evaluaciones de las diferentes competencias

de las ciencias naturales llevan a la promocion y desarrollo cientifico; la

explicacion de fendmenos, la indagacion, la solucion de problemas, los

conocimientos sobre el método cientifico; todo esto infiere.

DCN2: En la emision de juicios criticos sobre su entorno.

DCN3 Las preguntas aplicadas en las pruebas se basan en las
competencias.

DCN4: Las pruebas como tal no promueven el desarrollo de

competencias cientificas en los estudiantes, pero si la evalla, por lo que

sirve como parametro para el desarrollo de las mismas.

DCNS5: Las pruebas promueven las competencias cientificas a través

de conceptos estudiados, teniendo la capacidad de analizarlos e

interpretarlos utilizando el método cientifico, graficos, imagenes, tablas.

DCNG6: Pienso que las pruebas como tal no promueven el desarrollo de

competencias cientificas en los estudiantes, simplemente comprueba el

desarrollo de esas competencias.

9. ¢De qué forma las pruebas reconstruye el conocimiento?

DCN1: Al aplicar los conocimientos para resolver las diferentes
situaciones que presentan la prueba, se refuerzan conocimientos y por
lo tanto se reconstruyen los saberes.

DCN2: A través de la retroalimentacién de conceptos y desarrollo de
nuevas habilidades.

DCN3 Mediante estas pruebas se elabora un andlisis que buscan
desarrollar en el estudiante transformar el objeto como proceso de
comprension que forma y va construyendo conocimiento paso a paso.
DCN4: Permite monitorear las competencias y aprendizajes de los
estudiantes, con fundamento en los estandares basicos de
competencias y los referentes de calidad emitidos por el Ministerio de

Educacién Nacional.
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11.

DCN5: Las pruebas reconstruyen el conocimiento porque el estudiante
se ve en la necesidad de repasar los conceptos basicos a través de
preguntas conceptualizadas.

DCNG6: Quizés porque en ellas es necesario evocar o recordar los

aprendizajes adquiridos durante el periodo de formacion escolar.

¢Como se asume la comprension cientifica en las pruebas?
DCN1: Las pruebas buscan que el estudiante quiera comprender los
hechos y situaciones mediante la investigacion y aplicacion de
conocimientos.

DCN2: Como la capacidad que tienen los estudiantes de comprender y
usar nociones, conceptos y teorias de las ciencias naturales en la
solucion de problemas.

DCN3 Mediante la explicacién de fenomenos.

DCN4: La prueba centra la atencion en la capacidad que tienen el
estudiantes para indagar, comprender teorias y solucionar problemas.
DCN5: A través de conocimientos previos y experiencias cientificas en
el aula.

DCNG6: La prueba centra la atencion en la capacidad que tienen el
estudiantes para comprender teorias, para solucionar problemas
aplicando estas teorias.

¢En qué forma se desarrolla el conocimiento cientifico en las
pruebas?

DCN1: Planteando situaciones a resolver con la aplicacion del método
cientifico.

DCN2: En la interpretacion de variables en cuanto a fenémenos
naturales, en la proposicion y argumentacion sobre problemas
ambientales de su entorno.

DCN3 Progresiva y comprensiva.

142



12.

DCN4: Se desarrolla observando la capacidad de los estudiantes para
actuar, interactuar e interpretar en un contexto material y social
mediante la medicién del desarrollo de competencias basicas uso
comprensivo del conocimiento cientifico, explicacion de fenédmenos e
indagacion.

DCN5: El ICFES desarrolla el conocimiento cientifico a traveés de
conceptos, teorias, Fendbmenos naturales.

DCNG6: Se desarrolla observando la capacidad de los estudiantes para
actuar, interactuar e interpretar en un contexto material y social
mediante la medicion del desarrollo de 3 competencias basicas uso
comprensivo del conocimiento cientifico, explicacion de fenédmenos e

indagacion.

¢,Como son tomados en cuenta los conceptos del componente
biolégico en las pruebas?

DCNL1: El componente biolégico es parte importante y representativo en
las pruebas saber once.

DCN2: De acuerdo a la importancia de los seres vivos y sus
interacciones, sus procesos internos y sus relaciones con los medios
abidtico y bidtico.

DCN3 NO CONTESTO.

DCN4: Este componente en la prueba es abordado tematicas
relacionados con los seres vivos, centrandose en el organismo, los
procesos internos y las relaciones con el medio que los rodea.

DCN5: Los conceptos del componente biolégico en las pruebas se
relacionan con los estandares del area, para que los estudiantes sean
formadores de su propio conocimiento y lo den a conocer, interpretando

y analizando.
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14.

DCNG6: Este componente en la prueba es abordado tomando temas
relacionados con los seres vivos, centrandose en el organismo, los

procesos internos y las relaciones con el medio que los rodea.

¢,De qué forma se incorporan los conceptos del componente fisico
en las pruebas en ciencias naturales?

DCNL1: En la presentacion de preguntas con teméticas de energia,
movimiento, dinamica, ondas.

DCN2: De acuerdo a la comprension de los conceptos, principios y
teorias existentes para describir el mundo fisico con el que interactia el
ser humano.

DCN3 NO CONTESTO.

DCN4: ElI componente fisico se incorpora orientado hacia la
comprension de los conceptos, principios y teorias existentes para
describir el mundo fisico con el que interactta el ser humano.

DCN5: Los conceptos del componente fisico en las pruebas se
relacionan con los estandares del area y conocer el entorno donde
habitan los seres vivos en la naturaleza y las relaciones entre ellos.
DCN6: ElI componente fisico se incorpora orientado hacia la
comprension de los conceptos, principios y teorias existentes para

describir el mundo fisico con el que interactta el ser humano.

¢,Como se desarrollan los conceptos del componente quimico en
las pruebas en las ciencias naturales?

DCN1: El componente quimico se desarrolla evaluando y planteando
problemas y aplicando diferentes estrategias para la comprension de
todo lo relacionado con los cambios en la materia, relacionando los
conocimientos en la solucion de situaciones dadas.

DCN2: Conforme con la estructura y propiedades de la materia, sus

interacciones y procesos basicos para entender fendmenos naturales.
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DCN3 NO CONTESTO.

DCN4: El componente quimico se desarrolla mediante la comprension
de estructura y propiedades de la materia, sus interacciones y procesos
bésicos para entender fendbmenos naturales.

DCNb5: Los conceptos del componente quimico en las pruebas se
relacionan con los estandares del area, donde se estudia la
transformacion de la materia a través de un trabajo cientifico.

DCNG6: El componente quimico se desarrolla mediante la comprension
de estructura y propiedades de la materia, sus interacciones y procesos

basicos para entender fenbmenos naturales.
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