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RESUMEN

La educacién como proceso humano orientada al desarrollo de competencias y
habilidades para formar personas capaces de asumir retos y aportar desde sus
conocimientos a la sociedad, se inicia en la infancia y se complementa a lo largo de la
vida y permite la formacién en diversas areas, entre ellas la matematica, considerada
como una materia dificil de aprender, esto probablemente obedece a la forma en que
se ha ensefiado. De alli que esta tesis tenga como objeto de estudio la ensefianza de la
matematica en educacion primaria y se plantea como objetivo general generar
reflexiones tedricas que interpreten los desafios en la ensefianza de la matemaética en el
contexto de educacion primaria colombiana. Tedricamente se hace un recorrido por los
referentes epistemoldgicos acerca de la ensefianza de la matematica y los modelos
pedagdgicos. Metodologicamente la investigacidn aborda los principios del paradigma
interpretativo, con enfoque cualitativo y el método fenomenoldgico, lo cual permite
acceder a los informantes conformados por los docentes relacionados con el area a
quienes se les aplicd una entrevista semiestructurada procesada por medio del anélisis
microscopico del discurso. Finalmente como reflexion se obtiene que los retos de la
ensefianza se explican por medio de las concepciones hacia la disciplina, la experiencia
y la participacion de actores, mientras que el modelo pedagdgico asumido esta inmerso
en el enfoque constructivista, con estrategias que apuntan al desarrollo del pensamiento
I6gico y la evaluacion formativa.

Descriptores: desafios en la ensefianza de la matematica, educacién primaria.
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Introduccion

La educacion, como proceso de formacion de las personas con la finalidad de
prepararlas para asumir las responsabilidades que le permitan progresar en lo
economico, social, personal y profesional, estd constituida por varias areas del
conocimiento, iniciando desde la educacion primaria con la consolidacion de
competencias basicas entre las que se encuentran las relacionadas con el lenguaje, las
sociales y las matematicas, que son estas Gltimas las que guian el desarrollo de la
investigacion.

La ensefianza de la matemaética esta orientada en consolidar competencias que
permita, a los estudiantes, la solucién de problemas de orden numérico, pero también
la capacidad de racionalizar esa informacién que se desprende de los resultados
obtenidos. Desde esta perspectiva tedrica se ve con claridad cudl es la finalidad que se
persigue, sin embargo, el problema se presenta cuando se encuentran en un espacio de
aprendizaje, ya sea fisico o virtual, tanto docentes como estudiantes, en primera
instancia atendiendo al principio que cada persona tiene un estilo de aprendizaje
diferente al de sus compafieros, lo que se configura en un desafio para el docente.

Al referirse a los problemas o desafios de las practicas docentes que se presentan
en el marco del proceso de ensefianza y aprendizaje, son muchos los que se pueden
mencionar, no obstante, para garantizar la cientificidad de la investigacion no se va a
especular respecto de los mismos, de alli que entre los objetivos de la investigacion se
plantea el proceso diagnostico para el acercamiento a la realidad para finalmente
ofrecer una reflexion teorica en cuanto a la ensefianza de las matematicas con la
aspiracion que se constituyan en un aporte para el area y la labor que desempefia el
docente diariamente.

La presente investigacion esta constituida por capitulos, el primero relacionado
con la presentacion del problema desde la perspectiva y experiencias de la
investigadora, los objetivos y la justificacion; el segundo contempla los antecedentes,
los cuales brindan conocimiento respecto de los avances en cuanto a investigacion de

la ensefianza de la matematica, se hace un acercamiento a las diferentes teorias que



sustentan el objeto de estudio: en el capitulo tres se muestra el andamiaje metodoldgico
con la ruta seguida en el proceso de construccion de la tesis doctoral; posteriormente
en el capitulo cuatro se presentan los hallazgos y en el quinto la teorizacion basada en
las reflexiones acerca de los desafios en la ensefianza de la matematica en nel contexto
de la educacion primaria Colombiana, asi como los retos en la ensefianza de la
matematica una interpretacion desde la experiencia docente y sus espectativas y
sumado a eso el modelo pedagogico en la ensefianza para finalizar con las reflexiones
finales.

Los hallazgos llevaron a considerar que los desafios hacia la ensefianza de la
matematica estan asociados a una practica tradicional que requiere de una intervencion
desde diferentes instancias de investigacion que permitan interpretar el fendbmeno, de
tal manera que se pueda aportar a nivel tedrico no solo la interpretacion sino insumos
para su posible adecuacion, con la aplicacién del instrumento y su posterior
tratamiento, se llegd a identificar una serie de categorias iniciales y emergentes que
fueron analizadas a la luz del plano epistemoldgico, la opinién de los informantes y la
interpretacion de la investigadora.

En la interpretacion de estas categorias y codigos se consiguid identificar que
se tienen unos retos asociados a una concepcion de la disciplina como fundamento para
la vida; debido que a partir de ella se establecen las bases para ir avanzando en la
construccién de conocimientos en tanto que estimula el pensamiento critico y la
reflexion para la solucién de problemas, todo esto asociado a la experiencia como parte
de las vivencias de cada actor educativo donde se debe procurar la participacion de
cada uno de ellos.

En ese recorrido por el objeto de estudio, se pudo identificar el modelo
pedagdgico que rige la ensefianza de la matematica en educacién primaria, encontrando
que se caracteriza por responder a un enfoque constructivista, y la aplicacion de
estrategias que apuntan al desarrollo del pensamiento I6gico, y la evaluacion formativa.

Sobre la base de estos hallazgos se procedio a la esquematizacion de una serie
de reflexiones teoricas acerca de los desafios en la ensefianza de la matemaética en el

contexto de educacion primaria colombiana, entendiendo en primera instancia el



estatus actual y hacia donde se debe conducir esta reflexién de tal manera que se
constituya en un aporte desde el trabajo realizado en el doctorado en educacion
administrado por la Universidad Pedagogica Experimental Libertador en su Instituto

Pedagogico Rural Gervasio Rubio.



CAPITULO I

EL PROBLEMA

Planteamiento del problema

La educacion es el proceso mediante el cual la sociedad se sustenta para avanzar
y tener bienestar social y crecimiento econémico, es tomada como la base para formar
a los ciudadanos como personas capaces de responder a las necesidades de cada
contexto, surge practicamente de forma natural, se va transmitiendo de generacion en
generacion y se fortalece con el paso por cada una de ellas. De alli la importancia de la
educacion para el ser humano, acerca de la cual Dewey (s/f) afirma:

La sociedad existe mediante un proceso de transmisién tanto como por
la vida bioldgica. Esta transmision se realiza por medio de la
comunicacion de habitos de hacer, pensar y sentir de los mas viejos a
los mas jovenes. Sin esta comunicacion de ideales, esperanzas, normas
y opiniones de aquellos miembros de la sociedad que desaparecen de
lavida del grupo a los que llegan a él, la vida social no podria sobrevivir.

(p. 15).

Como vya se indicé la sociedad estd dada por una continuidad de eventos y
personas que con sus acciones hacen que permanezca en el tiempo y experimente
procesos de evolucion en general. De igual forma el autor resalta la relevancia del
acompafiamiento que hacen los adultos a los mas jovenes, al comunicar sus ideas,
costumbres, experiencias, las cuales se convierten en un punto de partida para ir
adecuandolas a cada contexto. Esto se afirma en funcion que la vida de las personas no
se mantiene estatica sino que por el contrario esta en constante renovacion.

Desde esta perspectiva de Dewey, la educacion se concibe en esencia en la
comunicacion de saberes, conocimientos, conductas, que sobre la base de las
experiencia de generaciones adultas se va perfeccionando o ajustando a las
circunstancias de vida, se da a conocer a los mas jovenes e inicia desde la etapa de la
nifiez y se mantiene a lo largo de la vida. Es un acto de repeticion en la forma

(comunicacion de conocimientos de una generacion a otra) mas no en el contenido



(porque se ajustan sobre la base de vivencias y las necesidades de la sociedad).

La educacion como acto humano es sensible a ser distorsionado tanto en
contenido como en forma, de alli que Dewey (ob cit) manifiesta “si los miembros que
componen una sociedad viviesen continuamente, podrian educar a los miembros recién
nacidos, pero esta seria una tarea dirigida por intereses personales mas que por
necesidad social. Ahora es una labor de necesidad” (p. 15). En este orden de ideas, es
preciso destacar que para evitar una educacion mal intencionada o alejada de los
objetivos hacia la satisfaccion de necesidades de la sociedad en general, se han creado
a nivel del Estado estructuras formales que regulan el ambito educativo y apoyan en el
establecimiento de los parametros a seguir para garantizar el éxito de la nacion.

En Colombia, escenario de la investigacion, en concordancia con lo expresado
hasta este momento por Dewey respecto del riesgo del sesgo en esta actividad, la
educacion es considerada como un derecho fundamental y asi se consagra en la
Constitucion Politica de Colombia (1991), en la cual se establece, en su articulo 67, “es
un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcién social: con ella se
busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a latécnica, y a los demas bienes y valores
de la cultura”. Al declararla como funcion social y derecho de las personas, se orienta
hacia el servicio de las necesidades de la comunidad colombiana.

Asumir la educacion como funcion social y servicio publico, es garantia de que
estara al servicio de los intereses comunes y no a los de una clase o grupo en particular,
su misidn es apoyar el desarrollo econémico y social de los colombianos, al constituirse
en una herramienta que lo prepare para el trasegar de la vida diaria con oportunidades
para enfrentar los retos que se le presenten.

En resumidas palabras, se puede afirmar que la educacion es una herramienta o
un medio que provee a los ciudadanos de competencias para enfrentar los diferentes
cambios que a diario se generan en la sociedad, por medio de ella se busca alcanzar y
mantener tanto bienestar como calidad de vida de manera colectiva, para ello se presta
especial atencion a las ciencias y el papel que cumplen.

Con la finalidad de contextualizar el objeto de estudio y en sintonia con el

abordaje que se viene haciendo de la educacion, se hace referencia especialmente a la



ensefianza de las matematicas, una tarea que desafia a todos los actores de la comunidad
educativa, una ciencia que desarrolla habilidades, destrezas y competencias en funcion
de formar un ser integro, competitivo y culto. Al respecto Godino (2004) expresa:

Uno de los fines de la educacion es formar ciudadanos cultos, pero el
concepto de cultura es cambiante y se amplia cada vez mas en la
sociedad moderna. Cada vez méas se reconoce el papel cultural de las
matematicas y la educacion matematica también tiene como fin
proporcionar esta cultura. (p. 24)

Por la importancia que representa esta disciplina se considera que la matematica
va mas alla de repeticion y memorizacion de conceptos numéricos, teoremas, célculos,
funciones, en fin, trasciende el trabajo con los nimeros. A partir de ella se orienta al
procesamiento, andlisis e interpretacion de informacion, no se busca que se memorice
la informacion, sino que se haga uso eficiente de ella, por los procesos cognitivos que
fomenta su adecuada ensefianza. En este sentido Godino (ob cit) manifiesta:

El objetivo principal no es convertir a los futuros ciudadanos en
“matematicos aficionados”, tampoco se trata de capacitarlos en calculos
complejos, puesto que los ordenadores hoy dia resuelven este problema.
Lo que se pretende es proporcionar una cultura con varios componentes
interrelacionados: a) Capacidad para interpretar y evaluar criticamente
la informacion matematica y los argumentos apoyados en datos que las
personas pueden encontrar en diversos contextos, incluyendo los
medios de comunicacion, o en su trabajo profesional. b) Capacidad para
discutir o comunicar informacion matematica, cuando sea relevante, y
competencia para resolver los problemas matematicos que encuentre en
la vida diaria o en el trabajo profesional. (p.24)

En atencion a la anterior postura, se percibe como objetivo de la matematica
contribuir al desarrollo de la ciencia y la tecnologia en la sociedad, asi mismo ayudar
a resolver, desde la interpretacion, los interrogantes que se le presentan al ser humano
en la vida cotidiana, todo esto mediado por la accion del docente, quien debe prestar
especial atencion a la vision que debe regir la ensefianza de la matematica, la cual segun
Godino (ob cit) es:

-Las clases como comunidades matematicas, y no como una simple
coleccidn de individuos. - La verificacién l6gica y matematica de los
resultados, frente a la vision del profesor como Unica fuente de
respuestas correctas. - El razonamiento matematico, mas que los



procedimientos de simple memorizacion. - La formulacion de
conjeturas, la invencion y la resolucion de problemas, descartando el
énfasis en la basqueda mecanica de respuestas. - La conexion de las
ideas matemaéticas y sus aplicaciones, frente a la vision de las
matematicas como un cuerpo aislado de conceptos y procedimientos.

(p. 11)

Esta vision procura un abordaje amplio de las matematicas, con especial
atencion en el proceso de interpretacion y analisis de la informacion, al entender que
cada persona tiene una forma de ver el problema y por tanto otras vias para llegar a la
solucién del mismo, que la matematica no es memorizacion sino agilidad y creatividad
acompariada de conocimiento, pero especialmente debe asumir una actitud de apertura
para aceptar que no es el duefio de la verdad y por tanto, como lo indica el autor, no es
la Gnica fuente de respuestas correctas.

Se puede pensar que esta es una postura un poco idealista, en tanto que el
docente por naturaleza siempre ha ejercido una posicion hegemonica en el salén de
clase, no obstante, desde hace algun tiempo se viene trabajando en el desarrollo de
teorias que aporten un cambio de concepcidn en la ensefianza de las matematicas y por
nombrar un ejemplo se puede hacer referencia a las inteligencias maltiple de Gardner
(citado en Macias, 2002) quien dentro de ellas se refiere a la “inteligencia légico-
matematica. Referida a la facilidad para manejar cadenas de razonamiento e identificar
patrones de funcionamiento en la resolucion de problemas. Por ejemplo, Einstein,...
ingenieros.” (p.34)

Se asume que este tipo de inteligencia se favorece, si con frecuencia los
docentes desde la primaria, promueven actividades orientadas al desarrollo de
habilidades desde la infancia, al potenciar la capacidad para usar los numeros y
especialmente razonar efectivamente, en funcion del problema que se le presente.
Surge alli uno de los grandes retos para la ensefianza de las matematicas debido a que
se requiere un cambio de actitud y forma de trabajo, romper esquemas que se han
manejado por afios y que siguen dando los mismos resultados de una disciplina
encaminada completamente a la resolucion de problemas desde los calculos

matematicos pero sin saber que hacer con estos.



Desde este punto de vista, la funcion del docente de matematicas constituye un
elemento fundamental para el éxito del aprendizaje de sus estudiantes, es por esta razon
que debe estar en constante actualizacion, atento a los avances que en el area surjan,
como un verdadero mediador y orientador del aprendizaje significativo, lo cual implica
llevar su praxis con autonomia y plenitud.

En este orden de ideas, es relevante enfatizar que el docente desde del area de
matematica tiene funciones muy particulares y propias de la disciplina, dado que no es
lo mismo ensefiar inglés o ciencias naturales, puesto que la ensefianza de esta area del
saber es un proceso que va mas alla del &mbito individual; a la vez la accion pedagogica
debe despertar en el estudiante el interés y la motivacion por aprender, por ello el
método, el modelo y la didactica son elementos claros para el docente al momento de
ensefar.

Uno de los principales elementos del que el docente de matematicas debe hacer
uso, es la didactica, debido a que permite constituir la accion pedagdgica como una
via para la consolidacion de competencias en el area, en tanto que se ocupa de
seleccionar los métodos, recursos y estrategias mas apropiados para el éxito del proceso
de ensefianza, lo cual se vera reflejado en los resultados académicos de los estudiantes,
como indicador por excelencia que le muestra al docente el éxito o fracaso de su accion
pedagogica.

En el campo del conocimiento es esencial, el manejo conceptual y a su vez lo
procedimental, es decir no se trata solo de poseer un conjunto de nociones o conceptos
hacia referido tema, sino también los procedimientos que implica aprenderlos, por ello
se cree de gran interés que el docente de matematica debe superar las barreras que
implican hacer un ejercicio docente adecuado, innovador y contextualizado.

En este caso es oportuno referenciar a Aponte (2016) quien refiere que entre los
fendmenos referidos por la Teoria Antropologica de lo Didactico (TAD), desarrollada
a partir de la Teoria de Situaciones Didacticas (TSD) de Brousseau (1986), se tiene el
aplicacionismo o ensefianza tradicional.

El aplicacionismo o ensefianza tradicional consiste en primer lugar en
emitir saberes sin dar lugar a que sean cuestionados desde ningin punto
de vista, para luego ser aplicados en situaciones problema, las cuales asi



mismo serian resueltas pero sin argumentos profundos. Podriamos decir

que los estudiantes logran “hacer” pero sin “saber que hacen”. (p.18)

De continuar con una practica pedagdgica anclada al modelo tradicional, se
tiene la posibilidad de ofrecer una ensefianza desarticulada de la realidad e inaplicable,
lo cual dificulta el desarrollo de procesos cognitivos que tienen a la resolucion de
problemas, lo cual es fundamental en el &mbito educativo.

Al describir los planteamientos referidos a la importancia de la educacién y de
un érea del saber tal como la matematica, es conveniente precisar para efectos de esta
investigacion con relacion a la situacion problematica asociada al manejo otorgado a
la didactica, metodologia y los modelos pedagogicos en la ensefianza de la matematica
de la Institucion Educativa Técnica Valentin Garcia. Se explica como experiencia
institucional que en primer lugar, dentro de la didactica que parte del curriculo se
precisan los lineamientos pedagdgico y directivos los cuéles sirven de mapa de
navegacion para los docentes, las mallas curriculares y dentro de ellas los derechos
béasicos de aprendizaje (DBA).

También en la institucion curricularmente se definen las competencias del
estudiante, respecto al grado, por ello el docente dentro de la dinamica de la didactica
deberia despertar la curiosidad por el conocimiento. Se conoce como parte del quehacer
docente que, de acuerdo con las etapas de desarrollo del estudiante y a partir de cada
particularidad planear sus clases, en funcion de los DBA (Derechos Basicos de
Aprendizaje) son elaborados los planes de aula. No obstante se desconocen, por la
investigadora los desafios asumidos hacia la ensefianza de la matematica en el contexto
de educacion primaria colombiana.

Si bien la matematica es asumida como una disciplina, més relacionada al
campo positivista y racional, su ensefianza no escapa a la necesidad de una adaptacion
a la realidad y a los tiempos postmodernos. De alli que merece hacerse una seria
revision, desde los actores docentes, hacia los retos que implica la didactica de manera
innovadora y pertinente con el contexto, por tal razon se puede partir que el docente
requiere explorar su creatividad para ofrecer las herramientas necesarias a partir de las

metodologias constructivista, con actividades concretas sobre los objetos y la



resolucion de problemas en particular. En este sentido Godino (ob cit) afirma:

Desde una perspectiva pedagogica -y también epistemoldgica-, es

importante diferenciar el proceso de construccion del conocimiento

matematico de las caracteristicas de dicho conocimiento en un estado
avanzado de elaboracion. La formalizacion, precision y ausencia de
ambigledad del conocimiento matematico debe ser la fase final de un

largo proceso de aproximacion a la realidad, de construccion de

instrumentos intelectuales eficaces para conocerla, analizarla y

transformarla (p. 28).

Desde la postura del autor se cree que la ensefianza de la matematica ha tenido
algunas dificultades, dado que por la experiencia en una institucion educativa se conoce
que los resultados marcados en las diferentes pruebas de conocimiento, no han sido los
esperados. Por esto se presume, ante la imposibilidad de alcanzar los estandares de
calidad, existen vacios enfocados en la didactica en la ensefianza de la matemaética,
factor que probablemente esté afectando el aprendizaje y el rendimiento estudiantil.

En el desarrollo de sus actividades, el docente se puede conseguir con una
amplia gama de situaciones que condicionan el éxito de su proposito, principalmente
orientado a promover una practica que conlleve al aprendizaje significativo. No
siempre se logra cumplir con tal fin, probablemente por la formacion del docente y las
mismas condiciones del estudiante y del contexto. Segun Fernandez (2013), sucede lo
expuesto seguidamente.

Es facil encontrar en las aulas de Educacion Primaria alumnos que
manifiestan una serie de creencias y/o actitudes hacia las Matematicas
que es necesario cambiar, ya que muchos ven el Area de Matematicas
como una materia dificil, que no esta al alcance de todos y que, por
tanto, no todos son competentes para afrontarlas con éxito. A
determinados alumnos les cuesta ver, ademas, la conexion de los
contenidos matematicos con el mundo real. Los alumnos deben creer
que todos pueden acceder al conocimiento matematico, que todos son
capaces y de ahi la necesidad de conectar las distintas tareas con sus
intereses y experiencias vividas (p.24).

Estas concepciones o ideas, manifiestas por el autor respecto a los estudiantes
respecto de las matematicas, pueden afectar su desempefio y el desenvolvimiento del
docente en su quehacer diario. Lo lamentable seria que tales apreciaciones se continlien

transmitiendo de generacién en generacion y se mantenga la predisposicién hacia el
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area.

Ademas, de la resistencia por considerar la disciplina como dificil, existen
problemas asociados a dificultades de aprendizaje en el area de matematica, tal como
lo indica Fernandez (ob cit), quien explica que “con respecto a las dificultades de
aprendizaje en el Area de Matematicas nos podemos encontrar con diversas
acepciones, tales como acalculia, discalculia, trastornos de calculo o DAM” (p. 22).
Cada uno de estos elementos se convierte en un reto para el docente o en otras paladas
en un desafio para ellos, por ello es fundamental conocer la realidad a fin de
interpretarla y de ser posible, a partir de las reflexiones, aportar una nueva forma de
asumirla.

Pudiera ser que el mayor desafio para el docente es identificar la situacion de
cada uno de sus estudiantes, asi como atenderlos de manera individualizada, en un
programa o curriculo globalizado. A manera de contextualizacion en cuanto a la
problematica que se evidencia en el escenario de investigacion, se puede indicar que
en la Institucion Educativa Técnica Valentin Garcia del Municipio de Labranza Grande
- Boyacéa (Colombia) se esta presentando un fenémeno que genera preocupacion en la
comunidad educativa y se relaciona con el rendimiento académico obtenido por la
poblacién estudiantil en pruebas internas y en las externas (SABER).

Aun cuando el rendimiento académico esta relacionado directamente con los
estudiantes se piensa que existe parte de responsabilidad de los docentes, posiblemente
se encuentran falencias en la didactica empleada para fines de ensefianza y aprendizaje.
Adicionalmente, como parte de la experiencia laboral en el area, la investigadora ha
observado estudiantes con actitudes como apatia, desmotivacion, baja participacion
activa, poca creatividad y trabajo en equipo limitado. El conjunto de dificultades
observadas pudiera ser abordado por el docente, de acuerdo a las competencias que
posea, especificamente acerca de la matematica.

Es fundamental asumir que la metodologia para la ensefianza de la matematicas
es muy significativa como factor clave para conseguir los objetivos planteados, porque
refiere a un conjunto de métodos didacticos, técnicas instrumentos utilizados por el

docente para agilizar, orientar, facilitar y posibilitan el acceso al conocimiento, sin
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embargo deberia haber trascendencia de un modelo tradicional a una forma de ensefar
innovadora, y esto precisamente es digno de investigar a fin de conocer los desafios a
los cuales se enfrentan los sujetos educativos.

Generalmente se hacen las consideraciones de manera amplia a la ensefianza a
nivel institucional, no obstante, se resalta que ademas de la zona urbana, como parte
del escenario en estudio se tiene el area rural, en la cual se imparte la metodologia de
escuela nueva o multigrado. Esta vision de ensefianza y aprendizaje tiene su
fundamento en el paradigma filoséfico basado en el aprendizaje cooperativo,
personalizado, comparativo y constructivista.

Desde la escuela nueva el aprendizaje se concibe como flexible, el estudiante
trabaja con guias y avanza a su propio ritmo de aprendizaje, la metodologia tiene una
perspectiva de aprender haciendo con actividades adaptadas a la realidad del nifio y por
su parte el docente tiene a su cargo todos los grupos escolares. Este modelo tiene su
ventaja porque el nifio siempre estd interactuando alrededor del conocimiento, su
desventaja es el poco tiempo del docente para hacer el acompafiamiento al estudiante,
por estar a cargo de varios grados y las orientaciones son imitadas y repartidas en todos
los grados, sin posibilidad de particularizar realmente el proceso de ensefianza.

En lo que respecta a la metodologia de la sede central de la institucion, esta
enfocada en el constructivismo, puesto que es el modelo pedagdgico asumido
institucionalmente, lo cual fortalece estrategias de aprendizaje significativo y el
estudiante aprende haciendo; aungque también existen docentes que mezclan el
constructivismo con el enfoque tradicional, las clases son magistrales con el uso de
métodos verticales y se ha evidenciado que eso permite pocas oportunidades para que
el estudiante sea critico y reflexivo, con poca participacion activa.

Bajo estos argumentos, se puede decir que los docentes tienen ciertas
limitaciones con relacion a los recursos para el quehacer pedagogico, de todos modos
las metodologias han apuntado a la consolidacion del conocimiento, sin embargo se ha
percibido, segun las estrategias evaluativas, que aun quedan potencialidades y
capacidades por explorar y fortalecer, dado que al conocimiento se alimenta a diario.

Se conoce que los modelos pedagdgicos, especialmente los constructivistas
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ofrecen grandes ventajas en el proceso educativo para alcanzar los propoésitos
planteados en el aula, representan una forma de interrelacionar los agentes educativos
con los saberes previos, la construccion del conocimiento, su contexto y los
lineamientos curriculares emanados por el ministerio de educacién. Lo lamentable es
la posibilidad de desconocer por parte del docente la didactica correspondiente con
dicho enfoque y que se continle bajo practicas convencionales poco atractivas para el
estudiante.

Para darle un sentido cognitivo y a la vez de construccion activa del
conocimiento el aprendizaje se contempla, dentro del Proyecto Educativo Institucional,
el modelo pedagdgico constructivista de Jean Piaget en la institucion Educativa
Técnica Valentin Garcia, con la finalidad de construir andamiajes de modo que el
estudiante construya su conocimiento activamente y se fomente el pensamiento
matematico en Colombia con una vision mas especifica de las pedagogia y sus
necesidades prioritarias y sentidas.

Por las caracteristicas del proceso llevado en la institucion mencionada, una vez
ingresa el personal docente se socializa este modelo pedagégico y se hace un
seguimiento periddico acerca de los procesos formativos, con el fin de cumplir con las
metas de la politica educativa. Es de resaltar que resulta de interés investigar acerca de
los procesos educativos y los desafios para la ensefianza de la matematica, puesto que
se presume al guiarse bajo una perspectiva constructivista se deberian tener, tanto un
proceso como un resultado exitoso y los indicadores de las pruebas han indicado
falencias a superar.

En lo que se refiere al método, en la gran mayoria de los entornos escolares
locales y regionales, cada docente hace uso de la autonomia escolar, al guiarse por la
Ley 115 (1994), articulo 77, la cual plantea:

Adoptar métodos de ensefianza y organizar actividades formativas,
culturales y deportivas, dentro de los lineamientos que establezca el
Ministerio de Educacion Nacional. Autonomia escolar. Dentro de los
limites fijados por la presente ley y el proyecto educativo institucional,
las instituciones de educacion formal gozan de autonomia para
organizar las areas fundamentales de conocimientos definidas para cada
nivel, introducir asignaturas optativas dentro de las areas establecidas
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en la ley, adaptar algunas areas a las necesidades y caracteristicas

regionales.

En este orden de ideas el producto investigativo tratara de orientar su aporte
hacia la identificacion e interpretacion de la practica pedagogica desarrollada por los
docentes para la ensefianza de las matematicas a nivel de primaria, con la finalidad de
presentar una serie de reflexiones teoricas enfocadas a la comprension del fenémeno y
posiblemente luego se generen acciones propias para llevar el acompafiamiento al
docente.

Con la finalidad de concretar la formulacién del problema y de guiar la
investigacion, se plantean las siguientes interrogantes: ;Cuéles son los retos del
docente en la ensefianza de la matematica a nivel de educacién primaria?; de igual
forma se consultara ¢Cudl es el modelo que rige la ensefianza de las matematicas? y
finalmente se buscara responder acerca de ¢Qué aportes se pueden realizar sobre la
base de los hallazgos, con la finalidad de generar conocimiento que interpreten los
desafios en la ensefianza de las matematicas?. Con relacion a estos planteamientos se

presentan los siguientes objetivos.

Objetivos de la Investigacion

Obijetivo General

Generar reflexiones tedricas que interpreten los desafios en la ensefianza de la

matematica en el contexto de educacion primaria en Boyaca Colombia.
Obijetivos Especificos
1.  Develar, desde la experiencia de los docentes, los retos presentes en la ensefianza
de la matematica a nivel de educacion primaria, en el contexto seleccionado.

2. Interpretar el modelo pedagdgico que rige la ensefianza de la matematica en

educacion basica primaria.
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3. Derivar reflexiones tedricas que den cuenta de los desafios que enfrentan los
docentes, en el contexto seleccionado, en el desempefio de su actividad
académica como una fuente de conocimiento que aporte a la ensefianza de las

matematicas.

Justificacion

La educacion como sustento de la vida social requiere de constante
actualizacion, de alli que toda investigacién que se haga en esta direccion seré bien
vista y aln més cuando se realice desde una de las areas de gran relevancia como lo es
la ensefianza de las matematicas, la cual requiere de un tratamiento diferente desde lo
que es laaccion docente, esto en funcidn de responder a los desafios que se le presentan
de manera cotidiana en su actividad.

Es de resaltar que el salon de clase representa un reto para el docente por la
naturaleza de las personas que lo conforman, como ya se indicd en su momento, se
tiene diversidad de necesidades como los déficit de atencion, problemas familiares y
personales, en fin una serie de situaciones que hacen dificil poder llevar de manera
eficiente la informacién que promueve la formacion de competencias en cada uno de
los integrantes del salon de clase.

El docente como facilitador y dador de aprendizaje requiere de la debida
sensibilizacion para generar un cambio significativo, posiblemente mediante la ludica,
la innovacidn y la creatividad. Conviene destacar que en la ludica puede conllevar a la
eficacia de los procesos de aprendizaje, al globalizar e integrar el conocimiento,
mientras que el estudiante desarrolla su pensamiento l6gico y creativo, se considera al
saber como un reto.

Ante la critica asumida en esta investigacion en Colombia, especialmente en la
institucion donde se labora en Boyaca por la observacion de practicas mondtonas, con
ciertas evidencias de rechazo de los estudiantes hacia el aprendizaje de la matematica,
se considera urgente estudiar la realidad a fin de teorizar acerca de los nuevos desafios,

que posiblemente giren hacia la importancia de asumir una préctica educativa
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impregnada de innovacion pedagogica.

Con base a lo antes expuesto, desde la postura tedrica se justifica esta
investigacion al considerar que la innovacion se debe adaptar al contexto, no es lo
mismo ensefiar a un nifio del area rural que a otro de las grandes ciudades; se interpreta
entonces que la pedagogia no es estatica y se puede moldear. Para Lépez y Heredia
(2017), citados por el Instituto para el Futuro de la Educacién, Tecnoldgico de
Monterrey (2021) “la innovacion educativa contempla diversos aspectos: tecnologia,
didactica, pedagogia, procesos y personas. Una innovacion educativa implica la
implementacién de un cambio significativo en el proceso de ensefianza-aprendizaje (p.
s/n).

Para adherirse a la innovacion no solo se trata de uso de recursos diferentes, de
acuerdo a la cita expuesta se requieren una serie de transformaciones que implica
asumir un modo distinto de abarcar el conocimiento, la manera de aprehenderlo y la
forma en que los sujetos lo incorporan a su saber, de alli que en un campo tan esencial
como lo es en la ensefianza de la matematica que no solo se trata de ilustrar las
operaciones basicas sino de fomentar el pensamiento. Segun Gutiérrez Cruz (2009)

...una de las funciones mas importantes de la asignatura, tal es la
formacion en el alumno (a) de una cultura matematica que se convierta
mas tarde en conducta y se manifieste concretamente en forma de pensar
y actuar cientificamente ante las situaciones que el medio le presente

(p.9).

Es entonces la ensefianza matematica necesaria desde los primeros afios de la
infancia y por ende debe ser de gran interés en la primaria. Por ello la investigacion
representa una oportunidad para aportar al quehacer docente ya que sirve como un
referente tedrico enfocado en la interpretacion de los desafios que se presentan en la
ensefianza de las matematicas, lo que la constituye en una fuente de conocimiento que
intenta servir de orientacion para conocer el fendmeno en estudio.

De acuerdo con Chacon Benavides y Fonseca Correa (s.f) al citar a la
Organizacion para la Cooperaciéon y el Desarrollo Economico (OCDE, 2003), se
destaca que la competencia matematica otorga al individuo la capacidad para

“identificar y comprender el papel que juegan las matematicas en el mundo, para
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realizar razonamientos debidamente fundamentados y para utilizar las matematicas con
el fin de hacer frente a sus necesidades individuales como ciudadano constructivo,
implicado y reflexivo (p.24).

Esta disciplina constituye un area del saber fundamental en la primaria, por tal
razén el docente cumple un rol importante y debe plantearse desafios acordes con las
nuevas tendencias educativas. Se busca que los resultados del estudio a partir de
argumentos relacionados con los resultados y los aportes epistémicos vislumbren una
realidad educativa digna de atender.

Es preciso destacar que como relevancia social, se aspira con la investigacion
abrir espacios de reflexion de las practicas docentes que impacten de manera positiva
el aprendizaje en el area de matematicas, esto a partir de la identificacion e
interpretacion de los desafios que enfrenta el docente en su quehacer diario. Sin duda,
que con la investigacion se busca beneficiar tanto a docentes como estudiantes.

Metodoldgicamente la investigacion se justifica desde los procedimientos que
dan cuenta de la coherencia paradigmatica como base para la cientificidad del producto
resultante, se aborda el objeto de estudio, la ensefianza de las matematicas, bajo los
parametros de la fenomenologia, al buscar la informacién directamente en los docentes,
especificamente, se trata de interpretar sus pensamientos y conceptos, de tal manera
que se contextualice el procedimiento y se tenga el respectivo acercamiento a la
realidad del escenario seleccionado.

Finalmente, con relacion al aporte cientifico, la investigacién se inscribe en la
linea de investigacion Educacion y Matematica del Nucleo de Investigacion Didactica
y Tecnologia (NIDITE), pasando a formar parte de la produccion cientifica de la
Universidad Pedagdgica Experimental Libertador del Instituto Pedagdgico Rural

Gervasio Rubio.
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CAPITULO 11

MARCO TEORICO

Antecedentes del estudio

En la tarea de la investigacion es indispensable conocer el objeto de estudio
desde sus diferentes aristas, en este sentido, el acercamiento a investigaciones previas,
permite tener una vision actual, en este caso, de la ensefianza de la matematica, es asi
que en el siguiente apartado se hace un recorrido de investigaciones a nivel
internacional, nacional y regional.

A nivel internacional, se presenta la siguiente tesis doctoral de Rodriguez
(2015), titulada: “El desarrollo de la competencia matemética a través de tareas de
investigacion en el aula. Una propuesta de investigacion-accion para el primer ciclo

i3

de educacion primaria”, el investigador sefiala que el estudio surgi6 de la necesidad
de dar respuesta a uno de los principales retos de las escuelas, la puesta en marcha de
programaciones reales que conduzcan al desarrollo de las competencias bésicas y mas
en concreto, de la competencia matematica. Lo cual implicé tres procesos
fundamentales: la planificacion y disefio de las programaciones de aula, la puesta en
practica de las programaciones en el aula, lo cual compete a la accién y el analisis de
los resultados, que corresponde a la investigacion.

En revision oportuna del presente documento, se destaca que la tesis se dedicd
a profundizar en aquellos aspectos tedricos y metodoldgicos que favorecen y provocan
el desarrollo de procesos de pensamiento inductivos y deductivos imprescindibles para
el desarrollo de la competencia matematica y que constituyen los pilares del curriculo
de matematicas de Educacion Primaria; contribuye asi al conocimiento practico de las
posibilidades que tienen los nifios de primer ciclo de primaria de aprender y disfrutar
de las matematicas mediante el desarrollo de tareas o proyectos de investigacion
matematica con el fin de dar a conocer otra forma de ensefiar y aprender alejada de

planteamientos mecanicistas y rutinarios basados Unicamente en el uso de los
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algoritmos basicos y en el esquema de trabajo explicacion y ejercitacion, por ello va a
contribuir desde lo tedrico en la investigacion planteada porque se revisa los principales
enfoques tedricos vigentes relacionados con la resolucion de problemas y con aspectos
metodologicos de la educacion matematica.

Desde el punto de vista metodoldgico, la investigacion se baso en los principios
de la Investigacion-Accion, que se sostiene en que la teoria se desarrolla mediante y a
través de la practica y se va modificando mediante su puesta en practica a través de
diversas acciones. Los datos fueron recogidos en el dia a dia de la practica en el aula,
los analiz6 e interpreté de manera que salieron nuevas categorias que le permitio
ajustarse a la realidad y adaptarse a las nuevas situaciones que surge de forma
inesperada en el aula y que son inseparables a la realidad de la escuela.

Por lo antes expuesto también representa un aporte fundamental en la
investigacion planteada, debido a que la metodologia la complementd con algunos
métodos y técnicas utilizados como la observacién participante, el diario de aula, el
analisis de los trabajos de los alumnos y el desarrollo de entrevistas o grabaciones en
video o audio para su posterior interpretacion junto con el registro de indicadores de
competencia.

Rodriguez, realiz6 la tesis doctoral con la vision de contribuir al desarrollo
practico y contextualizado de la competencia matematica en el primer ciclo de primaria
mediante el desarrollo de tareas o proyectos basados en la investigacién de situaciones
problematicas con el fin de dar a conocer otra forma de ensefiar y aprender esta ciencia,
llega a conclusiones relevantes, entre ella, que la matematica constituye un patrimonio
cultural de la humanidad y su aprendizaje es un derecho basico de todas las personas.

Se considera que la escuela debe proporcionar a todos los nifios la oportunidad
de aprender matematica de un modo realmente significativo lo que implica que todos
los nifios y jovenes deben tener posibilidad de contactar a un nivel apropiado con las
ideas y los métodos fundamentales de la matematicas y de apreciar el papel que
desemperian en la sociedad y en la naturaleza.

También se tiene a Garcia (2013) con la tesis doctoral titulada: Curiosidades

con el domino para la ensefianza de la matematica en educacion superior, de la UPEL,
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realizada en Maracay, Estado Aragua, Venezuela cuyo objetivo general fue Generar
aportes teoricos sobre los juegos didacticos como base de un discurso matematico que
permita orientar el proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica en el
subsistema universitario, como objetivos especificos presentd, en primera instancia
caracterizar las matematicas, a partir de un juego didactico y de las situaciones
didacticas mediante el juego de domind.

La investigadora también busco deducir las estrategias didacticas, a partir de las
situaciones didacticas para el proceso de ensefianza de la matematica, mediante el juego
del domino y finalmente describir la connotacién, que tiene el papel del juego del
domind en la educacion matematica; para producir aportes teéricos sobre los juegos
didacticos como base de un discurso matematico que permita transformar el proceso
de aprendizaje de la matematica en el nivel superior.

La tesis se condujo bajo los postulados del enfoque cualitativo y lineamientos
de la investigacion de campo a nivel descriptivo, método constructivista, el alcance es
describir las curiosidades con el domind para la ensefianza de la matematica en
educacion superior, se trabajo con una muestra de cinco estudiantes y cinco docentes
se utiliz6 como técnica para recolectar la informacion el anélisis documental y la
entrevista semiestructurada.

Dentro de los resultados vinculados con la investigacion que se plantea, es que
se puede decir la funcion de la teoria de los juegos esta en la motivacion, en la manera
en gue se ensefia matematica, aprender jugando, ademas que la teoria de juegos
didacticos pueden ser recursos extraordinarios para el desarrollo de una clase de
matematica en un ambiente donde se favorezca un clima de paz, respeto,
responsabilidad, diversion, competencia, disciplina, con ganancia al conocimiento.

Por tal razén, dentro de la conclusién aporta que el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la matematica a nivel superior debe ser revisado en funcién de las
necesidades del pais, del aprendizaje significativo de los estudiantes y del conductor
del conocimiento, representado por los docentes que dia a dia imparten las ciencias, en
este caso las matematicas.

Como aporte a la investigacion se tiene que en la ensefianza de las matematicas,
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se debe revisar lo que se esta ensefiando, cémo, para qué, basado en un enfoque realista
profundizando y sistematizando los aprendizajes, el desarrollo de simbolos, axiomas,
propiedades, modelos, teorias, leyes y ecuaciones, siendo el principio de la didactica la
construccién de la matematica por parte del alumno, mostrando el camino que facilite
mediante nuevas estrategias de ensefianza un cambio en el aprendizaje.

Otro estudio a nivel doctoral se atribuye al investigador Rangel (2013)
pertenece a la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador Instituto “Gervasio
Rubio”, presentd los resultados en febrero 2013 con la tesis titulada: “Elementos para
la construccién de un modelo que contextualice el proceso de ensefianza y aprendizaje
de la matematica en la educacion primaria”. En ella se planteé6 como propdsito
“generar un conjunto de elementos que permitan la construccion de un modelo que
contextualice el proceso de ensefianza y aprendizaje de la matemadtica” (p. s/n),
teniéndose en cuenta el conocimiento matematico, las habilidades y la actitud del
docente hacia la matematica.

La investigacion se desarrollé con un enfoque de caracter cualitativo, se realizd
con tres docentes de educacion primaria de tres instituciones distintas, una de caracter
privado y una publica, ubicadas en San Cristobal, Estado Téachira y una tercera, publica
ubicada en Tariba, Estado Tachira. En cuanto a la fundamentacién metodolégica
Rangel, ejecutd un “método procedimental para la construccion del modelo teorético y
un método transversal de corte interpretativo y analitico de la ontologia de la realidad,
basado en la hermenéutica de los datos”. (p. s/n)

Esta tesis doctoral ofrece elementos similares en las categorias dado que amplia
el campo de estudio sobre las concepciones de los docentes y el actuar de los docentes
encargados del proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, términos que
en este campo seria dificil de separar por su accion simultanea en las aulas de clase. Se
presentaron actividades relevantes, que permiten el trabajo en pequefios grupos, la
comunicacion entre los alumnos junto con el trabajo en el aula, la resolucion de
problemas y de situaciones abiertas, las breves investigaciones y los proyectos
matematicos, las investigaciones, las exploraciones basadas en el descubrimiento

guiado y los proyectos de investigacion.
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A través de ese tipo de tareas, planteadas en el estudio, la matemaética se aleja
de ser una herramienta para la exclusién social y se convierte en una poderosa
herramienta que potencia el aprender y despierta el sentimiento de querer aprender por
parte de los estudiantes. Ademas, guarda relacion con la metodologia de la futura
investigacion, debido a que ofrecera elementos del método hermenéutico.

A nivel nacional, se tiene a Guzman (2015) desde Bogota, con la tesis titulada:
Competencias matematicas. Saber docente y estilos pedagdgicos en la ensefianza de las
matematicas y sus implicaciones en el disefio curricular, en la cual el objetivo general
era comprender la forma en que las creencias de los docentes de basica primaria sobre
las competencias matematicas estan presentes en el disefio curricular del Colegio
Nueva York.

Guzman se plante6 como objetivos especificos: Identificar las creencias sobre
competencia matematica que tienen los docentes de Bésica Primaria del Colegio Nueva
York. Metodoldgicamente la investigacion se basé en el enfoque cualitativo y el
método de estudio de casos; orientado por un paradigma inductivo e interpretativo, que
le permitié el andlisis a profundidad de los datos recolectados y una riqueza
interpretativa, una muestra de seis (06) docentes del area de matematicas. Los
instrumentos utilizados fueron la entrevista y el analisis documental.

Los resultados arrojados aportan importancia en que los documentos
institucionales (Proyecto Educativo Institucional, el curriculo de matematicas y los
planes de estudio), sirven como referentes conceptuales y teéricos a los docentes,
presenta elementos claros y especificos tanto del modelo pedagdgico como de los
conceptos basicos sobre competencia para todas las areas y para el area de matematica
especialmente; ademas de ello, recomienda presentar perspectivas de accion
especificas sobre lo que se espera desarrollar o alcanzar con las competencias basicas
y matematicas. Es por ello que los modelos pedagogicos deben actualizarse, segun el
avance de la ciencia pedagogica como es el caso del aprendizaje de las matematicas.

Dentro de las conclusiones se aprecia que existe una relacion clara entre lo
propuesto por el curriculo con las creencias sobre los pensamientos matematicos donde

se consideran que deben desarrollar y que estos sistemas de creencias estan
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directamente relacionados con los pensamientos matematicos que propone el
Ministerio de Educacion Nacional (MEN) y bajo los intereses y aspiraciones de la
comunidad educativa. El aporte de la investigacion esta dado por el recorrido tedrico
que hace por el elemento curricular y la funcién docente en la ensefianza de las
matematicas.

A nivel local, se tiene la tesis doctoral presentada por Rodriguez (2017),
titulada: La formacion docente y la ensefianza de las matematicas en educacion basica
primaria. Esta investigacion se desarroll6 en el Colegio Santos Apostoles, sede José
Celestino Mutis, ubicado en la ciudad de Juan Atalaya, municipio de Cucuta, Norte de
Santander, Colombia, con el objetivo general de construir fundamentos teéricos para
la formacion de docentes en ejercicio tomando como referencia la relacidén que existe
entre el nivel de formacion que tienen los docentes de basica primaria, en matematicas
y didactica de las matematicas, con su desempefio en el aula de clase.

Se revisO el marco tedrico de la investigacion, con tres categorias, que de
acuerdo a los autores intervienen en la ensefianza de las matematicas: el saber docente;
conocimiento disciplinar, pedagdgico y didactico, los estudiantes y el docente. La
metodologia se enmarcé dentro del paradigma cualitativo, empleando el método
hermenéutico para analizar los resultados obtenidos a través de entrevistas y
observaciones. Aporte fundamental en la investigacion planteada con respecto al marco
teorico utilizado referido a formacion docente, didactica de las matematicas desde las
teorias pedagdgicas y de la especialidad, asi mismo desarrolla el cuerpo tedrico
propuesto para la investigacion cualitativa interpretativa.

Los aportes tedricos representaran fundamentos pertinentes a la investigacion
planteada, desde la premisa de la formacion docente, quien se encargara de ensefiar los
saberes matematicos para interactuar en una sociedad compleja y contradictoria, con
fuertes demandas y exigencias laborales y sociales. Los hallazgos obtenidos
evidenciaron una ensefianza de la matematica tradicional, fundamentada en estrategias
de explicacidn, ejercitacion y memorizacion. Y se presentd una mayor formacién
disciplinar en el docente que pedagdgica. De alli surge la imperiosa necesidad de

generar fundamentos curriculares, donde se destaca la formacion pedagogica del
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docente a partir del desarrollo de competencias para elevar la calidad en los procesos
de ensefianza de la matematica.

Se considera que la ensefianza se traduce en una simple enunciacion de datos,
en un proceso mecanico y rutinario que conducen a la memorizacién de informacion
descontextualizada, sin interés para el estudiante, sobre informacion tedrica y
procedimental que debe aprender sin relacion alguna con su contexto, lo que impide el
desarrollo de procesos cognitivos de mayor complejidad que le permitan realizar
transferencias del conocimiento a situaciones cotidianas, lo cual hace el antecedente
fundamental en la investigacion planteada, con respecto a los hallazgos que seran
aportes pertinentes.

Referentes Teoricos

Evolucion del Conocimiento Matemaético

Se sabe dentro de la parte epistemoldgica que los griegos fueron los promotores
de las ensefianzas educativas, por ejemplo, se sefiala a Sécrates como centraba sus
discursos en reflexiones filosoficas en torno al ser humano y la sociedad especialmente
con los jovenes Aristocraticos de Atenas utilizando un método critico ya que les pedia
opiniones populares, tratando de hacer pensar a la gente y hacerles ver el conocimiento
real que tienen sobre las cosas, se dice que él cre6 el método de la mayéutica (basado
en problemas) donde requeria hacer uso de la logica, consideraba la ensefianza como
un acto de mision sagrada. Aunado a eso se tiene conocimiento que las primeras
escuelas privadas fueron creadas por los griegos ya que ellos se interesaron por la
educacion de los nifios, dentro de las primeras escuelas es importante mencionar: los
sofistas, Protagoras, Pitagoras, Socrates, Platon.

Surgen los primeros modelos educativos tradicionales de Platon, Socrates y
Aristoteles hasta el que se maneja hoy dia que es por competencias, y que mas adelante
se desglosan en relacion con el objeto de estudio, todos tienen una metodologia en

particular, cuyas politicas responden a los diferentes momentos del contexto. Asi
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mismo la escuela activa por John Dewey (1859-1952) ayudando a explorar el
pensamiento activo donde el aprendizaje se basa en la accion y participacion del nifo,
considera la escuela como un modelo para consolidar la sociedad democrética,
apuntando a crear en el estudiante un aprendizaje significativo.

El estudio de las mateméticas data desde el inicio de la vida del hombre, cuando
aquel ser primitivo por necesidad empez6 a contar los elementos que habia a su
alrededor, con el paso del tiempo se crearon simbolos y otras formas de representacion
de la realidad las cuales daban cuenta de las diferentes actividades que el hombre
realizaba tales como medir la tierra, contar el ganado, los movimientos de los planetas,
el registro de transacciones comerciales que implicaban operaciones sencillas de
calculo, el uso de medidas de longitud peso y volumen asi como la elaboracion de
representaciones graficas del entorno a traves de mapas y planos en los cuales se usaban
figuras geométricas, tal como lo sefiala Gonzélez (2010):

La continuidad en el registro matematico que mejor queda atestiguada

es mas bien el transito desde el recurso a las muescas hasta los sistemas

de numeracion escritos; continuidad que podemos constatar en los

primeros sistemas de numeracion de la préctica totalidad de las antiguas

civilizaciones: egipcios, minoicos, helenos pre-alfabéticos, chinos,
pueblos italicos (romanos, etruscos) e hindles. Es muy probable, pues,

que los primeros registros contables se dieran efectivamente en forma

de muescas (p.172).

Desde aquellas primeras formas de representacion matematica hasta la
actualidad, este conocimiento ha ganado un puesto relevante en la vida del hombre ya
que todos los campos relacionados con el ser humano, guardan relaciéon y se
fundamentan en su uso, desde las ciencias puras hasta las ciencias sociales, la religion,
en fin, toda actividad humana esta relacionada de forma directa o indirecta con su
conocimiento, es decir la solucién de problemas de la vida cotidiana y la satisfaccion
de necesidades.

La ensefianza y aprendizaje de las matematicas debe posibilitar a los estudiantes
la aplicacién de los conocimientos fuera del ambito escolar donde deben tomar
decisiones, enfrentarse y adaptarse a situaciones nuevas, exponer opiniones y ser

receptivos respecto a la de los demas. Es importante relacionar los contenidos de
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aprendizaje con la experiencia cotidiana de los estudiantes, asi como presentarlos y
ensefiarlos en un contexto de situaciones problematicas y de intercambio de puntos de
vista

La educacion es un valor fundamental en la cual el ser humano desarrolla todas
las habilidades y potencialidades que se adquiere a través de un desarrollo préctico y
metodoldgico, asi mismo es concebida la columna vertebral que sostiene el desarrollo
y la evolucién del hombre que lo prepara para trasegar de la vida diaria. Ahora bien, la
Constitucién Politica de Colombia. (1991) sefiala que

La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene

una funcion social: con ella se busca el acceso al conocimiento, a la

ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura (...) La

educacidon formara al colombiano en el respeto a los derechos humanaos,

a la paz y a la democracia; y en la practica del trabajo y la recreacion,

para el mejoramiento cultural, cientifico, tecnolégico y para la

proteccién del ambiente. (Articulo 67)

Bajo esos conceptos la educacion es muy importante ya que es uno de
los factores que mas influye en el avance y progreso de las personas que
apoyada de conocimientos permite alcanzar mejores niveles de bienestar social
y econdmico, en si debe ser el pilar sostenga al ser humano al saber hacer y a
convivir juntos bajos esquemas de valores que enriquezcan cada vez mas tales
capacidades para la buena convivencia social y que responda a las necesidades
mas sentidas a nivel local, regional y nacional.

Como parte del acercamiento al objeto de estudio, se hace un abordaje de la
historia de la educacion, iniciando con lo manifestado por Silva (2017) quien “plantea
que la educacion debe su origen al papel ejercido por los conquistadores y
colonizadores esparioles y sus practicas de dominacion cultural; inicialmente por medio
de la evangelizacion y posteriormente a través del sistema de instruccion publica.”(p.
46), debido que en el ejercicio de orientar y trasmitir una serie de habitos, costumbres,
acciones que llevaban a pensar de modo diferente, haciendo cambiar estilos de vida en
medio de las cuales fueron formando las primeras comunidades educativas, ademas
este proceso estaba ligado a las tradiciones religiosas del Judaismo y el cristianismo

que hicieron parte de ese gran ingrediente educativo, asi como los paradigmas de la
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antigua Grecia de Aristoteles y Sdcrates pensadores influyentes en la concepcion
educativa.

De esa manera inicia el progreso de la educacion hasta evolucionar ya que se
cuentan con teorias al respecto que mas adelante se sigue enriqueciendo la ciencia
educativa. Aunado a eso Erasmo de Rotherdam (1467) defendi6 la libertad individual
e impulsé la ética del habla para poder guiarse a si mismo y defendio la libertad
individual y la aplicacion de la razén sobre cualquier otro tipo de doctrina, ademas
reflexiond sobre la importancia de la educacion de cara al desarrollo individual y
colectivo, es decir impulso la educacion humanista.

Otro aporte humanista a la educacion es la de Francisco Rebelais donde el ideal
de él era el rechazo al conocimiento formal y dogmatico asi como dentro del paradigma
rechazo la autoridad para estimular el juicio personal la clave de la educacion era “haz
lo que quieras “cuyo fin del humanismo era cambiar el estilo de pensamiento educativo
donde el estudiante pensara en lo que estuviera haciendo, impulso la didéctica de la
observacién y el estudio de los hechos aportando de granito de arena mas a la evolucion
educativa. Un gran sin nimero de aportes al recorrido historico de la educacion se
encuentran en el rebusque informativo, pero se sefialan solamente algunos que se
consideran arman este cuerpo de informacion.

Por otro lado, la educacion inicia a madurar ain mas y en el siglo XX, se inici6
a implantar la escolarizacion ya que los entes gubernamentales (intelectuales politicos
y pedagogos) vieron la necesidad por indice alto de analfabetismo, constituyéndose la
ensefianza como un paso importante y obligatorio donde Estados Unidos influyo en los
sistemas educativos expandiéndose a las naciones industrializadas como herramienta
indispensable para solucionar problematicas sociales.

Con el animo de comprender los fendmenos que presentan actualmente en el
siglo XXI, inician a replantearse nuevos sistemas y programas educativos cuyo fin es
responder a las demandas mas sentidas, donde forma alumnos competentes al que la
educacion le brinde la personalidad de su aprendizaje que sea adaptado, flexible y
centrado en el estudiante e inicia a ser medida con el indice sintético de calidad a nivel

institucional, nacional e internacional, para replantar nuevas estrategias metodoldgicas
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y pedagdgicas que apunten a alcanzar ciertas competencias basicas. Son muchas las
tareas cientificas educativas donde con teorias se han dado grandes aportes para la labor
pedagdgica. Considerandose que la educacion sin duda ha sido un proceso con
limitaciones donde el hombre aprende y desaprende a diario y sin ella seria imposible
el desarrollo equilibrado de una sociedad.

Referente a la ensefianza de la matemaética, como parte del proceso educativo,
se puede sefialar en primer medida que se cree necesario tener en cuenta los primeros
en hacer referencia a la matematica fueron los egipcios e inicia a dar saltos agigantados
desde la época de Pitagoras, la cual se baso en la observacion y larazén y de ahi la gran
trascendencia que le ha dado el ser humano especialmente en el desarrollo de la 16gico
matematica en la historia y las ciencias matematicas, donde se fortalece el pensamiento
analitico, interpretativo y reflexivo para darle solucion a los problemas dados en las
situaciones reales, es decir que el pensamiento de Pitagoras dio inicio al desarrollo de
la ensefianza de la matematica.

A través de la historia las ciencias matematicas se han nutrido notablemente,
desempefiando un papel muy importante dentro de la sociedad, eso gracias a los aportes
de las diferentes civilizaciones tales como: La mesopotamica, la griega, la egipcia,
China, hindu, arabe, Romana, entre otras. Es ahi como en el sigo XX ellas han sido
anfitriones del nacimiento del algebra moderna. Herrera (2011) nos amplia este
concepto mencionando que “El algebra es una rama de las matematicas que emplea
nameros, letras y signos para generalizar las distintas operaciones aritméticas y
analizarlas desde un punto de vista abstracto y genérico”. (p.40).

En ese momento es cuando tiene mayor relevancia la didactica de la matematica
en su ensefianza y es muy pertinente mencionar al investigador Brouseau (1986) con la
teoria de las situaciones didacticas en donde Acosta (2013) enfatiza sefialando que”
propone el concepto de situacion a-didactica como un modelo de interaccion entre un
sujeto y un medio, en la cual se construye un conocimiento como estrategia optima de
solucion de un problema” (p. s/n).

Desde hace muchos afios (3000) el hombre por necesidad fue ampliando su

vision y han estado a la par con la problematica del contexto, con la idea de dar
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respuesta a grandes interrogantes o fendmenos naturales que no tenian explicacion
alguna y nacen nuevas teorias y se complementan trabajos iniciados anteriormente,
donde se da méas importancia a las matematicas y a sus aprendizajes como tal. Hoy en
dia en las aulas, se pretende corresponder a ciertos intereses, pero hay limitantes que,
aungue los actores educativos tengan la intencion de apuntar a la razén son muchos los
factores que impiden llegar a ciertas metas, dentro de esos aspectos se requiere
replantear curriculos donde se ponga en movimiento la parte critica e investigativa en
contexto.

En este recorrido es pertinente sefialar a Echeverria (1993) quien menciona a
Cantor (1845-1919) realiz6 grandes aportes a la matematica como disciplina cientifica
sobresaliendo los trabajos en aritmética, pero especialmente desarrollé la conocida
teoria de conjunto. Inclusive Einstein (1879-1955) reconoce que sin la matematica
desarrollada por Riemann especificamente en la geometria no hubiera desarrollado sus
postulados tedricos.

Con Einstein la geometria de Riemann deja de ser un mero ejercicio teorico y
pasa a sustentar las nuevas concepciones empiricas que acompafan a la teoria de la
relatividad. Realmente, estos autores citados anteriormente representan un ejemplo
que el problema del conocimiento en el seno de la matematica en todas las épocas o
tomando como referencia a Kuhn en las diferentes concepciones paradigmaticas se han
preocupado por demostrar el origen y la naturaleza del conocimiento matematico ya
sea por via del idealismo a través de la abstraccion deductiva o por la aplicacion de ésta
a los objetos reales por medio de la experiencia, esto representd una de las
consideraciones para generar el debate sobre la fundamentacion del conocimiento
matematico, asunto que se convirtié un problema que deberia darsele solucion.

En siglo XXI la ensefianza- aprendizaje de las matematicas abstractas, donde el
constructivismo hace parte fundamental en esta gran tarea en los actores educativos.
Surgen diferentes estrategias, metodos, metodologias y programas para activar al
estudiante y asi afianzar las competencias matematicas.

Las ciencias matematicas se unen a la explosién de grandes cambios

tecnoldgicos contribuyendo a la motivacion, la personalizacion facilitando el trabajo
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en equipo, esta se convierte en una combinacién de enfoque tedricos y empiricos con
nuevas iniciativas como apuntes para tener en cuenta en los procesos educativos. Se
crean nuevas bases metodologicas para la ensefianza de nuevos conocimientos
educativos. Casanova (2017), aporta dentro de sus postulados en la ensefianza de la
matematica que:

El papel del docente da un giro ya que se convierte en promotor y
facilitador del aprendizaje, pues se desarrollan nuevos métodos,
técnicas y actividades para impulsar la construccion del conocimiento

entre los alumnos, asi como la vinculacion de los contenidos de la

ensefianza con las experiencias personales y sociales de estos Gltimos,

y por ser el docente quien ha desarrollado su préctica y vivido su

proceso de transformacion, puede dar cuenta de la metodologia

desarrollada y transmitirla a otros docentes a traves del planteamiento

de propuestas educativas y de formacion encaminadas a la

transformacion de la practica docente. (p. 489).

Desde este punto de vista se puede interpretar que durante el ejercicio de la

ensefianza de la matematica se debe propiciar en el estudiante un aprendizaje creativo,
una ciencia cultural y ambientalista, resolucion de problemas de su entorno, iniciativa,
liderazgo y sobre todo ensefianzas matematicas que promuevan la exploracion, el
razonamiento l6gico y critico, donde se cree un ecosistema de saberes sobre los que
estdn construidos partiendo de ambientes propios y adecuados que estimulen el
procesos de ensefianza-aprendizaje de tal forma que despierten el agrado, interés y
expectativa por su aprendizaje pero es necesario a menudo replantear nuevas préacticas
educativas que estén acordes con las nuevas condiciones del mundo que se dé un
cambio en los ambientes didacticos- pedagdgicos.
Al seguir con la estructura que orienta el proceso a seguir de la tesis doctoral se han
realizado algunas interpretaciones del objeto del estudio apoyado en teorias que
soportan la ensefianza de las matematicas para acercarnos a plasmar algunas
reflexiones tedricas, dentro de las cuales se mencionan a continuacion:

Teoria de Piaget (razonamiento logico matematico): Para Piaget el
razonamiento l6gico comienza cuando el nifio asimila las cosas del medio que lo rodea
y lo asocia con la realidad a sus estructuras, ademas por medio de la manipulacién de

los objetos, y aduce que la fuente esta en el sujeto y se construye por abstraccion
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reflexiva ya que comienza a deducir, experimentar y razonar. Por lo tanto, considera
Garcia (2018) dentro de su investigacién que

Al iniciar los procesos de ensefianza aprendizaje de las matematicas en

la instruccidn primaria, es importante tener en cuenta reflexiones como

las presentadas anteriormente para el desarrollo de la inteligencia y el

pensamiento l6gico matematico. Todas las personas tienen la capacidad

de desarrollar este tipo de inteligencias y pensamientos, este desarrollo

depende de la estimulacion recibida, pues esta capacidad se puede y se

debe de entrenar, con una adecuada motivacion a temprana edad, se

consiguen importantes logros y beneficios. (p.103)

Para poder potenciar estas habilidades de razonamiento I6gico matematico es
indispensable considerar la situacion actual del aprendizaje de los estudiantes en
nuestros contextos para luego plasmar unos principios de accion transformadora y
significativa en el aula. Aqui hay un eje principal que son los estudiantes y unos
facilitadores del desarrollo del pensamiento integrado con conocimientos o
lineamientos de calidad educativa que van de la mano.

Entonces, se requiere hacer un pare y a partir de elementos de recoleccion de
informacién pretender observar, describir e interpretar para poder entender que hay
diversas formas de construir el pensamiento en la cual prime una actitud positiva frente
al aprendizaje de tal manera que se permita generar seguridad y confianza por parte del
estudiante de tal manera que quede claro que la matematica se aprende para la vida y
que sin ella serd complicado enfrentarse a los diferentes problemas de la vida diario,
generando en el estudiante un impacto positivo que esté en todo momento a la
expectativa y que el aprendizaje de la matematica se torne para ellos como un juego.
En esta tematica el autor Andonegui (2004). Aporta gque se busca:

...como meta el desarrollo de las siguientes competencias en cada
alumno y docente: a) desarrolla procesos logicos; b) elabora y aplica
modelos; c¢) resuelve problemas matematicos; d) comunica ideas
matematicas; e) posee sentido numeérico; f) posee sentido geométrico y
de la medida; g) sabe procesar e interpretar informacion; h) sabe utilizar
expresiones algebraicas y funcionales (desde la Tercera Etapa de EB).

(p.48)

El contexto en cual se hace el desarrollo del proyecto es ideal y propicio ya que
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se encuentran al alcance objetos reales de los cuales se pueda trabajar este tipo de
habilidad de razonamiento légico matemaético y ese seria un elemento indispensable
para teorizar acerca de su importancia y aplicabilidad en la matematica de la educacion
primaria, sumado a eso bajo la perspectiva de la cita textual el docente debera tener
dominio de tema, adecuar los interrogantes de los estudiantes a situaciones de la vida
real, de tal manera que cualquier tema que se oriente siempre sea bajo la aplicabilidad
real.

Dando continuidad a los soportes tedricos se cuenta con la teoria sociocultural
de Lev Vygotsky (1896) quien sostuvo que los nifios desarrollan paulatinamente su
aprendizaje mediante la interaccion social (...) el desarrollo cognitivo es fruto de un
proceso colaborativo. Si bien es cierto son muchas las posturas que soportan esta teoria
y se ha comprobado en el interior de las aulas que el trabajo en equipo, las actividades
compartidas, la interaccion entre comparieros, la dialdgica, la competitividad son
eficaces a la hora de aprender matematicas de forma significativa, en las competencias
al enfrentarse a situaciones reales son adecuadas para que el estudiante adquiera un
potencia en el pensamiento critico y reflexivo al usar las matematicas, sin ignorar que
un aprendizaje va ligado con otro en la cual todo forma es una cadena alimenticia que
fortalece la atmosfera del entendimiento y comprension de los fenémenos .

Al continuar con las teorias que soportan la estructura de investigacion se
agrega la teoria de aprendizaje significativo de David Ausubel la cual la enfoca hacia
la asimilacion de conocimientos donde pone en bandeja tres elementos importantes de
los cuales hace referencia a tres condiciones para formar un aprendizaje significativo:
el material para vincular al alumno con lo que ya sabe, el alumno que debe conocer
los conocimientos previos Yy la disposicién favorable que tenga el estudiante, dado
gue Ausubel consideraba que el aprendizaje de nuevos conocimientos se basa en lo que
es conocido con anterioridad. Desde esta mirada los conocimientos con los que llega
el estudiante al contexto escolar son un punto de partida para iniciar paso a pasito un
autoaprendizaje eficaz.

Dado que el pensamiento matematico requiere de operaciones y funciones

mentales que dinamizan las conexiones para plantear problemas y buscar posibles
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soluciones, analizar analogias entre otros componentes. En este aspecto es necesario
contar con una base y es lo que los estudiantes ya conocen para iniciar a estimular y
provocar experiencias al estudiante donde se le ofrezcan la oportunidad de pensar,
analizar e interpretar y representar el mundo desde las diferentes particularidades y
situaciones propias del contexto y articularlo con el mundo.

Con relacion a los materiales se puede inferir que sean adecuados al eje tematico
a ensefiar y que a la vez que sean recursos con los que se pueda actuar de manera que
establezcan relaciones, descubriendo fendmenos y consecuencias derivadas de esa
interaccion y manipulacién donde a través de la exploracién y observacion se acerquen
no solo al simbolo sino también a la conceptualizacion ya que cuando hay exploracion
hay construccion de diversos conocimientos, todos estos procesos se inician desde el
preescolar hasta el grado 5, a fin de potencializar sus capacidades y aprendizajes que
moviliza el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas, que a su vez se
generen preguntas para contrastar.

Como por ejemplo que elementos o recursos se requieren para la

experimentacién, permitan que ellos hagan sus predicciones, supuestos o hipotesis
sobre el funcionamiento de la naturaleza o de las cosas y paso a pasito se van
apropiando de las cosas sin dejar a un lado el entorno por transcurre su vida, donde
sean los primeros en aportar a u mejoramiento y /o transformacion para dar una
explicacion a la realidad que los circunda.
Se cree que asumir el reto de propiciar al estudiante un aprendizaje significativo es
necesario ofrecer un ambiente escolar adecuado para obtener un impacto positivo y el
estudiante adquiera una motivacion la cual seria un complemento. Cuando un
estudiante carece de motivacion se cree que esta careciendo de algo o esta pasando por
unasituacion en la cual también es muy pertinente el dialogo directo con él, los estudios
de caso para tratar de entender y comprender tal situacion y propender acciones que
dinamicen e incentiven la adquisicion de los aprendizajes para obtener una panoramica
atractiva en el proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica.

Dentro de este marco, se hace necesario vincular a los modelos pedagdgicos,

en el cual y su importancia en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Son extensas las
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definiciones que se encuentran sobre los modelos pedagdgicos, se tomaron los autores
Gomez, Monroy y Bonilla (2019) quienes sefialan lo siguiente:

Representa la educacion un fenémeno social, los modelos pedagdgicos
constituyen modelos propios de la pedagogia, reconocida no sélo como
un saber sino también que puede ser objeto de critica conceptual y de
revision de los fundamentos sobre los cuales se haya construido, por
tanto, constituye un planteamiento integral e integrador acerca de

determinado fendmeno” (Documento en linea).

En virtud de esto, un modelo pedagdgico marca la ruta central que conlleva a
una institucion educativa al conocimiento, es decir una linea pedagdgica que surgio de
una investigacion y de alli una teoria puesta en marcha para la formacion educativa,
sea cual sea el modelo pedagdgico en cualquier entorno escolar es necesario ver las
particularidades del contexto y que de hecho va explicito dentro del Proyecto Educativo
Institucional.

En los contextos se deben elegir el mas apropiado y que esté acorde a las nuevas
intenciones y aspiraciones de la comunidad educativa y del Ministerio de Educacion
Nacional de tal forma que por medio de él se lleva a la realidad los estdndares basicos
de calidad, en este andamiaje la didactica, el método, los materiales, de tal manera que
apunte a un proceso de ensefianza-aprendizaje seguro Yy significativo.

De este modo los modelos pedagdgicos estan estructurados por dimensiones
dentro de las cuales menciona Salazar (2014) a la dimensidn filosofica, antropolégica
historica, politica sociologica, y afirma que “la pedagogia conserva sus fundamentos,
pero se halla en emergencia ante los nuevos cuestionamientos sobre la ciudadania, las
competencias, la multiculturalidad, el multilingtiismo, la resolucién de conflictos, la
economia del conocimiento, entre otros. (p. 5).

En este apunte se puede entender que cada institucion educativa tiene sus
propias dimensiones que apuntan al objetivo general de las mallas curriculares del
Ministerio de Educacion Nacional. Es decir que apuntan alcanzar el modelo educativo,
donde la pedagogia ofrezca competencias globales de las demandas sociales y al
contexto actual. Llama la atencion una frase muy significativa de Paulo Freire, donde

dice que ensefiar no es transferir conocimientos, si no crear las posibilidades para su
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produccion o construccion.

Relevancia de los modelos pedagdgicos en la ensefianza de las matematicas

En cuanto al modelo pedagdgico tradicional, Pestalozzi (1870) centra su
atencion en las necesidades de las familias y dentro de en sus posturas teoriza marcando
una gran diferencia entre el rol del maestro y el docente, se fundamenta sobre unas
bases de transmision, recepcion de la informacion y los conocimientos
implementandose en algunas aulas de los entornos escolares desde el siglo XIII. Es
importante este modelo para el proceso de ensefianza de la matemaética ya que activa
de cierta manera el pensamiento cognitivo de forma y de fondo el estudiante sabe que
tiene que alcanzar ciertas competencias basicas.

Un aspecto que se considera negativo es que este modelo presiona al estudiante
a centrar su atencién, donde se produce una desventaja como lo es la cohibicién para
ser critico, creativo frente a sus dudas, ocasionando un ambiente donde solo el docente
es quien sabe y orienta. Fue un modelo que impulso la expansion educativa en ella la
ensefianza de la matematica donde se adquiere conocimientos matematicos las cuales
fueron herramientas indispensables para el alcance los propdsitos individuales,
colectivos y politicas educativas.

Respecto del modelo pedagdgico conductista, desde la mirada de la época en
que surgid este modelo pedagdgico a mediados de (1910-1920), su propdsito es
transmitir conocimientos, codigos y destrezas bajo formas de conductas observables y
medibles equivalentes al desarrollo intelectual de los nifios y se caracteriza por la
técnica del conocimiento.

Es este orden de ideas el método de ensefianza de este modelo pedagdgico es
expositivo el cual en alguin momento es util para el logro de algunos aprendizajes
basicos donde pone en juego procesos, conocimientos basicos y contexto, donde
potenciar el pensamiento numérico, variacional y sistemas algebraicos y analiticos,
geométrico, métrico y sistema de medidas, aleatorio y sistemas de datos de cada una

de sus progresiones. Este tiene como centro el estimulo del estudiante donde el maestro
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debe ser muy creativo en las estrategias pedagdgicas y metodoldgicas que emplee para
alcanzar los objetivos propuestos.

El modelo pedagogico constructivista, se considera que es un legado de la teoria
de Jean Piaget, centra la atencidon con el medio, considerado el estudiante como un
sujeto activo del conocimiento emplea un estilo de aprendizaje significativo. Como lo
sefala, Pérez (2005) “el constructivismo propone una alternativa al concepto mismo de
conocimiento y de conocer, en la que el conocimiento no es un objeto o un objetivo
finito” (p. 4). A la luz de la autora vemos que el constructivismo ofrece nuevas
perspectivas para afrontar la problematica ya que bajo un conocimiento previo se
construye uno nuevo es decir hay una mutua relacion entre mente-mundo, convirtiendo
ese conocimiento en una condicion para un nuevo aprendizaje.

Se considera que la matematica esta basa en la resolucion de problemas como
un medio de construccion del conocimiento que forja al estudiante para facilitar la
adquisiciéon de los aprendizajes, dentro de su andamiaje tiene bases psicoldgicas,
epistemoldgicos postulados filosoficos en el cual se tiene la certeza que acomoda
esquemas conceptuales.

De igual forma sobre la base de un parafraseo a Pérez (ob cit) hace mencién del
constructivismo radical el cual dice que el aprendizaje es evolutivo, y que es una
reestructuracién de estructuras cognitivas. Infiere acerca de la naturaleza del contexto
en construccion del conocimiento donde alli la cultura politica, religiosa, social forma
parte de esta tarea de aprendizaje ya que en el interior de cada contexto hay ciertos
paradigmas que limitan en ocasiones que el constructivismo haga su funcion en al arte
de la praxis pedagogica y se pude decir que el aprendizaje de la matematica se
construye partiendo de la problematica real y los estudiantes so los agentes activos en
ese conocimiento.

Los tres modelos pedagogicos mencionados anteriormente fueron tenidos en
cuenta en el presente marco tedrico y que se considera que tienen un grado de

corresponsabilidad frente al objeto de estudio que esta en marcha.
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Desarrollo de competencias matematicas

De acuerdo con la definicion oficial de la Comision Europea, citado por Figel
(2007) competencia es la capacidad demostrada de utilizar conocimientos y destrezas.
El conocimiento es el resultado de la asimilacion de informacion que tiene lugar en el
proceso de aprendizaje. La destreza es la habilidad para aplicar conocimientos y utilizar
técnicas a fin de completar tareas y resolver problemas. Para el caso particular de las
matematicas, ser competente esta relacionado con ser capaz de realizar tareas
matematicas, ademéas de comprender y argumentar por qué pueden ser utilizadas
algunas nociones y procesos para resolverlas.

El concepto de competencia incluye tanto los saberes (conocimientos tedricos)
como las habilidades (conocimientos practicos o aplicativos) y las actitudes
(compromisos personales). La organizacion del curriculo a partir de las competencias
busca propiciar una cultura escolar en la que los saberes no constituyan un bagaje inerte
sino una forma dinamica de construccién acorde con la actividad de la persona que la
adquiere.

La competencia no se opone al saber, ni a los contenidos, ni a las disciplinas;
unicamente pone el acento en la movilizacion de los saberes en situacion. Ante ello, en
la educacion moderna, el cambio de la educacién representada por objetivos a la
educacion por competencias, significa que la educacion en la actualidad le otorga
mayor importancia al proceso que al resultado. Se trata entonces de formar personas
competentes.

Cabe senalar a Villalonga (2017) ser competente consiste “en disponer y
dominar la manera en qué utilizar aquellos aspectos esenciales de la vida o recursos
personales (habilidades, actitudes, conocimientos y experiencias) que permitan
resolver de forma adecuada una tarea en el contexto en cuestion” (p. 7). De alli surge
que en cada area académica se suscriben diversas competencias, las cuales estan
destinadas a potenciar el aprendizaje y la academia del estudiantado, obviamente el
area de matematica no escapa a ello, maxime por ser considerada una de las principales

materias que deben aprender los estudiantes y todas las personas en general, pues es
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una de la mayor aplicabilidad en la vida cotidiana. De acuerdo con Jaurlaritza (s. f.) la
competencia del &rea de matematica consiste en la

Habilidad para utilizar y relacionar los numeros, sus operaciones

béasicas, los simbolos y las formas de expresion y razonamiento

matematico, tanto para producir e interpretar distintos tipos de
informacién, como para ampliar el conocimiento sobre aspectos
cuantitativos y espaciales de la realidad, y para resolver problemas

relacionados con la vida cotidiana y con el mundo laboral. (p. 2)

La educacién matematica, a través de la explicitacion de estas competencias,
subraya una serie de subcompetencias, todas ellas basicas para un aprendizaje eficaz
de la matematica. Entre otras, se presentan a continuacion: competencia de resolucion
de problemas; competencia en el conocimiento y manejo de elementos matematicos
basicos; competencia critica; competencias informativas, argumentativas y
comunicativas; competencias afectivas o emocionales y actitudinales.

Ante ello, la educacion por competencias no es facil, lo complejo resulta que
hoy en dia se tienen sistemas educativos, los cuales se encuentran en el proceso de
adaptacion a este procedimiento, lo que implica que los actores educativos (docentes y
educandos) también se localizan en ese proceso de formacion y adaptacion, pero a la
final resulta de mayor provecho y beneficio para ambas partes, todo ello debido a los
grandes aportes que realiza a cada persona como individuo.

Cabe destacar, que poseer competencias matematicas se traduce en dominar el
area de matematica, es decir, disponer de la capacidad de comprension y analisis, de
juzgar, hacer y usar esta disciplina en una variedad de contextos y situaciones distintas
que tanto formen parte de las propias matematicas, asi como fuera de éstas, en el que
las mismas juegan o pueden jugar un papel determinado.

De acuerdo con el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia (2006)
existen cinco procesos generales que se contemplan en el curriculo, directamente
relacionados con el area de matematica los cuales son “formular y resolver problemas;
modelar procesos y fendmenos de la realidad; comunicar; razonar, y formular comparar
y ejercitar procedimientos y algoritmos” (p. 51).

En la educacion una de las areas primordiales y obligatorias es la matematica,
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ya que la misma es usada en cualquier ambito de la vida, y permite el desarrollo de
habilidades, no solo numéricos, sino también ldgicas las cuales pueden ser utilizada en
cualquier otra asignatura, y en la resolucién de cualquier situacion que se le presente
por lo tanto la matematica, es una area de gran rigurosidad, permite que el joven tome
interés y pueda conocer que el &rea de matematica es esencial para el desenvolvimiento
del ser humano desde todos los ambitos.

Cabe sefalar al autor, Feito (2008), hace referencia a la competencia
matematica, la cual se vincula al desarrollo de diferentes aspectos, presentes en toda la
actividad matemética de manera integrada: a) Comprension conceptual de las
nociones, propiedades y relaciones matematicas: se relaciona con el conocimiento del
significado, funcionamiento y la razén de ser de conceptos o procesos matematicos y
de las relaciones entre éstos. En los lineamientos curriculares se establecen como
conocimientos basicos: pensamiento numérico y sistemas numéricos, pensamiento
espacial y sistemas geométricos, pensamiento métrico y sistemas de medidas,
pensamiento aleatorio y sistemas de datos, pensamiento variacional y sistemas
algebraicos y analiticos.

b) Formulacién, comparacion y ejercitacion de procedimientos: se refiere al
conocimiento de procedimientos matematicos (como algoritmos, métodos, técnicas,
estrategias y construcciones), como y cuando usarlos apropiadamente y a la flexibilidad
para adaptarlos a diferentes tareas propuestas. ¢) Modelacion: entendida ésta como la
forma de describir la interrelacion entre el mundo real y las matematicas, se constituye
en un elemento bésico para resolver problemas de la realidad, construyendo modelos
matematicos que reflejen fielmente las condiciones propuestas, y para hacer
predicciones de una situacion original.

d) Comunicacidn: implica reconocer el lenguaje propio de las matematicas, usar
las nociones y procesos matematicos en la comunicacion, reconocer sus significados,
expresar, interpretar y evaluar ideas matematicas, construir, interpretar y ligar
representaciones, producir y presentar argumentos.

De acuerdo a lo sefialado en el parrafo anterior, la competencia matematica

consiste en utilizar y desarrollar el conocimiento matematico en situaciones propias del
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entorno natural, social y cultural de los alumnos, llegar a ser mateméticamente
competente es un proceso largo y continuo que se perfecciona durante toda la vida
escolar, en la medida que los aspectos anteriores se van desarrollando de manera
simultanea, integrados en las actividades que propone el maestro y las interacciones
que se propician en el aula de clase.

En consecuencia, se debe conocer a con mayor precision la concepcion de la
matematica, como la define Ruiz (2016):

Ciencia de la estructura, el orden y los patrones repetitivos que se basa

en contar, medir y describir las formas. Su objeto de estudio son las

magnitudes, las cantidades y los cambios de estas en el tiempo vy el

espacio. (p.27)

La matematica es una ciencia formal que parte del razonamiento l6gico, que
estudia las propiedades y relaciones entre cantidades abstractas como ndmeros
elementos, figuras, simbolos entre otros, pues mediante la abstraccion y el uso 16gico
en el razonamiento, la matemética ha evolucionado basadndose en las cuentas, en los
calculos y sobre todo en las mediciones, por tanto, desde los comienzos, la matematica
ha obtenido un fin practico. Hoy en dia se aplica en todas las ciencias del mundo como
una herramienta esencial en los diferentes campos de accion, por nombrar algunos
como ciencia de la tierra, ingenieria, medicina, ciencias sociales entre otros.

En el proceso de la ensefianza de matematica permiten que el nifio desde muy
temprana edad comience a desarrollar habilidades, el conocer los nimeros, contarse los
dedos de sus manos o de sus pies, el querer saber el tamafio, con ello permite que
conozca las matematicas de manera informal, cuando llega a la escuela o colegio esa
nocion que trae de los conceptos pasa a ser forma y convertirse en un aprendizaje
significativo, la matematica, lleva a que el nifio o el joven comprenda la realidad desde
su propia perspectiva, por lo tanto es esencial en el ser humano.

Por otra parte, los estudiantes y profesores deben tener cuenta para qué sirve la
matematica, pues ya se conoce la importancia de la misma, por tanto, Coll (2017)
expresa;

En la vida diaria, usamos el razonamiento matematico sin darnos
cuenta. Probablemente, los primeros matematicos fueron carpinteros,
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constructores y agricultores buscando la forma de mejorar su trabajo.

Las matematicas son como una caja de herramientas: antes de estudiar

las herramientas en detalle, un buen obrero debe saber el propdsito de

cada una, cuando usarlas, como usarlas y para qué se usan. (p.76)

De acuerdo con la cita se puede decir que la matematica permite el desarrollo
de habilidades, usada en la vida diaria tal como lo afirma el autor antes mencionado,
es necesario para ejercer cualquier profesion u oficio, la misma es planificada con un
fin y el mismo es cubierto en cada cosa que realiza el ser humano, la matematica sirve
y esta presente, no solo en las aulas de clase, sino en simples tareas, como es el de ir
de compras, el calculo de una comida, entre otras tareas, por lo cual es preciso que en
las aulas de clase, especificamente en las practicas pedagogicas se comience a estimular
al estudiante a través de estrategias y técnicas que permitan que surja el interés de ellos
y trabajen en funcién de su crecimiento personal y académico.

La competencia matematica va a consistir en utilizar y desarrollar el
conocimiento matematico en situaciones propias del entorno natural, social y cultural
de los alumnos. La consideracion de la resolucion de problemas como eje fundamental
de los procesos de ensefianza y aprendizaje, implica la busqueda de situaciones reales
en las que haya que poner en juego las estrategias de resolucion, evitando encubrir
problemas.

Es relevante acotar que el desarrollo de Competencias Matemaéticas en
Colombia, comienza a fortalecerse desde la basica primaria, y se continla en este
proceso en la Basica Secundaria y el resto de los niveles educativos, debido a que
permite al estudiante hacer uso del conocimiento matematico para resolver situaciones
problémicas de su contexto, potencializar el conocimiento matematico para el
enriquecimiento en la comprension de los cinco tipos de pensamiento: Numeérico;
espacial y geométrico; meétrico; variacional y algebraico y analitico; y aleatorio;
igualmente permite integrar el conocimiento matematico con otros tipos de
conocimiento lo que permite la utilizacion de estos contenidos en la solucion de tareas
intra y extra matematicas.

Entonces, se entiende que cada estudiante debe adquirir y aprehender cada una

de las competencias matematicas descritas con anterioridad, debido a que las mismas
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existen para potenciar el desarrollo académico y cognitivo de cada educando; ademas,
las mismas le van a servir a cada uno de ellos para poder desenvolverse dentro de las
estructuras sociales, asi como lograr la resolucién de diversos problemas de la vida
diaria.

Cuando se hace presente el desarrollo de competencias matematicas se busca
que haya destreza para manejar cualquier informacion o darle solucion a cualquier
situacion de la vida diaria, asimismo, desarrollan conocimientos que son importantes
en el desarrollo de habilidades, es de tomar en cuenta que las competencias
matematicas van de la mano con el desarrollo de competencias l6gico matematicas,
pues la misma expone la resolucion de problemas llevando asi a que el nifio o el
estudiante tenga una formacion integral tanto para desenvolverse en la vida académica

como en la sociedad.

Didactica y ladica de la ensefianza de la mateméatica

Con relacion a su ensefianza y al considerar que la matematica posee un
lenguaje propio, abstracto, con sus propios medios de validacion y produccion de
conocimiento, caracterizado por la rigurosidad y exactitud en el desarrollo de procesos,
convirtiéndola en un area compleja para su aprendizaje y comprension, lo cual justifica
la existencia de una manera de actuar particular para su ensefianza, que se evidencia en
la evolucion de la didactica de la matematica, a partir de los planteamientos realizados
por los autores antes mencionados.

De igual manera como el conocimiento matematico ha evolucionado, asi mismo
el campo de la ensefianza de esta area ha ido generando su propio cuerpo de
conocimientos los cuales determinaron el surgimiento de la didactica de la matematica
como disciplina cientifica.

Ahora bien, se tiene a Torres y Girdn (2009) sefialan “Etimologicamente la
palabra didactica se deriva del griego didaskein: ensefiar y tékne: arte, entonces, se
puede decir que es el arte de ensefiar” (p.11). Al considerar la didactica desde su

significado etimologico se limita su actuar a la facilidad que tiene el docente para
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ensefiar.

Desde esta perspectiva ha sido entendida de manera general como la
herramienta a través de la cual el docente posibilita al estudiante la adquisicion de los
conocimientos, es decir son los materiales, estrategias 0 mecanismos que el docente
aplica mediante los cuales el estudiante aprende. De acuerdo a esto la didactica
empleada por el docente depende del modelo pedagdgico que este emplee para la
ensefianza, es decir cada modelo tiene implicita una metodologia de ensefianza la cual
se materializa mediante una estrategia didactica, por consiguiente, la didactica depende
de la pedagogia.

Esta concepcion es muy limitada, por considerar que si bien la didactica tiene
sus raices en el disefio de estrategias de ensefianza y aprendizaje su accion no se somete
al modelo pedagdgico, al igual que la pedagogia reclama independencia epistemoldgica
frente a otras ciencias humanas, sin desconocer los aportes que estas le han hecho y le
hacen a su cuerpo de saberes, la didactica ha construido en las tltimas décadas en forma
general y en el campo de las didacticas especificas un saber propio, que recibe
aportaciones de la pedagogia como ciencia, pero que construye su propio saber
alrededor de los procesos que condicionan la ensefianza de las ciencias.

En el campo especifico de la didactica de las matematicas, desde hace varias
décadas, se ha venido construyendo en forma sistematica saberes alrededor de la
ensefianza de esta ciencia. Uno de los autores mas destacados ha sido Guy Brousseau,
quien propuso la teoria de las situaciones didacticas, este autor considera el proceso de
ensefianza y aprendizaje desde un punto de vista sistémico en el que se integra el
docente, los estudiantes, el medio o entorno; en el que se encuentran también los
materiales e instrumentos de aprendizaje, los cuales interactdan en el conjunto para
propiciar el aprendizaje.

Brousseau (2007) define la didactica de la matematica como “un area de
investigacion cuyo objeto es la comunicacion de los saberes matemaéticos y sus
transformaciones” (p.12). Es de destacar, que la préctica pedagdgica involucra diversos
aspectos de una jornada de clase, desde la actuacion del docente hasta la actuacion del

estudiante, pero para que la misma se lleve a cabo se requiere del empleo de estrategias
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de naturaleza didactica, se utilizan como herramientas Utiles para los docentes y asi
ellos puedan desarrollar sus jornadas diarias de clase, con ellas se pretende que la
accion didactica llevada a cabo por estos se ejecute sin ningin problema, a su vez que
tenga una implicacion directa en el aprendizaje del estudiantado.

Por su parte, la profesion docente requiere de una serie de elementos y
procedimientos pertenecientes a la diversidad conformada por el contexto escolar, entre
ellos se encuentra el eje didactico, el cual estd conformado por la planificacion y la
evaluacion de los aprendizajes, asi como también la didactica resalta la importancia del
proceso educativo, los cuales estan basados por los procesos afectivos, cognitivos y
procedimentales que permiten construir el aprendizaje por parte del estudiante y llevar
a cabo la instruccion por parte del docente.

La dinamica actual del hecho educativo, invita a los docentes a planear y
manejar una gran variedad de estrategias de enseflanza que permitan desarrollar
jornadas diarias de clase amenas, didacticas y agradables, esto permitira al estudiante
explorar diferentes estrategias de aprendizaje, las cuales le ayudaran a comprender los
temas en estudio asi como también a expandir, cultivar y profundizar su conocimiento;
esto implica una vinculacion directa entre las estrategias que emplean los docentes y
las que emplean los estudiantes.

Lo anterior reafirma y conlleva a reflexionar, que la tarea de ser docente tiene
implicito un gran compromiso y reto profesionalmente, entendiendo que la calidad de
la educacion esta asociada a la calidad de los docentes. Ademaés, en el devenir del
tiempo el profesional de la docencia genera y construye representaciones acerca de su
profesion y de si mismo como persona que cumple la importante funcién en la sociedad
donde se encuentra inmerso, y donde socializa personal y profesionalmente

Ante esta perspectiva, el docente especialista de matematica, debe fijar en sus
estrategias fines especificos, por lo que se recomienda hacer una lista de objetivos
centrada en la preparacion del area, al indicar el aprendizaje que espera en sus
estudiantes a través de actividades y acciones pertinentes en la formacion del
estudiante.

La ensefianza de la matematica basada en el docente, requiere de buscar como
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objetivo de esta disciplina, enriquecer la comprension de la realidad, favorecer la
seleccion de estrategias, al partir de una metodologia, para resolver problemas y

contribuir al desarrollo del pensamiento critico y autdbnomo de los educandos.

El curriculo y la ensefianza en el area de matematica

En el ambito educativo el curriculo ha sido considerado desde diferentes
concepciones, donde se entrelazan significados distintos en funcion de intereses
econémicos y de control de la sociedad. Tradicionalmente, fue concebido bajo una
visién eminentemente técnica al considerar el area curricular como la responsable de
la elaboracion de los planes y programas de estudio.

Para finales de la década de los afios setenta sefiala Diaz (2003), “que se generd
un movimiento que lo define como un ambito para estudiar un conjunto de sucesos
cotidianos en la escuela bajo la denominacion de curriculo oculto “(p.14). Sin embargo,
pese a las diferentes interpretaciones que se le han asignado, es evidente que el mismo
se ha relacionado siempre con los graves problemas de la educacién en la sociedad.

Se hace presente la existencia del curriculo definido por Apple (1986), como
“las normas y valores que son implicitas, eficazmente ensefiadas en la escuela y de las
que no suele hablarse en los fines u objetivos de los profesores™ (p.113). En tal sentido,
es el que norma de manera decisiva el control social y econémico que se genera y
reproduce en la escuela, a partir de rutinas como diferentes formas de disciplina, reglas,
habitos, obediencia, puntualidad, cooperacion. Condiciones imprescindibles para el
acceso al mercado laboral. Asi desde edades muy tempranas el ser humano es
preparado en términos de socio productividad para el acceso a la dindmica impuesta
por el desarrollo del capitalismo.

En este escenario, los actores educativos se enfrentan a una enorme cantidad de
significados y préacticas que realizan de manera inconsciente, pero realmente eficaces
para mantener el orden establecido por las instituciones econdmicas y politicas que
ejercen el control social y lo reproducen mediante la educacion, la cual ha sido por

excelencia la institucion socializadora del individuo.
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En virtud de la trascendencia que posee el curriculo en el ambito educativo, por
su pertinencia en la formacion del ser humano, es importante considerar sus
implicaciones. Es por ello, que al tener la responsabilidad de tomar decisiones con
relacion éste, se debe hacer énfasis especificamente en la necesidad de generar
condiciones problematizadoras en el proceso de ensefianza y aprendizaje, para romper
en cierta medida con los patrones de pasividad en el estudiante.

A partir de la conflictividad generar discusiones dirigidas para fortalecer la
criticidad en el estudiante. Ademas, es importante estar conscientes de la verdadera
dinamica que se experimenta en la educacion con la participacién del curriculo para
brindarle tratamiento a los significados que se emiten a través de la ensefianza
escolarizada y comenzar a minimizar el acondicionamiento que ha generado las rutinas
que conducen a la dominacién y control social, a partir de conductas o
comportamientos fingidos y repetitivos como sindnimos de una sociedad en consenso.

Se puede caracterizar la ensefianza como un proceso activo, el cual requiere no
solamente del dominio de la disciplina, en el caso de los conocimientos matematicos
basicos a ser trabajados con los estudiantes y aquellos que fundamentan o explican
conceptos finos y rigurosos necesarios para la comprension del mundo de las
matematicas, sino del domino adecuado de un conjunto de habilidades y destrezas
necesarias para un buen desempefio de la labor como profesores de matematicas.

Al respecto, Sarmiento (2007), expresa que “la ensefianza es una actividad
socio comunicativa y cognitiva que dinamiza los aprendizajes significativos en
ambientes ricos y complejos (aula, aula virtual, aula global o fuera del aula), sincrona
o asincronamente” (p. 49), entonces la ensefianza tiene diferentes medios para poder
ser desarrollada, asimismo es un elemento cien por ciento social pues en ella esta
garantizada la interaccion entre por lo menos dos (2) sujetos.

En la ensefianza el docente debe actuar como mediador en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes, por tanto se debe de una forma u otra encargar de
estimular y motivar, las situaciones de aprendizaje en las que se encuentre sus
estudiantes, por este motivo se hace necesario un ambiente de comunicacién adecuada

donde se interprete las relaciones humanas en la clase, en la escuela, y como tal
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convertirse en un orientador personal y profesional que comprenda una serie de
aspectos como son el experto que conoce del tema, el aprendiz quien espera obtener un
aprendizaje, la comunicacion que fluye entre los actores principales, el espacio que es
la situacion en la que procesa la ensefianza, la ética del experto quien ensefia y la
practica que realiza la persona encargada de transmitir los conocimientos.

En consecuencia, los problemas de aprendizaje matematico son mas comunes
de lo que se piensa habitualmente. Bajo esta perspectiva una de las derivaciones del
mal entendido de la matematica es que los estudiantes perciben equivocamente la
realidad ante las situaciones matematicas, ya que lo que se les ensefia esta alejado del
mundo real. Ejercicios que no tienen relacion con el mundo habitual, para ello se
aplican recetas y formulas, pero sin entenderlas bien.

Se hace evidente que la ensefianza de la matematica debe estar a cargo de una
persona idonea, que identifique las falencias de conocimiento y busque las formas de
ensefianza adecuadas que se le pueden brindar a un grupo escolar con caracteristicas
especiales, al respecto Mckean (1965) sefiala que:

Los educadores se empefiaran en hallar un método de ensefianza que sea

el mas beneficioso para los jévenes, que los satisfaga y al mismo tiempo

los anime, y que sea juzgado por otros profesionales, a luz de sus

resultados, como exitoso. (p.122)

En consideracion a lo expresado anteriormente, se considera que el docente
debe buscar las formas en la que los estudiantes se sientan comodos para recibir el
aprendizaje, con el fin de abocar conocimientos de un tema, por tal razon el especialista
del area, puede identificar las carencias que hay en un tema, y de inmediato proceder a
reforzar, al mismo tiempo animar a los jovenes para que aprendan de diferentes
maneras un conocimiento, y por otro lado ser visto como una practica de ensefianza
exitosa.

La matematica es una ciencia formal que parte del razonamiento logico, que
estudia las propiedades y relaciones entre cantidades abstractas como ndmeros
elementos, figuras, simbolos entre otros, pues mediante la abstraccién y el uso légico

en el razonamiento, la matematica ha evolucionado basandose en las cuentas, en los
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calculos y sobre todo en las mediciones, por tanto, desde los comienzos, la matematica
ha obtenido un fin practico. Hoy en dia se aplica en todas las ciencias del mundo como
una herramienta esencial en los diferentes campos de accion, por nombrar algunos
como ciencia de la tierra, ingenieria, medicina, ciencias sociales entre otros.

Por otra parte, la matematica es una herramienta de utilidad para todas las
personas, pues les permite un desarrollo de su intelecto, capacidad logica y de
resolucion de problemas con implicaciones en la vida cotidiana, es por ello que la
misma se debe promover y facilitar de la mejor manera en las aulas de clase, ante esta
circunstancia Benitez y Araque (s. f.), sefialan que:

Las matematicas son importantes porque busca desarrollar la capacidad

del pensamiento del estudiante, permitiéndole determinar hechos,

establecer relaciones, deducir consecuencias, y, en definitiva, potenciar

su razonamiento y su capacidad de accién; promover la expresion,

elaboracion y apreciacion de patrones y regularidades, asi como su

combinacion para obtener eficacia; lograr que cada estudiante participe

en la construccion de su conocimiento matematico; estimular el trabajo

cooperativo, el ejercicio de la critica, la participacién y colaboracion, la

discusion y defensa de las propias ideas. (p. 25)

En concordancia con la importancia de la matematica, se afirma que la ciencia
formal es necesaria y muy (til para la vida de un ser humano, pues en los estudiantes
desde una edad temprana ayuda a desarrollar la capacidad del pensamiento y de alli a
desarrollar habilidades que le serviran para lo largo de su vida, del mismo modo podra
promover acciones que le ayuden a facilitar la comprension del entorno y las
circunstancia a las que se esté expuesto, ademas estimula la participacién y la critica
por medio de la comunicacion en pro de la defensa de sus ideas partiendo de las
propiedades y conocimientos matematicos.

Al considerar los aspectos referidos a la ensefianza y el curriculo matematico,
es necesario hacer referencia a la Didactica de la Matematica. Para el mundo de la
practica, el curriculo y la instruccion son el centro de la accidn, ya que se orientan hacia
necesidades vitales para mejorar los programas de la matematica escolar, planteandose,
por tanto, cuestiones basicas para el debate académico.

El anélisis sobre curriculo e instruccidn, utilizando resultados de otros campos
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de la Educacion Matemaética como teorias del aprendizaje fundamentalmente, trata de
ser una indagacion sistematica para comprender o mejorar los procesos de ensefianza,
entre lo que se destacan la seleccion y estructuracion de las ideas matematicas a
ensefar; la presentacion de esas ideas a los alumnos; la evaluacion de la efectividad del
programa y del rendimiento de los alumnos.

En sintesis, se interesa por comprender las combinaciones de contenidos,
secuenciacion, estrategias y sistemas de ensefianza mas efectivos para distintos perfiles
de aptitudes de los alumnos. En este sentido, Fey (citado por Gutiérrez, 1991)
considera que los disefiadores de materiales curriculares o de procedimientos de
instruccion, con frecuencia, basan sus esfuerzos en la creatividad personal, en juicios
intuitivos y en la elaboracion de test informales.

Se dispone de poca investigacion que explique la dinamica del sistema que
pudiese transformar la mezcla de necesidades, intereses y valores en un curriculo
cientificamente fundamentado. Asi, la seleccion de los temas de la matematica escolar,
se determina por: la estructura interna de la disciplina, sin un analisis epistemoldgico
riguroso; el interés publico, medido de un modo informal; la recomendacién de
expertos prestigiosos; los libros de texto, elaborados a wveces con escasa
fundamentacion cientifica (p.20).

En consecuencia, el escaso fundamento tedrico y experimental consistente para
la investigacion sobre el curriculo y la instruccion en el area de la ensefianza de la
matematica. Entre las cuestiones importantes y estrategias para las investigaciones
futuras, Fey (1980) sefialaba como tema prioritario la basqueda de una teoria de la
instruccion, o sea el disefio de modelos tedricos que relacionen las principales variables
curriculares e instructivas.

El objetivo mas perseguido en este campo ha sido el de buscar el mejor método
de instruccion; pero ha sido improductivo en la identificacion de procedimientos
generales apropiados, secuenciacion de estrategias o formas de presentacion. En este
sentido, el curriculo concebido como la estructura organizativa que contempla los
elementos esenciales y necesarios para la planeacién en la ensefianza de cualquier area

académica y en particular de la matematica, como lo son los contenidos, las estrategias
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de ensefianza, las actividades pedagogicas, los recursos de aprendizaje y la evaluacion;
resulta de vital importancia su manejo tedrico y practico por parte del docente para
alcanzar el desarrollo de las competencias basicas previstas para el grado que imparte,
y asi evitar improvisaciones o ensefianza meramente disciplinar de la matematica. De
alli, que es realmente valioso promover la disertacion sobre la relacién entre la

formacion docente y disefio del curriculo en la ensefianza de la matematica
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CAPITULO 11l

MARCO METODOLOGICO

Naturaleza de Investigacion

La educacion tiene como objetivo la formacion integral y el desarrollo de las
capacidades de los estudiantes con la finalidad de prepararlos para enfrentar los
diferentes fendbmenos que van surgiendo. Es por ello que éste marco metodoldgico
presenta el procedimiento a recorrer para interpretar los desafios en la ensefianza de las
matematicas en educacion primaria.

Se considera que el éxito de ésta investigacion depende de la metodologia
acogida, de alli que se requiere de un planeamiento coherente y adecuado de todos los
aspectos como: la correcta seleccion de la técnica de recoleccion de datos; el escenario
preciso, con sus correspondientes informantes; el procedimiento de procesamiento de
la informacion asi como la rigurosidad cientifica que garantiza la validez del estudio. .

Respecto a la naturaleza de la investigacion, se ha planteado un esquema para
garantizar la coherencia metodolégica. En razdn de esto se presenta el paradigma de la
investigacion, apoyado en el enfoque y se explica el método con sus respectivos pasos.
Con relacién al paradigma interpretativo, Sandin (2003) sostiene que este emergio
como estudiar los fendmenos sociales y precisé que “desarrolla interpretaciones de la
vida social y el mundo desde una perspectiva cultural e histérica (p.56).

El paradigma responde al objeto de estudio, la ensefianza de las matematicas,
debido que se busca conocer desde las concepciones de los actores educativos las
experiencias acerca del fendmeno en estudio, con la finalidad de aportar reflexiones
tedricas que permitan en su momento determinado una adecuacion en las practicas
docentes. Desde los postulados del autor citado, se ratifica la pertinencia del paradigma

con el propésito de la investigacion, afirmacion que se respalda en lo sefialado por
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Sandin, E. (2003) quien manifiesta:

Las préacticas de la ensefianza, como practicas humanas que son, no

pueden ser abarcadas por explicaciones causales como las utilizadas

para dar cuenta de los fendbmenos naturales, sino que so6lo pueden

entenderse a la luz de los fines y razones que las impulsan, que en este

caso no son otras que el bienestar de las personas. Las practicas

humanas son entendidas por referencia a los significados que les

otorgan las personas que las realizan y no por explicaciones causales,
adecuadas, no obstante, para dar cuenta de fendémenos estables,

regulares y permanentes, como los bioldgicos. (p.58)

Como bien lo sefiala la cita y al acercar esa postura al objeto de estudio, es
preciso destacar que la ensefianza de las matematicas como préactica humana, no puede
estudiarse desde métodos rigidos que solo pretenden medir elementos observables,
debido a que existen condiciones internas a los seres humanos que motivan las
acciones. En este sentido, resulta conveniente abordar el fenémeno en estudio, desde
la voz de quienes lo viven como lo son los docentes para interpretar los desafios
planteados en su quehacer diario.

Al seguir con la estructura metodoldgica, se precisa como parte de la naturaleza
de la investigacion, el enfoque el cualitativo considerado por Sandin (2003) a partir de
los postulados de Denzin y Lincoln en 1994 como:

La investigacion cualitativa es un enfoque de indagaciéon plenamente
constituido. Atraviesa disciplinas, ambitos y tépicos. Una compleja e
interrelacionada familia de términos, conceptos y supuestos subyace a

la expresion investigacion cualitativa (...) constituye un conjunto de

practicas interpretativas de investigacion que no privilegia una

metodologia sobre otra. (p.122)

Este tipo de enfoque busca conocer los fendmenos desde las concepciones de
sus actores para proceder a su interpretacion, lo cual permite llegar a conocer el sentir
y las experiencias de las personas que dia a dia construyen la realidad, en este caso
acerca de la ensefianza de matematica a fin de comprender los procesos que subyacen
de la concepcion y de la préctica.

La investigacion cualitativa se sustenta en el acercamiento que se da entre el
investigador y el fendmeno, no busca medir sino identificar conceptos a partir del

pensar y el hacer del informante, dado que ésta proporciona claramente evidencias de
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la realidad y ayuda al investigador a comprender situaciones producto de los hallazgos,
a fin de generar las conclusiones y reflexiones tedricas que se derivan como producto

del proceso investigativo.

Método de investigacion

Para dar continuidad con la metodologia que guia la investigacion se hace
referencia al método fenomenologico, definido por Sandin (2003) como “el objetivo
de la fenomenologia es descubrir lo que subyace a las formas a través de las cuales
convencionalmente las personas describen su experiencia desde las estructuras que las
conforman... La herramienta fundamental del fenomenologo es su propia conciencia”
(p. 151). De cara a tal postura se hizo un acercamiento a los informantes para conocer
su vivencia frente a los desafios y retos presentes en la ensefianza de la matematica en
el contexto Colombiano.

En este marco de ideas se hace énfasis en la comprension de los procesos desde
las propias creencias, valores y reflexiones frente a la matematica. Por ello se planted
como otro objetivo de la investigacion interpretar el modelo pedagdgico que rige la
ensefianza de matematica en educacion basica primaria en la ensefianza de la
matematica, al buscar en el momento oportuno, una opcion para la adecuacién del
proceso educativo.

Por medio de las orientaciones sugeridas desde la fenomenologia, a partir de la
aplicacion de diferentes instrumentos de informacion fue posible analizar, interpretar
y teorizar con relacion al objeto de estudio. Se esta convencida que la teoria fomente
en el docente la reflexion sobre su praxis, de tal modo que se constituya en un referente
para la transformacién y el fortalecimiento de las competencia requeridas a fin de hacer
de la matematica una disciplina pertinente con la toma de decisiones y la resolucion de
problemas en la vida cotidiana.

Frente a este tema la investigacion se apoya también en lo manifestado por
Hernandez, Fernandez y Baptista (2014)

Su propdsito principal es explorar, describir y comprender las
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experiencias de las personas con respecto a un fenémeno y descubrir los

elementos en comun de tales vivencias (...) Primero, se identifica el

fendmeno y luego se recopilan datos de las personas que lo han
experimentado, para finalmente desarrollar una descripcion compartida

de la esencia de la experiencia para todos los participantes —Ilo que

vivenciaron y de qué forma lo hicieron. (p.493)

Este aporte es importante, el trabajo investigativo requiere de un trabajo
disciplinado y organizado, de modo que con responsabilidad, respeto, confianza,
honestidad se accedio a los actores educativos, a fin de obtener los datos sustanciales
como insumos para la construccion de la teoria, con base a un fenémeno central
enfocado a la interpretacion de los desafios en la ensefianza de la matematica en el

contexto de educacion primaria colombiana, a partir de la realidad estudiada.

Escenario

Para Munarriz (1992), el escenario es donde “se lleva a cabo la investigacion
en un contexto natural, en el lugar donde ocurren los hechos” (p.103). En este caso se
llevara a cabo en la Institucion Educativa Técnica Valentin Garcia del Municipio de
Labranzagrande (Boyaca-Colombia), la cual se encuentra ubicada en el casco urbano
del municipo; en el departamento de Boyaca y fue creada en 1973 por los sacerdotes y
hermanas Jesuitas.

Segun el analisis del entorno externo e interno de la Institucion Técnica
Valentin Garcia Labranzagrande, en la zona objeto de estudio, donde se ubica
predomina una poblacion clasificada en los estratos 1 y 2, con una minoria
perteneciente al estrato 3; su economia esta basada en la ganaderia, la agricultura,
empleados de oficinas y labores domésticas, ente otras. Las familias gozan de su grupo
nuclear completo, sin embargo hay un alto indice de madres cabeza de hogar, asi como
algunas han sido victimas del conflicto armado.

La institucion educativa esta conformada por 22 sedes, de las cuales son 20
rurales y 2 urbanas. En esta se ofrece educacion oficial, jornada completa en los niveles

de preescolar, basica primaria, secundaria y la media técnica. Su planta global esta
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conformada por 3 directivos docentes, 40 docentes de aula y seis auxiliares
administrativos; alberga un total de 507 estudiantes, de ellos 200 son de secundaria y
125 de primaria urbana: el resto de educandos se encuentran en el area rural, donde se
tiene un grupo por cada grado de ensefianza.

La institucion presenta bajo ausentismo académico en primaria, mientras que
en la seccién secundaria es de mediano rango. La falta de prosecucién se debe a la
informalidad en los trabajos de los padres de familia, lo que implica movilidad de un
lugar a otro y por ello los hijos o representados abandonan por breves lapsos de tiempo
los estudios. Se resalta el apoyo gubernamental, mediante un completo kit escolar y en
algunos casos se desarrolla el plan padrino que consiste segun la Consejeria
Presidencial de Programas Especiales (2005) en:

Este plan “es un programa del area de participacion comunitaria y

movilizacién social de la consejeria presidencial de programas

especiales. Cuyo objetivo es apoyar proyectos de infraestructura y

dotacidn que contribuyan con las metas de cobertura y calidad educativa

que se ha trazado el gobierno nacional”. (p. s/n)

El modelo pedagogico aplicado en el establecimiento educativo es
constructivista, orientado al aprender haciendo, se aprovecha el entorno y su fortaleza
econdmica, asi como las vivencias de los estudiantes en su medio; algunas estrategias
didacticas de los contenidos estan plasmadas en la plataforma Colombia aprende; asi
como se tiene la virtud de ofrecer la modalidad técnico agropecuaria.

Por la experiencia en el lugar se conoce que no todos los padres de familias
colaboran en el proceso educativo. La institucion cuenta con apoyo como
psicorientacion que apoya en las diferentes situaciones y se trabaja la transversalidad
de éreas.

La sede primaria urbana cuenta con una sala de informatica, donde la mayoria
de los computadores estan dafiados, sin internet para el optimo desarrollo de las clases.
También se cuenta con una cafeteria, servicio de restaurante escolar, aunque se
considera que las instalaciones no son las mas adecuadas para el pleno desarrollo de
las actividades escolares.

Los grupos son heterogeneos en cuanto los ritmos de aprendizaje, algunos se
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distraen con facilidad, hay estudiantes con falencias en su proceso; posiblemente las
debilidades ocurren porque la preparacion académica ha sido interrumpida desde el
preescolar por la ausencia temporal de docentes. De todos modos este grupo ha
participado en las pruebas simulacro de Milton Ochoa, que han servido para fortalecer

su aprendizaje.

Informantes clave

Respecto al informante clave, indica Mendieta Izquierdo (2015) es la “persona
que me habla del fenémeno en relacion a todo, que tiene amplio conocimiento en
relacion a todo” (p. 1148). Particularmente en este estudio se obtendra informacion de
los docentes que dicten clase de matematica y un experto del area, por medio de la
entrevista con la finalidad de conocer a profundidad experiencias pedagdgicas y bajo
sus propios referentes conocer comprender hechos y acciones que permitan construir
informes interpretativos capaces de captar la inteligibilidad y coherencia de la accion
social.

Los informantes son importantes para el desarrollo de la investigacion acerca
del objeto de estudio seleccionado, porque ofrecieron una informacién de calidad,
fundamental para el alcance propuesto por la investigadora. En este sentido se muestra

a continuacion la tabla referida a los perfiles de los docentes seleccionados.
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Tabla 01

Perfiles de los informantes clave

GRADO CODIGO PERFILES CARGA ACADEMICA
ASIGNADO
Primero P2 Licenciada en Filologia e Todas las areas en grado
idiomas y Especialista en primero.
Didéctica del Espafiol y la Escuela urbana, sede
Literatura primaria
Segundo P1 Licenciada en Educacion Todas las areas en grado
Bésica con Enfasis en segundo.
Matematicas, humanidades y  Escuela urbana, sede
lengua castellana. primaria
Especialista en Didactica de
las matematicas para la
Educacién primaria.
Tercero P3 Licenciada en Biologia 'y Naturales en 3°, 4°y 5°
Quimica Matematicas en 3°
Espafiol en 3° 4 y 5°
Religion y Etica en 3°
Tecnologia en 3°
Escuela urbana, sede
primaria
Quinto P4 Licenciado en Educacién Educacion Fisicaen 3°4°y
Fisica recreacion y deportes,  5°
especialista en pedagogia de  Sociales en 3° 4° y 5°
los derechos humanos. Artistica en 3° 4° 5°
Etica y Religion en 5°
Agropecuarias en 3° 4° y 5°
Tecnologia en 5°
Escuela urbana, sede
primaria
Todos P5 Licenciado en educacién Todas las areas
los bésica con énfasis en Suacia. Sede Rural de
grados matematicas humanidades y Primaria
lengua castellana
Todos P6 Licenciado en educacién Todas las areas
los bésica con énfasis en Tronador. Sede Rural de
grados matematicas humanidades y Primaria

lengua castellana.

Especialista en didactica de la

matematica.
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Técnicas e instrumentos para la para la recoleccion de informacion

La técnica e instrumento de recoleccién de informacion atiende a los principios
del método seleccionado y a los objetivos planteados, en este particular se selecciond
la entrevista semiestructurada, como un tipo de instrumento con una serie de preguntas
relacionadas con las categorias de investigacion, con la finalidad de descubrir
elementos que orientaran el analisis, ademas este modelo permite incorporar
interrogantes que durante el desarrollo de la entrevista resulten necesarias.

Para la recoleccion de la informacion se utilizo un instrumento que respondiera
a las necesidades del investigador, para conocer desde la perspectiva de los docentes la
experiencia de la ensefianza de las matematicas. Munarriz (1992) indica “la entrevista
cualitativa se refiere a la conversacion mantenida entre investigador/investigados para
comprender, a través de las propias palabras de los sujetos entrevistados, las
perspectivas, situaciones, problemas, soluciones, experiencias que ellos tienen respecto
a sus vidas” (p.112).

Es entonces la entrevista la técnica de conversacion y narracion donde el entrevistador
y el entrevistado se encuentran cara a cara con la finalidad de establecer una
conversacion, acerca del tema de interés. Esto implica un esfuerzo por conocer una
realidad de forma directa y completa, lo cual es fundamental para la recoleccién de

datos que respondan al fendmeno seleccionado como objeto de estudio.

Andlisis de resultados y criterio de rigurosidad

En lo que se refiere al analisis de resultados, tiene como base lo establecido
por Herndndez, Fernandez y Baptista (2014), quienes afirman:

El andlisis cualitativo implica organizar los datos recogidos,
transcribirlos cuando resulta necesario y codificarlos. La codificacién
tiene dos planos o niveles. Del primero, se generan unidades de
significado y categorias. Del segundo, emergen temas y relaciones entre
conceptos. Al final se produce una teoria enraizada en los datos. (p.
394).
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En este orden de ideas, se explica que para efectos del andlisis primero se
organizaron los datos obtenidos por los informantes, producto de las entrevistas y la
correspondiente transcripcion de la conversacion, se procedio a hacer el respectivo
andlisis del material.

Se inicio con el proceso de codificacion, centrado en identificar los elementos
caracteristicos del fendmeno a fin de construir las categorias emergentes, en funcion
de las categorias establecidas a priori, que son las mismas denominadas iniciales. El
proceso de formacién de categorias, surgidé como resultado de agrupar codigos
cercanos o semejantes, de modo que se generaran conceptos mas amplios. Luego por
medio del proceso de contrastacion o apoyo se orient6 el anlisis interpretativo acerca
de los desafios ante la ensefianza de las matematicas.

Respecto a la rigurosidad de la investigacion, se consideraron las coincidencias
de las diferentes perspectivas de los informantes clave para realizar la triangulacion,
con el objetivo de entrelazar las ideas para compararlas o apoyarlas entre si y
relacionarlas con los aspectos tedricos pertinentes a la ensefianza de la matematica.

Todo este proceso de analisis de la informacion, se acompafié de una serie de
graficos, a fin de representarla con la finalidad de hacerla mas explicita al lector.
Posteriormente fue posible desarrollar la construccion tedrica, de acuerdo al objeto de
estudio y las siguientes categorias establecidas a priori (ver la tabla a continuacion),
con el claro proposito de generar reflexiones tedricas que interpreten los desafios en la

ensefianza de la matematica en el contexto de educacion primaria colombiana.

Tabla 02

Categorias a priori

Objeto de estudio Categorias a priori

Desafios en la ensefianza de la Retos en la ensefianza de la matematica.

matematica a nivel de educacién

primaria Modelo pedagdgico en la ensefianza de la
matematica.
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CAPITULO IV

HALLAZGOS

Andlisis de la Informacién

El andlisis e interpretacion de la informacion se llevd a cabo al organizar los
datos suministrados por los informantes, en las entrevistas ya transcritas. El
procedimiento tal como se explicd en el procedimiento metodoldgico se inici6 con la
codificacion, para identificar los elementos caracteristicos de los relatos y luego
construir las categorias emergentes, de acuerdo con las categorias establecidas a priori.

Al agrupar los codigos semejantes, se generaron las categorias emergentes con
la finalidad de generar grandes conceptos asociados a las categorias iniciales o
identificadas como a priori. A la par de la organizacion metodolégica de la informacion
se realizd la interpretacion apoyada de la contrastacion o apoyo con referentes tedricos
referidos a los desafios ante la ensefianza de las matematicas.

Como se refleja seguidamente junto a cada categoria inicial se realizé un grafico
y con el fin de representar a las emergentes también se agregaron otras figuras que
recogen los cddigos. En este sentido se puede decir que los hallazgos se presentan en
funcién de mostrar las reflexiones teoricas que interpreten los desafios en la ensefianza
de la matematica en el contexto de educacion primaria colombiana, de acuerdo a los
retos en la ensefianza de la matematica y al modelo pedagdgico en la ensefianza de la

matematica.
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Desafios en la ensefianza de la matemaética en el contexto de educacion primaria

colombiana

Luego de aplicadas las entrevistas y aplicado el proceso de codificacion abierta,
axial y selectiva, apoyados en el programa Atlas.Ti, se llegd al siguiente cuadro de
sistematizacion de categorias, cada una de estas categorias junto con sus cddigos se

desarrolla en el presente capitulo.

Tabla 03

Categorias iniciales y emergentes con sus codigos

Categoria iniciales

Categorias
emergentes

Cadigos

Retos en la
ensefianza de la
matematica

Concepcion de la
ensefianza de la
matematica

Experiencia

Participacion en la
ensefianza

Base fundamental

Matematicas para la vida
Dificultad de aprender
Ladicay TIC para la ensefianza
Nivelacion de competencias

Contextualizacion e
interdisciplinariedad
Falta de diferenciacién

Actores educativos

Modelo pedagogico

en la ensefianza de la

matematica

Enfoque
Estrategias

Evaluacion

Constructivista
Desarrollo del pensamiento l6gico

Formativa

A continuacion se hace la interpretacion de los hallazgos referidos a los desafios
en la ensefianza de la matematica con sus categorias iniciales: retos en la ensefianza de
la matematica y modelo pedagogico en la ensefianza de la matematica. Estas fueron
planteadas de acuerdo a los objetivos y que permitieron estructuras la investigacion y

se muestran en el grafico a continuacion.
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Gréafico 01

Desafios en la ensefianza de la matematica con sus categorias iniciales

Desafios en la

ensefianza de la
matematica en el contexto
de educacion primaria
colombiana

Categorias iniciales

Retos en la ensefianza de la
matematica

Modelo pedagdgico en la
ensefianza de la matematica

Se desarrollaran las categorias iniciales asociadas a las surgidas durante el
procesamiento de la informacion a partir de la codificacion realizada, por ello se
presentan en la estructura del documento, acompafiadas de relatos y gréficos para

diagramar la informacién.

Categoria inicial retos en la ensefianza de la matematica

La categoria retos en la ensefianza de la matematica, es fundamental para
entender lo que sucede en este ambito, por esta razdn se parte de la revision de
conceptos, asociados a la experiencia y la participacion de los actores educativos,
entendiendo que la ensefianza de la matematica esta orientada segin Benitez y Araque
(s. 1), a:
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Las matematicas son importantes porque busca desarrollar la capacidad

del pensamiento del estudiante, permitiéndole determinar hechos,

establecer relaciones, deducir consecuencias, y, en definitiva, potenciar

su razonamiento y su capacidad de accién; promover la expresion,

elaboracion y apreciacion de patrones y regularidades, asi como su

combinacidn para obtener eficacia; lograr que cada estudiante participe

en la construccion de su conocimiento matematico; estimular el trabajo

cooperativo, el ejercicio de la critica, la participacion y colaboracion, la

discusion y defensa de las propias ideas. (p. 25)

Sin duda alguna que la ensefianza de la matemaética tiene implicita una gran
responsabilidad, como es el desarrollo del pensamiento en el estudiante, asi como su
capacidad para la reflexion y aplicacion de los conocimientos adquiridos a lo largo de
su formacion académica, en educacion primaria su impacto es mayor pues en sus
primeros afios de formacidn cuando se establecen las competencias que le serviran para
seguir evolucionando tanto en lo personal como en lo académico.

Esta categoria inicial se explica por medio de las categorias emergentes
derivadas de la debida interpretacion de las entrevistas aplicadas a los informantes
clave. Especificamente son: concepcidn de la ensefianza de la matematica, experiencia
y participacion en la ensefianza. Desde esta perspectiva, se permite comprender la
manera mediante la cual se concibe la ensefianza, las vivencias de los docentes y la
importancia de la interaccion de los actores educativos. En el grafico seguido se

representan las categorias.
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Gréafico 02

Categoria inicial retos en la ensefianza de la matematica

Categoria inicial

Retos en la ensefianza de la
matematica

Categorias emergentes

Concepcion de la ensefianza de
la matemaética

Experiencia

Participacion en la ensefianza

Categoria emergente: concepcion de la ensefianza de la matematica

Para entender el fendmeno en estudio, se parte de conocer la concepcion que
tienen los actores educativos respecto de la ensefianza de la matemaética vista como un
proceso mediante el cual se destaca la importancia que tiene para la vida, asi como lo
compleja que puede llegar a ser para su aprendizaje. En este sentido y sabiendo lo que
es la ensefilanza de la matematica, se procede ahora a precisar lo que es una
conceptualizacion, la cual segiin Simarra y Cuartas (2017) “alude a una o varias ideas
que se forman en la mente de un individuo. Lo que permite identificar como una

persona concibe algo, y de esta manera lo lleva a su préctica diaria” (p. 204)

Dicha concepcion se asocia a la practica cotidiana que se desarrolla en el salon
de clase y que permite generar un patron que puede estar en sintonia con el deber ser o

alejado de este, todo dependera de lo que ha constituido su experiencia, con esta
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identificacion de concepto lo que se busca es tener un panorama claro y amplio de lo
que se esta haciendo y cudles son las desviaciones que se constituyen ahora en insumos
para la futura toma de decisiones en esta area. A partir del analisis de las entrevistas
se llegd a la identificacién de los siguientes codigos, matematicas para la vida,
dificultad de aprender y base fundamental. De este modo se define esta categoria como
la manera de percibir desde los referentes construidos por los informantes los retos de

la ensefianza de la matematica y se resume en el grafico a continuacion.

Gréfico 03

Categoria emergente concepcion de la ensefianza de la matematica con sus codigos

Matematicas

Concepcion para la vida
de la
ensefianza
de la
matematica »
Base Dificultad
fundamental de aprender
Categoria emergente Cadigos

Una de las primeras labores del investigador es conocer lo que los actores
educativos saben del objeto de estudio, de ahi que se parte de la concepcion de la
ensefianza de la matematica, es decir, desde su perspectiva y experiencia qué es la
ensefianza de la matematica, pero méas que identificar y describir como realiza su

practica pedagogica es encontrar cuales son los retos a los que se enfrenta como docente
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del &rea. Esta categoria estéa constituida por los codigos base fundamental, matematicas

para la vida y dificultad de aprender.

Caodigo: Base fundamental

Este primer codigo denominado base fundamental, se constituye en una de las
ideas que los actores educativos han construido entorno a lo que es la ensefianza de la
matematica y fue recurrente en sus discursos, consideran que es la base de la formacion
academica de los nifios y le servira para seguir avanzando en sus estudios. Al respecto
los informantes indicaron en sus relatos que:

P 1: la ensefianza de las matematicas es muy importante y mas en los
grados pequefiitos porque es donde estd la base fundamental para
construir el conocimiento.

P 3: entonces es basico que el nifio desde muy pequefio tenga estas
bases, sean muy firmes para su futuro.

P 4: Para mi la ensefianza de la matematica implica en primer lugar
entender que existen cinco tipos de pensamientos matematicos si, en los
que es necesario trabajar para lograr los aprendizajes significativos de
los nifios y la construccion de la misma materia ya que cada uno de ellos
conlleva un proceso de interpretacidn analisis y pues asi para poder dar
resultados y dar solucion a las diferentes probleméticas que se presentan
en esta disciplina.

Desde las expresiones de los informantes, la ensefianza de la matematica es de
importancia y especialmente en los primeros grados, donde segin su opinién se
construye el conocimiento basico; consideran imprescindible que lo que se ensefie se
fije de manera permanente en los nifios. Uno de los retos que presenta la ensefianza de
la matematica es que existen diferentes tipos de pensamiento matematico de ahi que el
esfuerzo que realice el docente en esta etapa es esencial, estas apreciaciones se
sustentan en lo que plantea Andonegui (2004) como pate de la ensefianza de la
matematica y los contenidos ademas de las competencias que se deben desarrollar:

...como meta el desarrollo de las siguientes competencias en cada
alumno y docente: a) desarrolla procesos logicos; b) elabora y aplica
modelos; c¢) resuelve problemas matematicos; d) comunica ideas
matematicas; e) posee sentido numérico; f) posee sentido geométrico y
de la medida; g) sabe procesar e interpretar informacion; h) sabe utilizar
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expresiones algebraicas y funcionales (desde la Tercera Etapa de EB).

(p.48)

Como se puede observar, las competencias que se deben desarrollar en los
primeros grados de la educacion béasica son profundos en tanto que exigen el desarrollo
del pensamiento y no es una tarea facil y especialmente si quien administra esas
materias no son especialistas en el &rea como viene sucediendo en el escenario de la
investigacion, donde se evidencia la presencia de profesionales de otras areas de la
educacion atendiendo administrando todas las materias del grado en que se desemperia.

Desde el punto de vista de la investigadora, se encuentra aqui el primer gran
reto ya que si bien el docente puede ofrecer su mayor disposicion para desarrollar el
proceso de ensefianza de tal manera que se logre la consolidacién de competencias del
grado en los estudiantes, es dificil que se logre si su formacion no es la requerida para
cumplir con las expectativas y satisfacer las necesidades de aprendizaje relacionadas
con esa base fundamental en la que se constituye la matematica en el campo educativo.

Caodigo: Matematicas para la vida

En cuanto al codigo en referencia, matematicas para la vida, es el resultado de
esa vision que se ha construido a lo largo del tiempo donde a la matematica se le asigna
un rol de utilidad permanente en el desarrollo de las actividades cotidianas, tal como lo
reportan los actores educativos desde sus relatos:

P 1: Si nosotros tenemos unas muy buenas bases en matematicas desde
los grados transicion, primero y segundo pues no vamos a presentar
inconvenientes en los siguientes grados lo mas importante que tenemos
que hacer en el momento de ensefiar las matematicas es ensefiarles a los
nifios con mucho amor que las matematicas son faciles que son
importantes que siempre las vamos a utilizar y que son indispensables
para la vida... que los estudiantes desde sus conocimientos bésicos
puedan resolver problemas si, por ejemplo la mamita va y le dice: hijito
vaya Y traigame tal cosa a la tienda, ellos ya tienen la capacidad de
analizar cuanto me cuesta, cuanto sobra y de pronto cuanto me falta si,
si le dieron bien las vueltas o no, es que la matematica esta en todo

P 2: Llevar al estudiante al mundo que lo rodea donde el estudiante
tenga contacto con diferentes situaciones que el viva, que pueda como
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vivenciar las matematicas he con figuras en determinadas situaciones y
a través de la observacion... que la lleguen a ver como necesaria para
poderse desarrollar en su vida porque la matematicas es inherente al ser
humano desde el momento en que nace.

P 3: La ensefianza de la matematica es muy importante porque el nifio
la puede aplicar en su vida cotidiana desde que él va al supermercado va
a la tienda entonces esto le va a ayudar mucho al nifio en un futuro para
manejar digamos también contabilidad, hacer cheques,

P 6: la matematica se puede defender en todas las areas del
conocimiento durante todo el proceso de su vida y puede afrontar
muchas situaciones en su diario vivir...Que se aprenda haciendo se
aprenda en una forma divertida que la matematica no se vuelva el
castigo para el nifio, que el nifio se enamore de la matematica que el nifio
vea que la matematica la encontramos en todo lado, que se necesita la
matematica entonces que se aprenda de una forma haciendo.

Los informantes consideran oportuno mostrar a sus estudiantes que la
matematica sirve para resolver problemas en la vida diaria, sin duda alguna que por ser
nifios de los primeros grados lo asocian con actividades sencillas como es las compras
diarias, relacionandolo con el mundo que le rodea como elemento que acerque lo
tedrico a lo practico y estimule su aprendizaje pues lo asocia con la satisfaccion de sus
necesidades.

Se parte de la relacion de la matematica con actividades cotidianas, sencillas,
hasta ir mostrando a lo largo de la vida como podria implementarse y llegar a ser un
elemento que lo lleve a desempefiarse en el campo profesional al ser un adulto. Del
mismo modo manifestaron su intencién de que las matematicas se aprendan haciendo
mas que memorizando y aplicando estrategias que la saquen de esa categoria de materia
dificil. Desde la opinion de Coll (2017):

En la vida diaria, usamos el razonamiento matematico sin darnos cuenta.
Probablemente, los primeros matematicos fueron carpinteros,
constructores y agricultores buscando la forma de mejorar su trabajo. Las
matematicas son como una caja de herramientas: antes de estudiar las
herramientas en detalle, un buen obrero debe saber el proposito de cada
una, cuando usarlas, como usarlas y para qué se usan. (p.76)

A partir de la cita de Coll se corrobora, en cierta medida, lo manifestado por los
informantes debido que la matematica esta presente en la vida diaria como parte de la

solucion de problemas asociados a las necesidades de las personas, no solo tiene

68



aplicabilidad en el campo educativo y profesional, también en las actividades
artesanales se destaca el uso de las matemaéticas, probablemente, de manera
inconsciente, es decir la aplican los artesanos sin saber que estan aplicando principios
matematicos, todo con la finalidad de conseguir productos mejorados o rendir los
recursos con que cuentan, es decir, alli se aplica la l16gica pura.

Con este sustento tanto tedrico como de los informantes, la investigadora puede
afirmar que definitivamente la matematica es una ciencia para la vida que se construye
sobre la base de principios basicos, pero también de la aplicacion de procesos de
pensamiento légico surgidos de la necesidad por resolver problemas cotidianos. Se
presenta aqui otro de los retos, y consiste en lograr que el docente realmente presente
la matematica desde esta postura y no se quede en un simple eslogan que ha venido
sonando desde hace mucho tiempo pero que a la hora de la practica se queda en

contenidos abstractos que no permiten la construccion de competencias matematicas.

Cadigo: Dificultad de aprender

El codigo dificultad de aprender es un elemento que se hace presente de manera
constante en el discurso de los actores educativos, especialmente en los estudiantes y
que sin duda sera asi tomando en cuenta que eso es lo que de generacion en generacion
se ha transmitido, y los docentes no escapan de esa orientacion de mostrar las
matematicas como una ciencia compleja, abstracta dificil de entender y por tanto de
aprender, tal como se muestra en los siguientes relatos.

P 1: las matematicas son exactas y son faciles de aprender desde que
ensefien con amor que los nifios aprendan que son faciles que son
divertidas e... y que las entiendan. Porque si un nifio se forma con
traumas referentes a un conocimiento de matematicas pues va a
presentar dificultades maés adelante...la dificultad que tienen los
estudiantes para aprender las matematicas es el temor de ellos no
entenderla al ellos no entender las matemaéticas se bloquean...los
bloqueos que se dan por no comprender los procesos, entonces
fundamental, aclarar procesos para que no surjan bloqueos y luego
problemas en los siguientes grados.

P 2: La matematica es abstracta, empieza también como que la parte de
la dificultad en los estudiantes no, que no se trabaja desde la parte
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completa donde los estudiantes puedan manipular y ahi es donde se
encuentran las dificultades para que ellos aprendan...en todo momento
que ellos vean esa necesidad y que no la vean como el coco ... como le
paso a uno

P 3: De pronto que los nifios a veces no les gusta hacer como mucho
ejercicio

P 4: Bueno pues yo espero que en mi clase de matematicas los nifios
sean méas como que se despierten mas

P 5: Una de las implicaciones que mas maneja uno...es, en que los nifios
puedan aprender a aplicarlas en su entorno méas que para facilitar su
aprendizaje esa es una de las implicaciones que uno mas manejo en el
contexto en que yo trabajo que es lo rural.

P 6: La principal dificultad que veo es que pongamos como docentes a
los nifios a repetir hacer en el caso de los nimeros haga y haga planas
para que se los aprenda, coja las tablas y apréndaselas, no, hay que
utilizar formas maés didacticas que ellos entiendan los procesos no solo
memoricen, sino que hallen soluciones planteen soluciones.

Los informantes expresan de manera abierta que las matematicas son abstractas,
si ellos la conciben asi, sin duda alguna que eso es lo que les comunican a sus
estudiantes o por lo menos se lo hacen sentir y manifiestan que es parte de una creencia
que se ha repetido por generaciones, eso genera apatia en los estudiantes quienes
muestran con su actitud rechazo a la matemaética.

Los docentes esperan mayor participacion de sus estudiantes, indican que tratan
de contextualizar los ejercicios y aunque ese es el camino ideal, sin duda que siguen
presentdndose obstaculos en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas
probablemente asociados a la forma en que se desarrolla la clase, insistiendo en que
con la repeticion de actividades se puede aprender matematica. Para Salazar (citado en
Sepulveda y otros, 2016)

Plantea que son varias las razones, entre ellas: se percibe como aburrida
la matematica; el conocimiento de esta disciplina se debe compartir solo
con aquellos estudiantes que tienen talento para aprenderla. Otra
explicacion es que se cree que la matematica es poco lo que aporta para
la vida diaria, por lo tanto, con las operaciones basicas es suficiente. (p.
107)

Al triangular la informacion se encuentra coincidencia entre lo planteado por

los informantes y lo que el tedrico citado ha encontrado en sus investigaciones y es que
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se tiene la creencia que la matematica es aburrida, lo que genera apatia en los
estudiantes y desgaste en los docentes al tratar de convertir cada clase en una
experiencia Unica, ademas que no todos tiene capacidad para aprenderla por su
naturaleza abstracta y que es algo que esta reservado para el conocimiento de pocos.

Por otra parte, en medio de esa concepcion de abstraccion de la matematica, la
practica se centra en el desarrollo de operaciones basicas de manera repetitiva y
aplicando memorizacion constante, esa es la tendencia en la ensefianza de la
matematica, al llevar esa tendencia al escenario rural y con profesionales de la
educacién que no son especialistas en el area de matematica, el panorama se complica
aun mas pues les queda complicado darse a entender.

Para el cierre de la categoria emergente en estudio, se puede afirmar que la
concepcidn que tiene los informantes clave en cuanto a la concepcidn de la ensefianza
de la matematica, se caracteriza por ser una materia que es la base fundamental para el
resto de las asignaturas y el desarrollo de la vida de los nifios, por cuanto les permite
resolver problemas béasicos de su diario vivir pero que existen dificultades para su
aprendizaje y eso hace que se genere apatia en los estudiantes y desgaste en los
docentes al intentar innovar en cada actividad académica y especialmente considerando
que son docente no especialistas en el area de matematica que laboran en el escenario

rural.

Categoria emergente: experiencia

Otro aspecto importante a revisar para entender los retos a los que se enfrenta
el docente en su practica es la experiencia, entendida segin Larrosa (2006) como “la
experiencia es "eso que me pasa". No lo que pasa, sino ‘eso que me pasa’™ (p. 88) y
es0 que me pasa es lo que permite formar patrones de comportamiento para la accién
pedagdgica, en este caso, en la ensefianza de la matematica, por ello la categoria
emergente experiencia se define como las vivencias que dia a dia ha enfrentado el
docente en el marco de su actividad académica y que le hace reflexionar respecto de lo

que hace y como lo hace.
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La categoria esta compuesta por los codigos ludica y TIC para la ensefianza;
nivelacion de competencias; contextualizacion e interdisciplinariedad y falta de
diferenciacion, cada uno de ellos esta orientado a mostrar las percepciones y
expectativas de los docentes desde su quehacer.

Gréfico 04

Categoria emergente experiencia con sus codigos

Categoria emergente Coalgos

Codigo: Ludicay TIC para la ensefianza

En cuanto a este codigo, se muestra el desempefio del docente desde el abordaje
que hace en su clase a la hora de recursos y estrategias que despliega a la hora de la
ensefianza de la matematica, donde ha presentado una combinacion de actividades
ludicas con las TIC. Los mismos se reflejan en los relatos que se presentan a

72



continuacion:

P 1: Pues en estos momentos ha sido muy divertida porque he tenido la
oportunidad de estar trabajando con grado primero y segundo que son
grados muy bonitos donde nosotros mismos damos las bases para que
ellos quieran las matematicas si..., entonces pues yo por ejemplo se las
vendo de una forma que son divertidas que son chéveres incluso...e mis
estudiantes aman las matemaéticas, aman la clase de matematicas, pues
la idea no es generarles traumas...entonces ellos nos refuerzan bastante
que mandarles unos videitos para que ellos vayan mecanizando también
hay unos juegos divertidos interactivos con los cuales ellos pueden
aprender facilmente .Eso es muy importante, el internet nos.. es una
herramienta maravillosa que podemos utilizar en bien de la educacion
¢no? y sabiéndola llevar.

P 2: La experiencia que he tenido a través de los afios que llevo dando
matematicas lo he hecho pues a través de la observacion, a través de los
juegos que ellos emplean en su contexto, juegos como por ejemplo las
canicas, los bolos, la golosa...Pues como estoy en el grado primero
como le decia anteriormente pues son los juegos que ellos utilizan, para
ensefiar los nimeros en el juego de la golosa lo he puesto en préctica,
para ensefiar por ejemplo lo de las sumas entonces ya les trabajo por
decir actividades a través del cuento... A través de la observacion, a
través de los juegos, a través de talleres, a través de un video empleando
la tecnologia porque es muy importante darle a entender al nifio que a
través de la matematicas es que nosotros podemos contar por ejemplo
con los celulares podemos contar con los computadores podemos contar
con las diferentes herramientas.

P 3: hemos trabajado con tiendas y hemos manejado billetes didacticos,
los nifios les gusta bastante ellos han traido hasta sus frutas han creado
afiches publicitarios con la fruta y el precio de la fruta y traian sus
billetes y empezaban a comprarle a los compafieros, ellos soltaron
mucho més répido y empezaban hacer sumas, restas y a contar billetes
y nimeros mucho mas grandes a veces de seis de siete cifras entonces
fue muy muy creativo y los chicos participaron muy bien

P 4: por medio de saltos entonces bueno “vamos a hacer diez payasitos
cada uno cuéntelos” si, entonces bueno “vamos hacer cuatro salticos
adelante y dos atras” entonces /cuanto me da? cuantos salticos dio
digamos recorriendo toda la cancha asi la transverso con el éarea
especifica a mi fin

P 5: En este momento pues con tantas dificultades que tiene los nifios
por la postpandemia e implementado utilizar el internet y el televisor,
entonces primero hacemos una explicacion basica. Luego vamos a un
video y vamos desglosando el video que ellos van viendo y vamos
retomando en el tablero... Lo que mas he intentado implementar con
ellos es la ayuda audiovisual, en la cual por lo menos salen un poco de
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la monotonia del profe de la clase

P 6: Espero que mis estudiantes entiendan, aprendan a ser y hacer y que

jueguen que siempre que vayan a aprender lo hagan jugando, que la

educacion para ellos sea una diversion mas... Utilizo los diferentes
recursos que pueden existir en el medio y también los recursos
tecnoldgicos como, me gustan mucho lo de las capsulas educativas
entonces los nifios van aprendiendo a pesar de que se cuenta con pocos
recursos los nifios utilizan lo poco que hay. También hacemos uso de las

guias, de las guias que existen los libros que existen en el entorno.

Desde la voz de los informantes se desprende que, al estar ensefiando
matematica a los primeros grados de educacion basica, los juegos estan siempre
presentes, haciendo que la matematica se vea de una manera divertida, se apoyan en
las TIC para desarrollar las clases de manera diferente y aunque estan en el escenario
rural, cuentan en cierta medida con recursos tecnoldgico, pero sin duda alguna el mayor
énfasis esté en la ludica.

También se destaca la contextualizacion de la ensefianza, esto se afirma en
razon de lo expresado por los informantes quienes afirman que luego de observar y
conocer el entorno de los nifios, buscan que los contenidos se asocien a lo conocido
para mitigar un poco el efecto de lo abstracto, sin embargo, esta es una excepcion pues
no todos logran llegar a este momento de contextualizacién y se centran en el apoyo de
las TIC.

El tomar en cuenta los juegos tradicionales de la zona también forma parte de
la ensefianza de la matematica, no obstante, estas estrategias no se pueden utilizar de
manera indiscriminada, y sobre todo se constituyen en una herramienta para quienes
no son del area de matematica y la didactica de la ensefianza del area no les es tan
familiar, otro de los elementos empleados es el uso de videos.

Cada docente asume estrategias desde sus areas de conocimiento, es decir el de
educacion fisica que da matemaética lo hace desde su actividad deportiva, el de
administracion parte desde el intercambio comercial y asi sucesivamente, se evidencia
el esfuerzo que hace cada docente por desarrollar una actividad que sea significativa,
aunque existe la debilidad de no ser especialistas y tratan de superarla con el uso de

recursos tecnologicos especialmente con videos como ya se menciono.
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En la actualidad existe un sin numero de recursos que se pueden utilizar para
apoyar la préctica docente y especialmente en el area de ensefianza de la matematica
estos recursos son muy variados y buscan promover la consolidacion de competencias
matematicas, tal como lo manifiesta Pabdn (2014):

Las diferentes estrategias implementadas han sido practicas o
experiencias de construccion (de teoremas, definiciones, axiomas),
implementacion de software libre (para tabular, graficar y construir) y

el aprovechamiento de diversos recursos web (Videos, material

multimedia, blogs, wikis y demas material interactivo); que buscaban

impactar en la motivacién del estudiante, en su actitud de aprendizaje

de las matematicas, mediante un aprendizaje activo que conlleve al

contacto con la realidad, al tiempo que desarrolla su capacidad mental y

creativa. (p. 37)

Desde la interpretacion de la investigadora, los docentes estan haciendo uso de
la ludica y la tecnologia de manera combinada como es la tendencia actualmente en la
ensefianza de cualquier area, en el caso de matematica es favorable por cuanto permite
la contextualizacion de la informacion y los ejercicios especificamente, lo que se
refuerza con lo que plantea el tedrico, quien afirma que con el uso de estos elementos
se puede dar un giro hacia la motivacién del estudiante y por tanto lograr una actitud
positiva hacia el area en cuestion.

Por otra parte, se puede considerar que el uso de las TIC permite estar
actualizados en cuanto a la informacién que emerge y enriquece el campo del
conocimiento a diferencia de lo que ocurre cuando se trabaja con textos, los cuales
tienen afios de publicados y se corre el riesgo de caer en repeticién de contenidos y
estrategias, de ahi lo importante de contar con un abanico de posibilidades para

enriquecer el proceso de ensefianza.
Caodigo: Nivelacion de competencias
Es una practica muy conocida e importante el realizar diagnoéstico al inicio de

cada afo escolar y al iniciar cada contenido a desarrollar, eso permite conocer las
debilidades y fortalezas que tiene cada estudiante y a partir de ese conocimiento
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planificar las acciones, contenidos y estrategias a aplicar para construir las
competencias establecidas para el grado correspondiente. En este caso desde los relatos
se evidencia lo que cada docente hace en este sentido:

P 1: Es que en tercero cuarto y quinto pues como uno no lleva el proceso
los nifios traen bastantes vacios de los otros afios, entonces uno empieza
a trabajar los temas que tiene que ver en esos grados y mientras va
trabajando se evidencian los vacios de los afios anteriores o de pronto
los temores o las dudas que tienen los estudiantes respecto a los temas
que no los manifiestan y que mas adelante va hacer un obstaculo para el
aprendizaje de ellos... entonces es fundamental partir desde los
conocimientos previos de los estudiantes pero en que realmente se
vivencie que si comprenden las bases para poder abordar un nuevo
tema... primero que todo hay que conversar con el nifio haber que cual
es el motivo por el cual no entiende sii,...he...de nada me sirve volver
a explicar en el pizarron,

P 3: Yo siempre hago, preparo mi clase le dedico el tiempo y también
estoy observando las falencias que de pronto se tienen con respecto
algin tema y refuerzo donde hay que meterle de pronto méas ganas por
asi decirlo para que el estudiante surja y mejore y refuerce las falencias
que se tienen

P 5: depende el desarrollo que haya tenido el nifio con la actividad
entonces si no hay necesidad de profundizar mas avanzamos en el tema
programado sino pues simplemente lo que hacemos es reforzar desde
otro punto de vista para que ellos puedan darle un buen entendimiento
al tema gue en ese momento se esté desarrollando.

P 6: Bueno, he me baso en lo que el nifio trae en lo que el nifio conoce
el conocimiento que el trae es fundamental para de ahi poder arrancar y
ver hasta donde él es capaz de llegar entonces se le plantea la situacion
a ver como se puede defender 6sea como el mismo puede o busca las
diferentes formas o maneras digamos o si s una operacion los diferentes
algoritmos para llegar a la respuesta

El primer elemento que resaltan los informantes desde sus discursos es la
debilidad a la que denominan vacios de los otros afios, con esto quieren indicar que en
los afios previos de formaciébn no se logré consolidar las competencias
correspondientes y requiere prestar atencion a esa informacion que el estudiante no ha
logrado concretar cognitivamente, y que puede convertirse en un obstaculo para poder
avanzar académicamente.

El diagndstico también busca conocer cual fue la razon por la que no se lograron

consolidar las competencias matematicas previas, y desde esa informacién aplicar
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estrategias diferentes para que el estudiante logre su aprendizaje. Existen casos donde
la situacion no es muy compleja y con un breve repaso se logra refrescar la informacion,
eso indica que su proceso de aprendizaje ha consistido en memorizacion producida por
la repeticion, situacion incongruente para el modelo de ensefianza por competencias.
Tal como lo sefialan Bassaletti y Escobar (2010):

El enfoque de formacion por competencias plantea una nueva mirada al
quehacer educativo, que se nutre del paradigma constructivista
caracterizado por el traslado del énfasis desde el proceso de ensefianza

hacia el proceso de aprendizaje. En este sentido, uno de los pilares

centrales de este paradigma educativo corresponde a la revision de los

esquemas cognitivos, especificamente en lo referente a los

conocimientos previos que trae el alumno al momento de enfrentarse a

un nuevo aprendizaje. Lo anterior plantea para el educador una serie de

desafios en el ejercicio de su practica pedagdgica, especialmente en lo

referente a la necesidad de reenfocar los contenidos a tratar en base a los
conocimientos previos del alumno (nocion de anclaje de los nuevos

aprendizajes). (p. 6)

Sin duda alguna que el trabajo que vienen haciendo los docentes en cuanto a la
nivelacion de competencias matematicas, coincide con lo planteado por los tedricos
citados quienes desde los postulados de la formacidn por competencias confirman que
uno de los pilares para lograr el pleno desarrollo de este modelo es la revision de
esquemas cognitivos relacionados con los conocimientos previos, postura que
comparte completamente la investigadora, atendiendo a que si se logra la consolidacion

de las primeras etapas se avanza en la consolidacion de las siguientes por orden natural.

Cadigo: Contextualizacién e interdisciplinariedad

Con la aparicion de este codigo se acerca a un elemento sumamente importante
y es el hacer del acto educativo un espacio de profundizacion en el conocimiento del
entorno del estudiante, pero con la particularidad de ver un contenido desde la
perspectiva de diferentes disciplinas, tal como se refleja en los relatos de los
informantes:

P 1: por ejemplo el crecimiento de una planta vamos a verlo en una tabla
como ha sido ese crecimiento de un frijol por ejemplo estamos
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trabajando un frijolito en naturales y pues estamos llevando un control
un registro semanal de como va hacer el crecimiento donde ellos puedan
evidenciar los datos que se tienen con la realidad que ellos mismos estan
practicando porque una cosa es he analizar un problema X pero muy
diferente a que ellos mismos lo trabajen y evidencien su aprendizaje.

P 2: a través de los juegos que ellos emplean en su contexto, juegos
como por ejemplo las canicas, los bolos, la golosa, entonces mirando
esas actividades que ellos les gusta a partir de eso pues empiezo a
ensefiar las matematicas.

P 3: Estrategias entonces a veces también por la parte de geometria
utilizamos que vamos a ver un video, vamos a digamos a medir la
cancha ya lo hicimos aca cuando vimos lo de todo lo de longitud hicimos
mediciones de la ventana de tableros, en sus casas también lo
hacen...con las estrategias y la observacion mas que todo que ellos
también aprendan a observar y de donde pueden ellos crear también
problemas porque eso involucran también otras areas no solamente la
matematicas sino también el castellano y también la parte de ciencias
sociales entonces todo eso juega un papel muy importante para su
ensefanza.

P 4: Pues entonces yo esa clase a veces es la estoy transversalizando con
educacion fisica por medio de saltos entonces bueno “vamos a hacer
diez payasitos cada uno cuéntelos” si, entonces bueno “vamos hacer
cuatro salticos adelante y dos atras” entonces ;cudnto me da? cuantos
salticos dio digamos recorriendo toda la cancha asi la transverso con el
area especifica a mi fin

P 5: He... la experiencia de las matematicas para mi han sido muy
significativas. siempre me ha parecido muy facil ensefiar a sumar, restar,
multiplicar, dividir, se me facilita mas, siempre lo hago de una forma
muy contextual, muy gréafica, pictografica, con colores, entonces hay
veces gue contextualizamos con lo que los nifios hacen en su diario vivir,
si estan en el campo, con casos del campo...una experiencia pedagdgica
—“de pronto de las experiencias mas bonitas es cuando hay veces
estamos con los nifios trabajando lo que es perimetro. A veces ellos
tienen mucha confusion con lo que es perimetro y cuando empezamos
el 4rea, entonces...hallar el area de un terreno entones ellos quedan
completamente descontextualizados, no pueden analizar, no pueden
llegar a un acuerdo de qué es area y que es perimetro. Entonces una de
las experiencias mas bonitas es cuando les empiezo a preguntar: “bueno
y cuanto mide la finca de su papa por un costado”

Los docentes como informantes manifiestan que han intentado relacionar los
contenidos de matematica con las vivencias de los nifios, de tal manera que sientan que

lo que se les ensefia les es de utilidad y que no es cuestion de memorizar y repetir, sino
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que es formar competencias que le seran Utiles para solucionar situaciones que se le
presenten en su dia a dia como es la aplicabilidad al momento de hacer las compras o
planificar la distribucion de un terreno para el cultivo, en fin, un amplio campo de
aplicacion.

Como ya se indicd en otro codigo, cada docente busca relacionar y ensefiar la
matematica desde su disciplina, aplicando lo que conoce para hacer mas amena y
significativa la construccion de competencias matematicas de manera tal que realmente
se destaque su utilidad y necesidad para seguir consolidando competencias. Para Motta
(citado en Andonegui, 2004) algunas interpretaciones de interdisciplinariedad se
corresponden con:

...un didlogo, una relacidon reciproca, una interpenetracion entre

disciplinas en torno a un mismo objeto, situacion o fendmeno. Se

produce cuando hay interaccion y coordinacion entre representantes de
diversas disciplinas quienes, ademas de concordar en un cometido
comun, lo hacen en ciertos contenidos, en ciertas definiciones. Asi, lo
interdisciplinario busca la construccion de cierto lenguaje y puntos de

vista comunes entre discursos y perspectivas disciplinares previamente

independientes y distantes (p. 303).

En este caso, el autor citado viene a reforzar lo planteado por los informantes
quienes intentan relacionar la matematica con las diferentes disciplinas especialmente
en las que ellos son especialistas y adicional a esto se suma el proceso de
contextualizacion que consiste en el acercamiento de los contenidos a la realidad del
estudiante, todo con la finalidad de lograr construir y compartir un lenguaje afin a los

estudiantes de manera que se potencie el aprendizaje significativo.
Codigo: Falta de diferenciacion

En este codigo se destaca una situacion que a simple vista no se hace evidente
y que afecta significativamente la ensefianza de la matematica. Ese elemento que afecta

es la no identificacion de diferencias claras entre la ensefianza de diferentes disciplinas

tal como lo resefian los informantes en sus relatos:
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P 1: Para mi tengo que la matematica es una ciencia exacta esa no tiene
variaciones, asi como el espafiol que por ejemplo las palabras unas son
sinénimas y anténimas no, las matematicas son exactas y son faciles de
aprender desde que ensefien con amor que los nifios aprendan que son
faciles que son divertidas e... y que las entiendan. Porque si un nifio se
forma con traumas referentes a un conocimiento de matematicas pues
va a presentar dificultades mas adelante.

P 2: La matematica es abstracta, esa seria una de las grandes diferencias
y pues que empieza también como que la parte de la dificultad en los
estudiantes no, que no se trabaja desde la parte completa donde los
estudiantes puedan manipular y ahi es donde se encuentran las
dificultades para que ellos aprendan.

P 3: El area de las matematicas es mucho mas dindmica, mas creativa,
el nifio puede pasar al tablero, desarrollar un ejercicio, pueden participar
todos los nifios, entonces se pasa mas rapido el tiempo en esta area es
muy bonita trabajarla.

P 4: pues no es mi materia bien, pero yo sé que ellos me van a rendir
para que ellos puedan soportar la carga pues a los que van a pasar a
secundaria... Entonces la diferencia de la ensefianza de la matematica
respecto a las otras areas es que esté nos ensefia en donde esté la relacion
de la teoria con la practica si, al ser eso se llama transversalizada para
lograr un aprendizaje constructivo desde que se aplican los
conocimientos de los nifios siendo que digamos la matematica conlleva
a cualquier otra area Osea la matematica esta en todas las areas debido a
qué es la como le explico, como el area mas fundamental para dar
soluciones a las problematicas de la vida diaria.

P 5: La diferencia de ellas...yo siempre le he dicho a los muchachos que
la matematica es una de las materias mas faciles a pesar de que ha tenido
mucha evolucion y asi como la raza humana ella siempre ha tenido el
mismo principio, las variables son muy pocas a pesar del tiempo y los
conceptos a pesar de que ha pasado mucho tiempo siguen siendo casi
iguales. Entonces... la diferencia es muy poca, solamente que siempre
se ha quedado un mito de que la matematica es algo muy dificil

Los informantes indican que las matematicas son exactas y que se diferencia de

otras disciplinas, pero no precisan cual es la diferencia concreta, es decir, se manifiesta
una ambiguedad en cuanto a este tema, lo que representa un reto para la ensefianza de

la matematica, centran su discurso en la ensefianza con amor, que es importante pero

no suficiente para lograr un aprendizaje significativo.

Se mantiene en el discurso que la matematica es abstracta pero no se da mayor

amplitud del tema, como investigadora considero que eso ocurre a causa de que quienes
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estan administrando matematica son docentes de otras disciplinas. Para Alsina (2012)

Una forma adecuada de trabajar las conexiones matematicas es cuando
se reta a los alumnos a aplicar el aprendizaje matematico en
investigaciones y proyectos matematicos amplios en los que se formulan
preguntas y disefian encuestas, toman decisiones sobre métodos de
recogida y registro de informacién, y planifican representaciones para
comunicar los datos y para que les sirvan de ayuda para hacer conjeturas
e interpretaciones razonables (NCTM, 2000). Alsina (2011a) expone
una posible sistematizacion para trabajar las matemaéticas a partir de
proyectos que parten de contextos de aprendizaje de la vida cotidiana.

(p. 14)

Sin duda alguna que existen diferencias, pero cada disciplina, como bien lo
manifiesta el autor citado, complementa la ensefianza de la matemaética, y la
investigacion es la fuente principal de apoyo para la ensefianza de la matematica y la
transversalizacion de esta area siempre articulada con la vida cotidiana. La
investigadora por su parte, coincide con el autor citado, pero ratifica la importancia de
que quien se encargue de la ensefianza de esta asignatura sea un especialista en el area.

Como cierre de la categoria denominada experiencia, se parte de lo que el
docente viene haciendo para el desarrollo de sus clases a lo largo del tiempo, tomando
en cuenta que no todos los docentes son del area de matematica, razon por la cual se
apoyan en las tecnologias para desarrollar contenidos. Otro aspecto que se abordd es la
nivelacion de competencias como alternativa para avanzar en los siguientes contenidos
y grados, toda esta labor sobre la base de la contextualizacion y la interdisciplinariedad
tomando en cuenta que si bien es cierto debe existir una diferenciacion entre el estilo
de enseflanza de cada disciplina, también es cierto que se debe dar una

complementariedad para lograr un aprendizaje significativo.

Categoria emergente: participacion en la ensefianza

Es clave en la ensefianza de la matematica el compromiso que demuestre cada
actor educativo desde su participacion en este proceso, se debe partir de la afirmacion
gue no existe un solo actor educativo sino que todos quienes forman parte de este

escenario pueden ser considerados como tales, especificamente docentes, estudiantes,
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acudientes, coordinadores, en fin todos quienes hacen vida en el contexto y que desde
su posicion pueden apoyar en el desarrollo del acto académico tanto dentro como fuera
de la escuela, sin embargo debe quedar claro que estad en manos del docente la mayor
responsabilidad, como lo declara Mckean (1965) quien sefiala que:

Los educadores se empefiaran en hallar un método de ensefianza que sea

el méas beneficioso para los jovenes, que los satisfaga y al mismo tiempo

los anime, y que sea juzgado por otros profesionales, a luz de sus

resultados, como exitoso (p.122).

Se ratifica desde el autor sefialado que el docente o los educadores, como él los
denomina, deben procurar cumplir con un acto pedagégico que cumpla con las
expectativas de sus estudiantes y el entorno donde se desempefia, de ahi que se revise
la categoria actores educativos desde la perspectiva del desempefio docente como
promotor de la ensefianza y quien estimula o deberia estimular la participacion de todos
los involucrados en la ensefianza y aprendizaje de la matematica. Graficamente se

puede resumir de la siguiente manera:

Gréafico 05

Categoria emergente participacion en la ensefianza

Participacion

Actores
&n la educativos
ensenanza
Categoria emergente Cddigo
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Cadigo: Actores educativos

Con respecto del coédigo actores educativos, se hace referencia a quienes
participan en este proceso y asumen un rol protagénico en la ensefianza de la
matematica, actores que no son solo los docentes y los estudiantes también los padres
0 acudientes forman parte de este grupo, al respecto en las entrevistas ellos
manifestaron:

P 1: pues, he...es muy gratificante entrar al aula de clase y decir chicos
hoy tenemos matematicas y que los nifios digan hay que chévere por fin
matematicas, ;si?... A ellos les gusta muchisimo porque desde
pequefitos yo les dije 0 bueno desde que estdbamos en primero porque
ya tengo segundo con ellos les dije es que las matematicas son
maravillosas es la clase mas divertida es maravillosa y asi intento ¢si?,
de que los nifios no se aburran de que los nifios no se estresen por las
matematicas, ¢si?... me gustaria bastante aprender nuevos procesos para
poder aplicar en mi clase... me gustaria aprender bastante nuevas
estrategias pero que les Ilamen la atencion a mis chicos y que digan huy
que chévere tenemos matematicas...y los trabajitos en grupo también
son importantes si, el apoyo de los estudiantes que por ejemplo son mas
sobresalientes con los estudiantes que estdin como un poquito
quedaditos, entonces eso me ayuda como a balancearse a tener nivelado
el grupito les refuerzo bastante a mis chicos... Pues he...mas que todo
el aprendizaje significativo, las practicas, he... la participacion de los
padres es muy importante si, porque si vamos a prender las tablas de
multiplicar nosotros practicamos en el saldn de clase y también es muy
importante la colaboracion con los papitos

P 3: El area de las matematicas es mucho méas dindmica, mas creativa,
el nifio puede pasar al tablero, desarrollar un ejercicio, pueden participar
todos los nifios, entonces se pasa mas rapido el tiempo en esta area es
muy bonita trabajarla...Explicaciones, ejercicios, talleres, su
retroalimentacion después de las evaluaciones, los libros, se esta
manejando un libro acd entonces se trata de que los nifios también
tengan mas ejercicios y de donde uno pueda sacar actividades para que
ellos desarrollen.

P 4: pasarlos al tablerito y hacerles un recorderis de lo que uno les
explica que ellos expliquen delante de sus comparfieros para motivar a
los otros a que no les de pena de pronto hacer una pregunta sobre
division o sobre multiplicacion, esas son mis pautas de ensefianza.

P 5: de las oportunidades que siempre se les da a los nifios es he se deja
el ejercicio, se deja la tarea he la tarea no se califica en el cuaderno sino
se califica es en retroalimentacion, cada uno pasa, explica la tarea, hace
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su ejercicio, si miramos que se cometio algun error entonces corregimos

la tarea pero como es muy usual en los nifios ellos tienden a arrancar o

a tachar, eso es lo que estamos implementando de que el error nunca se

quite sino se implemente, se haga la correccién y se mire en que se

equivoco y se haga una, cuando se repase se haga una comparacion de

que proceso se hizo mal en que se fall6 o que fue lo que no se hizo...La

principal problematica de la matematica es la poca practica que tienen

los nifios en la casa. Desafortunadamente para los docentes no

solamente de matematicas una dificultad grande es que los nifios lo que

conocemos en mi labor popular como tarea simplemente ellos no lo
trabajan, la falta de compromiso en los padres en la casa a veces ellos

no le regalan cinco, diez minutos para observar si realmente hicieron la

tarea.

Desde la posicion de los docentes, ellos se sienten altamente motivados para
trabajar y desean despertar en los nifios el interés por la matematica, muestran deseo
de superacion para brindar mejores experiencias de ensefianza y evitar que surja en
ellos la apatia y el aburrimiento entendiendo que si no los mantiene activos no lograra
consolidar las competencias matematicas establecidas para el grado.

De igual forma el personal docente indica que busca la participacion de los
padres para que apoyen en la formacion de sus hijos por medio de la realizacion de
ejercicios, que permitan aclarar o concretar conocimiento de los contenidos
correspondientes al grado que cursan. Se centran en activar el interés de los estudiantes
por participar en la clase de alli que le pase al tablero a resolver ejercicios y en al
presentar la tarea lo haga como una actividad de acompafiamiento méas que de castigo.
Para Pérez - Gémez (citado en Calderon y Loja, 2018)

...el rol que el profesorado ha desempefiado dentro de las sociedades ha

marcado rotundos cambios y reflexiones frente al sistema educativo,

pues la labor docente va mas alla de la reproduccién de conocimientos;

es decir, el profesor, es el encargado de guiar a los educandos durante

todo su proceso de ensefianza — aprendizaje, pero sobre todo es quien

facilita la construccion de su proyecto de vida hacia el saber (p. 35).

El autor refleja una realidad que en el escenario de la investigacion esta en
construccidn, es decir, el docente esta intentando dar un giro a la actividad académica
en cuanto a la ensefianza de la matematica se refiere, sin embargo, aln no se concreta

esa transformacion, si bien él esta guiando el proceso y procura la participacion de los
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padres, asi como una actitud favorable por parte de los estudiantes ain queda mucho
camino por transitar. De toda la informacion analizada se destaca el acercamiento que
se intenta dar a los contenidos con relacion a sus vivencias de tal modo que le permita

resolver las situaciones que se le presentan.

Categoria inicial modelo pedagdgico en la ensefianza de la matematica

Tal como se refirid en el aspecto tedrico son amplias las acepciones asociadas
a los modelos pedagdgicos y su importancia en el proceso de ensefianza — aprendizaje.
Nuevamente se mencionan a Gomez, Monroy y Bonilla (2019) para afirmar que:

...constituyen modelos propios de la pedagogia, reconocida no s6lo
como un saber sino también que puede ser objeto de critica conceptual
y de revision de los fundamentos sobre los cuales se haya construido...
constituye un planteamiento integral e integrador acerca de determinado

fendmeno" (Documento en linea).

El modelo corresponde, entonces a la manera de acercarse a determinado objeto
de estudio y asumir tanto los argumentos que lo respaldan como los procedimientos
que se utilizan para realizar las actividades en el campo pedagdgico. Se entiende que
no tiene una estructura rigida sino tiende a ser flexible para su revision en el tiempo.

También se acude a Avendafio (2013), quien atribuye, junto a otro autor, al
modelo pedagogico las representaciones ‘“‘particulares de interrelacion entre los
parametros pedagogicos” (Florez, 1999). A partir de la cita que referencia y de su
interpretacion asevera que “determina como son las relaciones entre los elementos que
se involucran en el proceso de ensefianza aprendizaje: el maestro, el educando, el objeto
de estudio, el entorno, etc”. (p. 113). Asi mismo destaca “como modelos no son
definitivos ni universales, son alternativos y complementarios”. (p.114).

Con el apoyo de los referentes tedricos y de acuerdo a los hallazgos, en esta
investigacion, la categoria modelo pedagdgico en la ensefianza de la matematica,
refiere a la manera como se concibe de manera estructural y en la practica la ensefianza,
en este caso como guia del aprendizaje de la matematica. Por ello dicha categoria se

encuentra compuesta por categorias emergentes identificadas como enfoque,
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estrategias y evaluacion.

Grafico 06

Categoria inicial modelo pedagogico en la ensefianza de la matematica

Categoria inicial

Modelo pedagogico en la
ensefanza de la matematica

Categorias emergentes

Enfoque
Estrategias

Evaluacion

Categoria emergente: enfoque

Pabon (s.f), fundamentada en las posturas de Porland (1995) y Florez (1995),
explica que “no existe una Unica forma de ensefar existen diferentes enfoques o
modelos pedagogicos (tradicional, tecnoldgico y constructivista)” (p.1). Particulariza
con Porland que “cada enfoque tiene su forma particular de abordar cada uno de los
componentes del curriculo” (p.1). De esta manera enfatiza que ‘“estos enfoques
pedagdgicos influyen en la forma de planear, organizar, desarrollar y evaluar el
curriculo educativo en sus diferentes componentes: propésitos, contenidos, secuencia,
métodos, recursos didacticos y evaluacion™ (Ob. cit).

Aun cuando esta investigadora cita como de manera igual al modelo o enfoque,
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porque asi lo relacionan los autores que respaldan su escrito, para efectos de esta
investigacion el referir a enfoque responde a la manera de asumir el reto para llevar
desde la vision de los docentes entrevistados la ensefianza de la matematica. En este
estudio es la forma de abordar el campo educativo desde la perspectiva del aprender
haciendo. A continuacidén se muestra que la categoria emergente enfoque incluye el

cdédigo denominado constructivista.

Gréafico 07

Categoria emergente enfoque, con su codigo

Enfoque Constructivista

Categoria emergente Cadigo

Caodigo: Constructivista

Respecto a este cadigo identificado como constructivista, que da forma al enfoque se
responde al modelo pedagdgico en la ensefianza de la matematica, se tienen los
siguientes relatos, segun los desafios de los docentes informantes.

P 1: casi siempre yo les hago un jueguito del tema que estemos viendo,
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por ejemplo: estamos empezando a aprender las tablas de multiplicar
toda via no es hora, ...vemos un tingo tango por ejemplo: pues a ellos
les encanta, hay profe otra vez y ellos ya se saben las tablas hasta cuatro,
ya se la estan aprendiendo y son muy juiciosos, entonces, primero
tablas, luego entonces les doy una explicacion breve de que es el
proceso y luego vemos un videito, después hacemos unos ejercicios para
que clarificar los conocimientos para verificar si ellos aprendieron, un
problemita y una tarea para ellos, eso es lo que yo hago en mi clase.

P 3: pues preparo con tiempo mis clases, vengo, explico, se da la parte
conceptual, después ejercicios, siempre trato de involucrar ejercicios de
la vida cotidiana que ellos conozcan y sepan por o menos que de las
cosas que los rodean aca dentro de nuestro municipio.

P 5: ...a pesar que trabajamos escuela nueva porque el nifio aprende a
su propio ritmo, me ha gustado mucho el sistema constructivista donde
el nifio pues crea sus propios pensamientos y los plasma en sus
ejercicios, siempre se les da libertad de cuando por lo menos, en el caso
de que estdbamos trabajando fracciones, simplemente les digo “dibujen
una fraccion y represéntenla en una imagen” nunca los sujeto a una
imagen fija sino pues lo que ellos con lo que ellos mas se identifiquen
donde més se les facilite, si es una torta, un circulo, un tridngulo o
cualquier tipo de figura entonces eso hace que el nifio aprenda desde su
propio querer, no se le obliga, ni se le impone ningun tipo de regla bésica
para hacer cualquier tipo de ejercicio, siempre se les da la libertad pero
siempre buscando el fin comdn que es el concepto base en el que
estamos trabajando.

De acuerdo a lo expresado, el modelo pedagdgico consiste en enunciar
conceptos, ofrecer explicacion, reforzar con estrategias creativas y posteriormente se
realizan ejercicios, los cuales tratan de asociarlos a la vida cotidiana. Se observa en el
discurso la posibilidad de ofrecer como desafio para la ensefianza de la matematica la
ludica, la expresion libre y la creatividad. Esto se complementa con el trabajo
cooperativo también evidente en los discursos.

P 1: ...y los trabajitos en grupo también son importantes si, el apoyo de
los estudiantes que por ejemplo son mas sobresalientes con los
estudiantes que estdn como un poquito gquedaditos, entonces eso me
ayuda como a balancearse, a tener nivelado el grupito, les refuerzo
bastante a mis chicos.

P 5: ...a ser uno mas tolerante, compartir mas que todo el trabajo en
grupo, colaborativo, donde el uno trabaja el otro trabaja y luego
comparten luego corrigen para que el nifio se desbloquee mucho porque
los nifios de la parte rural he pues tienen muy poca afectividad.
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El trabajo cooperativo asociado a lo colaborativo fortalece en el estudiante las
competencias cognitivas asi como facilita el desarrollo emocional. El hecho que los
mismos compafieros apoyen el proceso de ensefianza y aprendizaje conllevan a
promover entre estudiantes el comparfierismo y la expresion de solidaridad.

El enfoque constructivista, segun Pérez (2005) «“...propone una alternativa al concepto
mismo de conocimiento y de conocer, en la que el conocimiento no es un objeto o un
objetivo finito” (p. 4). Esto implica que se aprende y se desaprende en la medida que
se tienen experiencias de conocimiento y mas que solo limitarse al acto del conocer, se
disfruta la aprehension de lo que se encuentra ahi en la vida misma como fuente del
aprendizaje.

Respecto a la vision constructivista Godino y otros (2004) afirman, a partir de otros
investigadores, la importancia de establecer “una estrecha relacion entre las
matematicas y sus aplicaciones a lo largo de todo el curriculo...” (p.21), lo cual implica
la interdisciplinariedad a fin de nutrirse de otras &reas del conocimiento. Los autores
opinan que es relevante “mostrar a los alumnos la necesidad de cada parte de las
matematicas antes de que les sea presentada. Los alumnos deberian ser capaces de ver
como cada parte de las matematicas satisfacen una cierta necesidad”. (p.21).

De esta categoria la investigadora deduce que, segun los relatos y las citas,
existen alternativas para inmiscuirse en el conocimiento y no solo existe una via Gnica
para acercarse al modo de aprender ni al conocer mismo, no obstante este enfoque
representa un desafio para la ensefianza de la matematica por el hecho romper la
estructura de la ensefianza tradicional enfocada en el conductismo. La idea es fomentar
en el estudiante la capacidad de pensar, razonar, aplicar y también mostrar criticidad

de los procesos, de acuerdo a su contexto.
Categoria emergente: estrategias
Segun Diaz y Hernédndez (1998), al citar varios autores destaca: “podriamos

definir a las estrategias de ensefianza como los procedimientos o recursos utilizados

por el agente de ensefianza para promover aprendizajes significativos (Mayer, 1984;
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Shuell, 1988; West, Farmer y Wolff, 1991)”. (p.69). Ademds Diaz y Hernandez
explican:

...la investigacion en estrategias de aprendizaje se ha enfocado en el
campo del denominado aprendizaje estratégico, a través del disefio de
modelos de intervencion cuyo propdsito es dotar a los alumnos de
estrategias efectivas para el aprendizaje escolar, asi como para el
mejoramiento en &reas y dominios determinados (comprension de

textos académicos, composicion de textos, solucién de problemas,

etcétera). (p.69).

Es asi como la estrategia que bien puede componerse, como lo expresa la cita,
de recursos o de procedimientos, que permiten fomentar diferentes dominios cognitivos
y que conllevan a obtener el aprendizaje, permite expresar la manera de abordar la
ensefianza. Especificamente al mencionar esta categoria emergente se alude al
procedimiento utilizado por los docentes para promover el pensamiento del estudiante.
En este sentido la categoria identificada como estrategias se compone del cédigo

desarrollo del pensamiento l6gico. Asi se muestra en el siguiente gréfico.
Grafico 08

Categoria emergente estrategias, con su codigo

Desarrollo del

Estrategias pensamiento
I6gico
Categoria emergente Cddigo
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Caodigo: Desarrollo del pensamiento légico

El desarrollo del pensamiento l6gico es un cddigo que representa el discurso
reiterativo de los informantes, lo que se evidencia en las siguientes afirmaciones.

P 1. Claro porque el nifio que aprenda analizar problemas desde
pequefiitos pues estd hecho.

P 3: ...es una materia en la que uno puede ver mucho mas la evolucién
del estudiante desde que empiezan el proceso, digamos de suma, como
ellos empiezan a interpretar digamos las propiedades de la suma, como
estas propiedades las pueden aplicar, entonces es una secuencia y que
uno puede observar, es mucho mas clara la observacion y el avance de
los estudiantes.

P 4: Bueno profe, las estrategias son como anteriormente te estaba
diciendo una estrategia puede ser mediante videos y explicacion en
clase, entonces les doy el video les explico y que ellos resuelvan
ejercicios, que sean mas o menos similares a lo que se estd viendo en
ese momento.

P 5: Lo que mas espero lograr, que los nifios aprendan a aplicar, que
aprendan a utilizar la matematica en su contexto y se les quede no los
contenidos pero si los saberes

P 6: Una experiencia que tuve con un nifio cuando estabamos en la
evaluacion de resolucion de problemas, eran tres puntos en la
evaluacion, entonces en el primer punto era plantear o entender que el
nifio contara, que el nifio dijera como él podia el hallar el perimetro de
cierta figura, la pregunta era asi abierta; él tenia que elegir la figura, los
otros dos puntos si era resolucion de problemas andlisis y resolucion de
problemas, entonces una nifia levanto la mano la Gltima nifia y dijo
“profesora el primer punto toca analisis, operacion y respuesta”
entonces le dije si sefiora y ya un nifio dijo “pues claro que si es que ese
es un problema también” y la nifia contesto “no sefior, he ahi el
problema yo no encuentro el problema yo no encuentro la pregunta”
entonces ahi me da a entender de que si los nifios siguen un proceso para
solucionar una situacion problema... Bueno como le acabo de decir, con
una pregunta, partimos de una pregunta para ver hasta donde el nifio es
capaz de solucionar, igual con las operaciones, nunca he iniciado mi
clase explicandoles una operacion ellos son los que tienen que buscar
las diferentes digamos maneras de llegar a la respuesta.

De acuerdo con las respuestas, con base a la experiencia de los estudiantes, los
docentes hacen manifiesto que la tendencia de la basqueda con las estrategias se enfoca

al desarrollo del pensamiento ldgico, asociado a la resolucion de problemas.
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Principalmente la estrategia comin de los informantes revela que se desarrolla la
explicacion, el analisis del caso y la formulacion de la respuesta. Es de importancia
citar a Godino y otros (2004), de acuerdo con lo siguiente:

La actividad de resolver problemas es esencial si queremos conseguir

un aprendizaje significativo de las matematicas. No debemos pensar en

esta actividad s6lo como un contenido mas del curriculo matemaético,

sino como uno de los vehiculos principales del aprendizaje de las

matematicas, y una fuente de motivacion para los alumnos ya que

permite contextualizar y personalizar los conocimientos. Al resolver un
problema, el alumno dota de significado a las practicas matematicas

realizadas, ya que comprende su finalidad. (p.66).

Es interesante la aseveracion referida a “aprendan a utilizar la matematica en su
contexto y se les quede no los contenidos pero si los saberes” (P.5), porque se muestra
claridad en la importancia de la matematica para la vida, tal como fue fundamentado
por los docentes. De alli que al aprender a codificar, asumir y luego aplicar, se transfiere
a un aprendizaje significativo.

También Godino y otros (2004) afirman que “las orientaciones curriculares
consideran que el aprendizaje significativo supone comprender y ser capaz de aplicar
los procedimientos, conceptos y procesos matematicos, y para ello deben coordinarse
el conocimiento de hechos, la eficacia procedimental y la comprension conceptual.
(p.66). De modo que la ensefianza representa un desafio, especialmente por parte del
docente quien debe tener claridad acerca del manejo epistemoldgico, la didactica y la
practica.

El ejercicio de seguir secuencias, de comprender el problema y resolverlo
permite el desarrollo del pensamiento l6gico. Garcia (2018) refiere en su investigacion
que “al iniciar los procesos de ensefianza aprendizaje de las matematicas en la
instruccion primaria, es importante tener en cuenta reflexiones...para el desarrollo de
la inteligencia y el pensamiento l6gico matematico...” (p.103).

Aunque el desarrollo del pensamiento l6gico es uno de los fines de la ensefianza
de la matematica, causa impresion la ausencia en el discurso de estrategias que
promuevan otros aspectos cognitivos como deduccion y andlisis, tal y como se plantea

en el propésito de la ensefianza de la matematica abocada a la formacion de
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competencias. Segun Jaurlaritza (s. f.) con estas se busca el desarrollo de “habilidad
para utilizar y relacionar los nimeros, sus operaciones basicas, los simbolos y las
formas de expresion y razonamiento matematico” (p. 2).

El autor revela que las habilidades descritas permitiran producir e interpretar
informaciones, ampliar el conocimiento acerca de elementos cuantitativos y espaciales
de la realidad, asi como resolver problemas en la vida cotidiana. Como investigadora
se aprecia la implicacién para el docente, quien tiene como desafio acoger el modelo
pedagdgico con una postura constructivista apoyada en el cognitivismo, con la
finalidad de responder a las exigencias de la actualidad y tener correspondencia con

una forma de ensefiar alejada de lo tradicional.

Categoria emergente: evaluacion

Es conveniente mencionar a Santos (2014), quien en la presentacion de su libro
la evaluacion como aprendizaje. Cuando la flecha impacta en la diana reflexiona 'y
destaca que:

La evaluacién es un fenémeno educativo que condiciona todo el proceso

de ensenanza y aprendizaje. ...No se trata de un fendmeno esencialmente

técnico sino de un fendmeno ético. ...La evaluacion puede servir para

muchas finalidades. Lo importante es utilizarla como aprendizaje, como un

modo de comprender para mejorar las practicas que aborda (p. s/n).

Con lo descrito por el autor, se puede decir que la evaluacion debe ser vista para
mejorar la calidad educativa, que permita hacer las adaptaciones necesarias en la
ensefianza y el aprendizaje. Como sirve para varias finalidades se debe aprovechar para
realimentar mas que para sancionar. En este caso se presenta como una categoria
emergente vinculada al hecho de valorar el proceso educativo desarrollado en la
ensefianza de la matematica.

La categoria emergente referida a la evaluacion incluye el codigo formativa, lo
cual refiere a la valoracion del proceso de ensefianza y aprendizaje durante su

desarrollo. En el siguiente grafico se representa la categoria con su cédigo.
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Grafico 09

Categoria emergente evaluacion, con su codigo

Evaluacion Formativa

Categoria emergente Cddigo

Cdodigo: Formativa

Con relacion a este codigo se presentan los comentarios surgidos de la

entrevista con los docentes, tal y como se presentan a continuacion.

P 1: pues la evaluacion es continua es formativa es la participacion de
mis chicos en la clase es la actitud que ellos tienen es el trabajo en grupo
que ellos hacen ¢si? esa es la evaluacion que siempre les llevo.

P 3: solamente con los resolucion de ejercicios sino también de como
ellos evolucionan durante este proceso, entonces eso también se califica
todo lo que ellos hacen, aprenden y logran se esta calificando.

P 6: la evaluacion en todas las areas no solo en matematicas la realizo
durante todo el proceso de ensefianza aprendizaje, lo que el nifio trae lo
que logra desarrollar durante la clase, me gusta mucho también pasarlos
al tablero que hagan las explicaciones entonces la evaluacion es
constructiva y permanente.

El discurso de los informantes se muestra hacia la evaluacion formativa,
también conocida como de procesos, mediante la cual se valora la participacién de los
estudiantes en la clase, la evolucionan durante el aprendizaje y los logros que se van
obteniendo en las fases de avance. Incluso la reconocen como permanente y

constructivista, sin embargo no se alude con firmeza a la evaluacion sumativa y se

conoce que al final se tiene un resultado que denota el rendimiento, tal es el caso que
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mencionan las evaluaciones tipo ICFES.

P 5: Yo evalud el trabajo en clase, el desarrollo en clase y la tarea la
califico o la evalud cuando ellos me muestran que hicieron 6sea ellos
sustentan la tarea, trabajo en clase, sustentacion y ya evaluaciones tipo

ICFES o simplemente hacemos un ejercicio en el tablero donde ellos

aplican lo que se esta desarrollando en la clase he ¢por qué lo hacemos?

Porque los nifios tienen, como no tienen ese soporte en la casa, ellos

...se quedan con el poco concepto que se lleven de la escuela, entonces

de una vez los recogemos y miramos si realmente se esta haciendo algo

con ...de la casa vuelven y llegan vacios, pero cuanto retomamos

...vuelven y engranan en el tema ...tratamos de evaluar lo que se haga

en clase de una forma muy constructiva... Yo evaluo el trabajo en clase,

el desarrollo en clase y la tarea la califico o la evalué cuando ellos me

muestran que hicieron 6sea ellos sustentan la tarea, trabajo en clase,

sustentacion y ya evaluaciones tipo ICFES

P 4. por medio de evaluaciones, por medio de preguntas abiertas, por

medio de preguntas cerradas y a veces en ocasiones realizo también

talleres tipo ICFES para verificar que si se esta dando bien el temay que

todo me esté saliendo muy bien.

La evaluacion tipo ICFES lleva al estudiante a formarse de acuerdo a los
criterios de calidad de la educacion colombiana. En el caso de la ensefianza de la
matematica se convierte en un gran reto superar solo lo cuantitativo y realmente
enfocarse en valorar el proceso a fin de reafirmar una ensefianza que poco se concentre
en el resultado, mas bien en la aplicacion del conocimiento.

Para Godino y otros (2004) “la evaluacidn deberia ser mas que un test al final
de la instruccion para ver como se comportan los estudiantes bajo condiciones
especiales...” (p. s/n). Esto es lo que sucede en muchos espacios educativos donde se
exige un modelo constructivista y a la par la cuantificacion de los aprendizajes. Bien
lo aseveran los autores al sugerir que “...en su lugar, deberia ser una parte integral de
la instruccion que informa y guia a los profesores en la toma de decisiones” (ob. cit).

De todos modos es interesante el uso de estrategias con sus actividades de
evaluacion como talleres, pruebas con preguntas abiertas, resolucién de ejercicios y
practicas en clase, lo cual es apropiado en la ensefianza de la matematica,
favorablemente se han superado las pruebas objetivas y el aprendizaje memoristico de

formulas para responder ante algun planteamiento. En este sentido conviene citar a
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Herrera y otros (2012) para resaltar lo siguiente:

La evaluacion...ha estado desligada de los demas elementos del proceso
de ensefianza-aprendizaje; ha utilizado el examen como instrumento de
medicion del conocimiento, cuando en realidad, evalla la capacidad de
memorizacion; ha tenido un cardcter meramente sancionador, causal de
estrés y de la actitud negativa de los estudiantes ante esta asignatura.
Contrario a lo anterior, la tendencia hoy es considerar la evaluacién
como una reflexion del proceso ensefianza-aprendizaje, que permita
comparar los resultados de la realidad frente a los objetivos propuestos,
que sirva para tomar decisiones y realimentar a las instituciones, a los
profesores y a los padres de familia. Para que la evaluacion sea
constructiva debe estar centrada en el aprendizaje de los estudiantes y
tener como proposito primordial el formativo; asimismo, debe hacer
parte de todo el proceso. (p.273)

Se aprecia mayor tendencia a la evaluacién de procesos, mientras que existe
poca manifestacion que refleje el diagndstico y lo sumativo. Aun cuando es
fundamental Ilevar procedimientos formativos, también en una evaluacion acorde con
el enfoque constructivista requiere participacion del estudiante al inicio de su
aprendizaje y reflejar la consolidacion de competencias.

La investigadora es consiente que aunque se hacen evaluaciones sumativas
porque asi lo requiere la institucion ha sido posible hacer valoraciones de manera
formativa porque se hace una planificacion centrada en competencias y en algunos
casos se deben vincular a proyectos como los relacionados con las necesidades

institucionales.
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CAPITULO V

TEORIZACION

Reflexiones acerca de los desafios en la ensefianza de la matematica en el

contexto de educacion primaria colombiana

Como parte del proceso reflexivo de la investigacion fenomenolodgica, se puede
dar cuenta de los desafios que enfrentan los docentes en el desempefio de su actividad
acadéemica como una fuente de conocimiento que aporte a la ensefianza de las
matematicas. Desde la perspectiva de los informantes clave, la investigadora logro
llegar a unos elementos tedricos que reflejan esa realidad que los actores educativos
enfrentan todos los dias, siempre con la mejor actividad y procurando dejar una
ensefianza significativa que se convierta en un apoyo para el desarrollo de nifios y
jévenes de tal manera que logren consolidar competencias basicas, en este caso,
especialmente en matematica que le brinden la oportunidad de seguir avanzado

académicamente. Estas reflexiones se representan graficamente de la siguiente manera:

Grafico 10
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Reflexiones acerca de los desafios en la ensefianza de la matematica

Se puede decir que producto se la investigacion, se encuentran varios desafios

—
Desafios en la ensefianza de la
matematica en el contexto de educacion
primaria colombiana

———
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que enfrentan los docentes en el desempefio de su actividad académica como una fuente
de conocimiento que aporte a la ensefianza de las matematicas. En este sentido se
interpreta en primera instancia la concepcién que subyace en ellos respecto de este
proceso de ensefianza, la experiencia y la participacion de los actores educativos; de
igual forma se considera el modelo metodol6gico aplicado en la ensefianza de esta area,

centrada en el enfoque, las estrategias y la evaluacion.

Los retos en la ensefianza de la matematica una interpretacion desde la

experiencia docente y sus expectativas

Grafico 11

Teoria derivada de la categoria: retos en la ensefianza de la matematica
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N

» Actores educativos

Desde la perspectiva de los actores educativos, la matematica es base
fundamental para el crecimiento cognitivo de los sujetos, es requerida para poder
consolidar otras competencias y el trabajo que se hace en los primeros grados es
esencial para lograr ese objetivo de construccion de conocimiento. En este sentido es
indispensable que quien desarrolla esta actividad tenga la formacion académica
pertinente, situacién que se contradice con lo que ocurre en el escenario educativo
donde se desarroll6 la investigacién, el escenario rural, donde por la naturaleza del
sistema educativo se tienen escuelas multigrado y un solo docente atiende todas las
areas, lo que puede llegar a representar una debilidad en cuanto a varios aspectos entre
los cuales se puede mencionar la monotonia en el estilo de ensefianza que puede llevar
al aburrimiento y la apatia de los estudiantes asi como un abordaje ligero en algunas
areas.

La educacién en el sector rural se caracteriza por presentar una serie de
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dificultades tanto para los estudiantes como para los profesores, en primera instancia
se tiene que los estudiantes de diferentes grados estan juntos por tanto esto puede
afectar la concentracion y el ritmo en que van aprendiendo, entre otras cosas; por parte
del docente las dificultades se pueden asociar al grado de incertidumbre e
improvisacion para asumir los contenidos de cada materia y, lo mas importante, la
consolidacién de las competencias para cada nifio segun el grado que cursa, viéndolo
de esta manera, se puede considerar que si el docente no tiene la formacion adecuada,
la didactica que corresponde para cada area, dificilmente lograra un aprendizaje
significativo.

Sin duda alguna que la matematica es esencial en el desarrollo de los sujetos y
de la sociedad, tal como lo sefiala desde su concepcion P 1: la ensefianza de las
matematicas es muy importante y mas en los grados pequefiitos porque es donde esta
la base fundamental para construir el conocimiento; esta area permea todas las areas
del conocimiento, de alli que los informantes indiquen que es una formacién para la
vida, y la codifican como matematicas para la vida, desde sus discursos.

Ahora bien, ¢qué significa matematica para la vida en los primeros grados de
educacién primaria?, desde la interpretacion que se hace de los relatos de los
informantes se asume que es una formacidn que le permite resolver problemas de la
cotidianidad, de su vida diaria y que es un medio para ir avanzando a la solucién de
problemas mayores con implicaciones en el bienestar y desarrollo no solo propios sino
del contexto donde se desenvuelve.

Cuando el docente contextualiza, tal como lo manifiesta uno de los docentes en
sus relatos, se aproxima a ese asumir la matematica para la vida, para mi vida y se
muestra la verdadera oportunidad que ofrece la matematica en la satisfaccion de
necesidades:

P 2: Llevar al estudiante al mundo que lo rodea donde el estudiante
tenga contacto con diferentes situaciones que el viva, que pueda como
vivenciar las matematicas he con figuras en determinadas situaciones y
a través de la observacion... que la lleguen a ver como necesaria para
poderse desarrollar en su vida porque la matematicas es inherente al ser
humano desde el momento en que nace.
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Lo que se muestra aqui es una situacion ideal, lo que se busca en todo proceso
de ensefianza y aprendizaje, sin embargo, no es un objetivo facil de lograr debido que
no se han establecido las condiciones necesarias para tal fin, especialmente en los
escenarios rurales, donde tiene contexto la investigacion, esta afirmacion responde a la
forma en que se asignan los docentes para atender las escuelas multigrado, donde un
profesional de la educacion, sin importar su especialidad, debe cubrir todas las &reas,
condicion que permite la atencién optima de unos contenidos pero tambien la
improvisacion o desatencion de otros.

En el caso en estudio, los docentes, que en su mayoria no pertenecen a la
especialidad de matematica, indican que es un érea con dificultad de aprender, que es
abstracta que se privilegia la repeticion y la memorizacién y que ellos intentan hacer
algo diferente valiéndose de lo que saben y la formacion que recibié durante sus afos
de estudio ademas de tomar en cuenta lo que esta en su entorno para que los nifios
asimilen de una manera méas fécil los contenidos y lograr asi la consolidacion de
competencias .

Desde la experiencia, cada docente busca apoyo en la ludica y las TIC para la
ensefianza de la matematica, por medio de la lidica intentan evadir la repeticion y la
memorizacion para que la construccion de conocimiento sea divertida y perdure en el
tiempo, ademas el uso de videos se hace permanente entre las opciones aplicadas por
los docentes para desarrollar su actividad académica. Tanto la Iudica como las TIC son
recursos Utiles a los fines de lograr aprendizaje significativo, contextualizado, que
responda a las necesidades de los nifios del sector.

Por mucho esfuerzo y dedicacion que se imprima en cada grado para la
ensefianza de la matematica, siempre es requerida la nivelacién de competencias en el
grado superior, eso lo que permite determinar es que existen falencias en los primeros
grados, aun cuando el docente intenta hacerlo de la mejor manera, y nuevamente se
llega al punto de que esta situacion puede estar generada por docentes de inglés,
educacion fisica, filosofia, entre otras dando clase de matematica, trabajo que se hace
con pasion pero con poca precision.

De igual forma desde los discursos de los docentes se hace referencia a la
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contextualizacion e interdisciplinariedad que rige la ensefianza de la matematica, pero
que por lo analizado hasta aqui, no ha alcanzado para dar respuesta a las necesidades
de formacién por competencias. Existe una falta de diferenciacion entre lo que es la
ensefianza de una disciplina y otra, se sigue asumiendo la ensefianza de la matematica
como algo abstracto, incomprensible, para romper estos estereotipos es necesario
contar con la participacion de todos los actores educativos, donde cada uno de ellos
ponga su mayor esfuerzo para la educacion eficiente de los nifios.

Por su parte los docentes, muestran interés por mejorar, tal como lo deja ver P
1: ...me gustaria bastante aprender nuevos procesos para poder aplicar en mi clase...
me gustaria aprender bastante nuevas estrategias pero que les llamen la atencion a
mis chicos y que digan huy que chévere tenemos matemdticas... Sin duda ese es un
elemento favorable, para fortalecer la ensefianza de la matematica, la actitud favorable
y disposicidn es un primer paso, queda ahora pendiente la tarea por parte de los entes
que rigen el sistema educativo colombiano en cuanto al apoyo que deben brindar a los
docentes en ejercicio en los espacios rurales.

De igual forma los docentes manifiestan el deseo de que los padres participen
de manera activa en la educacion de sus hijos, desde hace tiempo se estan dando pasos
orientados a la incorporacion de ellos a las actividades académicas, empezando por el
acompafiamiento a sus hijos para realizar las tareas 0 compromisos académicos, del
mismo modo, se abren las puertas para que las nuevas generaciones conozcan la
importancia de lo que estan aprendiendo en la escuela para resolver problemas de su
vida diaria.

Se encuentra aqui el primer gran reto, relacionado con el perfil del docente que
se encarga de la ensefianza de la matematica en escuelas multigrado, si bien la
naturaleza de este tipo de escuelas es un docente para varios grados, también es
necesario que los docentes sean capacitados en materia de estrategias y recursos a
utilizar para poder cumplir con su funcion de manera eficiente.

Si se valora lo encontrado en los docentes en cuanto a su concepcion de
ensefianza de la matematica, se evidencia la importancia que desde su perspectiva tiene

el area para el desarrollo de los nifios y el avance progresivo en la consolidacion de
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competencias, ellos desean ser y hacer mejores cosas, formarse para tener mayores
fortalezas en la ensefianza de la matematica, asi como en las otras &reas que les
corresponde administrar. Desde la experiencia, han procurado apoyarse en la ltdica y

las TIC para desarrollar clases amenas que alejen a los estudiantes de la apatia.
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Modelo pedagdgico en la ensefianza de la matematica

Grafico 12

Teoria derivada de la categoria: modelo pedagogico en la ensefianza de la
matematica

» Constructivista

/

———  Estrategias

N

» Desarrollo del
pensamiento 16gico

» Formativa

En lo que refiere al modelo pedagdgico en la ensefianza de la matematica, de

acuerdo con los discursos de los docentes, el desafio es amplio, se muestra la

conviccion de asumir un enfoque constructivista P 5: ...a pesar que trabajamos escuela

nueva porque el nifio aprende a su propio ritmo, me ha gustado mucho el sistema

constructivista donde el nifio pues crea sus propios pensamientos y los plasma en sus

ejercicios..., acerca del cual se conoce su alcance, que a la par se apoya con el trabajo

cooperativo, propio del aprendizaje significativo.
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Pareciera que el hecho de ser docentes de diferentes areas y no necesariamente

especialistas en matematicas les hace recurrir a alternativas de ensefianza que les
permite reafirmar los conceptos y a la vez buscar la forma de aplicacion en el contexto,
sin embargo es de interés valorar el esfuerzo que se realiza por acercarse a una
disciplina que requiere procedimientos especificos y fundamentos hacia la
consolidacién de una ensefianza pertinente con el curriculo, el contexto y las
perspectivas del estudiante.
Como parte de las experiencias de los docentes, hacen alusion a estrategias que
promueven el desarrollo del pensamiento logico, vinculado a la resolucion de
problemas, tal como es expresado P 1: Claro porque el nifio que aprenda analizar
problemas desde pequefiitos pues esta hecho. Las actividades para la ensefianza de la
matematica llevan una secuencia que consiste en la explicacion, desarrollo de ejercicios
para el analisis del caso y luego presentacion de la respuesta formulada.

La ensefianza de la matematica se orienta al desarrollo del pensamiento ldgico,
como uno de los fines de la disciplina, no obstante se convierte en un gran desafio que
el docente se aboque a complementar con estrategias que conlleven a la argumentacion,
el analisis y la comunicacion, entre otros aspectos, propias del area del saber.

Acerca de la evaluacion, los docentes informantes hicieron sus comentarios con
énfasis a la modalidad formativa. P 6: la evaluacion en todas las &reas, no solo en
matematicas la realiz6 durante todo el proceso de ensefianza aprendizaje, lo que el
nifio trae, lo que logra desarrollar durante la clase,...entonces la evaluacion es
constructiva y permanente. Significa que se desarrollan actividades para acompariar
las clases y a la vez revisar el progreso del estudiante.

Predomina la valoracion durante el proceso, lo cual se asocia al enfoque
constructivista, sin embargo al resaltar en algunos relatos que se hacen ejercicios tipo
ICFES, se reconoce la importancia de la evaluacion sumativa que es necesaria para
fines de certificacion porque al alcanzar la secundaria para egresar de los colegios se
requiere demostrar el rendimiento para acceder al nivel superior.

Desde la vision de los docentes, en la ensefianza de la matemaética se tiene un

modelo pedagdgico signado por el enfoque constructivista, con predominio de
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estrategias que promueven el desarrollo de procesos logicos y se busca hacer la
evaluacion aplicada a los procesos, lo cual refiere al predominio de lo formativo con
menores aseveraciones hacia el diagnostico aunque se manifiestan actividades acerca

de la sumativa.
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REFLEXIONES FINALES

Luego del recorrido por el objeto de estudio en el marco del escenario
seleccionado, se pueden resaltar algunos elementos que destacan por su importancia e
impacto en la ensefianza de la matematica, en primera instancia lo relacionado con los
retos que se le presentan a los docentes para cumplir con su funcion, entre los que se
destacan que no todos pertenecen al area de la matematica, por tanto su actividad se
basa en repetir experiencia, ensefiar como ellos aprendieron, improvisar y aunque
muestran una actitud favorable para la ensefianza, eso no es suficiente, se requiere una
capacitacion que les permita fortalecer sus competencias para la ensefianza de la
matematica.

Como parte de la interpretacion fenomenoldgica, los actores educativos asumen
la ensefianza de la matematica como un proceso en el que se aborda un tema
fundamental para la vida y que es base para poder avanzar el conocimientos de otras
areas y desarrollarse como persona tanto en lo laboral como en lo personal, pues cada
contenido que se trababa se intenta asociar a las actividades cotidianas de los nifios de
educacién primaria, de igual forma se considera que es un area dificil de aprender por
estar constituida de contenidos abstractos y requiere de repeticion para entender la
I6gica de la solucion de problemas o interpretar resultados.

Se destaca que desde la experiencia de vida de cada profesional que ensefia la
matematica, se va marcando una pauta para generar su propia estructura de ensefianza,
siempre apostando a lograr los objetivos académicos establecidos para cada grado, en
particular los de educacion primaria, donde se considera que si se establecen bien estas
bases se podra lograr un excelente avance en el resto del camino educativo.

Durante su practica los docentes se han apoyado en actividades lddicas y las
TIC, para tener un mejor desempefio, mostrando especial atencion por el uso de videos
para reforzar el proceso de ensefianza, otro elemento favorable es la busqueda de la
contextualizacion de contenidos y la ensefianza desde la interdisciplinariedad con la
finalidad de hacer la informacion cercana a los nifios, es decir trabajar con ejemplos y

contenidos relacionados con su cotidianidad y la de su familia, de tal manera que ellos
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vean la utilidad de lo que estan aprendiendo.

Uno de los principales retos que se presenta en la ensefianza de la matematica,
es el desmitificar el tema, es decir derribar las barreras que tildan a la matematica de
abstracta y compleja, de inaccesible, permitiendo que se consolide en el pensamiento
colectivo una mirada diferente hacia la matematica, que se pueda caracterizar por su
utilidad para resolver problemas y lograr el bienestar tanto individual como grupal.

Sin duda alguna que para superar los retos planteados resulta necesario contar
con el apoyo de quien rige el sistema educativo colombiano, esto desde el punto de
vista de la capacitacion permanente para quienes ejercen su funcion en las escuelas
multigrado. Una de las perspectivas que diferencia la tesis de otros estudios es que
trasciende las barreras del cobmo se hacen las cosas por el conocimiento de la razon que
les lleva a hacer las cosas y que esperan lograr al final.

Desde el modelo pedagdgico se presume una ensefianza de la matematica con
énfasis en el enfoque constructivista, lo cual es asertivo siempre y cuando se desarrolle
bajo los postulados de aprender haciendo y reconstruccién del conocimiento, sin dejar
completamente aislados los aportes del cognitivismo como base del aprendizaje que
conlleva a la articulacién entre los procesos para aprehender y aplicar en la vida
cotidiana.

Aun cuando se muestra que las estrategias tienden al desarrollo de procesos
I6gicos, se considera oportuna la capacitacion referente a nuevas tendencias a fin de
reforzar otros aspectos propios de la matematica, como la argumentacion y el uso del
lenguaje para la expresion de la disciplina, por medio de simbolos y también con la
comunicacion pertinente de resultados asertivos de acuerdo a ejercicios que simulen la
resolucion de problemas y la toma de decisiones.

La matematica se ha caracterizado por la evaluacién sumativa para mostrar el
resultado de operaciones, no obstante resulta de interés las manifestaciones de los
docentes, quienes se han inclinado por la evaluacion de procesos. Esto es fundamental
en un sistema que tiene la tendencia de seguir las pautas del constructivismo y se
convierte en un reto enfatizar en los aprendizajes previos a fin de consolidar

competencias que promuevan el gusto por la disciplina.
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La investigadora ha sido participe de una serie de exigencias y cambios
constantes que hace variar la manera de llevar la préctica educativa, sin embargo en la
institucidn, sin ser todos los docentes especialistas se buscan alternativas para inmiscuir
a los estudiantes y ofrecerles opciones educativas que le permitan aprender a asumir
los retos que impone la sociedad.

De la misma manera los docentes, en su afdn de mostrar un modelo educativo
pertinente tiene la posibilidad de actualizarse y asumir nuevas visiones para responder
a los retos y desafios que impone la ensefianza de la matematica y de otras disciplinas
fundamentales para el estudiante.

Finalmente, se puede decir las reflexiones acerca de los desafios en la ensefianza
de la matematica en el contexto de educacion primaria colombiana, se fundamentan en
las vivencias de los docentes, sistematizadas por medio de la investigacion
fenomenologica y que conllevan a dejar aristas hacia el modo de llevar la practica
educativa para la enseflanza y el aprendizaje de una disciplina tan esencial como la
estudiada.

Del proceso metodoldgico fue posible consolidar unos desafios que constan de
unos retos impregnados de un conocer docente inclinado hacia pensar area del saber
como una base fundamental, que se constituye para la vida aun cuando todavia los
estudiantes muestran dificultad para aprender; la experiencia radica en asumir la ludica
y las tic para ensefiar, con necesidad de hacer las correspondientes nivelaciones y de
contextualizar los aprendizajes apoyados en la interdisciplinariedad, no obstante se
hace ninguna alusion a la diferenciacion de otras disciplinas; también se tiene la
participacion de actores educativos como padres, docentes y los mismos estudiantes
para hacer el aprendizaje cooperativo.

Por otra parte de derivé un apartado tedrico que muestra un modelo pedagogico
centrado en el constructivismo, sin ampliar el marco de accion de la matematica,
completamente, porque se hace mas énfasis es en el desarrollo de procesos 16gicos
desde las estrategias, evaluadas principalmente de manera formativa.

Se encuentra estrecha relacion entre la concepcion de la ensefianza, la

experiencia, el enfoque constructivista, parte de las estrategias y la evaluacion asumida.
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De todos modos quedan, como grandes desafios, desde la investigacion la posibilidad
de socializar estos hallazgos que pueden convertirse en orientaciones hacia la
capacitacion en la didactica de la matematica innovadora y abarcadora de todos los
procesos que implica, de acuerdo a las exigencias curriculares, las necesidades

educativas y las perspectivas en la educacion colombiana.
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[Anexo A-1]
[Instrumento de Investigacion]

REPUBLICA BQLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
INSTITUTO PEDAGOGICO RURAL GERVASIO RUBIO
Guion de Entrevista
Proposito: Generar reflexiones tedricas que interpreten los desafios en la ensefianza
de la matematica en el contexto de educacion primaria colombiana, con base a la
experiencia de los docentes, los retos asumidos y el modelo pedagdgico que rige el

proceso educativo en educacién basica primaria.

Datos del informante

Nombre (s) y apellido (s): N° tif:
Correo electrénico:

Cddigo asignado al informante:

Consentimiento informado
Una vez explicado el propdsito de la investigacion autoriza usted el uso de la
informacion oral, escrita e imagenes, para fines académicos y de divulgacion, bajo
condiciones éticas por la autora de este trabajo.

Firma: Fecha:

Cuerpo de preguntas matrices por categoria
Categoria: Retos en la ensefianza de la matematica

1. ¢Queé implica para usted la ensefianza de la matematica?
Informante:

2. ¢Desde su perspectiva, cudl es diferencia de la ensefianza de la matematica respecto
a otras areas?
Informante:

3. ¢Cbmo ha sido su experiencia en la ensefianza de la matematica?
Informante:
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4. ¢Cuéles son las pautas que usted maneja para la ensefianza de la matemaética?
Informante:

5. ¢Cudl considera es la principal dificultad en la ensefianza de la matematica?
Informante:

6. ¢Cudles son las oportunidades que usted ofrece para la ensefianza de la matematica?
Informante:

7. ¢Qué espera lograr en su clase de matematica?
Informante:

8. ¢Con cuales sentimientos asocia usted la ensefianza de la matematica?

Informante:

Categoria: Modelo pedagdgico en la ensefianza de la matematica

9. Comente acerca de la forma mediante la cual planifica su clase de matematica
Informante:

10. ¢Expligque cdmo desarrolla su clase de matematica?
Informante:

11. ;Qué estrategias emplea usted para la ensefianza de la matematica?
Informante:

12. ¢Como evalla el aprendizaje de la matematica de sus estudiantes?
Informante:
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