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RESUMEN

La presente investigacion asumié como objetivo general el hecho de:
elaborar una aproximacion tedrica a la ensefianza estratégica de la
matematica para el desarrollo del pensamiento l6gico del estudiante del nivel
de educacion media general en la escuela basica Santa Barbara del estado
Zulia, para ello se hizo necesario constituir una metodologia de investigaciéon
que se demuestre en funcidn de alcanzar tal objetivo, al respecto, se asumio
el enfoque epistemoldgico introspectivo-vivencial, se contdé con el desarrollo
de la investigacién cualitativa, la cual permiti6 adentrarse en el objeto de
estudio, asimismo se trabajo con la ethomatematica como una forma deponer
en contacto a la investigadora con la realidad cultural definida para el
estudio, por ello, se desarroll6 una analisis hermenéutico que condujo a la
interpretacion de todos los elementos insertos dentro del objeto de estudio.
El criterio de seleccidon de los actores de la investigacion fue intencional, por
lo cual se seleccionaron tres docentes, tres estudiantes y tres egresados del
referido centro educativo definido para el estudio. La confiabilidad se
establecié mediante la triangulacion y a su vez la validez fue tratada
mediante la calidad de los testimonios. Para la recoleccion de la informacion
se emple6 como técnica la entrevista y como instrumento la entrevista semi
estructurada, el analisis de la informaciéon se desarroll6 mediante los
procesos de reduccion y categorizacion. La informacion arrojo que los
docentes carecen del empleo de estrategias, asi como de elementos propios
del desarrollo del pensamiento ldégico, sin embargo consideran una
oportunidad para tal fin la clase de matematica, se logré determinar la
incidencia significativa de la ensefianza de la matematica en el desarrollo del
pensamiento Iégico, por lo cual se hizo necesario concebir una aproximacion
tedrica a la ensefianza estratégica de la matematica para el desarrollo del
pensamiento logico del estudiante del nivel de educaciéon media general.

Descriptores: Aproximacion tedrica, ensefianza estratégica, matematica,
desarrollo del pensamiento logico, estudiante, educacion media general.
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INTRODUCCION

Las manifestaciones sociales que a diario se demuestran emergen de la
constitucion real del ser humano, es asi como en medio de estas
interacciones se constituye un proceso ineludible en la formacién de las
personas, como es el caso de la ensefianza, la misma se conforma en
funcion de una serie de elementos que a nivel formal conducen al abordaje
de temas especificos, en los cuales se requiere la construccién de
conocimientos significativos en diversos elementos necesarios para la
formacion integral del sujeto, de manera que es la ensefianza se propone
desde espacios escolarizados, es necesario reconocer que también se hace
de manera informal, sin embargo para efectos de la presente investigacion
se asumira la ensefianza desde la perspectiva integral, al respecto Rusell
(2008) sefiala:

Es una actividad realizada conjuntamente mediante la interaccion
de cuatro elementos: uno o varios profesores o docentes o
facilitadores, uno o varios alumnos o discentes, el objeto
de conocimiento, y el entorno educativo o mundo educativo donde
se ponen en contacto a profesores y alumnos. (p. 42).

De acuerdo con lo anterior, la ensefianza como actividad sistematica
conduce al proceso que permite la construccion de aprendizajes, dentro de la
misma intervienen de manera interactiva cuatro elementos fundamentales,
como es el caso del docente quien es fundamental, en el desarrollo de los
conocimientos porque es este quien tiene el poder de asumir elementos que
sirven de base para comprender diferentes situaciones implicitos dentro de la
enseflanza. Como existe un profesor, se hace necesaria la existencia del
estudiante el cual, como sujeto es aquel que demanda la necesidad de la
existencia de la ensefianza, es decir, es la persona que se encarga de
absorber mediante su estructura cognitiva una serie de elementos que

permiten la reconstruccién de la misma.



Dentro de la enseflanza formal es ineludible la existencia del objeto de
conocimiento, en este se asume el desarrollo del mismo y de esta manera se
logra la construccién de fendmenos particulares que mediante la suma de
una serie de estos, se logra un conocimiento global, ademas de ello, es
fundamental el entorno educativo, el mismo debe ser agradable, con la
finalidad de lograr que el estudiante se sienta a gusto dentro del espacio en
el cual esta construyendo su aprendizaje y en el cual los docentes deben
comprometerse con desarrollar clases dinamicas, altamente motivantes,
constructivas y que permitan el desarrollo formal del conocimiento.

Dentro de las tendencias que buscan dinamizar este proceso, se
encuentra la ensefianza estratégica, la misma consiste en el empleo de
diversas estrategias que permiten la construccion de conocimientos de una
manera significativa, es asi como Coll (2009) sefala: “es el uso deliberado e
intencional de los propios conocimientos. Este control puede ser implicito o
explicito” (p. 56), de acuerdo con lo anterior, este tipo de estrategia
constituye de una manera conveniente el empleo intencional de los
conocimientos propios de cada ser mediante uso de estrategias, ademas de
ello, los mismos pueden ser explicitos e implicitos dentro de la constitucion
de la realidad.

La enseflanza estratégica constituye un valor necesario dentro de la
realidad, es asi como se manifiesta el hecho del empleo del enfoque
constructivista, donde cada uno de los estudiantes mediante la ayuda del
profesor, construye su propio aprendizaje en razén de un objeto de
conocimiento determinado, de manera que en ese empleo que constituye la
formulacion de situaciones sirven de base para comprender acciones que
permitan la construccién de conocimientos, la innovacion en este caso, se
presenta desde la orientacion que se le da al tratamiento de las estrategias
para de esta manera construir escenarios donde el aprendizaje sea de
naturaleza significativa, es decir, se manifiesta en funcidon de la generacion

de una serie de conocimientos para la vida.



Una de las areas de mayor complejidad para los estudiantes, es la
matematica porque estd representa un mayor grado de compromiso, en
razén del abordaje de elementos que subyacen en el desarrollo del
pensamiento l6gico, en este sentido, la enseflanza de la mateméatica se
formula mediante la planeacién de contenidos de orden numérico que
permitan al sujeto construir conocimientos acordes con las necesidades de
los sujetos, en este sentido, se adecuan estrategias que permiten al docente
el abordaje de estos contenidos de manera adecuada, ademas de ello, se
asume el hecho de que esa enseflanza debe promover conocimientos
significativos en el area, al respecto, Angulo (2006) propone:

Enseflar matematica es proporcionar medios de reflexion para
evaluar y disciplinar estructuras cognoscitivas compatibles con un
marco referencial de orden platénico; generalmente, suele
simbolizarse como un contexto axiomatico formalizado. En ellos se
articula el rigor del discurso formal que nace de las puras
relaciones de los objetos; de alli, se edifica la estructura
matematica que se levanta a juicio de los razonamientos l6gicos
deductivos. Quien aprende, desea voluntariamente ensayar de
forma creativa encadenamientos racionales en el juego del
discurso formal para transformarlo en implicaciones légicas libres
de contradicciones y conforme a la estructura axiomatica de
referencia. (p. 72).

Al interpretar la cita anterior, la ensefianza de la matematica debe
asumirse como un proceso que conduzca a la reflexion de los procesos que
dentro de la misma intervienen, en este sentido, es necesario que los
estudiantes asuman la construccion de una estructura cognitiva abierta que
peritan el entendimiento de los diversos axiomas presentes dentro de la
realidad, al respecto es importante que se asuma la existencia de un
discurso formal, como es el caso del objeto de conocimiento de diversos
elementos, por ello, se manifiesta el desarrollo del razonamiento l6gico
deductivo, en este sentido, se requiere que la ensefianza de la matematica
se defina mediante una forma creativa, donde se motive al estudiante a la

construccion de aprendizajes.



Es por ello que la construccién de evidencias se manifieste en funcién
del empleo de la ensefianza estratégica dentro de la administracion el
curriculo que corresponde al area de matematica, es decir, se evidencia el
hecho de que a medida que se empleen diversas estrategias se construyen
conocimientos significativos, con énfasis en la generacion de conocimientos
gue le permitan al sujeto emplear la matematica en situaciones cotidianas,
gue no se asuman los contenidos solo para aprobar un afio o certificar sus
conocimientos, al contrario que el conocimiento que de alli emerja se
promueva la construccion de conocimientos significativos en el entendido de
manifestar situaciones que redundan en la mejora de la calidad de vida.

Es importante que dentro de la ensefianza de la matematica, se
manifieste el compromiso del docente por promover el desarrollo del
pensamiento l6gico del estudiante, en este sentido Vargas (2011) sefiala:

Es aquel que se desprende de las relaciones entre los objetos y
procede de la propia elaboracion del individuo. Surge a través de
la coordinacion de las relaciones que previamente ha creado entre
los objetos. Es importante tener en cuenta que las diferencias y
semejanzas entre los objetos soOlo existen en la mente de aquel
gue puede crearlas. Por eso el conocimiento I6gico no puede
ensefarse de forma directa. En cambio, se desarrolla mientras el
sujeto interactta con el medio ambiente. (p. 125).

El pensamiento l6gico de las personas se va construyendo, en razén de
acciones que le genera la interrelacion con el medio ambiente, desde esta
perspectiva la coordinacion es de suma importancia dado que es alli donde
se establecen prioridades para seleccionar las mas factibles, este es un
proceso propio de la resolucion de problemas, ademas de ello, es necesario
manifestar la capacidad de diferenciacion que los seres humanos deben
propender en razon del desarrollo de su pensamiento, es asi como la
valoracion de los objetos de constituye en funcion de evidencias propias de
la interaccion del individuo con el medio ambiente.

Dada la importancia de los elementos abordados hasta la presente,

surge la inquietud de la investigadora por elaborar una aproximacion tedrica



a la ensefianza estratégica de la matematica para el desarrollo del
pensamiento l6gico del estudiante del nivel de educacion media general, esto
como una forma de contribuir con la ensefianza de la matematica de manera
significativa y que ademas de ello, se formulen opciones que peritan
dinamizar el campo de la ensefianza de la matemética el cual presenta una
rigidez poco cruente con los beneficios que la misma puede traer consigo a
la vida misma de quien logra aprenderla de manera efectiva.

De alli que la investigacion se presenta sistematizada en capitulos, con
la finalidad de apreciar de manera interpretativa el objeto de estudio y dar
respuesta asi a los postulados que definen el método cientifico, en atencién
a ello, se presenta el capitulo numero uno, el cual lleva por nombre el
problema, en este se asume como parte inicial el planteamiento del
problema, en el cual se hace referencia a una serie de abordajes de orden
epistemoldgico y ontolégico del objeto de estudio, partiendo de la Optica
global hasta llegar a la Optica micro donde se podra apreciar de forma
exhaustiva el comportamiento del objeto de estudio, ademas de ello, se
‘presenta en este capitulo los objetivos del estudio, los cuales se encuentran
divididos en general y especificos y también se hace referencia a la
justificacion e importancia de la investigacion, donde se menciona la
relevancia del estudio desde diferentes dimensiones.

Aunado a lo anterior, se presenta el capitulo nimero dos, el cual lleva
por nombre marco teorico-referencial, en este se hace una revision de
investigaciones previas, cuya seccion se denomina antecedentes del estudio,
los cuales permiten tener una amplia vision del comportamiento del objeto de
estudio en otras latitudes, a ello se le adiciona el desarrollo del esquema
paradigmatica, donde se aborda la fundamentacion epistemoldgica,
ontoldgica, filosoéfica, axioldgica y tedrica para de esta manera contar con los
postulados conceptuales que hacen parte de la constitucion del objetivo

general en atencion a ciertas premisas.



Seguidamente se presenta el capitulo nimero tres, cuya denominacion
se asume como marco metodologica, en este caso, se desarrolla la
naturaleza metodoldgica, en la cual se define toda una serie de elementos de
orden metodolégicos que tienen incidencia directa en el desarrollo de la
investigacion, ademas ello, es necesario acotar que se hace referencia a los
actores de la investigacion donde se definen los criterios de seleccion,
asimismo se asume la confiabilidad y validez de la investigacion, de igual
forma se presenta el procedimiento para la recoleccion de la informacion y el
procedimiento para el andlisis de la informacién, estos elementos serviran de
base para tener una vision amplia acerca de lo que implica la definicion
conceptual del objeto de estudio.

Seguidamente se presenta el capitulo cuatro, en el cual se establecen
los resultados de la investigacion, se hace una comprension de los
testimonios desde la base hermenéutica, con la finalidad de promover la
construccion de elementos cientificos desde la propia realidad. De igual
manera en el quinto capitulo, con base en lo propuesto en el anterior capitulo
se presenta la aproximacion teorica a la ensefilanza estratégica de la
matematica para el desarrollo del pensamiento l6gico del estudiante del nivel

de educacion media general.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

Planteamiento del Problema

La interrogante sobre el ser, entendido como un modo de existencia, es
tan forzosa como la interrogante sobre el conocimiento, entendido como
formativo de realidades dinamicas y multiples sobre el ser. Este debate activa
las practicas de transformacion de la realidad social ya que, si la realidad
construida existe, puede ser transformada a partir de las asunciones que se
tiene sobre el ser y el conocimiento, de modo que ambos son dependientes y
aluden a la existencia de un tipo de ser que se erige como el objeto del
conocimiento abordando dos planos discursivos sobre los que se apoyan.

Al crear alguien el conocimiento implica también un tipo de ser. Asi,
la realidad es construida en colectivo de una determinada forma, con cierto
contenido, propiedades, estructura, caracteristicas. El plano epistemoldgico
asume que el ser existe con dependencia de nosotros; sus caracteristicas
son vistas y creadas segun se observa el objeto y se crea conocimiento a
partir de esa interrelacion. Asimismo, se puede conocer el objeto con una
arraigada dependencia de nosotros, de forma que el conocimiento es valido
en la medida en que crea una forma de acceso a la realidad que es percibida
y construida, pues este puede ser interpretado desde una perspectiva distinta
por otro investigador, con conexiones de significados susceptibles de ser
otorgados en virtud de las diversas construcciones, de acuerdo con lo
anterior, Aristoteles (1980) sefiala:

El hombre de experiencia parece ser mas sabio que el que sdlo
tiene conocimientos sensibles, cualesquiera que ellos sean: el
hombre de arte lo es mas que el hombre de experiencia; el



operario es sobrepujado por el director del trabajo, y la
especulacion es superior a la practica. (p. 521).

Bajo esa mirada, se asume el conocimiento del ser desde la perspectiva
socioconstructivista porque considera que la realidad es creada y construida
socialmente, mediante interacciones linglisticas que se presentan
constantemente dentro de unos contextos especificos. En ese sentido, cada
enunciacién permite construir aquello de lo que se habla en un tejido social
gue atiende la convocatoria de los discursos con que es posible contar un
momento historico determinado.

Al respecto, Faigley (1986) afiade que el lenguaje humano se puede
entender solamente desde la perspectiva de la sociedad, mas que de la
individual, de modo que la vision social supera una simple posicion
reduccionista, proponiendo ademas lo que una persona puede hacer con la
ayuda de otra mas experta, para significar la distancia que hay entre el nivel
actual de desarrollo de un individuo, la cual esta determinada por la
capacidad de resolver un problema sin ayuda, y el nivel de desarrollo
potencial, que esta determinado por la resolucién de un problema con la
ayuda de un adulto o de un compariero mas capaz.

Para que se produzca el conocimiento necesariamente se debe asumir
el proceso de ensefianza, mas aun cuando se estd en presencia de un
proceso de formacion formal, esta es concebida como un proceso de
construccion de conocimientos que se da en el entendido de cuatro
elementos fundamentales, como es el caso de los docentes quienes guian la
ensefianza, los estudiantes quienes hacen parte de un conjunto de personas
gue construyen sus propios conocimientos en funcién de lo que el docente
incita hacia el aprendizaje, también existe el objeto de conocimiento el cual
es aquel que abordan tanto los docentes como los estudiantes y el ambiente
en el cual se produce la interaccion.

En este sentido, es la ensefianza un proceso de interaccion que permite

el perfeccionamiento de la estructura cognitiva, a efectos Gagné (2008)



refiere: “es la accion y efecto de ensefiar (instruir, adoctrinar y amaestrar
con reglas o preceptos). Se trata del sistemay método de dar instruccion,
formado por el conjunto de conocimientos, principios e ideas que se ensefian
a alguien” (p. 257), de manera que la ensefianza se construye en un acto de
generar un conjunto de elementos sobre los cuales debe generarse un
aprendizaje, este proceso de orden cientifico permite certificar el grado de
madurez de las personas en torno a eventos especificos que se manifiestan
para perfeccionar el ejercicio de los seres humanos.

En este proceso de ensefianza, tales ideas llevan a considerar el rol del
docente y su relacién con el estudiante y de este con sus compafieros y su
entorno. En este sentido, la interaccion entre el profesor y el estudiante en un
contexto educativo les permiten compartir una actividad que se materializa
desde una configuracion social del proceso de construccion de aprendizajes.
A partir de esa interaccion entre el docente y el estudiante se propicia un
espacio comunicativo rico en interpretaciones. Por tanto, el conocimiento que
surge a partir de la actividad de investigacion constituye un producto social y
contingente que pretende construir una version del objeto que se estudia. En
este caso particular se trata de la ensefianza estratégica de la matematica
para favorecer el desarrollo del pensamiento I6gico en los estudiantes de
educacion secundaria.

Siendo asi, se reconoce la relacion y correspondencia entre ambos al
otorgarles un valor que descansa sobre la capacidad que tienen de
aproximarse adecuadamente al objeto construido por nuestra existencia,
siendo como es porque nosotros somos como somos, quedando asi la
posibilidad de construirlo de formas diversas. Entonces, la inclinacién hacia
una forma de acceso al plano epistemoldgico implica la aceptacion del plano
ontoldgico pues, como ya he expresado, el objeto existe con dependencia de
nuestras miradas. De esa forma, las concepciones que se tienen del mundo
tienden a marcar las concepciones del mundo social en que esta imbuido el

objeto.


http://definicion.de/sistema

Bajo esa perspectiva, en el contexto de aula el profesor quien siempre
induce, directa o indirectamente, a que los alumnos empleen habilidades
mentales para sacar adelante una asignatura. Siendo de esa forma,
Monereo (2001) se pregunta “;por qué no hacerlo de una manera mas
consciente y sistematica?” Ensefar al alumno a reflexionar sobre la manera
como aprende una materia y como podria seguir aprendiendo mas y mejor,
Nno supone necesariamente emplear un tiempo adicional. De hecho, el mejor
profesor de estrategias para «aprender a aprender» matematicas es el propio
profesor de matematicas quien probablemente en mas de una ocasion ha
recomendado a sus estudiantes algunas formas eficaces para estudiar,
algunos pasos para superar dificultades que se presentan normalmente,
ciertos indicadores para sefalar lo que resulta esencial, recursos para
ampliar la informacion, entre otras ayudas. Se trata de ensefiar de manera
estratégica para favorecer la autonomia del estudiante como ser capaz de
desarrollar sus potencialidades.

En este sentido, Monereo (2011) define la ensefianza estratégica como
aquella que: “permite estimular a los alumnos y crear individuos capaces de
autorregular su aprendizaje” (p. 192), la ensefianza estratégica se constituye
en un vinculo favorable para la construccion del aprendizaje, es asi como
esta técnica le otorga al estudiante mayor grado de autonomia frente a lo que
realmente desea aprender, es asi como se manifiestan acciones que le
sirven al sujeto para concretar en sus acciones elementos que redunden en
la generacion de un aprendizaje significativo, es decir, la ensefianza
estratégica va ligada al conocimiento y se considera uno de los mejores
aliados.

En el marco de la ensefianza estratégica se asume el empleo de la
misma dentro de la administracion de las diversas areas del saber, una de
ellas que se constituye en fundamental para el desarrollo de los seres

humanos es la matematica, la misma considerada por Juarez (2014) como:

10



Una ciencia, hallada dentro de las ciencias exactas, que se basa
en principiosde la logica, y es de utlidad para una
gran diversidad de campos del conocimiento, como la Economia,
la Psicologia, la Biologia y la Fisica. Ademas, la Matematica es
una ciencia objetiva, pues los temas tratados por ella, no son
abiertos a discusion, o modificables por simples opiniones; sélo se
cambian si se descubre que en ellos hay errores matematicos
comprobables. (p. 98)

Tal como se logra apreciar, la matematica es una ciencia objetiva, en
razén de su trabajo con numero, por ello, la misma se encuentra inserta
dentro de los curriculos de formacion desde la educacion inicial, hasta las
diferentes profesiones en la educacion universitaria, es asi como el Sistema
Educativo Bolivariano (Ministerio del Poder Popular para la Educacion, 2007)
refiere que la educacion en Venezuela tiene como “finalidad lograr la
formacion integral de los jovenes acorde con las exigencias de la Republica
Bolivariana de Venezuela, actual y futura, da continuidad a los estudios
primarios y permite la incorporacion al mundo laboral y a los estudios
superiores” (s/p)

De acuerdo con la finalidad antes sefialada, se otorga preponderacia al
desarrollo de las ciencias naturales, los campos cientificos y las habilidades
matematicas. En efecto, la educacion primaria constituye una base
preparatoria del adolescente desde el punto de vista conceptual,
procedimental y actitudinal que se extiende a los distintos escenarios
educativos. Se asume, entonces, que la preparacion encierra la aprehension
de saberes linguisticos, tecnolégicos, matematicos y geohistéricos que le
sirven de andamiaje al adolescente para la prosecucion de los niveles
educativos subsiguientes que, en definitiva, lo prepararan para enfrentarse a
la vida misma con atencién a la resolucion de situaciones complejas que le
son inherentes.

De manera particular, la ensefianza de la matematica en la educacién
primaria representa una parte importante de la tarea del docente, quien es el

encargado de impartir diversas areas y se vale de diversas estrategias que
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conduzcan a la construccion de aprendizajes significativos en el area, lo cual
le asegura el éxito a los estudiantes en su prosecucién académica, tal es el
caso de la educacion media general y de la educacion universitaria, dada la
naturaleza de la educacion primaria, el docente de educacion media general
asume el reto y continua con la formacién del estudiante en diversas areas,
siendo la matemética una de las mas contundentes dentro de la
administracién de la curricula que guia la formacion de este subsistema.

La ensefianza de la matematica se encuentra asociada al desarrollo del
pensamiento légico, dado a la rigurosidad que trae implicita dentro de si, es
en este sentido, que los docentes ubican las estrategias necesarias para
apoderarse de la promocion de este tipo de pensamiento, de esta manera los
sujetos sera totalmente autonomos e identificaran acciones que permitan
abordar la solucidbn de posibles problemas que se le presenten a los
individuos de manera constante, al respecto, Meléndez (2012) sefala:
“El pensamiento légico pone sobre todo en juego
la capacidad de abstraccion del individuo, y se va adquiriendo a partir de
la pubertad” (p. 21), la capacidad de abstraccion es necesaria en la
constitucion del conocimiento porque desde esta perspectiva se manifiesta la
necesidad del individuo por construir escenarios donde se manifieste la
comprensioén de los fendmenos abordados.

En este sentido, el pensamiento I6gico es necesario dentro de la
constitucion de los seres humanos, porque el mismo otorga las herramientas
fundamentales para atender los problemas que la vida diaria presenta, un
sujeto con este tipo de pensamiento altamente desarrollado, es un sujeto que
demuestra seguridad, que abstrae las situaciones fundamentales mediante el
razonamiento de las diversas premisas que la realidad le presente. De
manera que el pensamiento logico es aquel que mediante procesos de
comparacion y sintesis permiten el analisis de aquello que el estudiante

realmente desea aprender, de alli su asociacion con la ensefianza
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estratégica, porque ambos se constituyen en argumentos comprobables que
permitan la construccion de conocimientos cientificos.

No obstante, la realidad no es del todo coherente con lo planteado
previamente, dado que se logra observar en los entornos educativos como
los entes encargados de la formacién de los conocimientos no es el
adecuado, es decir, el mismo se esta construyendo de manera mecénica
poco acorde con las necesidades de los estudiantes, se promueve dentro de
las aulas de clase la generacion de aprendizajes memoristicos, porque el
docente escasamente motiva hacia este particular, al respecto Bravo (2010)
sostiene:

La escuela venezolana no se encuentra preparada para la
formacion de personas auténomas, el enfoque social que ha
adoptado en los ultimos afios hace que sobre todo en la educacion
secundaria los estudiantes memoricen el poco contenido que los
docentes desarrollan, es lamentable porque ahora los estudiantes
se graduan de bachilleres y no poseen el menor conocimiento y ni
hablar de las competencias basicas como es el lenguaje y la
matematica. (p. 172).

Tal como se logra apreciar el problema de la formacién de
conocimientos radica en el escaso compromiso que se gesta en las aulas de
clase, en la mayoria de los casos los estudiantes no poseen el menor
namero de competencias, ademas de ello, la apatia del docente quien no
busca las estrategias necesaria sino por el contrario le deja toda la
responsabilidad a los estudiantes y estos al no contar con un guia que les
oriente de manera debida prefieren apostar al fracaso estudiantil evidenciado
en la desercion escolar, afectando de esta manera el desarrollo integral del
individuo quien al no sentirse motivado prefiere dejar de lado su formacion y
dedicarse a cualquier otra situacion que le permita por lo menos subsistir.

Todo ello, se logra apreciar en el proceso de ensefianza, es lamentable
observar como en las aulas de clase los docentes poco planifican los
contenidos, no existe un compromiso por el desarrollo de los mismos, mucho

menos el empleo de las estrategias, ante un escenario tan desalentador los
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estudiantes de forma natural pierden el interés, al respecto Ugas (2013)
sefala:

La sociedad teledirigida ha perdido el interés por la escuela, los
docentes no encontraron como competir con la tecnologia, al
contrario continlan ensefiando en pizarras verdes contenidos que
poco impactan en la formaciébn de los estudiantes, la
desmotivacion se ha apoderado de las aulas de clase por lo cual
hoy es extemporaneo referir aprendizajes significativos. (p. 121).

El desarrollo de la ensefianza representa dia tras dia escenarios que no
permiten la formacion integral del individuo, por el contrario, se asume desde
una perspectiva de escaso interés por el desarrollo de estrategias, por ello,
hablar de ensefianza estratégica queda relegado a un plano inimaginable, es
decir, es notorio el desinterés de los docentes dentro de las aulas de clase
para el desarrollo de las clases, lo cual hace que la apatia se apodere de los
estudiantes y por ende la monotonia es propia de los espacios escolares,
donde no se representa el compromiso por una formacion, se ha ido
perdiendo el interés por la construccion de aprendizajes significativos y por
ende se ve afectada la formacion integral de los individuos.

Aunado a lo anterior Rodriguez (2010) sefala que los alumnos suelen
presentar como caracteristica comun una importante desmotivacion que se
traduce en fracaso en la asignatura, posiblemente debido al desinterés hacia
lo que el sistema educativo les esta proporcionando, lo cual demandaria
hacer algo distinto a lo que hasta ahora se ha hecho con ellos, donde el
objetivo principal del profesor considere un planteamiento organizativo
distinto al habitual que modifique la actitud hacia las matematicas. Se puede
considerar el rechazo como una aversion hacia las matematicas, expresada
en la tenencia a alejarse de ella o en la repulsion experimentada por los
estudiantes. También sustentan actitudes adversas hacia su aprendizaje; es
decir, actitudes desfavorables o contrarias que obstaculizan el logro del

aprendizaje matematico (p. 338) que se refleja en la falta de habilidades y
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destrezas mateméaticas en los nifios que pasan de un subsistema al
siguiente.

Cuando los estudiantes ingresan a las instituciones de educacién
secundaria demuestran una debilidad en cuanto al conocimiento en esa
asignatura, situacion que estaria dada porque los docentes de primaria
abarcan contenidos de diferentes asignaturas, en contraposicién a lo que se
considera que el énfasis dado al aprendizaje matematico, en el paradigma
emergente de la pedagogia para todos y para toda la vida, que asigna un
papel especial al docente como elemento clave del proceso. Asi, el docente
del llamado aprendizaje permanente, requiere formacion de competencias
didacticas hacia el desarrollo institucional, hacia el cambio social y hacia la
adaptacion constante a las exigencias de la comunidad de insercion
Hernandez (2009) sefala:

...el aprendizaje de conceptos cientificos complejos (por ejemplo
de conceptos fisicos 0 matematicos) en adolescentes y personas
adultas, no puede basarse solamente en un constructivismo
estricto. Requeriria mucho tiempo de aprendizaje y, ademas, se
desperdiciarian las posibilidades de poder llevar al alumno
rapidamente a un estado mas avanzado del conocimiento,
mediante técnicas didacticas adecuadas. (p. 67)

Resulta necesario, entonces, revisar las caracteristicas que tienen las
creencias de los docentes en relacion con la ensefianza estratégica de la
matematica, asi como la influencia que estas puedan ejercer en su practica
educativa. Venezuela también se encuentra inmersa en esta realidad y a los
cambios de paradigmas en relacibn a esta problematica, siendo una
evidencia de ello el reporte de Orozco y Morales (2007) sobre un estudio
realizado por la Oficina de Planificacion del Sector Universitario (OPSU),
donde encontraron que en una muestra de 194,242 alumnos aspirantes a
régimen de estudios superiores, la media obtenida en la prueba de habilidad
numérica fue de 9.78 sobre un total de 50 puntos. Asimismo, en el examen

de admision los promedios de la escala de 1 al 20 en matematica fue de 9.48
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puntos, 8.68 puntos, 7.63, y 8.07 puntos para los aflos 1995, 1996, 1997 y
1999, respectivamente. Esta situacion se incrementa en la educacion
universitaria, al ser alli donde se evidencian las fallas y omisiones en cuanto
a los fundamentos matematicos desde los niveles educativos precedentes.

Por tanto, la fase inicial enfrenta las consecuencias de una carencia
sustancial de competencias en el area de matematica para la transicion de
los estudiantes de la educacion diversificada hacia la educacion superior. A
ello se suma la presencia de diferentes cuestiones educativas, tales como los
estudiantes, el curriculo, la disciplina, la motivacion, los conflictos, la familia,
entre otros. En el caso de los estudiantes de educacion secundaria, estos
suelen presentar dificultades basicas para entender algunos conceptos
matematicos, situacion que se fomenta por la falta de exposicion de esos
contenidos en la educacion primaria.

De manera que cabe preguntarse por la causa de esas dificultades.
Estas podrian partir, inicialmente, de la concepcion del espacio matematico o
de conceptos basicos algebraico-numéricos que, al permanecer invisibles en
los contenidos, resultan limitativos para el aprendizaje de la matematica.
También, podria presentarse por la manera en que se manifiestan las
operaciones mentales, en las que el pensamiento funge como funcién
analitico-sintética cerebral. Adicionalmente, existe la tendencia a olvidar
preguntarnos, en el rol de docentes, sobre las cuestiones que sabe 0 no
sabe un alumno antes de introducir conceptos de aprendizaje en la clase.
Esta tarea de indagacion de conocimientos previos es olvidada con
frecuencia, a pesar de lo que aconseja la pedagogia constructivista y la
psicologia cognitiva.

En ese escenario, algunos los nifios y adolescentes insertos en la
educacion publica corren el riesgo de tener condiciones no igualitarias en
cuanto a la calidad de la educacién, que se refleja en una minusvalia en los
conocimientos basicos de lenguaje y matematica. Con respecto a esta ultima

disciplina, la matematica, a la que se suma el progreso cientifico y
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tecnologico, desfavorece el avance en la alfabetizacion matematica, tan
necesaria en el proceso de alfabetizacion, generando una poblacion escolar
gue calcula sin saber calcular. Esta situacidbn supone una responsabilidad
compartida entre la familia y los docentes. Pero vale preguntarse si
realmente estos asumen la cuota de responsabilidad correspondiente.

A tal panorama no escapa la Escuela Basica “Santa Barbara” ubicada
en el estado Zulia, donde se logra verificar que las clases de los docentes
son monétonas, donde se aprecia la carencia de estrategias por parte de los
docentes dentro del proceso de ensefianza, es decir, no se logra vislumbrar
el compromiso de la educacién, por el contrario se establece que la
educacion que alli se imparte se ha convertido en certificadora, de manera
gue los estudiantes muestran apatia hacia el proceso de ensefianza
desarrollado por los docentes dentro del aula de clase.

A ello se le suma la ensefianza de la matematica, la cual constituye
evidencias poco adelantadoras, el pensamiento l6gico se ve afectado porque
los sujetos no sienten interés por el desarrollo de los contenidos de
matematica, lejos de sentirse atraidos por la matematica se sienten
desmotivados, se sienten temerosos por el manejo de los numeros, lo cual
hace que su capacidad hacia el desarrollo del pensamiento logico
matematico se vea afectado y por ende se pierda la capacidad para la
resolucién de problemas.

El desafio de la educacion se basa en que esta debe ganarse la
aceptacion social de la comunidad, traduciéndose, a la vez, en términos de
calidad ética de la educacion y del rigor cientifico-didactico de la ensefianza.
Se justifica, entonces, posar la mirada hacia las practicas de aula para
considerar el valor del conocimiento que se adquiere como un asunto
fundamental para los docentes y los estudiantes. Desde esa perspectiva, en
la que docentes y estudiantes interactian en un contexto educativo para
potenciar el conocimiento colectivo, es relevante considerar si aguellos son

solo expertos en determinadas disciplinas, o si les interesa reivindicar el
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conocimiento pedagogico como algo que requiere dedicacion especial. De
cualquier forma, en el desarrollo del pensamiento l6gico priva la resolucion
de problemas racionales que demanda la vida cotidiana, las necesidades de
la sociedad, la produccién, el desarrollo de la técnica y de la cultura.

Ahora bien, la aproximacion al contexto actual de la ensefianza en los
centros de educacion secundaria pone de manifiesto los multiples problemas
y dificultades en los que se desenvuelve la vida escolar. Entre ellos destaca
la escasa participacion de los estudiantes en sus actividades académicas
cotidianas, ademas del decreciente interés del docente por el desarrollo de
las tareas colectivas que, eventualmente, se traduce en quejas sobre el nivel
académico del alumnado. La presencia de conflictos pudiera caracterizar a
los centros educativos y, particularmente, a sus aulas donde se manifiestan
situaciones en las que sus actores, padres y representantes, docentes y
estudiantes parecen hablar lenguajes distintos. Asimismo, los profesores y
los viejos modelos pedagogicos estan en el eje de los conflictos mas
vinculados a las tensiones entre las nuevas visiones respecto de la
educacion de los jovenes y las tradiciones de la educacién secundaria
(Braslavsky, 1995).

Al concebirse que la educaciéon es una responsabilidad Unica del
Estado, es este el que decide qué ensefiar, cuando ensefar, donde ensefar
y a quién ensefar. Sin embargo, la formacion plena del ser humano sigue
siendo un compromiso fundamental de la escuela, enfrentandolo a través de
los docentes cuyo deber ser es brindar una educacion ética. Entonces el
derecho a la educacién es también una responsabilidad de la sociedad en
general, aunque particularmente del Estado, pues este debe garantizar que
todo individuo posea las herramientas elementales de la lectura, la escritura
y las matematicas. A partir de alli, el Estado debe proveer las condiciones
para que esas herramientas elementales alcancen su desarrollo mas elevado

y motiven a los hombres a plantearse nuevos problemas que conduzcan a
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hacer descubrimientos y a adquirir conocimientos mas amplios de las leyes
de la naturaleza y de la sociedad. .

Para lograrlo, no es necesario solamente atender aspectos
estructurales como la exoneracion de un pago por concepto de inscripcion, la
dotacion de un escolar gratuito, la garantia de contar con espacios
adecuados y materiales y libros escolares suficientes, contar con bibliotecas
amplias y dotadas, acceder a las tecnologias de informacion y comunicacion,
garantia de cantinas y comedores escolares y atencion psicopedagdgica,
médica y alimentaria. Es necesario, en un contexto de aula, promover una
ensefanza estratégica que facilite en el estudiante “el desarrollo de un
pensamiento analitico y critico y asegurar que desarrolle las técnicas
generales de procedimiento y las especificamente cientificas; pues esto
constituye una necesidad social importante” (Rivas y Telleria, 2010:58).

No obstante, muchos de los requerimientos mencionados anteriormente
no estan asegurados, por lo que se ve comprometido el éxito del trabajo
escolar, aun cuando “Venezuela atiende una tasa alta de los nifios en edad
escolar y que posee un nivel de escolaridad de casi el 92%” (Ledén 2007).
Esta estadistica es importante, pero a la par la educacion privada también ha
alcanzado niveles de crecimiento significativos en virtud de la demanda
educativa y la insuficiencia de atender a todos en la educacion oficial,
aunado a la expectativa de contar con una educacion de calidad, situaciéon
gue obliga a muchos padres a considerar la oferta educativa privada.

El planteamiento seria que la formacién del hombre es mas acabada y
supone el derecho a construir por decision propia y voluntaria el
conocimiento que necesita para adecuarse al entorno, asi como iniciar las
acciones contempladas para definir las caracteristicas de su vida. En tal
sentido, la educacion constituye un factor importantisimo de desarrollo
personal y social, indispensable para el ser humano pues los procesos de
cambio social repercuten de una u otra forma en el mundo de la educacion y

en la posicion de sus protagonistas, entre ellos los docentes.
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De alli que cabe formularse interrogantes que eventualmente
determinen el rol de la educacion en la sociedad, para lo cual se plantea el
abordaje sobre la manera y el nivel de conocimiento de quienes imparten
matematica en educacion primaria y secundaria, asi como el nivel de
conocimiento que adquieren los estudiantes y de desarrollo del pensamiento
|6gico. Mediante una mirada retrospectiva hacia la ensefianza y aprendizaje
de esa disciplina en los afios que corresponden a la educacién primaria y
secundaria.

Al respecto se proponen los siguientes planteamientos: ¢De qué
manera generar una aproximacion tedrica a la ensefianza estratégica de la
matematica para el desarrollo del pensamiento logico del estudiante del nivel
de educacion media general en la escuela basica Santa Barbara del estado
Zulia?, ¢Cuales son las estrategias empleadas en el proceso de ensefianza
de las matematicas?, Como es el desarrollo del pensamiento logico de los
estudiantes de educacion media general?, ¢(De qué manera se asume la
incidencia de la ensefianza de la matematica en el desarrollo del
pensamiento légico?, ¢Como concebir una aproximacion tedrica a la
ensefianza estratégica de la matematica para el desarrollo del pensamiento
|6gico del estudiante del nivel de educacion media general?, estas
interrogantes seran la base para la sistematizacion de la presente

investigacion.

Objetivos de la Investigacion

Objetivo General

Generar una aproximacion tedrica a la ensefianza estratégica de la
matematica para el desarrollo del pensamiento l6gico del estudiante del nivel
de educacion media general en la escuela basica Santa Barbara del estado

Zulia.
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Objetivos Especificos

Caracterizar las estrategias empleadas en el proceso de ensefianza de
las matematicas.

Analizar el desarrollo del pensamiento l6gico de los estudiantes de
educacion media general.

Interpretar la incidencia de la ensefianza de la matemética en el
desarrollo del pensamiento l6gico.

Concebir una aproximacion teérica a la ensefianza estratégica de la
matematica para el desarrollo del pensamiento I6gico del estudiante del nivel

de educacion media general.

Justificacion e Importancia de la Investigacion

En distintos momentos y lugares del pais y del mundo se ha abordado
con fuerza el derecho que tiene el hombre de ser educado formalmente. De
esa manera, desde muy joven, el hombre puede construir y apropiarse de las
herramientas que facilitan su adaptacion al entorno en que se desenvuelve e
inclusive, hacer aportes para su transformacién. Asi, en todos los momentos
y lugares ha habido férreos pronunciamientos tendentes a favorecer el
derecho inalienable a la educacion que han conseguido asidero y
fundamentacion en diversos documentos vinculantes, tales como
constituciones, leyes, reglamentos, resoluciones y declaraciones.

La ensefianza presenta dificultades en cuanto a su interpretacion vy,
mas aun, en su aplicacion como forma de insercion econdémica y desarrollo
gue implica una nueva forma de pensar. Esto implica que todo ser humano
tiene derecho, durante su formacion, a estudiar en un ambiente que logre
construir en él las herramientas necesarias para adaptarse al exigente
entorno en que estd inmerso, de modo que ese ambiente favorezca
desarrollar en él todo su potencial cognitivo, social, cultural, fisico, afectivo

con que la naturaleza lo ha provisto.
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Dicho potencial cognitivo le permitira al ser humano resolver situaciones
apelando a sus conocimientos y ejerciendo una actividad racional que
busque soluciones a las distintas situaciones, a través de los conocimientos
previamente adquiridos que demandan la evocacion de hechos concretos.
De alli que “el pensamiento resuelve los problemas (...) mediante
conclusiones derivadas de los conocimientos que ya se tienen” (Smirnov,
1978, s/p) y que refleja la realidad por medio de la palabra. Asi, el ser
humano se vale de la representacion objetiva de los objetos para resolver
tareas de caracter abstracto en practicas cotidianas de trabajo, estudio,
juego, entre otras.

Lo anteriormente sefialado significa que la educacion, en sus diferentes
niveles, se debe valer de las cualidades que la naturaleza le ha dado al
hombre para que desarrolle competencias mayores de las que esta le ha
provisto y favorezca, igualmente, la presencia de procesos de pensamiento
basicos y de orden superior. Es de admitir que esas condiciones naturales
particulares representan una ventaja para que el hombre se desarrolle a
partir de si mismo y de intervenciones formales y no formales familiares y
escolares, siendo probablemente la escuela el lugar que le proporcione
mayor seguridad y permisibilidad para desarrollarse.

La generacién de una aproximacion teérica a la ensefianza estratégica
de la matematica para el desarrollo del pensamiento l6gico del estudiante del
nivel de educacion media general es de gran relevancia pues contribuye de
forma directa a mejorar el proceso educativo, en beneficio de estudiantes y
docentes. Esta aproximacion tedrica se justifica dada la concepcion
epistemoldgica que tradicionalmente se tiene en relacidon con la ensefianza y
aprendizaje de la matematica, dominada por paradigmas positivistas en los
gue se invisibiliza los afectos de quienes estan involucrados en el proceso
gue, aun sin proponérselo, estarian sometidos a exigencias que les son
ajenas en desmedro del reconocimiento de su propia esencia humana y de la

sociedad en general. Antanez (2009) apunta que

22



La educacion de la escuela seguird estando orientada a satisfacer
las exigencias de una sociedad capitaneada por (...) la
competitividad, eficacia, productividad que no esta sirviendo sino
para desviar la atencion del verdadero cometido de las
modificaciones estructurales y del curriculo que se introduce en la
escuela (p. 204).

El hecho de asumir una actitud pedagdgica hacia el logro del cometido
estructural y curricular, como lo plantea el postulado anterior, propicia la
consecucion de una sociedad mas justa, mas democratica y acompafada de
cambios de diversos ambitos dela sociedad (politicos, econémicos y
sociales), donde la educacion busca la transformacion del individuo para la
vida.

Desde el punto de vista pedagdgico, con esta investigacion se procura
gue tanto docentes como estudiantes obtengan una participacion mas amplia
y protagonica en la ensefianza/aprendizaje de una disciplina caracterizada
por la rigidez en la presentacion de sus contenidos los cuales, segun Castro
(2009), “generalmente se presentan de manera descontextualizada en sus
componentes. Unos se refieren a la actuacion de los docentes, otros a la
actividad de los estudiantes” (p. 134). Desde esta perspectiva, se procura
gue los estudiantes logren desarrollar habilidades l6gico-matematicas que
les permitan proyectarse adecuadamente, al incorporar nuevas estructuras
cognitivas, principios, hechos y circunstancias en funcion de sus experiencias
previas.

El replanteamiento de la vision tradicional que se tiene de la
matematica contribuye a la minimizacion del filtro afectivo de manera que
tanto estudiantes como docentes coincidan en buscar espacios para
redireccionar sus procesos basicos de pensamiento, particularmente el
pensamiento logico en los estudiantes. En ese sentido, Galgovsky y Aduriz-
Bravo (2001) coinciden en afirmar que

Una reflexién profunda sobre el hecho educativo nos muestra que
este esta integrado por un lado, por el estudiante (sujeto
cognoscente), con sus experiencias, motivaciones, intereses y
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preconcepciones, en otras palabras, su saber cotidiano; por otro

lado, el objeto de conocimiento, en este caso, el contenido

programético, o el saber cientifico con su naturaleza epistémica de
relaciones, construcciones, lenguaje simbodlico a lo largo de su

desarrollo. (p. 62)

De alli la necesidad de propiciar el desarrollo progresivo de estructuras
cognitivo-conceptuales que permitan comprender el conocimiento cientifico
presente en el contexto que los rodea, asi como desarrollar habilidades que
se traduzcan en un pensamiento cientifico, mediante la practica diaria de
destrezas, procesos de comunicacién, imaginaciéon y creatividad. En este
sentido, el desarrollo de la investigacion permeara la constitucién del objeto
de estudio para contribuir con el desarrollo del pensamiento logico.

Los resultados derivados de esta investigacion contribuiran a
incrementar el marco referencial sobre otra forma de abordar la
enseflanza/aprendizaje de la matematica, como una practica que, aunque
cotidiana, tiende a resultar extrafia para quienes conviven con ella.
Asimismo, el aporte tedrico que se deriva de esta investigacion permitira
considerar otras formas de enfocar la enseflanza de una disciplina
fundamental, tanto para la practica de los docentes como para la formacion
de los estudiantes, quienes se forman para insertarse en el aparato
productivo del pais y contribuir asi con su desarrollo.

En el mismo orden de ideas, el aporte metodolégico del presente
estudio centra su atencion en el abordaje investigativo del objeto de estudio,
mediante el disefio de instrumentos de recoleccion de informacion relevante,
lo cual permitira a la investigadora comprender el comportamiento del
fendmeno abordado en la realidad definida para el presente estudio, de igual
forma contribuira con la construccion de conocimientos cientificos en torno a
la ensefianza estratégica de la matematica y como esto contribuye con el
desarrollo del pensamiento légico.

De igual manera la relevancia tedrica de la presente investigacion, se

manifiesta en funcion del empleo de diversos fuentes primarias que le dan
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valor bibliografico al presente estudio, asimismo el conocimiento que de aqui
emergera permitira la construccion de una una aproximacion teodrica a la
ensefianza estratégica de la matematica para el desarrollo del pensamiento
l6gico del estudiante del nivel de educacion media general, la cual estara
dispuesta como material de consulta para la comunidad académica para
perfeccionar la labor docente y el desempefio estudiantil.

En torno a la relevancia practica se promovera la elaboracién de una
aproximacion tedrica a la ensefianza estratégica de la matematica para el
desarrollo del pensamiento l6gico del estudiante del nivel de educacion
media general, en este caso, se daran pautas de orden cientifico para

contribuir con el desarrollo de la formacioén integral de los sujetos.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO-REFERENCIAL

El objetivo de esta investigacion es una aproximacion teorica a la
ensefianza estratégica de la matematica para el desarrollo del pensamiento
l6gico del estudiante del nivel de educacion media general. Para
fundamentarla, esta seccion contiene el marco teérico conformada por
aspectos claves relacionados con el objeto de estudio, entre ellos los aportes
investigativos, antecedentes o plano histérico, y las proposiciones

epistemoldgicas, ontologicas, filosoficas, axiologicas y teoricas.

Antecedentes de la Investigacion

Los estudios que se resefian a continuacion dan a conocer algunas
investigaciones relacionadas con la ensefianza de la matematica, los cuales
abordan aspectos como la didactica y el pensamiento. Cabe destacar que
desde tiempos inmemoriales, la matematica ha estado presente a través del
desarrollo social e histérico de la humanidad, por lo que su uso ha sido
registrado en distintos momentos de la vida diaria, comercial y cientifica,
segun se refleja en los trabajos de Bochenski (1985) y Baroody (1988). Entre
tales registros destacan las evidencias del uso de los primeros numerales en
tablillas de barro, valiéndose de la escritura cuneiforme y utilizandose para
realizar operaciones basicas como la adicion, multiplicacién, cuadrados y
cubos, asi como resolver ecuaciones lineales, cuadréaticas y cubicas que les
permiti6 usar la matematica de manera practica para resolver distintos

problemas.
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Para 1750 a. C. los babilonios conocieron los avances de los sumerios
y aplicaron esos conocimientos en la medicion de figuras geométricas planas
y el volumen de los cuerpos geométricos. Asimismo, en el afio 3400 a. C., se
conoce de la existencia de registro de los primeros numerales egipcios
realizados en papiros, trasladandose también los conocimientos matematicos
a la vida diaria, inclusive valiéndose de la geometria para resolver problemas
de ingenieria hidraulica con el fin de enfrentar las exigencias de la naturaleza
en cuanto a la canalizacién y depdésito de agua, asi como en la construccién
de diferentes edificaciones.

Igualmente, existen registros de aspectos matematicos en el afio 1000
a. C. relacionados con las tablas de sumar, multiplicar, restar y dividir. Por su
parte, alrededor del siglo XV a. C. el pueblo chino registré eventos cotidianos
relacionados con la matematica en copas rituales, piezas de jade y ceramica,
huesos de animales y caparazones de tortugas. De hecho, represento los
numerales de forma similar en que lo hicieron los sumerios, que formaban
parte de los sistemas de numeracion decimal y sexagesimal que
desarrollaron y aplicaron en forma combinada. Asi, construyeron el abaco
para realizar diversas operaciones basicas, lograron enunciar el teorema de
Pitagoras en el libro TcheuPei, aportaron resultados matematicos sobre las
propiedades métricas de los cuadrados, el circulo y las posibles relaciones
entre estos y avanzaron en geometria y aritmética en el calculo de distancias
y alturas.

Por otra parte, es reconocido el aporte de la sociedad griega clasica en
el conocimiento de la matematica, especificamente el desarrollo de dos
sistemas de numeracién decimal no posicional: el atico y el alfabético.
También, el pueblo hindu aporté, por medio de los arabes, el sistema de
numeracién actual, el indo-arabigo, y no meramente el ardbigo como se
conoce en la sociedad occidental actual. Este sistema permanece vigente

desde el siglo XVI d. C. y se desarrollé entre el siglo |1 a. C. y el siglo I d. C.
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Los indoamericanos, por su lado, usaron los conocimientos
matematicos para la representacion del calendario lunar en la organizacion
de los tiempos de tala, siembra y recoleccion de cosechas (De Civrieux,
1994), mientras que el pueblo maya aplicé los conocimientos matematicos
para desarrollar una concepcién holistica del universo al establecer
interrelaciones entre la astrologia, la arquitectura, la actividad agropecuaria y
la vida religiosa, constatandose el hecho por la forma como construyeron sus
edificaciones. Por ejemplo, la suma de los escalones de las cuatro
escalinatas del castillo de Chichén Itz4 da como resultado 356, cantidad que
corresponde a los dias del afio.

Histéricamente, los numeros fueron concebidos por los pueblos
babilonios, hindues, arabes y mesoamericanos para el uso practico en sus
vidas. Ya en la Edad Media los estudios matematicos estuvieron dirigidos al
uso axiomatico de la geometria y la formalizacion de investigaciones, asi
como para disciplinar el pensamiento y la razén. En efecto, desde el
Renacimiento la matematica se ha usado para la descripcion, explicacion y
comprension del universo y como guia del pensamiento filosofico
racionalista.

En la época moderna y contemporanea se ha usado la matematica para
mejorar las condiciones de vida de la humanidad en la medicina, la
construccion de viviendas, carreteras, vehiculos terrestres, aeronaves, viajes
de investigacion espacial, entre otros. La matematica representa un
instrumento para la elaboracion de maquinas de procesamiento de
informacion (computadoras) y el disefio de programas que guian el
procesamiento digital de la informacion (software).

La investigacion en educacién sobre como ensefar y aprender los
conceptos matematicos para su comprension, uso y valor en la sociedad
orienta el desarrollo de la actividad investigativa. El interés por el tema ha
llevado a abordarlo desde diferentes perspectivas que plantean distintos

disefios metodoldgicos, con el fin de optimizar la ensefianza/aprendizaje de
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una disciplina que esta presente en la vida cotidiana. En Venezuela, en 1996
el Ministerio de Educaciéon dio a conocer una propuesta de reforma
educativa, el Curriculo Basico Nacional (CBN), cuya orientacion teorica-
pedagdgica para los programas oficiales de tercero a sexto grado se
fundamentan en la teoria psicogenética de Piaget (1975), donde los
conceptos matematicos se exponen desde una perspectiva formal-
matemética.

Existen diversos estudios relacionados con la didactica de la
mateméatica y el propdsito que la misma persigue en los estudiantes,
particularmente en el desarrollo del pensamiento en estudiantes de
educacion secundaria. De esa manera, Duarte (2010) desarrollo una
investigacion titulada “Modelo sistémico para orientar la ensefianza de las
matematicas con el uso de las TIC hacia la transdiciplinariedad en el
subsistema de educacion primaria de Venezuela”, con el objetivo de disefar
un modelo sistémico para orientar la ensefianza de las matematicas con el
uso de las TIC hacia lo transdisciplinario. Al emplear un enfoque
etnometodoldco, Rivas concluydé que el desafio en la ensefianza de la
matematica radica en practicar la transdisciplinariedad como método de
manera sistematica, sea en su version fuerte o en su version débil, asi
comoen hacer esfuerzos simultaneos para perfeccionarlas en cuanto a la
vision de mundo, hasta lograr que lo débil se transforme en fuerte. También
sugiere que desde los centros de educacion primaria se oriente la ensefianza
de las matematicas transdisciplinariamente ya que se hace ineludible el
esfuerzo por crear instancias que estimulen su aplicacion y desarrollo.

Por su parte, Gomez (2010) realizé la investigacion “Los procesos
cognitivos de la matematica en la Educacion Secundaria Venezolana. Caso:
Liceo Bolivariano Simén Bolivar, Estado: Tachira”, cuyos objetivos fueron
valorar las acciones que llevan a cabo los docentes de matematica para
fortalecer los procesos cognitivos acerca de la promocion de los procesos

cognitivos en la ensefianza de la matematica, y dilucidar las acciones
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did4cticas de la matematica que se suscitan en la promocién de los procesos
cognitivos para construir elementos teoricos tendentes a coadyuvar el
fortalecimiento de los procesos cognitivos a través de la ensefianza de la
matematica en el escenario objeto de estudio.

Bajo el enfoque cualitativo orientado por un disefio etnografico, Gomez
encontré que los informantes conocen y comprenden la importancia de los
procesos cognitivos en la ensefianza de la matematica aunque tienen
dificultad para transferirlos a la practica pedagdgica. Igualmente, los
informantes usan ejemplificaciones, recursos didacticos convencionales y
representaciones graficas, aunque se observo una ausencia de socializacién
de sus saberes y experiencia en encuentros pedagogicos. Por ultimo, se
concluye que es necesario la incorporacion de profesores a procesos de
formacion permanente que les permitan ensefiar con capacidad critica y
reflexiva de apropiarse de herramientas conceptuales y procedimentales
para impulsar la ensefianza de la matematica desde los procesos cognitivos
basicos hasta abarcar los de orden superior.

Resulta necesario resefar la investigacion de Ruiz (2003), quien se
propuso estudiar el lenguaje en las clases de matematicas como un
elemento constitutivo de la cultura. De alli que aborda Ila
enseflanza/aprendizaje como un proceso fenomenoldgico desde la
perspectiva historico-cultural del desarrollo psicolégico de Vygotski, haciendo
uso de la semidtica para la comprension y explicacion de los temas. Ruiz
concluye que el esfuerzo académico no debe tener como fin el analisis del
lenguaje, sino que el mismo debe usarse como un instrumento que permita
representar la estructura de los contenidos matematicos a favor de los
alumnos como seres humanos y sociales transformadores de sus realidades.

En ese orden de ideas, Ruiz discute la relacion existente entre el
pensamiento del docente, las estrategias instruccionales que emplea y los
resultados educativos, todo ello enmarcado en la psicologia cognitiva y en la

teoria organizacional. Ruiz Bolivar destaca la importancia de los procesos de
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pensamiento del docente, la importancia que estos revisten en la praxis
educativa y los resultados que se obtienen, concluyendo que la adecuacion
de la educacién a las demandas actuales segun criterios de calidad,
flexibilidad, practicidad, relevancia y trascendencia en el aprendizaje esta
directamente relacionada con el alcance de la vision del docente, sus
esquemas mentales y su accién desde el ejercicio de la practica profesional.

Por otra parte, Arriechi (2002) estudid un aspecto especifico en la
formacién matematica de los maestros de educacion basica en Espafia, es
decir, la razén de ser del lenguaje conjuntista en la formaciéon de los
docentes en el que considerd las razones epistemoldgicas o el conocimiento
de la naturaleza de los conceptos matematicos de aquellos a través del
planteamiento de problemas vy listas de ejercicios. Igualmente, Arriechi ayudo
a los docentes a comprender el desarrollo del proceso de elaboracion del
idioma espafiol por medio del lenguaje conjuntista, especificamente por
medio de las sustentaciones tedrico-l6gicas del lenguaje formal matematico
(I6gica de primer orden), que se requiere para la comprension y uso de las
definiciones y operaciones basicas de la teoria. Al estar relacionado este
contenido con la formacién de los docentes, el mismo influye de manera e
indirecta en el aprendizaje de los conceptos matematicos por parte de los
alumnos.

Rivas (1998) se propuso estudiar la relacion existente entre el nivel de
desarrollo cognoscitivo y el rendimiento escolar en matematica en alumnos
de séptimo grado de Educacién Basica en una institucion educativa de la
ciudad de Mérida, Venezuela. Para ello, desde un enfoque cuantitativo con
un disefio de tipo experimental, Rivas estudié la influencia de las variables
socioecondémicas, tales como ingreso familiar, nivel de instruccion, profesion
u oficio de la madre y el padre, sobre las variables de desarrollo cognoscitivo
del alumno y su rendimiento escolar en matematica.

Mediante el Test de Arlin de Razonamiento Formal, se obtuvo que el

nivel de desarrollo cognoscitivo del alumno (NDCA) de séptimo grado es de
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91%, con un grado de error a = 0,05, por debajo del nivel de transicion entre
el nivel alto concreto y el nivel alto formal, mientras que el rendimiento
escolar en matemética (REMA) es considerablemente bajo. También se
encontro que el 54,2% de los alumnos tiene un puntaje menor de 10 puntos
en el test de rendimiento, lo cual llama a la reflexién en torno a la pertinencia
de realizar estudios relativos a la ensefiana y aprendizaje de la matemética,
con el proposito de hacer aportes en las realidades sociales que se
manifiestan en el escenario académico.

En cuanto a estudios relacionados con el pensamiento en adolescentes,
se tiene el desarrollado por Diaz (2001), quien realiz6 un andlisis de las
habilidades de pensamiento critico en estudiantes mexicanos de bachillerato,
basado en dos modelos explicativos, evaluacion de argumentos vy
alfabetizacion critica, aplicados a los alumnos antes, durante y después de la
ensefianza de una unidad didactica. Diaz se propuso determinar si el
contenido de la unidad permitia a los docentes promover el pensamiento
critico en sus estudiantes. Los andlisis cuantitativos y cualitativos revelaron
gue los estudiantes avanzaron en conocimientos sobre la unidad didactica,
aunque no hubo un avance en el pensamiento critico. Sin embargo, se
obtuvo un hallazgo revelador en cuanto a la dificultad de conceptualizar el
pensamiento critico que, a pesar de formar parte del discurso académico, es
relacionado de forma polisémica con juicio evaluativo, analisis, opiniones
personales, pensamiento formal, desarrollo de metacognicidon y capacidad
para solucionar problemas.

En esa misma linea de indagacion, Jiménez (2001) reporta los
resultados de un estudio realizado en Bogota con ciento sesenta y seis
estudiantes de sexto, séptimo y octavo grado de educacion basica, con el
propdsito de comprender la naturaleza de los procesos que los estudiantes
llevan a cabo durante su desarrollo cognitivo. Bajo la pregunta “¢ El proceso
de describir y comparar objetos favorece la construccion de categorias

I6gicas como expresion de desarrollo del pensamiento?”, y desde un enfoque
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cualitativo, Jiménez observdé que el establecimiento de diferencias y
semejanzas propicia la construccion de categorias como cualidad, relacion,
cantidad, sustancia, posicion, tiempo, estado, accién, pasién. Sin embargo,
las categorias de cualidad emergieron con mayor frecuencia por estar mas
relacionadas con el pensamiento empirico.

A partir de los resultados de las investigaciones arriba sefalados se
observa, en primer lugar, que los indicadores socioeconémicos de los
estudiantes y el lenguaje empleado por los docentes ejercen una gran
influencia en el proceso de ensefianza y aprendizaje; en segundo lugar, con
respecto a estudios relacionados con el pensamiento, se deriva que el apoyo
sistematico y planificado de propuestas didacticas pueden favorecer el uso

de herramientas cognitivas en los estudiantes.

Fundamentacién Paradigméatica

A continuacion es necesario referir elementos que permiten tener una
vision clara del objeto de estudio, por ello, se consideran las dimensiones del
conocimiento desde la perspectiva epistemoldgica, ontologica, filosoéfica,
axiologica y teodrica incidentes en la ensefianza de la matematica para el

desarrollo del pensamiento légico.

Dimension Epistemoldgica

El abordaje del objeto de estudio se manifiesta en funcion de
elementos que permiten asumir la ensefianza de la matematica como una
ciencia, es asi como se promueve la construccion de conocimientos que
permiten la generacion de una estructura cognitiva solida para aquel que se
interesa en los temas referentes a la matematica y su ensefianza, por ello, es
fundamental asumir lo propuesto por Godino (2010):

Algunos piensan que la Educacién Matematica existe como
ciencia, se encuentran una variedad de definiciones diferentes, por
ejemplo, el estudio de relaciones entre Matematica, individuo y
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sociedad, la reconstruccion de la Matematica actual a nivel
elemental, el desarrollo y evaluacién de cursos matematicos, el
estudio del conocimiento matematico, sus tipos, representacion y
crecimiento, el estudio del aprendizaje matematico de los nifios, el
estudio y desarrollo de las competencias de los profesores, el
estudio de la comunicacion e interaccion en las clases, etc. (p. 99).

La asociacion de la definicibn de la matematica con meros temas
numeéricos relacionados con los mismos, permiten asumir el hecho de que
esta es una de las ciencias con mayor incidencia dentro de las demas
ciencias, la matematica propiamente dicha se emplea en las diferentes
actividades cotidianas, pero también en las acciones cientificas que se
desarrollan en torno al perfeccionamiento del conocimiento, de alli que el
estudio de las mismas se torna complejo debido al sinfin de elementos que
se presentan dentro del manejo de las mismas no sélo para la formacion
integral de los individuos sino la formacion integral de los mismos.

En la complejidad que las matematicas demuestran se presenta el
manejo disciplinar de la misma, dado que por su compas de accion abarca
por lo menos cuatros disciplinas fundamentales en la formacion de los
sujetos, al respecto Higgison (2010) sefala:

Conviene ubicar las cuatro disciplinas fundacionales de la
Educacion Matematica y la orientacion que dan a preguntas
basicas: Filosofia (porqué ensefiar), Sociologia (a quién y donde
ensefar), Matematica (qué ensefiar) y Psicologia (cuando y como
ensefar). Puede percibirse asi la complejidad del concepto
Educacion Matematica. (p. 29)

Tal como se logra apreciar, las definiciones propias de la realidad se
orientan desde la filosofia, la cual explica la finalidad de la ensefianza de la
matematica, pero ademas de ello, es necesario manifestar la sociedad con la
sociologia, la cual permite determinar a quienes ensefiar, aunado a ello, se
presenta la matematica propiamente dicha, la cual otorga la infinidad de
objetos de conocimiento que sirven de base para comprender cada uno de

los contenidos que se ubican dentro de la misma, de igual manera se
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establece el empleo de la psicologia la cual refiere la nocién de espacio-
tiempo que debe existir en el desarrollo de los elementos que pertenecen a la
ensefianza de la matematica.

Como se logra apreciar, la naturaleza de la matematica se convierte en
un elemento de orden complejo, donde se manifieste el compromiso por
asumir perspectivas que dinamicen el conocimiento de la misma, al respecto
Sierpinska y Lerman (2006) sostienen:

El andlisis de su objeto, de sus métodos y su posible demarcacion
de otros campos de conocimiento, es un tema propio de la
epistemologia. Desde este punto de vista, tratar de situarla en el
contexto de las disciplinas cientificas en general y de las ciencias
de la educaciéon en particular, puede significar, entre otras cosas,
analizar la existencia de teorias especificas acerca de los
procesos de ensefianza y de aprendizaje de las Matematicas. (p.
32).

Tal como se logra apreciar, la epistemologia es una de las ciencias con
mayor énfasis en el establecimiento de posibles interacciones con otros
fendmenos, de alli la naturaleza cientifica de esta, porque dentro de su
desarrollo se hace énfasis en el desarrollo de un sinfin de teorias que
intervienen dentro de los procesos de ensefianza y aprendizaje, por ello es
gue en la actualidad se adelantan una serie de investigaciones que inciden
dentro de la administracion de la misma en las aulas de clase, asi lo
establece Higgison (2010): “Se tienen por ahora, muchos resultados
parciales sobre la base de supuestos tedricos externos (principalmente de la
perspectiva psicoldgica), que tratan de orientar fundamentalmente, la accion
en el aula” (p. 42).

El fortalecimiento de las disciplinas dentro de la cientificidad de la
matematica hacen que el conocimiento se torne dinamico, interactivo, con un
enriquecimiento de los elementos que sirven de base para la comprension
del objeto de estudio, es necesario acostar lo referido por Sierpinska y
Lerman (2006): “a) la especificidad del conocimiento matematico, analisis

epistemoldgico profundo de los conceptos Matematicos; y, b) la dimensién
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social del conocimiento y las interacciones sociales en el proceso de
ensefanza” (p. 132), tal como se demuestra en este caso se refiere la
especificidad del conocimiento, no existe otra ciencia que sean tan especifica
como la matematica, pero ademas la valoracion de las interacciones
sociales, tal como se logra apreciar en Godino (2010):

Haciendo una distincién entre lo que se considera epistemologia
de la Matematica y epistemologia de la Educacién Matemética, el
componente educativo en la Educacion Matematica genera una
perspectiva que esta muy relacionada con los aspectos vinculados
a la enseflanza y al aprendizaje y en contraste con una
prescripcion esencialmente conductista de estos procesos, en las
ultimas décadas otros enfoques se han abierto camino en la
Educacion Matematica a nivel internacional. (p. 143).

A los efectos la educacion que converge en el campo de la ensefianza
de la matematica, se demuestra en funcion de situaciones especificas como
es el caso de la ensefianza y el aprendizaje, es decir, se asumen ambos
procesos en la descripcion de la educacion, sin lugar a duda en algunos
momentos se desarrollé una ensefianza conductista, sin embargo, en estos
momentos y por las diversas transformaciones que se hacen en el campo de
la psicologia, se manifiesta una 6ptica un tanto mas flexible sobre todo en el
campo de la ensefianza, y asi se incorpor6 a la misma la perspectiva
constructivista, aso lo propone Confrey (2007):

Perspectiva Constructivista: Emerge como el principal paradigma
de investigacidon en Psicologia de la Educacion Matematica y tiene
en los escritos de Piaget su principal fuente; el énfasis esta en el
sujeto epistémico: el nifio construye de un modo activo el
conocimiento a través de la interaccion con el medio y la
organizacion de sus propios constructos mentales, lo que se
traduce en Educacion Matematica en los siguientes términos: el
profesor no transmite conocimiento, hace que el estudiante le
ensefie como desarrollar su cognicién. (p. 12)

En el caso de la perspectiva constructivista, se considera la
construccion de conocimientos para de esa manera formar de

autbnomamente al nifio, tal como se logra apreciar las interacciones del
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sujeto con el medio permiten que este fortalezca su estructura cognitiva y asi
se logre la integracion de conocimientos para la vida, donde se logre superar
esa visibn memoristica que ha imperado en la ensefianza de la matematica,
en esta perspectiva se hace énfasis en la importancia del objeto de
conocimiento y para qué sirve este dentro de las interacciones sociales, es
asi como los conocimientos que se manifiestan desde esta perspectiva son
significativos en la medida en que el sujeto sea su propio protagonista.

Ademas de esta perspectiva constructivista, es necesario referir lo
expuesto por Confrey (2007) quien sefiala:

Perspectiva Socioculturalista: Bajo esta perspectiva el énfasis
debe estar en las dimensiones socioldgicas. Toda alta funcidn
mental fue externa y social antes de ser interna. Fue primero una
relacion social entre dos personas. Por lo tanto lo que constituye
conocimiento matematico es una norma social. (p. 13)

En esta perspectiva, se demuestra como la interaccion del sujeto con el
medio hace que el aprendizaje se vaya construyendo, es decir, mediante esa
funcidn social que trae consigo la ensefianza, es asi como el conocimiento
de la matematica se convierte en una norma social, desde siempre se ha
manifestado que el desarrollo de competencias matematicas es necesaria
para el comportamiento social de los individuos, sin embargo debido a la
vision conductista se habia dejado de lado la posibilidad de consolidaciéon
del conocimiento, de manera que el entorno tiene mucho que ver con la
construccion de estructuras cognitivas que promuevan en la persona una
formacion integral, aunada a la perspectiva previamente mencionada,
Confrey (2007) continua describiendo:

Perspectiva Interaccionista: El interaccionismo puede considerarse
como una aproximacién a la teoria e investigacion sobre el
desarrollo que promueve una visidén sociocultural sobre las fuentes
y el crecimiento del conocimiento; su énfasis estd en las
interacciones entre sujeto y objeto, entre estudiante y profesor, lo
relevante son las interacciones entre individuos de una cultura y
se da un papel central al lenguaje. (p. 14).
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La interaccion que se desarrolla en los entornos sociales, se manifiesta
en funcion de los lazos que se establecen en el desarrollo de la ensefianza y
el aprendizaje, es por ello que mediante la relacion con el profesor, el
estudiante va construyendo su propio aprendizaje, mediante la comprension
de aquellos elementos que considera realmente le sirven y aquellos que no,
es asi como se logra demostrar que el conocimiento que emerge de la
matematica, es dinamico y conduce al desarrollo de acciones, al respecto
Godino (2010) sostiene: “Relacionado con esta actitud hacia el lenguaje esta
el postulado del caracter discursivo del conocimiento. Como un discurso: las
Matematicas son un modo de ver al mundo, y pensar sobre él” (p. 49).

El conocimiento que el ser humano establezca permite la constitucion
de definiciones que sirven de base para reconocer el desarrollo propio del
ser en su interrelacion con el mundo y el pensamiento, de esta manera se
concretan acciones que sirven de base para comprender los mecanismos de
construccion del conocimiento, al respecto Confrey (2007) sefala:

Como este universo es establecido por medio de la comunicacion,
el tipo de conocimiento matematico que los estudiantes
desarrollan depende de las caracteristicas de las situaciones de
comunicacion en que ellos se desarrollan. Ahora bien, es
necesario destacar ademas de las tres perspectivas que se han
descrito hasta ahora, la importante reflexion epistemolégica que se
viene desarrollando en Francia desde el ultimo tercio del siglo
pasado, acerca de la Educacion Matematica.

La naturaleza del conocimiento a nivel general, es muy dinamica, a este
panorama no escapa de matematica, la cual se renueva dia con dia y de
esta manera se logran asumir acciones que sirven de base para comprender
el verdadero rol social que poseen las matematicas dentro de la vida misma
de cada uno de los estudiantes, pero también de cada uno de los profesores
del area quienes se entregan con pasion a su administracién, pero que
deben asumir con compromiso para que el conocimiento que de alli emerja

sea realmente cientifico.
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Dimension Ontolégica

La ontologia vista como la relacion que existe del ser con el ente,
permite de esta manera concretar acciones que sirven de base para
establecer la relacion de los sujetos con la ensefianza de la matemética, es
alli donde se ubica el rigor real de la misma en razon de situaciones propias
de la cotidianidad, al respecto Klein (2008) sefala:

La matematica es una actividad vieja y polivalente. A lo largo de
los siglos ha sido empleada con objetivos profundamente diversos.
Fue un instrumento para la elaboracion de vaticinios, entre los
sacerdotes de los pueblos mesopotamicos. Se consider6 como un
medio de aproximacion a una vida mas profundamente humana y
como camino de acercamiento a la divinidad, entre los pitagoricos.

(p- 89).

La importancia de la matematica en la constitucion del mundo es
innegable, porque la misma se muestra como un fendmeno de marcada
relevancia en diferentes épocas de la vida, es asi como incluso de asocia
con la divinidad porque Pitadgoras proponia esa relacion entre la matematica
y la espiritualidad, todo ello, conduce a la revalorizacion en la misma, pero
también a comprender el valor que la misma posee y como mediante su
renovacion se establecen acciones que permiten valorar el entorno, a ello, se
le suma lo expuesto por Klein (ob. cit):

Fue utilizado como un importante elemento disciplinador del
pensamiento, en el Medievo. Ha sido la mas versatil e idonea
herramienta para la exploracion del universo, a partir del
Renacimiento. Ha constituido una magnifica guia del pensamiento
filosofico, entre los pensadores del racionalismo y filésofos
contemporaneos. Ha sido un instrumento de creacion de belleza
artistica, un campo de ejercicio ludico, entre los matematicos de
todos los tiempos,... Por otra parte la matematica misma es una
ciencia intensamente dinamica y cambiante. De manera rapida y
hasta turbulenta en sus propios contenidos. Y aun en su propia
concepcion profunda, aunque de modo mas lento. Todo ello
sugiere que, efectivamente, la actividad matematica no puede ser
una realidad de abordaje sencillo. (p. 42).
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Su versatilidad se demuestra en funcién de su uso dentro de los
diferentes campos de la ciencia, con impacto social, de hecho es ineludible
en los estudios que se llevan a cabo relacionados con la exploracion del
universo, asi como también constituyen un elemento fundamental en la
constitucion de la belleza artistica debido a su milimétrica constitucion, por
ello es que el abordaje real de la matematica demuestra una clara
complejidad porgue manifiesta la interaccion con el mundo, donde se logra
explicar incluso lo extraordinario, al respecto Ghan (2010) sefiala:

La educacion ha de hacer necesariamente referencia a lo mas
profundo de la persona, una persona aun por conformar, a la
sociedad en evolucion en la que esta persona se ha de integrar, a
la cultura que en esta sociedad se desarrolla, a los medios
concretos personales y materiales de que en el momento se
puede o se quiere disponer, a las finalidades prioritarias que a
esta educacion se le quiera asignar, que pueden ser
extraordinariamente variadas,... (p. 98).

Como la ensefianza de la matematica es parte fundamental de la
educacion, es necesario comprender la misma dentro de la conformacion de
la sociedad, ademas de comprender que la misma evoluciona en razon de la
integracion, donde se demuestra la disposicion de la persona para
constituirse en el desarrollo de fendmenos que incluso tienen evidencias
extraordinarias, es por ello que esta connotacién al igual que desde la
dimension epistemologica, se mantiene esa naturaleza compleja en el
pensamiento matematico, a ello, se le suma lo expuesto por Vinazco (2012):

La complejidad de la matematica y de la educaciéon sugiere que
los tedricos de la educacion matematica, y no menos los agentes
de ella, deban permanecer constantemente atentos y abiertos a
los cambios profundos que en muchos aspectos la dinamica
rapidamente mutante de la situacion global venga exigiendo. La
educacion, como todo sistema complejo, presenta una fuerte
resistencia al cambio. Esto no es necesariamente malo. Una
razonable persistencia ante las variaciones es la caracteristica de
los organismos vivos sanos. Lo malo ocurre cuando esto no se
conjuga con una capacidad de adaptacion ante la mutabilidad de
las circunstancias ambientales. (p. 21).
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Tal como se logra apreciar, la naturaleza compleja de la matemética se
centra en funcion de los diversos cambios que se asumen dentro de la
realidad, a ello, se le suma esa dinamica global de la cual no escapa la
ensefianza y el aprendizaje de la matematica, por ello, la adaptacion del ser
a las diversas tendencia es fundamental, porque solo de esa manera se
perfeccionara la estructura cognitiva y de esta manera las variaciones se
pueden constituir en un fundamento cuya expectativa de formacion apunte a
la integralidad del ser, es importante referir lo expuesto por Klein (2008):

En los afios 60 surgié un fuerte movimiento de innovacion. Se
puede afirmar con razén que el empuje de renovacion de aquél
movimiento, a pesar de todos los desperfectos que ha traido
consigo en el panorama educativo internacional, ha tenido con
todo la gran virtud de llamar la atencion sobre la necesidad de
alerta constante sobre la evolucion del sistema educativo en
matematicas a todos los niveles. Los cambios introducidos en los
afios 60 han provocado mareas y contramareas a lo largo de la
etapa intermedia. Hoy dia, podemos afirmar con toda justificacion
gue seguimos estando en una etapa de profundos cambios. (p.
54).

Otro de los elementos que incide dentro del comportamiento de la
ensefianza de la matematica es la innovacion, la cual es un fundamento
reiterativo en las Ultimas décadas en razén de asumir la dinamica real para
de esa manera constituir acciones que permitan la dinamizacion de la
enseflanza de la matematica, el perfeccionamiento del area, hace que dia
con dia se evidencie un compromiso por valorar los cambios y aprovecharlos
para darle vigencia al pensamiento matematico y por ende se logren
constituir contenidos que motiven a los estudiantes hacia la comprensiéon de
la misma, es asi como Vinazco (2012) sostiene:

Los ultimos treinta afios han sido escenario de cambios muy
profundos en la ensefianza de las matematicas. Por los esfuerzos
gue la comunidad internacional de expertos en didactica sigue
realizando por encontrar moldes adecuados esta claro que vivimos
aun actualmente una situacion de experimentacion y cambio. El
movimiento de renovacion hacia la "matematica moderna" trajo
consigo una honda transformacion de la ensefianza, tanto en su
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talante profundo como en los contenidos nuevos con él
introducidos. (p. 92).

Asumir los cambios dentro de los escenarios dispuestos para la
ensefianza de las mateméaticas implica comprender que esta posee una
didactica propia y que como tal se debe asumir la experimentacién de la
mano del cambio, es asi como la renovacion se constituye en funcion de la
introduccién de contenidos nuevos dentro de los curriculos de formacién para
de esa forma se manifiesten acciones donde tanto el profesor, como el
estudiante se sientan motivados hacia la constituciéon de conocimientos
significativos, al respecto, es de suma importancia referir lo expuesto por
Klein (2008) quien enuncia las siguientes caracteristicas:

1.- Se subrayaron las estructuras abstractas en diversas areas,
especialmente en algebra. 2.- Se pretendié profundizar en el rigor
l6gico, en la comprension, contraponiendo ésta a los aspectos
operativos y manipulativos. 3.- Esto ultimo condujo de forma
natural al énfasis en la fundamentacion a través de las nociones
iniciales de la teoria de conjuntos y en el cultivo del algebra, donde
el rigor es facilmente alcanzable. 4.- La geometria elemental y la
intuicion espacial sufrié un gran detrimento. La geometria es, en
efecto, mucho mas dificil de fundamentar rigurosamente. 5.- Con
respecto a las actividades fomentadas, la consecuencia natural
fue el vaciamiento de problemas interesantes, en los que la
geometria elemental tanto abunda, y su sustitucidon por ejercicios
muy cercanos a la mera tautologia y reconocimiento de nombres,
gue es, en buena parte, lo que el algebra puede ofrecer a este
nivel elemental. (p. 68).

De acuerdo con lo anterior, puesto que el algebra es uno de los
elementos necesarios dentro de la enseflanza de la matematica, es
necesario tomar en cuenta los contenidos que de alli se desprenden, de igual
forma, es pertinente prestar atencion al rigor I6gico y a la comprension
ambos elementos permiten asumir la vision de conjunto, para de esta forma
establecer la importancia de la geometria para la ensefianza de la
matematica, asi se superan muchas de las situaciones conductistas y se

logra enfatizar hacia la ensefianza de la I6gica de la realidad, para de esta
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forma adoptar opciones que sirvan de base para referenciar la solucion de

problemas.

Dimension Filoséfica

La vision filoséfica de las matematicas se manifiesta en funcion de dos
aproximaciones, una de ella es la modernista y la otra la posmodernista, en
el caso de la enseflanza de la matematica desde la perspectiva modernista
resalta Ernest (2010):

Aproximaciones modernistas: Dentro de este grupo se sitlan las
posturas absolutistas, fundacionalistas, modernas, monoldgicas y
descriptivistas. Todas ellas comparten una posicion dominante
hasta mediados del siglo xx, a saber, que las matematicas
expresan verdades cuya certeza no puede ser objetada. Esta
posicion se sustenta de diversas maneras, dependiendo de la
particularidad de cada corriente, y la distincion radica
esencialmente en el aspecto que se destaca. (p. 33)

La integracién de las corrientes filosoficas dentro de la ensefianza de la
matematica, se demuestra en funcion de elementos dentro de los cuales se
adoptan las corrientes absolutistas, donde se manifiesta una rigurosidad
plena de las mismas, de igual forma, se asume la corriente fundacionalista,
ambas corrientes hacen ver un desarrollo Iégico, pero con escases de
estrategias, por ello es que incluso en algunos casos se llegd a representar
como una de las areas temerosas dentro de la formacion de los sujetos, por
ello, Ernest (ob. cit) sefiala las siguientes caracteristicas:

1. Las bases en las que se funda el conocimiento matematico son
verdaderas y seguras. 2. Se pueden lograr deducciones
enteramente fiables a partir de premisas explicitas. 3. Se tiene
como ideal lograr un conocimiento matematico basado en pruebas
impecables. 4. Las propiedades logicas de las pruebas
matematicas son suficientes para establecer el conocimiento
matematico sin necesidad de la mediacion social. (p. 92).

En este sentido, se logra determinar desde la perspectiva modernista

una tendencia de verdad y seguridad, dado que el trabajo con niumeros es
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objetivo y no hay espacios para su manipulacion, de igual forma, su
naturaleza es deductiva, porque de esta forma se valoran diferentes
elementos que interactian para la comprensién del fenémeno que se aborde,
por ello, el conocimiento que de alli emerge es impecable, sin temor a las
comprobaciones, donde lo sensible queda supeditado a la razén, la cual se
asocia a propiedades légicas que marchan de la mano con el conocimiento
matematico, ademés de ello, es necesario referir lo expuesto por Kunt
(2000):

Las matematicas tienen un caracter eminentemente monolégico y
estan fundadas en la racionalidad cartesiana y el modernismo. Por
otra parte, el fundacionalismo, incluye el logicismo, el formalismo y
el intuicionismo, movimientos muy populares en la primera mitad
del siglo pasado, que trataron de reconstruir una estructura
racional del pensamiento, fuera de todo cuestionamiento, con
base en un plan maestro: el paradigma euclidiano. (p. 362).

Las definiciones de la enseflanza de la matematica, bajo esa
objetividad, se hace en funcién de una dinamica rigurosa, debido a que las
mismas no permiten equivocacion alguna, propio de la légica, enmarcada en
la constitucion de la razon, de igual forma Handal (2003), sostiene: “El
logicismo como una forma de realismo, en el cual las matematicas son vistas
como un conjunto de dominios que existen externamente a la creacion
humana. Los conceptos pueden reducirse a propiedades abstractas que
pueden derivarse mediante principios légicos” (p. 39).

De manera que lo l6gico se demuestra en funcion del realismo, es decir,
no se trabaja sobre supuestos, al contrario, la certeza es uno de los
principios ineludibles dentro de esta perspectiva, siempre tomando en cuenta
la I6gica de la accién humana, sin embargo, esta rigurosidad hace que haya
sido atacada esta tendencia, al respecto Handal (2003) sostiene:

Esta postura fue cuestionada, ya que su obsesién por un estricto
razonamiento l6gico deja fuera a la intuicién y la conjetura, las
cuales parecen ser poderosas generadoras del pensamiento
creativo. El formalismo comparte con el logicismo el punto de vista
l6gico; sin embargo, considera que el conocimiento matematico se
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genera también a través de la manipulacion de simbolos,
operaciones prescritas por un conjunto de reglas y formulas, las
cuales son aceptadas aprioristicamente. (p. 41)

La légica ha sido cuestionada, debido a su rigurosidad, por ello, se
propone el formalismo, el cual adopta el logicismo, pero desde una
perspectiva un tanto mas flexible, se incluye alli la manipulacién se le da a la
ensefianza de la matematica esa naturaleza propia de una ciencia humana,
donde a pesar del uso de las formulas y las reglas, permiten la construccion
de conocimientos cientificos que hacen parte de una realidad que interactlia
con un medio social cambiante y que requiere de evidencias que permitan
constituir el desarrollo del pensamiento de quien aprende matematica,
ademas de ello, es preciso referir lo propuesto por Klein (2008):

El intuicionismo concibe el conocimiento matematico como el
resultado de una actividad mental regulada por leyes naturales. La
denominacion de visiones 0 aproximaciones monologicas o
dialégicas, surge empleando la metafora de la conversacion. Su
adopcion tiene un fundamento doble: el primero se basa en la
suposicion de Wittgenstein de que “las formas de vida” son
compartidas por las personas a través de actividades en comun
gue actuan sobre el mundo, ontolégicamente primitivas, una
condicion sine qua non de la vida humana; el segundo considera
gue el discurso y el lenguaje (desplegado en juegos del lenguaje
de Wittgenstein) desempefian un papel esencial en la génesis,
adquisicion, comunicacion, formulacién y justificacion de
virtualmente todo el conocimiento, incluido el matematico. (p. 54).

Otra de las corrientes filosoficas que se asumen dentro de la realidad
gue enmarca la ensefianza de la matematica, es el intuicionismo, donde se
valora la actividad mental que deben desarrollar los seres humanos en la
conformacién de los conocimientos que de alli emergen y que ademas
perfeccionan la actividad humana, donde las actividades cotidianas del ser
humano toman en cuenta toda una serie de situaciones que permean el
conocimiento filosdfico, a ello se le suma lo propuesto por Ernest (2010): “De

manera particular, la visibn monoldgica asume gue las pruebas matematicas
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se basan en una fundacion unica y firme, y que ni la conversacion ni el
dialogo o la dialéctica son necesarios” (p. 32).

El procedimiento dentro de la comprensién de la matematica, hacen
gue se concentren acciones que sirvan de base para concretar de manera
particular las pruebas porque las mismas no exigen una comprension y
menos aun una interpretacién porque es un proceso mecanico que depende
necesariamente de la formula, se trata entonces de superar esa rigurosidad,
a ello se le suma lo expuesto por Skovsmose (2004) afirma que:

La postura piagetiana cae dentro de esta aproximacion
monoldgica, ya que el desarrollo del pensamiento, vy
especificamente del pensamiento matematico, obedece a lo que
Piaget denomina la abstraccion reflexiva o reflexionante, que el
sujeto epistémico realiza de manera aislada y no requiere la
comunicacion con otros. Ello implica que la fuente del desarrollo
del conocimiento es la deduccion por el racionalismo y la
induccion por el empirismo. (p. 203).

El racionalismo y el empirismo se apoderan de la ensefianza de la
matematica dentro de las aproximaciones modernistas, se consideran ambas
debido a que la razon guia toda accion humana, y la matematica no escapa a
ello, pero también se asume el empirismo porque la misma desde la practica
razonable demuestra la existencia de fendmenos propios de la realidad.
Aunado a las aproximaciones modernistas, se presentan también las
aproximaciones posmodernistas referentes a la ensefianza de la matematica,
al respecto Ernest (2010) sefiala:

En el siglo XX surgen una serie de cuestionamientos en torno a la
tendencia absolutista y fundacionalista de la matematica, los
cuales permiten el desarrollo de otros enfoques de la naturaleza y
del modo de proceder de la matematica. Estas posturas,
provienen de un grupo de “inconformes”, como Lakatos (1976,
1978), Aspray y Kitcher (1988), Davis y Hersh (1980) vy
Wittgenstein (1956), entre otros. Ello dio origen a nuevas
perspectivas denominadas de diversas maneras: posmodernas,
cuasi empiricistas, dialégicas, falibilistas, no descriptivistas,
etcétera. (p. 33)
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La diversidad de filésofos que se interesan por el perfeccionamiento y
sensibilidad enmarcado en la ensefianza de la matematica, se define en
funcion de tendencias flexibles, donde el empirismo es importante, pero no lo
mas importante, es decir, que la l6gica sea parte de esta situacion, pero que
no se demuestren elementos que encasillen la produccién de conocimientos,
es decir, donde la persona refleje las acciones que permitan manifiesta
situaciones propias de la realidad, por ello, Ernest (2010) sefiala las
siguientes caracteristicas:

1. La afirmacion de que el conocimiento mateméatico es a priori
como opuesto de a posteriori. 2. La afirmacién de que el
conocimiento matematico es analitico como opuesto a sintético, en
el sentido kantiano, y que es de naturaleza légica. 3. La afirmacion
de que el conocimiento mateméatico involucra el contexto de
justificacion como opuesto al contexto de descubrimiento. 4. La
afirmacion de que las matematicas son monoldgicas como
opuestas a dialégicas. (p. 34)

Como se logra apreciar, se logra asumir un conocimiento desde la
perspectiva a priori, es decir, los supuestos toman una marcada importancia,
de igual forma, se asume una naturaleza analitica del pensamiento
matematico donde se mantiene la légica como parte importante en las
definiciones de acciones que sirven de base para comprender situaciones
propias de la vida real, por ello, la valoracién del contexto para descubrir las
posibles potencialidades matematicas que existen dentro de la realidad
circundante, de manera que esa una vision mas abierta y flexible inmersas
en la ensefianza de la matematica, a ello se le adiciona lo propuesto por
Moslehian (2004):

La aproximacion posmoderna se caracteriza por negar las
verdades absolutas basadas en la racionalidad. Igualmente refuta
la objetividad, por ende, acepta la ambigtiedad y el desorden, va
del escepticismo al nihilismo, rechaza el determinismo y el
dogmatismo, asi como las oposiciones bueno-malo, verdad-ficcion
y ciencia-mito. Esta posicién desestima cualquier confianza
ingenua en el progreso. (p. 3).
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Como se puede apreciar, la negacion de la objetividad y la verdad
absoluta se supera, sin embargo, se mantiene la razon como parte esencial
de la realidad, lo que se supera es la ambigledad, esa separacion entre el
bien y el, se valora el progreso y por lo tanto, se asume la ensefianza de la
matematica como una funcién necesaria en el desarrollo de la vida y de cada
una de las acciones cotidianas, a ello, se le suma lo expuesto por Ernest
(2010):

El conocimiento posmoderno tiene un caracter esencialmente
plural, en el sentido de que las interpretaciones diversas,
divergentes y contradictorias e inconmensurables se contestan
entre si sin cancelarse mutuamente. En el caso de las
matematicas, una interpretacion posmoderna implica, entre otros
aspectos, que el conocimiento matematico ha sido socialmente
construido y es aceptado por motivos sociales en lugar de por
cualquier sentido de verdad objetiva.

Tanto modernismo, como postmodernismo han hecho que se tengan
las visiones propias de la ensefianza de la matematica, dentro de este
escenario se ofrecen mecanismos que permiten verificar como este proceso
se ha ido perfeccionando a si mismo y ofreciendo de esta manera
posibilidades que dan paso a una perspectiva adecuada a la generacion de
conocimientos significativos, donde lo l6gico interviene en la constitucion de

aprendizajes significativos.

Fundamentacién Axioldgica

La visidn axiologica de las matematicas, se demuestra en funcién de
evidencias propias de la cotidianidad, dado que las mismas surgen de las
capacidades propias de cada uno de los estudiantes, pero a su vez del
empleo de la misma dentro de la realidad y como la matematica contribuye
con el desarrollo del pensamiento de aquellos que la ponen en practica, por
ello, es necesario hacen mencion a lo expuesto por Vinazco (2012):

Quizas, nos sorprenda a primera vista la idea de la matematica y
los valores que hasta pudiera pensarse que tal cosa no es posible
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porque la matematica es muy rigida; por tanto requiere una serie
de leyes, teoremas, axiomas y conceptos que se imparten;
mientras que los valores no se imparten, sino que se aprenden.
Pero realmente aqui comienza la conexion pues la mateméatica
tampoco se ensefia, ella se aprende. (p. 54).

La asociacion entre los valores y la matematica, en algunos casos es
casi imperceptible, sin embargo, los valores son propios de la matematica,
porque desde alli existen asociaciones que desde lo I6gico contribuyen con
el desemperio de los sujetos dentro de la realidad, de manera que el tema de
los valores se manifiesta en funcion de mecanismos que subyacen de la
realidad de cada individuo y como estos asumen los mismos en la
construccion de los conocimientos en razon de las matematicas, por ello, es
esencial referir lo expuesto por Vinazco (2012):

Ahora bien, como ya hemos comenzado con esto de la
matematica y los valores nos podemos preguntar: ¢ cuando iniciar
los valores en la matematica?, ¢cOmo hago para presentar
algunos valores sin desviarme de la matematica? Si buscamos
respuesta a estas interrogantes, las encontraremos en la misma
practica docente puesto que en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la matematica, el docente considera en primera
instancia el amor por el lenguaje de la matematica; esto lo hace
por ejemplo cuando ensefia la representaciéon de los entes
matematicos tales como: los entes de los nimeros, aqui también
indica que se debe respetar el orden que llevan éstos. (p. 56).

Los valores se encuentran inmersos en la actuacion de los docentes
dentro de las aulas de clase, es de esta manera como se logra constituir
acciones que sirven de base para comprender como por ejemplo el respeto
es esencial para asumir los valores dentro de la ensefianza y el aprendizaje
de las matematicas, de esta forma, se manifiesta en razén de formular un
real compromiso de desarrollo humano a partir de la matematica, la cual se
encuentra implicita en la mayoria de las acciones del ser humano, en este
sentido, Sierpinska y Lerma (2006) sefala:

El alumno se inicia en el amor a la matematica y es él mismo,
quien comienza a aprender el amor hacia esta ciencia porque la
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ve necesaria en su quehacer diario. También aprende que sus
contenidos respetan las reglas, conceptos y teoremas de la
matematica por lo que él, tiene que respetar estos fundamentos
tedricos para comprenderlos. (p. 21).

La necesidad de la matematica dentro del componente humano, es
esencial porque gracias a ello, se manifiesta el entendido de que la misma es
necesaria para casi todas las actividades humanas, desde alli emerge el
amor que se hace presente dentro de la ciencia, ese amor se denota en el
desarrollo de los ejercicios, porque desde estas perspectivas se logra poner
de manifiesto el respeto y como tal se promueve la comprension, en fin no
solo el respeto, el amor y la comprension forman parte de las matematicas,
muchos otros elementos son necesarios, a ello, se le adiciona lo propuesto
por Vinazco (2012):

Se ve que el docente de matematica facilita un proceso de
ensefianza y aprendizaje que esta rodeado de valores un ejemplo
claro lo constituye la cooperaciéon que debe existir entre los
compaferos de aula, permitiendo que si un alumno no entiende
ningln contenido otro pueda ayudarlo y de esta manera, el
proceso de enseflanza aprendizaje es compartido, facilitado y
comodo para el que aprende matematica. (p. 47).

También dentro de la ensefianza de la matematica, se manifiesta la
cooperacion, esta debe ser puesta en practica dentro de las aulas de clase y
su principal promotor debe ser el docente, quien debe fomentar espacios
para la construccion de verificaciones donde se permita atender a todos los
sujetos por igual y aquel estudiante mas prodigioso debe contribuir con
aquellos menos aventajados contribuyendo con explicaciones que permitan
asumir las matematicas de una manera adecuada, ademas de ello, es
necesario referir la convivencia, como lo afirma Sierpinska y Lerma (2006):

Se aprecia que en aula de clases habra una convivencia donde el
aprendizaje tiene lugar y espacio para ir de un alumno a otro, del
docente a los alumnos y de los alumnos al docente, fomentadndose
de esta manera una actitud de dialogo al tiempo que aprenden los
involucrados en el proceso: docente-alumno-comunidad. (p. 56)
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La convivencia dentro del aula de clase debe fomentar el compromiso
por el respeto mutuo y las ideas de los demas, porque es alli donde se
comparte una actitud positiva que se evidencia en funcion de
manifestaciones que permiten manifestar elementos donde se valore el
tiempo, ademas de estos valores comunes Vinazco (2012) refiere la
siguiente clasificacion:

1.- AUTODISCIPLINA: Lo que significa que el que estudia
matematica porque la quiere aprender sigue un estudio sin
imposicion por terceros, sino que es él mismo quien crea
conciencia de que para aprender matematica debe ser
disciplinado en su estudio. 2.- CAPACIDAD CRITICA: En el
estudio de la matematica el individuo llega a comprender que debe
ser honesto para corregir cumpliendo con las actividades
matematicas sin caer en el vicio de la obligacion de que debe
hacerlo por algln puntaje o nota; en otras palabras debe practicar
la auto correccion. 3.- LA PERSEVERANCIA: Esto lo podemos
observar cuando el alumno esta involucrado con algun problema
matematico, al principio presentara dificultades, pero con la
motivacion del docente y su capacidad intelectual lograra
resolverlo y asi, poco a poco desarrollara en él, la perseverancia
en todos los contextos de su vida diaria. (p. 41).

La autodisciplina es esencial para el aprendizaje de la matematica, se
demuestra aqui la disposicion de los sujetos para de esa manera lograr el
desarrollo de una estructura cognitiva adecuada al fortalecimiento numérico,
otro de los valores presentes en el aprendizaje de la matematica es la
capacidad critica, se debe demostrar una actitud para distinguir el bien y el
mal, pero tener las referencias necesarias para indicar tales situaciones,
ademas de ello, la perseverancia, se debe ser reiterativo en el desarrollo de
acciones donde se logre consolidar un aprendizaje significativo acerca de las
matematicas, a ello, se le suma lo expuesto por Sierpinska y Lerma (2006):

En cualquiera de las formas que percibimos el valor del estudio de
la matemética, éste marca de manera notable la actitud y
conducta de la persona que estudia matematica, pero téngase en
cuenta de que este estudio no esta referido Unicamente a quienes
se forman en una universidad como profesores de matematica o
como matematicos; pues esta concepcién tiene la mirada hacia el
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gue estudia matematica porque le gusta, porque ve que le sirve
para desenvolverse en el medio, porque se ha dado cuenta que la
necesita en sus actividades. (p. 92).

Ensefiar el habito del estudio de la matematica es fundamental, para
qgque el aprendizaje de la misma sea significativo, donde se adopten
situaciones donde se dinamicen actividades que permitan consolidar
conocimientos propios de la realidad, el valor de la realidad, se manifiesta en
funcion de elementos referidos cuyo aprendizaje se manifiesta en funcion de
mecanismos que redundan en el significado del conocimiento, de manera
gue la enseflanza de la matemética, se demuestra en funcién de los
compromisos de los estudiantes para apreciar el valor de la matematica en la
vida diaria, al respecto, es necesario asumir lo propuesto por Vinazco (2012):

El estudio de la matematica sera prioritario por cuanto la practica
diaria del convivir y compartir social le esta dando a la matematica
sentido con lo que se hace diariamente. Tengamos presente que
se acepta como valor aquello que la mayoria de la sociedad
acepta y cuya finalidad es humanizar. Ademas, como ya se sabe,
los valores se adquieren, entonces la matematica se ha convertido
en un valor universal, pues el hombre la ha adquirido en diferentes
formas.

El impacto social que manifiesta la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas se evidencia en funcion de los valores que se conforman en
actividades diarias, cuyo valor impacta en la formacion integral de los
ciudadanos, la idea es la proyeccion de una ensefianza humanizador, donde
converjan situaciones que sirvan de base para concretar formas tanto de
enseflanza, como de aprendizaje que impacten dentro del entorno de los

sujetos en formacion.
Fundamentacién Teodrica

La fundamentacion tedrica hace énfasis en las diferentes premisas

gue definen la constitucion del objeto de estudio, al respecto, dentro del

52



presente estudio, se considera la ensefianza de la matemética, la ensefianza

de la matemética y el pensamiento légico.

Ensefanza de la Matemética

La ensefianza de la matematica, es uno de los topicos de mayor
complejidad puesto que las determinaciones que alli se hacen presentes, se
conjugan en funcion de creencias reales, para nadie es un secreto que
muchos de los profesionales de hoy fueron reprobados en algin momento en
esta area, esas creencias inciden incluso en el desempefio docente, al
respecto Melgarejo (2015) sefala: “Nuestras creencias sobre qué es
matematica influyen en la forma en que la ensefiamos. Ademas, nuestras
creencias pueden ser un obstaculo. Un obstaculo insalvable” (p. 41), lo que
se cree de la matematica puede ser un factor que incida en la ensefianza de
la misma, es asi como Godino (2010) sefala:

Los profesores que ven su tarea como la transmision de
un conocimiento acabado y abstracto tienden a adoptar un estilo
expositivo. Su ensefianza estd plagada de definiciones, en
abstracto, y de procedimientos algoritmicos. Solo al final, en
contados casos, aparece un problema contextualizado como
aplicacion de lo que supuestamente se ha aprendido en clase. La
resolucion de problemas se queda para el Taller de Matematicas,
en clase hacemos cosas mas serias, las auténticas matematicas.

(p. 29).

Dentro de la ensefianza es de fundamental importancia tomar en cuenta
el desempefio del profesor, quien debe asumir su rol como un facilitador de
aprendizajes y en ningun momento promover la transmision de
conocimientos, porque ello hace que el aprendizaje no sea significativo, en
este caso, es necesario acotar que la ensefianza de la matematica debe ser
contextualizada, que atienda las necesidades de los estudiantes y que
conduzca hacia la revalorizacion de la estructura cognitivas, donde la

ensefianza se convierta en un verdadero aliado del aprendizaje para de esa
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manera lograr un impacto significativo en la formacion de los estudiantes, de
igual forma, es necesario referir lo expuesto por Garcia (2011):

Para comprender la ensefianza de la matematica se propone
utilizar el "triangulo didactico”, en tanto herramienta de analisis.
Constituido por 3 vértices: el saber, el docente y el alumno, el
lugar que cada uno de ellos ha ocupado en la ensefianza define 3
tipos generales de concepciones didacticas que han dado lugar a
diversos métodos de ensefianza. (p. 42).

En la ensefianza de la matematica, intervienen el saber, el cual puede
ser comparada con el objeto de aprendizaje, ademas de ello, es necesario
asumir el docente quien se encarga del desarrollo de los diferentes
contenidos que se hacen presentes dentro de la realidad, otro de los
elementos es el estudiante quien debe demostrar una completa disposicion
hacia prestar atencion a los diferentes elementos que enmarca la ensefanza
de esta ciencia, es desde estas diferentes perspectivas que se ha dado paso
a la constitucion de diferentes formas de enseflanza y por ende de
aprendizaje, Brousseau (2010) sefiala la siguiente caracterizacion:

a) La ensefianza como técnica: en tanto conjunto de técnicasy
métodos que sirven para lograr mejores resultados; b)la
enseflanza empirico-cientifica: en tanto estudio de la ensefianza
como disciplina cientifica que planifica situaciones y las analiza
junto a sus resultados en forma estadisticay c)la ensefianza
sisttmica: en tanto ciencia que teoriza la producciony
la comunicacion del saber matematico en su autonomia de
otras ciencias (p. 123).

Puestas asi las cosas la ensefianza como técnica propone el empleo de
una serie de técnicas que permiten el abordaje de diferentes contenidos
mediante el cual el docente dinamiza el proceso de ensefianza, para que se
generen mejores resultados en la construccion de los aprendizajes, ademas
de ello, es necesario contar con la ensefianza empirico-cientifica, en esta se
asume toda la connotacion de la matematica como ciencia que
necesariamente tiene un compas e accion practico, porque el abordaje de las

diferentes operaciones, hace que coexistan los dos elementos. En el caso de
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la ensefianza sistémica, se vale de la comunicacién para ser empleada por
otras ciencias y desde ella ensefiarla, se considera alli la mateméatica como
una ciencia global.

Existe un sin nimero de evidencias en la enseflanza de la matematica,
la cual muestra las bondades de esta ciencia, Melgarejo (2015) la concibe
desde dos acepciones:

1.- La identificacion e interpretacion del objeto de interés supone el
desarrollo de un cuerpo tedrico y 2.- Este cuerpo debe ser
especifico del saber matemético y no provenir de la aplicacion
de teorias desarrolladas en otros dominios (como ser la psicologia,
la pedagogia u otras). (p. 56).

Una tendencia en la ensefianza de las matematicas que hace referencia
a la interpretacion del objeto de aprendizaje, mediante su definicion teorica y
otra dimension donde entra en juego lo disciplinar, es decir, que los dominios
se manifiesten en funcion de competencias comunicativas que permiten el
desarrollo de la ensefianza de la matematica, por ello, es esencial hacer
referencia a la concepcion matematica o fundamental, definida por
Brousseau (2010): “una ciencia que se interesa por la produccion y
comunicacion de los conocimientos, en los que esta produccion y esta
comunicacion tienen de especificos de los mismos” (p. 12), se requiere
necesariamente dentro de la ensefianza de la matematica la comunicacion
de los resultados de la administracion de la misma, a ello, se le suman los
objetos que se consideran son parte de la ensefianza de la matematica,
desde esta perspectiva Garcia (2011) sugiere una serie de objetos:

1.- Las operaciones esenciales de la difusion de los
conocimientos, las condiciones de esta difusion y las
transformaciones que produce, tanto sobre los conocimientos
como sobre sus utilizadores. 2.- Las instituciones y las actividades
gue tienen por objeto facilitar estas operaciones. 3.- El
verdadero objetivo de la ensefianza es la construcciéon de una
teoria de los procesos que nos proporcione dominio practico
sobre los fenbmenos de la clase (p. 152).
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Tal como se logra apreciar, los objetos de la mateméatica radican en
atender las operaciones esenciales de la difusién de los conocimientos, con
la finalidad de que estos sean transformados y de esta manera se logre
concretar elementos que redunden en la perfeccidn del conocimiento, otro de
los objetos es el cdmo se asume la ensefianza de las operaciones, lo cual es
necesario y se evidencia en un compromiso con la produccion de
conocimiento cientifico y el tercer objeto es el dominio practico de los
postulados tedricos que encierra estd area, por ello, la ensefianza de la
matemética es un factor de necesaria atencion.

En el mismo orden de ideas Melgarejo (2015) sefiala acerca de la
ensefianza de la matematica que: “La concebimos como una disciplina en
tanto conjunto de saberes organizados, cuyo objeto de estudio es la relacion
entre los saberes y su ensefianza” (p. 39), para que se genere la ensefianza
de la matematica necesariamente debe existir un saber de esta forma ambos
elementos constituyen un fenbmeno que sirve de orientacion a un abordaje
critico de la ensefianza de la matematica.

La enseflanza de la misma es denominada matematizacion, asi lo
concibe Treffer (2008): “Matematizar es organizar y estructurar
la informacién que  aparece en un  problema, identificar  los
aspectos matematicos relevantes, descubrir regularidades, relaciones
y estructuras” (p. 129), para comprender este concepto y su incidencia dentro
de la ensefianza de la matematica, es necesario referir la clasificacion que el
referido autor propone:

La MATEMATIZACION HORIZONTAL, nos lleva del mundo real
al mundo de los simbolos y posibilita tratar matematicamente un
conjunto de problemas. En esta actividad son caracteristicos los
siguientes procesos: 1.- IDENTIFICAR las matematicas en
contextos generals, 2.- ESQUEMATIZAR, 3.- FORMULAR vy
VISUALIZAR un problema de varias maneras, 4.- DESCUBRIR
relaciones y regularidades, 5.- RECONOCER aspectos isomorfos
en diferentes problemas, 6.- TRANSFERIR un problema real a uno
matematico, 7.-TRANSFERIR un problema real a
un modelo matematico conocido.
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Esta matematizacion horizontal propone el empleo de una serie de

elementos que intervienen dentro de la ensefianza y el aprendizaje de la

matematica, aunado a ello, Treffer (2008) refiere otro tipo de matematizacion:

La MATEMATIZACION VERTICAL consiste en el tratamiento
especificamente matematico de las situaciones, y en tal actividad
son caracteristicos los siguientes procesos: 1.- REPRESENTAR
una relaciéon mediante una formula, 2.- UTILIZAR diferentes
modelos, 3.- REFINAR y AJUSTAR modelos, 4.- COMBINAR e
INTEGRAR modelos, 5.- PROBAR regularidades, 6.- FORMULAR
un concepto mateméatico nuevo, 7.- GENERALIZAR

Ambos tipos de matematizacién permiten adentrarse en los enfoques

de la ensefanza, los cuales se refieren de manera concreta en la siguiente

tabla, las definiciones son tomadas de Garcia (2011):

Enfoque

Definiciéon

Estructuralismo

La matematica es una ciencia l6gico deductiva
y ese caracter es el que debe informar la
ensefianza de la misma. El
estilo estructuralista hunde sus raices
historicas en la ensefianza de la geometria
euclideana y en la concepcion de la
matematica como logro cognitivo caracterizado
por ser un sistema deductivo cerrado vy

fuertemente organizado.

Mecanicismo

El estilo mecanicista se caracteriza por la
consideracion de la matematica como un
conjunto de reglas. A los alumnos se les
enseflan las reglas y las deben aplicar a
problemas que son similares a los ejemplos
previos. Raramente se parte de problemas

reales o cercanos al alumno, mas aun, se
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presta poca atencion a las aplicaciones como
génesis de los conceptos y procedimientos, y
mucha a la
memorizacién automatizacion de algoritmos de

uso restringido

Empirismo

Toma como punto de partida la realidad
cercana al alumno, lo concreto. La ensefianza
es basicamente utilitaria, los alumnos
adquieren experiencias y contenidos Utiles,
pero carece de profundizacién y
sistematizacion en el
aprendizaje. El empirismo esta enraizado
profundamente en la educacion utilitaria

inglesa.

Realista

parte asimismo de la realidad, requiere de
matematizacion horizontal, pero al contrario
que en la empiristase profundiza y se
sistematiza en los aprendizajes, poniendo la
atencion en el desarrollo de modelos,
esquemas, simbolos, etc. El principio didactico
es la reconstruccion o invencion de la
matematica por el alumno, asi, las
construcciones de los alumnos son

fundamentales

Fuente: Garcia (2011), adaptado por Zambrano (2015)

Cada uno de

referidos enfoques de ensefianza, son de

fundamental importancia en la construccion de aprendizajes significativos, no

obstante en el realismo, se logra apreciar mayor incidencia de los elementos
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gue convergen en la generacion de conocimientos adecuados a las

exigencias reales del entorno.

Ensefianza Estratégica

La ensefanza estratégica conduce a la construccion de conocimientos
con base en el desarrollo de acciones que el docente en el aula de clase
considera estrategias, es asi como mediante una serie de elementos se
cumple el desarrollo de funciones en razén de la complejidad del entorno, a
ello, se le suma lo expuesto por la Unesco (2014):

A nivel de los procesos mentales, esta construccion de
conocimiento, esta basada en tres instancias que se apoyan en la
concepcion cognitiva, donde la informacion pasa ser fijada y poder
construir conocimiento. Define la memoria sensorial como la que
percibe los estimulos del ambiente; la memoria a corto plazo como
la que almacena datos temporales de contexto; memoria a largo
plazo donde se fija la informacion perdurable. (p. 39).

La ensefianza estratégica incide en los procesos mentales, como parte
esencial de fendbmenos que surgen en las definiciones de acciones bajo la
consolidacion de estructuras cognitivas solidas, donde se asume el tiempo y
el espacio como la base para la adopcion de la informacion de una manera
pertinente y que redunde en una formacion efectiva, es decir que el
conocimiento sea para la vida y de esta manera pueda insertarse en la
memoria a largo plazo, a ello, se le suma lo expuesto por Diaz (2001):

Cada sujeto una cumple un rol importante, ya que la memoria
sensorial esté ligada directamente a las demas porque es quien en
primera instancia actia con elementos de percepcion vy
reconocimiento para poder estimular la memoria a largo plazo
donde se forma la estructura cognitiva. Atendiendo en este mismo
orden la estructura cognoscitiva va formando experiencias en los
individuos y decodificadores particulares que ayudan a la
construccién de conocimiento llamado interpretativo, ya que la
flexibilidad de esta se amplia en cuanto a los niveles de
informacion adquirida. El control, es quien nos percata de lo que
sabemos o ignoramos, pues no toda la informacién a la que
estamos expuestos podemos contenerla. (p. 23).
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La ensefianza estratégica hace alusion a fenomenos dentro de los
cuales, el cumplimiento de roles es asi como se manifiestan los elementos de
percepcién y de reconocimiento del objeto, ambos procesos son de
connotada importancia, dado que se debe asumir la percepcion para
posteriormente generar el reconocimiento, desde esta perspectiva se concibe
un estimulo dentro de las areas del cerebro que asocian la informacion y la
trasforman en situaciones relevantes, a ello, se le suma el control que se
debe poseer para el manejo de los contenidos de manera adecuada, ademas
de fijar las estrategias que definen ese contenido, no todos los contenidos
son iguales, por ello, no todas las estrategias deben ser iguales, al contrario
deben adaptarse para fijar un conocimiento significativo.

La ensefianza estratégica se encuentra asociada al constructivismo,
porque las estrategias que se emplean se hacen con la finalidad de que sean
tomadas en cuenta por el estudiante, para que este a su vez construya su
propia experiencia de aprendizaje, al respecto Piaget (1975) sefiala:

El constructivismo se basa en un proceso de andamiaje donde se
fijan en la estructura cognitiva bases para que los procesos entre
el sujeto y objeto exista una relacion dinamica, para que este sea
guien vigile la construccion de su propio aprendizaje. (p. 302).

El constructivismo como enfoque de aprendizaje, orienta la ensefianza
estratégica la cual debe ser usada en diversas situaciones educativas, es asi
como se manifiesta una estructura cognitiva con bases, adecuada a las
exigencias propias de la realidad, donde se genere una relacion dinamica
entre los sujetos que demuestran la construccion de aprendizajes reales, de
aprendizajes para la vida, con este tipo de ensefianza, se otorga autonomia
al estudiante y de esta manera se alcanza el desarrollo integral de los
sujetos, de manera que Garcia (2011) refiere:

Mientras los tecnicismos que el individuo procesa hasta convertir
la informacion en conocimientos, no almacenamiento de
informacion, dejen de ser complejos. Cuando el conocimiento no
sea teorizado y se lleve a la practica basandolos en ejemplos
cotidianos y este manejo de informacion tenga un nivel de
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complejidad adaptada al proceso de individuos del mismo entorno
sociocultural y ambiental. (p. 99).

Se trata de una ensefianza asociada a la disposicion del estudiante
para aprender, pero también a la actitud del profesor, quien asume la
seleccion de estrategias como un reto, por lo cual se debe dejar de lado los
tecnicismos, desalojar la mente de esos mitos que han imperado en torno al
aprendizaje y prepararla para que mediante sus propias potencialidades
construya un conocimiento que le permita al sujeto el dia de mafia ser mejor
y mostrarse como un individuo integral, haciendo énfasis en la mejora de la

calidad de vida.

Pensamiento Logico

Asumir el pensamiento l6gico como elemento de estudio, es determinar
el inicio mediante el entendimiento de la légica, la misma es definida por
Bracho (2010) como: “la disciplina que estudia el razonamiento. El
Pensamiento Logico tiene como finalidad explicar fenomenos de la vida
cotidiana, el pensar l6gicamente ayuda al hombre a interrogarse por el
funcionamiento de todo lo que nos rodea” (p. 48). De acuerdo con lo anterior,
la I6gica, comprende el desarrollo de la razoén, por ende el pensamiento
|6gico hace referencia a la explicacion concreta de lo que sucede a diario en
la vida de los seres humanos, en este sentido, Lopez (2011) sefiala:

El pensamiento I6gico es importante para el estudiante porque le
permite poner orden en sus pensamientos, a expresar con claridad
los mismos, a realizar interpretaciones o deducciones correctas, a
descubrir falsedades y prejuicios, asi como a asumir actitudes
criticas ante determinadas situaciones. Ademas de lo anterior, el
pensamiento l6gico le permite en el campo de la investigacion
cientifica, suministrar el empleo correcto de los esquemas validos
de inferencia, a proporcionar legalidad a los
procedimientos deductivo, inductivo y analdgico, a establecer las
bases para toda operacién racional, y finalmente, a realizar de
manera coherente, consistente y sistematicamente todo el proceso
de investigacion.
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De manera que el pensamiento l6gico hace alusidn al orden sistematico
gue deben tener los sujetos a nivel mental, porque ello, determinaré el orden
con el cual desarrollen las situaciones, por lo tanto, los elementos que
intervienen en este tipo de pensamiento, obedecen a elementos operativos,
donde se aduce a la inferencia, es decir, lo que se encuentra en contra de la
razén, se suprime, por ello, es necesario que su desarrollo obedezca a un
proceso consciente, con la finalidad de sistematizar todos los procesos
inherentes al ser humano, en este sentido, Garnica (2011) sostiene:

La loégica como cualquier ciencia y como la filosofia busca la
verdad y es la que establece las reglas para hacer un
razonamiento correcto. La misma, proporciona una herramienta
para saber Si un desarrollo es correcto.
Esta relacionada con la racionalidad y la estructura de los
conceptos, estudia el pensamiento en si. Aristételes al ser el
primero en emplear el término “Logica” para referirse al estudio de
los argumentos dentro del lenguaje natural la definié como “El arte
de la argumentacion correcta y verdadera”.
La I6gica natural es la disposicidon natural para discurrir con acierto
sin el auxilio de la ciencia. La logica borrosa o difusa, en cambio,
es la que admite una cierta incertidumbre entre la verdad o
falsedad de sus proposiciones, a semejanza del raciocinio
humano. (p. 82).

La l6gica defiende la existencia de la verdad, desde la perspectiva de la
ciencia, de la razén, de la comprobacién, es decir, se considera aqui que
todo lo que existe, surge, porque tiene una explicacion cientifica, de manera
gue todos los elementos que se presentan dentro del mundo hacen énfasis
en la construccion de aprendizajes significativos, pero de manera
comprobada, donde el grado de incertidumbre desaparece, en funcion de
elementos propios de la razén, por ello, la légica posee algunas partes
esenciales como son a juicio de Bracho (2010):

Existen otros tipos o clases de logica, como la logica binaria,
|6gica formal e informal, I6gica moderna. El pensamiento Iégico es
aquel que se desprende de las relaciones entre los objetos y
procede de la propia elaboracién del individuo. Surge a través de
la coordinacion de las relaciones que previamente ha creado entre
los objetos. Los diversos tipos de pensamientos implican la puesta
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en préctica de diferentes habilidades. El pensamiento literal esta
relacionado con habilidades como la observacion (advertir o
estudiar algo con detenimiento), la percepcion (ser consciente de
algo que se evidencia a través de las capacidades sensoriales) y
la identificacion (asociar palabras a conceptos u objetos).

De acuerdo con lo anterior, existen algunos tipos de Iégica que impacta
el desarrollo del saber, en atencién a ello, el pensamiento légico se
desprende de las relaciones o interacciones del ser con su entorno, por ello
se genera la proposicidon o conformacion de nuevas habilidades, como es el
caso de la percepcion, situacién propia de los sujetos, para captar a sus
pares, en este sentido, la relacion del ser con opciones propias del ser aduce
a un pensamiento légico. En este sentido, Taibo (2010) sefala:

La habilidad es la capacidad y disposicion para algo. El concepto
puede usarse para nombrar al grado de competencia de un sujeto
frente a un objetivo. Es importante destacar que la habilidad puede
ser innata o desarrollada a partir del entrenamiento, la practicay la
experiencia. El pensamiento, por su parte, es el producto de la
mente. Las actividades racionales del intelecto y las abstracciones
de la imaginacion son las responsables del desarrollo del
pensamiento. (p. 48).

La disposicion que demuestran algunos estudiantes, en materia de
desarrollo del pensamiento logico, por ello, es importante que en las aulas de
clase, se incorpore tal pensamiento, con la finalidad de desarrollar opciones,
donde lo mas importante sea la razon, sobre este particular Diaz (2010)
sostiene:

La nocién de habilidad del pensamiento est4d asociada a la
capacidad de desarrollo de procesos mentales que permitan
resolver distintas cuestiones. Existen habilidades del pensamiento
para expresar las ideas con claridad, argumentar a partir de la
|6gica, simbolizar situaciones, recuperar experiencias pasadas o
realizar sintesis, por ejemplo. Cada habilidad puede describirse en
funcién del desemperfio que puede alcanzar el sujeto. (p. 79).

De manera que el pensamiento, sobre todo en nifios, se asocia a la

capacidad que poseen las personas, desde sus funciones de desarrollo, es

63



decir, la habilidad de desarrollo se entremezcla con la habilidad mental, es
asi como se alcanza un desarrollo cognitivo pleno, por ello, es pertinente
hacer mencion a lo expuesto por Piaget (2000):

El pensamiento l6gico del nifio evoluciona en una secuencia de
capacidades evidenciadas cuando el nifio manifiesta
independencia al llevar a cabo varias funciones especiales como
son las de clasificacidon, simulacion, explicacién y relacion. Sin
embargo, estas funciones se van rehaciendo y complejizando
conforme a la adecuacién de las estructuras ldégicas del
pensamiento, las cuales siguen un desarrollo secuencial, hasta
llegar al punto de lograr capacidades de orden superior como la
abstraccion. Es en esa secuencia, que el pensamiento del nifio
abarca contenidos del campo de las matematicas, y que su
estructura cognoscitiva puede llegar a la comprension de la
naturaleza deductiva (de lo general a lo particular) del
pensamiento légico. (p. 106).

De acuerdo con lo anterior, el desarrollo del pensamiento l6gico, hace
enfasis en la evolucion de las capacidades del infante, es asi como, se hace
necesario revisar las diferentes etapas sobre las cuales descansa el
desarrollo humano, en este sentido Piaget (2000) manifiesta que:

La inteligencia como la capacidad de adaptacion al medio que nos
rodea. Esta adaptaciéon consiste en un equilibrio entre dos
mecanismos: la acomodacion y la asimilacion. El desarrollo
cognoscitivo comienza cuando el nifio va realizando un equilibrio
interno entre la acomodacion y el medio que lo rodea y la
asimilacion de esta misma realidad a sus estructuras. (p. 111).

De manera que el desarrollo del pensamiento, como un indicador que
aduce a la inteligencia, promueve la adaptacién contextual, es asi como se
va construyendo en la vida de los seres humanos un equilibrio entre la
acomodacion y la asimilacién, ello promueve el desarrollo adecuado de la
razon y por ende la consolidacion de la légica en funcion del componente
contextual, sobre este particular, Piaget (2000) manifiesta:

Este desarrollo va siguiendo un orden determinado, que incluye
cuatro periodos o estadios de desarrollo, el sensorio-motriz, el
preoperacional, el concreto y el formal, cada uno de estos
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periodos esta constituido por estructuras originales, las cuales se
irdn construyendo a partir del paso de un estado a otro. (p. 112)

Por ello, es importante adentrarse en las diferentes etapas que
caracterizan el proceso de desarrollo intelectual, el cual es propuesto por
Piaget (2000:115), mediante estadios que a continuacién se mencionan:

1. Estadio Sensorio-motriz. Abarca desde el nacimiento
hasta los dos afios de edad aproximadamente y se caracteriza por ser
un estadio prelinguistico. El nifio aprende a través de experiencias
sensoriales inmediatas y de actividades motoras corporales.

2. Estadio de las operaciones concretas: Se subdividen en:
Subestadio del pensamiento preoperacional. El simbolo viene a jugar
un papel importante ademas del lenguaje, esto ocurre entre los 2-4
afios aproximadamente. En el segundo nivel que abarca entre los 4-6
afios aproximadamente el nifio desarrolla la capacidad de simbolizar la
realidad, construyendo pensamientos e imagenes mas complejas a
través del lenguaje y otros significantes. Sin embargo, se presentan
ciertas limitaciones en el pensamiento del nifio como: egocentrismo,
centracién, realismo, animismo, artificialismo, precausalidad,
irreversibilidad,  razonamiento  transductivo. = Subestadio  del
pensamiento operacional concreto: A partir de los 7-11 afos
aproximadamente. En este nivel el nifio logra la reversibilidad del
pensamiento, ademas que puede resolver problemas si el objeto esta
presente. Se desarrolla la capacidad de seriar, clasificar, ordenar
mentalmente conjuntos. Se van produciendo avances en el proceso
de socializacion ya que las relaciones se hacen mas complejas.

3. Estadio de las operaciones formales: Abarca de los 11 a
los 15 afios. En este periodo el adolescente ya se desenvuelve con
operaciones de segundo grado, o sea sobre resultados de
operaciones. En este nivel el desarrollo cualitativo alcanza su punto

mas alto, ya que se desarrollan sentimientos idealistas.
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Esta serie de estadios, permite evidenciar el desarrollo de los seres
humanos, es asi como la superacion de los eventos se va perfeccionando en
materia de opciones que la vida misma le coloca al individuo, en este
sentido, se hace necesario, establecer lo expuesto por Diaz (2010):

El nifio o adolescente maneja ademas las dos reversibilidades en
forma integrada simultanea y sincronica. En definitiva los nifios
pasan por las diferentes etapas en el mismo orden, sin importar su
cultura y las experiencias a las que estén sometidos ya que cada
uno de estos periodos posee un caracter de integracion. (p. 99).

Una de las caracteristicas que promueve el desarrollo del pensamiento
l6gico, es la reversibilidad, tanto integrada como sincronica, ello permite que
se inserten a la estructura mental tanto elementos deductivos como
inductivos, ello se hace extensivo para todos los seres humanos, por cuanto
independientemente del contexto al cual pertenezca el individuo, este

siempre lograra un desarrollo de todas sus etapas.
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CAPITULO IlI

MARCO METODOLOGICO

Consideraciones Metodoldgicas del Objeto de Estudio

Asumir el desarrollo de un estudio desde la perspectiva investigativa,
implica un compromiso por parte de las acciones que subyacen de la
realidad, es asi como en el presente estudio, se asume como objetivo
general: Generar una aproximacion tedrica a la ensefianza estratégica de la
matematica para el desarrollo del pensamiento l6gico del estudiante del nivel
de educacion media general en la escuela basica Santa Barbara del estado
Zulia, por lo tanto se esta en presencia de un proceso de investigacion, el
cual a juicio de Ferrater (2004): “es el nombre general que obtiene el largo y
complejo proceso en el cual los avances cientificos son el resultado de la
aplicacion del método cientifico para resolver problemas o tratar de explicar
determinadas observaciones” (p. 102).

En este sentido, la investigacion tiene como tarea fundamental la
produccidon de conocimiento cientifico, por lo cual es necesario manifestar
gue el empleo del método cientifico es necesario para sistematizar los
diferentes elementos que intervienen en la misma, en este sentido, dentro de
la investigacion en ciencias sociales y en la produccion de conocimientos
interviene la epistemologia de los metodoldgico, con la finalidad de asumir un
enfoque de conocimiento que permita comprender la incidencia del
conocimiento que emergié de la investigacién, Corominas (2007) sefala:
“(del griego €moTrAuN epistémé, "conocimiento”, y Adyog l6gos, "estudio") es

la rama de la filosofia cuyo objeto de estudio es el conocimiento”. (p. 99).
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De manera que la epistemologia como ciencia del conocimiento valora
los constructos que subyacen dentro de la realidad para el estudio, ahora
bien el enfoque epistemoldgico a considerar en el abordaje del objeto de
estudio fue el introspectivo vivencial, el cual a juicio de Padron (2008)
consiste en:

En este enfoque se concibe como producto del conocimiento las
interpretaciones de los simbolismos socioculturales a través de los
cuales los actores de un determinado grupo social abordan la
realidad (humana vy social, fundamentalmente). Mas que
interpretacion de una realidad externa, el conocimiento es
interpretacion de una realidad tal como ella aparece en el interior
de los espacios de conciencia subjetiva (de ahi el calificativo
de Introspectivo). El papel de la ciencia es concebido como
mecanismo de transformacion y emancipacion del ser humano y
no como simple mecanismo de control del medio natural y social.
Se hace énfasis en la nocion de sujeto y de realidad subjetiva, por
encima de la nocion de objeto o de realidad objetiva. (p. 12).

El enfoque introspectivo vivencial, subyace de las interpretaciones que
se manifiestan en los diferentes simbolos socioculturales, los cuales definen
una realidad determinada, en el caso del presente estudio, se aprecio lo
contenido en la ensefianza estratégica de la matematica para el desarrollo
del pensamiento l6gico del estudiante del nivel de educacion media general
en la escuela basica Santa Barbara del estado Zulia, lo cual condujo a la
generacion de una aproximacion tedrica, para cristalizar tales evidencias, se
hacen imprescindible asumir la investigacion cualitativa, la cual permite
apreciar a fondo los posibles nudos criticos que se desarrollan dentro de la
realidad, a juicio de Martinez (2011) la misma:

Trata de identificar la naturaleza profunda de las realidades, su
estructura dinamica, aquella que da razén plena de su
comportamiento y manifestaciones. De aqui, que
lo cualitativo (que es el todo integrado) no se opone a
lo cuantitativo (que es soOlo un aspecto), sino que lo implica e
integra, especialmente donde sea importante. (p. 54).
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La investigacion cualitativa busca la comprension de los fenémenos de
una manera tal que permita su interpretacion y su comprension, para de esta
manera promover el desarrollo del conocimiento de una manera subjetiva,
pero sin olvidar el objetivismo que lleva consigo la ética del investigador, se
caracteriza por ser un dialogo abierto, comprometido con el entorno, ademas
de comprender todas las interrelaciones que se generan desde el objeto de
estudio, para de esta manera contribuir con el desarrolla de los postulados
inmersos en el conocimiento cientifico, con la finalidad de operativizar estas
premisas se asumi6 la ethomatematica, la cual a juicio de Nicosia (2008)
consiste en:

Es el estudio de las practicas matematicas de grupos

socioculturales. Aunque se caracteriza por métodos similares a los

de la etnografia, los grupos sociales y culturales, que dirige su

atencion no consiste solo de vista étnico o destinados a pequefia

escala, sino también en los grupos dentro de las sociedades
avanzadas, como los grupos profesionales, las comunidades
locales, las tradiciones, estratos sociales religiosa y asi
sucesivamente. Los etnomatematicos creen que hay varias
matematicas, cada producto de la cultura y la sociedad que lo cre6

(p. 102).

Como se logra apreciar, en el desarrollo del presente estudio se asume
como realidad humana y cultural a la escuela, cuyo acontecimiento cotidiano
es el aula de clase y las influencias del conocimientos vienen dadas por la
ensefianza de las matematicas y el desarrollo del pensamiento logico, todos
estos elementos se interpretan y de alli emerge el conocimiento cientifico,
como base para la explicacion de fendbmenos recurrentes y de algunos no tan
comunes que son tan ricos que pueden llegar a convertirse en teoria, es una
dinamica muy compleja porgue la realidad agrupa infinidad de elementos, no
obstante, es necesario que se manifiesten acciones que sirvan de base para
asumir el investigador como un sujeto que se incorpore dentro de su realidad
y la logre comprender de manera cientifica.

Uno de los elementos que contribuyd con esa labor de la investigacion

es la hermenéutica, porque permitid la interpretacion de los diversos
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fendbmenos que se presentan dentro de la realidad, Gadamer (1986)
sostiene:

Se le atribuye el contenido conceptual de interpretar, pues
proviene del griego clasico hermeneuin, y la accién le estaba
encomendada a un mensajero de los dioses, Hermes, quien era
una especie de Dios intermediario entre los dioses del Olimpo y
los habitantes de la polis, razén por la cual se le atribuye las
primicias de este arte interpretativo mitologico. (p. 322).

La hermenéutica contribuyé con la interpretacion de todos los
fendmenos inherentes a la constitucion del objeto de estudio, es uno de los
mecanismos donde la accion casi de orden espiritual, atafie a la personay a
su desempefio dentro de la realidad, de manera que la hermenéutica
permitio la generacibn de una aproximacion teérica a la ensefianza
estratégica de la matematica para el desarrollo del pensamiento |6gico del
estudiante del nivel de educacién media general en la escuela basica Santa

Barbara del estado Zulia.

Actores de la Investigacion

Los actores de la investigacion son sujetos que permiten el desarrollo
de la investigacion, porque mediante su compromiso con el objeto de estudio
proponen una serie de una formacion de orden valiosa para la construccion
de una aproximacion tedrica a la ensefianza estratégica de la matematica
para el desarrollo del pensamiento légico del estudiante del nivel de
educacion media general en la escuela basica Santa Barbara del estado
Zulia, al respecto Osorio (2010) sefiala acerca de los actores de la
investigacion: “Son aquellas personas que por sus vivencias, capacidad de
relaciones pueden ayudar al investigador, convirtiéndose en una fuente
importante de informacién y a la vez les va abriendo el acceso a otras

personas y a nuevos escenarios” (p. 21).
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Al respecto los actores de la investigacidbn considerados para el
presente estudio son aquellos que permiten las definiciones en torno a
evidencias propias de la realidad y a dominios del objeto de estudio que se
esta abordando, es decir que poseen la capacidad necesaria para dar
respuesta a cualquier interrogante que se pueda presentar, a efectos de la
presente investigacion, los actores de la investigacion fueron tres docentes
de la escuela basica “Santa Barbara”, tres estudiantes de la misma escuela y
tres egresados de esta escuela, con la finalidad de verificar acciones
incidentes en el comportamiento del objeto de estudio, el criterio de seleccion

sera intencional, atendiendo a los principios de la investigacion cualitativa.

Confiabilidad y Validez

La confiabilidad en los estudios cualitativos se ve comprometida, dado
gue este es un tema por lo general que pertenece a la investigacion
cuantitativa, no obstante, dentro de estas perspectivas, se presenta para los
estudios cualitativos, la triangulacion la cual permitio imprimir confiabilidad a
los estudios y demostrar la consistencia de los testimonios, al respecto
Osorio (2010) refiere:

Es una técnica donde se usan 3 0 mas perspectivas o diferentes
observadores, o varias fuentes de datos, los cuales pueden
ser cualitativos/cuantitativos distintos. Tres al menos, es una
garantia de fiabilidad o robustez y asimismo sirve para reducir las
replicaciones y también suprimir la incertidumbre de un solo
método. (p. 72).

La triangulacién en el caso propio del presente estudio, se encuentra
representada en los actores de la investigacion, los cuales observan el
comportamiento del objeto de estudio desde diferentes perspectivas, ello
permiti6 disminuir la incertidumbre y concretar informaciéon veraz que
demuestre que de la misma se logran obtener opciones fundamentales para

la construccién de la aproximacion tedrica. Ahora bien, es necesario asumir
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la validez de la investigacién, la misma es concebida por Hansen (2001): “La
validez, bajo el enfoque cualitativo, concierne a la exactitud con que las
conclusiones representen efectivamente la realidad empirica y si los
constructor diseflados representan categorias reales de la experiencia
humana” (p. 112).

La validez es uno de los elementos que representan la efectividad de
los testimonios recolectados, lo cual se evidencié en la calidad de los
mismos, es asi como las manifestaciones de la informacién convergen en el
establecimiento de categorias iniciales que subyacen de los objetivos del
estudio, asi como la generacion de elementos emergentes, las cuales

representan una calidad significativa de la informacion.

Recoleccion de la Informacion

Dentro de las investigaciones cualitativas, se sigue el desarrollo de un
conjunto de informaciones que se denominan testimonios, los mismos se
obtienen de los actores de la investigacion quienes como se dijo previamente
poseen un amplio dominio del tema en cuestion, por ello, se asumié como
técnica la entrevista, la cual a juicio de Martinez (2011) consiste en: “Una
técnica que tiene gran sintonia epistemoldgica con este enfoque y también
con su teoria metodolégica”, (p.139), de alli subyacen acciones que sirven de
base para la construccion de conocimientos.

Para efectos del presente estudio, se consider6 el empleo de la
entrevista semi estructurada, a juicio de Martinez (ob cit): “es aquella en la
gue, como su propio nombre indica, el entrevistador despliega una estrategia
mixta, alternando preguntas estructuradas y con preguntas espontaneas” (p.
142), de manera que la entrevista semi estructurada permitira asumir un
guion de preguntas preestablecidas, sin embargo, el investigador puede
desde su propia perspectiva y cuando el objeto de estudio lo requiera puede

interrumpir y hacer mencion de otros elementos.
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Aunado a los testimonios que se recolecten dentro de la realidad, se
hace necesario asumir la observacion directa, la misma es definida por
Martinez (2011) como: “aquella donde se tienen un contacto directo con los
elementos o caracteres en los cuales se presenta el fendbmeno que se
pretende investigar, y los resultados obtenidos se consideran datos
estadisticos originales” (p. 137), de manera que la observacién directa
permitié que la investigadora se adentrara en el escenario donde se ubica el
objeto de estudio y de esta manera lograr algunas evidencias que refuercen

los testimonios recolectados de la realidad.

Analisis de la Informacion

Para el analisis de la informacién se hizo necesario contar con
herramientas que sirvan de base para la interpretacion de elementos que
permitan llegar a la comprension de los testimonios, por ello, se trabajo en
funcidén de la reduccion, categorizacion y codificacion de la informacion, en
este sentido, fue necesario reconocer cada uno de estos procesos y revisar
como se asumieron dentro del tratamiento de cada uno de los testimonios, a
juicio de Martinez (2011) la reduccién se define:

La reducciéon de datos es una clase de operacidon que se realiza a
lo largo de todo el proceso de investigacion y pude hacerse de
distintas formas (conceptual, numérica o graficamente, como se
indicO), pero que en la investigacion cualitativa se refiere mas que
nada a la categorizacion y dosificacion de los datos. (p. 211).

La reduccion de los datos implicé que los testimonios deben reducirse
en lo mas significativo para el estudio, es decir, no todo el testimonio es
importante al estudio, solo algunos extractos que sean de fundamental
importancia en la comprension del fendmeno abordado y por ende en funcion
de mecanismos que sirvan de base para la interpretacion que promueva el
desarrollo de la aproximacion teérica. Por su parte la categorizacion es

propuesta por Martinez (2011) como aquella que: “consiste en la
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segmentacion en elementos singulares, o unidades, que resultan relevantes
y significativas desde el punto de vista de nuestro interés investigativo” (p.
214).
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CAPITULO IV

LOS RESULTADOS

Analisis e Interpretaciéon de la Informacion

Desarrollar una investigacion que lleve consigo un andlisis
hermenéutico, implica el desarrollo de una serie de acciones que conduzcan
a formular una serie de procedimientos cientificos que constituyen el
fundamento de lo que se generé en torno a los elementos propios fijados en
los objetivos del estudio, al respecto, es pertinente aseverar que el estudio se
evidencia en funcion de la interpretacion de los hallazgos, con la finalidad de
ir mas alla de lo que a simple vista se puede apreciar, en razon de lo anterior,
es necesario definir interpretacion desde la perspectiva metodoldgica, al
respecto Mayz (2008) sefala:

El proceso interpretativo requiere que el investigador elabore un
discurso interpretativo comprensivo caracterizado por la critica y la
reflexion, que revele por un lado, el producto logrado de la relacion
entre los grupos de categorias y, por supuesto, de las
conclusiones aproximativas, y por el otro, la debida contrastacion
con los referentes tedricos que haya ubicado de manera pertinente
y permanente para ampliar, de esta manera, la discusion de los
resultados obtenidos (p. 59).

En este sentido, es necesario referir la interpretacion de los hallazgos
COmMO un proceso que orienta una serie de elementos y que dan paso a la
comprension de las diferentes ideas comprendidas en los testimonios de los
informantes clave, por ello, es necesario manifestar que esa interpretacion se
llevd a cabo mediante la critica reflexiva, es decir fijando encuentros y
desencuentros en cada uno de los casos, para de esta manera, argumentar

posibles elementos que enriquezcan el conocimiento relacionado con la
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construccién de una aproximacion tedrica a la ensefianza estratégica de la
matematica para el desarrollo del pensamiento l6gico del estudiante del nivel
de educacion media general en la escuela basica Santa Barbara del estado
Zulia.

Para ello, se hizo pertinente la adopcién de los objetivos especificos:
Caracterizar las estrategias empleadas en el proceso de ensefianza de las
matematicas. Analizar el desarrollo del pensamiento Iégico de los estudiantes
de educacion media general. Interpretar la incidencia de la ensefianza de la
matematica en el desarrollo del pensamiento légico. Construir una
aproximacion tedrica a la ensefianza estratégica de la matematica para el
desarrollo del pensamiento logico del estudiante del nivel de educacidn
media general, para tal fin se desarroll6 una entrevista semi estructurada que
atiende a elementos teoricos establecidos en la investigacion.

Por lo anterior, se hizo necesaria la adopcion del circulo hermenéutico

de Gadamer (1988):
/Il;ret:K

Comprension
Todo Partes

\‘Ap“cay

HERMEenNEUTICO

Fuente. Gadamer (1986), adaptado por Zambrano (2016)
El empleo del circulo hermenéutico en la presente investigacion, sirvié

de base para el desarrollo de procesos de aplicaciébn, comprension e

interpretacion, donde se asume el todo considerado en los testimonios, para
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dividir en sus partes de acuerdo con las categorias de estudio, todo ello, se
contiene en los testimonios, de alli que la informacion se presenta por las
categorias generales establecidas en los objetivos especificos, para
posteriormente de los hallazgos establecer nudos criticos y elementos
emergentes que constituyen la riqueza de la investigacién en ciencias
sociales, porque desde alli se establecerdn fendmenos inherentes a la

construccién de la aproximacion teorica.

Estrategias empleadas en el proceso de ensefianza

de las matematicas

La matematica es una de las areas de mayor complejidad, puesto que
sus manifestaciones se reflejan en funcion de contenidos disciplinares, dado
la naturaleza de los saberes que alli se integran, en razon de ello, es preciso
destacar la importancia que poseen las estrategias empleadas en el proceso
de ensefianza de las matematicas, debido a la necesidad de la misma, con
enfasis en la concrecion de fenomenos inherentes al desarrollo de la
enseflanza de una manera activa y creativa que contribuya con el
perfeccionamiento del pensamiento I6gico, en razon de ello, Gonzales (2005)

Si bien el docente mediante el uso de estrategias didacticas logra
gue el aprendizaje quede establecido de una manera significativa
este producira resultados que posteriormente seran notorios y de
lo cual serd necesario que a travées de la aplicacion de
determinadas estrategias didacticas contribuye a construir y
apropiarse de formas de trabajo que posteriormente, sirven de
referencia a los docentes para organizar su propia practica
pedagdgica, al constituirse, estas estrategias en modelos que
tienden a ser reproducidos. (p. 3)

Al respecto, es necesario manifestar que las estrategias de ensefianza,
son consideradas didacticas, dada la importancia de las mismas en el
desarrollo de las clases, la relevancia de las mismas, es promover la

construccion de aprendizajes significativos orientados a perfeccionar la
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practica pedagogica, desde modelos que han sido sugeridos y que se
requieren ser aplicados para el desarrollo de los mismos, es en este sentido
gue se considerd importante asumir una serie de elementos que inciden en
las estrategias de empleadas en el proceso de ensefianza de las
matematicas.

En este sentido, es necesario referir la influencia que poseen las
creencias sobre la ensefianza de la matematica, acerca de este particular,
los actores de la investigacion, manifiestan los siguientes testimonios:

D1: En que es muy dificil y muchos profesores no se explican bien.

D2: Si influye, ya que se cree que la matemética es un area aislada,
gue no puede interrelacionarse.

D3: Desde que tengo uso de razén las personas la ven como dificil pero
en realidad es lo que mas me gusta, es el dia a dia.

El: Influye de manera muy importante ya que la matematica es
esencial.

E2: Sobre una manera en la que cada dia podamos aprender cosas
nuevas y poder superarnos cada vez mas.

E3: En nuestra vida diaria utilizamos la matematica ella forma y ocupa
un lugar muy importante de nuestras vidas.

G1: Son importantes para nuestro desarrollo l6gico.

EG2: Por medio de la investigacion.

De acuerdo con los anteriores testimonios, es necesario destacar que a
juicio de los docentes, se considera la complejidad de la matematica,
ademas del hecho de que ciertos docentes no desarrollan las clases de
manera adecuada, ademas de ello, consideran que el area se ha aislado de
las demas, causando de esta manera rechazo en el grupo de estudiantes a
guienes esta dirigido, es comun encontrarse con poblaciones que rechazan
la ensefianza de la matematica y mas aun el aprendizaje de la misma, sin
embargo, se denota que para su ensefianza debe tenerse en cuenta el gusto

por la misma.
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Desde la perspectiva de los estudiantes, es necesario destacar que
consideran una marcada incidencia, sobre todo desde la perspectiva positiva,
dado que se le da una relevancia significativa a la misma, enfocadas en
aprendizajes nuevos y la superacién constante, ademas de su incidencia en
la vida diaria. En relacion a los egresados, consideran que las creencias en
las matematicas inciden de manera favorable, puesto que promueve el
desarrollo del pensamiento légico, mediante estrategias tales como la
investigacion.

Al revisar los hallazgos previamente mencionados, se refleja el
desinterés de los docentes, en cuanto al hecho de evidenciar que las
matematicas son dificiles y que muchos de los docentes del area no saben
ensefar los contenidos de la misma, sin embargo, tanto los estudiantes,
como los egresados se demuestran mas optimistas en relacion a la influencia
de las creencias en matematicas para su ensefianza, al respecto Galetto y
Romano (2014) sefalan:

Las creencias de las personas relacionadas con la matematica
lleva a unir las varias piezas del conocimiento para tratar de
construir un cuadro completo. La creencia humana lleva a
plantearse preguntas y a buscar conexiones entre las piezas del
conocimiento para entender por qué ocurre una determinada cosa.

(p. 11).

En este sentido, las creencias han sido un factor determinante en la
enseflanza de las matematicas, dado que desde tiempos remotos se ha
condicionado la dificultad como elemento aunado a la misma, sin embargo, el
hecho de disipar la misma depende del docente quien tiene en sus manos la
posibilidad de ofrecer al estudiante estrategias adecuadas a las exigencias
de los estudiantes, para de esta manera dinamizar la ensefianza y lograr
concretar espacios para la construccion de aprendizajes significativos, todo
ello, se encamina a la superacion de esa vision cerrada, donde solo se
privilegia la operacion matematica y no la comprension de la misma para la
vida.
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En el mismo orden de ideas, es preciso establecer la manera como se
asume saber en la ensefianza de la matematica, al respecto, es preciso
enunciar las consideraciones de los actores de la investigacion:

D1: Influye en forma muy superficial.

D2: Se deberia asumir que la ensefianza debe aproximar al estudiante
al conocimiento real y practico.

D3: El saber particularmente lo asumo de manera no tan fuerte ya que
las matematicas son muy diversas y extensas.

El: Con mucha dedicacion con ayuda de profesores e investigando
mucho sobre la materia.

E2: Con responsabilidad y ser puntual, para asistir en todas las clases y
poder avanzar.

E3: Por medio de profesores o de tutores que tengan una idea clara y el
suficiente rendimiento para explicarle a otras personas.

EG1: Se asume de manera clara y fundamental.

EG2: A través de la practica.

EG3: el deficiente rendimiento estudiantii en matematica en la
educacion venezolana, ademas de tener su origen en las fallas del proceso
de ensefianza basados en creencias.

En relacion con lo anterior, es necesario referir que a juicio de los
docentes el saber en la ensefianza de la matematica, es atendido de forma
superficial, lo cual no genera un impacto positivo en el desarrollo de
aprendizajes significativos, sin embargo, se denota la exigencia de los
docentes por el desarrollo de un conocimiento real y practico que ponga en
contacto al estudiante con su medio y asi evidenciar la importancia de los
contenidos que se manejan en el aula de clase, sin lugar a dudas es
necesario reflejar que las matematicas poseen una haturaleza diversa y
extensa, debido a la infinidad de saberes que alli se evidencian, no obstante
el curriculo de acuerdo con el nivel, fija los mismos para que se desarrollen

aprendizajes significativos.
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En cuanto a la perspectiva de los estudiantes, se refleja el hecho de
gue para sumir los saberes en la matematica se requiere de la dedicacién, en
atencion a las diversas actividades pedagdgicas que se desarrollan, tomando
en cuenta la investigacion como una de las tareas que permite la
construccién de saberes, es importante también demostrarse como un sujeto
responsable y puntual, dado que ambos aspectos contribuyen con el avance
gue los estudiantes puedan alcanzar, con la finalidad de formular
aprendizajes que les permitan emplear de manera efectiva la matematica.

En cuanto a los egresados, los mismos denotan que se deben asumir
de manera clara y fundamental, mediante el uso de actividades practicas, sin
embargo, es necesario hacer mencion que los saberes no son efectivos dado
gue se evidencia un deficiente rendimiento estudiantil en el area, por lo cual,
es necesario que se dinamice la enseflanza de la matematica, con la
finalidad de lograr evidencias significativas en la formacion de los
estudiantes, por ello, es necesario manifestar que los egresados consideran
debe darse una redimension a la manera como se consideran los
aprendizajes, con la finalidad de mejorar el desempefio académico en la
misma.

En el mismo orden de ideas, es necesario referir que los saberes
matematicos, son fundamentales para el desarrollo de acciones inherentes al
desarrollo del pensamiento l6gico del sujeto, en atencion a ello, es preciso
sostener lo sefialado por D’Amore, (2005) “El saber matematico es el
producto de la elaboracion de la experiencia con la cual entra en contacto el
sujeto que aprende” (p. 27), en este sentido, se demanda de la ensefianza
de los procesos y operaciones a nivel epistemoldgico, pero es fundamental
su connotacién ontoldgica, para que de esta manera el estudiante cuente con
los mecanismos necesarios en el desarrollo de acciones encaminadas a la
construccion de saberes adecuados a las exigencias no solo del estudiante,

sino del contexto, del cual proviene.
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Ahora bien, es preciso hacer referencia a la manera como se asume la
ensefianza de la matemética, por lo cual, es necesario referir lo sefialado por
los actores de la investigacion, al respecto, se refiere lo siguiente:

D1: No existen talleres que ayuden en la enseflanza de esta materia.

D2: Actualmente se asume de manera conductista basado en
procedimientos y ejercicios.

D3: Para muchos es un tabl ya que se creé la idea de que es lo mas
dificil.

E1l: Poniéndola en préctica.

E2: Con dedicacion para obtener mejor resultado.

E3: Con responsabilidad y suficiente madurez para ponerla en practica.

EG1: Se plantea como un obijetivo en el fortalecimiento y destreza de la
misma.

EG2: Por medio de estrategias.

EG3: Lleva un llamado al docente de matematica para que considere en
su accion didéactica tanto lo cognitivo, como lo afectivo en procura de una
formacion integral del alumno.

De acuerdo con lo referido previamente, es necesario aseverar que
desde la perspectiva de los docentes, se refleja la inexistencia de estrategias
como talleres que contribuyan con el desarrollo de la matematica, ademas de
ello, es necesario sostener que la enseflanza se asume en los espacios
educativos de manera conductista, donde se valora solo el aprendizaje
memoristico orientado en los ejercicios de cada uno de los elementos que se
manejan, ademas de la dificultad que reflejan los contenidos, dado que como
no se cuenta con estrategias adecuadas en el desarrollo de aprendizajes
significativos.

Aunado a lo anterior, se refleja la opinion de los estudiantes, la cual
discrepa de los docentes, puesto que los mismos consideran que para que la
ensefianza de la matematica sea efectiva, se requiere de llevar a la practica

lo que se maneja en el aula de clase, ademas de imprimir dedicacion y
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responsabilidad en el desarrollo de las clases para de esta manera dar la
Importancia adecuada a las necesidades de aprendizaje que existe en la
realidad.

En el mismo orden de ideas, es necesario asumir que desde la

perspectiva de los egresados se refleja el hecho de que se requiere del
fortalecimiento de la ensefianza de la matematica, para que dé el resultado
esperado, ademas de asumir estrategias adecuadas para dinamizar la
ensefianza de la matematica, es necesario integrar a la accion didactica del
docente las dimensiones cognitivas y afectivas, para de esta manera lograr
un desarrollo integral de los estudiantes.
En este sentido, la ensefianza de la matematica es fundamental para lograr
el desarrollo integral de los estudiantes, puesto que la misma ofrece infinidad
de elementos que redundan en la construccion de fendmenos inherentes al
pensamiento numeérico, al respecto Molina (2006), termina adoptando, como
pensamiento, el siguiente constructo:

La ensefianza de la matematica es una actividad intelectual
(interna) mediante la cual el estudiante entiende, comprende, y
dota de significado a lo que le rodea; la cual consiste, entre otras
acciones, en formar, identificar, examinar, reflexionar y relacionar
ideas o conceptos, tomar decisiones y emitir juicios de eficacia,
permitiendo encontrar respuestas ante situaciones de resolucion
de problemas o hallar los medios para alcanzar una meta (p. 74).

De acuerdo con lo anterior, es necesario sostener que la ensefianza de
la matematica, es uno de los actos de mayor compromiso en la realidad
escolar, puesto que en la misma intervienen una serie de procesos
encaminados al entendimiento, comprensién y establecimiento de significado
de diferentes contenidos que demandan acciones inherentes a tal fin, es
desde alli de donde se construyen aprendizajes significativos de la
matematica, mediante elementos didacticos que permiten a los estudiantes
sentirse interesados en los diferentes saberes matematicos que hacen vida

en el curriculo de matematica.
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En el mismo orden de ideas, es imprescindible referir la manera como
se asumen los objetos en la ensefianza de la matematica, al respecto, los
informantes sefialaron lo siguiente:

D2: Se asume como parte del procedimiento.

D3: Se asumen de manera complicada ya que no existen educadores
gue se enfoque en esta area de manera clara.

E1l: Tienen que estar todos los objetos completos.

E2: Tenemos que tener todo lo necesario para poder realizar cualquier
ejercicio o cualquier clase.

E3: Los pupitres, las mesas, pizarras, marcadores, borrador, etc.

EG1: Los objetivos es que se aprenda lo explicado para llevarlo con
éxito a la practica

EG3: Una version hacia el docente y hacia la asignatura

De acuerdo con los testimonios evidenciados, es necesario referir que
los docentes consideran que los objetos en la ensefianza de la matematica,
son tomados como parte del procedimiento, sin embargo, los docentes no
cuentan con el conocimiento didactico adecuado para una facil insercion de
los mismos, lo cual hace que sean complicados. En cuanto a los estudiantes,
es necesario sostener que los objetos se requieren en su totalidad para tal
fin, asimismo se hace referencia a objetos reales que componen el aula de
clase. En cuanto a los egresados, se manifiesta el hecho de que los mismos
se reflejan en la practica de la materia.

Al respecto, es necesario manifestar que los objetos son fundamentales
en el desarrollo de la didactica de la matematica, puesto que los mismos
contribuyen con la fijacibn de conocimientos matematicos de manera
adecuada, con énfasis en la construccion de aprendizajes matematicos, en
este sentido, es necesario que se asuma el desarrollo de clases interactivas,
donde se promueva la motivacion de los estudiantes, ademas de ello, es
necesario que se manifieste el compromiso de los docentes para que se

asuma la generacion de saberes adecuados. Cantoral (2013) sefiala:
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El objeto de estudio es el proceso de estudio y la metodologia
consiste en el andlisis didactico a partir del propio conocimiento
matematico. A diferencia de la didactica clasica, utiliza los
conocimientos de los alumnos para estudiar las situacionesy
estas son modelos de la actividad matematica (p. 32).

En atencién a lo anterior, es necesario sostener que el objeto de la
matematica se refleja en funcion de los conocimientos de los estudiantes,
como base del desarrollo de la ensefianza, todo ello, se enfoca en la
valoracion de las potencialidades de los estudiantes, para de esta manera
lograr la dinamizacion de la actividad matematica, para d esta manera lograr
una ensefianza adecuada que promueva la construccion de aprendizajes
significativos, es de esta manera como se asume el estudio de la matematica
desde la escuela, con énfasis en la concrecion de fendmenos didacticos que
sirvan de base en el uso adecuado de la matematico en los contextos
sociales.

Aunado a lo anterior, es preciso referir el tratamiento matematico que se
asume en la escuela, es necesario referir lo contemplado por los actores de
la investigacion:

D1: Les deja esa responsabilidad en su totalidad a los profesores sin
verificar su eficacia en ella.

D2: El tratamiento es totalmente mecanico, con poca interpretacion del
procedimiento y la relacién con la realidad.

D3: El tratamiento es el mas sencillo, porque los maestros no le toman
la importancia que en realidad posee.

E1l: Dar los temas correspondientes a cada grado.

E2: Que el profesor ensefie o necesario en cada grado, pero si se
adelanta es mucho mejor.

E3: Que el profesor ensefie lo necesario, pero si se adelanta es mejor.

EG1: la matemética se ensefia en las escuelas para aumentar la
capacidad necesaria para resolver problemas.

EG2: La planificacion.
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EG3: Que exige mayor nivel de comprensién, ocasionan que aprenderla
no es facil ni inmediato.

En relacibn con lo anterior, es necesario referir que a juicio de los
docentes se refleja el hecho de que los profesores son los principales
responsables del tratamiento matematico, aunque no se le da la debida
importancia, a los docentes se les atribuye el mayor grado de
responsabilidad, se observa un tratamiento mecanico, dejando de lado la
relacion de la matemética con la realidad, en este caso, es necesario referir
gue el tratamiento de la matematica por parte de los docentes no es el
adecuado se asume desde una 6ptica conductista, cuyo Unico responsable
es el docente.

En cuanto a los estudiantes, es necesario establecer que los
estudiantes consideran que el tratamiento se da conforme a la complejidad
de cada uno de los grados, ademas de ello, es necesaria la labor del
docente, sin embargo, es necesario que los estudiantes asuman avances por
Su propia cuenta para de esta manera generar aprendizajes significativos,
de manera que se establece la importancia de la accion reciproca entre los
docentes y los estudiantes, para de esa manera lograr la concrecion de
aprendizajes significativos.

Respecto a los egresados, es necesario establecer que los mismos
consideran que el tratamiento de los mismos, debe enfocarse en el aumento
de la capacidad de los estudiantes para la resolucion de los problemas, lo
cual se logra mediante la planificacion, con la insercion de estrategias que
contribuyan con la mejora del nivel de comprension de los estudiantes, de
esta manera se logran formular elementos que sirven de base en el
desarrollo de una labor didactica, orientada establecer conocimientos
significativos, enfocados en una ensefianza adecuada a las necesidades de
los estudiantes.

De acuerdo con lo anterior, el tratamiento matematico debe trascender

en los didactico, puesto que la manera como se asuma el mismo, se logre la
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concrecion de aprendizajes significativos, a ello, se les suma lo sefialado por
D’Amore, (2005). “El tratamiento matematico es, por tanto, un proceso mental
sujeto a la necesidad de socializar, comunicar, que en matematicas requiere
de sistemas semidticos y se condiciona por la eleccion de un mediador
simbalico o registros de representacion” (p. 29). En este sentido, se requiere
de un tratamiento matemético enfocado en acciones de socializacion y
comunicacion, donde prime el desarrollo de la capacidad de comprension de
los estudiantes.

En razén de lo anterior, es preciso referir que en cuanto a las
estrategias de la ensefianza de la matematica, se evidencia como se asumen
situaciones diferentes desde las tres perspectivas de los actores de la
investigacion, en razon de ello, se fija el siguiente cuando, el cual contiene
los elementos fundamentales que emergen de la comprensién de los

testimonios.
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Categoria Subcategoria Triangulacion Nudos criticos Elementos
emergentes
D E EG
Estrategias Influencia de las Dificultad Relevancia para Desarrollo del Dificultad en la -. Complejidad
empleadas en creencias en la la vida pensamiento ensefanza -. Desarrollo del
el proceso de ensefianza de la l6gico pensamiento
ensefianza de matematica l6gico
las El saber en la -.Ensefanza Responsabilidad Deficiente - Ensefanza -,
matematicas ensefianza de la superficial Puntualidad rendimiento en superficial Conocimiento
matematica -. Conocimiento matematica - Deficiente _ Valores
real y practica rendimiento en  gqgigles
matematica
Ensefianza de la -. Ensefianza -. Clases Acciones -. Ensefanza -. Acciones
matematica conductista practicas didacticas conductista didacticas
-. Carencia de Responsabilidad -. Carencia de
estrategias estrategias
Objetos en la -. Complicacion -. Integracion Practica de la -. Escaso Integracion a
enseflanza de la en la insercion materia conocimiento la practica
matematica de los objetos didactico didactica
Tratamiento -.  Tratamiento -. Labor docente -.Capacidad -. Aprendizaje -. Trabajo
matematico mecanico - Labor -. memoristico reciproco
asumido en la -. Se le deja estudiantil Comprension -.  Capacidad
escuela toda la de
responsabilidad comprension
al docente

Fuente. Zambrano (2016)
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De acuerdo con los elementos contenidos en el cuadro previo, es
necesario establecer que en cuanto a lo referido a las estrategias empleadas
en el proceso de ensefianza de la matematica, se refleja que la influencia de
las creencias en la ensefianza de la matematica establece como nudo critico
la dificultad en la ensefianza, lo cual refleja que se requiere de un
redimensionamiento para superar los altercados que se precisan en el
desarrollo de las clases de matematico, el cual debe enfocarse desde la
concrecion de fendmenos inherentes a la promocion de conocimientos
significativos orientado siempre al desarrollo del pensamiento logico.

En cuanto a los elementos emergentes, es necesario mencionar que se
requiere de la complejidad, para de esta manera lograr comprender los
diferentes niveles de superacion de los problemas que se presentan en la
realidad, todo ello, con énfasis en la adecuacion de los contenidos al nivel
en el cual se encuentra el estudiante, de manera que se promueva un
accionar de las acciones didacticas, es decir que la ensefianza de la
matematica debe poseer un énfasis en la adopcion de estrategias que
promuevan un impacto significativo dentro de la realidad.

En el mismo orden de ideas, es necesario sostener que se presenta
como otra subcategoria el saber en la ensefianza de la matematica, al
respecto, se logro establecer como nudos criticos que la ensefianza se
asume desde una perspectiva superficial, lo cual estd generando como
consecuencia un deficiente rendimiento en el area, por ello, es necesario que
se redimensione la administracion de los saberes con la finalidad de
desarrollar el pensamiento ld6gico, enfocado en el desarrollo de
conocimientos adecuados a las necesidades del medio, amparado en valores
sociales que debe llevar toda labor didactica en la escuela.

En el mismo orden de ideas, se presenté la subcategoria ensefianza de
la matemética, donde se logré definir como nudos criticos ensefianza
conductista, y carencia de estrategias, lo cual ha traido como consecuencia

el hecho de que las clases de matematica, no sean las adecuadas, o0 no se
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empleen de manera adecuada, esto como parte de una ensefianza
mecanicista, donde solo se promueve el aprendizaje memoristico, lo cual no
da resultados significativos en la formacién de los estudiantes. Asimismo en
la comprension de los hallazgos se logré establecer que son fundamentales
las acciones didacticas en la ensefianza de la matematica, porque mediante
las mismas se logra promover la motivacion de los estudiantes, con relacion
a la matemética.

Asimismo es necesario enunciar la subcategoria objetos en la
ensefianza de la matematica, al respecto, es necesario establecer que como
nudos criticos en este caso se presenta el escaso conocimiento didactico por
parte de los docentes para la insercion de los objetos en la ensefianza de la
matematica, cuando los mismos son fundamentales para tal fin. En
contraposicion a ello, como elemento emergente se presenta la integracion a
la practica didactica, es decir, se requiere de la insercion de objetos dentro
de la administracion de los diferentes contenidos de la matematica, en este
caso, se manifiesta el hecho de que los objetos son de fundamental
importancia en la ensefianza de la matematica.

En cuanto a la subcategoria tratamiento matematico en la escuela, se
evidencia en este caso como nudo critico el aprendizaje memoristico, puesto
gue los docentes al no encontrar las estrategias necesarias para promover
aprendizajes significativos, caen en promover la memorizacion para que los
estudiantes superen la exigencia. En relacion con el elemento emergente, se
presenta la necesidad de desarrollar trabajo reciproco, con énfasis en el
desarrollo de acciones tanto de parte del estudiantes. como del docente, lo
cual permitira el desarrollo de la capacidad de comprension en los
estudiantes, lo cual es fundamental en el desarrollo del pensamiento logico.

De manera que las estrategias empleadas en el proceso de ensefianza
de las matematicas, se evidencia poco uso de las mismas, evidenciando
docentes poco comprometidos con tal situacién, ademas de ello, es

necesario destacar que los estudiantes reclaman la necesidad de promover
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el desarrollo de conocimientos significativos, para de esta manera generar

una relevancia significativa de la ensefianza de la matematica.

Desarrollo del pensamiento l6gico de los estudiantes de educacion

media general

El desarrollo del pensamiento matemético, se evidencia en funcién de
las demandas de los sujetos, en relacion con la resolucion de problemas,
guienes poseen esta capacidad, se demuestran como sujetos que van de la
mano hacia el desarrollo de fendmenos inherentes a la formacion integral de
Su estructura cognitiva, se trata de poner de manifiesto la importancia del
mismo, para el logro de evidencias propias del perfeccionamiento del ser, a
los efectos Lépez (2011) sefiala que el pensamiento l6gico matematico:
“consiste en la sistematizacion y la contextualizacion del conocimiento de las
matematicas. Este tipo de pensamiento se desarrolla a partir de conocer el
origen y la evolucion de los conceptos y las herramientas que pertenecen al
ambito matematico” (p. 38).

De acuerdo con lo anterior, es necesario sostener que el pensamiento
l6gico matematico, busca sistematizar los diferentes contenidos que se
hacen presentes en el area y que redundan en el desarrollo del mismo, al
respecto es necesario manifestar que en matematica, es fundamental la
contextualizacion, para que de esta manera los sujetos asocien los
conocimientos matematicos con la realidad, por ello, es necesario que se
promueva el conocimiento y comprension del origen y la evolucion de los
diferentes conceptos que se hacen presentes en la construccién del saber
matematico, es de esta manera, como se manifiesta la importancia de este
tipo de pensamiento en la formacion integral de los estudiantes, todo ello,
redunda en la concrecion de un mejor ciudadano con mejores expectativas

de vida.
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De acuerdo con lo anterior, es necesario que se refieran las estrategias
empleadas en la enseflanza de la matematica, al respecto, es necesario
destacar los testimonios de los informantes:

D1. Practicas en el aula de ejercicios donde se le presenten
dificultades, a través de juegos matematicos, discusion de problemas,
ejercicios de la vida diaria.

D2. Comprensién de conceptos, y de las cuatro operaciones basicas,
comprensién de enunciados, comprension del lenguaje matematico
realizacion de estimaciones, comprension geométrica.

D3: Las estrategias han sido pocas, solo en algunos casos un poco de
practica en el aula.

E1l: Prestar atencion para poder realizar todo como es.

E2: Prestar atencion y ser constante en cada actividad.

E3: Prestar atencion y ser constante.

EG1: Motivacion, aplicacion, desemperio.

EG2: estrategias ludicas, también a través de objetos.

EG3: En procura de una formacion integral del alumno.

En relacion con lo anterior, es necesario destacar que a juicio de los
docentes, destacan la presencia de las practicas en el aula, ejercicios, juegos
matematicos, discusion de problemas, comprension de diferentes elementos,
sin embargo se denota poco uso de las mismas por parte de los docentes, en
este sentido, se hace que las practicas no se den de manera adecuada en el
desarrollo de la ensefianza, de esta manera, se manifiesta la necesidad de
incorporar a las practicas docentes diversas estrategias que hacen énfasis
en el desarrollo del pensamiento logico.

En el mismo orden de ideas, desde la perspectiva de los estudiantes se
evidencia el hecho de que es necesario prestar atencion a la incorporaciéon
de las estrategias para la ejecucion de las clases de matematica, mediante la
constancia de los docentes en relacién al desarrollo de estrategias. En el

caso de los egresados, indican que se requiere de estrategias donde se
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ponga de manifiesto la motivacion tanto de los docentes como de los
estudiantes, con énfasis en la formacion integral de los estudiantes, de esta
manera, las estrategias para la ensefianza de la matematica es fundamental
en el desarrollo del pensamiento l6gico. Al respecto Mora (2013) sefiala:

Las profesoras y profesores de matematicas y de otras areas del
conocimiento cientifico se encuentran con frecuencia frente a
exigencias didacticas cambiantes e innovadoras, lo cual requiere
una mayor atenciéon por parte de las personas que estan
dedicadas a la investigacién en el campo de la didactica de la
matematica y, sobre todo, al desarrollo de unidades de
aprendizaje para el tratamiento de la variedad de temas dentro y
fuera de la matemética (p. 29).

En atencidon a lo anterior, es necesario destacar que el empleo de las
estrategias de ensefianza en matematica, se requiere del compromiso de los
profesores, para lograr el desarrollo del conocimiento cientifico, con énfasis
en el desarrollo de acciones encaminadas a la investigacion, donde se
atienda las demandas del entorno, tomando como punto de partida la
investigacion, este proceso da como resultado el desarrollo de variedad de
estrategias que es lo que realmente reclama la verdadera ensefianza de la
matematica.

Aunado a lo anterior, es necesario evidenciar la practica de los
enfoques de aprendizaje en la ensefianza de la matematica, al respecto, los
testimonios se reflejan en:

D1: No existe interés por parte de los alumnos en esta area.

D2: Casi nunca se conversa sobre enfoques, cada quien trabaja de
manera individualizada.

D3: De manera negativa, muy pocas personas ven las matematicas
como buenas y esenciales ya que se credé esa mala forma de que son
dificiles y aburridas.

E1: Ser responsable y puntual con cada evaluacion.

E2: Ser puntual en cada actividad a ser evaluada.

E3: Ser puntual a cada actividad.
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EG1: la matemética se busca que el alumno valore lo aprendido.

EG2: En la jornada diaria.

EG3: Este factor exige mayor nivel de comprension

Al revisar la informacion previamente referenciada, es necesario
destacar que a juicio de los docentes, se evidencia el escaso interés de los
estudiantes en relacidén con la ensefianza y el aprendizaje de la matematica,
ademas de ello, se evidencia que los enfoque son empleados de manera
individualizada, es decir, cada docente lo toma como considera sin importar
si son los correctos, razén por lo cual, se evidencia de manera negativa,
dado que no se reflejan las bondades de la matematica, sino que se
promueven aspectos negativos del area.

En cuanto a los estudiantes, se evidencia la puesta en marcha de la
puntualidad, tanto en las diversas evaluaciones, como en las actividades que
se desarrollan en las clases del area de matematicas. En el mismo orden de
ideas, los egresados manifiestan que la matematica promueve en el
estudiante la valoracion de lo aprendido desde la promocion de la
comprension, todo ello, incide de manera significativa en el desarrollo del
pensamiento y por ende en la construccion de fendmenos que redundan en
la formacion integral de los estudiantes. En este caso, Mora (2013) sefala:
‘La enseflanza de la matematica se realiza de diferentes maneras y con la
ayuda de muchos medios, cada uno con sus respectivas funciones; uno de
ellos, el mas usado e inmediato, es la lengua natural” (p. 52).

De acuerdo con lo anterior, para desarrollar los enfoques de la
ensefianza de la matematica, es necesario que se manifieste el desarrollo de
diferentes funciones de los docentes, de esta manera, se comprometen
acciones con énfasis en el desarrollo de enfoques existentes en algunos
casos, de igual manera, es necesario hacer énfasis en que de la ensefianza
debe generarse la construccion de aprendizajes significativos, para de esta
manera lograr la promocion de aprendizajes significativos, dando una

genuina importancia a la matematica como parte de la vida humana.
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En el mismo orden de ideas, se presenta la manera como se asume la
construccion de conocimientos mediante la ensefianza de la matemética, al
respecto, es necesario definir los siguientes hallazgos:

D1: Se asume muy poco que casi no existe esta construccion debido al
poco interés que tienen los mismos profesores.

D2: El conocimiento es totalmente mecanizado, es mas de seguir
instrucciones y poco andlisis.

D3: De manera de escalén ya que en la educacién venezolana las
ensefianzas son poco débiles.

E1l: Practicando constantemente.

E2: Practicando con frecuencia para mejorar.

E3: Practicando y esforzarse para mejorar cada dia.

EG1: Se asume de manera clara, responsable para emprender lo
ensefiado.

EG2: A través del proceso de ensefianza y aprendizaje.

EG3: Aplicar dicha reforma si los profesores como principales agentes
tienen que ponerla en practica no lo sienten como necesario.

En relacion con los testimonios previamente referidos, es necesario
destacar que a juicio de los docentes, no se da la construcciéon de
conocimientos mediante la ensefianza de los aprendizajes, debido al escaso
interés de los estudiantes, dada la naturaleza mecanizada del aprendizaje
gue se construye en torno a ello, lo cual genera una ensefianza débil, donde
los estudiantes no reflejan un verdadero aprendizaje, sino por el contrario se
refleja la apatia estudiantil, lo cual hace que los docentes no muestren
intereses adecuados a tal fin, de esta manera, es necesario redimensionar la
ensefianza de la matematica, para lograr la motivacion de los estudiantes.

Respecto a los estudiantes, consideran que los aprendizajes se pueden
respaldar en la ensefianza de la matematica, mediante la practica constante
y el esfuerzo diario de los estudiantes, para de esta manera construir

aprendizajes significativos. En el mismo orden de ideas, se presentan los
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egresados quienes consideran la responsabilidad como elemento
fundamental en la ensefianza, de manera que tanto estudiantes, como
egresados manifiestan la necesidad de comprometerse en el desarrollo de
clases motivantes que sirvan de base en la construccion de aprendizajes
significativos. Con base en lo enunciado, es necesario referir lo sefialado por
Mora (2013):

El proceso de aprendizaje y ensefianza en las instituciones
escolares debe tomar en consideracion las diferencias de los
sujetos que participan en él. La ensefianza esta dirigida hacia un
grupo que aprende de manera compartida y mediante la
interaccion social. Cada uno de los miembros de ese grupo posee
importantes diferencias individuales, producto de sus propias
experiencias; tales diferencias se ponen de manifiesto a través de
diversas inclinaciones e inclusive habilidades o destrezas en el
dominio de una determinada disciplina o tematica en particular (p.
45).

En relacion a lo anterior, es necesario sostener que los conocimientos
en la matematica, se construye en funcion de los procesos de ensefianza y
aprendizaje, donde se evidencien situaciones desde la didactica que
permeen la construccion de saberes asociadas, de alli la necesidad de llevar
a cabo acciones cooperativas, donde se promueva el interés de los
estudiantes por el aprendizaje significativo, sin lugar a dudas atendiendo las
diferencias individuales de los sujetos, para de esta manera lograr el
desarrollo de un proceso de ensefianza adecuada a las exigencias del
entorno en el cual se desemperia el estudiante.

De igual manera, es necesario establecer la promocién del pensamiento
l6gico en la clase de matematica, por ello, es necesario referir lo sefialado
por los actores de la investigacion:

D1: De ninguna manera ya que se debe trabajar mas en clase con las
estrategias y no se hace.

D2: Muy poco se promueve.
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D3: De gran manera ya que nos ayuda a ordenar y a aclarar nuestros
pensamientos para poder actuar de manera segura.

El. Si antes de la clase investigamos sobre el tema, durante ella
podremos tener un buen pensamiento légico.

E2: Estando atento a cada ejercicio explicado.

E3: Estando atento a cada ejercicio realizado.

EG1: Sirve para analizar, promover, justificar el pensamiento del
alumno.

EG2: A través de las estrategias y el uso de las estrategias, asi se
fortalecen los conocimientos.

EG3: En periodo de reforma educativa se podra aplicar dicha reforma si
los profesores como principales agentes.

En este sentido, es necesario referir en relacion con lo anterior que a
juicio de los docentes, no se promueve el desarrollo del pensamiento l6gico
mediante las clases de matematica, por el contrario se dejan de lado, sin
tomar en cuenta este particular, sin embargo, algunos docentes consideran
gue puede promover la organizacion del pensamiento, como una forma del
desarrollo del pensamiento l6gico matematico. En este sentido, es
lamentable que los docentes no desarrollen clases adecuadas a las
exigencias de los estudiantes, por lo cual, es necesario que se promuevan
acciones inherentes al desarrollo del pensamiento matematico.

En cuanto a los estudiantes, es necesario manifestar que si se pone en
practica la investigacion se logra el desarrollo del pensamiento l6gico, desde
la concrecién de ejercicios desarrollados en clase, es fundamental hacer
mencidn a que la investigacion es uno de los elementos fundamentales en el
desarrollo del pensamiento l6gico, con énfasis en las potencialidades del
estudiante para de esta manera lograr la construccion de aprendizajes
significativos, para ello, se debe contar con el respaldo del docente en cuanto

al desarrollo de clases que permeen el desarrollo del pensamiento légico.
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En el mismo orden de ideas, es necesario sostener que a juicio de los
egresados, se debe promover el andlisis, mediante la puesta en marcha de
estrategias que permitan el desarrollo del pensamiento Iégico, donde se
manifieste el interés por desarrollar acciones encaminadas a sostener
evidencias propias de la realidad, en este sentido, es necesario darle desde
el aula de clase, especificamente desde la ensefianza de la matematica, la
promocion del pensamiento légico. Al respecto, es necesario referir lo
sefalado por Mora (2013):

Al desarrollar este pensamiento, el sujeto alcanza una formacion
matematica mas completa que le permite contar con un cuerpo de
conocimientos importante que le sera de utilidad para llegar a los
resultados. ElI pensamiento matematico, por lo tanto, incluye
conocer como se ha ido formando un concepto o técnica. De esta
manera, la persona conoce sus dificultades inherentes y descubre
como explotar su uso de forma adecuada (p. 72).

En atencion a lo anterior, es de suma importancia la puesta en marcha
del pensamiento légico, puesto que se evidencia la demanda en relacién con
una formacién matematica, lo cual dara la base para generar un conjunto de
conocimientos que permiten desarrollar la estructura cognitiva de manera
efectiva, ademas de ello, se permite mediante el pensamiento logico
matematico, la resolucion de problemas, donde se logre la disipacion de
dificultados, es asi como este pensamiento sirve de base en la formacion
integral de los sujetos.

En el mismo orden de ideas, es necesario establecer la importancia que
se le da al razonamiento en la ensefianza de la matematica, al respecto, los
informantes sefalaron:

D1: Muy poca importancia.

D2: Es de suma importancia porgue la ensefianza de la matematica es
fundamental de todas las areas todo va estar condicionado a la matematica,

asi como el razonamiento.
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D3: La mayor importancia para mies saber si ganar o perder y también
poder organizar nuestros recursos e ingresos.

E1: Mucha importancia ya que hay que tener un buen razonamiento.

E2: En que la matemética es fundamental en nuestras vidas.

E3: La matematica forma parte importante de nuestras vidas.

EG1: Aprender de manera consiente la ejecucién de los problemas.

EG2: Que el alumno fortalezca la facultad que le permita resolver
problemas que aprenda de manera consiente.

EG3: La labor de los profesores tiene una gran repercusion en la
ensefianza de las matematicas.

De acuerdo con los testimonios, es necesario destacar que a juicio de
los docentes, se le da poca importancia al razonamiento en la clase de
matematica, a pesar de comprender que es de una relevancia connotada
porque incide en todas las areas, y de alli la necesidad del razonamiento, es
lamentable porque no se le da el debido valor a este particular dentro del
desarrollo de las clases de matematica, de alli la necesidad de establecer la
importancia del razonamiento como base del pensamiento logico.

En el caso de los estudiantes, los mismos manifiestan que posee una
relevancia connotada, dado que asi se da el desarrollo del razonamiento,
debido a la necesidad del mismo en la vida diaria. Por su parte los egresados
consideran que se requiere del razonamiento para la ejecucién y resolucion
de problemas, asi como la necesidad de la labor docente para el desarrollo
del razonamiento, todo ello, se manifiesta en funcién de las demandas que
subyacen de la poblacion en el desarrollo de acciones encaminadas a la
construccion de fendmenos inherentes a la sociedad, con énfasis en la razon
como base del conocimiento cientifico. Al respecto, Mora (2013) sefiala:

El desarrollo de la razén, es clave para el desarrollo de la
inteligencia matematica y es fundamental para el bienestar de los
niflos y niflas y su desarrollo, ya que este tipo de inteligencia va
mucho mas alla de las capacidades numéricas, aporta importantes
beneficios como la capacidad de entender conceptos y establecer
relaciones basadas en la logica de forma esquematica y
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técnica. Implica la capacidad de utilizar de manera casi natural el
calculo, las cuantificaciones, proposiciones o hipétesis (p. 62).

En atencion a lo anterior, es necesario destacar que el razonamiento
como parte de las acciones formativas dentro de la matemética, es
fundamental, ademas que desde la clase de matematicas se orienten
acciones encaminadas al desarrollo de evidencias que le den al sujeto las
consideraciones necesarias para construir conocimientos que incidan en su
propia realidad, dada su especial relevancia, porque agrupa infinidad de
elementos que van de la mano no solo con matematica sino con las diversas
areas del conocimiento.

En consecuencia el desarrollo del pensamiento légico de los
estudiantes de educaciéon media general, implica una serie de acciones que
sirven de base en el desarrollo integral del sujeto que se encuentra en el aula
de clase, por ello, es fundamental la concrecion de fendmenos inherentes a
la construccion de escenarios propicios para la promocion de aprendizajes
significativos, en este sentido, se plantea el siguiente cuadro, donde se
reflejan los elementos criticos que han surgido de la comprension de los
testimonios, asi como también los aspectos emergentes que subyacen de la

dinamica de los hallazgos.
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Categoria Subcategoria Triangulacién Nudos criticos Elementos
emergentes
D E EG
Desarrollo del Estrategias Diversas Estrategias Motivacion Escaso uso de Diversidad de
pensamiento empleadas en la estrategias Constancia estrategias estrategias
l6gico de los ensefianza de la Escaso uso Motivacion
estudiantes de matemética
educacion Enfoques de -. Escaso interés -. Puntualidad -. Valoracién del -. Escaso -. Valores sociales
media general  aprendizaje en de los -. evaluacion aprendizaje interés por el -. Valoracion del
la ensefianza de estudiantes por -. Comprensioén area aprendizaje
la matematica el area - Manejo
-. Uso de los indebido de los
enfoques de enfoques
manera
individualizada
Construccion de -. Escasa -. Practica Responsabilidad - Escasa -. Trabajo
conocimientos construccion de constante construccién de estudiantil
mediante la conocimientos - Esfuerzo conocimientos -. Responsabilidad
ensefianza de la -. Poco interés diario -. Poco interés
matemaética estudiantil estudiantil
Promocion del -. No se Investigacion Uso de estrategias  -. No hay -.Investigacion
pensamiento promueve promocion - Uso de
l6gico en la -. Escasas -. Escases de estrategias

clase de
matematica

estrategias

estrategias

Importancia del
razonamiento en
la ensefianza de
la matematica

- Escasa
importancia

-. Incidencia en
las demas areas

-. Importancia
-. Vida diaria

-. Resolucion de
problemas

- Escasa
importancia del
razonamiento

-. Transversalidad
-. Resolucion de
problemas

Fuente: Zambrano (2016)
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En relacion con lo anterior, es necesario manifestar que dentro de la
categoria desarrollo del pensamiento l6gico de los estudiantes de educacion
media general, se establece como subcategoria; estrategias empleadas en la
ensefianza de la matematica, donde se logré establecer como nudo critico el
escaso uso de estrategias por parte de los docentes, quienes no le dan la
debida importancia a las mismas, por el contrario prefieren el no uso, para de
esa manera desarrollar clases mecanicistas y conductistas. Respecto a los
elementos emergentes, se manifiesta la necesidad de la puesta en marcha
de diversidad de estrategias que promuevan la motivacion de los estudiantes
para la enseflanza de la matematica.

En cuanto a la subcategoria enfoques de aprendizaje en la ensefianza
de la matematica, se logré establecer como nudos criticos el escaso interés
de los estudiantes por el area, asi como el manejo indebido de los enfoques
esto a juicio de los docentes, sin embargo, se requiere de la puesta en
marcha de valores sociales para la adecuada adopcion de los enfoques,
asimismo, se requiere de la valoracion del aprendizaje, con énfasis en el
desarrollo de los enfoques que guian la ensefianza de la atematica y de esta
manera se logran acciones encaminadas a una formacion integral.

Respecto a la subcategoria construccién de conocimientos mediante la
enseflanza de la matematica, se logré establecer como nudo critico la
escasa construccion de conocimientos y de acuerdo con la opinion de los
docentes se refleja el poco interés de los estudiantes por el area, sin
embargo, como elementos emergentes se refleja el trabajo estudiantil el cual
debe ser comprometido con el desarrollo del pensamiento l6gico, ademas de
ello, se requiere de sujetos con sentido de responsabilidad para de esta
manera lograr la concrecion de fendmenos inherentes al desarrollo de
fendmenos inherentes al desarrollo humano.

Con relacion a la subcategoria promocion del pensamiento logico en la
clase de matematica, al respecto, es necesario destacar que como nudos

criticos se refleja la escasa promocién del pensamiento l6gico, asi como el
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escaso uso de estrategias para tal fin. Respecto a los aspectos emergentes,
se logré establecer la necesidad de promover la investigacion como
elemento que fundamenta la promocién del desarrollo del pensamiento
|6gico, y la demanda en el uso de estrategias que permitan tales situaciones.

La subcategoria importancia del razonamiento en la ensefianza de la
matematica, al respecto, es necesario evidenciar como nudo critico la escasa
importancia que se le da al razonamiento por parte de los estudiantes, esto a
juicio de los docentes, sin embargo como aspectos emergentes, es necesario
establecer la transversalidad, la cual implica la necesidad de insertar la razon
en todas las areas, lo cual traera consigo la formacién en la resolucion de
problemas para de esta manera lograr aprendizajes significativos.

Tal como se logra establecer en la categoria desarrollo del pensamiento
l6gico de los estudiantes de educacion media general, es necesario destacar
la actitud negativa de los docentes entrevistados, puesto que en la mayoria
de los casos reflejan situaciones inherentes a desequilibrios o acciones
negativas relacionadas con tal fin, de esta manera, es preciso acotar que las
manifestaciones docentes, son las necesarias por atender para minimizar las

concepciones de los docentes.

Incidencia de la ensefianza de la matematica en el desarrollo del

pensamiento l6gico

Desarrollar el pensamiento légico desde la ensefianza de la
matematica, es fundamental puesto que es la esencia de esta Ultima, estas
acciones se encaminan a promover clases que asi lo logren, para ello, es
necesario poner de manifiesto el uso adecuado de estrategias que
promuevan el interés por definir estructuras cognitivas orientadas a favorecer
la formacion integral de los sujetos, es asi como la verdadera importancia del
pensamiento logico se refleja en todos los aspectos diarios de la vida. Al

respecto Mora (2013) sefnala:
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El pensamiento l6gico matematico es fundamental para
comprender conceptos abstractos, razonamiento y comprension
de relaciones. Todas estas habilidades van mucho més alla de las
matematicas entendidas como tales, los beneficios de este tipo de
pensamiento contribuyen a un desarrollo sano en muchos
aspectos y consecucion de las metas y logros personales, y con
ello al éxito personal (p. 78).

Con base en lo anterior, es necesario destacar que el desarrollo del
pensamiento l6gico matemético, se orienta desde acciones que permiten la
comprensién de lo abstracto, el desarrollo del razonamiento, asi como
también la comprension entre relaciones, elementos ademas fundamentales
en las clases de matematica. De manera que la promocion de estas
habilidades, permite entender a la matematica como un fendmeno que se
debe transversalizar en todas las demas areas, para de esta manera lograr
un verdadero desarrollo del pensamiento légico.

Al respecto, es necesario hacer referencia a la manera como se asume
las relaciones entre objetos en la ensefianza de la matematica, para ello, es
preciso referir los testimonios sefialados:

D1: Nunca existe una verdadera relacion entre los objetivos planteados
en la planificacion y lo que se desarrolla en el aula.

D3: Uno tiene que ver con otro y se asumen de acuerdo al sujetoy a la
cultura que este se ha creado de las matematicas.

E1l. Tiene una relacion importante porque influye mucho en la
ensenanza.

E2: Con constancia y disciplina.

E3: Que todo este organizado para que la clase sea un éxito.

EG1: Son aquellos que se forman durante la ejecucion de las acciones
y los problemas matematico.

EG2: A través del medio ambiente.

EG3: Recuperar aportes tedricos razones por las que los docentes

toman determinadas decisiones.
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De acuerdo con los testimonios sefalados, es necesario establecer que
a juicio de los docentes no se da una relacion entre los objetos y la
ensefianza de la matematica, ademas de considerar el hecho de que a pesar
de que el uso de objetos en la ensefianza de la matemética y el desarrollo
del pensamiento logico, son fundamentales los mismos no son tomados en
cuenta por parte de los docentes. En cuanto a los estudiantes, los mismos
consideran que posee una relevancia significativa, y que se debe ser
constante en la adopcién de los mismos, asi como también organizar las
clases

Respecto a los egresados, es necesario establecer que se deben
incorporar los objetos en la ejecucion de las clases, incluyendo el medio
ambiente y mediante aportes tedricos, de manera que la insercion de objetos
en el desarrollo del pensamiento l6gico es fundamental desde la clase de
matematicas, al respecto, Lopez (2011) sefiala:

Todos nacemos con la capacidad de desarrollar el pensamiento
l6gico matematico. Las diferentes capacidades van a depender de
la estimulacion recibida mediante el uso de objetos. Es importante
saber que estas capacidades se pueden y deben entrenar, con
una estimulacion adecuada se consiguen importantes logros y
beneficios (p. 12).

En relacién con lo anterior, es necesario establecer que el desarrollo del
pensamiento logico, requiere del uso de objetos, para de esta forma, lograr la
promocién del razonamiento, entre otras habilidades que son fundamentales
para estimular el desarrollo de la estructura cognitiva desde la perspectiva
del desarrollo integral de los sujetos, todo lo anterior, se formula en funcion
de mecanismos que los profesores de matematica pueden insertar en
practica para lograr el desarrollo de dicho pensamiento, estas
manifestaciones se dan a nivel didactico y su incidencia puede orientarse

desde la perspectiva de los procesos de ensefianza y aprendizaje.
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En el mismo orden de ideas, es preciso referir el procedimiento seguido
en el desarrollo de habilidades matematicas, para lo cual los testimonios
recolectados se orientan hacia lo siguiente:

D1: Ninguna.

D2: Conocimientos de numeros, mediciones, realizaciones de
operaciones basicas, razonamiento, conocimiento sobre geometria.

D3: El mio es particular ha sido de gran dominio aunque de manera
sencilla por parte de nuestros educadores.

E1l. Haber estudiado, practicado y estar preparado para realizar
correctamente.

E2: Seguir cada consejo y si tratamos de ir mas avanzados seria mejor.

E3: Ser constante.

EG1: Acciones u operaciones que tienen caracter matematico dandole
al alumno el dominio del tema.

EG2: la practica usando continuamente diversas estrategias.

EG3: Relacion existente entre las creencias sobre la naturaleza de la
matematica y su ensefanza

De acuerdo con los testimonios previamente evidenciados, es necesario
destacar que a juicio de los docentes consideran que no se desarrollan las
habilidades matematicas, sin embargo, se hace referencia a una serie de
procesos que se deben tomar en cuenta en cuanto al desarrollo de estas
habilidades, como es el caso del dominio que se demuestra en funcion del
dominio orientado a tal fin, es asi como el desarrollo de habilidades debe
guiar el desarrollo de las clases de matematica, para de esta manera asumir
el verdadero rol formativo de la matematica.

En cuanto a los estudiantes, es necesario referir que las habilidades
matematicas se logran mediante la practica y preparacion constante, debido
a la naturaleza de la matematica practica, se deben formular ejercicios de
ensayo, donde el estudiante formule una constante practica, para de esta

manera lograr el desarrollo adecuado de las habilidades de los estudiantes,
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todo ello, con énfasis en la concrecion de fendmenos inherentes a
mecanismos propios de la realidad en la cual el sujeto se desarrolla.

Respecto a los egresados, es de hacer notar que consideran que el
desarrollo de las habilidades matematicas, se da mediante el desarrollo de
acciones u operaciones matematicas, ademas de la practica constante y el
establecimiento de relaciones entre la ensefianza y la matematica, es de esta
manera como el mismo sujeto se convierte en coparticipe del desarrollo de
las habilidades matematicas y conduce a la revalorizacion de sus propias
acciones en la realidad, al respecto, Ferrer (2011) destaca:

Las habilidades matematicas, son reconocidas como aquellas que
se forman durante la ejecucidon de las acciones y operaciones que
tienen un caracter esencialmente matematico. A partir del analisis
realizado acerca del concepto de habilidad, del papel de la
resolucion de problemas en el aprendizaje de la Matematica y lo
gue caracteriza la actividad matematica del alumno consideramos
la habilidad matematica como la construccién y dominio, por el
alumno, del modo de actuar inherente a una determinada actividad
matematica, que le permite buscar o utilizar conceptos,
propiedades, relaciones, procedimientos matematicos, emplear
estrategias de trabajo, realizar razonamientos, emitir juicios y
resolver problemas matematicos (p. 123).

De manera que las habilidades matematicas, se desarrollan desde la
ejecucion de las acciones de caracter matematico, todo ello, se da mediante
el andlisis de la capacidad que tiene el sujeto para enfrentarse a la realidad,
todo ello, se considera como un fendmeno inherente al desarrollo de
conceptos que se formulan en atencién a la demanda de fenbmenos tales
como el razonamiento, los cuales son fundamentales en el desarrollo del
pensamiento l6gico matematico, de alli su importancia en la clase del area.

Es de esta manera que se hace necesario establecer la contribucion de
la mateméatica en el desarrollo cognitivo del sujeto, al respecto, es pertinente

referir los siguientes testimonios:
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D1: Contribuye en muchos aspectos en el sujeto como es la capacidad
de analizar la resolucion de problemas e incluso con la comprension de
textos.

D2: Contribuye a la estimulacién mental, la ejercitacion y la aplicabilidad
en situaciones de la vida cotidiana.

D3: De gran manera ya que sin la matematica no somos nada a pesar
de lo dificil que el mundo las ha hecho ver son el dia a dia.

E1: Ayuda mucho porque el sujeto se esfuerza por aprender.

E2: La matematica la necesitamos siempre.

E3: De manera clara y precisa.

EG1l: Es el proceso de ensefianza que centra los esfuerzos del
pensamiento y la conducta del individuo.

EG2: El desarrollo integral del mismo.

EG3: Con conocimiento para comprender las razones del docente en
determinadas decisiones.

Con referencia a los testimonios previamente enunciados, es necesario
referir que los docentes consideran que la contribucion es significativa, dada
la promocion de la capacidad de analisis de los sujetos, asi como también se
encamina hacia otorgar los mecanismos al sujeto para la resolucion de
problemas, de igual manera promueve la estimulacion mental, asi como
también el hecho de comprender todo lo que le rodea, de esta manera la
matematica es uno de los fundamentos en el desarrollo cognitivo de los
sujetos, de igual manera, es necesario incorporar dentro de las clases
elementos que sirvan de base en el desarrollo mental del sujeto.

Ahora bien, desde la perspectiva de los estudiantes, es necesario
manifestar que los mismos consideran que la contribucion es relevante, dada
la necesidad de la mateméatica en la vida diaria, de igual manera se deben
desarrollar aprendizajes en el area de manera clara y precisa. Por su parte
los egresados consideran que contribuye con el desarrollo del pensamiento

l6gico y el desarrollo integral del individuo, lo cual, es favorable en el
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desarrollo de situaciones que promuevan la concrecion del pensamiento de
los seres humanos con énfasis en la matematica, al respecto Maldonado
(2010) sefiala:

El estudio de la Mateméatica se presentan exigencias para el uso y
desarrollo del intelecto, mediante la ejecucion de deducciones y la
representacion mental de relaciones espaciales, por lo que la
Matematica hace una contribucion esencial al desarrollo
del pensamiento de los escolares, se puede plantear que el
pensamiento matematico representa, hoy en dia un componente
muy influyente en préacticamente cada uno de los aspectos de
la cultura humana (p. 102).

De acuerdo con lo anterior, la matematica, busca siempre el desarrollo
del intelecto y por ende de la cognicion del sujeto, todo ello, es debido al
interés de la matematica por promover el desarrollo integral del ser, es decir,
se trata que en la practica constante de la matematica, el sujeto logre el
desarrollo adecuado que demanda las capacidades y acciones para la
ejecucion de la misma, pero que logre adentrarse en su constitucion de
manera significativa, a los efectos la contribucion de la matematica, hacia el
desarrollo del pensamiento, es fundamental, dada su naturaleza logica y
racional.

De igual manera, es preciso fijar el rol de la matematica en el desarrollo
humano, en este caso, los testimonios apuntaron hacia:

D1: En la practica docente se deben lograr resultados positivos en el
desarrollo integral del ser humano desarrollando sus potencialidades.

D2: El rol de la matematica es el de construir al ser humano y
prepararlo para la vida en sociedad y poder generar riqueza (econdmica,
social, cultural y humana).

D3: El rol es poder ordenar todo lo que manejamos ya que todo lo que
hacemos es suma, resta y da resultados.

E1l: Es un rol muy importante ya que la matematica esta presente en la

vida diaria.
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E2: Estdn capacitados para cualquier ejercicio y desarrollarlo sin
ninguna dificultad.

E3: que el profesor ensefie lo adecuado.

EG1: Son las pautas o conductas de las personas al hacer algo.

EG2: Fortalecer el desarrollo cognitivo.

EG3: Las particularidades que asumen en los casos estudiados, las
relaciones entre ellos con filosofia propuesta.

En relacién con lo anterior, es necesario establecer que a juicio de los
docentes, se da en funcién de resultados positivos, encaminados desde la
perspectiva del desarrollo integral del individuo, ademas de ello, es necesario
destacar que contribuye con el hecho de formar al sujeto para que se
enfrente a la vida de manera exitosa y de esta manera logre desarrollarse
como un sujeto con amplias competencias matematicas, ademas de lo
anterior, es preciso referir la necesidad de una matematica que forme para la
vida y oriente hacia la resolucion de problemas.

En cuanto a los estudiantes, estos consideran que es importante debido
a la presencia de la misma en la vida diaria, razén por la cual se requiere de
capacitacion para aspa desarrollar una actuacion excepcional en la clase de
matematica. En cuanto a los egresados, es necesario establecer que permite
el desarrollo cognitivo, donde se asume el rol de la matematica de manera
activa, comprometida, no solo con la ensefianza de operaciones Yy
procedimientos, sino con la adopcion de la misma en la vida diaria, al
respecto Carmona (2007) sefala:

La Matematica es el soporte oculto de los avances técnicos que
estan presentes en la vida cotidiana, vivimos en la sociedad del
conocimiento y que cada dia, requiere mas de sus miembros
(principalmente joévenes y adultos) un especial esfuerzo de
formacion tanto para vivir en ella como para incorporarse a las
tareas productivas (p. 32).

En atencion a lo anterior, la mateméatica es una de las ciencias que se

encuentra inserta en el desarrollo propio de la vida diaria, ademas de
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promover el desarrollo de la sociedad del conocimiento, por lo cual se
requiere de un esfuerzo concentrado para un desarrollo formativo, orientado
a fortalecer la vida misma y como tal lograr que el individuo se constituya en
un sujeto exitoso, donde el empleo de la matemética se haga de manera
efectiva en la realidad.

En el mismo orden de ideas, se presenta la manera como se asume el
caracter integrador en la ensefianza de la matematica, en este caso los
testimonios de los actores de la investigacion se enmarcaron hacia:

D1: Aun no se ha asumido una responsabilidad ante las dificultades que
presentan en nuestros nifios con la matematica ante los cambios sociales
para os cuales ella necesariamente tiene que contribuir.

D2: deberia sumirse desde la transversalidad, ya que la matematica al
igual que el lenguaje esta en todo; es parte de nuestra vida y todo aquello
con lo que nos relacionamos.

El: Se debe tener un buen profesor que explique bien, sea puntual, dé
el ejemplo.

E2: De manera que el profesor sea puntual y asista a cada clase y que
ensefie lo necesario a cada alumno.

E3: Es el profesor sea puntual en cada clase para que el alumno pueda
entender.

EG1: Se trata de desarrollar el intelecto matematico de cada nifio.

EG2: Promueve el desarrollo potencial del individuo, fortalecer las
habilidades para vivir y valorar la vida.

EG3: Comprende las relaciones entre las creencias sobre la naturaleza
de las matematicas y las creencias sobre su ensefanza.

Los testimonios previamente sefialados, se enfocan desde la
perspectiva de los docentes, hacia la escasa contribucion de la matematica
en desarrollo social de los estudiantes, debido a que no se toma en cuenta la
transversalidad, ni la importancia que debe tener la misma en la vida

cotidiana del sujeto. En cuanto a los estudiantes, se refleja el hecho de que
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el profesor de matematica es uno de los principales responsables en darle el
caracter integrador a la matemético, el mismo debe ser dado mediante la
labor pedagdégica del mismo.

En cuanto a los egresados, se logré establecer que el caracter
integrador se demuestra mediante el desarrollo del intelecto del sujeto, lo
cual permite el desarrollo del potencial humano y la valoracion de los
procesos de ensefianza, al respecto Carmona (2007) sefiala:

La Mateméatica es considerada un medio universal, el lenguaje de
la ciencia y de la técnica. Ella puede explicar y predecir
situaciones en el mundo de la naturaleza, en lo econémico y
social...Es claro sin embargo que la Matematica ha sido también y
debe seguir siendo, una ciencia en busca de la verdad (p. 52).

En este caso, es necesario destacar el caracter integrador que posee la
matematica, desde su connotacion encaminada al desarrollo de la ciencia y
de la técnica, es un parea globalizadora, porque la misma se encuentra
presente en las demas areas del saber escolar y como tal debe ser valorada,
para que todos los actores de la entidad educativa, logren manifestar
situaciones orientadas al establecimiento de la calidad de la educacion desde
la valoracion transversal e integral de la matematica.

En consecuencia, la incidencia de la ensefianza de la matematica en el
desarrollo del pensamiento légico, permitid el establecimiento de una serie
de subcategorias, las cuales a su vez se definen mediante la existencia de
nudos criticos y elementos emergentes, los cuales se agrupan en el siguiente

cuadro:
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Categoria Subcategoria Triangulacién Nudos Elementos
criticos emergentes
D E EG
Incidencia de la Relaciones entre Escaso uso de Organizacion Ejecucion de Escaso uso Actitud del
enseflanza de la objetos en la objetos Constancia clases de objetos estudiante
matematica en el ensefianza de la Aportes Clase de
desarrollo del matematica tedricos matematica
pensamiento Desarrollo de No se Practica Practica de Escaso Practica
l6gico habilidades desarrollan Preparacion operaciones  desarrollo constante
matematicas Procesos
matematicos
Contribucion de Capacidades Importancia de -. Desarrollo -. Desarrollo del
la  matematica mentales la mateméatica del pensamiento
en el desarrollo en la vida pensamiento - Desarrollo
cognitivo diaria -. Desarrollo integral
integral
El rol de Ila -. Desarrollo La matematica Desarrollo - Desarrollo
matematica en integral del en la vida cognitivo integral del
el desarrollo individuo diaria individuo
humano - Desarrollo
cognitivo
Carécter - Escasa -. Labor -. Desarrollo Escasa -. Transversalidad
integrador en la contribucion pedagdgica del intelecto  contribucién  -. Labor
enseflanza de la - pedagogica

matematica

Transversalidad

Fuente: Zambrano (2016)
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De acuerdo con lo establecido en el anterior cuadro, es necesario
establecer que en cuanto a la subcategoria relaciones entre objetos en la
ensefianza de la matematica, se logré establecer como nudo critico, el
escaso uso de objetos en la ensefianza de la matemética, lo cual refleja que
los docentes no incorporan los mismos con fines didacticos. En cuanto a los
elementos emergentes, es necesario establecer que existe una actitud de
agrado de los estudiantes en cuanto al uso de objetos en la clase de
matematica, razén favorable para tal fin.

En el mismo orden de ideas, es necesario referir en la subcategoria
desarrollo de habilidades matematicas, donde se logro fijar como nudo critico
el escaso desarrollo de las habilidades de acuerdo con las opiniones de los
dientes, sin embargo los estudiantes y los egresados consideran
fundamental el desarrollo de una practica constante amparada en el
desarrollo de situaciones que se encaminen hacia la realidad.

En referencia con la subcategoria contribucién de la matematica en el
desarrollo cognitivo, se logro establecer la no existencia de nudos criticos en
este caso, lo cual es favorable para tal fin, de igual forma como elementos
emergentes se demuestra la importancia del desarrollo del pensamiento, asi
como también el desarrollo integral del individuo. En cuanto a la subcategoria
el rol de la matematica en el desarrollo humano, no se establecio nudo
critico, en cuanto a los elementos emergentes se refleja el desarrollo integral
del individuo, asi como el desarrollo cognitivo.

Seguidamente se presenta la subcategoria caracter integrador en la
ensefianza de la matematica, es necesario referir que como nudo critico se
presenta la escasa contribucion de la matematica para tal fin, no obstante en
relacion con los elementos emergentes se logra fijar la transversalidad como
un aspecto inherente al desarrollo de la vision globalizadora de la
matematica, asi como el desarrollo de una labor pedagdgica que demanda el
desarrollo de acciones encaminadas a la construccion de aprendizajes

significativos.
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En consecuencia, la categoria incidencia de la enseflanza de la
matematica en el desarrollo del pensamiento légico, es de fundamental
importancia en el desarrollo de situaciones que sirvan de base en el
desarrollo de una estructura cognitiva sélida que atienda el desarrollo de los
individuos desde la entidad escolar.

Conclusiones

Con la finalidad de generar una aproximacion tedrica a la ensefianza
estratégica de la matematica para el desarrollo del pensamiento Iégico del
estudiante del nivel de educacién media general en la escuela basica Santa
Barbara del estado Zulia, es preciso referir los elementos en los cuales se ha
logrado la concrecion de la informacién, por ello, es fundamental el desarrollo
de las conclusiones, las cuales atienden de manera directa los objetivos del
estudio.

En relacion con el primer objetivo especifico, en el cual se establecio:
Caracterizar las estrategias empleadas en el proceso de ensefianza de las
matematicas, al respecto, es necesario sefialar que a juicio de los docentes
se presenta dificultad en la adopcion de las estrategias para la ensefianza de
la matematica, sin embargo los estudiantes consideran pertinente el
establecimiento de estrategias donde se le dé una relevancia para la vida a
la matematica y en el caso de los egresados se manifiesta la necesidad de
abordar estrategias que contribuyan con el desarrollo del pensamiento logico
matematico, razén por la cual, es necesario indicar que las creencias como
estrategias en la ensefianza de la matematica ha promovido la dificultad para
la ensefianza de la misma.

En el mismo orden de ideas, al establecer lo inherente al saber en la
ensefianza de la matematica, se logré establecer a juicio de los docentes que
la ensefianza desarrollada se da de manera superficial. lo cual segun los

egresados promueve un rendimiento deficiente por parte de los estudiantes
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en el area de matematica. Sin embargo, los estudiantes consideran que se
debe ser puntual y responsable para el logro de acciones orientadas al
desarrollo de estrategias adecuadas a la ensefianza de la matemética.

De igual manera, es necesario indicar que la enseflanza de la
mateméatica se desarrolla bajo el enfoque conductista de aprendizaje, por lo
cual los docentes prefieren no usar estrategias que impacten en tal proceso,
no obstante, los estudiantes demandan la existencia de clases practicas,
donde se promueva el desarrollo de la responsabilidad del estudiantes,
desde la perspectiva de las acciones didacticas, tal como lo proponen los
egresados.

En el caso de los objetos en la ensefianza de la matematica, se logro
establecer a juicio de los docente que existen complicaciones en la insercion
de los objetos en la ensefianza de la matematica, razon por la cual, los
estudiantes demandan la integracion de los mismos y a juicio de los
egresados se debe dar en la practica de la materia. Aunado a lo anterior, es
necesario sostener que el tratamiento matematico asumido en la escuela, se
refleja a juicio de los docentes como un tratamiento mecéanico, donde se le
deja toda la responsabilidad al docente, sin embargo los estudiantes
consideran que la responsabilidad debe ser compartida, para segun los
egresados promover la capacidad de comprension.

En cuanto al objetivo especifico nimero dos: Analizar el desarrollo del
pensamiento l6gico de los estudiantes de educacion media general, es
necesario referir en cuanto a las estrategias empleadas en la ensefianza de
la matematica, los docentes consideran que a pesar de que existen diversas
estrategias, se da un escaso uso de las mismas en el aula de clase, no
obstante los estudiantes consideran el uso de las mismas y los egresados
manifiestan que deben ser elementos motivadores para la ensefianza del
area.

En cuanto a los enfoques de aprendizaje en la enseflanza de la

matematica, se logré asumir por parte de los docentes el escaso interés de
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los estudiantes por el area, asi como el uso de los enfoques de manera
individualizada, en el caso de los estudiantes refieren que se requiere de la
puntualidad en la evaluacion a pesar que este es uno de los elementos que
no tiene que ver con los enfoques y en cuanto a los egresados consideran
importante la valoracion de los aprendizajes, asi como la comprensién de los
mismos.

En relacion con la construccion de conocimientos mediante la
ensefianza de la matematica, en el caso de los docentes, consideran que
existe escasa construccion de los conocimientos, debido al poco interés del
estudiante. En contraposicion a ello, los estudiantes consideran que se debe
promover la practica constante, asi como el esfuerzo diario, en el caso de los
egresados consideran importante la puesta en marcha de la responsabilidad
como base de las acciones didacticas.

En relacién con la promocion del pensamiento I6gico en la clase de
matematica, se logré establecer que a juicio de los docentes no se promueve
el uso de estrategias, por lo cual los estudiantes consideran necesaria la
insercion de la investigacion y los egresados el uso de estrategias para tal
fin. En relacidon con la importancia del razonamiento en la ensefianza de la
matematica, se establecié que los docentes le dan una escasa importancia a
diferencia de los estudiantes quienes le dan una connotada importancia y los
egresados manifiestan que se debe promover la resolucion de problemas.

En cuanto al tercer objetivo especifico: Interpretar la incidencia de la
enseflanza de la matematica en el desarrollo del pensamiento Iégico, se
logré establecer que en cuanto a la relacion entre objetos en la ensefianza
de la matemética, se determiné a juicio de los docentes el escaso uso de los
mismos, sin embargo los estudiantes consideran importante la organizacion y
la constancia en el uso de los mismos, los egresados por su parte establecer
la ejecucion de la clase de mateméatica mediante aportes teoricos.

En relacién con el desarrollo de habilidades mateméaticas, se logro

establecer que no se desarrollan procesos matematicos que permitan tales
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situaciones segun los docentes, por su parte los estudiantes sefialan que se
requiere de la préctica y la preparacion al igual que los egresados. En
cuanto a la contribuciébn de la matematica en el desarrollo cognitivo, los
docentes consideran que son capacidades mentales y los estudiantes
valoran la matematica como parte de la vida diaria, en el caso de los
egresados se evidencia el desarrollo del pensamiento 16gico matematico.

Respecto al rol de la matematica en el desarrollo humano, se establecio
gue los docentes asumen que incide en el desarrollo integral del individuo, en
el caso de los estudiantes promueven el uso de la matematica de la vida
diaria y los egresados hacen énfasis en el desarrollo cognitivo del ser. Con
relacion al caracter integrador en la ensefianza de la matematica, se
evidencia por parte del docente la escasa contribucion de la misma y la
necesidad de transversalizar el area, a juicio de los estudiantes mediante la
valoracion y promocion de la labor pedagodgica, lo cual segun los egresados
promovera el desarrollo del intelecto.

Por las razones previamente expuestas, se hace necesario dar paso al
objetivo especifico nUmero cuatro: Concebir una aproximacion teodrica a la
enseflanza estratégica de la matematica para el desarrollo del pensamiento
|6gico del estudiante del nivel de educacion media general, este se
desarrollara en el capitulo siguiente de acuerdo con lo que emergié de los

hallazgos.
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CAPITULO V

APROXIMACION TEORICA A LA ENSENANZA ESTRATEGICA DE LA
MATEMATICA PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO LOGICO
DEL ESTUDIANTE DEL NIVEL DE EDUCACION MEDIA GENERAL

Presentacion

El desarrollo de los seres humanos, se enmarca en la constitucion de
diferentes aspectos, dentro de los cuales destaca el hecho de la integralidad
del sujeto, al respecto, es necesario destacar la importancia de concebir una
aproximacion tedrica a la ensefianza estratégica de la matematica para el
desarrollo del pensamiento logico del estudiante del nivel de educacidn
media general, dado que es en este nivel donde se reflejan un mayor niumero
de fracasos y rechazos hacia la adopcion de la matematica, asi lo
demuestran los resultados de la presente investigacion, donde los docentes
son los menos motivados para la ensefianza de la misma.

De alli la necesidad de considerar una ensefianza estratégica, la cual
sera definida como el empleo de estrategias diversas, en el desarrollo de
clases motivantes que demuestran la necesidad de desarrollo de evidencias
gue promuevan espacios para el aprendizaje significativo de los estudiantes,
en este sentido Monereo (2001) sostiene:

La enseflanza estratégica es aquella definida por el uso de
diversas estrategias, donde se manifiesta el uso de estrategias de
ensayo, de demostracién, de resolucion de problemas, en fin, se
trata de adaptar elementos que son propios de la didactica y lo
apliquen a los saberes que hacen parte del area (p. 56).

En este sentido, es necesario referir que la ensefianza estratégica
promueve la planeacion, ejecucion y evaluacion de estrategias que se

constituyen en fendbmenos de dinamizacion de la ensefianza, todo ello, a

119



partir de mecanismos que son el fundamento para el desarrollo de acciones
encaminadas a la construccion de aprendizajes significativos. En atencidon a
ello, la importancia que guarda la ensefianza de la matematica para la
generacién de conocimientos, es incalculable, puesto que la misma se
orienta en razén de transformar las consideraciones que durante el proceso
pedagdgico hacen parte de la formacion implicita en el ser humano.

Bajo esta perspectiva, es necesario destacar que se requiere dentro de
la construcciébn de la aproximacion teédrica, la insercion de estrategias
empleadas en el proceso de ensefianza y aprendizaje, puesto que las
mismas son elementos fundamentales que conducen a la revalorizacién del
acto pedagogico, una clase es una conformacion de fenomenos didacticos,
los cuales son considerados fundamentales, porque desde alli se construyen
los aprendizajes significativos dentro de la realidad, es asi como se conduce
a una formacion integral del ser.

En este sentido, el docente es uno de los principales actores que
contribuyen con el desarrollo de la ensefianza estratégica, al respecto, es
necesario referir Cafiada (2010):

El docente que tiene a la vez un conjunto altamente estructurado
de conocimientos y un conjunto especializado de habilidades de
pensamiento que le permiten disefiar y planificar situaciones
formativas que promueven de manera oOptima el aprendizaje de
sus alumnos... tanto sobre la base de la naturaleza de sus
conocimientos como también por la manera como se ejercen sus
habilidades cognitivas y naturalmente por la faculta que tiene para
activar los conocimientos y para aplicar las habilidades a
situaciones formativas determinadas. (p. 06)

De manera que el docente, se compromete en el desarrollo de
estrategias que promuevan la construccién de conocimientos, todo ello, se
hace en funcion de la planeacién de situaciones formativas donde estén
implicitas el uso de estrategias, encaminadas al desarrollo de fendbmenos
inherentes al fortalecimiento de la estructura cognitiva del sujeto, desde esta

perspectiva, es necesario sostener que el desarrollo de clases proactivas e
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interactivas permiten una ensefianza de la mateméatica motivante que puedan
generar un impacto significativo en el aprendizaje para la vida.

De alli la importancia de concretar elementos inherentes a la naturaleza
de la mateméatica, desde siempre, se ha denotado en los espacios
académicos, como la matematica ha sido rechazada, es una de las areas
donde existe un mayor numero de reprobados, y quienes estudian docencia
prefieren inclinarse por ciencias sociales, las cuales nada tienen que ver con
el pensamiento numérico, esto se debe a las creencias que desde siempre
se han evidenciado en la realidad, las cuales se manifiesta en funcién de
situaciones inherentes a creencias que han pasado de generacién en
generacion.

Sin embargo, la adopcion de las matematicas en la vida diaria, implica
un saber que va mas alla de un simple rendimiento, para certificar saberes,
se trata de encontrar el verdadero valor a la misma y asumir su desarrollo
dentro de la realidad, se trata de cambiar de Optica, de innovar en la
definicion de la matematica, donde se evidencie el valor social de la misma,
al respecto Lopez (2011) sefala:

Superar la vision tradicional de la matematica, donde se castigaba
al alumno para que aprendiera los procedimientos de la misma, es
obligacion de los docentes del siglo XXI, dado que los estudiantes
en la actualidad requieren que se les ensefie la esencia humana
de las matematicas, donde se integren acciones encaminadas a
desarrollar una matematica inmersa en la vida diaria (p. 12).

En atencion a lo anterior, es necesario destacar la transformacion de la
matematica, de un area cerrada, a un area flexible propia de la vida
cotidiana, porque de esta manera se concreta el desarrollo de aprendizajes
significativos, todo ello, hace que hoy la matematica como ciencia del saber
humano, sea ineludible en la comprension de diversos elementos, es asi,
como la misma debe ser entendida desde lo curricular, para que se inserte

dentro de la escuela de manera obijetiva, pero también subjetiva, atendiendo
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a las exigencias de los sujetos, para de esta manera lograr un desarrollo
efectivo de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

En el mismo orden de ideas, es necesario establecer que se requiere
de la consideracién del saber en la ensefianza de la matematica, dado que
implica, el manejo del mismo de manera asertiva, en este sentido, el saber
matemético, se formula en funcién de las exigencias del entorno y como tal
se manifiesta en funcién de evidencias propias de la realidad, al respecto
Camacho y Diaz (2013) sefialan: “las matematicas son una actividad humana
condicionada por la cultura y por su historia en la cual se utilizan distintos
recursos linglisticos y expresivos para plantear y solucionar problemas tanto
internos como externos a las matematicas mismas.”(p.49).

De manera que el saber en la ensefianza matematica, debe enfocarse
hacia el desarrollo de mecanismos que le permitan al estudiante, asumir
como base la formacion de los estudiantes para la resolucion de la
matematica, por ello, la enseflanza de la misma es fundamental en los
centros educativos, dado que ademas de ser una de las areas
fundamentales en el desarrollo integral de los estudiantes, constituyen una
labor asociada a la construccion de aprendizajes significativos, al respecto la
Organizacion de Estados Iberoamericanos (OEI:2015) sefala:

La actividad fisica es un placer para una persona sana. La
actividad intelectual también lo es. La matematica orientada como
saber hacer autbnomo, bajo una guia adecuada, es un ejercicio
atrayente. De hecho, una gran parte de los nifios mas jovenes
pueden ser introducidos de forma agradable en actividades y
manipulaciones que constituyen el inicio razonable de un
conocimiento matematico. Lo que suele suceder es que un poco
mas adelante nuestro sistema no ha sabido mantener este interés
y ahoga en abstracciones inmotivadas y a destiempo el desarrollo
matematico del nifio (p. 18).

De manera que la ensefianza de la matematica, debe orientarse hacia
el gusto por la matematica, como actividad intelectual, de esta manera se

logra un aprendizaje autobnomo, encaminado al desarrollo cognitivo, donde

122



las clases se tornen agradables, para que de esta manera los estudiantes se
muestren comprometidos con el desarrollo integral de los individuos, de alli
la necesidad de insertar objetos que promuevan la dinamizacion de la
ensefianza de la matematica, ademas de ello, es necesario que se dé un
tratamiento matematico dentro de la escuela, adecuado, donde se demanden
acciones inherentes a la valoracién de la misma dentro de la realidad.

En el mismo orden de ideas, es necesario que se refleje el desarrollo
del pensamiento matematico, donde prime la importancia de la inteligencia
|6gica y de la capacidad intelectual de los sujetos, para asumir la resolucién
de los problemas de una manera adecuada y precisa, por ello, es necesario
valorar las estrategias que se desarrollan en la ensefianza de la matematica,
dado que las mismas son las que dinamizan el desarrollo del pensamiento
l6gico, las estrategias son el fundamento del aprendizaje, al respecto Andrich
y Miato (2014) sefalan:

Un «buen aprendizaje»> siempre se da con antelacién respecto al
desarrollo individual aunque se inserte en la zona de desarrollo
proximo. Un aprendizaje significativo se genera en la elaboracion
activa de informaciones que llegan al sujeto, de la comprension,
del dialogo, de la evaluacion y de la interaccion con diversas
fuentes informativas (desarrollo de la inteligencia critica) La
prioridad de los procesos sociales sobre los individuales,
entendida como la emergencia de las funciones sicologicas del
nifio en las interacciones con los adultos o con los coetaneos mas
competentes, se manifiesta en la zona de desarrollo proximo (p.
37)

En este sentido, el impacto de las estrategias en la ensefianza de la
matematica, se evidencia el hecho de que se promueve la construccién de
un aprendizaje significativo, donde se manifieste el desarrollo de las zonas
cerebrales, para que de esta forma el aprendizaje sea significativo, todo ello,
se encamina a tener estudiantes con un intelecto adecuado, en
correspondencia con los fenédmenos que se desarrollan, por ello, es

necesario manifestar que la adopcion de estrategias adecuadas, impactara
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de manera positiva en el desarrollo de conocimientos que sirvan para el
desempleo para la vida.

En atencidn a lo anterior se determinan los enfoques como parte de la
enseflanza de la matematica, constituida mediante un espacio inteligente
qgue favorece el desarrollo del pensamiento |6gico, no de manera aislada;
sino de forma articulada y teniendo en cuenta que el conocimiento en la
medida que surge de la interaccion ,es mas facil reconocerlo como fruto de
un proceso de construccion social y por ende la viabilidad para ser utilizado
de manera transversal en escenarios contextuales distintos de aquellos en
los que se produjo; en concordancia con lo sefialado por Andrich y Miato
(2014:22) quienes afirman: “Las investigaciones de Vygotsky y otras mas
recientes de la sicologia cognitiva y constructivista han demostrado que una
buena interaccion social brinda la base del desarrollo individual
(planteamiento constructivista historico-social)’. Ese mismo sentido es
posible afirmar que el mejor enfoque en relacion a la ensefianza es el
aprendizaje social, lo cual permite el desarrollo de acciones inherentes a la
construccion de aprendizajes significativos.

Ahora, por su parte; el conocimiento matematico se encuentra
relacionado mas directamente con el accionar numérico operativo y en
general con las diversas técnicas y estrategias en la representacion de
conceptos, donde claramente juega un papel relevante procesos como la
determinacién de variables y su respectiva matematizacioén, propiciando la
transformacion de dichas representaciones; procesos que requieren de
niveles de competencia que posibiliten la ejecucion y puesta en marcha de
modelos algoritmicos con una estructura clara y operativa; siendo coherente
con lo expuesto por Lépez (2011): “el conocimiento procedimental ayuda a
la construccién y refinamiento del conocimiento conceptual y permite el uso
eficaz , flexible y en contexto de los conceptos, proposiciones, teorias y

modelos matematicos; esta asociado con el saber como.”(p.50).
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En este sentido, se demanda la construccion de aprendizajes
significativos, orientados al desarrollo de un intelecto comprometido con el
desarrollo del pensamiento légico, todo ello, hace énfasis en la concrecion de
un sujeto donde se evidencie la importancia de la matematica, todo ello, se
hace en funciéon de las demandas y exigencias del medio, para de esta
manera lograr una formacion que incluya el dominio del saber disciplinar,
pero también la aplicacion del mismo en la realidad, es decir que la
construccién de conocimientos, encuentre su razén de ser en funcion de las
exigencias de los seres humanos.

Lo anterior, permite la promocion del pensamiento légico en la clase de
matematica, como una de las vertientes que subyace desde el componente
cognitivo de los seres humanos, por ello, los docentes de matematica, asi
como los de las demas areas, deben formular estrategias que conduzcan a la
obtencion plena del desarrollo del pensamiento I6gico, padre de la razén y
por ende de todos los procesos esquematicos que se generan dentro de la
realidad. Uno de los mecanismos que ofrece mayor apertura hacia el cambio,
es la ensefianza estratégica de la matematica, la misma puede ser usada
como estrategia pedagodgica con la finalidad de emplear a esta, dentro de la
promocion del pensamiento légico.

Todo ello, con énfasis en la importancia del razonamiento en la
ensefianza de la matematica, para que de esta manera se reflejen acciones
gue le den al estudiante evidencias que permitan el desarrollo de los seres
humanos, todo ello, se manifiesta en funcion de un sujeto donde el intelecto,
constituye a juicio de Allendoefer y Oakley (2001) como “un razonamiento
en el que a partir de una serie enunciados llamados premisas se obtiene un
resultado llamado conclusion” (p.27), de esta manera el razonamiento hace
énfasis en el desarrollo cognitivo de los sujetos.

En el mismo orden de ideas, es preciso que dentro de la aproximacion
tedrica, se demuestre la incidencia que posee la enseflanza de la

matematica en el desarrollo del pensamiento légico, a los efectos, es
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necesario manifestar que se establecen las relaciones entre los objetos en la
ensefianza de la matematica, de alli la necesidad de promover acciones
encaminadas al desarrollo del pensamiento l6gico de los estudiantes en
formacion.

Por las razones previamente sostenidas, se hace necesario referir en la
aproximacion tedrica la contribucion que tiene la matematica en el desarrollo
cognitivo de los sujetos, dado el rol que posee el area como factor
determinante en el desarrollo humano, para asi demostrar el caracter
integrador en la ensefianza de la matematica, donde se logre demostrar
acciones concretas encaminadas en el desarrollo del ser humano, para de
esta manera ofrecer mecanismos que se adopten desde la capacidad del
ser, para de esta manera asumir una verdadera importancia de la

matematica en el desarrollo humano.

Aproximacién Tedrica a la Ensefianza Estratégica de la Matematica Para

el Desarrollo del Pensamiento Légico

La sistematizacion de la aproximacion teérica a la ensefianza de la
matematica, es uno de los fundamentos para el desarrollo I6gico, de alli la
importancia de fijar elementos que han surgido de la comprension de la
realidad y que a partir de los mismos se pueden convertir en fundamentos
epistemoldgicos para la concrecion de los fendmenos asociados a la
ensefianza de la matematica desde la perspectiva estratégica, conforme a
esto, la sistematizacion se reflejan en funcion de las categorias que se

reflejan con base en los objetivos especificos de la investigacion.

Estrategias empleadas en el proceso de ensefianza de las matematicas
La ensefianza de la matematica requiere de una serie de elementos,
considerados estratégicos y con base en ellos, se logra la dinamizacién de la

ensefianza del area, de alli la importancia de fijar una serie de elementos
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gue han sido considerados como emergentes dentro de los hallazgos y que
se consideran necesarios en la construccion de conocimientos, al respecto,
el aporte tedrico en este caso, se refleja en el siguiente grafico, el cual
pretende ser una orientacion epistemoldgica, mas no un recetario, se refleja
en las acciones didacticas que a nivel ontolégico los docentes de matematica

desarrollan a diario.
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Con la finalidad de concretar el aporte, es fundamental adentrarse en la
constitucion del mismo, por ello, es necesario manifestar que las estrategias
empleadas en el proceso de ensefianza de las matematicas, se define en
funcion de mecanismos que se asocian al manejo didactico de la misma,
donde se le presta especial atencion, al desarrollo de clases dinamicas,
enfocadas en las exigencias y los requerimientos de los estudiantes, al
respecto, es necesario referir lo sefialado por Sanchez (2012):

La didactica de las matematicas es una disciplina cientifica joven
que se dedica a identificar y a explicar fenémenos, y a tratar de
resolver problemas, ambos relacionados con la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas; estos problemas y fenémenos se
pueden manifestar dentro y fuera de la escuela (p. 82).

Con base en lo anterior, es preciso sostener que la didactica es
fundamental para el desarrollo de la matematica, la misma busca desde la
puesta en marcha de estrategias que permitan el desarrollo de una
enseflanza adecuada, a las exigencias de la generacion de aprendizajes
significativos. De alli el hecho de incorporar como parte de las estrategias,
las creencias de los sujetos en relacion a la matematica, la cual debe
orientarse a comprender que la matematica es fundamental para el
desarrollo de una adecuada clase, donde se promueva el aprendizaje
significativo.

En este sentido, es preciso comprender la complejidad inmersa en la
ensefianza de la matematica, la cual demanda acciones encaminadas a
constituir la evolucion de la misma de manera efectiva, en razén de ello, es
necesario sostener que la complejidad como teoria asociada al conocimiento
humano, demuestra la necesidad de concretar fendmenos que subyacen de
la realidad, todo ello, se define en funcién de evidencias que son propias de
los contenidos que se presentan en los diferentes afios de la educacion
media general, al respecto Ledn (2007) sefala:

Las Matematicas han tratado siempre de servir de intérprete con el
mundo en el que vivimos, construyendo modelos de los
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fendmenos fisicos, biolégicos, quimicos, y utilizando esos modelos
para controlarlos, generando nuevo conocimiento y haciendo uso
de los nuevos instrumentos de computaciéon. A la vez, han creado
un formidable edificio que en gran medida es independiente de
esa interpretacion de la realidad. Las matematicas son, en este
sentido de lenguaje, reduccionistas, pues eliminan del problema a
estudiar todo lo que es superfluo, y, tras esta simplificacion,
elaboran el modelo y estudian su comportamiento mediante la
simulacion. Este modelo se puede ir complicando mas y mas una
vez establecidas las reglas bésicas (p. 38).

De acuerdo con lo anterior, es necesario referir que son las
matematicas, uno de los elementos que promueven la interpretacién del
mundo en el que se vive, de alli la necesidad de insertar el mismo en el
desarrollo de la vida misma, es en este caso, donde se comprende la
naturaleza compleja de la misma manera es necesario comprender que el
pensamiento reduccionista que se le ha querido dar a la matematica en la
educacion, la cual la ubica como un simple elemento referente que la asocia
con la resolucion de problemas impide que estos se manifiesten en funcién
de las demandas de la sociedad.

Por ello, es necesario formular el desarrollo de estrategias que desde la
complejidad promuevan el desarrollo del pensamiento légico, donde se
manifiesten acciones que se encaminen desde lo conceptual a un desarrollo
intelectual, por ello, es necesario referir lo seflalado por Piaget (2000) quien
destaca:

El razonamiento Légico Matematico, no existe por si mismo en la
realidad. La raiz del razonamiento l6gico matematico esta en la
persona. Cada sujeto lo construye por abstraccion reflexiva que
nace de la coordinaciéon de las acciones que realiza el sujeto con
los objetos. El nifio es quien lo construye en su mente a través de
las relaciones con los objetos (p. 213).

En relacidén con lo anterior, es necesario sostener que el pensamiento
l6gico matemético, se formula desde la implementacién de estrategias

racionales, donde se evidencie un compromiso por parte de los docentes,
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desde la construccion de la abstraccion reflexiva, donde se premie la critica
con base en el nimero y se comprenda que este es uno mas en el proceso
de formulaciébn matemética, por ello, es necesario asumir como ente
fundamental que el nifio logre la generacién de relaciones con el medio,
donde se evidencia la presencia de objetos que mediante su entendimiento
se promueve el desarrollo del pensamiento légico.

Para tal fin, es necesario que se evidencie la concrecién del saber en la
ensefianza de la matematica, este se sistematiza, mediante la formacion del
conocimiento matematico, el cual, a juicio de Dubinsky (2007):

El conocimiento matemético de un sujeto es su tendencia a
responder a situaciones matematicas problémicas mediante la
reflexion sobre problemas y sus soluciones dentro de un contexto
social y la construccion o reconstruccion de acciones, procesos y
objetos organizandolos en esquemas para tratar con dicha
situacion (p. 189).

De manera que el conocimiento matematico, se formula en funcion de
las capacidades que el estudiante posee, para asumir las diversas
situaciones matematicas que se reflejan en la vida diaria, donde se
manifieste la reflexion como fendmeno propio del contexto social, es decir,
desde los hechos cotidianos se comprende la importancia de la matematica,
para que el sujeto cuente con las competencias necesarias para la
construccion y reconstruccién de sus propias acciones, procesos Yy objetos,
para de esta manera, es necesario generar esquemas situacionales, los
cuales le permiten tener a los sujetos una mayor apreciacion por la relacién
del individuo con el medio.

Dentro de esta realidad, se refleja en la ensefianza de la matematica los
valores sociales, los mismos son esenciales, tanto en los estudiantes, como
en los profesores, en este sentido, Servelion (2009) sefala:

El docente de matematica facilita un proceso de ensefianza
aprendizaje que estd rodeado de valores un ejemplo claro lo
constituye la cooperaciéon que debe existir entre los compaferos
de aula, permitiendo que si un alumno no entiende ningun
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contenido otro pueda ayudarlo y de esta manera, el proceso de
ensefianza aprendizaje es compartido, facilitado y comodo para el
gue aprende matematica (p. 97).

En este sentido, es necesario sostener que los valores implicitos en la
ensefianza y el aprendizaje de la matematica, son fundamentales, porque de
esta manera se le ayuda al sujeto para que promueva la cooperacion y la
solidaridad con los demas, ademas de la responsabilidad y la puntualidad
gue debe imprimir todo estudiante, pero también el docente se encamina
hacia el desarrollo de procesos encaminados hacia la construccion de
fendmenos orientados a una mejor adopcion de la matematica, cuando
existen valores en el aula de clase, la ensefianza y el aprendizaje de la
matematica, se convierten en fendmenos que definen la necesidad de
encaminar elementos que sirvan para la construccion de aprendizajes
significativos en el area.

En este marco, se desarrolla la ensefianza de la matematica, bajo la
puesta en marcha de acciones didacticas que conduzcan al aprendizaje
efectivo de la misma, en este sentido, es necesario referir lo sefialado por
Viloria y Godoy (2010):

En la ensefianza de la matematica, el docente debe aplicar
diversas estrategias que conduzcan a los estudiantes a
redescubrir y buscar vias para solucionar problemas, integrar los
conocimientos nuevos a un sistema de relaciones y aplicacién de
los mismos. El docente debe disponer de un amplio repertorio de
herramientas, todas las distintas estrategias posibles, que le
permitan enfrentar de un modo amplio y creativo los problemas
con los que se encuentra habitualmente en su quehacer
pedagodgico, no solamente a la hora de planificar, sino también
cuando deba llevar adelante una clase, una unidad didactica o un
programa de estudios (p. 43).

El desarrollo de las acciones didacticas, debe asumirse desde la
persona del docente, donde se evidencie diversidad de acciones, donde el
estudiante sea capaz de responder al descubrimiento de situaciones sociales

dentro de la realidad, por ello, es necesario manifestar que se debe planificar
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y ejecutar fendbmenos que se encaminen a dinamizar la ensefianza, donde se
atiendan fendmenos sociales y como tal, se logre la insercion de los mismos
dentro de la realidad, desde esta perspectiva, es necesario reconocer
acciones orientadas a desarrollar una didactica que se comprenda desde la
realidad social.

Con énfasis en una ensefianza adecuada en la construccion de
conocimiento significativos, se requiere de la insercion de objetos en la
ensefianza de la matematica, por lo cual, se requiere de la integracion a la
practica didactica de los objetos en la ensefianza de la matemética, todo esto
con énfasis en el desarrollo del potencial cognitivo de los sujetos, al respecto
Piaget (2000) seiala:

La insercion de los objetos en la ensefianza de la matematica, se
da a través de etapas: vivenciales, manipulacion, representacion
grafico simbdlico y la abstraccion; donde el conocimiento adquirido
una vez procesado no se olvida ya que la experiencia proviene de
una accion (p. 231).

De manera que la manipulacion de los objetos se definen desde la
integracion de los mismos, para que los sujetos los asuman en la
construccion del conocimiento matematico, al respecto, es necesario
sostener que se reflejan fendmenos inherentes a una acciones, donde desde
las vivencias propias se defina la manipulacién de los objetos, asi como la
representacion gréafica de estos, mediante la adopcion del simbolo, con la
abstraccion como base de la construccion del conocimiento, donde la razon
sea la orientacién fundamental en el desarrollo del pensamiento légico.

En consecuencia, se asume un tratamiento matematico en la escuela,
donde se desarrolle el trabajo reciproco, el mismo es definido por Lopez
(2011) como: “El desarrollo de estrategias que permitan tanto a los docentes,
como a los estudiantes, para lograr mediante el trabajo reciproco, la
construccion de aprendizajes significativos” (p. 99), de acuerdo con lo
anterior, se reclama de fendmenos que orienten acciones desde la entidad

escolar, para de esta manera desarrollar situaciones que se encaminen a

133



sostener fendmenos cognitivos enfocados a fortalecer aprendizajes
significativos.

Ademas de ello, es necesario asumir la capacidad de comprension que
se evidencia en razén de la ensefianza de la mateméatica, por ello, es
necesario referir lo sefialado por Mora (2013):

Quienes estan vinculados con la didactica de las matematicas
consideran que las y los estudiantes deben adquirir diversas
formas de conocimientos matematicos en y para diferentes
situaciones, tanto para su aplicacibn posterior como para
fortalecer estrategias didacticas en el proceso de aprendizaje y
enseflanza. Ello exige, obviamente, profundizar sobre los
correspondientes métodos de aprendizaje y, muy particularmente,
sobre técnicas adecuadas para el desarrollo de la ensefanza.

De acuerdo con lo anterior, la comprension, es fundamental en el
desarrollo de la matematica, dado que en esta area se evidencia la
capacidad de los sujetos, para ir mas alla del simple analisis de las opciones
matematicas, por el contrario se asume el desarrollo de fendmenos
enfocados que se manifiesten en el desarrollo de ensefianzas significativas,
con base en la concrecion de aprendizajes significativos, para ello, es
necesario que las estrategias se manifiesten en funcion de las exigencias de

la realidad social.

Desarrollo del pensamiento l6gico de los estudiantes de educacion
media general

El desarrollo del pensamiento logico se manifiesta en funcion de
mecanismos inherentes al desarrollo de acciones que permiten el empleo de
la razoén, para la resolucion de problemas, es por ello que en las clases de
matematica, es fundamental tomar en cuenta tal opcion, para ello, se hace
necesario generar como aporte el siguiente aporte contenido en el grafico

gue a continuacién se refleja:
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En relacion con los elementos fijados previamente en el gréfico, es
necesario manifestar que el desarrollo del pensamiento promueve la
adopcion de elementos necesarios en la didactica de la matematica, como la
base de la ensefianza de la misma, por tanto, el pensamiento matematico es
fundamental en el proceso de ensefianza aprendizaje, donde existe la
necesidad de comunicarse por medio de los numeros y para ello es
fundamental que el docente busque estrategias que fortalezcan el
pensamiento matematico. Por lo anterior, Stewart (2008):

Los numeros se denotan por simbolos, pero no son simbolos:
diferentes culturas utilizan diferentes simbolos para el mismo
namero. Los numeros son abstractos y sin embargo nuestra
sociedad se basa en ellos y no podria funcionar sin ellos. Los
nameros son una construccion mental, y sin embargo tenemos la
sensacion de que seguirian teniendo significado incluso si la
humanidad fuera barrida por una catastrofe mundial y no quedara
ninguna mente para contemplarlos. (p. 11).

Los numeros se distinguen por medio de signos es por ello que son
abstractos y dificil de comprender, los encontramos en todo lo que nos
rodea, sin embargo al llegar a la escuela se hace dificil la comprension de los
nameros, ademas si la metodologia que se adopta no es la apropiada para
ensefar, se va haciendo aun mas dificil la comunicacién del pensamiento
numérico, es por ello que se hace fundamental la comprension y
socializacion de los nameros en la etapa infantil para que cuando empiecen
con las operaciones, se tenga un conocimiento basico y pueda asimilar el
estudiante con mayor afinidad este proceso. Féron, Gentaz y Streri, (2006)

Prueban que nifios y niflas de 5 meses de edad son capaces de
elaborar representaciones de conjuntos pequefios de objetos,
memorizarlas y utlizarlas para realizar comparaciones
independientes de la modalidad sensorial empleada para
presentar los estimulos y de otras caracteristicas de los objetos
tales como la forma o el tamafio. (p. 81)
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Por lo tanto, los fundamentos del pensamiento numérico, aparecen
desde muy temprana edad, existen indicios que los bebes tienen un
pensamiento numérico, puesto que cuando rednen sus juguetes y alguno se
les pierde, tienen la sensacion que algo les falta, para lo cual ya sea innato o
adquirido se cree que el pensamiento numérico o cuantitativo es inseparable
al individuo, por lo cual es muy importante las primeras etapas de desarrollo,
porque entra a jugar un papel fundamental el padre de familia, ayudandole a
desarrollar dicho pensamiento por medio de juegos, colores, adiestramiento.

Al respecto, es necesario que se asuma el desarrollo de diversas
estrategias, por ello, se requiere de la planeacion de las mismas que a juicio
de Amarista y Camacho (2004) “La planificacion estratégica, es el proceso
sistematico que permite que al docente analizar la situacion en la cual se
desarrollara el proceso de aprendizaje y prever en forma conveniente lo que
se hara y en qué momento”. (P. 66).

Por esta razon, para planificar las estrategias didacticas o de ensefanza
se debe tener en cuenta el contexto donde se desarrolla el aprendizaje,
ademas estas estrategias estan ligadas a la metodologia de ensefanza,
considerando los espacios de la labor educativa y los modelos, es decir no
estan solamente concernientes al planeamiento del docente, sino que se
vinculan con el quehacer educativo. Algunas de las estrategias utilizadas en
la ensefianza-aprendizaje es el juego, el cual forma parte de la vida cotidiana
del estudiante. Esta herramienta permite que los estudiantes desarrollan la
creatividad, interacciéon, desarrollo intelectual y favorecen cambios en su
conducta, se convierte es un estudiante competente, interesado y motivado
por aprender.

Por ello, es necesario evidenciar la necesidad de desarrollar los
enfoques de aprendizaje que se desarrollan en funcién de las clases de
matematica, a los efectos, Gascon (2001) sefiala:

La 6ptica conductista considera el aprendizaje como un proceso
externo al sujeto y al conocimiento como algo objetivo y
fraccionable que puede agruparse en pequefias secciones
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transmitidas de maestro a alumno. La teoria del aprendizaje
significativo y en ella se da cuenta de las condiciones requeridas
para que se produzca el aprendizaje en el aula. El aprendizaje
como construccion de significados es “un proceso cognitivo
(basado en el conocimiento), mediado, activo (intencional,
organizativo, constructivo, estratégico), significativo y complejo”.
Es un proceso socialmente mediado, en el que el individuo
participa de manera activa en la modificacion de su modo de
aprender (p. 32).

Los enfoques de aprendizaje, son fundamentales en el desarrollo del
conocimiento de la matematica, por ello, es esencial que se revisen los
diferentes enfoques y se logre la concrecion de alguno de ellos, para el
desarrollo de la ensefianza, por ello, es necesario desarrollar las acciones
desde la perspectiva de los valores sociales, al respecto Lopez (2011)
sefala: “la ensefanza de la matematica mediante la puesta en marcha de los
valores sociales, se evidencia en funcion de las demandas de la sociedad,
son énfasis en lo que el estudiante desea aprender” (p. 91).

Por ello, es necesario manifestar que la insercibn de los valores
sociales dentro de la ensefianza de la matematica, se evidencia en funcién
de la valoracién que los sujetos le dan al aprendizaje de la matematica, al
respecto Godino (2010) refiere:

La investigacion en educacion matematica parece haber
trascendido esos estrechos margenes de analisis del acto
educativo, para privilegiar las explicaciones derivadas del
consenso en las visiones de los integrantes de esa comunidad de
investigadores. Sin embargo, estos grupos han aportado a la
indagacion educativa en el area una cantera inagotable de
situaciones didacticas que sirven de sustento a la integracion de
las diversas perspectivas que buscan explicar el acontecer
matematico en la escuela (p. 97).

De acuerdo con lo anterior, es necesario sostener que es la
investigacion uno de los fenémenos que incide de manera significativa en la
construcciéon de conocimientos, por ello, es necesario promover la

generacion de la indagacién, como una estrategia propia de la realidad, en
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atencion a ello, se evidencia la integracion de diferentes perspectivas, por
ello, es necesario que se asuma el enfoque de aprendizaje que se considere
conveniente de acuerdo con las caracteristicas del grupo, su aplicacion debe
enmarcarse en la practica de los valores sociales, amparados en la
valoracion del aprendizaje.

En el mismo orden de ideas, es necesario hacer mencion a la
construccién de aprendizaje mediante la enseflanza de la matematica, el
cual se logra mediante la responsabilidad y la efectividad del trabajo
estudiantil, En consecuencia, se hace necesario identificar el conocimiento
matematico informal de los estudiantes en relacibn con las actividades
practicas de su entorno y aceptar que el aprendizaje de la matematica no
so6lo es cognitivo, sino que involucra también elementos afectivos y sociales,
porque si tenemos estudiantes con problemas emocionales y sociales, va a
ser mas dificil el aprendizaje, para lo cual es muy importante conocer el
contexto donde habita el estudiante y relacionarlo con los contenidos, porque
si estamos en una zona rural donde los nifios no conocen las manzanas y los
docentes ensefiar a sumar con manzanas, no se esta adaptando al contexto,
si el nifio a diario ve las naranjas se debe trabajar con naranjas. El contexto
mediante el cual se desenvuelven los estudiantes a las matematicas es un
aspecto determinante para el desarrollo del pensamiento. Al respecto De
Guzman (2007) sefala que:

La resolucion de problemas tiene la intencion de transmitir, de una
manera sistematica, los procesos de pensamiento eficaces en la
resolucién de verdaderos problemas. Por medio de este método,
el alumno podra manipular objetos matematicos, activara su
capacidad mental, ejercitard su creatividad, hara metacognicion
(reflexion sobre su propio aprendizaje), se divertira, se preparara
para otros problemas y muy importante, podra adquirir confianza
en si mismo. (P.19)

Por ende, es de suma importancia en la ensefianza de la matematica,
gue el estudiante adquiera habilidades por medio de la resolucién de

problemas, es decir deben adquirir habilidades y destrezas en las
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operaciones basicas como son: la suma, la resta, la multiplicacion y division,
pero teniendo en cuenta los presaberes que el estudiante trae y el contexto
donde se esta desarrollando la ensefianza aprendizaje, por medio de la
resolucibn de problemas el estudiante activa su capacidad mental, su
creatividad, planteara sus propios problemas, pero esto se logra utilizando
estrategias adecuadas y temas que sean de interés para que el nifio se
sienta motivado en su aprendizaje.

Al respecto Alsina (2007), sefala: “La importancia de darle sentido a las
actividades matematicas de la escuela y advierte que gran parte del tiempo
dedicado a la ensefianza de la mateméatica se dedica a la resolucion de
ejercicios rutinarios alejados de la vida cotidiana”. (P. 85). Por tanto, para
fortalecer el pensamiento numeérico es muy importante incluir en la resolucion
de problemas el contexto donde se esta desarrollando el aprendizaje, para
desarrollar capacidades mentales, cognitivas, fisicas y emocionales en el
educando, para tal fin se necesita mas compromiso por parte de la escuela,
los docentes y el educando.

De esta manera se da la promocion del pensamiento légico en la
ensefianza de la matematica, el cual se debe alcanzar mediante el desarrollo
de investigaciones y uso de estrategias, Bells (2008) define el pensamiento
l6gico como:

En el latin y también en el griego es donde nos encontramos con
el origen etimoldégico de las dos palabras que dan forma al término
pensamiento I6gico que ahora vamos a analizar en profundidad.
En concreto, pensamiento emana del verbo pensare que es
sinénimo de “pensar’. Logico, por su parte, tiene en el griego su
punto de origen pues procede del vocablo logos que puede
traducirse como “razén”. El pensamiento l6gico es aquel que se
desprende de las relaciones entre los objetosy procede de la
propia elaboracion del individuo. Surge a través de la coordinacion
de las relaciones que previamente ha creado entre los objetos. (p.
154).

Por tanto el pensamiento I6gico permite la comprension de los eventos

gue tienen que ver con el hombre a nivel de la razén, es asi como se
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fusionan elementos que permiten la formacion integral de los seres humanos,
desde esta perspectiva, las denominaciones de la razén en edad escolar,
constituyen parte fundamental, porque es la edad mas importante para el ser
humano y de esta manera se lograra la construccion de aprendizajes
significativos, de manera que la escuela, se muestra como un escenario,
donde exista un intercambio de saberes y elementos que sirvan de base para
gue la razén del ser humano se convierta en el factor esencial en el
desarrollo de acciones que conformen un aparato complementario que sirva
de base para la conformacion de un aparato cientifico dentro de la escuela.

En atencion a lo anterior, es necesario constituir la importancia del
razonamiento en la ensefianza de la matematica, ello se logra mediante la
transversalidad que tiene inmersa la matematica como ciencia, al respecto
Camacho y Diaz (2013) sostienen que:

Inicialmente, seria necesario repensar las dinamicas y procesos

gue incorporamos a nuestras practicas cotidianas desde la

reflexion entre lo que se plantea en la ley, lo que se propone como

proyectos transversales desde los diferentes estamentos
educativos y las estrategias que cada institucion disefia para
incorporar estos lineamientos y proyectos a la gestion de su

curriculo (p.16).

De acuerdo a los puntos expuestos, se estaria entonces ante un
proceso que requiere especial atencion; como es la transversalidad de la
matematica el cual debe estar enriquecido por un espiritu de investigacion y
curiosidad permanentes por parte de todos los sujetos activos en los
procesos educativos y como consecuencia de ello en la formacion en
competencias matematicas, donde se promueva la capacidad hacia la
resolucién de problemas orientados a evidenciar la importancia de la misma

para el desarrollo humano.
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Incidencia de la enseflanza de la mateméatica en el desarrollo del
pensamiento légico

Asumir la incidencia de la enseflanza de la matematica en el desarrollo
del pensamiento logico, implica promover situaciones que sirven de base
para el desarrollo de clases estratégicas, dada la naturaleza de lo que se
persigue, mediante la comprension de los hallazgos, se logré la generacion
de una serie de conocimientos que mediante la presente sistematizacion
sirven de orientacién epistemoldgica hacia el desarrollo de los ismos, por

ello, es necesario referir el siguiente gréfico.
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Con la finalidad de prestar atencion a los elementos previamente
mencionados, es necesario referir, la importancia que posee la incidencia de
la ensefianza de la mateméatica en el desarrollo del pensamiento l4gico, en
razon de esto, la misma actia como una de las principales areas en el
desarrollo de acciones encaminadas a manifestar el desarrollo integral del
sujeto, desde esta perspectiva Piaget (2000) senala: “las operaciones légicas
y aritméticas se nos han aparecido como un Unico sistema total y
psicolégicamente natural, donde las segundas resultan de la generalizaciéon y
fusion de las primeras” (p. 10).

En este sentido, es necesario destacar que existe una marcada
incidencia de la ensefianza de la matematica en el desarrollo del
pensamiento légico, por lo cual, es preciso que el sujeto demuestre una
actitud de agrado frente a la clase de matematica, al respecto, es necesario
referir lo sefialado por Ovalles (2012): “La actitud es el agrado o desagrado
gue siente un sujeto, es relacidén con sus labores propias” (p. 12), al respecto,
es necesario que el estudiante demuestre un actitud de agrado frente a la
clase de matematica, con la finalidad de promover el desarrollo del
pensamiento logico.

Mediante la clase de matematica el docente logra el cambio de actitud del
estudiante, para ello, debe asumir los tres momentos esenciales de todo acto
pedagogico; inicio, desarrollo y cierre esto de acuerdo a los postulados
curriculares del Ministerio para el Poder Popular de la Educacion. En este
sentido, es necesario que el inicio se desarrolle mediante un elemento que
atraiga la atencion de los estudiantes, de esta manera la misma contara con
lo mas importante del estudiante, su atencién, ademas de ello, es necesario
gue en el inicio se presente el proposito de la clase mediante elementos
propios de un inicio como; lecturas reflexivas, anécdotas, entre otros.

Respecto al desarrollo, es necesario que se asuma el hecho de que el
estudiante debe ser tratado como un verdadero ser humano, a los efectos, es

preciso que en el desarrollo, el docente emplee una variedad de recursos,
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integrando no solo la pizarra y el proyector multimedia, al contrario es
necesario valerse de todos los elementos que estén en el contexto intra y
extraescolar para desarrollar las clases. A ello se le suma la promocién de la
identidad del estudiante frente a los contenidos que se estan desarrollando
con miras a generar un estudiante autébnomo, integro y capaz de asumir una
vision propia de los que se esta desarrollando en la clase, otro de los
elementos que hay que tomar en cuenta es el significado que se transmite y
el que asumen los estudiantes para de esta forma comprometerse con el
desarrollo de la clase como tal.

Ademas de ello, es necesario contemplar lo inherente al cierre dentro
del proceso de ensefianza, es pertinente que el docente de matematica,
debe finalizar su clase mediante la codificacion, bien sea semantica, la cual
se refiere a la construccion de mapas conceptuales o esquemas que recojan
el desarrollo de la clase, otra seria la codificacion episodica, la cual se
desarrolla mediante la interrelacion que los estudiantes deben hacer de lo
gue se desarroll6 en clase en torno a un evento pasado de su propia vida.
Estos elementos son necesarios en todas las clases para promover el
desarrollo del pensamiento légico.

De este proceso de ensefianza subyace el proceso de aprendizaje, el
cual surge de la ilustracion como tal y de los mecanismos propuestos por los
estudiantes para consolidar su conocimiento significativo, en efecto, es
necesario que el acto pedagdgico sea efectivo para que su resultado sea
relevante, por tanto, es necesario asumir el aprendizaje social propuesto por
Vygotsky, el mismo permite al estudiante formarse mediante postulados
cientificos apegados a la valoracion del contexto social.

De lo anterior, es necesario que se manifieste la practica constante,
como un elemento fundamental en el desarrollo del pensamiento Iégico, al
respecto, es necesario destacar lo sefialado por Bonilla (2010): “Los
ejercicios matematicos son etapas 0 procesos claves que te permiten

alcanzar diversos objetivos personales y profesionales previamente trazados”
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(p- 32), en atencién a lo anterior, el desarrollo de las practicas constantes de
los ejercicios se define como la concrecion del aprendizaje de las mismas de
manera efectiva y que incide de forma relevante en la vida de los
estudiantes.

Esa préactica constante de los estudiantes, con énfasis en la matematica
permiten la concrecion de evidencias que son el fundamento del desarrollo
del mismo, de alli el hecho de sostener que la matematica, desde su
enseflanza y aprendizaje promueven el desarrollo del pensamiento, al
respecto, Orta (2002) sefala:

El pensamiento de los seres humanos se caracteriza por integrar
multiples procesos, donde destaca: la seriacion, la reproduccion,
la resolucion, la composicion, la interpretacion, en fin, una
conjugacion de tareas que llevan a que el cerebro de los seres
humanos mantenga una estructura que deé pie al desarrollo pleno
de la personalidad. (p. 67).

Por tanto, el pensamiento de los seres humanos es muy dinamico, por
cuanto agrupa una infinidad de funciones, desde la seriacion, hasta la
resolucién de problemas, propios de la ensefianza y el aprendizaje de la
matematica, por ello, es que se ha llegado a hablar de la existencia de
diferentes tipos de teorias, como es el caso de la existencia de dos
hemisferios cerebrales que controlan las diferentes funciones del ser
humano, no obstante, la situacion en relacién al pensamiento implica el
hecho de que las ideas de construyen de diferentes maneras, en este sentido
se habla de pensamiento l6gico, ambos tipos de pensamiento inciden en el
desarrollo integral del sujeto.

Al respecto, es necesario destacar que el desarrollo integral del sujeto,
subyace de la diversidad de situaciones que se hacen presentes en la
realidad, en este sentido, el desarrollo integral, busca concretar un equilibrio
entre las diversas acciones que desarrolla el ser humano, asi como en su
desarrollo intelectual, mental, corporal y organico, en ello tiene mucho que

ver la matematica, dado que la misma propone las evidencias para
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manifestar el desarrollo de la razon en los espacios escolares, en este caso
Orta (2002), “el sujeto alcanza el desarrollo integral, cuando este muestra
plena armonia entre sus diversas funciones, asi como también, Ila
consolidacion de su coeficiente intelectual y cognitivo” (p. 22).

En este sentido, el desarrollo integral del sujeto centra su atencién, en
evidencias propias de la realidad, en este caso, es necesario hacer mencién
al desarrollo cognitivo, el cual a juicio de Delors (1996) hace énfasis en:

En un mundo en el que los recursos cognitivos tendran cada dia
mas importancia que los recursos materiales como factores del
desarrollo, aumentarq forzosamente la importancia de la
educacion. Ademas, a causa de la innovacion y del progreso
tecnoldgico, las economias exigirdn cada vez mas competencias
profesionales que requeriran un nivel elevado de estudio (p. 148).

Con base en lo anterior, es necesario destacar que el desarrollo
cognitivo, debe hacer énfasis en el desarrollo de acciones que dinamicen el
mismo, puesto que se manifiesta la necesidad de este desarrollo para
alcanzar de manera adecuada la constitucion de acciones inherentes a la
construccion de escenarios donde se formule la construccion de aprendizajes
significativos, para ello, es necesario que el docente de matematica, asuma
una ensefianza comprometida con el desarrollo de fendbmenos didacticos,
propios de las potencialidades de los estudiantes.

En este sentido, es necesario valorar la naturaleza transversal que se
releja en la ensefianza de la matematica, puesto que la misma forma parte
de todos los momentos de la vida misma, y por ende de la formacién
educativa, al respecto Lépez (2011) sefiala:

Si somos capaces de entender las matematicasy de llegar a
soluciones légicas, seremos capaces de preparar a nuestra mente
cuando tengamos problemas reales. Podremos buscar
la I6gica mejor, ver las posibles soluciones y relacionar los datos
gue tenemos para llegar a la conclusion.

En este sentido, la naturaleza transversal de las matematicas, hace

énfasis en promover una formaciéon para la vida, de alli la necesidad de
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entender las mismas desde su correspondencia con la realidad, es decir, se
debe tomar de lo real aspectos que sirvan de base para la resoluciéon de
problemas, todo ello, se manifiesta en funcion de evidencias que sirven de
base en la importancia que posee la matematica, como un area mas del
saber escolar, se trata de que en la misma se inserten infinidad de
elementos, al igual incorporar en las otras areas contenidos que puedan ser
abordados desde la transversalidad, para de esta manera lograr un impacto
significativo en la realidad.

Lo transversal se logra mediante la labor pedagdgica, la cual se concreta
en el aula de clase, al respecto Zuluaga (1999: 147), hace una clasificacion
de los elementos que inciden en la misma:

1. Los modelos pedagodgicos tanto tedricos como practicos utilizados en
los diferentes niveles de la ensefianza.

2. Una pluralidad de los conceptos pertenecientes a campos
heterogéneos de conocimiento retomados y aplicados por la pedagogia.

3. Las formas de funcionamiento de los discursos en las instituciones
educativas donde se realizan practicas pedagdgicas.

4. Las caracteristicas sociales adquiridas por la practica pedagogica en
las instituciones educativas de una sociedad dada que asigna unas
funciones a los sujetos de esa practica.

5. Las practicas de ensefianza en diferentes espacios sociales, mediante
elementos del saber pedagdgico.

De acuerdo con lo anterior la labor pedagdgica, es uno de los
mecanismos con los cuales cuenta el docente, para sumir las practicas que
cumplen en su ensefianza y de esta manera, lograr las evidencias
necesarias para el desarrollo de acciones que redunden en la dinamizacién
de la ensefianza y de esta manera, se logre afianzar situaciones

encaminadas al desarrollo y concrecidn de aprendizajes significativos.
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