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RESUMEN

El razonamiento matematico es una habilidad fundamental en la resolucion de problemas
y en la comprension de conceptos matematicos, por lo que el pensamiento variacional
adquiere relevancia en el estudio y comprension de fendmenos matematicos a través de
la variacion de parametros y condiciones. En ese sentido, la investigacion se desarrolla
con el propdsito de Generar una aproximacion teérica- socioformativa en el desarrollo de
la habilidad razonamiento matematico desde el pensamiento variacional en Basica
Primaria. Tedricamente, sustentado en los planteamientos de la OCDE (2022), Martinez
(2021), MEN (2022) Ciro (2019), Valero (2019) entre otros autores. Metodologicamente,
se desarrolla atendiendo las orientaciones del paradigma interpretativo, método
fenomenolégico siguiendo las siguientes etapas: clarificacion de presupuestos,
descriptiva y estructural. , los informantes clave se caracterizan por ser cuatro
informantes clave distinguidos por ser docentes en la Institucion publica educativa Madre
Emilia, ubicada en Sincelejo-Sucre, seleccionando la observacion participante y la
entrevista semiestructurada como técnicas y un guion de entrevista como instrumento
para recopilar informacion que luego fueron analizadas con técnicas de andlisis
cualitativo como la categorizacién y triangulaciéon que permitieron la generacién de una
aproximacion tedrica desde el razonamiento matematico como unidad epistémica, junto
a las categorias: practicas pedagogicas, condiciones pedagdgicas, fomento de la
autonomia, concepcion pedagodgica, sentido didactico, reconocimiento de patrones y
aplicacion en contextos reales como contribucién al desarrollo y avance del conocimiento
pedagogico en la ensefianza de las matematicas.

Descriptores: Razonamiento Matematico, Pensamiento Variacional, Educacion Basica
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INTRODUCCION

En la presente investigacion se pretende generar una aproximacion teorica-
socioformativa en el desarrollo de la habilidad razonamiento matemético desde el
pensamiento variacional en Basica Primaria, por cuanto el razonamiento matematico es
fundamental en la resolucién de problemas asi como la comprensién de distintos
conceptos matematicos; de esa manera, el pensamiento variacional se enfoca en la
atencion para la comprension de los fendmenos mateméticos mediante la variacion de
los pardmetros y condiciones comparando y analizando distintas situaciones con la
intencidn de entender las relaciones existentes entre variables para generar resultados
al formular conjeturas, hipotesis o presentar conclusiones derivadas de un analisis

sistematico.

En ese sentido el estudio se organiza en momentos. El primero de ellos
denominado contexto de investigacion presenta la situacion del fendmeno de estudio que
conlleva a plantear interrogantes de investigacion, acompafiado de la justificacion e
importancia; lo cual, se acompafia del segundo momento en el que se presenta el
contexto tedrico indicando los antecedentes de investigacion a nivel internacional y
nacional, fundamentos tedricos y bases legales que otorgan fundamento al tema de

estudio.

El tercer momento indica el contexto metodoldgico de investigacién sefialando el
paradigma, enfoque, método, disefio, actores educativos, técnicas e instrumentos para
la coleccion de informacion, analisis e interpretacion de los hallazgos, criterios de rigor y
calidad de investigacion; lo cual, da paso al cuarto momento como contexto analitico en
el que se distinguen la caracterizacion de los procedimientos de analisis, la estructura de
las acciones investigativas indicando cada uno de los pasos que permiten la integracion
de todos los temas centrales en una estructura descriptiva organizada en una matriz qué

luego permitié la triangulacion de la informacién.
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Todo ello, dio lugar al quinto momento donde se presenta la derivacion de una
aproximacion teorica-socio-formativa en el desarrollo de la habilidad razonamiento
matematico desde el pensamiento variacional en Basica Primaria que ayude a establecer
un marco de referencia tedrico que proporcione orientacion y sustento a la investigacion,
permitiendo al investigador comprender mejor el fenbmeno desde el razonamiento
mateméatico como contribucion al desarrollo y avance del conocimiento pedagdgico en la

enseflanza de las matematicas
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MOMENTO |

CONTEXTO DE INVESTIGACION

Situacion del fenédmeno de estudio

La humanidad ha transformado su forma de pensar, debido a los diferentes
fendmenos naturales que han sucedido y la reciente pandemia pasada; por lo cual,
surgieron nuevos retos y necesidades que ponen en jague a los gobiernos mundiales
sobre las competencias que deben desarrollar los seres humanos para poder afrontar
los problemas que se presentan en la actualidad y en el futuro. En consecuencia, la
necesidad de desarrollar competencias matematicas ha sido una prioridad para el
desarrollo de las culturas que quieren contrarrestar cada una de las dificultades que se

evidencian en sus regiones.

Desde esa perspectiva, el desarrollo del razonamiento matematico ha
desempeiiado un papel crucial en el progreso de la humanidad a lo largo de la historia,
ya que ha permitido a las sociedades resolver problemas practicos, hacer
descubrimientos cientificos y avanzar en diversas areas del conocimiento; razon por la
cual, las matematicas han sido consideradas como el lenguaje universal que permite

comprender y describir el entorno.

En la actualidad, el desarrollo del razonamiento matematico sigue siendo de suma
importancia en diversas areas como la tecnologia, la economia, la ciencia, la ingenieria,
la informatica, y en todas las disciplinas proporciona aportes significativos; por cuanto,
las matematicas no solo permiten resolver problemas practicos, sino que también,
fomentan habilidades como el pensamiento critico, el analisis l6gico y la resolucion de
problemas, que son fundamentales en la vida cotidiana y en la toma de decisiones

informadas.

Segun el planteamiento anterior, es significativamente esencial para la evolucion

y entendimiento del entorno social, que los individuos se desarrollen integralmente, por
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tal razon, resulta necesario el desarrollo del razonamiento matematico en los estudiantes,
como respuesta evolutiva a las necesidades presentes y futuras a las que se enfrentan
las culturas. De alli que, el interés por el desarrollo de habilidades para el razonamiento
matematico se vea reflejado en los planes de estudio de las distintas naciones, quienes
de acuerdo con las politicas y fines educativos buscan incrementar el nivel de
competencia matematica en los estudiantes, para que sean capaces de resolver
problemas de forma creativa, y no para realizar algoritmos acompafados de

procedimientos rutinarios sin intencidn practica.

Al respecto, la Agencia Ejecutiva en el &mbito Educativo, Audiovisual y Cultural
(2012), presenta un estudio donde la Unidn Europea considera las competencias
matematicas como pieza fundamental para el desarrollo de un sujeto de manera integral,
lo que fue considerado por el parlamento espafiol a realizar una revolucion curricular con
la renovacion sobre nuevas competencias, adicionando competencias especificas a
cada materia, con el fin de sintetizar el desarrollo de cada una de ellas de manera

objetiva.

Cabe destacar que muchos paises latino americanos que participaron en las
pruebas Pisa 2018, obtuvieron resultados inferiores al nivel minimo, por lo cual, fue
necesario crear otro nivel inferior al minimo, donde solo el 18% se ubicaron en el nivel I,
lo anterior hace notar sobre la necesidad de hacer reformas educativas en algunos

paises, donde se busque a realizar una reingenieria educativa.

Destacandose asi, la perspectiva de la Organizacién para la Cooperacion y
Desarrollo Econémico (OCDE, 2018), al definir las competencias matematicas como: “la
capacidad de un individuo para formular, emplear e interpretar matematicas en una
variedad de contextos. Incluye el razonamiento matematico y el uso de conceptos,
procedimientos, hechos e instrumentos matematicos para describir, explicar y predecir
fendmenos” (p. 75). Con ello, se hace referencia a las competencias matematicas como
una actividad mental de orden superior, indispensable para el desarrollo integral de los

individuos, donde el desarrollo del pensamiento l6gico contribuye al ser humano a
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reconocer la importancia de las mateméaticas en el mundo y a la toma de decisiones

asertivas para afrontar variedad de problemas y necesidades.

En relacion al tema, la misma organizacion OCDE (2018) en el marco referencial
de pruebas de matematicas PISA (2018), refiere que el razonamiento matematico y la
resolucion de problemas se encuentran entre las competencias necesarias a desarrollar
en las instituciones educativas dentro de la alfabetizacion matematica; por cuanto, el

razonamiento matematico va mas alla de la resolucién de problemas practicos.

Por otro lado, es preciso considerar aspectos reales que se estan desarrollando
en el mundo sobre el aprendizaje de las matematicas y mas aun, la capacidad de razonar
I6gicamente; por ello, muchos paises han tomado decisiones transcendentales para
reformar su curriculo educativo, en relacion a lo anterior, la Unesco (2020) presenta un
informe sobre los niveles de aprendizaje de los estudiantes de América latina y el Caribe,
teniendo en cuenta las pruebas ERCE (2019) realizada en algunos paises de latino
América y el Caribe, a estudiantes de Basica Primaria, donde se pudo apreciar que la
mayoria de los estudiantes de los cursos de Basica Primaria presentan debilidades en

indicadores basicos.

En consecuencia, son alumnos que no logran interpretar y apreciar situaciones en
contexto reales e imaginarios, presentando dificultades para hacer inferencia deductiva
e inductivas; lo cual, dificulta la extraccion de informacion pertinente, ademas hacen uso
de un unico modelo de representacion. Lo anterior, revela el estado del desarrollo del
razonamiento matematico de los alumnos, mostrando dificultades para utilizar
algoritmos, férmulas, procedimientos matematicos elementales, asi como modelaciones

y resolucién de problemas.

La problematica se sigue apreciando, en el informe de la OCDE (2023), tomando
con referencia la pruebas Pisa (2022) en matematicas para latino américa, donde
muestra que de cada 100 nifios solo 71 no alcanzaron el nivel de basico de competencia
matematicas, y solo el 19% estuvo en el nivel basico y 10 % alcanzo los niveles 3y 4,

ademas, muestra que dentro los temas de menor desempefio se encuentra el
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razonamiento. De igual manera, exhibe que Colombia ocupa el ultimo de los paises que
hacen parte de esta organizacion y a nivel mundial ocupa puesto 66, donde se encuentra
en promedio en el nivel I, el cual dice que los estudiantes carecen de habilidades
minimas, que todos los estudiantes deberian tener en su educacion secundaria y

muestra preocupacion, por lo cual expresa que se les considera en riesgo.

A lo anterior se suma, una investigacion realizada por el Banco interamericano de
desarrollo (2020), identificando que la aplicacion de los métodos utilizados por los
docentes incide significativamente en los aprendizajes de los alumnos, puesto que
ensefian a los estudiantes solo a memorizar formulas y métodos, sin crear dindAmicas

gue ayuden explorar lo que saben y aplicar lo en distintos contextos.

En relacion al tema, se toma como referencia el planteamiento del Comité espafiol
de matematica (CEMAT), al emitir un documento al Ministerio de Educacion Nacional en
Espafa, para aportar en la revolucion educativa del curriculo a implementar entre los
afios 2022 y 2023; donde, se propuso dedicar menos tiempo para realizar algoritmos
repetitivos 0 memoristicos, para incrementar los espacios de reflexion y razonamiento
sobre la utilidad e importancia de lo aprendido, desde la aplicabilidad en situaciones de
la vida cotidiana. Lo anterior, no quiere decir que las operaciones aritméticas no se deban
aprender, sino que, al momento de aprender a desarrollar el algoritmo se pueden
emplear estrategias y recursos que permitan aprovechar el tiempo para el desarrollo de

la competencia matematica.

En el contexto latinoamericano, México considera el desarrollo del razonamiento
matematico como aspecto fundamental; en tal sentido, la Universidad Nacional
Auténoma de México (2022), en la Facultad de Contaduria y Administracién, realiza una
publicacién titulada: Razonamiento Iégico-matematico para la toma de decisiones, con el
objetivo de que los estudiantes solucionen problemas mediante procesos secuenciados
considerando el aprendizaje basico de los tipos de razonamiento, con fin de ser
profesionales que respondan de forma razonable a las circunstancias que se le presente

durante su vida profesional y personal.
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Ahora bien, el desarrollo de habilidades de razonamiento matematico en Colombia
durante la ultima década, ha constituido un desafio permanente en la Educacion Basica
y Media, cuya problematica radica en factores estructurales, metodoldgicos y
socioeconémicos que han limitado el aprendizaje efectivo de la matematica, lo cual,
constituye una de las principales preocupaciones ante el bajo rendimiento de los
estudiantes en pruebas estandarizadas.

En tal sentido, de acuerdo con el documento "Estandares Basicos de
Competencias en Mateméaticas" emitido por el Ministerio de Educacion Nacional el MEN
(2016), el curriculo de mateméatica en Colombia presenta deficiencias que dificultan la
adquisicion de habilidades de razonamiento matematico, por lo que, el curriculo tiende a
centrarse en contenidos teoricos sin conectar estos aprendizajes con situaciones
cotidianas y practicas reales. Lo cual, genera un desapego entre los estudiantes y la
materia, dificultando el interés y comprensién ante el rutinario enfoque de memaorizacion
y la resolucion de problemas mecanicos, en lugar de promover un aprendizaje
significativo, lo que ha tenido un impacto negativo en la capacidad de los estudiantes

para aplicar conceptos matematicos en situaciones complejas.

Segun el informe del Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes
(PISA,2018), los resultados obtenidos por Colombia le ubican en el sexagésimo lugar,
de un total 79 paises participantes con respecto a la valoracion en el area de
matematicas; lo cual, segun referencia de la (OCDE, 2019), evidencia un rezago
significativo en comparacién con naciones de la region y del mundo, resaltando no sélo
la necesidad de mejorar la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, sino que

también refleja problemas mas profundos en el sistema educativo.

Por su parte, Otero y Alvarez (2020), refieren que muchos docentes en Colombia
carecen de una preparacion adecuada y actualizada en didactica de las mateméaticas, lo
gue limita su capacidad para enseflar de manera eficaz, contribuyendo asi, a la
persistencia y permanencia de enfoques tradicionales o0 memoristicos, que no fomentan

el pensamiento critico ni el razonamiento légico entre los alumnos.
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A ello, Garcia y Martinez (2021) afiaden que, la desigualdad socioecondémica
también juega un papel fundamental en el desarrollo de las habilidades de razonamiento
matematico, resaltando que, en Colombia las diferencias econémicas entre regiones y
grupos sociales afectan el acceso a recursos educativos y oportunidades de aprendizaje;
por cuanto, los estudiantes de estratos bajos tienen menos acceso a materiales

didacticos y tecnologias que facilitan el aprendizaje, lo que causa brechas educativas.

En el marco de ideas expuestas, el Ministerio de Educacion Nacional (MEN,2022)
destaca que, a pesar de estas problematicas, diversas iniciativas han surgido para
mejorar el desarrollo de habilidades de razonamiento matematico en el pais, siendo
ejemplo de ello, programas como "Matematicas para Todos", implementado en varias
instituciones educativas, con la intencion de fomentar un enfoque constructivista en la
enseflanza de las matematicas, promoviendo el aprendizaje colaborativo y el uso de

estrategias innovadoras.

Dentro de las iniciativas o acciones se encuentra la aplicacion de las pruebas
Saber de matematicas en Colombia que, en el caso de los estudiantes de Educacion
Basica Primaria, se realizan con el fin de evaluar el nivel de comprension y habilidades
en matematicas, permitiendo obtener informacién sobre el rendimiento de los estudiantes
en la asignatura, identificar posibles dificultades o areas de mejora, y asi poder disefiar
estrategias y politicas educativas que contribuyan a su desarrollo académico y educativo.
Ademas, las pruebas Saber también sirven como un indicador para medir la calidad de

la educacion en el pais y comparar los resultados a nivel nacional e internacional.

Al respecto, el Ministerio de Educacion Colombia (MEN, 2006), desde entonces y
hasta ahora ratifica que la prueba de matematicas Saber 3°, 5° y 9° evalla la
competencia matematica de los estudiantes que cursan estos grados, en total coherencia
con lo planteado en los Estandares basicos de competencias que combina tres
competencias matematicas y tres tipos de pensamiento o componentes, tal como se

presenta a continuacion:
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Cuadro 1

Cruce de competencias y componentes en el instrumento de evaluacion de matematica

Competencia/  Numérico-variacional  Espacial-métrico

Componente (NV) (EM) Aleatorio

Comunicacién,
modelacién y C-NV C-EM C-A
representacién (C)

Planteamiento
y resolucién de RP — NV RP - EM RP - A

problemas (RP)

Razonamiento y
argumentacién (Raz)

Raz - NV Raz - EM Raz - A

Fuente: (ICFES, 2019)

De acuerdo con ICFES (2022), “la prueba de matematicas evalua las
competencias de las y los estudiantes para enfrentar situaciones que pueden resolverse
utilizando herramientas matematicas (p. 33); con lo cual, se puede indicar como intencion
gue cada estudiante implemente las capacidades y habilidades adquiridas durante su
periodo académico o ciclo escolar en matematicas, para solucionar problemas que

requieren resolucién desde situaciones de la rutina diaria.

En la evaluacion de Matematicas presentada por el grupo de estudiantes en el
calendario A, registr6 un aumento de 1 punto en la media del puntaje promedio en
comparacién con 2021, lo que implicé un rendimiento medio en términos promedio de lo
gue ha logrado en 4 de los ultimos 5 afios (52 puntos) y que ha logrado en los ultimos 5
afios (52 puntos), pero habia experimentado una reduccién en 2021. Mientras, a nivel
nacional la distribucién de rendimiento de la evaluacion sefiala que el 84% se posicion6
en los niveles 2 y 3, mientras que, en el nivel 3, se ubico el 84% y el 5% logré el nivel 4;

tal como se muestra a continuacion:
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llustracion 1

Promedio del puntaje 2017-2022 prueba de Mateméticas en calendario A (izquierda) y
niveles de desempeiio 2022 en calendario A (derecha)
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Fuente: ICFES (2022)

En relacion al analisis con respecto a los resultados obtenidos por los estudiantes
gue representan el calendario B, la media del puntaje de la asignatura es de 64 puntos,
lo que indica unincremento en relacion al 2017, teniendo una dispersion de los resultados
de 2022 al situarse en 11 puntos, lo que sefiala que alrededor del 95% de la poblacion
evaluada consiguié una calificacion comprendida entre los 42 y 86 puntos. Lo cual se
presenta de manera grafica a continuacion:
llustracion 2

Promedio del puntaje 2017-2022 prueba de Matematicas en calendario B (izquierda) y
niveles de desemperfio 2022 en calendario B (derecha)
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Fuente: ICFES (2022)
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En tal sentido, el informe realizado entregado por el Instituto Colombiano para el
Fomento de la Educacion Superior (ICFES, 2023), con respecto al porcentaje de

estudiantes segun el nivel de desempefio indico:

llustracion 3

Porcentaje de estudiantes segun el nivel de desempefio
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Fuente: ICFES (2023)

El mismo informe indica que, la region Caribe que comprende al departamento
Sucre, adscrito al municipio Majagual, donde se ubica la Institucion Educativa La Sierpita,
muestra resultados muy desalentadores al encontrarse entre los ultimos lugares a nivel
nacional en la prueba de matematicas; por cuanto, el 66 % de los estudiantes de tercer
grado estan en los niveles 1y 2, asi mismo para el grado 5° los resultados fueron del
79%, en los niveles 1y 2, y termina el informe mostrando que 9°, los resultados fueron
en aumento con 83%, mostrando una problematica que va en ascenso en la medida que
transcurre en los niveles educativos. A continuacion, se presenta la referencia grafica

general del promedio por municipio de la region Caribe, Departamento Sucre:
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llustracién 4

Referencia gréafica general del promedio por municipio de la region Caribe, Departamento Sucre

Puntaje‘promedio:
REGION CARIBE
i Santa Marta RWN\

» §08 o
‘ fed L
™ & ,

Sncelejo \ Mot

Puntaje promedio 2023 por municipio para la Regién Caribe

Puntaje promedio 2023 para las ETC de la Region Caribe

28



Con ello, se evidencia la necesidad de renovar las estrategias utilizadas por los
docentes, porgue tienen juegan un papel fundamental en la ensefianza y el aprendizaje,
puesto que, en gran medida se convierten en un factor motivacional que contribuye a
gue los estudiantes tengan un aprendizaje de saberes de forma agradable y objetiva; por
lo cual, se hace necesario que los docentes empiecen a innovar sus estrategias
pedagdgicas, con el fin de abordar tematicas de matematicas que los estudiantes
consideran muy dificiles de comprender y con poca utilidad para su vida.

Ahora bien, es preciso considerar la preparacién y capacitacion requerida por
parte del docente para desarrollar la competencia de razonamiento y argumentacion al
gestionar un ambiente escolar creativo e innovador con estrategias asertivas
relacionadas con la realidad de los estudiantes, lo cual, es indispensable para que se
orienten saberes en tematicas complejas con aplicabilidad en las situaciones reales de

la vida cotidiana con estrategias que generen un aprendizaje significativo.

De igual manera, en el contexto especifico de las instituciones del municipio
Majagual, en el departamento de Sucre- Colombia, y en especifico la Institucion
Educativa La Sierpita, no se encuentra aislada a esta situacion con respecto a la
enseflanza y aprendizaje de las matematicas; por cuanto, se ha venido evidenciando en
los ultimos afios un bajo rendimiento en las pruebas internas y externas de matematicas,
lo que muestra la preocupante situacion de aprendizaje que viven los estudiantes en la

asignatura.

Ademas, los alumnos presentan un estado de desmotivacion hacia el aprendizaje
de las matematicas, porque las concibe como una asignatura dificil y que no es para las
todas personas, adicionalmente, no le encuentran utilidad en su vida, a esto se le suma
gue los docentes siguen con la praxis pedagogica distinguida por la clase magistral,

donde los estudiantes interacttan solo con el l1apiz y su cuaderno.

En tal sentido, el problema que se presenta en la zona de Mojana sucrefia, radica

primordialmente en la necesidad de actualizar las practicas para fomentar el desarrollo
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de la habilidad de razonamiento matematico desde el pensamiento variacional desde
una perspectiva tedrica-socio formativa, en atencion a la actualizacion docente necesaria
que permita el desarrollo de competencias matematicas en los estudiantes, utilizando
material concreto y herramientas tecnoldgicas que le permitan propiciar experiencias
novedosas para aprender; que a su vez, puedan generar en los estudiantes una mayor
motivacion y entendimiento de los saberes que se quieren aprender desde la vinculacién

y utilidad de lo aprendido para aplicarlo en la vida cotidiana.

Por tanto, resulta impetuoso desarrollar el presente estudio para invitar a la
renovacion y actualizacion en la ensefianza de la matematica, para de esa manera,
disminuir las actividades enfocadas en procesos memoristicos y repetitivos, en su
mayoria descontextualizados, que no generan interés de los nifilos hacia el aprendizaje.
Lo cual, no contribuye al desarrollo de competencias matematicas de caracter complejo,

Si no se encuentran vinculadas a situaciones de la vida cotidiana.

Interrogantes de investigacion

¢,Como son las préacticas pedagodgicas empleadas por los docentes para

desarrollar la habilidad de razonamiento matematico en Basica Primaria?

¢,Cudles seran los significados que poseen los docentes sobre las practicas

pedagogicas desde el pensamiento variacional en Basica Primaria?

¢,Cudles son los significados poseen los docentes sobre el enfoque socio
formativo para integrar el desarrollo de la habilidad de razonamiento matematico desde

el pensamiento variacional?

¢, Qué elementos considerar para interpretar el desarrollo de la habilidad

razonamiento matematico desde el pensamiento variacional en Basica Primaria?

¢, Como concebir una aproximacion teorica socioformativa en el desarrollo de la
habilidad de razonamiento matematico desde el pensamiento variacional en Basica

Primaria?
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Propdsitos de lainvestigacion
Propoésito General

Generar una aproximacion tedrica- socioformativa en el desarrollo de la habilidad

razonamiento matematico desde el pensamiento variacional en Basica Primaria.

Propoésitos Especificos

o Develar las practicas pedagdgicas empleadas por los docentes para desarrollar la

habilidad de razonamiento matematico en Béasica Primaria.

o Comprender los significados que poseen los docentes sobre las practicas

pedagogicas desde el pensamiento variacional en Basica Primaria.

o Interpretar los significados poseen los docentes sobre el enfoque socio formativo
para integrar el desarrollo de la habilidad de razonamiento matematico desde el

pensamiento variacional.

o Concebir una aproximacion tedrica- socioformativa en el desarrollo de la habilidad

razonamiento matematico desde el pensamiento variacional en Basica Primaria.

Justificacién e importancia de la investigacion

El aprendizaje de las matematicas se ha convertido en una prioridad para todas
las culturas, debido a las necesidades sociales, culturales y naturales, que estan viviendo
en la actualidad; las cuales, evolucionaron debido a la anterior pandemia y los diferentes
fendmenos naturales que afectan a la humanidad. Por consiguiente, se requiere que los
educandos se desempefien de manera competente en su vida cotidiana y posteriormente
como profesional, siendo precisamente ésta la importancia de desarrollar la competencia
matematica que juega un papel fundamental, en la transformacion cognitiva y meta-
cognitiva de las personas; ademas, busca desarrollar el razonamiento matematico para

analizar lo circundante de la vida humana y la naturaleza, de igual forma, los estudiantes
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tendran la capacidad de generar alternativas de solucion, al enfrentar determinado
problema que se le presente en ambientes familiares, laborales y sociales.

Ahora, el reto lo tienen docentes, dado que, el desarrollo de las competencias
matematicas se ha convertido en un problema, para quienes soélo estan utilizando
actividades de caracter memoristico y ejercitacion de ejercicios, que no cubre la
necesidad de propiciar el desarrollo de individuos integrales que tengan desarrollada la
capacidad de reflexionar, razonar, argumentar, proponer, analizar, construir soluciones
y solucionar problemas. Todo ello, con el objetivo de transformar y mejorar su entorno,

utilizando el conocimiento en beneficio propio y de sus semejantes.

Lo anterior conlleva a desarrollar una competencia matematica de orden superior,
como es el razonamiento, el cual es entendido segun el MEN (2004) como aquella que
“permite percibir regularidades y relaciones, hacer predicciones y conjeturas, justificar o
refutar esas conjeturas, dar explicaciones coherentes, proponer interpretaciones y
respuestas posibles y adoptarlas o rechazarlas con argumentos y razones”. Resaltando
asi, el grado de importancia que tiene el desarrollo de esta competencia en los
estudiantes, siendo necesario que los docentes empiecen a mejorar sus practicas
pedagodgicas desde la consideracion de la constante innovacion empleando estrategias
asertivas que posibilitan el desarrollo de competencias desde contextos reales que

despierten interés en el estudiante para aprender de manera significativa para la vida.

Lo anterior, implica ir mas alla de la simple transmision de conocimiento, lo que se
traduce en un desafio para los docentes de Basica Primaria; por cuanto, la mayoria de
los docentes no son expertos en el area de matematicas y eso puede ser limitante en el
desarrollo de competencia de razonamiento matematico de los estudiantes, porque los

docentes privilegian procesos algoritmicos.

Con relacién a lo social, la presente investigacion , puesto que, tiene como objeto
de estudio el desarrollo de la habilidad matematica razonamiento, el cual es la accién
mental que ayudan a las personas a pensar de manera razonable y caracterizar de

manera inductiva los fenbmenos sociales y naturales, que se presenta en su entorno y
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fuera de él, asi mismo, el individuo desarrolla pensamientos de orden superior,
necesarios para transformar y hacer que sus entornos evolucionen de manera favorable,
cabe agregar, que el pensar de manera logica, promueve en el sujeto la capacidad de

tomar decisiones asertivas ante problemas o situaciones de conflictos.

De igual manera, se pretende generar un impacto a nivel pedagdgico, mediante
la concepcion de una aproximacion tedrica socio-formativa en el desarrollo de la
habilidad razonamiento matemético desde el pensamiento variacional en Basica
Primaria, que contribuya en la actualizacion del quehacer en el aula desde una postura

innovadora para desarrollar competencia matematica méas alla de lo tradicional.

Con lo cual, se asume una postura epistémica en relacion al desarrollo de la
habilidad razonamiento matematico desde el pensamiento variacional en Basica
Primaria, con lo que se pretende proporcionar un aporte a la linea de investigacion
implementada en la Universidad Pedagodgica Experimental Libertador (UPEL), para los
investigadores que realicen una investigacion similar con la linea de investigacion
fundamentos, teorias y praxis de orientacion, quienes podran tomar la referencia para

estudios posteriores.
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MOMENTO I

CONTEXTO TEORICO

Antecedentes de investigacion

En relacién a los antecedentes de la investigacidn, se consideran investigaciones
previas y los aportes que cada estudio puede proporcionar para enriquecer la perspectiva
tedrica con respecto a la habilidad de razonamiento matematico desde el pensamiento
variacional en Béasica Primaria. En tal sentido, se consideran los antecedentes a nivel
internacional y nacional, presentando los aspectos resaltantes de cada antecedente

indicando los aportes concretos que fortalecen la investigacion.

Antecedentes a nivel internacional

Se presenta la tesis realizada por Rojas (2023) en la Universidad de Alicante, en
la ciudad de Quipo, en Ecuador, especificamente en la provincia de Pichincha, la cual
lleva como titulo: caracteristicas del desarrollo del razonamiento proporcional en
estudiantes de Ecuador de 11 a 16 afios: una trayectoria de aprendizaje, esta
investigacion tiene como propoésito estudiar las caracteristicas de la transicion del
pensamiento aditivo al pensamiento multiplicativo. Empleando un método mixto, el
estudio se realizd a 360 estudiantes de los grados de 6° a 10° en la provincia Pichincha,
donde se utilizd un cuestionario como instrumento, en la cual utilizaron estrategias de
aprendizaje para lograr de manera favorable la transicion del pensamiento aditivo al
pensamiento multiplicativo. El aporte de esta investigacion consistio en la referencia de
elementos esenciales del razonamiento matematicos que sirven en la construccion de la

entrevista.

Lobo (2021), en la Universidad Pedagodgica Experimental Libertador, en la
Republica Bolivariana de Venezuela, realiz la investigacién con el titulo: constructos
tedricos de la practica pedagdgica desde la ludica para el desarrollo del pensamiento

variacional en estudiantes de educacion basica secundaria, con el propdsito de generar

34



constructos teoricos de la practica pedagogica desde la ladica para el desarrollo
del pensamiento variacional en estudiantes de educacion secundaria, con un

paradigma interpretativo.

La metodologia se desarroll6 en el paradigma interpretativo, método
fenomenoldgico, empleando la técnica de la entrevista semi- estructurada, con seleccion
de los informantes de manera intencional, quedado conformados por cinco docentes de
educacion secundaria del area de matematica, y se lleg6 a la conclusion que, dentro de
las estrategias pedagdgicas, prevalece la demostracién y modelacion matematica por
medio de la resolucion de problemas.

Ademas de ello, es importante referir que el pensamiento variacional busca el
desarrollo de la identificacion y la interpretacion de las variables, por lo que los
docentes consideran que es la ludica uno de los aspectos favorables en el abordaje
didactico de este pensamiento; por esta razdn, generaron un conjunto de constructos
retéricos desde la ludica para el desarrollo del pensamiento variacional en la educaciéon
secundaria. Este antecedente presento grandes aportes para esta investigacion,
empezando por la estructuracion y construccién de los objetivos, de igual forma, hubo
aportes significativos en las bases teoricas, metodologia y construccion de la

aproximacion teorica.

Ahora, se continta con la tesis doctoral realizada por Burgos (2020) en Espafia,
en la Universidad de Granada, la cual lleva como titulo: Niveles de algebrizacién en el
razonamiento proporcional desde las perspectivas institucional y personal. Implicacion
para formaciéon de profesores de matematicas. Esta investigacion posee tres ejes
fundamentales: el primero, quiere establecer un modelo de referencia para la
proporcionalidad considerando sus implicaciones para el disefio curricular e

instruccional.

El segundo, quiere analizar e indagar formas de desarrollo del razonamiento
proporcional en alumnos de Educacion Primaria, teniendo en cuenta el papel que

desempenfan los diferentes niveles de algebrizacion y, por ultimo, analizar y promover el
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crecimiento profesional en los futuros profesores de mateméatica sobre conocimientos y
competencia didacticas—matematicas relativos al razonamiento proporcional y su
imbricacion con el razonamiento algebraico. Esta investigacidbn se realizé sobre
investigaciones previas donde se hizo una caracterizacion del razonamiento proporcional
y su relacién con el razonamiento algebraico, desde una perspectiva epistémica

empleando el modelo didactico que se utilizé fue el dialégico-colaborativo.

De igual forma, se realiza el estudio sobre el disefio de implementacion y
evaluacion de inversiones formativas, para desarrollar el razonamiento proporcionar el
alumno de basica primaria, donde aplicaron un modelo didactico tipo mixto, dialégico-
colaborativo, y para el tercer caso, el cual hace referencia a la formacion de profesores
de matematicas bajo el modelo de conocimiento y competencia didactica- matematico.
Los resultados muestran la necesidad de profundizar en el desarrollo conocimiento
especializado del contenido de futuros profesores y conocer la complejidad involucradas

en el desarrollo de dichas competencias.

El aporte esta investigacion aporta a esta investigacion radica, en el grado de
profundidad con la que desarrolla el razonamiento matematico en los alumnos de
primaria, de igual forma muestra la necesidad de especializar a profesores conocimiento
y didacticas en este tipo de competencias, ademas, de muestra un aporte epistémico
muy conciso, donde presenta teorias que servirAn como sustento tedrico a esta

investigacion, asi mismo, valiosos elementos conceptuales y bibliograficos.

Antecedentes a nivel nacional

Pita (2024) desarroll6 la Tesis Doctoral denominada: Factores pedagogicos que
inciden en el desarrollo del pensamiento l6gico matematico, en la Universidad
Pedagogica Experimental Libertador con el propésito de generar constructos tedricos
gue expliquen los factores pedagdgicos que inciden en el desarrollo del pensamiento
l6gico mateméatico. Para ello, se plante6 como objetivos especificos develar las

concepciones de los actores educativos acerca del pensamiento matematico, interpretar
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el proceso de ensefianza y aprendizaje de la matemética que se desarrolla en la

educacion media.

Metodoldgicamente el objeto de estudio se enmarcdé desde el paradigma
interpretativo, el enfoque cualitativo y el uso del método fenomenoldgico. El escenario se
concentré en la institucion educativa Colegio Villas de San Juan ubicada en Giron y los
informantes fueron dos (2) estudiantes de educacién media, dos (2) docentes y dos (2)
padres de familia. Para la recoleccion de informacion se aplicé la entrevista como técnica
y el guion de entrevista como instrumento. La informacion recolectada en la entrevista
fue procesada cualitativamente con el apoyo de la estructuracion, contrastacién y
triangulacion Como todo proceso de investigacion se cumplié los criterios de validez y

confiabilidad.

A luz de los resultados y tomando en cuenta que la disciplina matematica ha
impactado todas las dimensiones cotidianas socioeducativas se generaron las siguientes
derivaciones tedricas: El uso del conocimiento y el razonamiento determinan las
concepciones del pensamiento l6gico matematico. La ensefianza tradicional frente a la
innovacion educativa es un debate necesario pedagdégico de los docentes que ensefian
matematica. El uso adecuado y pedagodgico de las tecnologias fortalece la seguridad del

estudiante en el aprendizaje de la matematica.

La investigacion doctoral, realizada en la Universidad Pedagdgica Experimental
Libertador, por el doctorante Urzola (2021), la cual lleva como titulo: constructos teéricos
para la ensefianza de las matematicas en la educacion basica primaria y tiene como
propdsito concebir constructos tedricos para la ensefianza de las matematicas en la
Educacién Béasica Primaria en la Institucion Educativa Colegio Integrado La Llana del

Departamento Norte de Santander Colombia.

Empleé el paradigma interpretativo, siguiendo el método hermenéutico y utilizé la

técnica de la entrevista en profundidad aplicada a docentes expertos en el area de
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matematica de la institucion; cuyas respuestas fueron consideradas mediante el proceso
analitico de la teoria fundamentada, lo que le permitié llegar a la conclusion que las
concepciones de los docentes se enmarcan en el desarrollo de las mateméticas desde

una perspectiva de claridad.

Ademas de ello, es necesario considerar que las practicas pedagdgicas
responden a las demandas de la pandemia, por lo que se usan herramientas
tecnoldgicas. De igual manera, al relacionar ambos aspectos, se logré asumir que los
docentes parten de las creencias para el desarrollo de sus préacticas pedagdgicas. Por lo
anterior, se hizo necesario generar una serie de constructos que orientan a nivel
epistemoldgico la ensefianza de la matematica. Los principales aportes de este
antecedente a la investigacion fueron la orientacion en la construccion de los objetivos,
ademas de ayudar en las bases conceptuales y de igual menara aporto para conseguir
otros antecedentes, y otro aporte radico en la metodologia y la idealizacion de un

constructo teorico.

De igual manera se presenta, la investigacion de tesis doctoral realizada por
Marino (2020) en la universidad Antonio Narifio, en la ciudad de Bogota, en Colombia,
con el titulo: avances en la caracterizacion del pensamiento variacional emergente en el
contexto de planteo y resolucion de problemas en profesores de matematicas en
formacion, la cual tiene como propdésito: aportar en la caracterizacion del pensamiento
variacional emergente del planteo y resolucién de problemas en un grupo de 24

profesores de matematicas en formacion.

El estudio sigui6 el enfoque cualitativo desde la teoria fundamentada. Los aportes
de esta investigacion, se basan en el grado de profundidad conceptual sobre la
caracterizacion y abordaje del pensamiento variacional, de igual manera, presenta una
gama de teorias, las cuales fundamentan este estudio, asi mismo, dota de referencia
bibliograficas y aporta elementos indispensables en la construccién de la entrevista

semiestructurada.
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Fundamentos tedricos

Los fundamentos tedricos son una parte fundamental de una investigacion a nivel
doctoral, ya que proporcionan la base conceptual tedrica sobre la cual se sustenta la
investigacion, ayudando a situar la investigacion en un marco conceptual amplio, que
proporcione al lector una comprension profunda de los temas, conceptos y teorias
relevantes que se abordan desde fundamentos tedricos que justifican la necesidad de la
investigacion, demostrando que existe una base teorica solida sobre la cual se esta
construyendo el estudio. En tal sentido, se presenta la base conceptual y referencial en
relacion a la habilidad del razonamiento matematico desde el pensamiento variacional

en Basica Primaria.

Competencia matemaética

De acuerdo con la OCDE (2004), la competencia matematica de los escolares es
considerada de manera reiterada como “la capacidad individual para identificar y
comprender el papel que desempefian las matematicas en el mundo, emitir juicios bien
fundados, utilizar las matematicas y comprometerse con ellas, y satisfacer las
necesidades de la vida personal como ciudadano constructivo, comprometido y

reflexivo”, (p. 3)

De igual manera el MEN (2004) sostiene que ser competente matematicamente
implica formular, plantear, transformar y resolver problemas a partir de situaciones de la
vida cotidiana, de las otras ciencias y de las matematicas mismas; para lo cual, es
necesario realizar un analisis de la situacion, identificar lo relevante, establecer
relaciones entre sus componentes y con situaciones semejantes, con la intencion de
formar modelos mentales y representarlos externamente en distintos registros
atendiendo posibles preguntas y posibles respuestas que surjan a partir de ella. En tal
sentido, se puede indicar que la competencia matematica es un proceso mental, en el

gue desarrollan habilidades y destrezas, los cuales le permiten al sujeto la capacidad de
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realizar razonamientos concretos sobre la realidad que se presenta en un determinado

contexto, y resolver los problemas de matematicas o fuera de ella.

Segun el Informe PISA (2018), la competencia matematica se define como la
capacidad de formular, emplear e interpretar matematicas en una variedad de contextos;
destacando a su vez, tres competencias clave: la formulacibn de problemas
matematicos, el uso de las matematicas para resolver problemas y la interpretacion de
los resultados obtenidos, enfatizando en el razonamiento critico y la habilidad para

comunicar matematicamente.

Por otro lado, el Marco de Referencia de la Educacion Matematica de la UNESCO
(2014) establece que la competencia matematica implica no solo habilidades técnicas,
sino también actitudes y valores; por lo tanto, la educacion matematica deberia fomentar
la curiosidad, la creatividad y la perseverancia en la resolucion de problemas, resaltando
asi, que la competencia matematica debe desarrollarse a lo largo de toda la vida,
adaptandose a los cambios en la sociedad y como parte no sélo de la formacion
académica sino también para el mundo laboral y el desenvolvimiento en situaciones de

la vida en general.

Razonamiento matematico

El razonamiento matematico es un concepto fundamental en la educacion
matematica, Polya (1957) proporcioné importantes aportes a la comprension del
razonamiento matematico, mediante la descripcion de un proceso que incluye cuatro
etapas: entender el problema, formular un plan, llevar a cabo el plan y reflexionar sobre
la solucion. Esta metodologia enfatiza que el razonamiento no es un acto aislado, sino
un proceso dinamico que involucra varias habilidades cognitivas, en el cual, el enfoque
practico resulta invaluable para estudiantes y educadores al abordar problemas

matematicos.
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Segun Van (1986), el razonamiento mateméatico puede clasificarse en diferentes
niveles de desarrollo. En su modelo, plantea que el razonamiento comienza en niveles
pre-geométricos y avanza hacia niveles mas complejos donde se requiere un
pensamiento mas abstracto; donde, la capacidad de razonar matematicamente no es
innata, sino que se desarrolla a través de experiencias educativas adecuadas. Este
enfoque destaca la importancia de la ensefianza estructurada en la adquisicion del

razonamiento matematico.

En tal sentido, la investigacion sobre el razonamiento matemético tiene
implicaciones significativas para la practica educativa. Segun el enfoque constructivista
de Piaget (1972), el aprendizaje es un proceso activo donde los estudiantes construyen
Su conocimiento a través de experiencias previas; donde, el razonamiento matematico

puede ser estimulado mediante actividades que fomenten la exploracion y la indagacion.

En tal sentido, el MEN (2004), el razonamiento matematico permite percibir
regularidades y relaciones, hacer predicciones y conjeturas, justificar o refutar esas
conjeturas, dar explicaciones coherentes, proponer interpretaciones y respuestas
posibles y adoptarlas o rechazarlas con argumentos y razones; por lo cual, el desarrollo
de razonamientos matematicos implica realizar actividades mentales de caracter
complejo, que llevan a imaginar y analizar las estructura de los objetos con el fin
diagnosticar, analizar y las causas un determinado problema y de manera simultanea

modelar mentalmente como podemos solucionarlo por uno por varios métodos.

De igual manera, Calzada (2014) define las habilidades del razonamiento
matematico como “la forma de utilizar los nUmeros a situaciones con sentido practico
durante el desarrollo de las operaciones basicas, haciendo uso de simbolos,
interpretando y resolviendo problemas relacionadas a la vida cotidiana y laboral” (p. 167).
Por su parte, Caldero (2019) presenta el razonamiento matematico como aquel tipo de
razonamiento que utiliza el lenguaje matematico y sus operaciones mas esenciales para
resolver los problemas que den pie a alguna inquietud. De forma usual, se trata de

problemas de la realidad que involucren a algunos aspectos de tipo cuantitativo al

41



considerar cantidades numeéricas, como espacial: de distancia, dimensiones, de

localizacion en el espacio.

Lo presentado anteriormente, se reafirma por el ICFES (2015) al considerar el
razonamiento mateméatico como el “conjunto de elementos de las matematicas, sean
estos conocimientos o competencias, que permiten a un ciudadano tomar parte activa e
informada en los contextos social, cultural, politico, administrativo, econémico, educativo

y laboral” (p.6).

Al respecto, Madera (2020) plantea que “el razonamiento matematico no requiere
un tiempo establecido, siendo recomendable su desarrollo y aprendizaje en primaria”
(p-43), resaltando la importancia de ensefiar desde temprana edad o mas bien durante
toda la infancia, por el gran impacto que esta tiene en su desarrollo cognitivo y
metacognitivo. En general, el razonamiento matematico es un constructo esencial en la
educacion matematica, y su aplicacion en el aula, a medida que se continlan
desarrollando nuevas teorias y practicas educativas, siendo fundamental que los
educadores reconozcan y fomenten la importancia del razonamiento matematico en el
curriculo escolar, porque solo desde la actualizacion se podra formar a futuros
ciudadanos capaces de pensar criticamente y razonar de manera efectiva en un mundo

cada vez mas complejo y matematico.

Pensamiento variacional

Segun el MEN (2006) pensamiento variacional tiene que ver con el
“reconocimiento, la percepcion, la identificacion y la caracterizacion de la variacion y el
cambio en diferentes contextos, asi como con su descripcion, modelacion y
representacion en distintos sistemas o registros simbélicos, ya sean verbales, icénicos,
graficos o algebraicos.” (p. 66). A lo que, Vasco (2006) sefiala que, el pensamiento
variacional puede describirse aproximadamente como una forma de pensar de manera
dinamica, que intenta producir mentalmente sistemas que relacionen sus variables

internas de tal manera que cavarian en forma semejante a los patrones de covariaciéon

42



de cantidades de la misma o distinta magnitud en los subprocesos recortados de la
realidad.

Asi mismo, Rojas y Vergel citado por Ciro (2019) resalta la importancia de centrar
en los primeros afios de la Educacion Béasica lo que se puede llamar como el estudio de
regularidades y patrones. En este caso, “el pensamiento variacional es entendido como
una forma de pensar matematicamente en donde se da el primer paso para la

construccién de conceptos fundamentales para la variacion y el cambio.” (p. 11).

En tal sentido, las definiciones presentadas por los autores anteriores, muestran
el pensamiento variacional como la forma de analizar, comprender y razonar el contexto
dinamico de la sociedad, con base a construcciones matematicas que muestran la
variacion y el cambio de cada fendmeno que tiene proceso de transformacion. De igual
manera, se concibe al pensamiento variacional como una forma de percibir la realidad
dinamica desde las matematicas, donde se expresa matematicamente la conexion entre
magnitudes que se relacionan de forma proporcional o correlacionalmente en contextos
matematicos o fuera de ellos, dejando ver caracteristicas de variacion y cambio que

atiende a patrones.

Por consiguiente, el aprendizaje de este pensamiento, conlleva a poder generar
analisis sobre fenbmenos sociales y naturales, los cuales pueden ser estudiados de
manera concreta, dilucidando la caracterizacion que se genera en cada fenomeno donde
se presenta variacion y cambio, como un aspecto muy importa del desarrollo de este
pensamiento, radica en la utilizaciéon de herramientas que pueden generar una idea
mental concreta, que de mayor claridad de cada fendmeno, para esto se deben utilizar

diferente representaciones, parando por la grafica, tabular, geométrica y pictorica.

La matematica en Educacién Primaria

Con respecto a la matematica en la Educaciéon Primaria, Martinez (2011), resalta
que ésta “busca el desarrollo del pensamiento en los alumnos que les permita interpretar

y comunicar situaciones que se les presentan en su entorno inmediato, el uso de técnicas
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adecuadas para resolver tales situaciones y ver con una actitud positiva el aprendizaje”
(p. 3). Para Palacios (2017), “las dificultades en el manejo de las diferentes tematicas
gue tienen los orientadores, llevaron a modificar las propuestas curriculares dejando sin
ensefiar las tematicas que no domina el docente, existiendo asi vacios en el

conocimiento que deben aprehender los estudiantes” (p. 181)

Por su parte, Valero (2019) sostiene que la matematica se construye dentro de
una comunidad y refleja las préacticas culturales en la que se desarrolla, resaltando asi,
la importancia de contextualizar la ensefianza de la matemética, considerando las
diversas realidades sociales y culturales de los estudiantes. Implicando que, los
educadores deben ser conscientes de las experiencias previas de sus alumnos y cOmo

estas influyen en su aprendizaje de la matematica.

Segun Kershner (2020), la matematica puede ser entendida como un sistema de
simbolos y reglas que permite a los individuos expresar y comunicar ideas relacionadas
con relaciones cuantitativas y cualitativas. En este sentido, el énfasis esta en la
capacidad de los estudiantes para interpretar y crear significados a partir de simbolos

matematicos, lo cual es esencial en la Educaciéon Basica.

Por otro lado, una perspectiva que ha cobrado fuerza es la de la mateméatica como
una herramienta cognitiva; la cual, desde la perspectiva de Ledon y Maza (2021), la
matematica no solo se trata de operar con nimeros, sino que implica habilidades de
razonamiento critico y resolucion de problemas, sugiriendo asi que la matematica debe
ser ensefiada de tal manera que fomente el pensamiento critico y la capacidad de

resolver problemas en contextos reales.

Wu y Zhang (2022) indicaron que la matematica no opera en un vacio; se
entrelaza con otras disciplinas como la ciencia, la tecnologia y la ingenieria, sugiriendo
con ello que, la ensefianza de la matematica en la Educacion Basica no debe limitarse a
los conceptos abstractos, sino que debe involucrar aplicaciones practicas y conexiones

con otras areas del conocimiento. Ahora, la matematica desde la dimensién emocional
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segun Garcia y Lopez (2023), el aprendizaje de la matemética estd influenciado por
factores emocionales, que pueden facilitar o dificultar el proceso de aprendizaje.

Los autores subrayan la importancia de crear un ambiente positivo en el aula;
donde, los estudiantes se sientan seguros y motivados para explorar conceptos
matematicos desafiando la vision tradicional de la matemética como una materia fria y
objetiva, reconociendo el papel crucial que juegan las emociones en el aprendizaje. Con
ello, reflejan un enfoque mas amplio y multidimensional de la mateméatica, que incluye
aspectos linguisticos, cognitivos, sociales, interdisciplinarios y emocionales, desde una
vision integral del aprendizaje para que sean inclusivos y efectivos, enriqueciendo el
proceso formativo de la matematica desde una edad temprana, en la preparacion de los
estudiantes para afrontar desafios académicos, que a su vez proporcionen herramientas

valiosas para la vida cotidiana y el desarrollo personal.

En general, la enseflanza matematica en Basica Primaria, deberia estar
encaminada al desarrollo de competencias de manera integral del nifio, donde los
estudiantes deben ser capaces de alcanzar una correcta alfabetizacion numeérica y
puedan enfrentarse a situaciones de la vida real donde actien los nimeros y otros
conceptos matematicos como estructura sélida de pensamiento complejo hacia la

solucion de problemas.

Teorias sustantivas

Entre las teorias sustantivas consideradas se encuentra la referencia del
constructivismo de Jean Piaget, que de acuerdo con Saldarriaga y Loor (2016) muestran
se basa en el descubrimiento y explicacion de las formas mas elementales del
pensamiento humano desde sus origenes y desarrollo ontogenético hasta los niveles de
mayor elaboracién y alcance, identificados por €l con el pensamiento cientifico en los

términos de la l6gica formal.

Segun Garrido (2015), Piaget afirma que la capacidad cognitiva y la inteligencia

se encuentran estrechamente ligadas al medio social y fisico de una persona, por lo que
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los dos procesos que caracterizan la evolucion psicolégica del ser humano son la
asimilacion y la acomodacion. Ademas, afirma que la ensefianza se produce de dentro
hacia afuera. Donde la principal finalidad de la educacion es la de favorecer el
crecimiento intelectual, afectivo y social del nifio teniendo en cuenta que es el resultado
de unos procesos evolutivos naturales. Con lo cual, el constructivismo piagetiano, centra
su teorizacion en la construccion de conocimiento de manera auténoma, teniendo en

cuenta la evolucion natural del ser humano.

De igual manera se considera el enfoque socioformativo, considerado por
Lizarraga (1998) como un concepto que da cuenta de la integracion de las dinamicas
sociales y contextuales que operan sobre el sujeto con las dinamicas personales; por ello
la formacion es la resultante de la articulacion de procesos socio historicos y procesos
individuales. Hoy en dia, la socioformacion es un método educativo en el proceso de
formacion, con significativos progresos en investigaciones, publicaciones, eventos y
acontecimientos académicos, redes de colaboracién, postgrados y usos en un grupo en

ascenso de profesionales.

De acuerdo con Tobon (2014), éste enfoque se caracteriza por tener una vision
desde una perspectiva orientada a la formacién integral de los ciudadanos mediante el
enfoque de la gestion de la educacién, considerando los problemas del entorno, en un
contexto de trabajo en equipo, teniendo en cuenta el proyecto de vida de cada uno de
los participantes, la iniciativa empresarial a través de proyectos transversales, proyectos
de vida e incluso la calidad de vida de cada uno de los participantes para la co-creacion

de conocimientos y la metacognicion.

Con la socioformacioén, se propician cambios al partir desde la educacion centrada
en el aprendizaje, hacia la educacion centrada en la formacion integral, con énfasis en
los entornos sociales, organizacionales y comunitarios; sin dejar de lado la institucién
educativa ni el aula, pero convirtiendo el espacio de aprendizaje en una micro-sociedad
0 micro-organizacion para el abordaje de proyectos buscando atender problemas reales
de manera integral con la participacion de todos los actores sociales: estudiantes,

docentes, directivos, investigadores, politicos, lideres sociales, padres, deportistas,
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artistas, entre otros; todos ello, en conjunto hacia el logro de metas individuales para la
realizacion individual, sociales para la convivencia o desarrollo socioeconémico Yy
ambientales en funcién de lograr la disminucion de la contaminacién y aseguramiento

de la sustentabilidad.

Por otra parte, se admite el enfoque de la resolucion de problemas, defendido por
autores como Polya (1957), quien sostiene que la competencia mateméatica se adquiere
principalmente a través de la experiencia en la resoluciéon de problemas; para el cual,
propuso un modelo de cuatro etapas: comprensién del problema, elaboracion de un plan,
ejecucion del plan y revisién. Este enfoque sugiere que las habilidades matematicas se
construyen mejor cuando los estudiantes se enfrentan a problemas complejos que
requieren la aplicacion de diversos conceptos matematicos; siendo notaria la vigencia de

sus recomendaciones en la actualidad.

Desde otra perspectiva cognitiva, se consideran autores como Skemp (1976) que
en su teoria argumenta la existencia de diferentes tipos de conocimiento matematico: el
conocimiento relacional y el conocimiento instrumental. EI conocimiento relacional se
refiere a la comprension profunda de los conceptos y relaciones matematicas; mientras,
gue el conocimiento instrumental se centra en la habilidad para realizar calculos y
procedimientos sin necesariamente entender su significado. Con ello, sostiene que
desarrollar una competencia matematica efectiva requiere un equilibrio entre ambos tipos

de conocimiento.

Otra teoria sustantiva tomada en consideraciéon es el enfoque sociocultural,
representado por Vygotsky (1978), al indicar que la competencia matematica esta
influenciada por el contexto cultural y social en el que se desarrolla; por cuanto, el
aprendizaje es un proceso social y los estudiantes adquieren competencias a través de
la interaccion con otros, incluidos docentes y comparfieros, enfatizando con ello, la
importancia de la colaboracion y el didlogo en el aprendizaje matematico, sugiriendo que
la competencia matematica se nutre de un entorno donde se fomente la discusion y el

intercambio de ideas.
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Por su parte, atendiendo los referentes previos, se hace necesario considerar la
competencia mateméatica como aspecto esencial no solo en la educacién, sino también
en la vida diaria y en el desarrollo profesional; sobre todo, en un mundo cada vez mas
digitalizado y basado en datos, las habilidades mateméticas son cruciales para la toma
de decisiones informadas y la resolucion de problemas complejos. En tal sentido, la
Comision Europea (2020), concibe la competencia matematica como una de las
competencias clave para el aprendizaje permanente, ya que permite a los individuos

participar activamente en la sociedad y en el mercado laboral.

Ademas, la competencia matematica estd vinculada a otros tipos de
competencias, como la competencia digital y la competencia para aprender a aprender.
Esta interconexion significa que fortalecer la competencia matematica puede tener un
efecto positivo en otras areas del conocimiento y desarrollo personal; con lo cual, se
amplia el panorama con respecto a la importancia de la competencia matematica, ya que
existen numerosos desafios en su enseflanza y aprendizaje; para lo cual, resulta
fundamental adoptar enfoques pedagogicos que promuevan una comprension profunda
de los conceptos matematicos y fomenten un ambiente de aprendizaje positivo, en el que
se puedan implementar estrategias que integren la tecnologia en la ensefanza

matematica, aprovechando recursos digitales que hagan el aprendizaje mas interactivo.

En general, la competencia matematica es un constructo complejo que ha sido
definido y analizado desde diversas perspectivas, desde el enfoque de resolucion de
problemas hasta el enfoque sociocultural, cada autor aporta una vision valiosa que
contribuye a comprender la importancia de esta competencia en la educacion y la vida
cotidiana en un mundo en constante evolucion para garantizar que todos los individuos
desarrollen habilidades matematicas como aspectos clave para el éxito personal y

profesional.

Bases legales

La fundamentacion legal, dentro del marco referencial es muy importante, segun

Veliz (2012), manifiesta que en la fundamentacion legal se debe: “citar articulos vy
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comentarlos o vincularlos con el tema objeto de estudio” (p.20); en esta direccion,
el andamiaje legal de la presente investigacion esta sustentado en la Constitucion
Politica de Colombia, aprobada en la Constituyente de 1991; donde, segun el articulo
67, Capitulo Il de dicha Constitucion, referido a los derechos sociales, econémicos y

culturales, trata lo siguiente:

“La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene
una funcién social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia,
a la técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura”.

En tal sentido, la educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que
tiene una funcion social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, la
técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura. La educacion formara al colombiano
en el respeto a los derechos humanos, a la paz y a la democracia; y en la practica del
trabajo y la recreacion, para el mejoramiento cultural, cientifico, tecnoldgico y para la

proteccion del ambiente.

El anterior articulo fundamenta legalmente la presente investigacion, porque, se
relaciona con la investigacion, en la basqueda de realizar aportes teoéricos y cientificos
gue potenciaran el mejoramiento del desarrollo de la competencia matematica
razonamiento en las escuelas de basica primaria, generando un bienestar social,

econdmico y cognitivo de los educandos.

De igual manera, la Constitucién Politica de Colombia de 1991, presenta otra
gama de soportes legales que contribuyen al sustento de la investigacion, y de los cuales
cabe destacar las siguientes: La Ley general de la educacién o ley 115 de febrero 8 de
1994, en la seccion tercera, articulo 20, la cual presenta los objetivos de la educacién

basica y especificamente los incisos a, b y ¢ los cuales expresan:

a) Propiciar una formacién general mediante el acceso, de manera
critica y creativa, al conocimiento cientifico, tecnoldgico, artistico y
humanistico y de sus relaciones con la vida social y con la
naturaleza, de manera tal que prepare al educando para los niveles
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superiores del proceso educativo y para su vinculacion con la
sociedad y el trabajo; b) Desarrollarlas habilidades comunicativas para
leer, comprender, escribir, escuchar, hablar y expresarse
correctamente; ¢) Ampliar y profundizar en el razonamiento l6gico y
analitico para la interpretacion y solucion de los problemas de la ciencia,
la tecnologia y dela vida cotidiana.

En tal sentido, se presentan los anteriores incisos, donde la educacion debe
desarrollar el pensamiento matematico como principio de conocimiento esencial para el
desarrollo integral de las personas, muestra la importancia de hacer investigaciones que
tiene el sentido de buscar formas de ensefianza y teorias que fundamente la ensefianza
y aprendizaje de las matematicas en las escuelas. Por otro lado, la Resolucién nimero
2343 (junio de 1.996). la cual adopta un disefio de lineamientos generales de los
procesos curriculares del servicio educativo y se establecen los indicadores para la

educacion formal, teniendo en cuenta los indicadores de logros curriculares.
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MOMENTO llI

CONTEXTO METODOLOGICO DE LA INVESTIGACION

El tercer momento del presente estudio plantea el contexto metodol6gico que
orienta la estructura y el enfoque necesario para llevar a cabo las acciones investigativas
de manera rigurosa y coherente, al definir los procedimientos que se utilizardn para
recopilar la informacion necesaria de manera confiable a fin de garantizar que los

resultados sean representativos y aplicables a la poblacion de interés.

Paradigma de investigacion

El paradigma de investigacion hace referencia al conjunto de conocimientos
nuevos que surgen; los cuales, deben ser reconocidos universalmente, para proveer
posibles soluciones a problemas planteados y que surgen a manera de nuevos modelos
gue le sustentan. De acuerdo con Kuhn (1962) “es lo que comparten los miembros de
una comunidad cientifica y, a la inversa una comunidad cientifica consiste en unas

personas que comparten un paradigma” (p. 139).

De acuerdo con Pifiero y Rivera (2012) un paradigma, es un conjunto de
conocimientos que pretenden ser explicados desde una teoria 0 modelos. En tal sentido,
la presente investigacion se desarrolla siguiendo las orientaciones del paradigma
interpretativo, definido por Gomez (2010) como aquel estudio que aborda los significados

de las acciones humanas y de la vida social.

Por tanto, el paradigma interpretativo centra su atencion en la comprension e
interpretacion de los significados que los individuos otorgan a las experiencias propias y
realidades sociales; lo cual, marca una clara diferencia del paradigma positivista, que
busca leyes generales mediante la observacién y la medicién porque, el enfoque
interpretativo se adentra en el mundo subjetivo de las personas, buscando entender

cdmo construyen su realidad social.
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De acuerdo con el autor anterior, el paradigma interpretativo es uno de los
sustentos de la investigacion cualitativa, con la intencion de analizar y comprender el
fendmeno a estudiar de manera holistica en su contexto natural, en este caso particular,
se tomaron aspectos especificos de las competencias mateméaticas en el pensamiento

variacional y la dinAmica pedagdgica de su aplicacién en las aulas de clase.

Lo anterior, se encuentra en sintonia con el planteamiento de Delgado (2021),
quien resalta la interpretacion de la realidad, vista tanto por los investigadores como por
las personas involucradas en el proceso investigativo; puesto que esta se fundamenta
en el estudio de los significados de las acciones de los seres humanos y de sus vivencias
sociales, a partir de este paradigma, esta investigacion generara una aproximacion
tedrica- socioformativa en el desarrollo de la habilidad razonamiento matematico desde

el pensamiento variacional en Basica Primaria.

Pentadimensionalidad de la investigacion

En el desarrollo de la investigacion es pertinente declarar el anclaje epistémico
gue conforma la perspectiva asumida para la recoleccion, organizacion y validacion de
los hallazgos relacionados con el objeto de estudio; los cuales se asocian con la creacion
del conocimiento cientifico. En ese sentido, se indica que en el presente estudio el
investigador debe tomar decisiones ontoldgicas, relativas al recorte de la realidad a la
cual dirige intencionadamente su atencion; epistemologicas en torno a la relacion que
mantiene con lo investigado, metodoldgicas, referidas a los modos de conducir el
proceso de busqueda, procesamiento y produccion de informaciéon; axiologicas,
vinculadas con los valores que suscribe en relacibn con su vision del Otro como
investigado y teleoldgicas, que remiten a los propdsitos que animan sustancialmente sus

acciones.

Siguiendo esta linea, este estudio se enmarca bajo las dimensiones que
configuran la construccién del conocimiento. Primero, desde una perspectiva ontoldgica,
este elemento, como lo llama Hincapié (2017), es como buscar una respuesta en

atencion al requerimiento del contexto para comprender esta realidad. Desde un punto
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de vista epistemoldgico, Ceberio y Watzlawick (1998) creen que la teoria del
conocimiento, que proviene de una base filosotfica, se utiliza "para referirse a un conjunto
de técnicas analiticas y criticas que definen los limites del proceso de conocimiento” (p.
17), se trata entonces, del conocimiento sobre como se da la relacién entre el objeto y el
sujeto.

Metodolégicamente, Arias (2012), lo define como “un conjunto de pasos, técnicas
y procedimientos para la formulacion y resolucion de problemas”. (p.16); es decir, el
paradigma, enfoque, métodos de investigacion, fases, informantes clave, técnicas e
instrumentos para la recoleccion de informacion; los cuales se convierten en la ruta de
las acciones a emprender para el logro de los propésitos especificos. En ese marco de
ideas, se considera el método fenomenold