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RESUMEN

La presente investigacion, de enfoque cualitativo, se desarrollé en la Escuela Normal
Superior San Pedro Alejandrino (Santa Marta, Colombia) con el propdsito de generar un
constructo tedrico-practico desde la dimension innovadora que fortalezca la formacion
docente y promueva el aprendizaje significativo en estudiantes de 10° y 11° en fisica y
matematicas. La problematica se relaciona con el bajo rendimiento académico y la
deserciéon en educacidon media rural, asociados a modelos tradicionales, limitaciones en
la formacion docente y escasa integracion de metodologias innovadoras. Mediante el
método de teoria fundamentada y técnicas como entrevista en profundidad, observacion
directa y analisis documental, se recolecté informacién de docentes, estudiantes y una
coordinadora académica. El analisis permitié identificar seis categorias emergentes:
estrategias metodoldgicas, uso de TIC, dificultades en la innovacion, motivacién
estudiantil, necesidades de formacion docente y cambios institucionales. Los hallazgos
evidencian que la contextualizacion de contenidos, el aprendizaje basado en proyectos,
el trabajo colaborativo y la integracion de TIC fortalecen la comprensién y motivacion. No
obstante, persisten barreras como la rigidez curricular, la escasez de recursos y la
resistencia al cambio. Se genero un constructo articulado en competencias docentes y
estudiantiles, condiciones institucionales y curriculares, e implementacion mediante
mejora continua, sustentado en Ausubel y la teoria de la complejidad. Por ultimo, se
concluyé que la transformacion educativa requiere cambios sistémicos en las
dimensiones pedagdgica, formativa e institucional.

Descriptores; Aprendizaje significativo, Constructo educativo, Dimension innovadora, Educacion
media, Formacioén docente.
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INTRODUCCION

La educacién media en contextos rurales de Colombia experimenta desafios
significativos relacionados con el bajo rendimiento académico y la alta desercion
estudiantil, particularmente en disciplinas como la fisica y las matematicas. Estas
problematicas obedecen a multiples factores interconectados que incluyen formacion
docente heterogénea e insuficiente, presencia persistente de modelos educativos
tradicionalistas poco atractivos para la poblacion estudiantil actual, limitada integracion
de metodologias innovadoras y recursos telematicos, asi como presencia de elementos
distractores que compiten con el interés por el aprendizaje académico.

La situacion descrita genera preocupacion en las autoridades educativas
colombianas, dado que los resultados de evaluaciones nacionales revelan niveles
alarmantes de desempefio estudiantil. Aunque se han implementado diversas
propuestas para mejorar esta realidad, los resultados continuan siendo insatisfactorios.
El Ministerio de Educacion Nacional reconoce que es necesario redefinir las estrategias
de ensefianza, incorporando las tecnologias de la informacion y la comunicacion para
transformar la presentacion de contenidos académicos y mejorar particularmente la
calidad de la ensefianza en areas criticas (Ministerio de Educacion Nacional de
Colombia (MEN), 2016).

En contexto especifico, los estudiantes de grados décimo y undécimo enfrentan
el desafio de mejorar sus niveles de aprendizaje en un entorno caracterizado por
cambios sociales, culturales, econdmicos y tecnoldgicos acelerados. Esta situacion
demanda docentes mas dinamicos y proactivos, capaces de reconocer las debilidades
de sus estudiantes y transformarlas en fortalezas del proceso educativo. Asi mismo, se
requiere que estos profesionales posean autonomia para decidir sus estrategias
educativas, flexibilidad para interpretar las formas heterogéneas y cambiantes del
conocimiento, y disposicion para aplicar herramientas modernas que apoyen su
transformacién constante.

La investigacion documentada en este trabajo se desarrollé en la Escuela
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Normal Superior San Pedro Alejandrino de Santa Marta, Magdalena, institucion ubicada
en contexto rural que concentra poblaciones en situacion de vulnerabilidad. En este
escenario, la falta de formacion continua del docente y la implementacién de modelos
educativos descontextualizados se reflejan en resultados preocupantes de evaluaciones
estudiantiles y de pruebas estatales. La necesidad de mejorar el proceso de formacion
permanente del personal docente surge como prioridad imperante ante la evidencia de
bajo rendimiento y la demanda de transformacion educativa.

A partir de la observacion directa y la experiencia como docente, se reconoce la
existencia de grupos de colegas intelectualmente inquietos que buscan actualizarse
constantemente y mejorar la calidad educativa. Sin embargo, estos esfuerzos
frecuentemente operan de manera aislada sin contar con apoyo institucional suficiente.
La investigacion también identifico concentracion del poder decisional en personal
directivo, lo que limita la autonomia docente para innovar en sus actividades
académicas. Estas dinamicas institucionales generan constante descontento entre
docentes y obstaculizan la implementacién de cambios educativos genuinos,
perpetuando estructuras que generan resultados insatisfactorios a pesar de sus efectos
negativos.

Resulta imperativo entonces generar una dimension innovadora para la
formacion del docente en promocion del aprendizaje significativo que responda a las
caracteristicas especificas del contexto rural. Tal constructo debe apoyarse en
fundamentos tedricos solidos, reconocer las necesidades pedagdgicas identificadas
mediante investigacidn cualitativa, y proporcionar orientaciones concretas para
transformaciéon educativa sistémica. La complejidad de este desafio requiere enfoque
que integre simultaneamente el desarrollo de competencias docentes, la configuracion
de condiciones institucionales propicias, la adaptacién curricular flexible y el
reconocimiento de realidades contextuales especificas.

Para abordar esta problematica, esta tesis desarrolla un constructo teérico-
practico fundamentado en teoria de aprendizaje significativo de Ausubel, teoria de la
complejidad y hallazgos empiricos derivados de investigacién cualitativa realizada con
docentes, estudiantes y directivos de la institucion. El constructo estructura sus

componentes en cuatro dimensiones integradas que abarcan competencias docentes
15



necesarias para promover aprendizaje significativo, competencias estudiantiles que
deben ser desarrolladas, condiciones institucionales y curriculares requeridas, e
implementacion operativa mediante ciclos de mejora continua. Los hallazgos evidencian
que la transformacion educativa requiere cambios sistémicos simultaneos en multiples
dimensiones del contexto educativo.

Esta investigacion mediante enfoque cualitativo con procedimientos de entrevista
en profundidad, observacion y analisis documental permitio identificar seis categorias
tematicas que articulan necesidades pedagdgicas, deficiencias de competencias
docentes y potencial motivacional estudiantil. Tales categorias constituyen fundamento
empirico robusto que orienta el disefio del constructo, diferenciandolo de propuestas
tedricas abstractas descontextualizadas de realidades especificas.

El presente texto se estructura en cinco capitulos complementarias. En el primer
capitulo se presenta el abordaje de la realidad objeto de estudio, incluyendo descripcion
del problema, sus antecedentes, interrogantes de investigacion, propdsitos tanto
general como especificos, asi como delimitacién del estudio. Posteriormente, en el
capitulo dos se exponen las teorias que apoyan la intencion investigativa mediante
revision de antecedentes nacionales e internacionales y teorias referenciales
fundamentales.

En el tercer capitulo se desarrolla la ruta epistemoldgica y metodoldgica,
describiendo perspectiva ontoldgica, método empleado, seleccion de participantes y
procedimientos de recoleccion y analisis. El cuarto capitulo presenta analisis e
interpretacion de resultados mediante categorizacion de hallazgos. Finalmente, el
capitulo quinto expone el constructo tedrico-practico con sus fundamentos, principios,
dimensiones principales, conexiones con hallazgos empiricos, operacionalizacion en
areas disciplinares especificas y validacion realizada. EI documento cierra con

conclusiones y recomendaciones orientadas a implementadores potenciales.
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CAPITULO |

ABORDAJE DE LA REALIDAD OBJETO DE ESTUDIO

En este capitulo, sera donde se condensara la situacion generadora del
problema de la investigacion, pudiendo plantear los interrogantes y supuestos tedricos
orientadores de la busqueda a manera de referentes empiricos, los cuales seran la guia
para el desarrollo de los siguientes momentos desarrollados en este trabajo doctoral.
Adicionalmente, se expondran las razones por las que se eligio la problematica,

buscando de esta manera, aportar a la solucion del problema.

1.1 Contexto de la Situacion de Estudio

Una preocupacion constante de las autoridades educativas en Colombia ha sido
el bajo rendimiento académico y la alta tasa de desercidn de los estudiantes de
educacion media, situacion que se evidencia de manera reiterada en diferentes
informes y evaluaciones oficiales. Esta realidad ha motivado la realizacion de estudios
por parte del Ministerio de Educacion Nacional, en los cuales se busca precisar las
causas que originan el problema y proponer estrategias orientadas a su reduccion y
transformacion, con énfasis en las areas de ciencias basicas y particularmente en fisica
y matematicas (Ministerio de Educacion Nacional, 2022).

Aun cuando algunas de estas propuestas se han implementado en diferentes
instituciones, el problema persiste e incluso se ha agudizado con el paso del tiempo,
por lo que resulta necesario comprenderlo en su complejidad. En este sentido,
Espindola sefala que la situacion se relaciona con varios factores, entre ellos la
formacion heterogénea y deficiente que reciben los estudiantes en primaria y
secundaria, el salto cognoscitivo y emocional que implica el transito de la educacién
basica a la educacion media, el caracter poco atractivo del modelo educativo tradicional

que aprovecha de manera limitada los recursos telematicos y la presencia de multiples
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elementos distractores e inhibidores del aprendizaje propios de la sociedad
contemporanea, especialmente asociados al ocio y al entretenimiento cibernético
(Espindola, 2011).

En el contexto colombiano se han aplicado pruebas de ingreso al nivel
universitario con la intencién de contrastar el nivel cognoscitivo de los aspirantes y de
hacer visible la magnitud de la problematica descrita. Los resultados obtenidos han sido
especialmente preocupantes para el profesorado de quimica, matematicas y fisica, asi
como para las instituciones educativas en su conjunto, ya que revelan debilidades
persistentes en la apropiacién de saberes fundamentales que deberian desarrollarse
durante la educacion media.

De acuerdo con los analisis del Ministerio de Educacion Nacional, la revision
sistematica de estas pruebas ha llevado a recomendar la redefinicién de las estrategias
utilizadas para la ensefianza de las ciencias, de modo que se fortalezcan la calidad y la
pertinencia de los procesos pedagogicos. En particular se propone integrar de manera
critica y creativa las tecnologias de informacion y comunicacion con la presentacion de
los contenidos académicos, con el fin de cualificar la ensefianza de las areas
consideradas criticas, entre ellas fisica y matematicas (Ministerio de Educacion
Nacional de la Republica de Colombia, 2013).

En consonancia con lo anterior, Espindola identifica diversos factores que
inciden en la calidad de la ensefianza de la fisica y que se vinculan directamente con
las metodologias empleadas por los docentes, tales como la organizacién de las clases,
la forma de revisar las evaluaciones, el tipo de actividades que se proponen, el tiempo
disponible para el desarrollo de las experiencias de aprendizaje, la limitada
comunicacion entre docentes y estudiantes y las escasas oportunidades de
actualizacion profesional, entre otros elementos. A estos factores se suman aspectos
asociados a los propios estudiantes, entre ellos su capacidad de razonamiento, el
interés que manifiestan por las asignaturas, el esfuerzo personal que invierten y el
orden con que asumen sus habitos de estudio (Espindola, 2011).

Desde esta perspectiva, el modo en que se desarrollan las clases y la forma

como se modelan los temas y los objetivos instruccionales influyen de manera directa
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en el aprendizaje, por lo que resulta imprescindible que el docente incorpore estrategias
novedosas, didacticas, modernas y atractivas que promuevan la creacion, la reflexion,
el intercambio de ideas, la exploracién y la organizacién de la experiencia, favoreciendo
asi que el estudiante construya de manera progresiva su propio conocimiento
significativo (Espindola, 2011).

A pesar de estas consideraciones, en muchos escenarios educativos se
continuan reproduciendo practicas tradicionales que en otros contextos historicos
pudieron ser pertinentes pero que hoy resultan insuficientes frente a la complejidad del
mundo contemporaneo. La escena del aula centrada en un pizarron saturado de
informacion y en un docente que dicta contenidos apoyado casi exclusivamente en un
libro de texto genera experiencias de aprendizaje poco atractivas, monétonas y
desmotivadoras para los estudiantes, situacion que se hace aun mas critica en areas
como fisica y matematicas, donde se requiere un alto nivel de comprension conceptual
y de aplicacion contextualizada.

Los estudios realizados en Colombia por Carrero y Gonzales muestran que,
tanto en instituciones oficiales como privadas y tanto en el nivel basico como en el
medio, predomina el método expositivo tradicional con estudiantes que participan de
manera pasiva, con escasos recursos didacticos actualizados, con sistemas de
evaluacion centrados en el cumplimiento de requisitos administrativos y con ambientes
escolares que rara vez favorecen la construccion de aprendizajes verdaderamente
significativos (Carrero y Gonzales, 2017).

Al analizar esta realidad resulta indispensable considerar la naturaleza social del
ser humano y su necesidad de conformar grupos y comunidades que se rigen por
normas de convivencia, puesto que la personalidad se configura en la interaccion con
los otros y en la apropiacion de una determinada conciencia social. De este modo, el
sujeto se constituye como creacion de sus relaciones sociales y, al mismo tiempo, como
organizacion autopoiética que interpreta, resignifica y transforma las condiciones de su
entorno, lo que repercute de manera directa en su manera de aprender y de ensenfar.

La preocupacion por el bajo rendimiento y la desercién estudiantil en areas como

fisica y matematicas no se limita al contexto colombiano, ya que investigaciones
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desarrolladas en paises de América Latina y de Europa muestran tendencias similares
en cuanto a la disminucion de la matricula en educacién media y al incremento de la
desercion, incluso en sistemas educativos con trayectorias distintas, como los de
Argentina, Venezuela, México, Inglaterra e Italia, entre otros (Ferreyra et al., 2017).

En este marco, Gil sostiene que multiples esfuerzos orientados a mejorar los
modelos educativos tradicionales no han logrado los resultados esperados, lo cual ha
generado frustracion y ha impulsado la busqueda de alternativas innovadoras
sustentadas en investigaciones de corte cognitivo y en experiencias provenientes de la
didactica de las ciencias. Estas alternativas comparten el reconocimiento de las
limitaciones de los enfoques transmisivos y promueven la exploracién de modelos
pedagogicos distintos que apunten a revertir la problematica descrita mediante
propuestas mas acordes con las caracteristicas de los estudiantes y con las demandas
del nuevo milenio (Gil, 2016).

En coherencia con todo lo expuesto, el objeto de estudio de esta investigacion se
define como la formacion docente orientada a la promocion del aprendizaje significativo
en fisica y matematicas en estudiantes de los grados décimo y undécimo de la Escuela
Normal Superior San Pedro Alejandrino, ubicada en Santa Marta, Magdalena,
Colombia. Desde una perspectiva ontolégica, dicha formacién se concibe como una
practica social y pedagdégica situada que se configura en la interaccion entre docentes,
estudiantes, saberes disciplinares, tecnologias y condiciones institucionales, de manera
que el ser de la educacion media rural se entiende como un entramado dinamico y
relacional en permanente construccion.

A partir de los planteamientos anteriores y de las observaciones realizadas en
contextos escolares especificos, se reconoce que muchas de las actividades
académicas que se desarrollan en el aula no se corresponden con las transformaciones
educativas que se demandan en la actualidad. En el caso colombiano, el Plan Decenal
de Educacion enfatiza la necesidad de contar con docentes capaces de decidir con
autonomia sus estrategias de ensefianza, de seleccionar y organizar los contenidos
planificados para cada periodo escolar y de considerar de manera articulada el grado,
la edad del estudiantado, la naturaleza de la asignatura y las caracteristicas

socioculturales del contexto (Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, 2016).
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En este escenario, los estudiantes de los grados décimo y undécimo de la
Escuela Normal Superior San Pedro Alejandrino enfrentan simultaneamente el reto de
mejorar los niveles de calidad y equidad de la educacion que reciben y el desafio de
responder a los cambios sociales, culturales, econdmicos y tecnoldgicos que
caracterizan la época actual. Esta situacion exige la presencia de un docente que se
configure como sujeto proactivo y dinamico, que reconozca las debilidades de su grupo
de estudiantes, que las transforme en oportunidades formativas y que promueva una
relacion entre docentes y estudiantes mas abierta, dialdgica y acertada, superando la
simple reproduccion de esquemas aprendidos durante su propia formacion inicial.

Por consiguiente, los centros de formacion docente estan llamados a asumir
procesos mas rigurosos y exigentes que garanticen la preparacion integral de
profesionales comprometidos con su labor educativa, flexibles ante las demandas
emergentes e innovadores en sus propuestas pedagdgicas. Vaillant plantea que ya no
resulta suficiente que el maestro conozca el contenido que va a ensenar y domine
teorias generales sobre el aprendizaje, puesto que la complejidad de la tarea educativa
demanda un cambio de enfoque que integre saberes tedricos, competencias practicas,
reflexion critica y capacidad de adaptacion a contextos diversos (Vaillant, 2004).

En relacion con el problema que orienta este trabajo doctoral, se considera que
tanto la ciencia como los valores humanos han perdido la rigidez y la homogeneidad
que los caracterizaban en otros momentos historicos, lo cual exige mayor flexibilidad
para interpretar formas heterogéneas y cambiantes de produccion de saber y de
validacioén de la verdad. Esta flexibilidad se vuelve indispensable para que los
estudiantes aprendan de manera eficaz mediante herramientas contemporaneas que
acompafien la transformacién constante del docente y del propio proceso educativo.

De este modo, la relatividad de las verdades y la presencia de una diversidad
cultural creciente en las aulas de los grados décimo y undécimo de la Escuela Normal
Superior San Pedro Alejandrino plantean la necesidad de que el estudiantado aprenda
a reconocer y respetar la diferencia, al tiempo que desarrolla competencias para
interpretar la complejidad del mundo actual. Esta realidad demanda docentes bien
formados, actualizados y reconocidos como profesionales con autonomia para construir

el saber pedagdgico que ponen en juego en el aula, de modo que dicho saber exprese
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con respeto la diversidad y contribuya a gestionar de manera creativa un ambiente
educativo dinamico y cambiante.

En concordancia con las ideas anteriores, la dimension innovadora que se
propone en este trabajo requiere profundizar en los procesos de socializacién que se
desarrollan entre los estudiantes y en la manera como estos configuran sus horizontes
de sentido dentro del aula y de la institucidon. Solo a partir de una comprension fina de
dichas dinamicas relacionales sera posible consolidar espacios educativos que
favorezcan la innovacién permanente y que articulen de forma coherente las
expectativas de los estudiantes, las propuestas de los docentes y las politicas
institucionales.

Por ello se reconoce que la dimension innovadora en los espacios educativos
adquiere especial relevancia cuando se promueven ambientes creativos y colaborativos
que se convierten en soporte para el disefio de estrategias pedagogicas
contextualizadas. Estos ambientes permiten reconfigurar el desarrollo curricular y abrir
posibilidades para que la ensefianza de la fisica y las matematicas se vincule con la
vida cotidiana del estudiantado, con sus proyectos personales y con las necesidades de
la comunidad.

En el caso concreto de las instituciones educativas oficiales de basica y media
de Santa Marta, Magdalena, muchas de las cuales se ubican en zonas rurales de dificil
acceso, se evidencian problematicas estructurales que afectan de manera directa el
quehacer pedagogico. Entre estas problematicas se encuentra la limitada oferta de
procesos sistematicos de formacion permanente para los docentes, situacion que se
refleja tanto en las evaluaciones de desempefo del profesorado como en los resultados
de las pruebas nacionales aplicadas por el Ministerio de Educacion Nacional.

Los resultados de las evaluaciones estatales de los ultimos afios, agravados por
los efectos de la pandemia reciente en el sistema educativo, han puesto de manifiesto
niveles alarmantes de bajo rendimiento estudiantil, acompafados de debilidades en los
procesos de evaluacion interna que se realizan en el aula. Estos datos sefialan con
claridad la necesidad de emprender acciones sostenidas de mejoramiento de la calidad

educativa en las instituciones de Santa Marta, especialmente en lo relacionado con la
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ensefanza de las ciencias.

A partir de la experiencia en el ejercicio docente y en la gestion directiva de un
centro educativo se ha podido reconocer la existencia de un grupo de profesores
caracterizado por una inquietud intelectual permanente y por un interés continuo en la
actualizacion de sus conocimientos. Esta actitud favorable hacia el aprendizaje a lo
largo de la vida se orienta a mejorar la calidad de la educacion que reciben los
estudiantes y se traduce en mayores niveles de satisfaccidon y de desarrollo integral en
los grupos escolares.

En diferentes espacios de encuentro académico se ha insistido en que el
aprendizaje permanente constituye un referente fundamental de la labor docente,
puesto que quien asume el estudio como proceso continuo se convierte en modelo
formativo para sus estudiantes. Esta perspectiva adquiere particular relevancia en un
contexto signado por cambios frecuentes y por exigencias crecientes hacia la escuela,
ya que demanda docentes capaces de revisar criticamente sus practicas, de ajustarlas
a las necesidades del estudiantado y de incorporar de manera gradual innovaciones
pedagogicas pertinentes.

No obstante, también se han identificado situaciones que limitan este potencial
de innovacion, muchas de ellas vinculadas a lineamientos emitidos desde instancias
gubernamentales y reproducidos de forma poco critica en las instituciones. En
numerosos informes académicos sobre el desempefio docente y sobre los resultados
de las pruebas institucionales se observa una tendencia a mantener estructuras de
trabajo rutinarias, con escasos margenes para asumir riesgos pedagogicos y con poca
disposicion para modificar practicas que, a pesar de mostrar resultados insatisfactorios,
se conservan por inercia y por temor a la incertidumbre.

De igual modo se ha constatado que parte del personal directivo, conformado por
rectores y coordinadores, concentra las decisiones en torno al curriculo y a las
metodologias de ensefanza, lo que suele reducir la autonomia del profesorado para
proponer e implementar innovaciones en sus actividades académicas. En muchos
casos se entregan materiales predisefados que deben ser aplicados en determinados

periodos sin que se considere suficientemente la opinién ni la experiencia de los
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docentes, quienes son los actores que conocen de forma mas cercana las necesidades
y potencialidades de sus estudiantes.

En este marco, las reformas educativas impulsadas en diversos municipios
colombianos han situado la formacion inicial y permanente del profesorado como uno
de sus ejes centrales, aunque con énfasis y orientaciones diversas. Robalino sefala
que estos procesos han promovido el traslado de la formacion docente hacia el nivel
superior, han fortalecido la idea de capacitacion continua como componente de la
profesionalizacion y han impulsado mecanismos de certificacion que buscan garantizar
practicas educativas de mayor calidad (Robalino, 2005).

Sin embargo, los avances logrados no resultan suficientes para revertir la
problematica descrita, por lo que se puede prever que, de continuar las condiciones
actuales, el rendimiento laboral de los docentes y la productividad institucional se veran
afectados de manera progresiva. Esta situacion hace necesaria la formulacion de una
dimensién innovadora para la formacién del profesorado en la promocién del
aprendizaje significativo en estudiantes de los grados décimo y undécimo de la Escuela
Normal Superior San Pedro Alejandrino, de modo que se genere un conocimiento sélido
que respalde la labor docente y que se articule con los preceptos organizacionales y
estructurales vigentes en la institucion.

Si el modelo de ensefanza continda centrado en el docente como transmisor
exclusivo del conocimiento y se mantiene una estructura tradicionalista con minimas
variaciones, es previsible que no se produzcan mejoras sustantivas en el rendimiento ni
en la permanencia estudiantil, que se desperdicie una cantidad considerable de
recursos, que se debiliten las politicas de desarrollo sustentable y que la escuela pierda
terreno frente al ocio y al entretenimiento digital que atraen a las nuevas generaciones,
tal como advierte Gil en sus analisis sobre la ensefianza de las ciencias (Gil, 2016).

Entre las ideas preconcebidas que suelen acompafiar la practica de muchos
profesores de fisica se encuentra la aceptacion casi natural de altos porcentajes de
fracaso en la resoluciéon de problemas, atribuidos con frecuencia a factores externos
como la supuesta falta de capacidad intelectual de los estudiantes, su escaso interés

por el trabajo individual o grupal o deficiencias en su preparacion previa. Gil y
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colaboradores sefialan que estas concepciones se han extendido entre numerosos
docentes, con independencia de su lugar de origen y de su trayectoria formativa, y que
han contribuido a consolidar una vision fatalista del proceso de ensefianza y
aprendizaje de la fisica (Gil et al., 1998).

Si esta situacidén se mantiene, es probable que muchos estudiantes
experimenten una disminucion progresiva de su autoestima académica y que perciban
las carreras que exigen un dominio solido de la fisica, como ingenieria, arquitectura o
diferentes especialidades de educacion, como opciones inaccesibles. En consecuencia,
se restringen sus posibilidades de eleccién profesional y se limita también el desarrollo
de campos de conocimiento fundamentales para el avance cientifico y tecnologico de la
sociedad.

En este contexto el problema abordado en la presente tesis doctoral se revela
como una realidad compleja que atraviesa los distintos niveles del sistema educativo y
que se manifiesta con especial intensidad en la ensefianza de la fisica, sin que hasta
ahora se hayan implementado acciones suficientemente eficaces para su mitigacion.
Algunas instituciones colombianas han comenzado a impulsar iniciativas dirigidas a
enfrentar esta situacién mediante el uso de herramientas instruccionales apoyadas en
tecnologias de informacidén y comunicacion, con la intencién de crear condiciones mas
equitativas para el aprendizaje, aumentar la motivacion, favorecer la permanencia
escolar y mejorar el rendimiento en las areas criticas, entre ellas fisica y matematicas.

Desde la optica de los planteamientos anteriores se reconoce el papel formador
que desempefian tanto la educacion formal como la educacion informal en la
configuracion de los sujetos, lo que implica que no solo influyen los contenidos y las
estrategias de ensefianza, sino también las condiciones ergondmicas, culturales y
sociales del entorno en que se desarrolla la experiencia educativa. La ontogénesis del
estudiante se ve afectada por todos estos factores, de manera que el analisis de la
realidad escolar debe considerar el entramado de relaciones que los articula y que
condiciona las posibilidades de aprendizaje significativo.

En consecuencia, no basta con proporcionar nuevas herramientas tecnologicas

ni con introducir estrategias didacticas renovadas sin considerar que, en el nivel propio
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de la educacion de personas jovenes y adultas, el aprendizaje depende en buena
medida de las decisiones que toma cada estudiante sobre su proceso formativo. El
estudiante, como unidad autopoiética, decide cdmo organizar su aprendizaje y de qué
manera utilizar las tecnologias disponibles, ya sea para potenciar procesos de
comprension profunda o para orientarlas principalmente al entretenimiento,
desaprovechando sus posibilidades pedagogicas.

Por estas razones el disefio de un modelo contemporaneo entendido como
constructo tedrico y practico para la formacion docente con una clara dimension
innovadora en la ensefianza de la fisica y las matematicas en los grados décimo y
undécimo de la Escuela Normal Superior San Pedro Alejandrino se concibe como algo
mas que la simple suma de aportes aislados. La eficacia de dicho modelo dependera
del desarrollo de estrategias sencillas y a la vez profundas que otorguen al estudiante
creciente autonomia para pensar, analizar, sentir y actuar de manera distinta,
favoreciendo que tome conciencia de su propio proceso de aprendizaje y asuma un

papel activo en la construccion de saberes verdaderamente significativos.

1.2 Interrogantes de la Investigacion

En consecuencia de lo descrito durante el desarrollo del problema presente en el
area a investigar, teniendo como finalidad de encontrar un modelo acorde que ayude a
mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje, el cual a su vez, se adhiera al uso de
nuevas herramientas educativas, pudiendo esto, potenciar las capacidades tanto
grupales, como individuales, y a su vez, desarrolle la autonomia y confianza en el
educando, mediante la utilizacion de estrategias de ensefianza acordes, como lo son
aquellas que los ayudan a integrarse a dicho proceso, se hace entonces pertinente
plantearse la siguiente interrogante:

¢, Cuales son los fundamentos necesarios para generar, desde la dimension
innovadora, un constructo teérico-practico que fortalezca la formacion docente para
promover el aprendizaje significativo en estudiantes de los grados 10°y 11° de la
Escuela Normal Superior San Pedro Alejandrino, en Santa Marta, Magdalena,

Colombia?
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1.3

Propésitos de la Investigacion

1.3.1 Propdsito General

Generar un constructo tedrico-practico, desde la dimension innovadora, que

fortalezca la formacion docente para promover el aprendizaje significativo en

estudiantes de los grados 10° y 11° de la Escuela Normal Superior San Pedro

Alejandrino, en Santa Marta, Magdalena, Colombia.

1.3.2 Propdsitos Especificos

1.4

Identificar las responsabilidades formativas del docente en la promocion del
aprendizaje significativo en los grados 10° y 11° de la Escuela Normal Superior
San Pedro Alejandrino.

Describir los pensamientos y percepciones de los docentes sobre su
responsabilidad en el aprendizaje significativo y la transformacion educativa en
los grados 10° y 11° de la Escuela Normal Superior San Pedro Alejandrino.
Analizar las metas y estrategias de los modelos de formacién docente
pertinentes para los grados 10° y 11° de la Escuela Normal Superior San Pedro
Alejandrino.

Fundamentar el constructo tedérico-practico con referentes tedricos y
epistemoldgicos sobre dimensién innovadora, formacion docente y aprendizaje

significativo en la ensefanza de la fisica en los grados 10°y 11°.

Justificacion de la Investigacion

La presente investigacion surge como respuesta a una problematica persistente

en el sistema educativo colombiano: el bajo rendimiento académico y la alta desercion

estudiantil en la educacién media, especialmente en areas como la fisica y las

matematicas. Las evaluaciones nacionales del Ministerio de Educacién Nacional

revelan de manera reiterada niveles preocupantes de desempefo en estas disciplinas,

situacion que se agudiza en contextos rurales donde la formacion docente continua es

limitada y los modelos pedagdgicos predominantes reproducen esquemas transmisivos

descontextualizados. La Escuela Normal Superior San Pedro Alejandrino de Santa
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Marta, Magdalena, institucidn enmarcada en este contexto de vulnerabilidad, expresa
con claridad la necesidad de respuestas educativas situadas y sistematicas.

Desde el punto de vista tedrico, el estudio se justifica en la ausencia de
propuestas que articulen coherentemente los postulados del aprendizaje significativo de
Ausubel, la teoria de la complejidad de Morin y las realidades pedagdgicas concretas
de la educacién media rural. Si bien existen antecedentes nacionales e internacionales
que abordan la formacién docente, la innovacion pedagdgica y el aprendizaje situado,
estos se mantienen en planos filoséficos o macro-politicos sin descender a la
operacionalizacién de competencias docentes, estrategias disciplinares especificas y
condiciones institucionales necesarias. Esta investigacion llena ese vacio al generar un
constructo tedrico-practico que traduce los principios teéricos en orientaciones
concretas y aplicables para docentes y directivos.

Metodolégicamente, la investigacion se justifica por el uso del enfoque cualitativo
con teoria fundamentada, que garantiza que el constructo emerge directamente de las
voces, experiencias y necesidades de los actores educativos involucrados: docentes,
estudiantes y coordinadores de la institucion. Este enfoque asegura que las propuestas
formuladas no sean abstracciones descontextualizadas, sino respuestas ancladas en la
realidad pedagogica del contexto rural colombiano, otorgandoles pertinencia,
legitimidad y potencial de transformacién genuina.

En cuanto a su utilidad practica, esta investigacion aporta a directivos, docentes
y coordinadores académicos un marco de referencia operativo para transformar sus
practicas pedagogicas en el aula de fisica y matematicas. El constructo propone
estrategias metodologicas contextualizadas, criterios para la integracion pedagdgica de
las TIC y orientaciones para establecer comunidades de practica docente, todo ello
adaptado a instituciones con recursos limitados. Estos aportes tienen el potencial de
impactar positivamente no solo los resultados académicos de los estudiantes, sino
también su permanencia escolar y su motivacion hacia las disciplinas cientificas.

La investigacion también se justifica por sus aportes al fortalecimiento del area
de conocimiento en formacion docente para contextos rurales. Colombia concentra una

proporcion significativa de su poblacion estudiantil en zonas rurales, donde las
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propuestas de innovacion educativa raramente llegan de manera pertinente y sostenida.
Al generar conocimiento situado sobre las condiciones, barreras y posibilidades de
transformacién pedagogica en este tipo de contextos, la investigacion contribuye a
llenar un vacio en la literatura educativa nacional y abre lineas de investigacion sobre la
articulacion entre dimension innovadora, formacion docente y aprendizaje significativo
en la educacion media rural.

Finalmente, la investigacion se delimita tematicamente en la linea de formacion
docente, con alcance espacial en la Escuela Normal Superior San Pedro Alejandrino de
Santa Marta, Magdalena, Colombia, y temporal entre los afios 2022 y 2025. Los
participantes son docentes de fisica y matematicas, estudiantes de los grados 10°y 11°
y directivos académicos de la institucion. Este acotamiento garantiza la especificidad y
profundidad del conocimiento generado, aunque los hallazgos poseen potencial de
transferibilidad hacia otras instituciones rurales colombianas que comparten

condiciones contextuales similares.
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CAPITULO I

TEORIAS QUE APOYAN LA INTENCION INVESTIGATIVA

2.1 Antecedentes de la Investigacion

Una vez definido el planteamiento del problema, y establecidos los objetivos de
la investigacion, se hace necesario hacer referencia a las investigaciones realizadas
anteriormente que de algun modo serviran como punto base al desarrollo de la presente
investigacion doctoral, que busca generar un constructo tedérico practico, desde la
dimension innovadora, que fortalezca la formacion docente para promover el
aprendizaje significativo en estudiantes de los grados 10° y 11°. Los antecedentes
seleccionados aportan elementos metodoldgicos, tedricos y contextuales que permiten
comprender las dimensiones practicas, politicas y pedagogicas que convergen en la

problematica que se aborda.

2.1.1 Antecedentes Internacionales

A nivel internacional, Cordero (2023) desarroll6 la investigacion titulada
Constructo tedrico de los desafios de las politicas educativas para Venezuela en el siglo
XXI. Una mirada desde el paradigma de Modernidad Liquida, la cual tuvo como
propésito fundamental generar un constructo tedrico que explicara los desafios de las
politicas educativas venezolanas en el actual siglo, todo esto bajo el paradigma de la
Modernidad Liquida propuesto por Zygmunt Bauman.

En cuanto al sustento conceptual, el estudio se fundamento6 en el pensamiento
de Bauman para examinar la volatilidad inherente a la planeacion educativa, mientras
que, desde el punto de vista metodoldgico, la autora empled el método de Educacion
Comparada de Ferran Ferrer, estructurando su ruta investigativa a través de fases de
descripcion, comparacién, yuxtaposicion, interpretacion y prospectiva aplicadas a la
normativa y estadisticas de los Planes de la Nacion de Venezuela.

Los hallazgos revelaron que, pese a la naturaleza liquida de los contextos

actuales, existe una posibilidad real de vincular los intereses individuales con los
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colectivos, lo que permitié concluir que las racionalidades ideoldgica e instrumental
prevalecientes en los planes nacionales han generado opacidad en el impacto de los
objetivos y rezagos significativos en la toma de decisiones, ampliando la brecha entre lo
planeado y lo ejecutado. Por consiguiente, la autora propuso la transicion hacia un
Sistema Educativo Fluido, capaz de integrar los diversos contextos y participantes
mediante el apoyo en marcos regulatorios nacionales e internacionales, orientandose
asi hacia el desarrollo integral humano.

Esta investigacion resulta altamente pertinente para el presente trabajo doctoral,
pues aporta elementos tedricos y metodoldgicos fundamentales para la comprension de
la construccidn de sistemas educativos flexibles y contextualizados. No obstante, al
analizar criticamente este antecedente, se identifica una limitacién central, dado que su
enfoque se mantiene en un plano macro de las politicas educativas sin descender a la
operacionalizacion concreta necesaria en el aula de clases.

Mientras Cordero (2023) teoriza sobre la necesidad de sistemas fluidos, su
estudio no explica como se materializa esta fluidez en las practicas pedagdgicas
cotidianas ni cOmo se capacita al docente para implementar dicha adaptabilidad. Por
ello, la presente tesis doctoral trasciende esta brecha al traducir tales principios de
flexibilidad y contextualizacion en un constructo operacional, especificando las
competencias docentes y las transformaciones institucionales requeridas para promover
el aprendizaje significativo, estableciendo asi un puente directo entre la reflexion politica
macro y la transformacion pedagdgica situada en el nivel micro del aula.

Por su parte, la investigacion desarrollada por Campos (2017), en su
investigacion doctoral titulada Girologia pedagdégica: Una transposicion didactica desde
el arte de enseiar en el aula de clases, tuvo como propdésito comprender el arte de
ensenar en el aula, e interpretar los principios de una pedagogia sustentada en la
transposicion didactica, para construir una mirada liberadora inspirada en Paulo Freire,
situada en el contexto de la educacion primaria del area metropolitana de Valencia,
Venezuela, a partir de la integracion y la participacion de los actores del aprendizaje.

Desde el marco tedrico, el estudio se apoyd en la pedagogia critica freireana, en

la transposicion didactica y en una lectura del acto educativo como experiencia social,
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ontoldgica y epistemoldgica, ademas, metodolégicamente se ubico en un enfoque
cualitativo, de corte fenomenoldgico y hermenéutico, con apoyo del construccionismo
social, y desarrollé su trabajo mediante observacion participante, entrevista en
profundidad y un circuito teérico metodologico de expresion, comprension y explicacion,
articulado con el analisis de vivencias de los sujetos.

Entre sus hallazgos, la investigacion propuso una adecuacién transdisciplinaria
que revaloro la didactica como instancia central del arte de ensenfar, y defendioé un giro
pedagogico basado en cinco principios dinamizadores del aprendizaje participativo,
accion, encuentro, integracion, organizacion y union, lo cual permitio legitimar el dialogo
de saberes y el trabajo colaborativo ante las transformaciones socioculturales. No
obstante, también dejé ver que su aporte permanecié en un plano filoséfico y
epistemoldgico, sin traducirse en competencias docentes especificas ni en estrategias
didacticas concretas para otras realidades escolares.

Para la presente tesis doctoral, este antecedente resulta pertinente porque
aporta una base critica para analizar la formacién docente como una practica situada,
relacional y transformadora, ademas, permite vincular el constructo con la necesidad de
superar enfoques meramente transmisivos y de convertir los principios pedagdgicos en
mediaciones observables dentro del aula. Sin embargo, también evidencia un vacio que
esta investigacion busca atender, ya que aqui la dimension innovadora se
operacionaliza en competencias docentes, estrategias para fisica y matematicas, y
condiciones institucionales para la educacion media rural, de modo que la reflexion no

quede solo en el plano tedrico, sino que se articule con el constructo central de la tesis.

2.1.2 Antecedentes Nacionales

En los antecedentes nacionales, se encontré la investigacion de Molina (2020),
titulada La educacion rural en zonas afectadas por el conflicto armado, estudio del
ideologema paz territorial, la cual tuvo como propdsito analizar los sentidos que los
maestros rurales de Arauca le otorgan a la maxima enunciativa paz territorial, propuesta
desde el discurso oficial para orientar politicas de educacion rural en contextos
atravesados por el conflicto armado. Este antecedente resulta valioso porque vincula la
educacién rural con un constructo discursivo y politico, y permite observar como las
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condiciones territoriales inciden en la configuracién del trabajo docente.

Desde el marco teorico, la autora articuld la relacion entre educacion rural y
territorio, la funcion social de la educacion, la educacién como espacio de hegemonia e
ideologia, la alfabetizacion como resistencia, y la nocion de ideologema desde la
perspectiva glotopolitica, ademas, metodoldégicamente se apoyod en un enfoque
cualitativo, con disefio narrativo y una lectura interpretativa de la experiencia docente,
mediante entrevistas narrativas, sistematizacion de la informacion y analisis
hermenéutico de los relatos. Esta combinacion tedrica y metodologica le permitié situar
la educacion rural no como un escenario neutro, sino como un campo atravesado por
disputas simbdlicas, politicas y culturales.

Entre sus hallazgos, la investigacion mostré que los maestros rurales configuran
sentidos sobre la paz territorial desde su propia experiencia, y que dichos sentidos
estan marcados por condiciones sociales, politicas y econdmicas del territorio
araucano, especialmente por la presencia histérica del conflicto armado. Asimismo,
concluyo que los docentes construyen significados que pueden transformar o
resignificar la realidad educativa, aunque también evidencié que la politica publica no
siempre responde a la complejidad del contexto rural.

Para la presente tesis doctoral, este antecedente es pertinente porque refuerza
la necesidad de leer la educacion rural desde el territorio, la desigualdad y la
experiencia concreta del docente, lo cual coincide con el interés de esta investigacion
por comprender la formacion docente y el aprendizaje significativo en contextos rurales.
Sin embargo, su aporte deja abierta la necesidad de pasar de la interpretacion
discursiva del territorio a la operacionalizacion de estrategias pedagogicas y
competencias docentes especificas, vacio que tu tesis aborda al proponer un constructo
terico practico desde la dimension innovadora para fisica y matematicas en educacion
media rural.

Por su parte, Lopez (2022), en su tesis doctoral titulada Comprensién de las
experiencias educativas docentes de la escuela rural en la subregion Centro Sur de
Caldas, Colombia, tuvo como propésito comprender las experiencias educativas del

docente de escuela rural y reconocer la manera como este actor vive, interpreta y
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resignifica su practica en contextos rurales colombianos. Este estudio es especialmente
pertinente para tu investigacion porque centra la atencion en el maestro rural como
sujeto pedagdgico y contextualiza su experiencia en escenarios concretos de la
ruralidad colombiana.

En cuanto al marco tedrico, el autor desarrollé una discusion sobre la escuela
rural, la educacion rural como proceso sociocultural, y la experiencia educativa del
docente en relacion con el territorio, ademas de incorporar una reflexion sobre la
escuela rural como escenario de encuentro social, cultural y politico.
Metodolégicamente, la tesis se orientd desde un enfoque cualitativo con disefio
etnografico reflexivo, empled observacion no participante, entrevistas, analisis e
interpretacion de la informacion, y utilizé triangulacion y categorizacion inductiva para
construir sentidos a partir de las voces de los docentes.

Los resultados mostraron que la experiencia educativa del profesor rural esta
atravesada por condiciones de aislamiento, precariedad institucional, necesidades de
adaptacion curricular, y tensiones entre el modelo escolar urbano y las realidades del
campo, ademas, se evidencio que el docente rural construye saber pedagodgico desde
la resistencia, la gestion autébnoma y el compromiso comunitario. Como conclusion, la
investigacion reconocio que la escuela rural constituye un fenédmeno sociocultural
complejo, y que el docente no solo ensefia, sino que también sostiene vinculos
comunitarios y produce transformaciones locales desde su practica cotidiana.

Para la tesis actual, este antecedente es util porque permite fundamentar
criticamente que la formacion docente en contextos rurales no puede pensarse desde
esquemas homogéneos o urbanos, sino desde las particularidades del territorio y la
experiencia del maestro. Aun asi, su limitacion es que se concentra en la comprension
de la experiencia, pero no llega a formular un constructo teérico practico que articule
competencias docentes, estrategias didacticas y condiciones institucionales,
precisamente el vacio que la investigacion presente busca resolver en la ensefianza de

fisica y matematicas para estudiantes de grados 10y 11.

2.2 Teorias Referenciales

Toda investigacion cientifica requiere de un fundamento tedérico sobre el cual se
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levanten los argumentos y alegatos epistemologicos que sustentan dicha investigacion.
En el caso concreto del presente trabajo, cuyo objetivo principal es generar un
constructo tedrico-practico, desde la dimension innovadora, que fortalezca la formacién
docente para promover el aprendizaje significativo en estudiantes de los grados 10 y
11, se presentan a continuacion los fundamentos tedricos que sustentan dicho
constructo y orientan su disefio. Igualmente, se presentan aquellas definiciones de
utilidad dentro del analisis, la discusion y la construccién del modelo propuesto, cuyos

elementos tedricos se puntualizan a continuacion.

2.2.1 Dimensioén Innovadora

Comprender la formacion como un proceso enmarcado en un contexto social y
en una situacion concreta, dentro de la dimension innovadora del docente, puede
parecer distante de lo que ocurre en las aulas donde se forman los futuros docentes, o
bien puede interpretarse como una restitucién del sentido pedagdgico primero de dicha
formacion. Sin embargo, tal como se sostiene en esta tesis, entender lo que ocurre
desde una perspectiva social otorga sentido a lo que acontece en las aulas de clase,
como espacio principal de la formacién constante de los docentes modernos.

Por su parte, se comprende que en la educacion como proceso, las practicas
pedagdgicas dan sentido a la identidad, permiten reflexionar sobre la cultura con
fundamentos éticos y politicos que son aprendidos y desarrollados, y contribuyen a
resolver problemas educativos y sociales (Durkheim, 1974). En ese orden de ideas,
dimensionar la formacion del docente no constituye un propdsito de esta tesis, sino que
la intencidn es comenzar a explorar este espacio para entender la ensefanza como
hecho social y, por ello, cargado de significados.

Para entender la dimension innovadora en la formacién docente se hace
necesario acudir a algunos conceptos sensibilizadores. En primer lugar, el termino
dimension, a partir de lo expuesto por Zubiri (2006), hace alusion al esquema
estructural y modular de la realidad que se mide con respecto a los demas. Vista como
una dimensién humana, se afirma en el acto del ser el Yo y, por consiguiente, se
constituye en la elaboracion de la propia realidad, siendo influenciada tanto por

situaciones internas como externas.
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Segun lo expuesto, se comprende que la dimension innovadora vendria a
constituir una dimensién intrinseca en el ser humano, determinada por factores internos
como la actitud y las motivaciones, asi como por las necesidades o carencias que se
ejercen desde afuera, del sujeto externo, de la cultura que urge de una solucién real a
un problema (Zubiri, 2006). Para ello, todo el sistema cognoscitivo se desliza hacia
adelante, empujado por un conjunto de fuerzas que muestra la subsuncion, pero al
mismo tiempo, la energia que esta revela redefine hacia adelante el marco de
aplicacion de la innovacion (Negri, 2006).

De alli que la dimension innovadora deba hacerse visible en los diferentes
momentos del acto pedagogico, cada vez que hace de este una experiencia creativa e
innovadora. Asi, la actividad innovadora se asume como un proceso colectivo e
interactivo, resultado de la comunicacion e interaccién reciproca entre los diferentes
actores, bien sea al interior de la institucion como de la colaboracion externa que
procede de otros agentes del sistema educativo, donde se pone en juego la creacion y
uso del conocimiento, asi como de las tecnologias de las que se dispone (Fernandez,
2025).

En esa direccidn, es clave potenciar al interior de la institucién educativa la
actitud innovadora, definida como la actitud favorable hacia la innovacién, la cual
precede a la decision de adoptar un proceso innovador. Traslapando las actitudes
innovadoras de la empresa a la institucion educativa, concebida como una organizacion
viva donde sus agentes constituyen el motor de esta, se identifican tres condicionantes
que impulsan las actividades innovadoras.

El primero corresponde a las condiciones estructurales, donde se ubica la
capacitacion del recurso humano, asi como las fortalezas y debilidades de la
organizacion. El segundo refiere a los aspectos ambientales y locativos que configuran
el entorno innovador. El tercero corresponde a los condicionantes politicos
institucionales, haciendo énfasis en la capacidad y voluntad politica que engloba la
planeacion, coordinacion, ejecucidon y seguimiento en el marco de la politica
(Fernandez, 2025).

De esa forma, se comprende que la innovacion es definida por la citada autora
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como la actividad desarrollada por la organizacidn para lograr la ventaja competitiva, y
depende del liderazgo, de las aptitudes y actitudes de la fuerza laboral. En ese orden de
ideas, se propone pasar de la informacion y el conocimiento a la importancia del
proceso de aprendizaje, pues lo que importa no es el conocimiento acumulado ni el
tener una serie de destrezas y habilidades, sino la capacidad de adquirir nuevas
destrezas y habilidades mediante mecanismos formales de ensefanza y la practica
continuada.

Por tanto, basandose en los preceptos tedricos descritos anteriormente, se tiene
que situar el estudio de la dimension innovadora en la formacién de los docentes
supone la consistencia de poder ubicar el objeto de estudio y analisis en un contexto
mayor al de la institucién, problematizar el contexto y tenerlo como punto de referencia
de esta tesis doctoral que busca disefiar una dimensioén innovadora para la formacién
del docente en la promocion del aprendizaje significativo en la ensefianza en
estudiantes de los grados 10 y 11 de la Escuela Normal Superior San Pedro

Alejandrino, Santa Marta, Magdalena, Colombia.

2.2.2 Formacioén Docente

Segun Martinez (1998), la formacion del profesorado es un campo de relaciones
de fuerza. Tampoco podria ser de otra manera, pues se trata de una compleja practica
social regida por las reglas y tensiones que se producen en el conjunto de la sociedad.
Sin embargo, quiza por esa virtuosa magia de lo que Eduardo Galeano llama el
sistema, se ha ocupado poco de pensar esta obviedad, entreteniéndose en ver como la
chistera produce efectos sorprendentes, olvidandose de preguntarse por las causas
ocultas en esa indigestion.

Es precisamente esa complejidad de la practica social lo que ha generado toda
una serie de normas y procesos que, en el contexto educativo, ha llevado a revisar la
formacién docente como gestora del conocimiento y determinante de una educacion de
calidad. En efecto, la complejidad y rapidez de los cambios lleva a establecer una
ruptura paradigmatica con respecto al comportamiento y al pensamiento que se teje
sobre la modernizacion de la educacion, en las formas de como se aprende a ensenar.

Por este motivo, se acude a la teoria de la complejidad suscitada por Morin para
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dilucidar la formacién docente como categoria de estudio.

Asi, los multiples aspectos socio-politicos, econdmicos y culturales remiten al
pensamiento complejo. El giro dado a la complejidad, segun lo expuesto por Morin
(2004), implica la necesidad de replantear la dinamica misma del conocimiento y del
entendimiento, por lo tanto, no puede interpretarse como caos, desorden o error, sino
en sentido positivo, como un hallazgo de una capa profunda de la realidad que por su
naturaleza escapa de una explicacion légica y que amerita, al igual que una madeja
enredada, realizar maniobras para entenderla. En palabras del mismo autor, se trata de
asumir que la complejidad esta en la base.

Entender la formacion docente desde la teoria de la complejidad supone revisar
el comportamiento del sistema educativo, el cual ha ido cambiando con el paso del
tiempo. Asumiéndose como sistema dinamico orientado por pautas de regularidad
colectiva pero que, al mismo tiempo, en su dimension mas profunda y perturbadora,
implica pensar en lo enorme, las emergencias y las dinamicas interactivas. Segun Ugas
Fermin (2006), esto ocurre cuando se experimenta en el camino del conocimiento que
los entes tienen una dimension poética, manifestando novedad, creacion y
temporalidad, retomando el concepto de lo poético de Cornelius Castoriadis (p. 60).

De esa forma, se comprende que la formacion docente, como elemento nuclear
de la sociedad del conocimiento, plantea desafios importantes desde el punto de vista
de la adquisicion de habilidades y competencias, el dominio de la formacién tedrica, la
intensificacion de las funciones sustantivas de la docencia y la diversificacion de la
actividad docente. Al incorporarse como una dimension personal del desarrollo humano,
la formacion se muestra como un fendmeno complejo que puede fundamentarse en los
postulados de Morin, tal como han sido expuestos.

En consonancia con lo anterior, Ferry (1990) define el concepto de formacion
docente como las acciones dirigidas a la adquisicion de saberes para el saber hacer,
que ofrecen un desarrollo y modificacion en los docentes permitiéndoles madurar y
ampliar las posibilidades del aprendizaje. Se trata de un proceso no reducido al
entrenamiento técnico, sino orientado a transformar al propio docente en funcién de lo

que ya posee (p. 53).
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Ahora bien, el Ministerio de Educacién Nacional (2012), en el Sistema
Colombiano de formacion de educadores y lineamientos de politica del 2024, sefiala
como resultado del devenir historico del sistema educativo y de la presencia de la
docencia como profesion, la necesidad puntual de articulacion y un mayor acercamiento
entre los propositos de la educacion basica y media en sus distintos niveles y
modalidades, con el desempefio y la formacién del educador, enfrentado a las
transformaciones del sistema educativo y, por ende, a los cambios en su rol profesional.

Asi, se comprende que la formacion permanente, sobre la cual se coloca el
acento para los fines de construir una dimensién innovadora para la transformacion
educativa, se fundamenta en el componente individual como la necesidad sentida
expresada por el profesorado, que potencia la capacidad de autoformacion y el disefo
de procesos de aprendizaje a lo largo de la vida. En ese marco, Le Meur, citado por
Marcelo y Vaillant (2019), define la autoformacién como un proceso educativo no
impuesto, libremente decidido por el individuo, que permite la apropiacion de
conocimientos en funcion de un proyecto personal (p. 21). Por su parte, Alava (2000)
hace referencia al acto mediante el cual el individuo se apropia de su propio poder de
informarse, donde el propio sujeto se convierte en actor del proceso de busqueda y de
utilizacion de la informacion como parte esencial de la autoformacion.

De alli se comprende, a partir de las teorias anteriormente sehaladas, que el
grado de profesionalizaciéon de la docencia en Colombia es el resultado de su desarrollo
particular dentro de cada uno de los contextos sociales y educativos. Cada una de las
sociedades ha venido asignando privilegios y recompensas distintas a los docentes,
conformando el estatus alcanzado por el oficio en sus ambitos de desempefio dentro de
su rol profesional. Esto significa que no puede hablarse de la profesién docente como
un conjunto generalizable, por cuanto es necesario contextualizar su desarrollo con

relacion al lugar que ha ocupado y ocupara este campo a través de la historia.

2.2.3 Aprendizaje

Las ciencias humanas se desarrollan al mismo ritmo del proceso de
hominizacion del hombre, asi como también de los descubrimientos que tienen lugar en
las ciencias naturales y la telematica. Por ello, las teorias sobre las cuales se soportan
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estos complejos procesos son dinamicas e incluyentes, y ricas en la cantidad de
interpretaciones y aseveraciones relacionadas con su explicacion. De tal modo que
resulta dificil establecer algunas definiciones, como la de aprendizaje, la cual
dependera del enfoque teorico de quien lo define. Segun Schunk (2012), las
definiciones ofrecidas por los especialistas dependeran de sus posturas tedricas, las
cuales podrian diferir significativamente.

El aprendizaje, de acuerdo con Schunk (2012), puede definirse desde las dos
teorias mas importantes. Dentro de la teoria conductista, consiste en la aparicion o
modificacion de una conducta de manera perdurable como resultado de una
experiencia, mientras que, para las teorias cognoscitivas, no solo se limita a los
cambios en la conducta, sino también a las modificaciones en la capacidad de
conducirse, las cuales no pueden observarse de modo directo.

Por lo descrito, se concibe que después de un proceso de aprendizaje, en el cual
ha ocurrido un desarrollo intelectual, el ser humano opta por unos comportamientos
ante las circunstancias que el medio le brinda. Piaget (2009) entiende esto como un
conjunto de elecciones y de acciones sobre el medio, que organizan de manera 6ptima
los intercambios. En ese sentido, Ausubel et al. (1983) sefalan que el aprendizaje no
constituye ninguna excepcion a esta definicion, pues al adquirir nuevos
condicionamientos o nuevos habitos, el ser vivo asimila las sefiales y organiza
esquemas de accion que se imponen al medio y al mismo tiempo se adaptan a él.
Luego, para este autor, el aprendizaje es el resultado de una asimilacién y de una
adaptacion que los individuos racionales tienen sobre el medio.

De esa forma, cuando se habla de procesos basicos del aprendizaje, se
encuentra una gran variedad de clasificaciones y definiciones al respecto. Para algunos
son los procesos auditivos, visuales, tactiles, motores y vocales, asi como los
fendmenos no modales como la retroalimentacion, el cierre y los procesos de la
memoria. Por estas razones es preciso implementar una metodologia donde los
estudiantes tengan la oportunidad de experimentar otras actividades diferentes al

monaotono pizarrén.

Como puede apreciarse en las definiciones anteriores, en todas las resefiadas
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por los diversos autores predominan dos teorias, la conductista y la cognitivista. Sin
embargo, existen elementos comunes en todas ellas, los cuales estan bien establecidos
por las teorias descritas por Mayer (2010). Por lo que dicha postura se fijara para
cumplir los propositos del presente trabajo doctoral, en tanto constituye una definicién
ampliada que, basada en una postura ecléctica, pretende ajustar la misma al modelo

que sera propuesto.

2.2.4 Tipos de Aprendizaje

La necesidad de distinguir claramente entre los principales tipos de aprendizaje
escolar que se dan dentro del aula constituye, segun Ausubel, el aspecto tedrico mas
importante a considerar cuando se trata de potenciar el desarrollo intelectual del
individuo. Por un lado, se encuentra el aprendizaje memoristico o mecanicista frente al
significativo, y por el otro, el aprendizaje basado en la recepcion frente al basado en el
descubrimiento. El propio Ausubel sefala como el aprendizaje basado en el
descubrimiento es un proceso psicolégicamente mas complicado que el basado en la
recepcion, ya que presenta una etapa adicional como lo es la resolucion de problemas,
proceso anterior a la interiorizacion de la informacién y a la aparicién de significados

(Ausubel et al., 1983). A continuacion se describen tres de estos tipos de aprendizaje.

2241 Aprendizaje Memoristico o Mecanico. Es aquel que tiene lugar cuando
la intencidn del estudiante es solo memorizar de una manera aislada, literal y no
contextualizada la nueva informacién como una serie de palabras inalterables y
relacionadas de manera arbitraria sin sentido Iégico. Para Ausubel es muy importante la
manera como se realiza la tarea, ya que si esta no tiene una estructura significativa, el
educando, aun cuando tenga la disposicion para aprender significativamente, no lo hara
(Ausubel et al., 1983). Dentro del campo de la pedagogia esto es asi, pero no ocurre lo
mismo dentro del entorno educativo donde, sin importar el sentido del material bajo
estudio, sera el aprendiz quien construya su propio aprendizaje en funcién de sus

emociones, motivaciones y uso apropiado de las estrategias de aprendizaje.

2242 Aprendizaje por Recepcién. Segun Ausubel (2002), tanto el aprendizaje

basado en el descubrimiento como el basado en la recepcidn muestran caracteristicas
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propias muy similares. La principal diferencia real entre los dos radica en el hecho de
que, en el aprendizaje basado en la recepcion, el contenido central del aprendizaje se
presenta al aprendiz, mientras que en el basado en el descubrimiento la idea es
satisfacer las exigencias de la relacion entre los medios y fines mediante la

reorganizacion de los conocimientos pertinentes y el problema planteado.

2243 Aprendizaje por Descubrimiento. Para Ausubel (2002), este tipo de
aprendizaje es un proceso bastante diferente al que tiene lugar por recepcién. En su
desarrollo, el aprendiz primero debe organizar la nueva informacion para
posteriormente incorporarla en su estructura cognitiva mediante una macro
reorganizacion y combinacion integral de ambas, logrando con ello el fin de encontrar
una relacion ausente entre unos medios y unos fines. Este tipo de aprendizaje fue
propuesto por Jerome Bruner (2016), a partir de sus afirmaciones mas relevantes
citadas por Ausubel (2002).

De esa forma, tomando las teorias descritas por Ausubel (2002), se comprende
que es la mas acertada, por cuanto sefala que es necesario aclarar que la autonomia
anteriormente mencionada no es la conocida autonomia psicologica asociada con la
autodeterminacion. Mas bien, se refiere a la naturaleza operativa del aprendizaje, a la
necesidad de contacto con dicha realidad y a su incorporacion al contexto cognoscitivo
del aprendiz de modo no consciente. Dentro de este contexto, solo aquello nuevo
representara un descubrimiento para el aprendiz y se incorporara de manera amplia,
poco comprimida y contextualizada en la memoria del individuo, recreandose como una
nueva imagen. Cabe agregar que dicha autonomia para el descubrimiento sera cada
vez menor en la medida en que se desarrolle el sistema cognitivo y los procesos

psicologicos ejecutivos del aprendiz

2.2.5 Estrategias de Aprendizaje

Las estrategias de aprendizaje constituyen el proceso a través del cual el
aprendiz elige, coordina y utiliza de modo secuencial una serie de habilidades mediante
la activacion de procesos ejecutivos de control (Nisbet y Shucksmith, 1997, citados en

Martinez, 2004). Igualmente, segun Martinez (2004), las estrategias de aprendizaje se
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aplican con un propésito definido y, en su estructuracioén, presentan gran adaptabilidad
y flexibilidad, lo cual permite al aprendiz reorganizarlas y adecuarlas segun el escenario
y el tipo de material que se estudia.

Las estrategias de aprendizaje son procesos conscientes soportados en la
cognicion del aprendiz, e instrumentados mediante los procesos psicoldgicos superiores
de autoevaluacién y autorregulacion. Segun Mayer (2010), las estrategias de
aprendizaje hacen referencia directa al proceso cognitivo realizado por el alumno
durante el proceso de aprendizaje y tienen como proposito principal mejorar el
aprendizaje. El mismo autor sefala que toda estrategia de aprendizaje exhibira tres
caracteristicas fundamentales, la intencionalidad cognitiva, que tienen lugar durante el
aprendizaje, y que es finalista respecto de su propdsito, el cual es mejorar el
aprendizaje.

Igualmente, Mayer (2010) sefiala que desde el punto de vista operativo, las
estrategias de aprendizaje pueden centrarse en ayudar a recordar hechos especificos,
organizar los contenidos en estructuras coherentes e integrar la nueva informacion en la
estructura cognitiva previa. En esa misma linea, la expresion estrategia de aprendizaje,
que ademas se relaciona estrechamente con las estrategias de estudio, hace
referencia, segun los psicélogos, a la utilizacion intencional de uno o0 mas procesos
cognitivos con el propésito de realizar una tarea de aprendizaje especifica (Alexander,
Graham y Harris, 1998; Siegler, 1998; Showman, 1986, citados en Ormrod, 2015).

De alli que la conformacion de grupos de estudio sea una practica muy comun
dentro del entorno educativo, con el propdsito de intercambiar ideas y conocimientos,
ademas de resolver tareas y problemas respecto de un contenido objeto de estudio. Sin
embargo, su utilizacibn como estrategia de estudio debe estar acompanada de otras
que han de antecederle en la secuencia de ejecucioén, lo cual, de no darse, podria
reducir la efectividad de esta estrategia y hasta podria convertirla en una simple
actividad de socializacion carente de contenido académico.

En definitiva, se comprende que la utilizacién de dichas tecnologias en el campo
educativo exige ser consciente del riesgo que presentan, ya que dado su caracter

sinérgico con el modo como opera el cerebro humano y dada la cantidad de
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prestaciones de ocio que en ellas se ofrecen, los educandos son facilmente seducidos y

distraidos de los procesos de aprendizaje que promovieron su utilizacion.

2.2.6 Aprendizaje Significativo de Ausubel

Ausubel (1918-2008), como se citdé en Pozo y Gémez (2006), ya senalaba en
1963 que, si fuera posible reducir toda la psicologia educativa a un solo principio, este
seria el siguiente: de todos los factores que influyen en el aprendizaje, el mas
importante es lo que el alumno ya sabe. En otras palabras, se aprende desde lo que ya
se sabe (Ausubel, 2002). Sin embargo, en la ensefianza este principio es ampliamente
ignorado.

De alli se comprende que la interaccion cognitiva entre conocimientos nuevos y
previos es la caracteristica clave del aprendizaje significativo. En dicha interaccion, el
nuevo conocimiento debe relacionarse de manera no arbitraria y no literal con aquello
que el aprendiz ya sabe. Por ejemplo, para dar significado al concepto de potencial
eléctrico como una funcién que describe escalarmente un campo eléctrico, la
interaccion fuerte es con el concepto matematico de funcion, pero no arbitrariamente
con cualquier funcion, sino especif