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RESUMEN

Las tecnologias del aprendizaje y el conocimiento adquirieron un papel relevante en la
educacion, especialmente en el desarrollo del aprendizaje matematico. En este sentido,
la presente tesis analizd el impacto de estas tecnologias en la ensefianza de la
matematica en la educacion secundaria, desde el enfoque historico-cultural, con especial
atencion a instituciones rurales del municipio de Fundacion. El estudio partié del
reconocimiento de la educacidbn como proceso fundamental para el desarrollo de
competencias; sin embargo, la matematica ha sido percibida como una disciplina
compleja, situacion atribuida a los métodos de ensefianza empleados. En este contexto,
la investigacion buscé generar reflexiones tedricas sobre los desafios en la ensefianza
de la matematica en Colombia, explorando como las tecnologias podian favorecer un
aprendizaje mas dinamico e interactivo. Desde el plano teorico, se examinaron referentes
epistemoldgicos y modelos pedagdgicos que han orientado su ensefianza. Se adopto el
enfoque historico-cultural, destacando la importancia del contexto y la interaccion social
en la construccion del conocimiento matematico en diversos escenarios educativos.
Metodolégicamente, la investigacion se enmarcé en el paradigma interpretativo, con
enfoque cualitativo y método fenomenoldgico—hermenéutico. Se recopilaron datos
mediante entrevistas semiestructuradas a docentes, cuyo analisis permitié comprender
Sus concepciones y practicas pedagogicas. Los resultados evidenciaron que los
principales desafios estuvieron relacionados con la percepcion docente, la experiencia
profesional y la limitada integracién tecnoldgica. La investigacion aport6 reflexiones que
resaltaron la necesidad de estrategias pedagodgicas contextualizadas, orientadas a
fortalecer un aprendizaje matematico significativo en contextos rurales colombianos.

Descriptores: Enfoque historico-cultural, ensefianza de la matematica, tecnologias del
aprendizaje.



Introduccién

El aprendizaje matematico es un componente esencial en la formacion de los
individuos y en el desarrollo de las sociedades. En este sentido, la ensefianza de la
matematica en contextos rurales representa un desafio significativo debido a las
condiciones socioeconOmicas, culturales y tecnoldgicas que inciden en el proceso
educativo. En el municipio de Fundacion, ubicado en Colombia, las instituciones rurales
enfrentan diversas dificultades que afectan el rendimiento académico de los estudiantes
en el area de matematicas. Ante esta realidad, es fundamental explorar enfoques
tedricos que permitan comprender y mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje
en estos contextos.

Desde una perspectiva teorica, el enfoque historico-cultural propuesto por Lev
Vygotsky ofrece una base solida para analizar el aprendizaje matematico en entornos
rurales. Este enfoque sostiene que el conocimiento se construye a través de la
interaccion social y que el desarrollo cognitivo de los estudiantes esta mediado por
herramientas culturales, el lenguaje y la experiencia compartida dentro de su comunidad.
De esta manera, el aprendizaje matematico no es un proceso aislado, sino que se
encuentra inmerso en un entramado de significados y practicas culturales propias de
cada contexto educativo.

El presente estudio se enmarca en la necesidad de comprender como los factores
socioculturales y pedagdégicos pueden contribuir al fomento del aprendizaje matematico
en instituciones rurales del municipio de Fundacion. En los Ultimos afios, se ha
reconocido la importancia de estrategias de ensefianza que promuevan el aprendizaje
significativo en contextos con limitaciones estructurales y socioecondémicas. Sin
embargo, su implementacion en zonas rurales ha sido limitada debido a la falta de
recursos y capacitacion docente. Por ello, es imperativo analizar el impacto de las
metodologias didacticas en la ensefianza de las matematicas desde un enfoque
historico-cultural que considere las particularidades del contexto y las interacciones

sociales en el aula.



En este sentido, la investigacion busca responder a la siguiente pregunta: ¢De
gué manera los enfoques pedagdgicos basados en la interaccion social pueden favorecer
el aprendizaje matematico en las instituciones rurales del municipio de Fundacion desde
la perspectiva del enfoque histoérico-cultural? Para abordar esta cuestion, se plantea un
analisis tedrico que permita comprender la relacion entre las estrategias didacticas y el
desarrollo del pensamiento mateméatico en estudiantes de educacion bésica y media en
contextos rurales.

La importancia de este estudio radica en su potencial para generar conocimiento
gue contribuya al mejoramiento de las practicas pedagdgicas en el a&rea de matematicas,
especialmente en entornos con limitaciones estructurales y socioeconémicas. Ademas,
busca aportar insumos tedéricos y metodoldgicos que permitan a los docentes disefiar
estrategias de ensefianza basadas en la mediacion cultural y el uso adecuado de
recursos didacticos, promoviendo asi un aprendizaje mas significativo y contextualizado.

Metodolégicamente, la investigacion se desarrolla a partir de un andlisis
documental y teorico que permitira sistematizar el conocimiento existente sobre el
aprendizaje matematico en contextos rurales desde el enfoque histérico-cultural. A traves
de la revision de literatura y el analisis critico de experiencias previas, se pretende
establecer una base conceptual que oriente futuras intervenciones educativas en el
municipio de Fundacion y en otras regiones con caracteristicas similares.

Esta investigacion busca aportar a la comprensién del aprendizaje matematico en
instituciones rurales mediante un enfoque tedrico que resalte el papel de la cultura, la
interaccion social y las estrategias pedagodgicas en la construccion del conocimiento
matematico. Se espera que los hallazgos de este estudio contribuyan al disefio de
estrategias pedagdgicas mas inclusivas y eficaces, que permitan mejorar la ensefianza
de las matematicas en contextos rurales y reducir las brechas educativas existentes en

el pais.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

Planteamiento del problema

La ensefianza de las mateméaticas constituye uno de los pilares fundamentales de
la educacién a nivel global, en tanto su relevancia trasciende las fronteras culturales,
sociales y econOmicas, siendo esencial para el desarrollo del pensamiento l4gico, la
resolucion de problemas y la toma de decisiones en diversos contextos. En las ultimas
décadas, el enfoque constructivista ha cobrado especial relevancia al proponer una
ensefanza centrada en el estudiante y en la construccion activa del conocimiento. En
este sentido, Boaler (2016) afirma que “este enfoque permite a los estudiantes construir
su comprension matematica a través de la exploracion y el descubrimiento activo”. De
igual manera, Paredes (2015) sostiene que “el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
ha demostrado resultados significativos en el desarrollo de habilidades matematicas,
reportando una mejora del 35% en la comprension conceptual cuando se implementa
correctamente”.

En este escenario, la pandemia de COVID-19 marco un punto de inflexién en los
procesos educativos al acelerar la adopcién de modalidades de ensefianza mediadas
por tecnologias. Este contexto no solo evidencié oportunidades para diversificar las
estrategias pedagogicas, sino también profundas limitaciones asociadas a la
desigualdad en el acceso a recursos tecnoldgicos, especialmente en contextos
vulnerables. En consecuencia, emergio la necesidad de fortalecer practicas pedagogicas
mediadas por tecnologias que favorezcan procesos de aprendizaje mas flexibles,
inclusivos y significativos.

A nivel internacional, las evaluaciones del Programa para la Evaluacion
Internacional de Estudiantes (PISA) evidencian disparidades significativas en el
rendimiento matematico entre paises. En particular, sistemas educativos como los de
Singapur, Japon y Corea del Sur muestran desempefios consistentemente superiores, lo
cual se asocia con politicas educativas sélidas, formacion docente continua y

disponibilidad de recursos. En contraste, otros contextos presentan rezagos vinculados



a factores socioeconomicos, lo que pone de manifiesto una relacién directa entre las
condiciones materiales, la calidad de la ensefianza y los resultados académicos.

En este marco, resulta pertinente analizar las desigualdades en la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas entre zonas rurales y urbanas, tanto a nivel global como
en contextos especificos como el colombiano. Dichas desigualdades no solo se explican
por la disponibilidad de recursos, sino también por las condiciones socioculturales, las
practicas pedagoégicas y las oportunidades de acceso a experiencias educativas
significativas. Por tanto, esta investigacion se orienta a comprender estas brechas desde
una perspectiva contextualizada, considerando la incidencia de factores
socioeconémicos, la mediacion tecnoldgica y las dinamicas propias de los entornos
rurales, con el propdésito de aportar a la construccion de una educacion mateméatica mas
equitativa, inclusiva y pertinente.

Por consiguiente, la brecha educativa entre zonas rurales y urbanas se configura
como uno de los mayores desafios en la educacion matematica a nivel global, al
evidenciar desigualdades estructurales que inciden directamente en las oportunidades
de aprendizaje de los estudiantes. En este sentido, el analisis se orienta a identificar los
factores clave que contribuyen a estas disparidades, asi como a examinar estrategias
pedagogicas y contextuales que permitan abordarlas de manera efectiva. Las diferencias
en el rendimiento matematico no solo responden a condiciones econémicas, Sino
también a dinamicas socioculturales, disponibilidad de recursos, acceso a tecnologias y
practicas pedagogicas implementadas en los distintos entornos educativos.

En esta perspectiva, las desigualdades en la educacion matematica entre zonas
rurales y urbanas persisten con variaciones significativas segun la region y el nivel de
desarrollo, lo que exige la implementacion de enfoques integrales que articulen
dimensiones estructurales y pedagdgicas. En consecuencia, la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas presentan desafios particulares en cada contexto, lo que
hace necesario disefiar estrategias contextualizadas, inclusivas y flexibles que atiendan
la diversidad del estudiantado. De este modo, se plantea la necesidad de promover una
educacion matematica de calidad que garantice no solo el acceso al conocimiento, sino

también la participacion activa y la comprensién significativa por parte de todos los



estudiantes, especialmente en contextos rurales. En concordancia con lo anterior, seguin
Orobio y Zapata (2017),

El andlisis e interpretacion de esta realidad convoca a las instituciones y a

los profesores de mateméticas a buscar una transformacion de las

practicas de ensefianza y a apropiarse de los recursos didacticos

necesarios para ofrecer una mejor educacién mateméatica, que propenda

por el mejoramiento de las demandas de evaluaciones externas a las

instituciones educativas como PISA. (p. 112)

En relacion con las diferencias institucionales, los estudios comparativos entre
escuelas publicas y privadas muestran resultados mixtos; es decir, en algunos casos los
estudiantes de escuelas privadas obtienen mejores resultados en matematicas, mientras
gue en otros no se encuentran diferencias significativas. No obstante, es importante
considerar que estos resultados pueden estar influenciados por diversos factores, tales
como el nivel socioecondémico de las familias, las caracteristicas de las comunidades y
las politicas educativas de cada pais. En consecuencia, si bien las escuelas privadas
suelen evidenciar mejores resultados en matematicas, no se puede afirmar que sean
siempre la mejor opcion para todos los estudiantes. Por ello, la eleccion de una institucion
educativa debe basarse en una evaluacion cuidadosa de las necesidades vy
caracteristicas de cada estudiante y su contexto familiar.

En esta misma perspectiva, la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas
resultan esenciales para el desarrollo de habilidades criticas y el progreso econémico.
Sin embargo, las diferencias entre paises desarrollados y en desarrollo inciden de
manera significativa en la calidad educativa y en los resultados en matematicas. Desde
el ambito tedrico, las corrientes constructivistas, como las propuestas por Piaget y
Vygotsky, sostienen que “el aprendizaje es un proceso activo que depende del contexto
cultural y social”’. De este modo, estas teorias permiten comprender las diferencias en
los enfoques educativos y en las practicas pedagogicas implementadas en diversos
contextos. La UNESCO (2021), destaca que,

Las condiciones socioeconomicas, la infraestructura y la formacion docente
son factores determinantes en la calidad de la educacién matematica, los
paises desarrollados, como Finlandia y Singapur, suelen obtener
resultados superiores en evaluaciones internacionales como PISA,
mientras que muchos paises en desarrollo enfrentan desafios significativos
en el aprendizaje de matematicas. (p.7)



Segun el Banco Mundial (2018),

Destinar recursos suficientes a la educacion es fundamental, pero en

algunos paises esos recursos no se han incrementado al mismo ritmo que

el rapido aumento de la matricula, sin embargo, por varias razones, la

escasez de insumos explica solo una pequefia parte de la crisis del

aprendizaje, en paises desarrollados, las escuelas suelen contar con
mejores recursos, tecnologia y materiales didacticos, lo que favorece un
aprendizaje més efectivo. En contraste, en muchos paises en desarrollo, la

falta de infraestructura y recursos limita el acceso a una educacion de

calidad. (p. 10)

En relacién con los factores socioculturales, las percepciones culturales sobre las
matematicas influyen significativamente en la motivacion y el rendimiento de los
estudiantes. En diversos contextos, esta disciplina es concebida como compleja o
inaccesible, lo que incide negativamente en la confianza, la disposicion hacia el
aprendizaje y la construccion de una identidad académica positiva. Estas
representaciones sociales no solo condicionan las actitudes del estudiante frente a la
matematica, sino que también pueden reproducir dinAmicas de exclusion educativa,
especialmente en poblaciones histéricamente vulnerables.

En este marco, la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas evidencian
multiples desafios que afectan la calidad y pertinencia de los procesos educativos en
distintos contextos. Estas probleméaticas han propiciado la incorporaciéon de innovaciones
pedagodgicas orientadas a transformar las practicas tradicionales centradas en la
memorizacion y la repeticion de procedimientos. En consecuencia, emergen enfoques
didacticos que promueven la participacion activa del estudiante, la personalizacion del
aprendizaje y la aplicacion del conocimiento en situaciones reales. Entre estas
propuestas, el aprendizaje basado en proyectos y la gamificacion han demostrado un
impacto positivo al favorecer la motivacion, el pensamiento critico y la comprension
profunda de los conceptos matematicos.

En el @mbito internacional, paises como Finlandia y Singapur han consolidado
modelos educativos centrados en el aprendizaje basado en problemas, en los cuales los
estudiantes abordan situaciones matematicas vinculadas a la vida cotidiana. Este
enfoque facilita la transferencia del conocimiento abstracto a contextos concretos,

fortaleciendo la comprension significativa y la capacidad de resolucion de problemas. La



evidencia sugiere que la contextualizacion del aprendizaje contribuye a mejorar la
retencion de los contenidos y el desarrollo de competencias aplicadas.

En esta misma linea, el modelo de Matematicas Singapur se caracteriza por
priorizar la resolucién de problemas, el uso de representaciones visuales y la progresion
desde lo concreto hacia lo abstracto. Este enfoque no solo favorece la comprension
conceptual, sino que también promueve la capacidad de aplicar las matematicas en
situaciones practicas, consolidando un aprendizaje mas significativo, estructurado y
transferible a diversos contextos.A su vez, Finlandia ha adoptado un enfoque
interdisciplinario basado en fenémenos, integrando las matematicas en proyectos que
abarcan mdultiples areas del conocimiento, lo que permite evidenciar su aplicacion en
diversos contextos, segun Péaez (2017),

Aprendizaje Basado en Problemas es una metodologia que cree
y apoya los principios de la educacion actual, en la cual lo mas importante
es que los estudiantes se apropien de competencias basicas que le
permitan navegar con éxito en los mares del conocimiento, ser aptos
ante cualquier circunstancia para resolver problemas, por lo tanto permite
gue el proceso se centre en el estudiante, siendo el mismo quien
desarrolla competencias propias que le permiten enfrentarse con mayor
facilidad ante cualquier situacién problema no solo comprendiéndolo,
sino proponiendo posibles soluciones, ideando planes para llegar a
ella, examinando de manera minuciosa el trabajo realizado, lo cual
le permite un rango minimo de equivocacion. (p. 26)

En este sentido, en regiones como Africa y América Latina se han implementado
enfoques que incorporan el contexto cultural y la realidad socioeconomica de los
estudiantes en la ensefianza de las matematicas. Por ejemplo, el uso de problemas
matematicos relacionados con actividades agricolas, el comercio local o la historia de las
comunidades indigenas permite contextualizar el aprendizaje. De este modo, los
estudiantes logran reconocer la relevancia de las matematicas en su entorno inmediato.
Asimismo, esta integracion favorece una mayor motivacion y participacion, al vincular los
contenidos escolares con experiencias cotidianas. En consecuencia, se promueve un
aprendizaje mas significativo, pertinente y contextualizado, segun Pefia y Camacho
(2020),

El contexto si propicido un mejor desempefio de los alumnos en aquellas
preguntas relacionadas con interpretacion de conceptos, mientras que no



mostré beneficios significativos en las que requerian repeticion de algun
algoritmo. Finalmente, los estudiantes percibieron con mayor gusto, interés
y sentido de utilidad por la actividad contextualizada, por encima de la
tradicional, fomentando en mayor medida su competencia matematica. (p.
145)

En esta misma linea, en paises como Canada y Australia el enfoque de la
educacion multicultural e inclusiva se ha extendido a la ensefianza de las matematicas.
En este contexto, la contextualizacion matematica se adapta para ser culturalmente
relevante y responder a las necesidades de una poblacion estudiantil diversa. De este
modo, este enfoque incorpora las experiencias culturales y de vida de los estudiantes
como elementos centrales del proceso de ensefianza-aprendizaje. Asimismo, resulta
especialmente pertinente en comunidades con alta presencia de poblacién migrante o
grupos indigenas. En consecuencia, se favorecen practicas pedagogicas mas inclusivas,
equitativas y significativas, como menciona Guzman (2018),

En esencia, la educacion moderna tiene un caracter de evangelizacion
socio- civilizatoria en los valores, tradiciones y formas de pensamiento
occidental, consiguiendo de esta forma “crear una nueva especie: los
asiaticos helenizados, los negros grecolatinos y los indigenas
occidentalizados”, siguiendo el lance de reflexion de Jean-Paul Sartre
(2008); sin embargo, dados los profundos cambios socio- culturales que
han transformado las sociedades contemporaneas, en el orden global, el
paradigma socio-educativo que mejor responde a las exigencias,
demandas y retos historico-civilizatorios propuestos por la dinamica propia
de los nuevos contextos de construccion de la sociedad plural y
multicultural, al propio tiempo que constituye una estrategia transversal a
los procesos formativos institucionales, es el modelo de la Educacion
Intercultural, en cuanto dispositivo emergente de la formacidén societal
desde, en y para la diversidad socio-cultural. (p. 200)

En el ambito global, la colaboracion internacional en la ensefianza y el aprendizaje
de las matematicas ha adquirido una relevancia creciente como estrategia para afrontar
desafios comunes y compartir practicas educativas efectivas entre paises. Esta
colaboracion se materializa en la participacion de organismos internacionales, redes de
investigacion, proyectos conjuntos y el intercambio de politicas publicas orientadas al
mejoramiento de la educacion matematica. En este sentido, organizaciones como la

UNESCO, la OCDE y la OEl impulsan iniciativas de cooperacion mediante la elaboracion



de informes, lineamientos y espacios de didlogo académico. De igual manera, redes
internacionales como la International Commission on Mathematical Instruction (ICMI)
promueven el intercambio de investigaciones y experiencias pedagdgicas, contribuyendo
al desarrollo profesional docente y a la innovacién educativa.

En este contexto, evaluaciones internacionales como PISAy TIMSS desempefian
un papel fundamental al proporcionar datos comparativos sobre el rendimiento estudiantil
en matematicas. Estos estudios permiten a los paises identificar fortalezas y debilidades
en sus sistemas educativos, asi como fundamentar la toma de decisiones en evidencia
empirica. De este modo, no solo se favorece el mejoramiento de las practicas
pedagdgicas, sino que también se fortalece la cooperacion internacional al generar
referentes comunes para la reflexion educativa.

En esta misma linea, diversas iniciativas articuladas entre gobiernos,
universidades y organizaciones no gubernamentales han impulsado proyectos
orientados a transformar la ensefianza de las matematicas. Programas de cooperacion
internacional, como los financiados por la Union Europea, han contribuido al
fortalecimiento de la educaciéon STEM en paises en desarrollo, mientras que las alianzas
interuniversitarias han favorecido la formacion docente y el disefio de recursos didacticos
innovadores.

A nivel regional, la Red Latinoamericana de Educacion Matematica (RELME) se
consolida como un espacio de encuentro académico que promueve la cooperacion entre
investigadores y docentes, facilitando la circulacion de saberes y la adaptacion de
enfoques pedagodgicos pertinentes, especialmente aquellos centrados en la resolucion
de problemas. En coherencia con esta perspectiva, iniciativas como Mathematics of
Planet Earth (MPE) integran la educacion matematica con problematicas globales,
promoviendo un enfoque interdisciplinario que vincula el conocimiento matematico con
la comprension de fendmenos sociales y ambientales.

En este marco, la colaboracion internacional se configura como una estrategia
clave para mejorar la calidad de la educaciéon matematica, al promover la equidad, reducir
brechas y responder a las demandas del siglo XXI. En el caso de Colombia, la ensefianza
y el aprendizaje de las matematicas enfrentan retos significativos; en particular, los

resultados en evaluaciones nacionales e internacionales evidencian niveles de



desempefio que requieren atencidn prioritaria. Esta situacién plantea la necesidad de
fortalecer politicas educativas y practicas pedagdgicas contextualizadas que respondan
a las realidades socioculturales del pais, especialmente en contextos rurales donde las
desigualdades educativas son mas pronunciadas. Los puntajes generalmente estan por
debajo del promedio de la OCDE, lo que indica problemas en la comprension de
conceptos basicos y en la capacidad para resolver problemas matematicos, Ayala (2015)
concluye que,

La baja calidad de la educacion en Colombia requiere de mucha atencion
y compromiso. La mayoria de los nifios y nifias del pais estan finalizando
la educacion bésica sin haber adquirido las competencias béasicas en
matematicas para desempefiarse en una sociedad moderna. Los
bachilleres llegan a la universidad con bajo desarrollo de competencias, lo
gue puede traer como consecuencia una baja calidad de la educacion en
niveles mas altos, como el universitario y el de posgrado. El mundo actual
requiere de ciudadanos competentes y que puedan ser competitivos en un
mercado en constante evolucion. Pero adn se esta lejos de alcanzar este
objetivo. (p. 16)

En el contexto colombiano, persiste una marcada desigualdad en el acceso a una
educacion matematica de calidad, especialmente entre zonas urbanas y rurales. En
efecto, las instituciones ubicadas en areas rurales suelen contar con menos recursos,
menor disponibilidad de docentes especializados y mayores dificultades para
implementar enfoques innovadores. Asimismo, las diferencias socioecondémicas inciden
directamente en el rendimiento de los estudiantes, ya que aquellos provenientes de
familias con bajos ingresos disponen de menos acceso a materiales educativos y apoyo
extracurricular.

En concordancia con lo anterior, la ensefianza de las matematicas en Colombia
se ha caracterizado tradicionalmente por un enfoque centrado en el docente,
privilegiando la memorizacion de procedimientos y férmulas por encima de la
comprensién conceptual y la aplicacion practica. Por consiguiente, estos métodos limitan
la participacion activa de los estudiantes y dificultan el desarrollo de habilidades como la
resolucién de problemas, el pensamiento critico y la creatividad.

De igual forma, muchos estudiantes experimentan ansiedad matematica, lo cual

afecta su disposicion para aprender y su desempefio académico. En este sentido, la
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percepcién de la matemética como una asignatura dificil y poco relevante contribuye a la
desmotivacion y al bajo compromiso con el aprendizaje.

Frente a esta situacién, el Ministerio de Educacién Nacional ha impulsado
reformas curriculares orientadas a fortalecer la calidad educativa. En particular, los
Lineamientos Curriculares en Matematicas promueven la comprension conceptual, la
resolucion de problemas y el pensamiento critico. Ademas, el enfoque por competencias
busca que los estudiantes desarrollen habilidades para aplicar las matematicas en la vida
cotidiana.

En esta linea, en las zonas rurales se han implementado programas especificos
gue incorporan estrategias contextualizadas, tales como el uso de referentes culturales
y situaciones cotidianas. lgualmente, la formacion docente se ha fortalecido mediante
programas de educacion a distancia y procesos de capacitacion continua.

En relacion con el municipio de Fundacion, los estudiantes de las zonas rurales
particularmente de las Instituciones Educativas Sierra Nevada y Juan Franciscoenfrentan
desafios significativos en el area de matematicas, lo cual se evidencia en los resultados
de las pruebas estandarizadas. De acuerdo con las Pruebas Saber 11 de 2024, los
colegios urbanos alcanzaron un puntaje promedio de 262, mientras que los rurales
obtuvieron 214, evidenciando una diferencia de 48 puntos. Cabe sefialar que esta brecha
ha aumentado progresivamente, pasando de 29,1 puntos en 2019 a 35 en 2021, lo que
refleja una tendencia sostenida de desigualdad en los resultados educativos.

En cuanto al desempefio especifico en matematicas, los estudiantes de estas
instituciones rurales obtuvieron un promedio de 40 puntos en una escala de 0 a 100,
ubicandose por debajo de sus pares urbanos y privados. Esta situacion no puede
interpretarse Unicamente desde el rendimiento académico, sino que debe comprenderse
como la manifestacion de condiciones estructurales que configuran la heterogeneidad
educativa en estos contextos. Factores como el acceso limitado a recursos tecnoldgicos,
las condiciones de infraestructura, la conectividad restringida y la disponibilidad de
docentes especializados inciden directamente en las oportunidades de aprendizaje.

Desde esta perspectiva, la brecha en el desempefio matematico evidencia no solo
una diferencia cuantitativa, sino una desigualdad en las posibilidades reales de

participacion, comprension y apropiacion del conocimiento. En este sentido, la
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ensefianza de las mateméaticas en contextos rurales demanda enfoques pedagdgicos
contextualizados, inclusivos y flexibles que reconozcan la diversidad sociocultural del
estudiantado. De este modo, se plantea la necesidad de fortalecer practicas docentes
mediadas por las Tecnologias del Aprendizaje y del Conocimiento (TAC), orientadas a
reducir barreras educativas y promover una educaciOn matematica equitativa,
significativa y socialmente pertinente. Por todo lo expuesto y sistematizado con
anterioridad, el investigador se plantea las siguientes interrogantes que de alguna
manera guian la presente investigacion:

¢, Cuales son las percepciones y actitudes de los estudiantes de educacién basica
secundaria frente al uso de las Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento en el
aprendizaje mateméatico?

¢, De qué manera las percepciones y actitudes de los estudiantes de educacion
basica secundaria inciden en el proceso de aprendizaje matematico al integrar las
Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento?

¢, Qué interpretaciones emergen en los estudiantes de educacion basica
secundaria respecto al papel de las Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento en la
construccion de su aprendizaje matematico?

¢, Qué significados atribuyen los estudiantes de educacion basica secundaria a la
enseflanza de la competencia matematica de modelacion mediante el uso de las
Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento?

¢,Como se puede construir una perspectiva tedrica, apoyada en la teoria de
sistemas, que fortalezca el desarrollo de la competencia matematica de modelacién en

los estudiantes de noveno grado de educacion basica secundaria?
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Propoésitos de la investigacién

Propdsito general

Generar una aproximacion tedrica a partir del uso de las Tecnologias del
Aprendizaje y Conocimiento bajo los preceptos del enfoque histérico cultural en el
fomento del aprendizaje mateméatico en las instituciones educativas rurales del municipio

de Fundacion.

Propoésitos especificos

Develar las percepciones y actitudes acerca del uso de las Tecnologias del
Aprendizaje y Conocimiento inciden en el aprendizaje matemético de los estudiantes,
desde la vision de los estudiantes de la educacion basica secundaria.

Comprender las percepciones y actitudes acerca del uso de las Tecnologias del
Aprendizaje y Conocimiento inciden en el aprendizaje matematico de los estudiantes,
desde la vision de los estudiantes de la educacion basica secundaria.

Interpretar las percepciones y actitudes acerca del uso de las Tecnologias del
Aprendizaje y Conocimiento inciden en el aprendizaje matematico de los estudiantes,
desde la vision de los estudiantes de la educacion basica secundaria.

Articular los significados emergentes que los estudiantes de educacion Basica
secundaria otorgan a la ensefianza de la competencia matematica de modelacion.

Construir una perspectiva teérica que contribuya al afianzamiento de la
competencia matematica de modelacion en los estudiantes de Educacion Basica

secundaria, desde el enfoque de la teoria de sistemas.
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Justificacion

La enseflanza y el aprendizaje de las matematicas representan uno de los
mayores desafios dentro de los sistemas educativos, especialmente en contextos rurales
y en comunidades donde las percepciones culturales sobre esta disciplina pueden influir
significativamente en la motivacion y el rendimiento académico de los estudiantes, la
necesidad urgente de mejorar la educacion matemética, especialmente en contextos
rurales donde las limitaciones socioeconémicas y culturales inciden directamente en el
acceso a herramientas educativas efectivas y modernas, segun Niss (2020) “en muchos
casos, las mateméaticas son consideradas una materia compleja y distante de la realidad
cotidiana, lo que impacta negativamente en la confianza, el interés y, por ende, en los
resultados educativos de los estudiantes”.

Este fenomeno es particularmente pronunciado en las zonas rurales, como en el
municipio de Fundacion, donde las dinamicas sociales, econdémicas y culturales
contribuyen a la construccién de una imagen de las matematicas como una disciplina
inaccesible.

El enfoque histérico-cultural, propuesto por autores como Vygotsky (1978) y
seguido por estudios contemporaneos de Gonzalez (2020) enmarca que “como las
practicas sociales y culturales influyen en el aprendizaje”, este enfoque resalta la
importancia del contexto en la construccion del conocimiento y la manera en que las
herramientas y mediaciones culturales, incluidas las tecnoldgicas, pueden facilitar o
entorpecer el aprendizaje matematico, Segun Sung (2020) “las tecnologias del
aprendizaje y el conocimiento emergen como elementos clave en la transformacion de
los procesos educativos, ya que ofrecen nuevas formas de interaccion, colaboracién y
personalizacion del aprendizaje”.

La relevancia de esta investigacion radica en la necesidad de comprender como
las tecnologias pueden ser aprovechadas para fomentar un enfoque mas inclusivo y
accesible de la ensefianza de las matematicas en contextos rurales, tomando en cuenta
las percepciones culturales de los estudiantes, la combinacién las tecnologias y los
enfoques pedagdgicos con la vision del enfoque histérico-cultural permite que los

estudiantes de las instituciones rurales no solo aprendan matematicas de manera mas
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efectiva, sino que también puedan reinterpretarlas dentro de su contexto cultural y social,
otorgandoles un sentido mas personal y relevante. Segun Mayer (2021),

El potencial de las tecnologias para personalizar el aprendizaje y hacer que
los estudiantes participen en su propia construccion del conocimiento ha
sido respaldado por numerosos estudios, que muestran como herramientas
digitales pueden ayudar a mejorar la autonomia, la cooperaciéon y el
pensamiento critico. (p. 26)

En este sentido, la investigacion busca analizar de manera tedrica como las
tecnologias del aprendizaje, a través de metodologias que puedan contribuir a modificar
las percepciones culturales sobre las matematicas, mejorando la motivacién y el
rendimiento en estudiantes de instituciones rurales del municipio de Fundacion, se trata,
por tanto, de una aproximacion teorica que integra la perspectiva histérico-cultural con
los avances tecnologicos actuales, con el fin de ofrecer propuestas innovadoras que
transformen la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en este contexto
especifico.

La revision exhaustiva de la literatura especializada permite establecer un marco
conceptual solido sobre las competencias matematicas, lo cual sienta las bases para el
desarrollo del estudio, los resultados de esta investigacion tienen una doble utilidad, por
un lado, constituyen un valioso aporte para la comunidad académica, sirviendo como
base para futuras investigaciones, por otro lado, ofrecen una guia practica para
instituciones educativas que deseen implementar estrategias similares.

Este estudio tiene como objetivo transformar la ensefianza de las matematicas en
las instituciones educativas rurales del municipio de Fundacién, generando un cambio
positivo en las practicas pedagodgicas y en los resultados de aprendizaje de los

estudiantes.

Relevancia social

La relevancia social de la investigacion radica en su potencial para abordar
desafios significativos en la educaciéon matematica de comunidades vulnerables, en
muchos contextos rurales, los estudiantes enfrentan dificultades derivadas de factores
socioeconémicos Yy culturales que limitan su acceso a una educacion de calidad, segun

Vallejo y Gomez (2021) “estos factores contribuyen a una percepciéon negativa de las
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matematicas como una materia dificil y poco relevante, lo que impacta negativamente en
la motivacion, la confianza y el rendimiento académico”.

La mejora de la ensefianza de las matematicas es fundamental para equipar a
los estudiantes con habilidades criticas que les permitan participar de manera activa y
productiva en sus comunidades y en la sociedad en general, Martinez y Pérez (2022)
expresan que “La inclusion de las Tecnologias del Aprendizaje y del Conocimiento (TAC)
en el proceso educativo puede facilitar un aprendizaje mas interactivo y atractivo, lo que
ayuda a superar las barreras tradicionales y fomenta una mayor participacién estudiantil”.

La relevancia social de este estudio se centra en su contribucion al desarrollo de
una educacibn mas equitativa y de calidad, que considere las necesidades Yy
particularidades de las comunidades rurales. Desde una perspectiva social, la
incorporacion de tecnologias del aprendizaje no solo busca mejorar el rendimiento
académico, sino también potenciar la inclusion social. Las tecnologias permiten que los
estudiantes de zonas rurales accedan a recursos educativos que de otro modo estarian
fuera de su alcance, GOmez y Ramirez (2022) expresan que,

Al emplear metodologias innovadoras como la gamificacion, se fomenta la
participacion activa, la creatividad y el trabajo colaborativo, habilidades que
son fundamentales para el desarrollo integral de los estudiantes y su
insercion en un mundo cada vez mas digitalizado y globalizado. (p. 12)

El impacto de esta investigacion también se proyecta mas alla del aula, el fomento
de un aprendizaje matematico mas accesible y significativo tiene implicaciones directas
en el desarrollo de competencias que son cruciales para la vida profesional y personal

de los estudiantes en comunidades rurales.

Relevancia epistémica

La relevancia epistémica de la presente investigacion radica en su potencial para
generar un impacto significativo en el campo de la educacién basica secundariay en la
formacion docente en entornos rurales, en primer lugar, la importancia de la investigacion
se fundamenta en la necesidad de abordar las desigualdades educativas que enfrentan
las zonas rurales en Colombia, especificamente en el municipio de Fundacion,

departamento del Magdalena, donde factores como la falta de recursos, la infraestructura
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deficiente y las limitaciones en la capacitacién docente condicionan el aprendizaje
efectivo, segun Salinas (2021) “Las TAC se presentan como herramientas poderosas
para superar estas brechas al facilitar un acceso equitativo al conocimiento y permitir
enfoques pedagodgicos mas interactivos y adaptados a las realidades locales”.

Las herramientas digitales y tecnoldgicas se convierten en mediadores de la
construccién de conocimiento, potenciando la zona de desarrollo proximo de los
estudiantes Vygotsky (1978), Marin (2020) afirma que “Estas herramientas tienen un
papel transformador al ofrecer oportunidades de aprendizaje colaborativo y al facilitar la
participacion activa de los estudiantes, lo cual es fundamental para promover el
pensamiento critico y la resolucién de problemas matematicos”.

Por tanto, esta investigacién contribuye al campo educativo al explorar como las
TAC pueden integrarse eficazmente en el proceso de ensefianza-aprendizaje en
comunidades rurales, destacando las implicaciones pedagogicas, tecnologicas y
sociales, asimismo, el estudio busca aportar a la comprension teorica.

Esta investigacion es relevante epistémicamente porque amplia el conocimiento
sobre la aplicacion de las TAC en contextos rurales, situando al enfoque histérico-cultural
como un prisma que permite observar y potenciar los procesos de aprendizaje, esto no
solo refuerza el entendimiento tedrico, sino que también ofrece directrices practicas para
la aplicacion educativa, contribuyendo al desarrollo de practicas pedagdgicas
innovadoras que respondan a las necesidades especificas de las comunidades

educativas rurales en Colombia y en contextos similares.

Relevancia axioldgica

La relevancia axioloégica de esta investigacion se sustenta en la creciente
necesidad de comprender como estas herramientas pueden contribuir a superar las
brechas educativas en contextos desfavorecidos, desde una perspectiva historico-
cultural, se plantea que las TAC, al ofrecer entornos de aprendizaje enriquecidos y
personalizados, pueden potenciar el desarrollo de competencias matematicas y, en
consecuencia, ampliar las oportunidades de los estudiantes rurales.

El analisis axiolégico se extiende a la formacion de docentes, quienes

desempefian un papel crucial en la implementacion de estas tecnologias. En este
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sentido, la investigacion se orienta también hacia la creacion de propuestas formativas
que fortalezcan las competencias docentes en el contexto rural de Fundacion,
promoviendo practicas pedagdgicas basadas en la mediacion tecnologica y
culturalmente contextualizadas.

Esta investigacion se justifica por su contribucién a la reduccién de la desigualdad
educativa, un objetivo que es parte de los compromisos internacionales asumidos por
Colombia en el marco de los Objetivos de Desarrollo Sostenible. Naciones Unidas (2015)
“La educacion de calidad, inclusiva y equitativa es un pilar para el desarrollo social y
economico de las comunidades rurales”, y el uso de las TAC es una herramienta

estratégica para alcanzar estos fines.

Relevancia teleologica

Esta investigacion generara un impacto positivo en el ambito educativo y social,
contribuyendo al desarrollo integral de los estudiantes en la educacion basica secundaria
y, por ende, al fortalecimiento de las comunidades rurales, demostrando cémo las
tecnologias del aprendizaje y conocimiento (TAC) pueden ser utilizadas como
herramientas eficaces para fomentar un aprendizaje matematico significativo en
contextos rurales. En un entorno donde las desigualdades educativas siguen siendo un
desafio persistente, segun Cabero y Barroso (2019) “la implementacion de tecnologias
adaptadas al contexto rural se convierte en un medio para promover la equidad educativa
y el acceso a oportunidades de aprendizaje de calidad”. Esto contribuye,
teleoldégicamente, al desarrollo de competencias esenciales en los estudiantes, que les
permiten enfrentar retos académicos y sociales con mayor autonomia y éxito.

La investigacion tiene una relevancia considerable, ya que busca mitigar las
desigualdades existentes entre los entornos urbanos y rurales en el acceso a recursos
educativos, la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible de las Naciones Unidas (2015)
enfatiza “la importancia de garantizar una educacion de calidad, inclusiva y equitativa”.
En este sentido, la aplicacion de las TAC en las instituciones rurales del municipio de
Fundacién no solo busca mejorar los resultados de aprendizaje en matematicas, sino
también contribuir al desarrollo social de la comunidad, promoviendo un ciclo virtuoso de

educacion y progreso.
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La investigacion también abarca la formacion y capacitacion docente, los docentes
deben ser preparados para utilizar las TAC de manera efectiva y adaptarlas a las
necesidades especificas de sus estudiantes. Estudios recientes Salinas y Viticcioli (2020)
subrayan que “la formacion docente continua y contextualizada es fundamental para que
la integracion de las TAC tenga un impacto real en el proceso educativo”. Esta
investigacion, por tanto, tiene como fin dltimo proporcionar recomendaciones y
estrategias que impulsen una pedagogia tecnolégica eficaz y adaptada a las
particularidades de los entornos rurales.

Relevancia filoséfica

La filosofia de la educacion Freire (1970) subraya que “el aprendizaje es un
proceso integral que no solo busca la adquisicion de conocimientos, sino también el
desarrollo de la conciencia critica y la autonomia del individuo”. Las herramientas
tecnoldgicas no son neutrales, sino mediadoras de interacciones sociales y constructoras
de significados compartidos. En este sentido, segun Martinez (2020) las TAC se
consideran “no solo como medios para transmitir conocimiento, sino como vehiculos para
el desarrollo del pensamiento critico y la co-construccion del aprendizaje”

La investigacion adquiere una relevancia filosofica particular al abordar el
aprendizaje matematico en un contexto rural, donde la brecha educativa y tecnologica es
significativa, segun Burbules y Callister (2020),

La integracion de la tecnologia en la educacion debe ser vista como un acto
filosofico que implica reflexionar sobre el tipo de conocimiento que se
promueve y coOmo este impacta en la formacion de sujetos capaces de
participar activamente en su entorno. (p. 21)

La relevancia filoséfica de esta investigacion se refleja en su potencial para
transformar la concepcion del aprendizaje matematico desde un modelo tradicional,
basado en la memorizacion y repeticion, hacia un modelo dinamico y colaborativo, en el
cual las TAC faciliten experiencias de aprendizaje significativas. Esto se alinea con las
teorias contemporaneas de la educacién, UNESCO (2021) que promueven “la formacién
de individuos reflexivos y criticos, capaces de utilizar el conocimiento para enfrentar los

desafios de su entorno y contribuir al desarrollo sostenible de su comunidad”.
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Relacion con la linea de investigacion (Investigacion en Procesos Sociales,
Educativos y Comunitarios)

Se relaciona con esta linea de investigacion en cuanto a que se busca profundizar
en los procesos educativos que impactan a las comunidades, promoviendo enfoques
integrales que consideren tanto las particularidades sociales como las necesidades
especificas de las comunidades donde se implementan.

Las tecnologias del aprendizaje y conocimiento (TAC) se consideran herramientas
mediadoras que potencian no solo la enseflanza de conceptos matematicos, sino
también la interaccion social y la participacion activa de los estudiantes en entornos
educativos rurales. Esto es particularmente relevante, segun Salinas, (2021) “en
contextos donde las barreras de acceso a recursos y tecnologia han limitado
histéricamente las oportunidades de aprendizaje”.

La investigacion también aborda el reto de adaptar las TAC a las necesidades de
comunidades especificas, promoviendo una educacion contextualizada que fortalezca el
aprendizaje significativo y fomente la equidad educativa. Segun Gutiérrez y Sanchez
(2021) “las tecnologias deben ser comprendidas como facilitadoras de procesos
educativos que atiendan no solo los contenidos curriculares, sino también la inclusion

social y el desarrollo de competencias para la vida”.
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CAPITULO Il
FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION

En este capitulo se hace una revision de los antecedentes con sus elementos
cientificos que van a permitir relacionar el objeto de estudio, considerando
investigaciones internacionales y a nivel nacional en Colombia relacionadas con Las
Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento en el fomento del aprendizaje matemético
y los constructos epistémicos. Una aproximacion tedrica desde el enfoque histérico

cultural.

ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Ambito Internacional

Diaz (2023), desarroll6 una investigacion titulada “La ensefianza de la matematica
en la educacién basica secundaria a la luz de las competencias digitales del docente”,
publicada en el repositorio de la UPEL. El propdsito de este estudio fue plantear un
constructo teorico acerca de las competencias digitales del docente para la ensefianza
de las matematicas en la educacion basica secundaria en el municipio de Sardinata. Para
ello, la autora adopto un enfoque epistemologico basado en el enfoque historico-cultural
y las teorias sobre competencias tecnoldgicas, lo que le permitié explorar como las
herramientas digitales y las competencias tecnologicas de los docentes impactan en la
ensefianza de las matematicas.

La metodologia empleada se enmarca dentro del paradigma interpretativo, con la
aplicacion de un método fenomenoldgico que permitio comprender las experiencias de
los docentes en su préactica cotidiana.

Uno de los principales aportes de esta investigacion es la reflexion sobre las
competencias digitales como mediadoras en los procesos hibridos de ensefianza-
aprendizaje. Esto implica que las herramientas tecnoldgicas, cuando son integradas de
manera efectiva por los docentes, no solo facilitan el acceso al conocimiento, sino que
también transforman las practicas pedagogicas tradicionales

Este estudio tiene relevancia para la tesis en curso, ya que aporta un marco teoérico

y metodolégico para comprender como la tecnologia puede actuar como una mediadora
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en el proceso de ensefianza de las matematicas, especialmente desde un enfoque
cultural. Al incorporar las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), Diaz
brinda una perspectiva que puede contribuir a enriquecer la ensefianza matematica en
instituciones rurales, donde el acceso a las tecnologias y su uso adecuado son
fundamentales para el desarrollo de competencias matematicas en contextos educativos
mas desafiantes.

Caicedo (2023), realiz6 una investigacion titulada “Didactica contextualizada de la
accion pedagogica en el area de matematica desde los aportes del pensamiento
complejo”, publicada en el repositorio de la UPEL. El objetivo general de esta
investigacion fue generar una aproximacion teorica sobre la didactica contextualizada de
la accién pedagogica en el area de matematica desde los aportes del pensamiento
complejo, tomando como base los principios del pensamiento complejo, desarrollado por
Edgar Morin, y enfoques pedagdgicos constructivistas.

Los soportes epistemoldgicos de la investigacion se centran en la teoria del
pensamiento complejo de Edgar Morin, que promueve una vision holistica y no lineal del
conocimiento, asi como en los enfoques constructivistas, que defienden el aprendizaje
como un proceso activo y situado. Caicedo utiliza estos marcos teoricos para disefiar
una propuesta que no solo atienda a los contenidos matematicos, sino que también los
vincule con las realidades sociales, culturales y locales de los estudiantes.

En cuanto a la metodologia, la investigacion se enmarca en un enfoque cualitativo
con un disefo interpretativo, lo que le permitié a la autora indagar profundamente en la
experiencia de los docentes al aplicar estas ideas en el aula. A través de entrevistas
semiestructuradas con docentes, Caicedo recopilé informacién sobre las percepciones y
desafios en la enseflanza de las matematicas desde un enfoque que integra la
complejidad y la contextualizacion.

Este estudio complementa el marco tedrico de la tesis en curso al enfatizar la
relevancia del contexto sociocultural en el proceso de ensefianza-aprendizaje. En
particular, aporta una perspectiva valiosa sobre como las Tecnologias del Aprendizaje y
el Conocimiento (TAC) pueden ser implementadas de manera eficaz, reconociendo las
particularidades locales y culturales de los estudiantes. Al integrar las TAC dentro de una

didactica que valora las complejidades y diversidades del entorno, se favorece un
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aprendizaje mas contextualizado y relevante, lo que resulta crucial en el ambito de la
enseflanza matematica en contextos rurales.

Velastegui, Mayorga, Herndndez y Mayorga (2025), desarrollaron una
investigacion titulada “Aplicacion de las tecnologias del aprendizaje y el conocimiento
(TAC) en la ensefianza de matematicas para estudiantes de educacién superior”, en la
Universidad Técnica de Ambato — Ecuador, publicada en la revista 593 Digital Publisher
CEIT. El propésito de este estudio fue evaluar los beneficios y desafios asociados con la
integracion de las TAC en la ensefianza de matematicas en la educacion superior. Los
autores adoptaron un enfoque epistemoldgico basado en el enfoque histoérico-cultural y
teorias del aprendizaje mediado por tecnologia, lo que les permitié explorar como las
herramientas digitales y las competencias tecnolégicas de los docentes impactan en la
ensefianza de las matematicas.

La metodologia empleada se enmarca dentro de un estudio cualitativo, utilizando
métodos tedricos como el analisis-sintesis e inductivo-deductivo, y métodos empiricos
como encuestas sobre percepciones del uso de TAC en la enseflanza matematica. Uno
de los principales aportes de esta investigacion es la identificacion de que las TAC
facilitan la comprension de conceptos matematicos complejos, promueven la
visualizacion dinamica y el aprendizaje autdbnomo, aunque enfrentan barreras como la
formacion docente insuficiente y la falta de infraestructura.

Este estudio tiene relevancia para la tesis en curso, ya que proporciona evidencia
empirica sobre los beneficios y desafios de integrar las TAC en la ensefianza de
matematicas, respaldando la necesidad de un enfoque tedrico que considere estos
factores en el aprendizaje matematico.

Paredes, Cadena, JAcome y Reigosa. (2024), llevaron a cabo una investigacion
titulada “La Tecnologia del Aprendizaje y del Conocimiento (TAC) en ambientes virtuales
de aprendizaje de matematicas en el bachillerato técnico”, en la Universidad Bolivariana
del Ecuador, publicada en la revista MQRInvestigar. El objetivo general fue evaluar la
eficacia del uso de TAC en ambientes virtuales para la ensefianza de matematicas en el

bachillerato técnico.
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El estudio se fundamenté en teorias del aprendizaje mediado por tecnologia y el
enfoque histérico-cultural, permitiendo analizar cdmo las herramientas digitales influyen
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas.

La metodologia adoptada fue cualitativa, integrando métodos tedricos como el
histérico-l6gico, analisis-sintesis e inductivo-deductivo, y métodos empiricos mediante
encuestas sobre percepciones del uso de TAC en la ensefianza matematica.

Los principales hallazgos indican que las TAC son beneficiosas para la ensefianza
de matemaéticas, pero los docentes enfrentan dificultades para adaptar los contenidos a
diversas plataformas.

Este estudio aporta a la tesis en desarrollo al destacar la importancia de
considerar las percepciones y competencias docentes en la implementacién de TAC, lo
gue puede influir en el disefio de estrategias para fomentar el aprendizaje matematico
desde el enfoque historico-cultural.

Villamar y Sanchez (2022), desarrollaron una investigacion titulada “El proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica Financiera desde el enfoque historico-cultural”,
publicada en la revista Educacion de la Pontificia Universidad Catélica del Peru. El
objetivo del articulo fue sistematizar los referentes tedricos-metodoldgicos que sustentan
el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Matematica Financiera desde el
enfoque histérico-cultural.

a investigacion se baso en el enfoque historico-cultural de Vygotsky, centrandose
en el desarrollo del pensamiento, razonamiento y conciencia social como competencias
cognitivas esenciales para la resolucion de problemas y la toma de decisiones en
entornos de incertidumbre.

La metodologia empleada fue una investigacion documental, permitiendo una
revision profunda de los fundamentos tedricos que respaldan la ensefianza de la
Matematica Financiera desde una perspectiva histérico-cultural.

Uno de los principales aportes de esta investigacion es la propuesta de que la
ensefianza de la Matematica Financiera debe fundamentarse en el desarrollo del
pensamiento, razonamiento y conciencia social, facilitando la resolucién de problemas y

la toma de decisiones en entornos de incertidumbre.
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Este estudio es relevante para la tesis en curso, ya que proporciona una base
tedrica solida sobre como el enfoque histérico-cultural puede aplicarse en la ensefianza
de matematicas, informando el desarrollo de una aproximacién teérica en la tesis
doctoral.

Pinzén (2025), desarroll6 una investigacion titulada “Fundamentos teoricos
orientados a las précticas evaluativas en el area de mateméticas de los docentes de
secundaria”, presentada en la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador (UPEL),
el proposito de este estudio fue generar fundamentos tedricos orientados al
fortalecimiento de las practicas evaluativas de los docentes de secundaria en
matematicas. Para ello, la autora adopté un enfoque epistemoldgico apoyado en el
conductismo, la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel y la perspectiva
sociocultural de Vygotsky, lo que le permitié comprender la evaluacion como un proceso
dinamico y mediado socialmente. La metodologia empleada se enmarcé dentro del
paradigma interpretativo, con enfoque cualitativo y uso del método de teoria
fundamentada, aplicando entrevistas a docentes y analisis con el software Atlas.ti
mediante codificacion abierta, axial y selectiva. Entre sus principales hallazgos se
identificO que los docentes conciben la evaluaciéon como un proceso de motivacion,
compromiso y reflexion, aunque aun persisten practicas tradicionales centradas en
examenes y trabajos escritos, y un uso incipiente de recursos digitales sin suficiente
sustento pedagdgico. Este estudio es relevante para la tesis en curso, pues aporta un
marco tedrico y metodolégico que evidencia cdmo las concepciones y practicas
evaluativas influyen en el aprendizaje matematico, brindando insumos para comprender
el papel de las Tecnologias del Aprendizaje y del Conocimiento en la transformacion de

las practicas pedagogicas en contextos rurales.

Ambito Nacional

Quintero (2023), realiz6 una investigacion titulada “El razonamiento repetido en el
aprendizaje de la matematica”, realizado en la universidad Antonio Narifio, Bogota-
Colombia, en su tesis doctoral en educacion matematica, cuyo objetivo general fue
describir, explicar y enriquecer el razonamiento repetido, por medio de la resolucion de

problemas retadores con estudiantes de secundaria.
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La autora se propuso comprender como la repeticion de ciertos razonamientos o
estrategias matematicas influye en el aprendizaje y la comprensién de conceptos
matematicos fundamentales, un aspecto clave en el desarrollo de habilidades
matemaéticas a largo plazo.

En cuanto al marco tedrico, la investigacion se basa en varios modelos
epistemologicos que permiten entender el aprendizaje en matematicas. En particular, se
toma como referencia la teoria de Niss sobre la resolucion de problemas y la construccion
de conocimiento en contextos matematicos, que postula que el aprendizaje matematico
no solo se basa en la adquisicion de procedimientos, sino en la capacidad de los
estudiantes para resolver problemas y construir conocimiento de manera
contextualizada.

La metodologia empleada en este estudio es de método mixto, combinando tanto
enfoques cualitativos como cuantitativos. En primer lugar, se realizaron intervenciones
en el aula para observar como los estudiantes empleaban razonamientos repetidos en la
resolucién de problemas matematicos.

Los hallazgos de la investigacion destacan ciertos patrones clave en como los
estudiantes consolidan el aprendizaje matematico a través de la repeticion de
razonamientos.

Este estudio tiene una gran contribucion al marco tedrico de la tesis en curso, ya
gue ofrece una base sélida para comprender como los patrones de razonamiento en la
educacion matematica pueden verse influenciados por los contextos culturales e
histéricos de los estudiantes.

Uribe (2020), desarrollé una tesis titulada “Modelo metodoldgico comparativo para
estudios etnomatematicos”, desarrollado en la universidad Antonio Narifio, Bogota-
Colombia, en su tesis doctoral en educacion matematica, cuyo objetivo general fue
elaborar un modelo metodolégico comparativo que permitiera contrastar las practicas
ancestrales de la cultura wayau con las de otros grupos indigenas, en relacion al saber
y hacer de patrones de medida.

El marco tedrico de la investigacion se basa principalmente en la teoria de la
etnomatematica y el enfoque histérico-cultural. La etnomatematica, de acuerdo con el

autor, ofrece un panorama para comprender cémo las comunidades indigenas
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desarrollan y aplican conocimientos matematicos que son contextuales y especificos de
su cultura.

En cuanto a la metodologia, se utilizé un enfoque de investigacion cualitativa,
combinando varias técnicas de recoleccion de datos. La observacion participante
permitié al investigador sumergirse en las comunidades rurales e indigenas, observando
directamente las practicas matematicas relacionadas con los patrones de medida
utilizados por los miembros de la cultura waydu y otros grupos. Ademas,

Los hallazgos de la investigacion fueron reveladores, destacando que integrar los
conocimientos matematicos locales en la ensefianza formal contribuyé a que los
estudiantes contextualizaran y comprendieran mejor los conceptos matematicos. Al
reconocer y valorar las practicas matematicas indigenas, los estudiantes no solo
desarrollaron habilidades en matematicas, sino que también se sintieron mas conectados
con su identidad cultural.

Este trabajo tiene una gran contribucion a la tesis en curso, ya que ofrece ejemplos
concretos de como las practicas matematicas de diferentes culturas pueden enriquecer
la enseilanza de las matematicas en contextos diversos. Uribe demuestra como la
integracion del enfoque histérico-cultural en la ensefianza, al incluir los conocimientos
matematicos locales, puede ser un punto de partida para la implementacion de
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC).

Finalmente Guete (2022), desarrollé una investigacion titulada “El pensamiento
matematico y la resolucion de problemas promovidos por una estrategia didactica
mediada por TIC”, presentada en la Universidad del Magdalena. El propdsito de este
estudio fue disefiar una estrategia didactica mediada por TIC para fortalecer el proceso
de ensefanza-aprendizaje de las matematicas, especialmente en la comprension de
conceptos asociados al desarrollo del razonamiento algebraico.

El autor adopté un enfoque epistemoldgico basado en teorias del aprendizaje
mediado por tecnologia y el enfoque histérico-cultural, o que le permitié explorar como
las herramientas digitales y las competencias tecnolégicas de los docentes impactan en

el aprendizaje de las matematicas.
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La metodologia empleada se enmarca dentro de un estudio de investigacion
basado en el disefio, que permiti6 la implementacién y evaluacion de la estrategia
didactica en contextos reales de ensefianza.

Uno de los principales aportes de esta investigacion es la propuesta de una
estrategia didactica que integra las TIC para mejorar la comprensién y funcionalidad de
los conceptos algebraicos, promoviendo un aprendizaje mas significativo y
contextualizado.

Este estudio tiene relevancia para la tesis en curso, ya que proporciona un marco
tedrico y metodologico para comprender como la tecnologia puede actuar como una
mediadora en el proceso de aprendizaje de las matematicas, especialmente desde un
enfoque histérico-cultural.

Amador (2021), desarrolld6 una investigacion titulada “Situaciones de
transformacion en el conocimiento para la ensefianza de los docentes de matematicas
cuando utilizan tecnologias de la informacién y la comunicacién”, presentada en la
Universidad Tecnologica de Pereira. El propésito de este estudio fue analizar como el
uso de las TIC influye en el conocimiento didactico de los docentes de matematicas en
ejercicio. El autor adoptdé un enfoque epistemoldgico basado en el enfoque historico-
cultural y teorias sobre el conocimiento didactico del contenido, lo que le permitié explorar
como las herramientas digitales impactan en las practicas pedagdgicas de los docentes.

La metodologia empleada se enmarca dentro de un estudio cualitativo, que
permiti6 comprender las experiencias y transformaciones en el conocimiento de los
docentes al integrar las TIC en su ensefianza.

Uno de los principales aportes de esta investigacion es la identificacion de que el
uso de las TIC puede generar transformaciones significativas en el conocimiento
didactico de los docentes, promoviendo practicas pedagdgicas mas reflexivas y
contextualizadas.

Este estudio tiene relevancia para la tesis en curso, ya que aporta una perspectiva
sobre como la integracion de las TAC puede influir en el conocimiento y practicas de los
docentes, lo que es fundamental para el fomento del aprendizaje matematico desde un

enfoque histérico-cultural.
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Castaiio (2022), desarrollaron una investigacion titulada “Disefio e
implementacion de un aula virtual como herramienta para la ensefianza aprendizaje de
las mateméticas del grado noveno en la Institucion Educativa Bosques del Norte”,
presentada en la Universidad de Caldas. El proposito de este estudio fue disefiar e
implementar una unidad didactica que integrara recursos digitales, como videos
explicativos y aplicaciones interactivas desarrolladas en el software GeoGebra, para
facilitar la comprensién de la proporcionalidad directa e inversa y fomentar un aprendizaje
activo entre los estudiantes. Las autoras adoptaron un enfoque epistemolégico basado
en teorias del aprendizaje significativo y el enfoque histérico-cultural, lo que les permitio
explorar como las herramientas digitales pueden facilitar la comprensiéon de conceptos
matematicos abstractos.

La metodologia empleada se enmarca dentro de un estudio cualitativo, que
permitio la implementacion y evaluacion de la unidad didactica en contextos reales de
enseflanza. Uno de los principales aportes de esta investigacion es la demostracion de
gue la incorporacion de recursos audiovisuales y herramientas interactivas en la
enseflanza-aprendizaje de la proporcionalidad puede transformar la experiencia
educativa, logrando un aprendizaje mas significativo y accesible. Este estudio tiene
relevancia para la tesis en curso, ya que proporciona un ejemplo practico de como las
TAC pueden ser utilizadas para fomentar el aprendizaje matematico, especialmente

desde un enfoque histérico-cultural.

Constructos Epistémicos
La matemaética en la educacion
La ensefianza de las matematicas constituye un eje transversal en la formacion
académica y el desarrollo de competencias clave en los estudiantes, en el contexto
latinoamericano, se ha investigado su impacto en la equidad educativa y la resolucion de
problematicas especificas en diversas comunidades, segun Fernandez (2020),

Las mateméaticas no solo se limitan a la adquisicibn de conocimientos
técnicos, sino que promueven habilidades criticas para la vida. Estas
incluyen el pensamiento logico, la capacidad para resolver problemas
complejos y el entendimiento de fendmenos cotidianos a través de una
lente estructurada y analitica. (p. 25)
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Por tanto, la educacibn matemética se convierte en una herramienta
transformadora que prepara a los individuos para afrontar los desafios sociales vy
tecnoldgicos del siglo XXI. En esta linea, se resalta la importancia de disefiar estrategias
pedagdgicas contextualizadas que consideren las necesidades culturales vy
socioeconémicas de las comunidades, Gémez y Suarez (2019) afirman que,

La ensefianza de las matematicas debe vincularse con los contextos
culturales de los estudiantes. El aprendizaje contextualizado fomenta no
solo una comprensibn mas profunda, sino también una apropiacion
significativa de los conceptos matematicos, que luego pueden aplicarse en
la solucién de problemas locales. (p. 112)

Esto resalta la necesidad de incluir enfoques didacticos que integren las
particularidades culturales y fomenten la participacion activa del estudiante en el proceso
de aprendizaje.

Por otro lado, se enfatiza la relevancia de incorporar tecnologias digitales en la
enseflanza matematica como medio para mejorar la accesibilidad y la calidad de los
aprendizajes, en su analisis (Lopez, 2021) indica,

Las herramientas tecnologicas no son un complemento opcional en la
educacion matematica contemporanea, sino una necesidad imperiosa.
Estas permiten personalizar los procesos de aprendizaje, crear
experiencias interactivas y reducir las barreras que enfrentan los
estudiantes en entornos rurales y desfavorecidos. (p. 78)

Desde la perspectiva historico-cultural de Vygotsky, la ensefianza de las
matematicas se concibe como una construccion colectiva que trasciende lo meramente
instrumental, segun Camargo y Montealegre (2020),

El aprendizaje matematico es un proceso social mediado por herramientas
culturales y lenguaje. Este enfoque reconoce que el conocimiento
matematico no es universal ni estatico, sino que esta en constante
evolucion a medida que las comunidades lo reinterpretan y lo adaptan a
sus contextos socioculturales. (p. 102)

Aprendizaje de la matematica
La matematica no es un conjunto de verdades universales, sino una construccion
cultural situada en contextos histéricos y sociales especificos, los conceptos

matematicos emergen y adquieren sentido a partir de practicas sociales y culturales
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concretas, el aprendizaje de la matemética como una experiencia que trasciende al
individuo, basada en la interaccion con la comunidad y la cultura.

El aprendizaje de la matematica es un proceso esencial para el desarrollo integral
de los estudiantes, ya que fomenta habilidades como el razonamiento logico, la
resolucion de problemas y la capacidad de abstraccién. En las zonas de rurales de
Colombia, esta area enfrenta desafios especificos debido a las desigualdades educativas
y las limitaciones en recursos pedagdgicos, segun Carrasco y Ruiz (2020),

El aprendizaje de la matemética en contextos latinoamericanos esta
marcado por la heterogeneidad de los sistemas educativos y las brechas
socioeconémicas que condicionan el acceso y la calidad de la ensefianza.
Esto exige el desarrollo de estrategias didacticas inclusivas y flexibles que
permitan abordar las necesidades de los estudiantes en sus contextos
especificos. (p. 58)

Este enfoque adaptativo no solo favorece la comprensién conceptual, sino
también el vinculo entre los aprendizajes matematicos y las experiencias cotidianas de
los estudiantes.

Se plantea que el aprendizaje significativo de las matematicas debe estar ligado
a la resolucion de problemas del entorno inmediato de los estudiantes, Nufez (2021)
afirma,

Cuando las matematicas se enseflan de manera descontextualizada, se
pierde la oportunidad de que los estudiantes vean su aplicabilidad en la
vida diaria. Es crucial que los docentes disefien actividades que partan de
situaciones reales, fomentando asi una conexion directa entre los
conceptos matematicos y su uso practico en el mundo que los rodea. (p.
75)

Investigaciones recientes enfatizan la importancia de considerar las
particularidades culturales en el disefio de programas de aprendizaje matematico, como
sefialan Martinez y Pérez (2023),

Es indispensable desarrollar enfoques pedagdgicos que reconozcan las
culturas y tradiciones locales. Integrar elementos culturales en el
aprendizaje de la matematica no solo fortalece la identidad de los
estudiantes, sino que también les permite relacionar los conceptos
abstractos con sus practicas y saberes cotidianos. (p. 88)
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Este enfoque culturalmente relevante contribuye a la creacion de un entorno de
aprendizaje inclusivo, donde los estudiantes se sientan valorados y motivados a

participar activamente en su proceso educativo.

Teorias educativas

El desarrollo de esta investigacion se sustenta en una base tedrica plural,
orientada a comprender los procesos de ensefianza y aprendizaje en contextos
mediados por tecnologias digitales. Se integran seis marcos que permiten una mirada
compleja y contextualizada: el enfoque histérico-cultural, el constructivismo, el
conectivismo, el aprendizaje situado, el aprendizaje experiencial y el aprendizaje
autodirigido.

Desde el enfoque historico-cultural, la perspectiva de Vygotsky, el aprendizaje no
es un fendbmeno aislado del contexto sociocultural, sino que esta profundamente mediado
por herramientas simbdlicas, especialmente el lenguaje. Como lo expresa el autor:

Toda funcion en el desarrollo cultural del nifio aparece dos veces: primero, a nivel
social, y después, a nivel individual; primero entre personas (interpsicolégica), y después
en el interior del nifio (intrapsicolégica). Segun Vygotsky, (1978), “Esto se aplica
igualmente a la atencion voluntaria, la memoria légica, la formacion de conceptos, y el
desarrollo del lenguaje”. (p. 57)

Este enfoque permite comprender el papel de los entornos virtuales como
espacios de mediacién cultural donde el conocimiento se co-construye a través de la
interaccion.

Desde el constructivismo, la vision de Piaget, enfatiza el papel activo del sujeto en
la construccién del conocimiento, a partir de su interaccién con el entorno y la
reorganizacion de estructuras cognitivas. Segun Piaget 1970),

El conocimiento no puede ser una copia de la realidad, porque toda
percepcion implica ya una cierta estructuracion por parte del sujeto. [...] El
desarrollo cognitivo no es simplemente un proceso de acumulacién, sino
una construccion progresiva en la que el sujeto reorganiza continuamente
su pensamiento en funcidén de nuevas experiencias. (p. 15)

Este planteamiento invita a disefiar experiencias de aprendizaje que promuevan

la exploracion, la resolucién de problemas y la autonomia intelectual del estudiante.

32



Desde el conectivismo, En un contexto marcado por la abundancia de informacion
digital, el conectivismo propuesto por Siemens redefine el aprendizaje como una
capacidad para establecer conexiones utiles con fuentes de conocimiento. Como sefala
Siemens (2005),

El aprendizaje puede residir fuera de nosotros (dentro de una organizacion o base
de datos); se centra en conectar conjuntos de informacion especializada. Las conexiones
gue nos permiten aprender mas son mas importantes que el conocimiento actual. [...] La
capacidad de saber mas es mas critica que lo que se sabe en un momento dado. (p. 3)

Asi, los entornos virtuales no solo son espacios de acceso a informacion, sino
sistemas complejos donde se configuran redes de aprendizaje distribuidas.

Desde el aprendizaje situado es inseparable del contexto en el que ocurre y se da
dentro de comunidades de practica. Lave y Wenger (1991) destacan,

Aprender implica convertirse en un participante legitimo dentro de una comunidad
de practica. No se trata de adquirir informacion aislada, sino de una participacion
progresiva y creciente en practicas compartidas, en las que el significado se construye
colectivamente. [...] El aprendizaje es, por tanto, una forma de pertenencia y
transformacion identitaria. (p. 29)

Esta vision resalta la importancia de disefiar experiencias educativas auténticas y
contextuales, también en entornos digitales.

Aprendizaje experiencial propone que el conocimiento se construye a traves de la
transformacion de la experiencia. En su modelo, el aprendizaje incluye cuatro fases:
experiencia concreta, observacion reflexiva, conceptualizacion abstracta y
experimentacion activa. Kolb (1984) afirma,

El aprendizaje es el proceso por el cual el conocimiento se crea a través de la
transformacion de la experiencia. El conocimiento resulta de la combinacién de captar y
transformar la experiencia. [...] No es un resultado estatico, sino una construccién
dinamica en permanente evolucion (p. 41)

Este enfoque es clave para comprender cémo los estudiantes pueden desarrollar
aprendizajes significativos en contextos virtuales cuando las experiencias estan bien

disefiadas.
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El aprendizaje autodirigido pone énfasis en la responsabilidad del estudiante para
gestionar su proceso de formacion. Knowles (1975), uno de sus principales exponentes,
sostiene,

La persona autodirigida asume la iniciativa, con o sin la ayuda de otros, en
diagnosticar sus necesidades de aprendizaje, formulando objetivos, identificando
recursos humanos y materiales, eligiendo e implementando estrategias apropiadas y
evaluando los resultados. [...] Esta capacidad es esencial en un mundo en constante
cambio, donde el conocimiento queda rdpidamente obsoleto. (p. 18)

Este planteamiento es especialmente pertinente en entornos virtuales, donde el
éxito del aprendizaje depende en gran medida de la autorregulacion del estudiante.

Relevancia del Aprendizaje de la Matematica

La matematica juega un papel fundamental en la formacion integral de los
individuos y en el desarrollo de sociedades mas equitativas, su aprendizaje adquiere una
especial relevancia debido a las disparidades educativas y a la necesidad de formar
ciudadanos criticos y preparados para enfrentar desafios contemporaneos, segun
Herrera y Mendoza (2021),

La enseflanza de la matematica trasciende el ambito académico al dotar a
los estudiantes de herramientas esenciales para comprender y transformar
su realidad. En el contexto latinoamericano, donde persisten profundas
desigualdades sociales, el aprendizaje matematico puede ser un motor de
cambio al promover habilidades como el pensamiento I6gico, la resolucion
de problemas y la capacidad de analisis critico. (p. 34)

Este planteamiento resalta el caracter transversal de las matematicas en la
formacion de competencias clave para la vida y el desarrollo humano.

La relevancia de las mateméaticas también radica en su capacidad para facilitar la
inclusién social y econdmica de las comunidades mas vulnerables, Lépez (2022) sefiala,

En un contexto globalizado, las matematicas son esenciales para participar
activamente en la economia del conocimiento. Sin embargo, en América Latina, muchas
comunidades aun enfrentan barreras de acceso a una educacion matematica de calidad,
perpetuando ciclos de exclusion social, por lo tanto, es urgente garantizar que todos los

estudiantes, independientemente de su origen socioecondmico, puedan desarrollar las
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competencias matematicas necesarias para integrarse de manera plena en el mundo
laboral y ciudadano. (p. 88)

Este enfoque hace evidente la necesidad de politicas educativas que prioricen el
aprendizaje de la matematica como herramienta para la inclusién y la equidad.

Es importante contextualizar el aprendizaje de las mateméaticas, conectandolo con
los entornos culturales y sociales de los estudiantes, Torres y Martinez (2023) afirman,

La relevancia de las matematicas no radica Unicamente en su valor préactico, sino
también en su capacidad para conectar a los estudiantes con su entorno. Disefiar
experiencias de aprendizaje que incluyan elementos de la vida cotidiana y de la cultura
local permite a los estudiantes visualizar las matematicas como algo significativo, mas
alla de la abstraccion académica. Este enfoque promueve un aprendizaje mas profundo

y duradero. (p. 47)

Esto refuerza la necesidad de que el aprendizaje matematico se vincule con las
realidades sociales y culturales de los estudiantes, fomentando una experiencia

educativa significativa.

Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento

Mientras las Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacién (TIC) se centran en
transmitir informacioén, las TAC ponen énfasis en su uso pedagdgico para transformar
procesos de ensefianza y aprendizaje, las TAC favorecen la creacion colaborativa de
significado, promoviendo la interaccion y el didlogo, se centran en el usuario mediante
plataformas digitales, aplicaciones y entornos virtuales que potencian la participacion
activa del estudiante en su proceso de aprendizaje.

Las TAC permiten contextualizar los contenidos educativos, relacionandolos con
el entorno sociocultural del estudiante, las TAC pueden disefiarse para proporcionar
andamiajes personalizados, ayudando a los estudiantes a avanzar en su aprendizaje con
la ayuda de tutores humanos o virtuales, el uso de las TAC democratiza el acceso al
conocimiento y reducir brechas sociales y educativas, genera una participacion
ciudadana desarrollando habilidades matematicas y de pensamiento critico a través de

proyectos interdisciplinarios mediados por tecnologia.
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Las Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento (TAC) han emergido como
herramientas fundamentales para transformar la educacion, especialmente en América
Latina, donde existen marcadas desigualdades en el acceso a recursos y oportunidades
educativas, Lopez y Jiménez (2021) afirman que,

Las TAC no solo son instrumentos tecnoldgicos, sino que representan un cambio
paradigmatico en la forma de ensefiar y aprender. Su integracion en los procesos
educativos permite personalizar el aprendizaje, fomentar la colaboracion y reducir las
barreras que histéricamente han limitado el acceso a una educacién de calidad,
especialmente en contextos vulnerables. (p. 42)

Este enfoque destaca el potencial de las TAC para democratizar la educacion y
ofrecer experiencias de aprendizaje mas significativas y accesibles.

Las TAC son esenciales para preparar a los estudiantes frente a los desafios de
un mundo digitalizado y globalizado, Rodriguez (2022) subraya que,

En el siglo XXI, las tecnologias no pueden ser vistas como un complemento
opcional en la educacion, sino como elementos centrales del proceso formativo. Las TAC
ofrecen oportunidades Unicas para desarrollar competencias digitales, pensamiento
critico y habilidades de resolucion de problemas, que son imprescindibles en un contexto
globalizado. Sin embargo, su implementaciéon debe ser acompafiada de estrategias

pedagodgicas que aseguren su uso efectivo y ético. (p. 65)

Este planteamiento resalta la importancia de integrar las TAC en los sistemas

educativos de manera estratégica y alineada con los objetivos de desarrollo social.

Enfoque histérico cultural

El enfoque histérico-cultural, basado en las teorias de Lev Vygotsky, propone una
vision de la educacion que pone énfasis en la interaccidn social, el contexto histérico y la
mediacion cultural como elementos fundamentales en el desarrollo del conocimiento. En
el contexto latinoamericano, este enfoque cobra una relevancia particular para
comprender los procesos educativos en territorios marcados por desigualdades sociales

y culturales, segun Gonzalez y Torres (2021),
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El enfoque histérico-cultural se destaca por su capacidad para integrar las
dimensiones psicoldgicas, sociales y culturales en los procesos de ensefianza-
aprendizaje. En América Latina, su aplicacion permite una comprension mas profunda
de las practicas pedagogicas al vincular el desarrollo cognitivo con las realidades
histéricas y socioculturales de los estudiantes, favoreciendo una educacion mas

contextualizada y humanista. (p. 53)

Este andlisis subraya como la integracion de lo cultural e histérico en los procesos
educativos permite una ensefianza mas inclusiva y ajustada a la diversidad de los
estudiantes.

Existe un gran la relevancia de vincular los contenidos académicos con las
experiencias diarias y el contexto social de los estudiantes, favoreciendo un aprendizaje

mas significativo.

Operacionalizacién de conceptos Vygotskianos en el uso de las TAC para el
aprendizaje matematico

Desde el enfoque histérico-cultural de Lev Vygotsky, el aprendizaje y el desarrollo
son procesos inseparables mediados social e histéricamente. En este estudio, los
conceptos de Zona de Desarrollo Proximo (ZDP), mediacion e internalizacion constituyen
pilares tedricos fundamentales que orientan la comprension y disefio de estrategias para
el uso pedagogico de las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC) en la
ensefianza de las matematicas en contextos rurales. A continuacion, se detalla su
operacionalizacion en la propuesta investigativa:

1. Zona de Desarrollo Préximo (ZDP)

La ZDP se refiere a la distancia entre lo que un estudiante puede hacer por si solo
y lo que puede lograr con la ayuda de un otro mas competente (docente, par o mediador).
En este contexto, las TAC se conciben como herramientas que amplian y dinamizan la
ZDP, al facilitar:

v Actividades interactivas que permiten al docente identificar el nivel real y
potencial de los estudiantes a través de plataformas adaptativas o evaluaciones

formativas digitales.
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v Recursos digitales que posibilitan el acompafamiento y Ila
retroalimentacion personalizada, promoviendo avances desde lo que el estudiante puede
hacer con ayuda hacia lo que logra de manera auténoma.

v Colaboracion mediada entre pares mediante entornos virtuales (foros,
chats o pizarras colaborativas) que fomentan la co-construccion de saberes
matematicos.

2. Mediacion

La mediacion es el proceso a traves del cual los instrumentos culturales, como el
lenguaje, los simbolos y las herramientas tecnolégicas, median la relacion entre el sujeto
y el objeto de conocimiento. En esta investigacion, las TAC son consideradas
mediadores simbolicos y técnicos del aprendizaje mateméatico, especificamente
mediante:

v Simuladores, objetos virtuales de aprendizaje y software matematico
(GeoGebra, Desmos, etc.) que permiten representar y manipular conceptos abstractos.

v Videos tutoriales, plataformas interactivas y entornos gamificados que
median la comprensiéon de nociones matematicas a través de lenguajes multimediales.

v Disefio de secuencias didacticas mediadas por TAC, donde el docente
actia como mediador consciente, seleccionando herramientas digitales alineadas con
las necesidades cognitivas de los estudiantes y las exigencias del contexto.

3. Internalizacion

La internalizacion es el proceso por el cual las funciones psicolégicas
interpersonales se transforman en funciones intrapersonales. En el contexto de esta
investigacion, se busca que los estudiantes, a través del uso pedagogico de las TAC:

v Participen en actividades de andamiaje digital, como guias interactivas o
tutorias virtuales, que inicialmente requieran apoyo externo y progresivamente
conduzcan a la apropiacién autonoma de estrategias de resolucion de problemas
matematicos.

v Desarrollen  pensamiento  matematico auténomo, al integrar
progresivamente las representaciones visuales, simbdlicas y manipulativas facilitadas

por las herramientas digitales en sus propios esquemas mentales.
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v Reflexionen sobre su proceso de aprendizaje, mediante herramientas
como portafolios digitales o diarios de aprendizaje, promoviendo la metacognicion como

producto de la internalizacion.

Implicaciones pedagdgicas

La operacionalizacion de estos conceptos vygotskianos en el uso de las TAC
implica una transformacién del rol docente, quien deja de ser un transmisor de
conocimientos para convertirse en un mediador estratégico que guia, orienta y construye
junto con los estudiantes rutas de aprendizaje significativo. Ademas, posiciona alas TAC
no como simples recursos instrumentales, sino como herramientas culturales que
habilitan nuevas formas de interaccion, pensamiento y apropiacion del saber matematico
en contextos rurales historicamente excluidos de los desarrollos tecnologicos y

pedagodgicos contemporaneos.

Bases Legales

Las bases legales en Colombia, especialmente en el ambito educativo y social,
son fundamentales para garantizar el acceso y la equidad en la educacion, asi como
para asegurar los derechos fundamentales de los ciudadanos, Las bases legales que
regulan la educacién en Colombia no solo establecen normas fundamentales para la
organizacion y el funcionamiento del sistema educativo, sino que también son el reflejo
de los compromisos constitucionales con la equidad y la inclusion social.

Las importancias de estas leyes permiten la evolucién de los derechos sociales
en Colombia, especialmente en el ambito de la educacion inclusiva, Gomez y Martinez
(2022) afirman,

En Colombia, las reformas legales en el sector educativo han estado orientadas a
la creacidén de un sistema inclusivo que asegure la participacion activa de los distintos
actores sociales. La Ley 1618 de 2013, por ejemplo, establece medidas para garantizar
la educacioén inclusiva para las personas con discapacidad, modificando el paradigma de
la educacion tradicional hacia uno que promueve la equidad y la diversidad en las aulas
(p. 112).
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Esto muestra como las bases legales son herramientas esenciales para promover
la justicia social en el sistema educativo.
Este enfoque subraya como las bases legales sirven como soporte para una

educacion mas alineada con las necesidades del pais y sus ciudadanos.
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CAPITULO Il

PERSPECTIVA METODOLOGICA

Naturaleza y planos de la Investigacion

Para tratar temas relevantes para la comunidad cientifica, es fundamental
mantener un alto nivel de rigurosidad para brindar al &mbito educativo nuevas estrategias
gue optimicen los procesos de ensefianza y fortalezcan las habilidades cognitivas de los
estudiantes. Esto con el propdsito de impulsar investigaciones cientificas en el campo de
las matematicas. En este contexto, el docente desempefia un rol esencial en el entorno
escolar, ya que lidera la practica pedagoégica y guia los aprendizajes significativos, los
cuales se relacionan con las experiencias adquiridas a lo largo de la formacion de los
individuos.

La presente investigacion se enmarca en el paradigma interpretativo, el cual parte
de la premisa de que la realidad educativa es un constructo social cargado de
significados que los actores otorgan a sus experiencias. Este enfoque se orienta a
comprender, desde la perspectiva de los propios participantes, como se configuran las
percepciones y actitudes frente al uso de las Tecnologias del Aprendizaje y el
Conocimiento (TAC) en el aprendizaje de las matematicas. Desde esta perspectiva, el
conocimiento no se concibe como una verdad objetiva y universal, sino como una
construccion situada y contextual, resultado de la interaccion entre los sujetos y su
entorno. El investigador, en consecuencia, asume un rol de mediador hermenéutico que
busca interpretar los significados y sentidos atribuidos por los participantes a sus
practicas educativas.

En coherencia con este enfoque, el estudio se desarrolla en las Instituciones
Educativas Sierra Nevada y Juan Francisco, ubicadas en zona rural del municipio de
Fundacién, departamento del Magdalena. Este contexto se caracteriza por condiciones
socioculturales diversas, asi como por limitaciones en el acceso a recursos tecnoldgicos,
infraestructura educativa y acompafiamiento pedagogico especializado, aspectos que
inciden en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas. La seleccién

de este escenario permite comprender el fendmeno desde una perspectiva situada,
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reconociendo la influencia del entorno rural en la configuracién de las practicas
educativas y en la apropiacion de las TAC como mediadoras del aprendizaje matematico.

Como afirma Sandin (2003), el paradigma interpretativo “se centra en comprender
la realidad educativa desde dentro, rescatando la vision de los propios actores y
respetando la subjetividad de sus experiencias” (p. 123). En este marco, la investigacion
no pretende transformar directamente las estructuras sociales, sino ofrecer una
comprensién profunda y situada de los fendmenos educativos que permita abrir caminos
hacia nuevas reflexiones pedagdgicas y didacticas.

En el caso de la educacion matemética en contextos de educacion basica
secundaria, este paradigma posibilita interpretar como los estudiantes construyen
significados en torno al uso de las TAC, reconociendo la riqueza de sus voces, las
particularidades de sus contextos y los matices que emergen en su proceso de
aprendizaje.

El enfoque historico-cultural, fundamentado en las teorias de Lev Vygotsky,
sostiene que el aprendizaje es un proceso social mediado por herramientas culturales y
el lenguaje. Desde el paradigma interpretativo (Pospositivista), este enfoque adquiere
una dimension esencial, pues permite comprender como los estudiantes construyen
significados en torno a su aprendizaje matematico a partir de sus interacciones sociales,
experiencias compartidas y el contexto cultural en el que se desenvuelven. Segun
Vygotsky (1978), “el aprendizaje es una actividad social, y no solo un proceso de
realizacion individual”, lo que refuerza la idea de que el sentido educativo se genera en
la relacién dialégica entre el sujeto y su entorno.

En contextos rurales, como los del municipio de Fundacién, este enfoque resulta
especialmente valioso, ya que posibilita interpretar cdmo las practicas culturales, los
valores comunitarios y las formas propias de interaccion inciden en la construccion del
pensamiento matematico. Desde el paradigma interpretativo, la tarea investigativa se
centra en rescatar y comprender los significados atribuidos por los estudiantes a sus
experiencias de aprendizaje mediadas por las Tecnologias del Aprendizaje y el
Conocimiento (TAC), sin pretender imponer verdades universales, sino reconociendo la

rigueza de las voces y realidades locales.
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En el ambito de la educacion matemética, la articulacion entre el paradigma
interpretativo y el enfoque histérico-cultural ofrece un marco que privilegia la
comprension profunda de los fendmenos educativos. Tal como sefialan Obando,
Arboleda y Vasco (2017), “el enfoque histérico-cultural en educacion matematica resalta
la importancia de los contextos socioculturales en la formacién del pensamiento
matematico.” (p.3) De este modo, comprender como los estudiantes significan y
resignifican las matematicas en relacién con su cultura y entorno contribuye a potenciar
un aprendizaje mas situado, significativo y coherente con sus realidades educativas.

El método fenomenoldégico—hermenéutico, en consonancia con el enfoque
histérico-cultural desarrollado por Lev Vygotsky y retomado en estudios contemporaneos
como los de Gonzalez y Torres (2021) y Obando, Arboleda y Vasco (2017), centra su
interés en la comprensién de las experiencias vividas por los sujetos y en la interpretacion
de los significados que estos atribuyen a su realidad educativa. A diferencia de otros
enfoques que buscan intervenir o transformar directamente la practica, este método se
orienta a captar la esencia de las percepciones, actitudes y vivencias de los estudiantes
en torno a su aprendizaje matematico, asi como el papel que cumplen las Tecnologias
del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC) en dicho proceso. En este sentido, Gonzalez y
Torres (2021) senalan que “el aprendizaje se configura a partir de las interacciones
sociales y culturales que median el desarrollo cognitivo” (p. 54).

En el contexto educativo, y particularmente en instituciones rurales, este enfoque
permite aproximarse a la manera en que los estudiantes construyen sentido sobre su
experiencia escolar, reconociendo la influencia del entorno social, cultural e histérico en
la configuracion de sus aprendizajes. La fenomenologia aporta la mirada hacia la
descripcion profunda de las vivencias, mientras que la hermenéutica ofrece las
herramientas para interpretar dichos significados desde la perspectiva de los propios
actores, en coherencia con una vision del aprendizaje como proceso socialmente
mediado. En esta linea, Obando, Arboleda y Vasco (2017) afirman que “la educacién
matematica reconoce al estudiante como sujeto activo que construye conocimiento en
interaccidn con su contexto sociocultural” (p. 88).

Este método, articulado con el enfoque histérico-cultural, enfatiza que el

aprendizaje no se comprende como un proceso individual aislado, sino como una
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construccién social situada, mediada por el lenguaje, las interacciones y las précticas
culturales de la comunidad. Como plantea Lev Vygotsky (1978), “el aprendizaje humano
presupone una naturaleza social especifica y un proceso mediante el cual los individuos
acceden a la vida intelectual de quienes los rodean” (p. 88). De este modo, la
fenomenologia—hermenéutica se configura como un marco metodoldgico pertinente para
interpretar como los estudiantes de educacion basica secundaria construyen sus
experiencias de aprendizaje matematico en contextos rurales, integrando sus vivencias

con las dinamicas socioculturales del entorno.

Aplicacién del Método Fenomenolégico—Hermenéutico y el Enfoque
Histérico-Cultural en Instituciones Rurales

En el municipio de Fundacién, el método fenomenoldgico—hermenéutico
constituye una via apropiada para profundizar en la comprension del aprendizaje
matematico en contextos rurales. Este método no se centra en la transformacion
inmediata de la realidad, sino en describir e interpretar las experiencias vividas por los
estudiantes y los significados que ellos atribuyen al uso de las Tecnologias del
Aprendizaje y el Conocimiento (TAC) en su proceso formativo. La atencidén se dirige a
las percepciones, actitudes y sentidos construidos por los actores educativos en su
interaccion cotidiana con el conocimiento matematico.

Un estudio sobre la practica pedagodgica en matematicas en escuelas rurales
resalta la necesidad de adaptar las estrategias de ensefianza a los contextos culturales
y sociales de los estudiantes. Segun Zorro (2020), “la naturaleza dinamica y cambiante
de los contextos educativos ha generado que las instituciones adopten diversos enfoques
o modelos que se adapten al espacio cultural en el que se desarrollan”.

La articulacion del método fenomenolégico—hermenéutico con el enfoque
historico-cultural ofrece un marco soélido para comprender que las experiencias
educativas no son hechos aislados, sino procesos mediados por la interaccién social, el
lenguaje y las practicas culturales propias de cada comunidad. Este dialogo
metodolégico permite reconocer la manera en que las particularidades culturales y
sociales influyen en la construccion del pensamiento matematico de los estudiantes,

valorando sus voces y vivencias.
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De este modo, mas que imponer modelos externos, se busca generar
interpretaciones profundas que aporten insumos para que la enseiflanza de las
matematicas sea mas contextualizada, significativa y coherente con el entorno rural y

comunitario en el que se desarrollan los procesos educativos.

Escenario
La poblacion objeto de estudio en esta investigacion esta constituida por la

comunidad educativa de la Institucion Educativa Sierra Nevada, ubicada en zona rural
del municipio de Fundacién, departamento del Magdalena, Colombia. Este municipio
presenta una combinacion de areas rurales y urbanas, con una economia
predominantemente agricola, complementada por actividades comerciales y de
servicios. En particular, la institucion se encuentra en un contexto rural caracterizado por
condiciones socioculturales diversas, donde confluyen estudiantes provenientes de
familias campesinas, asi como de comunidades con raices indigenas, afrocolombianas
y mestizas, lo que configura un escenario educativo heterogéneo.

En este contexto educativo rural, resulta fundamental reconocer y valorar los
conocimientos ancestrales y las practicas culturales de la comunidad, ya que estos
influyen en las formas de aprender y comprender el conocimiento matematico. Desde
esta perspectiva, la etnomatematica se presenta como un enfoque pedagdgico pertinente
gue permite integrar elementos culturales en la enseflanza de las matematicas. Este
enfoque empodera a los docentes para reconocer y valorar los saberes locales,
promoviendo una educacion mas inclusiva, contextualizada y significativa para los
estudiantes. Como sefiala Martinez (2020),

A través de un curso de Enculturacién Matematica, es posible proporcionar
a los maestros herramientas para identificar signos culturales en sus
comunidades, lo que les permitira disefiar actividades didacticas que
conecten el aprendizaje matematico con la realidad sociocultural de sus
alumnos. (p. 4)

De este modo, se promueve la construccion de una conciencia matematica en
pueblos histéricamente excluidos, como las comunidades indigenas vy
afrodescendientes, reconociendo sus saberes, practicas culturales y formas propias de

interpretar la realidad. Este enfoque no solo favorece la comprension de las matematicas
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desde una perspectiva contextualizada, sino que también fortalece la valoracion de la
diversidad cultural, evidenciando la relacion intrinseca entre el conocimiento matematico
y las dindmicas socioculturales en las que este se produce y adquiere sentido.

La poblacion de las instituciones rurales del municipio de Fundacioén se caracteriza
por una rica diversidad cultural y enfrenta desafios significativos en términos de
infraestructura y acceso a servicios basicos. No obstante, esta diversidad cultural ofrece
una oportunidad valiosa para implementar enfoques pedagbgicos como la
etnomatematica, que integren las practicas culturales locales en la ensefianza de las
matematicas, promoviendo una educacibn mas inclusiva y relevante para estas

comunidades.

Informantes Clave

En el marco de la investigacion centrada en el aprendizaje y el fomento del
aprendizaje matematico desde el enfoque historico-cultural en instituciones rurales del
municipio de Fundacion, la seleccion de informantes clave constituye un elemento
fundamental para obtener informacion profunda, situada y contextualizada. En este
estudio participaron docentes y estudiantes de las Instituciones Educativas Sierra
Nevada y Juan Francisco, lo que permitié6 abordar el fenomeno desde diferentes
perspectivas dentro del contexto rural.

La muestra estuvo conformada por cinco (5) docentes de educacion basica
secundaria (grados 6° a 9°), quienes aportaron desde su experiencia pedagdgica en la
enseflanza de las matematicas, y tres (3) estudiantes pertenecientes a dichas
instituciones, seleccionados por su participacion activa en el proceso de aprendizaje.
Esta diversidad de informantes posibilitd una comprension mas amplia del fenbmeno
estudiado, al integrar las voces de quienes ensefian y de quienes aprenden, en
coherencia con el enfoque cualitativo y el paradigma histérico-cultural que orienta la

investigacion.

46



Tabla 1.
Coadificacion de los informantes clave

Instituciones Tipo de informante Cddigo
educativas
IE Sierra Nevada Docente 1 DIl
IE Sierra Nevada Docente 2 DI2
IE Sierra Nevada Docente 3 DI3
IE Juan Francisco Docente 4 D14
IE Juan Francisco Docente 5 DI5
IE Sierra Nevada Estudiante 1 Ell
IE Sierra Nevada Estudiante 2 EI2
IE Juan Francisco Estudiante 3 EI3

Justificacion de la seleccion de informantes clave

Los informantes clave seran individuos que, debido a su experiencia y posicion
dentro de una comunidad educativa, poseen conocimientos profundos sobre los
procesos de ensefianza y aprendizaje. En este estudio, dichos informantes pertenecen
a las Instituciones Educativas rurales Sierra Nevada y Juan Francisco del municipio de
Fundacioén, lo cual garantiza el acceso a experiencias situadas en contextos rurales
especificos. Su participacion es vital para comprender las dinamicas educativas y
culturales presentes en el contexto de estudio. Segun Osorio, (2019),

El informante es el centro de toda investigacion porque por sus vivencias
pueden ayudar al investigador en varias tareas como el abrir el acceso a
otras personas y/o a nuevos escenarios, asi como también, favorecer las
relaciones en el contexto para poder estudiar la 'realidad’ social. (p. 2)

La eleccion de docentes y estudiantes como informantes clave se fundamenta en
su rol activo en el proceso educativo. Los docentes aportan perspectivas sobre las
estrategias pedagdgicas empleadas y su alineacion con el enfoque histérico-cultural,
mientras que los estudiantes ofrecen perspectivas sobre como estas metodologias

impactan su aprendizaje y comprension matematica.
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Consideraciones metodoldgicas en la seleccion de informantes

La metodologia cualitativa adoptada en esta investigacion requerira una seleccion
cuidadosa de los informantes clave para asegurar la riqueza y pertinencia de los datos
recopilados. En este sentido, los participantes fueron seleccionados de las Instituciones
Educativas rurales Sierra Nevada y Juan Francisco del municipio de Fundacion,
considerando su disposicion para compartir experiencias y percepciones de manera
abierta y reflexiva. Como indican Alejo y Osorio (2016), "Los informantes son el eje
principal de una investigacion cualitativa y deben ser seleccionados cuidadosamente. Su
seleccion involucra decisiones muestrales tomadas en el momento en que se proyecta

el estudio y se complementan durante el trabajo de campo®.

Técnicas e Instrumentos de Recoleccion y Analisis de la Informacion

En coherencia con el paradigma interpretativo y el enfoque cualitativo que orienta
esta investigacion doctoral, se han seleccionado técnicas e instrumentos que permiten
una comprension profunda, contextualizada y participativa de los fendmenos educativos
vinculados al aprendizaje matematico mediado por las Tecnologias del Aprendizaje y el
Conocimiento (TAC). La finalidad es captar no solo las practicas observables, sino
también los sentidos, significados e interacciones sociales que configuran dichas
practicas en las instituciones rurales del municipio de Fundacion.

1. Entrevistas Semiestructuradas

Proposito:

Captar las voces, experiencias, saberes y perspectivas de los docentes sobre su
formacion, el uso de las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC) y el
aprendizaje matematico en contextos rurales.

Caracteristicas:

o Las entrevistas estuvieron dirigidas principalmente a docentes de basica
secundaria; ademas, se contd con la participacion de otros actores escolares que
aportaron elementos relevantes para el analisis contextual.

o El guion de la entrevista incluyé preguntas abiertas y flexibles, organizadas

en torno a categorias tematicas como formacion docente, usos pedagdgicos de las TAC,
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enfoque histérico-cultural, experiencias de aula, asi como barreras y potencialidades del
contexto.

o Cada entrevista tuvo una duracion aproximada de 45 a 60 minutos. Estas
fueron grabadas con previo consentimiento informado de los participantes y
posteriormente transcritas de manera textual para su analisis.

Justificacion metodologica:

Siguiendo a Zapata y Rondon (2015), la entrevista semiestructurada permitio
establecer una interaccién significativa, en la que los participantes no solo respondieron
a las preguntas, sino que interpretaron y argumentaron sus practicas desde su
experiencia. Esto resultd fundamental para rescatar las dimensiones subjetivas y
culturales del fenomeno investigado.

2. Observacion Participante

Propodsito: Documentar de manera directa y situada las practicas pedagogicas
desarrolladas en el aula de matematicas, asi como los usos o0 la ausencia de las
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC) en la interaccion docente-
estudiante.

Modalidades y estrategias: La observacion se llevd a cabo durante ocho (8)
sesiones de clase de matematicas, desarrolladas en los grados sexto a noveno de basica
secundaria en las Instituciones Educativas rurales Sierra Nevada y Juan Francisco del
municipio de Fundacion, priorizando momentos clave del proceso de ensefianza-
aprendizaje, como la explicacion de contenidos, el desarrollo de actividades y la
interaccion entre docentes y estudiantes. Cada sesion tuvo una duracion aproximada de
60 a 90 minutos.

El investigador asumio un rol de participante moderado, interactuando de manera
puntual con los actores escolares principalmente mediante la observacion cercana, la
escucha activa y la toma de notas sin interferir significativamente en el desarrollo normal
de las clases.

Durante el proceso, se emplearon diarios de campo estructurados en los que se
registraron de manera sistematica las situaciones observadas. Estos registros incluyeron
descripciones detalladas de las estrategias didacticas utilizadas por los docentes, los

recursos empleados —especialmente aquellos relacionados con las TAC—, las formas
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de mediacién pedagdgica, los niveles de participacion estudiantil y las dindmicas propias
del contexto rural que influyeron en la practica educativa.

Las observaciones se realizaron de manera continua a lo largo del trabajo de
campo, lo que permiti6 identificar patrones recurrentes, contrastar situaciones y
enriquecer la comprension del fenémeno estudiado desde una perspectiva situada.

Justificacion metodoldgica: Tal como afirman Zapata y Rondon (2015), esta
técnica permiti6 comprender los fenédmenos educativos desde una perspectiva interna,
al observar los comportamientos y dindmicas en su propio contexto. En esta
investigacion, la observacion participante resulté fundamental para interpretar las
practicas pedagogicas en relacion con las condiciones reales del entorno y los procesos
de mediacion que se configuran en el aula de matematicas.

Técnicas de Anélisis de la Informacion

El analisis de los datos recolectados se realiz6 de manera rigurosa, en coherencia
con el enfoque interpretativo y con sensibilidad frente a las complejidades del contexto
rural. Las técnicas empleadas permitieron interpretar las experiencias docentes desde
su significacion cultural, social y pedagogica.

1. Analisis Narrativo

Aplicacion: Se aplico principalmente a las entrevistas transcritas, aunque también
se extendio a los diarios de campo en la medida en que recogieron relatos y
descripciones con carga significativa.

Se considero tanto el contenido de las narrativas como su estructura y contexto,
atendiendo a interrogantes como: ¢ qué se dijo?, ¢,como se dijo? y ¢desde qué lugar se
expreso?

Procedimiento:

. Se realizd una codificacion inicial por unidades de sentido, tales como
experiencias con las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC),
transformaciones pedagogicas, obstaculos contextuales y estrategias de mediacion,
entre otras.

. Se identificaron nudos narrativos, entendidos como temas recurrentes que

configuran una vision compartida entre los participantes.
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. Se llevo a cabo un analisis interpretativo a partir de las categorias tedricas
del enfoque histérico-cultural, tales como mediacion, zona de desarrollo préximo (ZDP)
e internalizacién, asi como nociones pedagdgicas vinculadas al uso critico de las TAC.

Justificacion metodologica:

El andlisis narrativo, segun Bolivar (2002), permiti6 rescatar la dimensién
simbodlica y experiencial de los actores sociales, revelando cémo interpretaron y
construyeron su practica educativa en contextos marcados por la desigualdad y la
innovacion tecnoldégica.

2. Triangulacion de Datos

Propdésito: Contrastar y enriquecer la informacion proveniente de diferentes
fuentes, tales como entrevistas, observaciones, documentos institucionales y registros
del investigador, con el fin de fortalecer la validez interna y la consistencia interpretativa
de los hallazgos.

Modalidades de triangulacion:

. Triangulacion metodoldgica: se integraron entrevistas, observacion y
analisis documental.

. Triangulacion de actores: se consideraron las perspectivas de docentes,
otros actores escolares y el contexto comunitario.

. Triangulacion tedrica: se establecié un didlogo entre el enfoque historico-
cultural y las interpretaciones emergentes del trabajo de campo.

Justificacion metodologica: La triangulacion, segun Denzin (1978), permitio
fortalecer la confiabilidad de los resultados y comprender el fenbmeno educativo desde
multiples perspectivas, lo cual resultdé especialmente pertinente en el marco de una
investigacion cualitativa orientada a la comprension profunda de la realidad educativa.

Consideraciones Eticas y Culturales

La investigacién, al haberse desarrollado con comunidades rurales, requirié una
atencion cuidadosa a los aspectos éticos, dado que se trabajé con poblaciones que
pueden encontrarse en situaciones de vulnerabilidad social, cultural y econémica. En
este sentido, se adoptaron principios éticos orientados a garantizar el respeto, la
confidencialidad y la proteccion de los participantes. A continuacién, se exponen las

consideraciones éticas especificas que guiaron el desarrollo de la investigacion:
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1. Consentimiento Informado Claro y Contextualizado

o Se garantizé que todos los participantes comprendieran el proposito, los
procedimientos, beneficios y posibles riesgos de la investigacion.

o El consentimiento informado se adapt6 al contexto rural, utilizando un
lenguaje claro y accesible; en algunos casos, se complement6 con explicaciones orales
para asegurar su adecuada comprension.

o Se respeto el derecho de los participantes a retirarse en cualquier momento
sin que ello implicara repercusiones.

2. Respeto por las Culturas y Tradiciones Locales

o La investigacion reconocio y valoré las practicas culturales, tradiciones y
formas de vida propias de la comunidad rural.

o Se evito cualquier forma de imposicion cultural o sesgo que desconociera
las particularidades del contexto.

o Se promovio la participacion activa y el dialogo intercultural entre el equipo
investigador y la comunidad.

3. Confidencialidad y Anonimato

o Se protegio la identidad de los participantes mediante el uso de
seudonimos y la omisiéon de datos que pudieran revelar su identidad.

o Los datos personales se almacenaron de forma segura y se utilizaron
exclusivamente para los fines de la investigacion.

o La comunidad fue informada sobre el manejo de los datos y las personas
gue tuvieron acceso a los mismos.

4. Beneficio y Empoderamiento Comunitario

o La investigacion buscé no solo generar conocimiento, sino también aportar
beneficios concretos a la comunidad, tales como el fortalecimiento de capacidades y el
mejoramiento de las practicas educativas.

o Se promovi6 la co-construccidn del conocimiento y la inclusion de las voces
de los actores locales en la interpretacion y aplicacién de los resultados.

o El método fenomenoldgico—hermenéutico fortalecié este enfoque al situar
a docentes y estudiantes como protagonistas de sus propias experiencias, rescatando e

interpretando los significados que atribuyeron a su proceso de aprendizaje.

52



5. Evitar la Explotacion y el Dafio

o Se identificaron y minimizaron los posibles riesgos fisicos, emocionales o
sociales derivados de la participacién en la investigacion.

o El investigador actué con sensibilidad frente a las dindmicas de poder,
evitando cualquier tipo de explotacién o manipulacion.

o Se mantuvo una postura ética orientada a priorizar el bienestar y la dignidad
de la comunidad.

6. Transparenciay Rendicion de Cuentas

o Se informé peridédicamente a la comunidad sobre los avances y hallazgos
de la investigacion.

o Los resultados se compartieron de manera accesible y util para los
participantes y otros actores educativos.

o Se respeto el derecho de la comunidad a cuestionar, modificar o rechazar
aspectos del estudio.

7. Aprobacion y Supervision Etica

o La investigacion conté con la aprobacion de un comité de ética que
garantizo el cumplimiento de normas nacionales e internacionales.

o Se realiz6 supervision continua para asegurar el respeto de los principios
éticos durante todo el proceso investigativo.

Procesamiento de la Informacion

El procesamiento de la informacion en este contexto implicd una organizacion
meticulosa y sistematica de los datos obtenidos a través de diversas técnicas cualitativas,
como entrevistas, observaciones y analisis de documentos. Segun Zapata y Rondén
(2015), "la organizacion de los datos cualitativos requiere una clasificacion cuidadosa
gue facilite su posterior andlisis, permitiendo identificar patrones y categorias emergentes
gue reflejen la realidad estudiada". Este enfoque aseguré que la informacion fuera
manejada de manera coherente, respetando la complejidad y riqueza del contexto
educativo rural.

Anélisis de la Informacion

El analisis de la informacion en esta investigacién doctoral se enmarcé en los

principios del paradigma interpretativo y se sustentd metodoldégicamente en el método
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fenomenoldgico—hermenéutico. Desde esta perspectiva, el andlisis no se redujo a una
lectura técnica de los datos recolectados, sino que se orient0 a la descripcion profunda
de las experiencias vividas por los estudiantes y a la interpretacion de los significados
que atribuyeron al aprendizaje mateméatico mediado por las Tecnologias del Aprendizaje
y el Conocimiento (TAC).

De manera complementaria, se incorporaron elementos de la teoria
fundamentada, los cuales permitieron la construccion progresiva de categorias y
subcategorias emergentes a partir de los datos, mediante procesos de codificacion,
comparacién constante e interpretacion sistematica. Este procedimiento facilité la
organizacion de la informacion y la generacion de comprensiones tedricas ancladas en
las experiencias de los participantes.

El enfoque fenomenologico permitio acercarse a la esencia de dichas vivencias,
mientras que la hermenéutica proporciondé las herramientas para interpretar los sentidos
emergentes, considerando el contexto histérico, social y cultural en el que se
desarrollaron. De este modo, el analisis se configuré como un proceso reflexivo orientado
a comprender la manera en que los estudiantes de instituciones rurales construyeron y
resignificaron su experiencia educativa en torno a las matematicas.

Enfoque Analitico

El andlisis se orientd desde el método fenomenolégico—hermenéutico, centrado
en comprender e interpretar los significados que estudiantes y docentes construyeron en
torno al aprendizaje matematico mediado por las Tecnologias del Aprendizaje y el
Conocimiento (TAC). De manera complementaria, se incorporaron elementos de la teoria
fundamentada, los cuales permitieron la construccion progresiva de categorias y
subcategorias emergentes a partir de los datos, mediante procesos de codificacion,
comparacion constante e interpretacion sistematica. Se busco develar las interacciones
sociales, culturales, institucionales y pedagégicas que mediaron los procesos de
enseflanza-aprendizaje en las instituciones participantes, articulando los siguientes
principios:

o Comprension situada y contextualizada: EI andlisis partié del

reconocimiento de que todo proceso educativo esta anclado en una realidad concreta.
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Por ello, se interpretdé como el entorno rural, las trayectorias de vida de los docentes, las
condiciones de infraestructura tecnolégica y los significados culturales atribuidos a las
matematicas y a las TAC incidieron en las practicas educativas.

o Relacionalidad e intersubjetividad: Inspirado en el enfoque histérico-cultural
de Vygotsky, se examinaron las formas en que las interacciones sociales entre docentes,
estudiantes, TAC y contexto configuraron procesos de mediacién, desarrollo de la zona
de desarrollo proximo (ZDP) e internalizacién del conocimiento matematico. El andlisis
considerd discursos, gestos, herramientas y situaciones que favorecieron o limitaron la
construccién del pensamiento matematico.

o Interpretacion dialégica y reflexiva: En coherencia con la hermenéutica, la
interpretacion no se constituyé como un ejercicio cerrado, Sino como un proceso abierto
y dialogico. Se promovi6 la reflexion compartida con los participantes mediante espacios
de retroalimentacion, de modo que sus voces enriquecieron la comprension de las
experiencias y permitieron construir sentidos educativos mas profundos y
contextualizados.

El analisis de lainformacion se desarroll6 en varias fases:

Organizacion y sistematizacion inicial de los datos

Las entrevistas, los registros de observacion y los diarios de campo fueron
transcritos, organizados y codificados mediante el uso de herramientas de analisis
cualitativo, tales como matrices analiticas y software especializado (por ejemplo,
ATLAS.ti 0 NVivo). En esta fase, se identifico informacion clave en funcion de categorias
iniciales como: uso pedagodgico de las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento
(TAC), mediacion docente, interacciones en el aula, experiencias de formacion, practicas
culturales y barreras propias del contexto rural.

Codificacién tematica y categorial

Se realizé una codificacion abierta orientada a identificar temas emergentes en
los discursos, seguida de una codificacion axial que permiti6 agrupar los datos en
categorias analiticas vinculadas al enfoque historico-cultural, tales como mediacion,
internalizacién, zona de desarrollo proximo (ZDP) y herramientas culturales. Este
proceso se apoyo en los principios de la teoria fundamentada, mediante la comparacion

constante y la construccién progresiva de categorias.
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Analisis interpretativo y construccién de significados

En esta etapa, los datos fueron interpretados a la luz de los marcos teoricos y en
didlogo con los participantes. El propésito fue comprender como se configurd el
aprendizaje matematico en contextos rurales, qué formas de mediacion emergieron en
el uso de las TAC y cOmo se expresaron procesos de transformacioén o resistencia en las
practicas docentes.

Validacion participativa

Los hallazgos preliminares fueron socializados en espacios de reflexion con
docentes y actores educativos involucrados. Esta fase permiti6 contrastar las
interpretaciones del investigador con las de la comunidad, fortalecer la validez ecolégica
del estudio y fomentar el empoderamiento de los participantes en la transformacién de
Su propia practica.

Sintesis y construccion teorico-practica

Finalmente, el analisis culminé en la formulacion de una propuesta teorica y
metodolégica sobre la formacion docente y el uso de las TAC en el aprendizaje
matematico, validada con los actores del contexto rural e inspirada en los principios de

la praxis critica.
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Enfoque Transformador del Analisis

El andlisis no se limitdé a describir experiencias, sino que buscé interpretar los
significados que estudiantes y docentes atribuyeron al aprendizaje mateméatico mediado
por las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC). Desde el método
fenomenolbégico—hermenéutico, esta interpretacion abri6 la posibilidad de una
comprensién critica que ilumind nuevas formas de abordar la ensefianza de la
matemética en contextos rurales.

La articulacién con el enfoque histérico-cultural permitié reconocer que dichos
significados emergieron en un entramado de interacciones sociales, culturales e
institucionales, lo cual posibilité identificar tensiones, desafios y potencialidades. Este
enfoque analitico, ademas de profundizar en la comprension de la practica pedagogica,
contribuy6 a generar condiciones para su transformacion, al promover la reflexion critica,
el fortalecimiento de la agencia docente y la construccion de una cultura de aprendizaje

mas contextualizada, significativa y coherente con las realidades comunitarias.

Matriz preliminar de categorias de analisis

Para las entrevistas semiestructuradas y las observaciones participantes, se
disefid una matriz en coherencia con el paradigma interpretativo, el enfoque historico-
cultural y la tematica del uso de las TAC en el aprendizaje matematico en contextos
rurales. Esta matriz incluyo categorias, subcategorias, definiciones operativas y ejemplos

de preguntas guia que orientaron tanto la recoleccion como el analisis de la informacion.
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Tabla 2.

Matriz preliminar de categorias de analisis

Categoria

Subcategorias

Definicion Operativa

Ejemplos de
Preguntas Guia

Concepciones

Enfoques

Representaciones y

- ¢, Como considera

sobre el pedagdgicos teorias que tienen los usted que
aprendizaje docentes sobre cémo aprenden mejor las
matematico aprenden matematicas matematicas los
los estudiantes. estudiantes?
- ¢Qué
metodologias
utiliza con mas
frecuencia y por
qué?
Dificultades y Percepciones sobre los - ¢ Qué dificultades
desafios obstaculos que suelen presentar
enfrentan los los estudiantes
estudiantes en el rurales al aprender
aprendizaje matematicas?
matematico. - ¢, Coémo aborda
usted estas
dificultades en
clase?
Usoy Tipos de Herramientas - ¢ Qué tecnologias
apropiacion de  herramientas tecnoldgicas que los utiliza actualmente
las TAC utilizadas docentes conocen y/o  en sus clases de
emplean en sus clases. matematicas?
- ¢, Como aprendio
a usarlas?
Sentido Significado que el - ¢, Qué aportes

pedagdgico de las
TAC

docente atribuye al uso
de TAC como
mediadoras del
aprendizaje.

cree que tienen las
TAC para el
aprendizaje de las
matematicas?

- ¢, Qué lo motiva o

desanima a

usarlas?
Barreras y Factores externos o - ¢ Con qué
condiciones internos que limitan el dificultades se

contextuales

uso efectivo de TAC en
el contexto rural.

encuentra para
implementar
herramientas
tecnoldgicas en su
practica?

- ¢Que
condiciones cree
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que deberian
mejorarse?

Mediacion Recursos y Formas en que los - ¢ Qué recursos
pedagdgica estrategias docentes estructuran utiliza para mediar
mediadoras experiencias de el aprendizaje en
aprendizaje con matematicas?
mediacion de - ¢, Como explica
herramientas y usted conceptos
lenguaje. abstractos usando
tecnologia o
ejemplos del
contexto?
Interaccion social  Tipos y calidad de las - ¢ Qué papel juega
en el aula interacciones entre la participacién de
docente y estudiantes  los estudiantes en
en la construccion del  su clase?
conocimiento. - ¢, Cémo favorece
el trabajo
colaborativo en
torno a las
matematicas?
Zonade Acompafiamiento  Acciones del docente - ¢Como apoya a
Desarrollo docente que permiten a los los estudiantes

Proximo (ZDP)

estudiantes avanzar en
su nivel de
comprension con

cuando no
comprenden un
tema matematico?

apoyo. - ¢, Qué tipo de
andamiajes utiliza?
Indicadores de Evidencias - ¢, Coémo reconoce

avance en la
comprension

observables del
desarrollo del
aprendizaje mas alla
del nivel actual del
estudiante.

usted que un
estudiante esta
progresando en su
aprendizaje
matematico?

- ¢, Qué cambios
observa cuando
usan recursos
tecnolégicos?

Internalizacién

Apropiacion del
conocimiento

Procesos mediante los
cuales el estudiante
convierte el
aprendizaje social en
conocimiento
individual.

- ¢, Ha observado
momentos en los
gue un estudiante
logra comprender
un concepto con
apoyo de las TAC?
- ¢, Cémo describe
el proceso de
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“entender” en sus
estudiantes?

Saberes y Trayectoria Experiencias previas - ¢ Ha recibido
experiencias formativa de formacion y alguna formacion
docentes actualizacion en especifica sobre el

tecnologia educativa. uso pedagdgico de
la tecnologia?
- ¢Que
aprendizajes le
han sido mas
Gtiles?
Practicas y Estrategias y - ¢ Qué practicas
saberes situados  conocimientos que el considera efectivas
docente ha construido  en su comunidad
desde su practica en educativa?
contexto rural. - ¢, Como adapta su
ensefanza al
contexto rural
especifico en el
gue trabaja?

Uso de la matriz

Aplicacion flexible: Las preguntas funcionaron como orientadoras. En las
entrevistas semiestructuradas se adaptaron segun el flujo conversacional, permitiendo
profundizar en las experiencias y significados de los participantes.

Andlisis inductivo-deductivo: La matriz se articul6 con el surgimiento de categorias
emergentes durante el trabajo de campo, combinando procesos inductivos y deductivos
en la construccion del analisis.

Vinculacion con registros de observacion: Las subcategorias se utilizaron para
codificar episodios y descripciones del aula, lo que permitio fortalecer el analisis mediante
la triangulacion de la informacion.

Rubricas y mapa conceptual

Se disefiaron rubricas de codificacion cualitativa para las categorias de analisis,
las cuales facilitaron la organizacién y clasificacién de la informacion recolectada a partir
de las entrevistas y las observaciones. Estas rubricas permitieron sistematizar los datos
y asegurar coherencia en el proceso de interpretacion.

De igual manera, se elabor6 un mapa conceptual que articul6é visualmente las

categorias de analisis con los conceptos vygotskianos y el enfoque histérico-cultural, con
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el propdsito de orientar la interpretacion de los datos y fortalecer la comprension de las

relaciones entre los elementos tedricos y empiricos.

Tabla 3.
1. Rubricas de codificacion cualitativa
Categoria Indicadores de Ejemplos de Nivel de
Codificacion Cdédigos Evidencia
Concepciones Explicaciones sobre Enfoque tradicional, Bajo:
sobre cémo se aprende aprendizaje activo, afirmaciones
aprendizaje matematicas, enfoques problemas generales
matemaético pedagogicos frecuentes, barreras  Medio:
adoptados, cognitivas. ejemplos
percepciones de especificos
dificultades. Alto: relatos
detallados de
practica
Usoy Tipos de tecnologias Uso ocasional, uso Bajo:
apropiacion de  usadas, frecuencia, frecuente, menciones
las TAC sentido pedagogico motivacion, superficiales
atribuido, obstaculos limitaciones técnicas, Medio: relatos
para su uso. resistencia. de experiencias

Alto: reflexiones
criticas y
evidencias de
uso

Mediacion Estrategias Andamiaje verbal, Bajo:
pedagodgica mediadoras, uso de apoyo visual, trabajo  observaciones
lenguaje y recursos, colaborativo, dialogo. puntuales
interaccion social en Medio: registros
aula. de
interacciones
Alto: analisis
profundos de
mediacion
Zonade Descripcién de apoyo  Tutorias, apoyo Bajo:
Desarrollo docente, momentos de individualizado, menciones
Proximo (ZDP) acompafiamiento, scaffolding, progreso  generales
evidencias de avance. observable. Medio:
ejemplos de
apoyo
Alto: evidencias
claras de
desarrollo
Internalizacion Procesos donde el Aplicacion Bajo:

conocimiento social se

independiente,

afirmaciones

61



vuelve interno, conceptualizacion simples

ejemplos de propia, Medio:
comprension automatizacion de ejemplos
autonoma. conocimientos. narrativos
Alto: andlisis
detallados del
proceso
Saberes 'y Trayectoria formativa, Formacion previa, Bajo: datos
experiencias practicas situadas, estrategias biogréficos
docentes adaptacion al contexto  adaptadas, Medio:
rural. conocimiento local. descripcién de
practicas

Alto: reflexiones
criticas sobre
contexto

2. Mapa conceptual (descripcion)

El mapa conceptual se estructurd en torno al eje central del uso de las
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC) como mediadoras en el
aprendizaje matematico, a partir del cual se articularon los siguientes nucleos
conceptuales:

o Mediacion (Vygotsky): Se analizd codmo los docentes utilizaron las TAC
como herramientas de mediacion para orientar y potenciar el aprendizaje matematico.

o Zona de Desarrollo Proximo (ZDP): Se examind el acompafamiento
docente que permitio a los estudiantes avanzar en su proceso de aprendizaje.

o Internalizacion: Se interpreto el proceso mediante el cual los estudiantes
apropiaron los aprendizajes mediados por las TAC.

o Contexto: Se consideraron las caracteristicas del entorno rural que
condicionaron y enriquecieron la practica educativa.

o Practicas docentes: Se analizaron los saberes situados, la formacion
docente y el uso critico de las TAC en el desarrollo de las clases.

o Interacciones sociales: Se exploraron las dinamicas de dialogo,

colaboracion y construccién colectiva del conocimiento en el aula.
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Tabla 4.
Plantilla para Codificacion Cualitativa

ID Fragmento Categoria  Subcategoria Cédigo Nivel de Notas /
de texto Evidencia Reflexiones
1 [Transcripcion Concepciones Enfoques Aprendizaje Alto/ Ejemplo de
0 resumen] sobre pedagdgicos activo Medio / practica
aprendizaje Bajo innovadora
mateméatico en el aula.
2 Usoy Barreras y Limitaciones Medio Falta de
apropiaciéon condiciones técnicas acceso a
de las TAC contextuales internet.
3 Mediacion Recursos y Andamiaje  Alto Uso de
pedagdgica estrategias visual videos para
mediadoras explicar
conceptos.

Guia para el Andlisis Cualitativo (Método Fenomenolégico—Hermenéutico)

1. Lectura inicial y familiarizacion

o Se leyeron todas las transcripciones, notas de campo y registros
narrativos con el fin de captar el sentido global de las experiencias.

o Se realizaron anotaciones preliminares sobre expresiones significativas,
metéaforas y relatos que dieron cuenta de la vivencia de los estudiantes.

2. Codificacion abierta (develar significados)

o Se identificaron fragmentos relevantes y se les asignaron codigos iniciales
gue expresaron percepciones, actitudes y significados emergentes.

o Los codigos se registraron en matrices analiticas, procurando mantener la
voz de los participantes sin imponer categorias externas, en coherencia con los
principios de la teoria fundamentada.

3. Agrupacién y comparacion (comprender sentidos)

o Los codigos se agruparon por afinidad tematica para identificar patrones,
convergencias y divergencias.

o Se contrastaron las narrativas de los participantes con el fin de reconocer
matices en torno al uso de las TAC en el aprendizaje matematico.

4. Codificacion axial (interpretar conexiones)

o Se relacionaron categorias y subcategorias para reconstruir como los

estudiantes significaron el aprendizaje matematico mediado por las TAC.
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o Se reflexiond sobre la emergencia de dimensiones centrales, tales como
motivacion, barreras, mediacion docente y colaboracion.

o Las interpretaciones se situaron dentro del circulo hermenéutico,
transitando del todo a las partes y de las partes al todo.

5. Interpretacién y sintesis (articular significados)

o Se elaboraron interpretaciones profundas que trascendieron la
descripcién, vinculando los hallazgos con los marcos tedricos (fenomenologia,
hermenéutica y enfoque histdrico-cultural).

o Se identificaron fortalezas, desafios y horizontes de sentido en la
experiencia de los estudiantes con las TAC en matematicas.

o Se redactaron narrativas interpretativas que integraron las voces de los
participantes con la comprension teorica.

6. Validacion (construccion colectiva de sentido)

o Se realizaron procesos de devolucion con los participantes, tales como
espacios de retroalimentacion, para contrastar y enriquecer las interpretaciones.

o Se triangularon los hallazgos con otras fuentes, como observaciones,
documentos institucionales y referentes teodricos.

o Se ajusto la sintesis final incorporando las visiones de los participantes
como co-intérpretes de su propia experiencia.

Esta guia asegur6 un proceso de analisis profundo, riguroso y coherente con los
propdsitos de la investigacion: develar, comprender, interpretar, articular y construir

conocimiento a partir de la experiencia educativa en contextos rurales.
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Tabla 5.
Cronograma Detallado de la Investigacion

Proposito especifico Actividades principales Tiempo
estimado
1. Develar las - Revision documental y
percepciones y actitudes  contextualizacién del objeto de estudio -
acerca del uso delas TAC Disefio y validacion de instrumentos 2 meses
en el aprendizaje (entrevistas, guias de observacion,
matematico grupos focales).
- Recoleccion de narrativas de los
estudiantes de basica secundaria
2. Comprender las - Analisis fenomenolégico de las
percepciones y actitudes narrativas y registros de campo -
de los estudiantes frente Identificacion de categorias emergentes 2 meses
al uso delas TAC (percepciones, actitudes, sentidos).
- Sesiones de contraste y
validacion con los participantes
3. Interpretar las - Lectura hermenéutica de los
percepciones y actitudes datos (circulo hermenéutico) -
desde la vision de los Articulacion de categorias con el enfoque 2 meses
estudiantes histérico-cultural.
- Redaccion de interpretaciones
profundas sobre el papel de las TAC en el
aprendizaje matematico
4. Articular los - Identificacion de relatos
significados emergentes relacionados con la competencia de
sobre la competencia modelacion - Interpretacion de
matematica de significados atribuidos a la enseflanzay 2 meses
modelacion practica de la modelacion matematica.
- Integracién de voces
estudiantiles con referentes teoricos.
5. Construir una - Sistematizacion final de hallazgos
perspectiva teorica para el - Construccion de la propuesta tedrica
afianzamiento de la desde el enfoque de la teoria de sistemas
competenciade - Socializacién y validacion de 2 meses
modelacion resultados en espacios académicos y

comunitarios.
- Redaccion final de la tesis
doctoral

En cada fase se incluyeron actividades de retroalimentacion continua con los

participantes y los asesores.
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Validez y Fiabilidad del Estudio

En la investigacion cualitativa, la validez se refiere a la autenticidad con la que los
hallazgos reflejan la realidad vivida por los participantes. Segun Martinez (2004), “una
investigacion tiene un alto nivel de validez si al observar o apreciar una realidad, se
observa o aprecia esa realidad en sentido pleno, y no otra cosa”.

Desde el método fenomenoldgico—hermenéutico, la validez se sustentd en la
profundidad interpretativa y en la fidelidad hacia los significados atribuidos por los
estudiantes y docentes. En este sentido, se buscé una validez interna, garantizada
mediante la coherencia l6gica y la consistencia entre los datos, las categorias
interpretativas y los hallazgos, apoyada en descripciones densas del contexto y en un
proceso riguroso de andlisis. De igual manera, se considero la validez externa a través
de la posibilidad de transferir los resultados a escenarios educativos similares,
respetando la singularidad del contexto rural investigado.

En cuanto a la fiabilidad, esta se asegur60 mediante la transparencia en los
procedimientos de recoleccion y andlisis de los datos, la explicitacion de las decisiones
metodoldgicas y el uso de técnicas de triangulacion y validacion con los participantes.
Como sefala Martinez (2004), “la precision metodolégica de los estudios cualitativos es
esencial para garantizar la fiabilidad de los resultados”.

De esta forma, la validez y la fiabilidad se entendieron no solo como criterios de
rigor técnico, sino como compromisos éticos y epistemoldgicos orientados a interpretar
con fidelidad las voces y experiencias de los actores educativos en su propio contexto.

Participacion Colaborativa

La participacion colaborativa en esta investigacion se orient6 a reconocer y valorar
las experiencias de los estudiantes y docentes como fuente principal de sentido y
comprension. Desde el método fenomenologico—hermenéutico, su rol no se limitd a
aportar informacién, sino a compartir las vivencias y significados que configuraron el
aprendizaje matematico, permitiendo que estas voces fueran descritas, interpretadas y
comprendidas en su propio contexto.

Este proceso colaborativo garantiz6 que las perspectivas locales fueran
integradas y respetadas, reconociendo la riqueza de los significados construidos en torno

a la practica educativa. Mas que transformar directamente la realidad, se busco
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comprender en profundidad los sentidos atribuidos por los participantes, ofreciendo una

base sdlida para futuras reflexiones pedagdgicas y didacticas contextualizadas.

Estrategias Adicionales para Garantizar la Calidad de la Investigacion

Para asegurar la rigurosidad, validez y pertinencia de esta investigacion, se
incorporaron las siguientes estrategias complementarias que fortalecieron el proceso y
los resultados, en linea con el paradigma interpretativo y el enfoque histérico-cultural:

1. Validacion por Expertos

Se solicité la revision y retroalimentacion de expertos en educacion, tecnologias
del aprendizaje y metodologia cualitativa y sociocritica.

Los expertos evaluaron la pertinencia teérica, metodoldgica y practica de los
instrumentos, asi como del plan de mejoramiento y los hallazgos preliminares.

Esta validacion permitié realizar ajustes y enriquecer la calidad del disefio y la
interpretacion de los datos, asegurando que las conclusiones contaran con un soporte
cientifico sélido y coherente con el campo de estudio.

2. Devolucién y Validacion Participativa con la Comunidad

Se implementaron espacios de devolucion en los cuales los resultados,
interpretaciones y propuestas se compartieron con los docentes, estudiantes y otros
actores educativos involucrados.

Este proceso permitié validar que las interpretaciones reflejaron fielmente las
experiencias y perspectivas de la comunidad, fomentando un dialogo constructivo.

Ademas, la devolucién contribuy6 a empoderar a los participantes, reconociendo
su papel activo como co-investigadores y favoreciendo la apropiacién de los resultados
para la mejora educativa.

3. Triangulacién Metodolégica y de Fuentes

La investigacion combind distintas técnicas, tales como entrevistas, observacion
participante y encuestas, asi como diversas fuentes de informacién (docentes,
estudiantes y documentos institucionales) para contrastar y corroborar los datos.

Esta triangulacion reforzé la credibilidad y profundidad del andlisis, disminuyendo

sesgos y errores derivados del uso de un unico método o perspectiva.

67



4. Registro Detallado y Transparente

Se mantuvieron registros sistematicos de todas las fases de la investigacion,
incluyendo las decisiones metodoldgicas, los ajustes realizados y las reflexiones del
investigador.

La trazabilidad y la transparencia permitieron un analisis critico continuo y
facilitaron el seguimiento en futuras investigaciones.

5. Reflexividad del Investigador

El investigador mantuvo una postura reflexiva, reconociendo su posicion, posibles
sesgos y el impacto de su intervencion en el proceso.

Se promovid la revision constante de los supuestos y se buscé la

retroalimentacion externa con el fin de evitar subjetividades no fundamentadas.

Fases del método

La presente investigacion doctoral adopté una estructura fenomenoldgica—
hermenéutica, de caracter reflexivo y comprensivo, fundamentada en el paradigma
interpretativo, con el propdsito de develar, comprender e interpretar los significados que
los estudiantes y docentes de las instituciones rurales atribuyeron al uso de las
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC) en el aprendizaje matematico. A
continuacion, se presentan las fases metodoldgicas que orientaron el proceso
investigativo:

1. Descripcion de las Experiencias Vividas

Exploraciéon en profundidad de las experiencias: Se exploraron en profundidad las
percepciones, actitudes y vivencias de los estudiantes y docentes frente al aprendizaje
matematico mediado por las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC).

Procedimientos: Se realizaron entrevistas semiestructuradas y grupos focales
para recoger narrativas, asi como observaciones en el aula y registros en diarios de
campo, atendiendo al contexto sociocultural y rural. De igual manera, se utilizaron notas
reflexivas del investigador para identificar las primeras impresiones fenomenoldgicas.

Rigor asegurado por: El rigor se asegur6 mediante la triangulacion de fuentes
(entrevistas, observacién y grupos focales) y la saturacion de significados, alcanzada a

partir de la recurrencia en los discursos y experiencias de los participantes.
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2. Reduccién Fenomenoldgica

Identificacion de la esencia de las experiencias: Se identificd la esencia de las
experiencias relatadas, procurando suspender juicios previos con el fin de captar con
mayor fidelidad la voz de los participantes.

Procedimientos: Se realiz6 una lectura repetida y un andlisis inductivo de los
relatos, acompafado de una categorizacion inicial de percepciones y actitudes
emergentes en torno al uso de las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC)
y el aprendizaje de las matematicas. Asimismo, se seleccionaron unidades de significado
vinculadas con la practica educativa en contextos rurales.

Rigor asegurado por: El rigor se garantiz6 mediante la validacion de las categorias
emergentes con los propios actores y la revision por pares académicos.

3. Interpretacion Hermenéutica

Profundizacion en la comprension de los significados: Se profundizd en la
comprension de los sentidos atribuidos por los estudiantes y docentes a sus
experiencias, reconociendo la influencia del contexto historico-cultural en la construccion
de dichos significados.

Procedimientos: Se realizé un analisis interpretativo de los relatos a la luz del
enfoque historico-cultural, considerando categorias como mediacion, lenguaje e
interaccion social. Asimismo, se confrontaron los significados individuales y colectivos
mediante un proceso de lectura e interpretacion enmarcado en el circulo hermenéutico.
De igual manera, se elaboraron descripciones densas que integraron lo expresado por
los participantes con sus experiencias vividas.

Rigor asegurado por: El rigor se garantiz6 mediante la coherencia entre los datos,
las categorias analiticas y los marcos tedricos, asi como a través de la retroalimentacion
de las interpretaciones con los participantes.

4. Comprension Profunday Sistematizacion

Articulacion de los hallazgos: Se articularon los hallazgos en una comprension
integral del fendmeno, identificando patrones de sentido y tensiones en torno al uso de
las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC) en el aprendizaje matematico.

Procedimientos: Se realizd una sistematizacion critica de los significados

obtenidos en las fases previas, asi como una comparacion hermenéutica entre las
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experiencias de los distintos actores. De igual manera, se elaboraron sintesis
interpretativas conectadas con el enfoque histérico-cultural.

Rigor asegurado por: El rigor se garantiz6 mediante la saturacion teorica y la
validacion de los hallazgos en espacios de devolucién con la comunidad educativa, asi
como a través de la revision de la consistencia interna y externa de las interpretaciones.

5. Construccion Tedrica Emergente

Construccién tedrica del fendmeno: Se propuso una aproximacion teérica sobre
el papel de las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC) en el aprendizaje
matematico en contextos rurales, a partir de los significados construidos por los propios
actores.

Procedimientos: Se realiz6 la articulacion de los hallazgos con los postulados
vygotskianos, tales como mediacion, zona de desarrollo proximo (ZDP), herramientas
culturales y lenguaje. Asimismo, se elaboré un marco interpretativo situado que dialogo
con la teoria existente. Finalmente, los resultados fueron socializados en escenarios

académicos y comunitarios, lo que permitio su retroalimentacion y enriquecimiento.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS HALLAZGOS

El presente capitulo expone el analisis e interpretacion de los hallazgos derivados
del estudio cualitativo desarrollado en las Instituciones Educativas rurales Sierra Nevada
y Juan Francisco del municipio de Fundacion. Su propésito es comprender los
significados, percepciones y experiencias construidas por los participantes en torno al
uso de las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC) en el aprendizaje
matematico, desde una perspectiva interpretativa fundamentada en el enfoque histérico-
cultural.

Como resultado del proceso de analisis emergieron cuatro categorias centrales:
Transformacion pedagogica mediada por las Tecnologias del Aprendizaje y el
Conocimiento (TAC), Equidad y accesibilidad en contextos educativos vulnerables,
Heterogeneidad educativa en el aprendizaje matematico y Estrategias didacticas
inclusivas y flexibles. Estas categorias reflejan los modos en que las TAC operaron como
herramientas culturales que mediaron los procesos de interaccion, andamiaje y
apropiacion del conocimiento matematico en escenarios rurales, en coherencia con el
enfoque histérico-cultural, estas categorias reflejan los modos en que las TAC operan
como herramientas culturales que median los procesos de interaccion, andamiaje y
apropiacion del conocimiento matematico en escenarios rurales.

Los hallazgos que se presentan a continuacion expresan regularidades y
contrastes en las experiencias de los participantes, evidenciando como las mediaciones
tecnoldgicas inciden en la motivacion, la participacion, la comprension de conceptos
matematicos y la construccion colaborativa del conocimiento. A partir de estas
interpretaciones se identifican practicas pedagdgicas emergentes que favorecen el
aprendizaje, asi como aspectos que requieren fortalecimiento para una integracion mas
pertinente de las TAC en la ensefianza de la matematica en contextos rurales.

La triangulacion entre los discursos de los participantes, los referentes teoricos y
la reflexidon del investigador permitio fortalecer la credibilidad interpretativa del estudio,

asegurando que las voces recogidas fueran representadas de manera fiel y coherente
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con el propésito de generar una aproximacion teorica sobre el aprendizaje matematico
mediado por TAC.

En este sentido, el estudio no solo aporta a la comprension tedrica del fenémeno
investigado, sino que también genera implicaciones précticas orientadas a resignificar la
accion pedagogica del docente en la ensefianza de la matematica. La articulacion entre
un analisis cualitativo interpretativo y un marco conceptual fundamentado en el enfoque
histérico-cultural permite sentar bases para el desarrollo de propuestas educativas que
optimicen el uso de las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento como
herramientas mediadoras del aprendizaje matematico. La relevancia de los hallazgos
radica en su potencial para fortalecer practicas educativas mas inclusivas,
contextualizadas y significativas en instituciones rurales.

Como punto de partida del andlisis, se realizé la transcripcion literal de las
entrevistas, garantizando la fidelidad de los discursos y preservando las voces de los
participantes. Este procedimiento permitio una lectura comprensiva de los relatos, a partir
de la cual se identificaron expresiones clave y unidades de significado que
posteriormente fueron organizadas en categorias y subcategorias, posibilitando avanzar
hacia una interpretacion integral del fenébmeno estudiado.

A partir de estas transcripciones, se desarrollé un proceso de analisis guiado por
una légica hermenéutica-interpretativa, orientada a comprender los significados y
experiencias construidas por los participantes en relacion con el uso de las Tecnologias
del Aprendizaje y el Conocimiento en el aprendizaje matematico. Este proceso permitio
develar estructuras de sentido presentes en los discursos y comprender la vivencia del
aprendizaje matematico mediado por tecnologias en contextos rurales, en coherencia
con los principios del enfoque histérico-cultural.

A través de este proceso interpretativo fue posible comprender la complejidad y
los matices del fendmeno estudiado, permitiendo una aproximacion profunda a las
dinamicas que emergen cuando las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento se
incorporan como herramientas culturales de mediacion en la ensefianza de la
matematica. Esta perspectiva hermenéutica permitié reconocer como los participantes

construyen significados sobre su aprendizaje a partir de la interaccion social, el
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acompafamiento docente y el uso de recursos tecnoldgicos, en correspondencia con los
principios del enfoque histérico-cultural.

La triangulacion de la informacién constituy6é un recurso clave para fortalecer la
credibilidad interpretativa del estudio, al contrastar los discursos de los participantes con
los referentes tedricos que sustentan la investigacion y con la reflexion del investigador.
Esta integracion de perspectivas posibilité identificar regularidades en las experiencias
de los participantes, asi como particularidades propias del contexto rural que inciden en
la forma en que se configura el aprendizaje matematico mediado por TAC.

La organizacion del analisis respondié de manera coherente a los propésitos de
lainvestigacién. El objetivo general y los objetivos especificos orientaron la interpretacién
de los datos, asegurando que los hallazgos atendieran las interrogantes centrales del
estudio. De este modo, se construyd una comprension contextualizada del fendbmeno
investigado, que permite situar el aprendizaje matematico mediado por tecnologias en la
realidad educativa de las instituciones rurales del municipio de Fundacion.

Tabla 6.
Unidad de analisis ]
Titulo: LAS TECNOLOGIAS DEL APRENDIZAJE Y CONOCIMIENTO EN EL

FOMENTO DEL APRENDIZAJE MATEMATICO. UNA APROXIMACION TEORICA
DESDE EL ENFOQUE HISTORICO CULTURAL EN LAS INSTITUCIONES RURALES
DEL MUNICIPIO DE FUNDACION

Objetivo General: Generar una aproximacion teérica a partir del uso de las
Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento bajo los preceptos del enfoque histoérico
cultural en el fomento del aprendizaje matematico en las instituciones educativas
rurales del municipio de Fundacion

‘4“"?'6“?' Categoria Subcategoria Interrogante | Justificacion
Epistémica
Tecnologias del Esta interrogante
Aprendizaje y ¢De qué manera | permite  analizar
Conocimiento el uso de las TAC | como las TAC
Las TAC no solo transforma las | impulsan el cambio
: ., ., practicas pedagdgico
son Instrumentos | Transformacion | Innovacion en las | gocentes sefialado en la cita,
tecnologicos, sino Pedagodgica practicas de tradicionales vy | favoreciendo
que representan | o diante TAC ensefianza promueve practicas  mas
un cambio innovaciones dindmicas y
paradigmético en pedagdgicas en la | mediadas que
la forma de ensefianza de las | mejoran la
ensefar y matematicas? ensefianza en
contextos rurales.
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aprender. Su
integracion en los
procesos
educativos
permite

personalizar el
aprendizaje,
fomentar la

Personalizaciéon
del aprendizaje

¢, Coémo contribuye
la integracion de
las TAC a
personalizar el
aprendizaje

matematico segun
los ritmos,
necesidades y

Se formula para
comprender cémo
las TAC permiten
ajustar el
aprendizaje a las
caracteristicas
individuales,
fortaleciendo la
mediacion 'y el

colaboracion y particularidades desarrollo
reducir las de los | progresivo del
barreras que estudiantes? pensamiento
histéricamente TR E]atematlco.l t
. ¢Como incide e s relevante
gigesélmltzdo unea: uso delas TACen | porque las TAC
L. la disminucion de | pueden reducir
edl_JcaC|on de Reduccidn de barreras desigualdades
calidad, educativas histéricas y
especialmente en barreras presentes en | mejorar el acceso
contextos educativas instituciones a  oportunidades
vulnerables.  (p. rurales y en | educativas en
42 . contextos de | contextos
) Equ'da}q y vulnerabilidad? vulnerables.
Accesibilidad Se plantea para
en Contextos ¢De qué formalas | identificar como las
TAC favorecen la | TAC promueven la
Vulnerables inclusion 'y la | participacion y la
Inclusion y participacion interaccion,
‘L -z activa de los | elementos
partmpaqon estudiantes en | esenciales del
educativa contextos rurales | aprendizaje en
dentro del proceso | contextos con
de aprendizaje | limitaciones
matematico? sociales y
tecnoldgicas.
Aprendizaje Permite
Matematico ¢Como influye la | comprender cémo
El aprendizaje de . . diversidad de !as diferencias en
la matematica en Diversidad de contextos y | infraestructura,
recursos acceso a
Coptextos . Contextos y educativos en la | tecnologia y
latinoamericanos Recursos manera como los | condiciones
esta marcado por Educativos estudiantes escolares afectan
la heterogeneidad Heterogeneidad rurales aprenden | el aprendizaje

de los sistemas
educativos y las
brechas

socioeconémicas
gue condicionan
el acceso y la
calidad de Ia
ensefanza. Esto
exige el desarrollo
de estrategias

Educativa en el
Aprendizaje
Matematico

matematicas?

matematico en
zonas rurales.

Impacto de las
Brechas
Socioecondmicas

¢De qué manera
las brechas
socioeconomicas
condicionan el
acceso y la
calidad del
aprendizaje
matematico en
instituciones
rurales?

Analiza cémo las
condiciones
socioeconomicas
limitan
oportunidades
educativas y
generan
desigualdades en
el aprendizaje
matematico.
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didacticas ¢Como  pueden
inclusivas y Iqs _ estrategias Explora cémo la
flexibles que Ad i6n de | dléjécttlcas | enseflanza puede
permitan abordar aptaflon ela ﬁeggs?(;z(?jesa as ajustarse a ritmos,
las necesidades Ensenanza a P estilos y
. . especificas de los .
de los estudiantes Necesidades estudiantes condiciones
en SLI,S_ contextos Especfficas rurales para EnaéFIO(;ZLares pareal
especificos. (p. Estrateqi fortalecer su |, rjendiza'e
58) S ?‘e_glas aprendizaje P €.
Didacticas matematico?
Inclusivas y 5 ) Pfermitle ideptif_icar
. ¢De qué manera | como las practicas
Flexibles las estrategias | inclusivas
Inclusion y inclusivas fortalecen la
Participacién fomentan la | interaccion y
. participacion participacion
Activa en el Aula | activa de los | estudiantil,
de Matematicas | estudiantes en el | elementos
aprendizaje esenciales del
matematico? enfoque histérico-
cultural.

La organizacion del analisis se estructurd en coherencia con los propésitos de la
investigacion. El objetivo general y los objetivos especificos orientaron cada fase del
proceso interpretativo, garantizando que la lectura y comprension de los datos
respondieran a las interrogantes centrales del estudio. Este procedimiento permitio
construir una vision contextualizada de la realidad investigada, facilitando una
comprension integral del aprendizaje matematico mediado por Tecnologias del
Aprendizaje y el Conocimiento en instituciones educativas rurales del municipio de

Fundacion.

Categoria: Transformacion pedagégica mediante TAC

Los discursos de los docentes participantes evidencian transformaciones
significativas en sus practicas pedagodgicas a partir de la incorporacion de las
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento en la ensefianza de la matematica. El
docente DI1 (Docente de matematicas, grado 6°) expresoé: “cuando uso videos o
actividades digitales, los estudiantes entienden mejor los temas y participan mas que con
la explicacion tradicional”.

De manera similar, el docente DI3 (grado 7°) senald: “las clases cambian, ya no
es solo tablero y cuaderno, ahora ellos exploran, preguntan y construyen juntos”. Estos

fragmentos revelan una transicion desde un modelo centrado en la explicacién magistral
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hacia practicas mas dinamicas, participativas y mediadas por recursos tecnologicos,
donde el estudiante asume un rol activo en la construccion de su aprendizaje
matemaético.

Desde una perspectiva interpretativa, estos testimonios permiten comprender que
la integracién de las TAC favorece la resignificacion de la accion pedagogica, al generar
escenarios de enseflanza mas flexibles y contextualizados en el entorno rural. Las
tecnologias se configuran como mediaciones culturales que amplian las formas de
interaccion en el aula, facilitan la visualizacién de conceptos abstractos y promueven
procesos de acompafiamiento docente mas cercanos al estudiante. En este sentido, la
transformacion pedagogica no se limita al uso instrumental de recursos digitales, sino
gue implica nuevas formas de organizacion del aprendizaje y de relacion pedagdgica.

Estos hallazgos dialogan con los planteamientos de Caicedo (2023), quien
sostiene que la accion pedagoégica en matematicas debe orientarse hacia practicas
contextualizadas y flexibles que respondan a las realidades socioculturales de los
estudiantes. Asimismo, Cabero y Barroso (2019) afirman que la integracion critica de
tecnologias contribuye a transformar las practicas docentes y a reducir brechas
educativas en contextos vulnerables. Desde el enfoque historico-cultural, estas
transformaciones pueden comprenderse como procesos de mediacion pedagdgica,
donde las TAC operan como herramientas culturales que posibilitan nuevas formas de
interaccién social y construccion colectiva del conocimiento matematico.

De igual manera, los docentes reconocen que estas mediaciones tecnoldgicas
fortalecen la motivacion estudiantil. El docente D15 (grado 9°) indicé: “cuando trabajamos
con actividades digitales, los estudiantes se sienten mas interesados y pierden el miedo
a las matematicas”. Esta percepcién coincide con lo planteado por Burbules y Callister
(2020), quienes sostienen que la tecnologia amplia las oportunidades de aprendizaje y
transforma los modos de interaccion educativa. En coherencia con ello, las experiencias
recogidas muestran que el uso de TAC rompe con el modelo tradicional de ensefianza y
abre paso a estrategias innovadoras que favorecen una actitud positiva hacia el
aprendizaje matematico en contextos rurales.

Las préacticas descritas se articulan con lo expuesto por Camargo y Montealegre

(2020), quienes enfatizan que la ensefianza de la matematica debe vincularse con el
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contexto social y cultural del estudiante para favorecer una apropiacion significativa del
conocimiento. En este sentido, la transformaciéon pedagoégica mediada por TAC permite
al docente disefar experiencias de aprendizaje conectadas con la realidad rural de los
estudiantes, fortaleciendo el didlogo, la colaboracion y la resolucién de problemas
contextualizados, en consonancia con los principios vygotskianos de interaccién social y
construccion cultural del aprendizaje.

Los hallazgos obtenidos evidencian que la mejora continua en la ensefianza de la
mateméatica no solo impacta al estudiante de manera individual, sino que incide en la
transformacion del entorno educativo en su conjunto. Los docentes participantes
reconocen que la integracion de las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento
favorece un mayor interés por la matematica y genera nuevas oportunidades de
aprendizaje en contextos rurales. El docente DI2 (grado 6°-7°) expresé: “cuando uno
cambia la forma de ensefiar con apoyo de tecnologia, los estudiantes se interesan mas
y dejan de ver la matematica como algo dificil”. De igual manera, el docente DI4 (grado
8°) afirmé: “las actividades digitales ayudan a que los estudiantes entiendan mejor y se
sientan mas seguros al resolver ejercicios”. Estas voces reflejan una resignificacion de
la experiencia de aprendizaje matematico, tradicionalmente percibida como compleja o
distante de la realidad cotidiana del estudiante rural.

Desde una perspectiva interpretativa, estos testimonios permiten comprender que
las practicas pedagodgicas mediadas por TAC contribuyen a generar ambientes de
aprendizaje mas cercanos, comprensibles y motivadores. La incorporacion de recursos
digitales, actividades interactivas y estrategias participativas favorece que el estudiante
asuma un rol activo en la construcciéon del conocimiento matematico. Desde el enfoque
historico-cultural, estas transformaciones se comprenden como procesos de mediacion
pedagogica, donde el docente acompafia y orienta al estudiante en su zona de desarrollo
préximo mediante herramientas culturales como las TAC.

Asimismo, los docentes destacan que el desarrollo profesional continuo constituye
un elemento esencial para sostener procesos de innovaciéon pedagdégica. El docente DI3
(grado 7°) sefal6: “Necesitamos espacios de formacién y compartir experiencias entre
docentes para aprender nuevas formas de usar la tecnologia en matematicas”. Esta

perspectiva evidencia la importancia de promover comunidades de aprendizaje docente
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que fortalezcan la construccion colectiva de saberes pedagdgicos y consoliden practicas
innovadoras en contextos rurales.

Estos hallazgos dialogan con lo planteado por Caicedo (2023), quien sostiene que
la accion pedagogica en matematicas requiere una actitud reflexiva y contextualizada por
parte del docente, orientada a reconocer las particularidades socioculturales del
estudiante y adaptar continuamente sus estrategias de ensefianza. De igual manera,
Burbules y Callister (2020) afirman que la integracion de tecnologias en educacion
transforma los modos tradicionales de ensefianza, promoviendo nuevas formas de
interaccion y comunicacion en el aula. En coherencia con ello, los resultados muestran
qgue el uso de TAC posibilita al docente explorar alternativas didacticas que facilitan la
visualizacién de conceptos matematicos, el trabajo colaborativo y la resolucion de
problemas contextualizados, impactando directamente en la experiencia educativa de los
estudiantes.

Los docentes participantes reconocen que la reflexion permanente sobre la
practica pedagogica les permite identificar oportunidades de mejora y resignificar sus
estrategias de ensefianza. El docente DI1 (grado 6°) expreso: “cuando uno analiza como
estad enseflando y prueba nuevas formas con tecnologia, mejora la forma en que los
estudiantes aprenden”. Esta perspectiva evidencia que la articulacion entre fundamentos
tedricos y experiencia cotidiana en el aula posibilita la construccion de enfoques
pedagodgicos mas soélidos y pertinentes para la ensefianza de la matematica mediada por
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento.

Desde una mirada interpretativa, este proceso reflexivo se configura como un
factor clave para la consolidacion de la innovacion pedagodgica en contextos rurales, al
favorecer la transformacion consciente de las practicas docentes. En coherencia con el
enfoque historico-cultural, la reflexién sobre la practica permite al docente asumir su rol
como mediador del aprendizaje, guiando al estudiante en procesos de apropiacion
progresiva del conocimiento matematico mediante herramientas culturales como las
TAC. De este modo, se fortalecen aprendizajes matematicos mas significativos y

contextualizados en instituciones educativas rurales.
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Subcategoria: Innovacidn en las précticas de ensefianza

Los hallazgos evidencian que la ensefianza de la matematica es resignificada por
los docentes como una experiencia pedagogica que trasciende la memorizacién de
formulas y procedimientos. El docente DI3 (Docente de Matematicas, grado 7°) expreso:

En la educacion basica secundaria como docente de matematicas utilizo
un enfoque pedagogico basado en el aprendizaje significativo, en el cual
se promueve la resolucién de problemas reales, el trabajo colaborativo y el
uso de recursos tecnolégicos. Las actividades que realizo integran teoria y
practica, permitiendo que los estudiantes se motiven a construir su
conocimiento de manera significativa y productiva para su vida.

Este testimonio refleja como el docente resignifica la ensefianza de la mateméatica
al incorporar estrategias activas y mediaciones tecnoldgicas que generan escenarios
donde el estudiante asume un rol protagonico en su aprendizaje. La integracion de
recursos digitales y situaciones contextualizadas favorece la comprension de la utilidad
de la matematica en la vida cotidiana, particularmente en contextos rurales donde
tradicionalmente ha sido percibida como una asignatura abstracta o distante.

Desde una perspectiva interpretativa, estos hallazgos permiten comprender que
la innovacion pedagdgica mediada por Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento
fortalece procesos de interaccion social y construccion colectiva del conocimiento
matematico. En coherencia con el enfoque histérico-cultural, las TAC se configuran como
herramientas culturales que median la relacion entre docente, estudiante y contenido,
posibilitando nuevas formas de apropiacion del aprendizaje.

Estos resultados dialogan con Camargo y Montealegre (2020), quienes destacan
gue la educacion matematica cobra sentido cuando se vincula con el contexto social y
cultural del estudiante. Asimismo, Caicedo (2023) sefiala que la accidon pedagogica
contextualizada permite generar ambientes de aprendizaje donde el estudiante participa
activamente en la construccion del conocimiento. En consonancia con ello, los hallazgos
muestran que la innovacion en las practicas de ensefianza no radica Unicamente en
incorporar tecnologia, sino en resignificar la relacion pedagdgica y las formas de
interaccion en el aula.

Los hallazgos muestran que la cooperacion entre estudiantes es reconocida por

los docentes como un elemento esencial en la ensefianza de la matematica. El docente

79



DI4 (Docente de Matematicas, grado 8°) sefialo: “cuando los estudiantes trabajan en
grupo y usan actividades digitales, comparten ideas y se ayudan a resolver los
problemas”. De igual manera, el docente DI2 (grado 6°-7°) expreso: “el trabajo
colaborativo con apoyo de tecnologia hace que los estudiantes expliquen sus ideas y
aprendan entre ellos”. Estas voces evidencian que el aprendizaje matematico se
fortalece mediante la interaccién social y la construccién colectiva del conocimiento.

Desde una perspectiva interpretativa, estos testimonios permiten comprender que
el trabajo colaborativo mediado por Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento
favorece el intercambio de estrategias de resolucion de problemas y la discusién de ideas
matematicas. En coherencia con el enfoque historico-cultural, estas interacciones
sociales constituyen la base para el desarrollo de funciones cognitivas superiores y
procesos de internalizacion del conocimiento matematico.

Asimismo, los docentes reconocen que las estrategias de aprendizaje activo
mediadas por TAC transforman las formas tradicionales de ensefianza. El docente DI3
(grado 7°) afirmé: “Cuando usamos simuladores o actividades interactivas, los
estudiantes entienden mejor porque ven como funciona la matematica en la practica”.
Este hallazgo muestra que el uso de recursos digitales, simuladores y actividades
practicas permite que el aprendizaje matematico sea vivido como una experiencia mas
dinamica, significativa y cercana a la realidad del estudiante rural.

Los resultados también revelan que la retroalimentacion ocupa un lugar central en
la ensefianza de la matematica mediada por TAC. El docente DI1 (grado 6°) expreso:
“con las actividades digitales puedo revisar mas rapido como van los estudiantes y
orientarlos cuando tienen dificultades”. Desde el enfoque histérico-cultural, estos
procesos de acompafamiento docente constituyen formas de mediacion que orientan al
estudiante en su zona de desarrollo préximo, favoreciendo la construccién progresiva del
conocimiento. En coherencia con ello, Burbules y Callister (2020) sefialan que la
interaccién pedagogica mediada por recursos tecnolégicos amplia las posibilidades de
retroalimentacién, permitiendo que el estudiante reflexione sobre su aprendizaje y ajuste
sus estrategias de comprension.

Los hallazgos evidencian que la dedicacion de tiempo suficiente a las actividades

matematicas, la transmision de expectativas positivas por parte del docente y el
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reconocimiento de la diversidad de formas de aprendizaje contribuyen a la construccion
de un entorno educativo inclusivo y motivador. El docente DI5 (grado 9°) sefial6: “cuando
uno da tiempo, acompafa y entiende que no todos aprenden igual, los estudiantes se
sienten mas seguros para aprender matematicas”. Este testimonio muestra que la
atenciéon a la diversidad y el acompafiamiento docente fortalecen la confianza del
estudiante y favorecen su participacion activa en el aprendizaje matematico.

Desde una perspectiva interpretativa, estos hallazgos permiten comprender que
la integracién de Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento amplia las posibilidades
de atender diferencias individuales, al ofrecer multiples formas de acceso al conocimiento
matematico mediante recursos visuales, interactivos y colaborativos. En este sentido, las
TAC se configuran como mediaciones culturales que facilitan ambientes de aprendizaje
mas flexibles e inclusivos en contextos rurales.

Asimismo, los docentes reconocen que la incorporacion de estrategias mediadas
por tecnologia transforma la manera en que se experimenta la ensefianza de la
matematica. El docente DI1 (grado 6°) expreso:

La ensefianza de la matematica tiene un papel fundamental en la formacion
de los estudiantes, ya que no solo les proporciona herramientas para
resolver problemas, sino que también fomenta habilidades como el
pensamiento logico, la capacidad analitica y el razonamiento critico.

Este relato evidencia que la ensefianza de la matematica es significada como una
experiencia formativa integral, donde el conocimiento matematico se vincula con el
desarrollo de capacidades cognitivas superiores y con la comprension de su utilidad en
la vida cotidiana.

Por otra parte, los hallazgos muestran que la consolidacion de un saber
pedagogico sélido en la ensefianza de la matematica requiere procesos permanentes de
reflexion sobre la practica docente. El docente DI3 (grado 7°) afirmd: “cuando planeo
clases con actividades digitales puedo anticipar dificultades y atender mejor las formas
de aprender de cada estudiante”. Esta perspectiva evidencia que la planeacién apoyada
en recursos tecnologicos y actividades interactivas permite al docente adaptar sus

estrategias al contexto rural y fortalecer ambientes educativos inclusivos.
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Estos resultados dialogan con Camargo y Montealegre (2020), quienes sefalan
gue la educacion mateméatica cobra sentido cuando valora la diversidad sociocultural del
estudiante y promueve oportunidades equitativas de aprendizaje. Asimismo, Caicedo
(2023) sostiene que la accion pedagoégica contextualizada implica que el docente analice
criticamente sus estrategias, adapte sus metodologias y seleccione recursos pertinentes
al contexto. En coherencia con el enfoque histérico-cultural, estos procesos de reflexion
y mediacion docente orientan al estudiante en la apropiacion progresiva del conocimiento
mateméatico mediante herramientas culturales como las TAC.

Desde el enfoque histoérico-cultural, la planificacion reflexiva de la ensefianza se
comprende como una accion intencional de mediacion, en la que el docente disefia
experiencias de aprendizaje que articulan herramientas culturales como las Tecnologias
del Aprendizaje y el Conocimiento con procesos de interaccion social, posibilitando la
apropiacion significativa del conocimiento matematico.

Los hallazgos muestran que los docentes reconocen la importancia de generar
ambientes de aprendizaje positivos en la enseflanza de la matematica. El docente DI2
(grado 6°-7°) expres6: “cuando en el aula hay confianza y respeto, los estudiantes se
atreven a preguntar y no temen equivocarse en matematicas”. Este testimonio evidencia
gue los espacios de confianza, respeto y libertad para expresar ideas son condiciones
esenciales para fortalecer la seguridad del estudiante frente a una asignatura en la que
frecuentemente experimenta inseguridad. Desde una perspectiva interpretativa, estos
ambientes se comprenden como escenarios de interaccion social que favorecen la
construccion colectiva del conocimiento matematico.

En coherencia con ello, la integracién de las Tecnologias del Aprendizaje y el
Conocimiento contribuye a fortalecer ambientes mas dinamicos y motivadores. El
docente DI4 (grado 8°) sefiald: “cuando usamos recursos digitales y ejemplos de la vida
diaria, los estudiantes entienden mejor y se interesan mas por la matematica”. Este
hallazgo muestra que el uso de recursos digitales, ejemplos contextualizados y
actividades précticas facilita la comprension de los contenidos matematicos y permite
relacionarlos con situaciones cotidianas propias del contexto rural.

Esta perspectiva se evidencia también en el testimonio del docente DI3 (grado 7°),

guien expreso:
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Mi enfoque de ensefianza combina teoria y practica. Primero introduzco los
conceptos de forma clara, asegurdndome de que los estudiantes
comprendan el porqué detras de cada idea. Luego utilizo ejemplos del dia
a dia para que puedan ver la utilidad de las mateméticas en su vida.

Este relato refleja cdmo el docente resignifica la ensefianza de la matematica al
vincular los contenidos con la realidad del estudiante rural, generando aprendizajes
contextualizados y funcionales. Desde el enfoque histérico-cultural, esta estrategia
favorece la apropiacion progresiva del conocimiento mediante la mediacion docente y el
uso de herramientas culturales como las TAC.

Estos hallazgos dialogan con Camargo y Montealegre (2020), quienes sefalan
que la educacion mateméatica significativa requiere climas pedagogicos que favorezcan
la participacion activa y el reconocimiento del estudiante como sujeto social de
aprendizaje (p. 87). Asimismo, Caicedo (2023) afirma que la accion pedagodgica
contextualizada implica disefiar experiencias de aprendizaje situadas que integren teoria,
practica y mediaciones didacticas pertinentes al contexto sociocultural del estudiante (p.
112).

Los hallazgos evidencian que los estudiantes significan la practica pedagodgica en
matematicas como un proceso que combina explicacion, acompafamiento y aplicacion
progresiva de los conceptos. El estudiante EI3 expreso: “El profe normalmente comienza
la clase escribiendo el tema en el tablero y explicando paso a paso como se hacen los
ejercicios”. Este testimonio permite comprender que la ensefanza de la matematica es
percibida como un proceso cercano y guiado, donde la mediacién docente facilita la
comprension inicial de los contenidos y genera confianza en el estudiante frente a la
asignatura.

Desde una perspectiva interpretativa, estas practicas favorecen aprendizajes que
transitan desde la explicacion hacia la apropiacion progresiva del conocimiento
matematico. En coherencia con el enfoque histérico-cultural, la mediacién docente
cumple un papel central al orientar al estudiante en procesos de internalizacion de los
conceptos mediante la interaccion social y el acompafiamiento pedagogico. En este

sentido, la integracion de Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento fortalece los
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procesos de mediacidon y comunicacion pedagoégica, ampliando las oportunidades de
interaccion y aprendizaje.

De igual manera, los estudiantes reconocen que el compromiso profesional del
docente influye directamente en la calidad de la enseflanza de la matematica. El
estudiante El1 senald: “Cuando el profesor se asegura de que todos entendamos antes
de seguir, uno se siente mas seguro para aprender”’. Este hallazgo evidencia que la
disposicién del docente para explicar, contextualizar ejemplos y acompafar el proceso
de aprendizaje es valorada como un elemento que genera motivacion y confianza en el
estudiante.

No obstante, los discursos estudiantiles también muestran que la ensefianza de
la matematica auln conserva rasgos de practicas tradicionales centradas en la
transmision de contenidos. El estudiante EI2 manifestd: “La clase de matematicas
empieza con una breve explicacion del tema, en la cual se dice en qué situaciones se
puede emplear, y luego se hacen actividades de una manera muy tradicional.”

Este relato refleja que la ensefianza de la matematica es significada inicialmente
como un proceso centrado en la explicacion magistral y la repeticion de ejercicios. Desde
el enfoque histérico-cultural, esta forma de mediacién resulta limitada cuando no
incorpora de manera sistematica la interaccion social, las herramientas culturales y las
experiencias practicas que permitan al estudiante apropiarse activamente del
conocimiento.

Estos hallazgos dialogan con lo planteado por Burbules y Callister (2020), quienes
sostienen que la integraciéon de tecnologias en educacion transforma las formas
tradicionales de interaccion pedagodgica y amplia las oportunidades de aprendizaje
mediante experiencias mas dinamicas y participativas (p. 64). Asimismo, Camargo y
Montealegre (2020) advierten que la ensefianza convencional de la matematica tiende a
privilegiar la memorizacion sobre la comprension conceptual, o que dificulta la aplicacion
del conocimiento en situaciones reales (p. 52). En coherencia con ello, los resultados
muestran que la incorporacion de TAC constituye una via para superar progresivamente
practicas tradicionales y favorecer aprendizajes matematicos mas activos y significativos

en contextos rurales.
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Los hallazgos muestran también esfuerzos docentes orientados a transformar
practicas tradicionales mediante estrategias de ensefianza contextualizadas. El
estudiante EI1 expreso:

Al llegar al aula la docente desarrolla la clase de una manera muy didéctica
y creativa; a la hora de ensefiarnos nuevos temas trata de llevarlos a la
vida cotidiana para que asi podamos comprender un poco mejor los temas
gue nos ensefa.

Este testimonio evidencia que la ensefianza de la matemética es significada como
una experiencia mas cercana y comprensible cuando los contenidos se vinculan con la
realidad cotidiana del estudiante rural. Desde una perspectiva interpretativa, estas
estrategias favorecen procesos de internalizacién del conocimiento mediante la
mediacidn docente, al permitir que el estudiante otorgue sentido practico a los conceptos
matematicos.

En coherencia con ello, Caicedo (2023) sostiene que la accion pedagodgica en
matematicas requiere resignificar la ensefianza a través de experiencias que articulen
los contenidos con la realidad sociocultural del estudiante, favoreciendo aprendizajes
significativos (p. 118). Desde el enfoque historico-cultural, estas practicas se
comprenden como procesos de mediacién intencional en los que el docente disefia
experiencias de aprendizaje situadas que facilitan la apropiacion progresiva del
conocimiento matematico.

Por otra parte, los discursos estudiantiles permiten identificar que la falta de
actualizacion pedagogica y tecnologica puede derivar en clases monotonas y poco
motivadoras. El estudiante ElI2 sefial6: “Cuando la clase es solo explicacion y ejercicios
repetidos, uno se aburre y no entiende bien para qué sirve la matematica”. Este hallazgo
muestra que, cuando no se incorporan mediaciones tecnoldgicas ni estrategias activas,
la ensefianza de la matematica tiende a ser significada como distante y poco relevante.

Frente a ello, algunos docentes reconocen la necesidad de dinamizar sus
practicas pedagogicas. El docente D14 (grado 8°) expreso:

Siempre trato de que mis clases sean dinamicas y conecten los temas con
la vida cotidiana de los estudiantes. Por ejemplo, si estamos viendo
porcentajes, les muestro cdmo calcular descuentos o intereses. Primero
explico los conceptos de una forma sencilla y después trabajamos
ejercicios practicos.
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Este testimonio permite comprender que la ensefianza de la matematica es
resignificada como una experiencia activa, contextualizada y participativa, donde el
docente actiia como mediador del aprendizaje. Desde la perspectiva histérico-cultural,
estas estrategias fortalecen la apropiacion del conocimiento matematico mediante la
interaccion social y el uso de herramientas culturales; en este proceso, las Tecnologias
del Aprendizaje y el Conocimiento pueden potenciar la visualizacion, la simulacion y la
practica interactiva en contextos rurales.

En coherencia con estos hallazgos, Burbules y Callister (2020) afirman que “la
integracion de tecnologias en la educacion transforma los modos tradicionales de
ensefianza, posibilitando nuevas formas de interaccion pedagogica y participacion
estudiantil” (p. 69). Asi, los resultados muestran que la innovacion pedagogica mediada
por las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC) constituye una via concreta
para superar practicas tradicionales y favorecer aprendizajes matematicos mas
significativos en las Instituciones Educativas rurales Sierra Nevada y Juan Francisco del
municipio de Fundacion.

Los significados atribuidos por los participantes evidencian una tension entre
practicas tradicionales de ensefianza y procesos emergentes de innovacion pedagogica.
La transformacion pedagodgica mediada por Tecnologias del Aprendizaje y el
Conocimiento se configura como una via para superar modelos centrados en la
transmision de contenidos y avanzar hacia una ensefianza de la matematica mas
contextualizada, participativa y significativa en instituciones educativas rurales. Desde el
enfoque historico-cultural, esta transformacion implica reconfigurar las formas de
interaccién pedagdgica y las mediaciones docentes, posibilitando que el estudiante

asuma un rol activo en la construccion del conocimiento matematico.

Figura 1.
Subcategoria: Innovacion en las practicas de ensefianza
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Los hallazgos revelan un panorama diverso sobre la ensefianza de la matemética
en la educacion basica secundaria, donde coexisten practicas pedagodgicas innovadoras
y enfoques mas tradicionales. Los discursos docentes evidencian esfuerzos por
transformar la ensefianza mediante estrategias que favorecen el aprendizaje significativo
y la contextualizacion de los contenidos. El docente DI3 (grado 7°) sefialé6 que
fundamenta su practica en “La resolucion de problemas reales, el trabajo colaborativo y
el uso de recursos tecnoldgicos, integrando teoria y practica para que los estudiantes
construyan su conocimiento matematico”. Este testimonio refleja una mediacion
pedagdgica orientada a promover la participacién activa del estudiante y la construccién
colectiva del aprendizaje.

Desde una perspectiva interpretativa, estas estrategias se comprenden como
procesos de mediacion donde las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento actian
como herramientas culturales que amplian las posibilidades de interaccion y apropiacion
del conocimiento matematico. En coherencia con ello, Caicedo (2023) sostiene que “la
enseflanza de la matematica requiere acciones pedagdgicas reflexivas vy
contextualizadas que permitan al estudiante construir activamente el conocimiento a
partir de su realidad sociocultural” (p. 121).

En contraste, el estudiante EI3 describi6 una metodologia mas convencional,
sefialando: “El profesor explica el tema, da ejemplos de la vida diaria y luego pasamos a
los ejercicios”. Este relato evidencia una practica centrada en la explicacion directa del
docente, que, si bien resulta valiosa como acompafiamiento inicial, puede limitar la
autonomia del estudiante cuando no incorpora de manera sistematica espacios de

interaccién social y uso de herramientas culturales diversas.
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La perspectiva del docente DI1 complementa esta vision al resaltar que “La
ensefianza de la matematica debe orientarse no solo a la resolucién de problemas, sino
también al desarrollo del pensamiento |6gico, analitico y critico”. Esta postura coincide
con lo expuesto por Camargo y Montealegre (2020), quienes afirman que “la educacion
matematica significativa debe propiciar experiencias que fortalezcan capacidades
cognitivas superiores y vinculen el aprendizaje con el contexto sociocultural del
estudiante” (p. 60).

A pesar de estas diferencias metodoldgicas, emerge un elemento comin en los
discursos: laimportancia de conectar la matematica con situaciones de la vida cotidiana.
Este aspecto se configura como un punto de convergencia entre practicas tradicionales
e innovadoras, y representa una base sobre la cual pueden consolidarse procesos de
transformacion pedagogica mediada por Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento
en instituciones educativas rurales.

Los docentes y estudiantes reconocen que el uso de ejemplos practicos y
situaciones de la vida cotidiana facilita la comprension de los conceptos matematicos y
aumenta la relevancia del aprendizaje. Desde el enfoque histérico-cultural, esta
contextualizacion favorece la internalizacion del conocimiento al vincular los contenidos
matematicos con experiencias socioculturales cercanas al estudiante rural, otorgando
sentido y funcionalidad al aprendizaje.

No obstante, los hallazgos evidencian una tension persistente entre practicas
tradicionales y procesos emergentes de innovacion pedagogica. Mientras algunos
docentes promueven estrategias dindmicas, colaborativas y mediadas por Tecnologias
del Aprendizaje y el Conocimiento, los discursos estudiantiles reflejan que aun subsisten
practicas centradas en la explicacion magistral y la repeticion de ejercicios. Esta situacion
limita el aprovechamiento pleno de las posibilidades que ofrecen las TAC para fortalecer
la autonomia, la interaccion social y la motivacion estudiantil. En coherencia con ello,
Burbules y Callister (2020) sefialan que “la integracién de tecnologias en educacion
transforma los modos tradicionales de ensefianza, ampliando las posibilidades de
comunicacion pedagogica y participacion activa del estudiante” (p. 72).

Finalmente, los participantes reconocen que las metodologias innovadoras

mediadas por TAC poseen un mayor potencial para generar ambientes de aprendizaje
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estimulantes y participativos, donde los estudiantes se sienten motivados a explorar,
resolver problemas y construir conocimiento de manera activa. En contraste, las
practicas centradas exclusivamente en la transmisién de informacion pueden generar
experiencias educativas menos atractivas, limitando el compromiso y la apropiacion del
aprendizaje matematico. Desde esta perspectiva, la transformacién pedagdgica mediada
por Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento se configura como una via para
resignificar profundamente la ensefianza de la matematica en instituciones educativas

rurales.

Subcategoria: Personalizacién del aprendizaje

Los hallazgos evidencian que los docentes reconocen la importancia de utilizar
diversos recursos didacticos para favorecer la comprension de los contenidos
matematicos y atender los diferentes ritmos y estilos de aprendizaje de los estudiantes.
El docente DI2 (grado 6°-7°) expreso: “Cuando uso guias, ejemplos de la vida diaria y
actividades digitales, logro que cada estudiante avance a su ritmo”. De manera similar,
el docente DI4 (grado 8°) sefial6: “os recursos tecnoldgicos me ayudan a explicar de
distintas formas para que todos puedan entender”. Estas voces muestran que los
recursos didacticos no son concebidos Unicamente como materiales de apoyo, sino como
mediaciones pedagogicas que posibilitan experiencias de aprendizaje mas significativas.

Desde una perspectiva interpretativa, el uso de materiales manipulativos, recursos
visuales y herramientas tecnolégicas se configura como instrumentos de mediacidén que
facilitan la apropiacion progresiva del conocimiento matematico. En coherencia con el
enfoque histérico-cultural, estas herramientas culturales permiten que el estudiante
construya el aprendizaje a partir de la interaccién con el docente, sus pares y los recursos
disponibles, favoreciendo procesos de internalizacion del conocimiento.

Asimismo, los docentes reconocen que la contextualizacion del aprendizaje
matematico mediante situaciones cotidianas fortalece la conexion entre el contenido
escolar y la realidad del estudiante rural. El docente DI3 (grado 7°) afirmé: “Cuando
relaciono los temas con lo que viven en su comunidad, los estudiantes entienden mejor

y participan mas”. Este hallazgo evidencia que la contextualizacion permite atender
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diferencias individuales en los modos de aprender y promueve una ensefianza mas
inclusiva.

Estos resultados dialogan con Cabero y Barroso (2019), quienes sefialan que la
integraciéon de tecnologias en los procesos educativos permite personalizar el
aprendizaje y atender las particularidades individuales de los estudiantes, especialmente
en contextos con limitaciones de acceso a recursos educativos (p. 43). De igual manera,
Caicedo (2023) afirma que “la accién pedagdgica contextualizada debe incorporar
estrategias y recursos que respondan a las necesidades cognitivas y socioculturales del
estudiante, favoreciendo aprendizajes activos y significativos” (p. 109). En coherencia
con Camargo y Montealegre (2020), “la educacién matemética significativa requiere
integrar experiencias socioculturales cercanas al estudiante para fortalecer la motivacion
y la comprension de los conceptos matematicos” (p. 58).

Los hallazgos evidencian que la integracion de las Tecnologias del Aprendizaje y
el Conocimiento constituye un factor clave para fortalecer la personalizacion del
aprendizaje matematico. Desde la perspectiva de los estudiantes entrevistados (El1—
El4), el uso combinado de recursos tradicionales y tecnoldgicos diversifica las formas de
ensefanza y facilita continuar el aprendizaje fuera del aula. El estudiante EI3 expreso:

El recurso que mas utiliza es el tablero; siempre lo llena de ndameros,
férmulas y ejemplos. También nos reparte guias o ejercicios impresos y
casi siempre nos manda mas actividades por WhatsApp para que las
hagamos en casa. A veces nos pone videos cortos que explican cosas
especificas...

Este relato muestra que la combinacion de guias impresas, explicacion directa y
recursos digitales ofrece oportunidades de aprendizaje mas flexibles, permitiendo que
los estudiantes avancen segun su propio ritmo y refuercen los contenidos fuera del
espacio escolar.

Desde una perspectiva interpretativa, la adaptaciéon de recursos y estrategias
segun los niveles educativos y los objetivos de aprendizaje resulta esencial para
fortalecer la personalizacion del proceso educativo. En coherencia con el enfoque
historico-cultural, esta flexibilidad pedagdgica posibilita acompafar al estudiante en su
zona de desarrollo proximo, proporcionando mediaciones ajustadas a sus capacidades

y necesidades.
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Desde la voz docente, el uso diverso de recursos didacticos es reconocido como
una estrategia para atender las diferencias individuales en el aprendizaje. El docente D12
(grado 6°-7°) sefalod: “cuando combino guias, ejemplos cotidianos y recursos digitales,
logro que cada estudiante aprenda a su propio ritmo”. Este testimonio evidencia que la
combinacién de materiales tradicionales, herramientas tecnoldgicas y actividades
practicas fortalece la personalizacion del aprendizaje matematico en contextos rurales.

Estos hallazgos dialogan con Burbules y Callister (2020), quienes sostienen que
las tecnologias educativas amplian las posibilidades de interaccion pedagdgica y
permiten diversificar los modos de acceso al conocimiento, favoreciendo aprendizajes
adaptados a las necesidades del estudiante (p. 66). Asimismo, Cabero y Barroso (2019)
afirman que la integracion de las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento permite
diversificar las estrategias de ensefianza y atender los diferentes ritmos y estilos de
aprendizaje de los estudiantes, especialmente en contextos vulnerables (p. 43). Desde
el enfoque historico-cultural, estos recursos se configuran como herramientas culturales
de mediacion que facilitan la apropiacion progresiva del conocimiento matematico.

Esta significacion se evidencia en el testimonio del docente D14 (grado 8°), quien
expreso:

Uso materiales mas tradicionales, como el tablero y el libro de texto, pero
siempre trato de combinarlos con recursos mas modernos, como
aplicaciones o0 videos educativos. Incluso a veces utilizo juegos o
actividades practicas que ellos mismos pueden relacionar con su vida
diaria. La idea es que no solo memoricen, sino que entiendan como aplicar
lo que aprenden.

Este relato refleja que la ensefianza de la matematica es resignificada como una
experiencia flexible y adaptada a las necesidades del estudiante, donde la integracion de
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento permite diversificar los modos de acceso
al conocimiento y fortalecer una comprension significativa.

Los hallazgos evidencian también que el libro de texto continta siendo un recurso
central en la ensefianza de la matematica. Su estructura organizada y secuencial facilita
la planificacion docente y orienta la practica pedagdgica. Sin embargo, los discursos
estudiantiles muestran que su uso exclusivo puede limitar la diversidad metodoldgica. El

estudiante EI2 manifestd: “El docente de matematicas usa mucho el Algebra de Baldor,

91



recursos tecnoldgicos y guias de trabajo en las cuales se ven ejercicios que van
aumentando la dificultad a medida que se explica mas a fondo el tema.”

Este testimonio permite comprender que la combinacion del libro de texto con
recursos tecnolégicos y guias practicas favorece un aprendizaje progresivo, donde cada
estudiante puede avanzar segun su propio ritmo.

Desde una perspectiva interpretativa, estos hallazgos dialogan con lo planteado
por Caicedo (2023), quien afirma que “la accion pedagdgica contextualizada requiere
gque el docente combine distintos recursos y estrategias para responder a las
necesidades cognitivas y socioculturales del estudiante” (p. 109). En coherencia con el
enfoque histérico-cultural, esta diversidad de recursos actia como mediacion cultural que
acompania al estudiante en su proceso de apropiacién del conocimiento matematico.

Asimismo, los participantes reconocen que cuando el libro de texto se convierte
en el Unico recurso didactico, la ensefianza puede tornarse rigida y centrada en la
repeticion. Esta situacion coincide con lo sefalado por Camargo y Montealegre (2020),
quienes advierten que la ensefianza tradicional de la matematica tiende a privilegiar la
memorizacion sobre la comprension conceptual, afectando la motivacion y participacion
estudiantil (p. 52).

Frente a ello, los estudiantes valoran positivamente cuando el docente integra
recursos digitales, videos y actividades interactivas. El estudiante EI3 expreso:

Otra cosa que usamos bastante es el libro de texto de matematicas. Nos
deja ejercicios de ahi para practicar y también lo utilizamos para ver
ejemplos. Aunque no usa muchas herramientas digitales, cuando lo hace,
como con diapositivas o videos, la clase se siente mas dinamica. Seria
chévere que pudiera incluir mas cosas tecnoldgicas porque eso hace que
todo se vea mas interesante.

Este testimonio evidencia que el uso combinado de recursos tradicionales y
tecnoldgicos diversifica la experiencia de aprendizaje y permite atender mejor las
diferencias individuales de los estudiantes. Desde esta perspectiva, la integracion de
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento se configura como un medio para
enriquecer la practica pedagogica y fortalecer la personalizacion del aprendizaje

matematico en contextos rurales.
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Los hallazgos evidencian que la diversidad de recursos didacticos favorece
ambientes de aprendizaje mas dindmicos, inclusivos y participativos. Desde el enfoque
histérico-cultural, esta flexibilidad pedagdgica permite al docente acompafar al
estudiante en su zona de desarrollo proximo, ofreciendo mediaciones ajustadas a sus
necesidades particulares. En coherencia con Burbules y Callister (2020), “la integracion
de tecnologias en educacion amplia las posibilidades de interaccién pedagdgica y
personalizacion del aprendizaje” (p. 66). En consecuencia, la personalizacion del
aprendizaje mediada por Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento se configura
como un factor esencial para fortalecer aprendizajes mateméaticos significativos en
contextos rurales.

Asimismo, los resultados muestran que, al integrar diversos recursos didacticos
junto con el libro de texto, los docentes logran contextualizar los conceptos matematicos
en situaciones reales y cercanas al estudiante. Esta articulacion favorece no solo el
desarrollo de habilidades matematicas practicas, sino también una comprension mas
profunda del contenido. En coherencia con Caicedo (2023), “la ensefianza de la
matematica debe promover experiencias contextualizadas que permitan al estudiante
relacionar el conocimiento escolar con su realidad sociocultural, favoreciendo procesos
de aprendizaje significativo” (p. 117). Desde el enfoque historico-cultural, esta
contextualizacion posibilita la internalizacion de los conceptos matematicos mediante la
mediacidn docente y el uso de herramientas culturales como las TAC.

Los discursos analizados reconocen que, aunque el libro de texto contintda siendo
un recurso valioso, su efectividad aumenta cuando se combina con otros materiales y
estrategias pedagodgicas. Esta vision coincide con Cabero y Barroso (2019), quienes
afirman que “la integracién de recursos tecnologicos y digitales en los procesos
educativos permite atender los diferentes ritmos y estilos de aprendizaje, fortaleciendo la
personalizacion del proceso formativo” (p. 45). En este sentido, el libro de texto se
resignifica como una herramienta dentro de un enfoque pedagogico mas amplio, donde
se promueve la curiosidad, el pensamiento critico y la comprension profunda por parte
del estudiante.

Esta significacion se evidencia en el testimonio del docente DI3 (grado 7°), quien

expreso:
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Para el proceso de ensefianza de la matematica utilizo recursos didacticos
como software matematico (GeoGebra), juegos ladicos matematicos,
calculadora, libros de texto y plataformas digitales. Estos los empleo para
ilustrar conceptos, realizar simulaciones dindmicas y fomentar la
participacion activa de los estudiantes, como también llevarles el
conocimiento de manera distinta para que tengan diversas formas de
aprender y comprender los conceptos que se trabajan en cada una de las
clases.

Este relato refleja como la integracion de Tecnologias del Aprendizaje y el
Conocimiento junto con recursos variados permite ofrecer multiples formas de acceso al
conocimiento matematico, atendiendo las diferencias individuales en los modos de
aprender. Desde la perspectiva historico-cultural, estas herramientas digitales vy
manipulativas funcionan como instrumentos de mediacion que amplian la zona de
desarrollo proximo del estudiante, facilitando procesos de apropiacion progresiva del
conocimiento.

Asimismo, los hallazgos evidencian que el uso de recursos digitales como
software matematico, videos explicativos y plataformas educativas favorece una mayor
interaccién y motivacion en el aprendizaje matematico. En coherencia con Burbules y
Callister (2020), “las tecnologias educativas transforman los modos tradicionales de
enseflanza y amplian las posibilidades de comunicacion pedagdgica, facilitando
aprendizajes mas dinamicos y participativos” (p. 68). Esta integracion tecnoldgica resulta
especialmente relevante en contextos rurales, donde diversificar los recursos permite
compensar limitaciones de infraestructura y acceso.

Por otra parte, los docentes reconocen que la seleccion de recursos depende del
tema y del nivel educativo de los estudiantes. Esta flexibilidad pedagogica permite
adaptar las estrategias de ensefianza a las necesidades particulares de cada grupo. El
docente DI1 (grado 6°) expreso:

Los recursos que utilizo dependen del tema y del nivel de los estudiantes.
Por ejemplo, para temas abstractos como algebra, empleo pizarras
digitales y programas como Desmos, que ayudan a visualizar ecuaciones
y gréficos. En geometria, utilizo herramientas fisicas como brajulas, reglas
y modelos tridimensionales, junto con aplicaciones como GeoGebra para
gue puedan explorar conceptos de manera interactiva.
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Este testimonio evidencia que la personalizacion del aprendizaje matemético se
fortalece cuando el docente combina recursos fisicos y digitales, generando experiencias
adaptadas a las necesidades cognitivas y socioculturales del estudiante. Desde el
enfoque histérico-cultural, esta diversidad de mediaciones pedagdgicas favorece la
construccién activa del conocimiento y consolida aprendizajes matematicos mas
significativos en contextos rurales.

Los hallazgos evidencian que el uso de juegos educativos y material manipulativo
contribuye a la creacion de ambientes de aprendizaje activos y participativos. El docente
DI5 (grado 9°) sefial6: “Cuando utilizo juegos matematicos y materiales para que los
estudiantes manipulen, participan mas y entienden mejor los temas”. Este testimonio
muestra que las estrategias ludicas y manipulativas fortalecen la interaccién social, el
didlogo y la construccion colectiva del conocimiento matematico. Desde el enfoque
historico-cultural, estas experiencias concretas actian como mediaciones iniciales que
facilitan la apropiacion progresiva de conceptos matematicos mas abstractos.

Asimismo, los hallazgos muestran que el uso de recursos visuales, carteles
informativos y proyecciones digitales complementa la ensefianza de la matematica al
ofrecer apoyos permanentes para la comprension de formulas y procedimientos. El
docente DI2 (grado 6°-7°) expreso: “Tener carteles, graficos y proyecciones en el aula
ayuda a que los estudiantes recuerden y entiendan mejor los procedimientos
matematicos”. Este relato evidencia que estos recursos permiten crear ambientes de
aprendizaje diversos, donde los estudiantes exploran distintas formas de aproximarse a
los contenidos curriculares.

Desde una perspectiva interpretativa, la combinacién de materiales manipulativos
con recursos digitales favorece una comprension mas profunda de los conceptos
matematicos. El estudiante EI4 manifestd: “Cuando usamos blogues o medimos cosas y
después vemos lo mismo en el computador, es mas facil entender la matematica”. Este
hallazgo refleja que interactuar con objetos concretos permite visualizar ideas abstractas
y fortalecer la comprension conceptual.

Estos resultados dialogan con Cabero y Barroso (2019), quienes afirman que “la
integracion de recursos digitales e interactivos en el aula favorece la diversificacion de

estrategias didacticas y la atencion a los distintos estilos y ritmos de aprendizaje” (p. 47).
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Asimismo, Camargo y Montealegre (2020) destacan que “la educacién matematica
significativa requiere partir de experiencias concretas y contextualizadas para favorecer
procesos de internalizacion del conocimiento” (p. 61). En coherencia con el enfoque
histérico-cultural, estos recursos se comprenden como herramientas culturales de
mediacion que posibilitan el transito desde la experiencia concreta hacia formas mas
abstractas de pensamiento matematico.

En consecuencia, la personalizacién del aprendizaje mediada por Tecnologias del
Aprendizaje y el Conocimiento se configura como un elemento central para fortalecer
aprendizajes matematicos significativos en instituciones educativas rurales del municipio
de Fundacion.

Los recursos digitales emergen como herramientas que amplian las posibilidades
de exploracion y visualizacion de conceptos matematicos. El docente DI2 (grado 6°-7°)
expreso:

Los recursos digitales, como videos educativos y simuladores, los uso para
generar visualizaciones dinamicas que refuercen la comprension de los
temas. Ademas, las aplicaciones moviles y plataformas de aprendizaje me
permiten disefiar evaluaciones interactivas y personalizadas.

Este testimonio muestra que la incorporacion de Tecnologias del Aprendizaje y el
Conocimiento no sustituye los recursos tradicionales, sino que los complementa,
permitiendo ofrecer diversas formas de acceso al conocimiento matematico y atender las
particularidades individuales de los estudiantes.

Desde una perspectiva interpretativa, la integracion de simuladores, videos
explicativos y plataformas digitales facilita que cada estudiante avance segun su propio
ritmo, reforzando la personalizacion del aprendizaje. En coherencia con Burbules y
Callister (2020), las tecnologias educativas transforman las formas de interaccion
pedagogica, permitiendo experiencias mas dinamicas, interactivas y personalizadas (p.
68). Desde el enfoque historico-cultural, estos recursos digitales se configuran como
herramientas culturales de mediacién que amplian las posibilidades de interaccion y
apropiacién progresiva del conocimiento matematico.

En coherencia con Caicedo (2023), “la accion pedagdgica contextualizada implica

gue el docente articule recursos analdgicos y digitales para disefiar experiencias de
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aprendizaje ajustadas a las necesidades cognitivas y socioculturales del estudiante” (p.
115). Esta combinacion equilibrada fortalece la mediacion pedagogica y favorece
aprendizajes matematicos mas significativos en contextos rurales.

Los hallazgos evidencian que la personalizacién del aprendizaje matematico se
potencia cuando el docente integra materiales manipulativos, recursos visuales y
tecnologias digitales. Esta diversidad de mediaciones permite atender distintos ritmos,
estilos y necesidades de aprendizaje, consolidando una ensefianza de la matemética
mas inclusiva, contextualizada y significativa en las instituciones educativas rurales del

municipio de Fundacion.

Figura 2.
Subcategoria: Personalizacion del aprendizaje
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A manera de marco reflexivo, el analisis de los discursos revela un espectro
diverso en el uso de recursos didacticos en la ensefianza de la matematica, que transita
desde métodos tradicionales hasta enfoques innovadores mediados por Tecnologias del
Aprendizaje y el Conocimiento. Esta diversidad de practicas evidencia distintas formas
de atender los ritmos y necesidades de aprendizaje de los estudiantes. En coherencia
con Cabero y Barroso (2019), “la integracién de recursos tradicionales y tecnoldgicos en
el aula permite diversificar las estrategias didacticas y fortalecer la personalizacion del
aprendizaje, especialmente en contextos con limitaciones de acceso educativo” (p. 45).

Desde el enfoque historico-cultural, estos recursos se comprenden como herramientas
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culturales de mediacién que posibilitan al estudiante construir el conocimiento
matematico a partir de la interaccion social.

El estudiante EI3 describié que “una practica centrada principalmente en el uso
del tablero y guias impresas, complementadas ocasionalmente con actividades enviadas
por WhatsApp”. Este relato evidencia una estrategia orientada a la transmision inicial de
contenidos que, aunque resulta Gtil como acompafiamiento introductorio, puede limitar
espacios de interaccion y participacion activa del estudiante cuando no se integra de
manera sistematica el uso de herramientas culturales diversas. Desde la perspectiva
histérico-cultural, cuando la mediacién se restringe a la exposicién docente, se reducen
las oportunidades de construccién social del conocimiento matematico.

Por otro lado, el docente DI4 (grado 8°) manifestdé que “una intencion consciente
de combinar materiales tradicionales con recursos mas innovadores, integrando libros
de texto, aplicaciones tecnoldgicas, actividades practicas y juegos”. Esta combinacion
evidencia una flexibilidad pedagogica orientada a facilitar la comprension y la motivacion
del estudiante. En coherencia con Caicedo (2023), “la accion pedagogica contextualizada
implica adaptar estrategias y recursos a las particularidades socioculturales del
estudiante para favorecer aprendizajes significativos” (p. 118). Desde el enfoque
historico-cultural, esta diversidad de mediaciones fortalece la apropiacion progresiva del
conocimiento matematico y consolida procesos de enseflanza mas inclusivos en
contextos rurales.

El docente DI3 (grado 7°) describe “el uso de software matematico como
GeoGebra, juegos ludicos y plataformas digitales, o que permite ilustrar conceptos
mediante simulaciones dinamicas y fomentar la participacion activa de los estudiantes”.
Este enfoque multidimensional responde a la necesidad de atender distintos estilos
cognitivos en aulas heterogéneas. En coherencia con ello, Burbules y Callister (2020)
afirman que “las tecnologias educativas amplian las posibilidades de interaccion
pedagodgica y permiten generar experiencias de aprendizaje mas dinamicas y
personalizadas” (p. 69). Desde el enfoque histérico-cultural, estas herramientas digitales
actian como mediaciones culturales que favorecen la apropiacion progresiva del

conocimiento matematico.
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A pesar de las diferencias metodoldgicas, los informantes coinciden en la
importancia de superar practicas centradas en la memorizacion y promover la
comprension aplicada del conocimiento matematico. Esta orientacion hacia el
aprendizaje significativo se fortalece cuando los contenidos se vinculan con situaciones
cotidianas del estudiante. En coherencia con Camargo y Montealegre (2020), “la
educacion matemética significativa requiere conectar los conceptos con el contexto
sociocultural del aprendiz para favorecer procesos de internalizacién del conocimiento”
(p. 60).

Los hallazgos evidencian que la combinacion equilibrada de recursos
tradicionales y herramientas tecnoldgicas potencia la personalizacion del aprendizaje
matematico. Mientras el discurso del estudiante EI3 refleja una practica mas
convencional centrada en la explicacion docente, los docentes DI3 y DI4 muestran
apertura hacia estrategias innovadoras mediadas por Tecnologias del Aprendizaje y el
Conocimiento. Desde el enfoque historico-cultural, esta integracion de mediaciones
diversas permite atender los ritmos, necesidades y particularidades de los estudiantes,
configurando una ensefianza de la matematica mas inclusiva, contextualizada y

significativa en instituciones educativas rurales.

Figura 3.
Integracion de la subcategoria de personalizacion del aprendizaje
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Categoria: Equidad y accesibilidad en contextos vulnerables

El andlisis de los discursos docentes y estudiantiles permite comprender que la
enseflanza de la matematica en contextos rurales y socialmente vulnerables debe
trascender la transmision de contenidos técnicos para convertirse en un proceso
orientado al fortalecimiento del desarrollo cognitivo, emocional y social del estudiante.
Cuando el docente promueve experiencias de aprendizaje significativas y cercanas al
contexto, se favorece una relacion positiva con el conocimiento matematico. Desde el
enfoque historico-cultural, este proceso reconoce que el aprendizaje se construye en
interaccién con el entorno sociocultural del estudiante, condicion fundamental para
generar escenarios de equidad educativa. En coherencia con ello, Caicedo (2023)
sostiene que “la accion pedagdgica contextualizada en territorios vulnerables debe
propiciar procesos educativos que fortalezcan el desarrollo humano integral y la
apropiacion significativa del conocimiento” (p. 124).

Asimismo, los hallazgos evidencian que la educacion matematica cumple un papel

transversal en la formacion académica y social del estudiante, al proporcionar
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herramientas esenciales para comprender y transformar la realidad. En este sentido,
Camargo y Montealegre (2020) afirman que “una educacion matematica orientada a la
justicia social debe garantizar que todos los estudiantes, independientemente de su
condicién socioeconOmica o0 geogréfica, tengan acceso a oportunidades equitativas de
aprendizaje” (p. 63). Esta perspectiva resulta especialmente relevante en instituciones
educativas rurales, donde las limitaciones de recursos pueden profundizar brechas
educativas si no se implementan estrategias inclusivas.

De igual manera, los discursos muestran que las matematicas constituyen una
competencia vital para la vida cotidiana, al permitir que los estudiantes enfrenten
situaciones reales como la administracion de recursos, la toma de decisiones y la
resolucion de problemas practicos. Desde esta perspectiva, la enseflanza de la
matematica adquiere un sentido emancipador cuando empodera al estudiante para
desenvolverse de manera autonoma en su entorno social. En coherencia con Caicedo
(2023), “la educacion en contextos vulnerables debe ofrecer herramientas que permitan
al estudiante participar activamente en la transformacion de su realidad sociocultural” (p.
126).

Los hallazgos evidencian que el desarrollo de competencias criticas en
matematicas requiere estrategias pedagodgicas que promuevan la resolucién de
problemas, el pensamiento reflexivo y la creatividad. Estas estrategias favorecen la
participacion activa del estudiante y fortalecen procesos de aprendizaje significativo. En
coherencia con ello, Burbules y Callister (2020) sefialan que “la integracion de las
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento amplia las posibilidades de acceso al
conocimiento y favorece procesos educativos mas democraticos e inclusivos” (p. 74). En
contextos rurales, las TAC se configuran como mediaciones culturales que contribuyen
a reducir brechas de acceso a oportunidades educativas.

Garantizar la equidad educativa implica construir ambientes pedagdgicos
inclusivos, donde se respeten los ritmos y estilos de aprendizaje de cada estudiante. Los
docentes reconocen la necesidad de ofrecer acompafiamiento diferenciado y generar
espacios donde los estudiantes se sientan seguros para participar y expresar sus ideas.

Desde el enfoque histérico-cultural, esta mediacion pedagdégica ajustada a las
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necesidades individuales fortalece la apropiacion del conocimiento mateméatico y
contribuye a una educacion mas justa y accesible.

En este marco, la enseflanza de la matematica se configura como un proceso que
no solo desarrolla capacidades cognitivas, sino que también promueve una relacién
positiva y significativa con la disciplina. Reconocer su papel transversal en la formacion
y su utilidad en la vida cotidiana permite construir enfoques pedagdogicos mas pertinentes
e impactantes, especialmente en contextos rurales y socialmente vulnerables. Desde el
enfoque histérico-cultural, la apropiacion del conocimiento matematico se potencia
cuando el estudiante vincula los contenidos escolares con su experiencia sociocultural,
condicién necesaria para generar escenarios de equidad educativa. En coherencia con
Caicedo (2023), “la educacién en territorios vulnerables debe propiciar procesos
formativos que fortalezcan el desarrollo humano integral y la participacion activa del
estudiante en la construccion del conocimiento” (p. 125).

Asimismo, los fundamentos curriculares contemporaneos orientan la formacion
hacia el desarrollo de competencias matematicas que permitan al estudiante comprender
y transformar su realidad. Estos propoésitos educativos resaltan la importancia de
estrategias didacticas flexibles y contextualizadas que favorezcan aprendizajes
significativos. En este sentido, Camargo y Montealegre (2020) afirman que “una
educacion matematica orientada a la justicia social debe garantizar que todos los
estudiantes accedan a oportunidades equitativas de aprendizaje, reconociendo sus
contextos socioculturales y necesidades particulares” (p. 65). Esta perspectiva resulta
esencial en instituciones educativas rurales, donde las condiciones econdmicas,
geograficas y tecnoldgicas inciden directamente en la experiencia escolar.

Desde esta perspectiva, el estudiante no es concebido como un sujeto pasivo,
sino como un actor en permanente construccion, que articula sus saberes previos con
nuevas experiencias de aprendizaje. En consecuencia, la ensefianza de la matematica
debe ser flexible y receptiva a las realidades cambiantes del entorno educativo. En
coherencia con Caicedo (2023), jla accion pedagogica contextualizada implica reconocer
la diversidad de ritmos y estilos de aprendizaje, ajustando las mediaciones didacticas a

las particularidades de cada estudiante” (p. 119). Desde el enfoque histdérico-cultural,
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esta flexibilidad pedagogica fortalece los procesos de apropiacién del conocimiento
matematico y favorece escenarios de aprendizaje mas equitativos.

Por otra parte, la incorporacion de estrategias Iudicas, practicas y mediadas por
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento transforma la experiencia de aprendizaje
matematico en una actividad mas motivadora y accesible. Estas estrategias favorecen la
participacion activa, el pensamiento critico y la colaboracion entre estudiantes. En este
sentido, Burbules y Callister (2020) sefialan que “las tecnologias educativas amplian las
posibilidades de interaccion pedagogica y democratizan el acceso al conocimiento,
contribuyendo a procesos educativos mas inclusivos” (p. 75). En contextos rurales, estas
mediaciones tecnoldgicas permiten superar limitaciones de infraestructura y ampliar
oportunidades de aprendizaje.

Asimismo, reconocer al estudiante como sujeto con particularidades cognitivas y
socioculturales especificas implica construir ambientes educativos donde todos puedan
participar, preguntar y aprender sin temor a la exclusion. Desde el enfoque historico-
cultural, esta mediacion pedagogica diferenciada fortalece la apropiacion progresiva del
conocimiento matematico y contribuye a una educaciéon mas justa y accesible.

La equidad y accesibilidad en la ensefianza de la matematica requieren integrar
estrategias didacticas contextualizadas, recursos diversos y mediaciones tecnoldgicas
gue respondan a las realidades de los estudiantes en contextos vulnerables. De este
modo, la educacion matematica se consolida como una base fundamental para el
desarrollo humano integral, preparando a los estudiantes para enfrentar desafios

académicos, sociales y profesionales en un mundo en constante transformacion.

Subcategoria: Reduccion de barreras educativas

Los hallazgos evidencian que la formacion matematica basada en competencias
se configura como una via para reducir barreras educativas en contextos rurales y
socialmente vulnerables, al permitir que los estudiantes no solo adquieran conocimientos
tedricos, sino que integren saberes practicos y actitudinales aplicables a su vida
cotidiana. Este enfoque favorece aprendizajes significativos que trascienden la
memorizacion de formulas y procedimientos, promoviendo una comprension

contextualizada de las mateméaticas. Desde la perspectiva histérico-cultural, el
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aprendizaje por competencias posibilita que el estudiante internalice el conocimiento
mediante la interaccidén social y la mediacion pedagdgica, fortaleciendo su autonomia
intelectual. En coherencia con Caicedo (2023), “la educacién contextualizada en
territorios vulnerables debe propiciar procesos formativos que desarrollen capacidades
para actuar en la realidad social y transformarla” (p. 128).

Desde la voz estudiantil, se reconoce que este enfoque contribuye al desarrollo
de habilidades que van més alla del &mbito académico, fortaleciendo la perseverancia,
la toma de decisiones y la resolucion de problemas. El estudiante EI3 expreso:

Otra habilidad que uno aprende es a tener paciencia, porque no siempre
entiendes todo a la primera, y toca practicar varias veces. También creo
gue uno mejora en la toma de decisiones porque tienes que analizar qué
método es mejor para resolver un ejercicio. Al final, siento que estas
habilidades no solo sirven para matematicas, sino también para otras cosas
de la vida.

Este testimonio evidencia que la formacion por competencias contribuye a derribar
barreras cognitivas y emocionales frente al aprendizaje matematico, fortaleciendo la
confianza del estudiante en sus propias capacidades y favoreciendo una relacion mas
positiva con la disciplina.

Asimismo, los hallazgos muestran que la reduccion de barreras educativas implica
gue el docente disefie experiencias de aprendizaje que reconozcan las necesidades y
contextos particulares de sus estudiantes. Esto requiere planificaciones flexibles,
estrategias diversificadas y recursos mediadores que permitan distintos caminos de
acceso al conocimiento matematico. El docente DI2 (grado 6°-7°) sefialG: “cuando uno
planea actividades distintas y usa varios recursos, logra que todos los estudiantes
puedan aprender, aunque tengan ritmos diferentes”. Este hallazgo evidencia que la
diversificacion de estrategias pedagodgicas fortalece la inclusion y amplia las
oportunidades de aprendizaje en contextos rurales.

En coherencia con Camargo y Montealegre (2020), “una educacion matematica
orientada a la equidad debe reconocer las condiciones socioculturales del estudiante y
ofrecer oportunidades diferenciadas de aprendizaje” (p. 66). Desde el enfoque histoérico-

cultural, esta mediacion pedagdgica diferenciada favorece la apropiacion progresiva del
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conocimiento matematico y contribuye a la construccién de escenarios educativos mas
justos y accesibles en instituciones rurales.

Desde esta subcategoria, los hallazgos evidencian que las Tecnologias del
Aprendizaje y el Conocimiento cumplen un papel central en la reduccion de barreras
educativas, al ampliar las oportunidades de acceso a recursos, contenidos y experiencias
de aprendizaje. En coherencia con ello, Cabero y Barroso (2019) sefialan que ‘“la
integracion de tecnologias educativas contribuye a disminuir brechas de acceso al
conocimiento, siempre que su uso esté acompafiado de estrategias pedagdgicas
inclusivas” (p. 52). En contextos rurales y socialmente vulnerables, estas mediaciones
tecnologicas permiten superar limitaciones geograficas, materiales y comunicativas que
histéricamente han restringido el aprendizaje matematico.

La perspectiva docente reafirma esta vision. El docente DI3 (grado 7°) expreso:
“Yo espero que en matematicas los estudiantes desarrollen competencias como el
razonamiento I6gico-matematico, la resolucion de problemas y la capacidad de modelar
fendmenos reales, ya que estas habilidades les permitirdn desenvolverse en la vida
cotidiana.”

Este discurso refleja que la formacion matematica basada en competencias no
solo fortalece el aprendizaje disciplinar, sino que actiia como un mecanismo de inclusion
social, al dotar al estudiante de herramientas para participar activamente en su entorno
y enfrentar situaciones de la vida diaria.

Desde una perspectiva interpretativa, la formacion matematica mediada por
estrategias pedagodgicas contextualizadas y apoyada en Tecnologias del Aprendizaje y
el Conocimiento se constituye como un camino efectivo para reducir barreras educativas
en contextos vulnerables. Desde el enfoque historico-cultural, estas mediaciones
favorecen la construccion social del conocimiento matematico, garantizando mayores
niveles de equidad, accesibilidad y permanencia escolar.

Asimismo, los hallazgos muestran que la reduccion de barreras educativas en la
enseflanza de la matematica implica favorecer la integracion entre el conocimiento
conceptual y el conocimiento procedimental, de modo que el estudiante no solo
comprenda los principios matematicos, sino que logre aplicarlos en distintos contextos

de su vida cotidiana. Esta articulaciébn permite superar obstaculos asociados a la

105



memorizacidbn mecénica y al aprendizaje fragmentado, promoviendo una comprensién
mas profunda y funcional de las matematicas. En coherencia con ello, Caicedo (2023)
afirma que “el aprendizaje significativo en contextos vulnerables requiere articular la
comprensién conceptual con la accién practica, de manera que el estudiante logre
apropiarse del conocimiento como herramienta para su vida social” (p. 130).

Los discursos docentes evidencian que el desarrollo de competencias
matematicas se orienta a fortalecer el razonamiento Iégico, la resolucion de problemas y
la toma de decisiones informadas, capacidades que permiten al estudiante enfrentar
situaciones reales con mayor autonomia. El docente DI1 (grado 6°) expreso:

Espero que los estudiantes desarrollen competencias en tres areas
principales: primero, el razonamiento I6gico-matematico, que les permita
analizar problemas, identificar patrones y proponer soluciones coherentes.
Segundo, la comunicacion matematica, que implica expresar ideas y
resultados de manera clara. Tercero, la capacidad de aplicar los conceptos
aprendidos a situaciones practicas.

Este testimonio refleja que la formacion por competencias actia como un
mecanismo de inclusion educativa, al dotar al estudiante de herramientas para superar
dificultades de aprendizaje y participar activamente en su entorno social y académico.

Asimismo, los hallazgos muestran que la competencia comunicativa en
matematicas constituye un factor clave para disminuir barreras cognitivas y sociales en
el aula. La posibilidad de argumentar, representar y explicar procedimientos matematicos
favorece la construccion colectiva del conocimiento y fortalece la confianza del estudiante
en su capacidad de aprender. En coherencia con Camargo y Montealegre (2020), “una
educacion matematica orientada a la equidad debe promover espacios de interaccion,
didlogo y construccion compartida del significado matematico” (p. 67). Desde el enfoque
historico-cultural, el lenguaje matematico se configura como una herramienta cultural que
media los procesos de pensamiento y socializacién académica.

Por otra parte, la integracion de las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento
amplia las oportunidades de expresion, representacion y comunicacion matematica,
contribuyendo a reducir barreras de acceso al aprendizaje. En coherencia con Cabero y
Barroso (2019), “las tecnologias educativas posibilitan mdltiples formas de

representacion del conocimiento, facilitando que estudiantes con diferentes estilos y
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ritmos de aprendizaje accedan a los contenidos” (p. 54). En contextos rurales, estas
mediaciones tecnolégicas permiten diversificar los canales de comunicacion pedagdgica
y fortalecer la interaccién educativa.

La perspectiva del docente DI2 (grado 6°-7°) reafirma esta vision al sefialar:
“Espero que los estudiantes desarrollen competencias relacionadas con el pensamiento
I6gico-matemético, la resolucion de problemas, la comunicacion efectiva de ideas
matematicas mediante diferentes representaciones, y la capacidad de modelar
situaciones reales.”

Este discurso evidencia que la comunicacién matematica no solo fortalece el
aprendizaje disciplinar, sino que actlia como una estrategia para disminuir inseguridades,
fomentar la participacion y consolidar procesos de inclusion educativa en el aula.

Desde una perspectiva interpretativa, la formacién matematica por competencias,
articulada con estrategias comunicativas y mediada por Tecnologias del Aprendizaje y el
Conocimiento, contribuye a construir ambientes de aprendizaje mas accesibles, donde
los estudiantes pueden expresar sus ideas, confrontar puntos de vista y construir
significados compartidos. En coherencia con Burbules y Callister (2020), “las tecnologias
amplian los escenarios de interaccion pedagégica y democratizan las posibilidades de
participacion en el aprendizaje” (p. 76). Desde esta perspectiva, la reduccion de barreras
educativas en matematicas se concreta cuando todos los estudiantes,
independientemente de su contexto, logran acceder, comprender y comunicar el
conocimiento matematico de manera significativa.

Adoptar una vision renovada de la ensefianza de las matematicas en contextos
rurales implica avanzar hacia una educacion mas humanizada, inclusiva y accesible.
Esta perspectiva reconoce que el aprendizaje matematico no debe limitarse al dominio
técnico de formulas y procedimientos, sino orientarse al desarrollo del razonamiento, la
comprension y la confianza intelectual del estudiante. Desde el enfoque historico-cultural,
el pensamiento matematico se construye mediante la interaccion social y la mediacion
pedagdgica, o que permite que cada estudiante se apropie del conocimiento desde su
realidad sociocultural. En coherencia con ello, Caicedo (2023) afirma que “la educacién
contextualizada debe propiciar experiencias formativas que fortalezcan la autonomia

intelectual y la participacion activa del estudiante en la construccién del conocimiento”
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(p. 127). Esta orientacion resulta fundamental para reducir barreras educativas asociadas
a inseguridad académica, desmotivacidon o percepcion negativa de las matematicas.

Los discursos estudiantiles evidencian que el aprendizaje matematico fortalece
habilidades para la vida cotidiana, lo que contribuye a disminuir barreras cognitivas y
emocionales frente a la disciplina. El estudiante EI3 expreso:

Yo siento que una de las cosas que mas se desarrolla es la habilidad para
resolver problemas. A medida que uno hace ejercicios, aprende a buscar
soluciones paso a paso y a pensar con mas légica. También me he vuelto
mas rapido haciendo calculos en la mente.

Este testimonio refleja que la formacion matematica, cuando se desarrolla
mediante estrategias pedagdgicas adecuadas y mediaciones culturales pertinentes,
favorece la autoconfianza y una disposicion positiva hacia el aprendizaje, condiciones
necesarias para garantizar permanencia y eéxito escolar en contextos rurales y
socialmente vulnerables.

Los hallazgos evidencian que promover el razonamiento matematico y el
pensamiento critico implica crear espacios donde el estudiante pueda explorar,
cuestionar y aplicar conocimientos a situaciones reales. En coherencia con ello, Camargo
y Montealegre (2020) sostienen que “una educacién matematica orientada a la equidad
debe propiciar ambientes de aprendizaje donde el estudiante argumente, dialogue y
construya significados matematicos de manera colectiva” (p. 68). Desde la perspectiva
historico-cultural, estas interacciones favorecen la internalizacion del conocimiento y
contribuyen a reducir barreras derivadas de métodos tradicionales centrados en la
exposicion docente.

Asimismo, la integracién de estrategias innovadoras mediadas por Tecnologias
del Aprendizaje y el Conocimiento emerge como un factor clave en la reduccion de
barreras educativas. El uso de recursos digitales, simuladores, plataformas interactivas
y representaciones multiples permite diversificar los caminos de acceso al conocimiento
matematico. En coherencia con Cabero y Barroso (2019), “las tecnologias educativas
posibilitan nuevas formas de representacion y comunicacion del conocimiento, facilitando

gue estudiantes con distintos estilos de aprendizaje accedan a los contenidos” (p. 53).
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En contextos rurales, estas mediaciones tecnoldgicas amplian las oportunidades
educativas y compensan limitaciones materiales o geograficas.

La perspectiva docente reafirma esta intencion formativa. El docente D14 (grado
8°) expreso:

Mi meta principal es que los estudiantes desarrollen el pensamiento critico
y la capacidad para resolver problemas. Quiero que ganen confianza en
ellos mismos, que sean ordenados en su pensamiento y que aprendan a
expresar sus ideas matematicas con claridad.

Este discurso evidencia que el desarrollo del razonamiento matematico y la
comunicacion de ideas actian como mecanismos para superar barreras asociadas al
temor, la inseguridad y la baja autoestima académica, fortaleciendo la inclusion
educativa.

Por otra parte, la experiencia estudiantii confirma que la apropiacion del
conocimiento matematico tiene un impacto directo en la vida cotidiana. El estudiante EI2
expreso:

En mi caso desarrollé la agilidad para realizar cuentas que necesito en mi
dia a dia. La matematica es una herramienta fundamental para afrontar el
dia a dia y es gracias a los docentes que podemos forjar una especie de
carifio por la matematica.

Este relato demuestra que cuando la ensefianza logra conectar el conocimiento
matematico con la realidad del estudiante, se generan aprendizajes significativos que
disminuyen el desinterés, la percepcion de inaccesibilidad de la disciplina y el riesgo de
exclusion educativa. Desde el enfoque histérico-cultural, esta apropiacion del
conocimiento matematico mediante mediaciones pedagdgicas pertinentes se constituye
como una condicién esencial para garantizar equidad y accesibilidad en contextos rurales
y socialmente vulnerables.

Comprender las matematicas desde una perspectiva amplia, critica vy
contextualizada permite transformar la experiencia educativa en una practica mas
participativa, motivadora e inclusiva. En coherencia con Burbules y Callister (2020), “las
tecnologias y las nuevas formas de interaccion pedagdgica amplian los escenarios de
aprendizaje y democratizan el acceso al conocimiento” (p. 77). Desde esta perspectiva,

la reduccién de barreras educativas en matematicas se concreta cuando todos los
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estudiantes, independientemente de su contexto sociocultural o geogréfico, pueden
acceder, comprender, comunicar y aplicar el conocimiento matematico de manera
significativa.

La enseflanza de la matematica orientada al razonamiento, la comunicacion, la
contextualizacién y la mediacion tecnoldgica se configura como un camino efectivo para
disminuir barreras educativas en contextos vulnerables, garantizando mayores niveles

de equidad, accesibilidad y calidad en los procesos de aprendizaje.

Figura 4.
Subcategoria: Reduccién de barreras educativas
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del aprendizaje de las matematicas permite comprender que la formacion matematica no
se limita a la adquisicibn de competencias técnicas, sino que integra habilidades
socioemocionales esenciales para la permanencia y el éxito escolar en contextos
vulnerables. La experiencia estudiantil del EI3 pone en evidencia que “el aprendizaje
matematico fortalece la paciencia, la perseverancia y la capacidad de tomar decisiones,
habilidades fundamentales para enfrentar dificultades académicas y personales”. Desde
el enfoque historico-cultural, estas capacidades se desarrollan mediante procesos de
mediacién pedagdgica que permiten al estudiante construir confianza en sus propias

posibilidades de aprendizaje. En coherencia con ello, Caicedo (2023) sefiala que ‘“la
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educacion contextualizada debe favorecer no solo el desarrollo cognitivo, sino también
el fortalecimiento de la dimensién emocional y motivacional del estudiante” (p. 131).
Estas dimensiones resultan clave para reducir barreras afectivas como el miedo, la
frustracion o la percepcion de incapacidad frente a las matematicas.

Por su parte, la perspectiva del docente DI3 (grado 7°) resalta que “la formacién
mateméatica debe orientarse al desarrollo del razonamiento lo6gico-matematico, la
resolucion de problemas y la comunicacion de ideas matematicas”. Esta orientacion
evidencia que las mateméticas se convierten en una herramienta para actuar en la vida
cotidiana y comprender fendmenos reales. En coherencia con Camargo y Montealegre
(2020), una educacién matemética orientada a la equidad debe promover competencias
gue permitan al estudiante interpretar, argumentar y actuar sobre su realidad
sociocultural (p. 69). Desde esta perspectiva, el aprendizaje matematico contribuye a
reducir barreras sociales y cognitivas al dotar al estudiante de herramientas para
comprender y transformar su entorno.

La vision del docente DI1 (grado 6°) complementa este planteamiento al destacar
‘la importancia del razonamiento logico, la comunicacion matematica y la aplicacion
practica del conocimiento”. La capacidad de analizar problemas, identificar patrones y
expresar ideas con claridad fortalece la participacion del estudiante en el aula y en su
comunidad educativa. Desde el enfoque historico-cultural, el lenguaje matematico actla
como instrumento cultural que media los procesos de pensamiento y socializacion
académica, permitiendo al estudiante integrarse activamente en la construccion colectiva
del conocimiento.

A pesar de las diferencias en las perspectivas docentes y estudiantiles, los
hallazgos evidencian un consenso en torno a que el razonamiento 16gico-matematico
constituye una competencia central para el desarrollo de otras habilidades académicas
y personales. Esta capacidad no solo fortalece el desempefio en matematicas, sino que
favorece aprendizajes transferibles a otras areas del conocimiento, ampliando las
oportunidades educativas del estudiante. En coherencia con Burbules y Callister (2020),
“los procesos educativos mediados por nuevas formas de interaccion pedagodgica

amplian las posibilidades de participacion y acceso al conocimiento” (p. 78). En contextos
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rurales, estas mediaciones contribuyen a disminuir barreras de comunicacion,
comprensién y participacion en el aprendizaje.

Asimismo, los discursos reconocen que las habilidades adquiridas en el
aprendizaje matematico trascienden el aula y se aplican en la vida cotidiana. El
estudiante EI3 destacd que “la capacidad de resolver problemas y tomar decisiones
resulta atil en situaciones reales”. Esta conexion entre aprendizaje escolar y vida diaria
favorece la motivacion y el sentido de utilidad del conocimiento matematico, factores que
contribuyen directamente a reducir el desinterés y el riesgo de desercidén escolar.

La integracion del razonamiento Iégico, la comunicacion matematica, la resolucién
de problemas y el desarrollo socioemocional configura un conjunto de competencias que
actlan como mecanismos de reduccion de barreras educativas. Desde el enfoque
historico-cultural, estas habilidades se construyen mediante mediaciones pedagdgicas
contextualizadas que permiten al estudiante acceder, comprender y aplicar el
conocimiento matematico de manera significativa. De este modo, la ensefianza de las
matematicas se consolida como una via para promover equidad, accesibilidad y

permanencia educativa en contextos rurales y socialmente vulnerables.

Subcategoria: Inclusion y participacion educativa

Los fundamentos curriculares en la ensefianza de la matematica cumplen un
papel esencial en la construccion de escenarios educativos inclusivos, donde todos los
estudiantes pueden participar activamente en su proceso de aprendizaje,
independientemente de sus condiciones socioculturales. En contextos rurales y
socialmente vulnerables, estos fundamentos permiten que la matematica deje de
percibirse como un conocimiento exclusivo 0 inaccesible y se convierta en una
herramienta para la comprension y transformacion de la realidad. Desde la perspectiva
historico-cultural, la inclusion educativa se concreta cuando el aprendizaje se produce
mediante la interaccién social y la mediacion pedagodgica. En coherencia con ello,
Obando, Arboleda y Vasco (2017) sefialan que “una postura histérico-cultural en
educacion matematica reconoce al estudiante como sujeto activo que construye

conocimiento en interaccidn con otros y con su contexto sociocultural” (p. 88).
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La participacion educativa en mateméaticas implica que los estudiantes desarrollen
capacidades para interpretar informacion, expresar ideas y resolver problemas
vinculados con su vida cotidiana. La posibilidad de leer datos, comprender
representaciones y comunicar resultados fortalece su voz dentro del aula y reduce
barreras asociadas al silencio académico o a la exclusién en la interaccion pedagogica.
En coherencia con Gonzalez y Torres (2021), “el aprendizaje desde el enfoque historico-
cultural se produce cuando el estudiante participa en actividades socialmente
significativas que median su desarrollo cognitivo” (p. 52). Esta condicion resulta
especialmente relevante en instituciones educativas rurales, donde las oportunidades de
participacion han estado histéricamente limitadas por condiciones estructurales.

Asimismo, los hallazgos permiten comprender que la inclusion educativa se
fortalece cuando los docentes diseflan experiencias pedagdgicas que reconocen
distintos modos de acceso al conocimiento matematico. La integracion de recursos
fisicos, digitales y actividades colaborativas posibilita que cada estudiante encuentre
formas propias de comprender y expresar los conceptos matematicos. En coherencia
con Cabero y Barroso (2019), “las tecnologias educativas posibilitan entornos de
aprendizaje mas abiertos, flexibles y participativos, favoreciendo la inclusion de
estudiantes con distintos estilos de aprendizaje” (p. 55). Desde el enfoque histoérico-
cultural, las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento se constituyen como
mediaciones culturales que amplian las oportunidades de participacion y construccion
colectiva del conocimiento matematico.

La voz docente reafirma esta orientacion pedagodgica hacia la inclusion y la
participacion. El docente DI1 (grado 6°) expreso:

Los referentes tedricos proporcionan un marco estructurado que guia la
planificacion y ejecucién de las clases, promoviendo procesos cognitivos
como la reflexion y el andlisis. El trabajo colaborativo enriquece el
aprendizaje y permite que cada estudiante construya su conocimiento a
partir de sus experiencias previas.

Este testimonio evidencia que una practica pedagogica orientada al dialogo, la
colaboracion y la construccién compartida del conocimiento favorece la participacion de

todos los estudiantes, independientemente de sus niveles iniciales de desempefio.
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Desde el enfoque historico-cultural, estas interacciones sociales constituyen
mediaciones esenciales para la apropiacion progresiva del conocimiento matematico.

Por otra parte, los hallazgos muestran que la participacion educativa se fortalece
cuando el aprendizaje matematico se vincula con situaciones reales y significativas para
el estudiante. Esta contextualizacién incrementa la motivacion y el sentido de pertenencia
al proceso educativo. En coherencia con Gomez y Suarez (2019), “la educacion
matematica en contextos rurales debe partir de la realidad del estudiante para generar
aprendizajes pertinentes y culturalmente significativos” (p. 114). De este modo, la
matematica se convierte en una experiencia cercana, comprensible y socialmente
compartida.

La inclusion y la participacion educativa en la ensefianza de las mateméticas se
consolidan cuando los fundamentos curriculares se traducen en practicas pedagogicas
contextualizadas, mediadas por recursos diversos y orientadas al diadlogo y la
colaboracion. Desde el enfoque histérico-cultural, estas condiciones permiten que todos
los estudiantes accedan, comprendan y expresen el conocimiento matematico,
fortaleciendo la equidad y la accesibilidad educativa en contextos rurales y socialmente
vulnerables.

En este marco, el Hacer Matematico se configura como un enfoque pedagogico
gue favorece la inclusidon y la participacion educativa al promover el desarrollo de
habilidades y destrezas mediante experiencias de aprendizaje contextualizadas. Esta
perspectiva implica transitar de una ensefianza centrada en la memorizacién hacia una
comprension situada en la realidad del estudiante. Cuando las matematicas se presentan
a partir de situaciones significativas, los estudiantes participan activamente en la
construccion del conocimiento, reduciendo la percepcién de inaccesibilidad de la
disciplina. En coherencia con ello, Obando, Arboleda y Vasco (2017) sefialan que “la
educacion matematica desde una postura histérico-cultural reconoce al estudiante como
sujeto activo que construye conocimiento en interaccion con otros y con su contexto
sociocultural” (p. 88).

Esta orientacion se refleja en la voz del docente DI3 (grado 7°), quien expreso:

Me apoyo en teorias como el constructivismo y la teoria sociocultural de
Vygotsky. Estas teorias fundamentan mis estrategias didacticas y me
permiten orientar a los estudiantes a conseguir el conocimiento de manera
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autonoma, pero acompafiados por el docente, logrando aprendizajes
significativos y duraderos.

Este testimonio evidencia que la practica pedagdgica se sustenta en enfoques
gue reconocen al estudiante como sujeto activo en la construccién del conocimiento. En
coherencia con Vygotsky (1978), el aprendizaje se produce primero en el plano social y
posteriormente se internaliza en el plano individual (p. 57). Desde esta perspectiva, la
interaccion entre pares y docentes actia como motor del desarrollo cognitivo,
permitiendo que todos los estudiantes, independientemente de sus niveles iniciales,
participen en la construccion del conocimiento matematico.

Asimismo, Piaget (1970) sostiene que “el conocimiento no se recibe pasivamente,
sino que es construido activamente por el sujeto” (p. 15). Desde esta perspectiva, el
Hacer Matematico favorece ambientes donde el estudiante experimenta, argumenta y
reflexiona, fortaleciendo su participacion dentro del aula y superando barreras de silencio
o exclusion académica.

Los fundamentos del saber matematico, entendidos como desarrollo del
razonamiento, la argumentacion y la resolucion de problemas, permiten que el estudiante
no solo aprenda conceptos, sino que se involucre activamente en su comprension. En
coherencia con Camargo y Montealegre (2020), “una educacion matematica orientada a
la equidad debe propiciar escenarios donde el estudiante interprete, argumente y actue
sobre su realidad sociocultural” (p. 69). Esta perspectiva favorece la participacion
educativa y el reconocimiento del estudiante como sujeto de conocimiento.

La voz docente DI4 (grado 8°) reafirma esta practica inclusiva al sefialar:

Me apoyo mucho en el constructivismo, conectando los nuevos conceptos
con experiencias previas de los estudiantes. Incluyo actividades en grupo
y debates donde puedan compartir ideas. Trato de que vean el valor
practico de lo que aprenden para que no se quede solo en teoria.

Este testimonio evidencia que la interaccién, el trabajo colaborativo y la
contextualizacion de los contenidos fortalecen la participaciéon estudiantil y generan
condiciones de aprendizaje accesibles para todos. Desde el enfoque histérico-cultural,

estas mediaciones pedagodgicas permiten que cada estudiante acceda, comprenda y
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construya el conocimiento matematico de manera significativa, consolidando procesos
de inclusion y participacion educativa en contextos rurales y socialmente vulnerables.

La didactica contextualizada en mateméticas favorece la inclusiobn educativa
cuando reconoce la diversidad de ritmos, estilos y experiencias de los estudiantes. En
coherencia con Caicedo (2023), “la accion pedagdgica contextualizada genera espacios
donde el estudiante se reconoce como protagonista de su aprendizaje y participe activo
del proceso educativo” (p. 129). De este modo, el Hacer Matemético se consolida como
una estrategia que amplia las oportunidades de participacion, fortalece la confianza
académica y contribuye a reducir barreras educativas en contextos rurales y socialmente
vulnerables.

Potenciar el pensamiento matematico constituye una condicién esencial para
avanzar hacia los propositos educativos establecidos por el Ministerio de Educacion
Nacional, los cuales orientan la educacion matematica tanto al desarrollo cognitivo como
a la formacioén ciudadana. Desde esta perspectiva, la ensefianza de las matematicas no
se limita a la adquisicion de habilidades técnicas, sino que se orienta a garantizar
procesos educativos mas inclusivos, participativos y equitativos, donde todos los
estudiantes tengan oportunidades reales de comprender y utilizar el conocimiento
matematico en su vida cotidiana.

Los hallazgos permiten comprender que la enseflanza matematica tradicional,
centrada en la retencion de contenidos y la repeticion de procedimientos, ha limitado
histéricamente la participacion activa del estudiante en la construccién del conocimiento.
Frente a ello, una educacion matematica contextualizada posibilita que los estudiantes
transiten de una recepcidon pasiva a una participacion consciente y reflexiva en su
aprendizaje. Esta transformacién implica reconocer que la matematica se encuentra
vinculada a la préactica social y cultural, permitiendo que los estudiantes comprendan los
conceptos a partir de situaciones reales de su entorno. En coherencia con el enfoque
historico-cultural, Obando, Arboleda y Vasco (2017) sostienen que “la educacion
matematica debe propiciar escenarios de interacciéon social donde el estudiante
construye significado a partir de su contexto” (p. 90).

La voz docente reafirma esta orientacién pedagdgica. El docente DI4 (grado 8°)

expreso:
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Los referentes tedricos nos dan un marco para entender como aprenden
los estudiantes. El aprendizaje significativo y el constructivismo nos llevan
a disenar actividades que parten de su contexto y experiencias previas,
promoviendo la resolucion de problemas y el pensamiento critico.

Este testimonio evidencia que la contextualizacién de los contenidos, la resolucién
de problemas y el didlogo pedagdgico fortalecen la participacion estudiantil y generan
condiciones de aprendizaje accesibles para todos.

El valor social de las mateméaticas se manifiesta cuando los estudiantes logran
interpretar, analizar y actuar frente a situaciones cotidianas. Esta capacidad no solo
fortalece la competencia académica, sino que amplia las posibilidades de participacion
social y toma de decisiones informadas. En coherencia con Goémez y Suarez (2019),
‘contextualizar la matematica en la vida del estudiante favorece procesos de inclusion
educativa, particularmente en entornos rurales y vulnerables” (p. 64). Desde el enfoque
historico-cultural, estas mediaciones permiten que todos los estudiantes accedan,
comprendan y construyan el conocimiento mateméatico, consolidando escenarios de
equidad y participacion educativa.

De igual manera, los hallazgos evidencian que la equidad en la educacion
matematica implica reconocer la diversidad de ritmos, estilos y condiciones
socioculturales de aprendizaje. Disefar estrategias pedagoégicas que partan de los
saberes previos y del entorno del estudiante contribuye a reducir barreras educativas y
fortalece su permanencia y participacion en el aula. En coherencia con ello, Caicedo
(2023) afirma que “una didactica contextualizada posibilita que el estudiante se
reconozca como protagonista de su aprendizaje, superando condiciones de exclusion
académica” (p. 131). Desde el enfoque histérico-cultural, esta orientaciéon pedagodgica
favorece la apropiacidon del conocimiento matematico mediante mediaciones ajustadas a
las necesidades individuales.

Asimismo, los discursos docentes evidencian que la integracién de fundamentos
tedricos sdlidos favorece préacticas inclusivas. El docente DI2 (grado 6°-7°) expreso: “Mis
practicas estan fundamentadas en el pensamiento complejo, la resolucion de problemas
y la didactica contextualizada, permitiendo conectar la matematica con contextos

diversos y reales.”
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Desde el pensamiento complejo, Morin (2001) plantea que “el conocimiento debe
articularse con la realidad y la experiencia humana” (p. 38), lo que coincide con una
educacion matematica que reconoce la diversidad, promueve la participacion activa del
estudiante y fortalece procesos de inclusion educativa.

Los hallazgos permiten comprender que potenciar el pensamiento mateméatico
desde una perspectiva contextualizada y social no solo mejora el aprendizaje disciplinar,
sino que fortalece la inclusién y la participacién educativa en contextos vulnerables. Este
enfoque posibilita que los estudiantes se apropien del conocimiento matematico como
una herramienta para comprender su realidad, expresarse criticamente y participar en la
transformacion de su entorno, consolidando una educacion matematica equitativa y con
sentido social.

El papel del docente en la ensefianza de las matematicas resulta determinante
para garantizar procesos educativos inclusivos y participativos, especialmente en
contextos educativos vulnerables. El acompafiamiento pedagogico en el transito desde
lo concreto y pictorico hacia lo abstracto orienta al estudiante en la construccion del
razonamiento logico y en la resolucion de problemas. Este acompafiamiento no solo
favorece el aprendizaje matematico, sino que fortalece la confianza, la autonomia y la
participacion activa del estudiante en su propio proceso formativo. En coherencia con la
perspectiva historico-cultural, Vygotsky (1978) sostiene que “el aprendizaje se produce
primero en el plano social y luego en el individual” (p. 57), lo que confirma que la
mediacién docente constituye una condicion esencial para generar inclusion y
participacion educativa en el aula.

Los fundamentos curriculares en matematicas ofrecen a los docentes
orientaciones para reconfigurar sus practicas pedagodgicas hacia modelos mas flexibles
y centrados en el estudiante. Esta reorientacion implica trascender la memorizacion de
férmulas para propiciar comprensiones profundas y aplicables en la vida cotidiana. En
coherencia con ello, Caicedo (2023) afirma que “una didactica contextualizada reconoce
los saberes previos del estudiante y promueve su participacion activa en la construccion
del conocimiento matematico” (p. 128). Desde el enfoque historico-cultural, esta
orientacién favorece mediaciones pedagdgicas que permiten la inclusién y participacion

de todos los estudiantes en el proceso de aprendizaje.
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Los Estandares Basicos de Competencias Matematicas plantean que la
educacion matematica debe integrar conocimientos, habilidades, actitudes y
comprensiones, reconociendo las dimensiones cognitivas, socioafectivas y culturales del
aprendizaje. Este enfoque posibilita atender la diversidad de ritmos y estilos de
aprendizaje, reduciendo barreras educativas y fortaleciendo la participaciéon estudiantil
en igualdad de condiciones. La voz docente reafirma esta perspectiva. El docente DI3
(grado 7°) expreso:

Los referentes tedricos permiten disefiar actividades que estimulan
procesos cognitivos como la induccion, la deduccién y la resolucién de
problemas. Las teorias de aprendizaje guiado ayudan a estructurar clases
gue potencian la autonomia y la creatividad.

Este testimonio evidencia que la integracion de fundamentos tedéricos sélidos
orienta practicas pedagogicas que favorecen la autonomia, la creatividad y la
participacion activa del estudiante en la construccion del conocimiento matematico.

La vision humanizadora de la educacion matematica promueve integrar las
matematicas con dimensiones cientificas, tecnoldgicas, linguisticas y ciudadanas,
permitiendo que el estudiante perciba su utilidad en la vida diaria y en su entorno social.
En coherencia con Camargo y Montealegre (2020), “la matematica escolar debe propiciar
la comprension critica de la realidad social, permitiendo al estudiante participar
activamente en su contexto” (p. 74). Este enfoque fortalece la inclusién educativa al
conectar los contenidos con experiencias significativas y cercanas al estudiante.

Asimismo, los hallazgos muestran que disefiar experiencias problematizadoras
basadas en situaciones reales favorece la motivacion, la permanencia escolar y la
participacion activa. Desde el aprendizaje situado, Lave y Wenger (1991) explican que
‘el conocimiento se construye en la practica social y mediante la participacion en
comunidades de aprendizaje” (p. 29), lo que reafirma la importancia de entornos
colaborativos para una educaciéon matematica inclusiva. Desde el enfoque historico-
cultural, estas condiciones permiten que todos los estudiantes accedan, comprendan y
construyan el conocimiento matematico, consolidando escenarios de equidad y

participacion educativa en contextos rurales y socialmente vulnerables.
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La interdisciplinariedad constituye una via para ampliar la participacién del
estudiante en el aprendizaje, al permitir integrar las matematicas con otras areas del
conocimiento. En coherencia con Gonzalez y Torres (2021), “un enfoque interdisciplinario
favorece la comprension integral de los fendmenos y potencia la inclusion educativa al
reconocer multiples formas de aprender” (p. 112). Esta perspectiva posibilita atender la
diversidad cognitiva y cultural presente en el aula, ampliando las oportunidades de
participacion activa de todos los estudiantes.

En el contexto de la educacion matematica, la interdisciplinariedad representa una
estrategia pedagodgica que favorece la inclusién y la participacién educativa al conectar
los conceptos matematicos con &reas como las ciencias, la tecnologia y las
humanidades. Esta integracidn permite que los estudiantes comprendan las mateméaticas
como un saber vivo y aplicado, vinculado a su realidad social y cultural. De este modo,
se reducen barreras de aprendizaje asociadas a la abstraccion excesiva de los
contenidos y se amplian las oportunidades de participacion en el aula. En coherencia
con ello, Camargo y Montealegre (2020) sefialan que “la educacion matematica en
contextos latinoamericanos debe articularse con otras areas del saber para generar
aprendizajes socialmente significativos” (p. 81).

Los Estandares Basicos de Competencias Matematicas establecen una estructura
orientadora del aprendizaje centrada en tres procesos fundamentales: resolucion de
problemas, comunicacién y razonamiento. Estos procesos no solo organizan los
contenidos disciplinares, sino que orientan al docente hacia practicas pedagogicas que
promueven la participacion del estudiante en la construccion del conocimiento. La
resolucion de problemas posibilita enfrentar situaciones reales del entorno; la
comunicacion matematica favorece la expresion de ideas y argumentos; y el
razonamiento desarrolla la capacidad critica para analizar y justificar procedimientos. En
coherencia con Obando, Arboleda y Vasco (2017), “la educacion matematica debe
propiciar escenarios donde el estudiante argumenta, comunica y valida sus ideas en
interaccién con otros” (p. 92).

Para fortalecer el Hacer Matematico y consolidar aprendizajes efectivos, se
requiere implementar practicas docentes que integren estos procesos de manera

articulada. Disefiar experiencias de aprendizaje donde los estudiantes resuelvan
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problemas contextualizados, expliquen sus procedimientos y reflexionen sobre sus
resultados genera ambientes educativos activos y participativos. La voz docente lo
confirma. El docente DI2 (grado 6°-7°) expreso: “Los referentes tedricos proporcionan
herramientas que guian al docente en la creacién de experiencias de aprendizaje
significativas. El constructivismo fomenta la interaccidbn entre conocimiento previo y
nuevo, mientras que el aprendizaje cooperativo promueve habilidades sociales y
cognitivas.”

Este testimonio evidencia que la integracion de fundamentos tedricos sélidos
orienta practicas pedagogicas que favorecen la interaccion, la cooperacion y la
participacion activa del estudiante en la construccion del conocimiento matematico.

Los hallazgos muestran que la incorporacion de enfoques interdisciplinarios
demanda una actitud reflexiva del docente sobre su practica pedagogica. Integrar
proyectos colaborativos, estudios de caso o actividades que conecten las matematicas
con otras areas del conocimiento favorece la motivacion, la permanencia escolar y la
participacion estudiantil, especialmente en contextos educativos vulnerables. En
coherencia con Caicedo (2023), “la articulacion entre matematica y contexto posibilita
procesos inclusivos donde el estudiante reconoce el sentido social del conocimiento” (p.
134). Desde el enfoque historico-cultural, estas mediaciones permiten que todos los
estudiantes accedan, comprendan y construyan el conocimiento matematico,
consolidando escenarios de inclusién, participacion y equidad educativa.

La interdisciplinariedad cumple un papel esencial en la educacion mateméatica al
generar una comprension mas rica, contextualizada y accesible del aprendizaje. Los
lineamientos curriculares proporcionan un marco estructurado que orienta al docente
hacia practicas centradas en la resolucion de problemas, la comunicacion y el
razonamiento, fortaleciendo el Hacer Matematico como un proceso activo y participativo.
De este modo, se promueve una educacién matematica inclusiva que reconoce la
diversidad de los estudiantes, reduce barreras de aprendizaje y contribuye al desarrollo
integral de sujetos criticos, creativos y socialmente comprometidos, capaces de

comprender y transformar su realidad.
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Figura 5.
Subcategoria: Inclusion y participacion educativa

Inter-profesional

(entre escuelas y
profesionales),

Para una Educacion Inclusiva
no se puede hablar de participacion
sin colaboracién

comunidad
familiar (escuela
comunidad)

Educacion
Inclusiva
Participacion

Interinstitucional
(proyectos de
colaboracién

entre escuelas)

El analisis de los fundamentos tedricos que orientan la practica docente en
matematicas permite comprender como los profesores buscan generar ambientes de
aprendizaje inclusivos y participativos. El docente DI1 (grado 6°) menciona de manera
explicita la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel, la cual plantea que el
aprendizaje ocurre cuando los nuevos conocimientos se relacionan con las estructuras
cognitivas previas del estudiante. Esta perspectiva favorece la inclusién educativa, ya
gue reconoce los saberes previos de cada alumno y los convierte en punto de partida
para la construccion del conocimiento matematico. En coherencia con ello, Nufiez (2021)
afirma que “el aprendizaje significativo en matematicas posibilita que todos los
estudiantes, independientemente de su contexto, construyan sentido y pertinencia del
conocimiento” (p. 52).

El docente DI3 (grado 7°) refuerza esta vision al fundamentar su practica en
enfoques constructivistas y socioculturales, destacando que “el aprendizaje es un
proceso activo y social”. Desde esta perspectiva, los estudiantes no son receptores

pasivos de informacidén, sino sujetos que construyen conocimiento mediante la
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interaccion con sus pares y con el docente. Esta dinAmica favorece la participacion
educativa y la construccion colectiva del saber mateméatico. En coherencia con ello,
Obando, Arboleda y Vasco (2017) sostienen que “la interaccion social en el aula de
matematicas constituye una condicién esencial para generar procesos de inclusiéon y
construccién compartida de significados” (p. 88).

Asimismo, el docente DI3 subraya “la importancia del acompafiamiento
pedagdgico durante este proceso”. Aunque se promueve la autonomia del estudiante, la
mediacion del maestro resulta fundamental para orientar, retroalimentar y sostener el
aprendizaje, especialmente en contextos donde existen mayores barreras educativas.
Esta relacion dialdgica coincide con el planteamiento de Vygotsky (1978), quien explica
gue “el aprendizaje se potencia cuando el estudiante recibe apoyo dentro de su zona de
desarrollo proximo” (p. 86), garantizando mayores oportunidades de participacion
efectiva.

Por su parte, el docente DI2 (grado 6°-7°) sefiala que “los referentes teodricos
permiten disefiar experiencias de aprendizaje significativas y cooperativas”. El
aprendizaje cooperativo no solo fortalece la comprension matematica, sino que
promueve habilidades sociales como el didlogo, la escucha y la construccion conjunta de
soluciones. Estas capacidades resultan esenciales para garantizar la participacion de
todos los estudiantes, particularmente en aulas diversas. En este sentido, Marin (2020)
indica que “la mediacién cultural y el aprendizaje colaborativo favorecen procesos
inclusivos al reconocer la diversidad de formas de aprender” (p. 94).

La referencia del docente DI1 a las fases de resolucion de problemas propuestas
por Pdlya aporta una estructura metodolégica que orienta al estudiante a comprender,
planificar, ejecutar y verificar soluciones. Integrar esta estrategia dentro de un enfoque
constructivista permite que cada alumno participe activamente en el proceso de
razonamiento matematico, fortaleciendo su confianza y permanencia en la actividad
académica. En coherencia con ello, P4dez (2017) afirma que “el aprendizaje basado en
resolucién de problemas incrementa la participacion estudiantil y reduce barreras en la
comprension matematica” (p. 29).

En conjunto, las perspectivas de los informantes evidencian un compromiso con

practicas pedagogicas sustentadas en marcos teéricos que promueven el aprendizaje
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significativo, cooperativo y mediado. Estas practicas no solo fortalecen la comprensién
matematica, sino que crean condiciones para que todos los estudiantes participen
activamente en la construccién del conocimiento, independientemente de sus contextos
o ritmos de aprendizaje.

La integracion de teorias constructivistas, socioculturales y de aprendizaje
significativo en la ensefianza de las matematicas favorece procesos educativos mas
inclusivos y participativos. Al conectar nuevos conceptos con conocimientos previos y
promover interacciones sociales enriquecedoras, los docentes generan entornos donde
los estudiantes desarrollan competencias matematicas y sociales esenciales para su vida

académica y personal.

Categoria: Heterogeneidad educativa en el aprendizaje matematico

La teoria del aprendizaje significativo de Ausubel (1972) se constituye en un
fundamento central para comprender el aprendizaje matematico en contextos educativos
caracterizados por la heterogeneidad estudiantil. Este autor sostiene que “el factor mas
importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe; averigliese esto y
enséfese en consecuencia”(p. 78). Esta afirmacion reconoce que cada estudiante posee
estructuras cognitivas distintas, construidas a partir de sus experiencias previas y de su
contexto sociocultural. En consecuencia, el docente cumple un rol esencial al identificar
estos saberes iniciales y establecer conexiones con los nuevos contenidos matematicos,
posibilitando que todos los estudiantes, desde sus propias diferencias, accedan al
conocimiento.

La articulacion significativa propuesta por Ausubel implica que el proceso de
ensefianza debe planificarse de manera intencional y estructurada. Esto exige disefar
experiencias didacticas que relacionen los conceptos matematicos con situaciones
contextualizadas y cercanas a la realidad del estudiante. En coherencia con esta
perspectiva, Nufiez (2021) afirma que “el aprendizaje significativo en matematicas
permite que estudiantes con distintos niveles de conocimiento construyan
comprensiones duraderas al vincular lo nuevo con lo ya conocido” (p. 54). De este modo,

se atiende la diversidad de estilos y ritmos de aprendizaje presentes en el aula.
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La estructura cognitiva individual sefialada por Ausubel (1976) adquiere especial
relevancia al abordar la heterogeneidad educativa. El autor explica que cada individuo
organiza el conocimiento de manera particular, lo que determina la forma en que integra
nueva informacion (p. 41). Reconocer esta diversidad implica que el docente adapte
estrategias pedagogicas, recursos y metodologias para responder a distintas formas de
aprender matematicas. El uso de representaciones visuales, actividades colaborativas y
recursos tecnoldgicos se convierte, asi, en una respuesta pedagodgica frente a la
pluralidad cognitiva del estudiantado.

Desde esta perspectiva, el contexto social y cultural también influye en la manera
como los estudiantes se relacionan con el conocimiento mateméatico. Las matematicas
dejan de presentarse como un saber abstracto y homogéneo para convertirse en una
herramienta que dialoga con la realidad cotidiana del estudiante. En coherencia con ello,
GoOmez y Suarez (2019) sefalan que “el aprendizaje matematico en contextos diversos
requiere reconocer las particularidades culturales y sociales del estudiante para generar
procesos educativos pertinentes” (p. 61). Esta contextualizacion favorece la motivacion
y el sentido del aprendizaje, especialmente en escenarios educativos heterogéneos.

Asimismo, la organizacion progresiva de los contenidos constituye una estrategia
clave para atender la diversidad de niveles de comprensién dentro del aula. Secuenciar
los aprendizajes desde lo simple hacia lo complejo permite que cada estudiante avance
segun su propio ritmo, evitando procesos de exclusion académica derivados de una
ensefianza uniforme. En coherencia con ello, Caicedo (2023) sostiene que “una didactica
contextualizada y progresiva posibilita que estudiantes con diferentes capacidades
accedan al conocimiento matematico sin ser excluidos por sus ritmos de aprendizaje” (p.
133).

La experiencia didactica cumple un papel determinante en la atencion a la
heterogeneidad educativa en el aprendizaje matematico. La generacion de actividades
practicas, la resolucién de problemas reales y el desarrollo de proyectos aplicados
permiten que estudiantes con diversas habilidades y estilos cognitivos encuentren
multiples vias de acceso al conocimiento matematico. Estas experiencias fortalecen tanto
la comprension conceptual como la aplicacion préactica, promoviendo aprendizajes

duraderos. En coherencia con ello, Paez (2017) afirma que “el aprendizaje basado en
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resolucion de problemas favorece la participacion de estudiantes con distintos estilos
cognitivos, ampliando las oportunidades de comprension matematica” (p. 30).

Desde una perspectiva complementaria, Sanchez (2022) resalta que el
aprendizaje de las matematicas debe situarse en escenarios reales y significativos. El
autor sostiene que “cuando el contenido matematico se vincula con situaciones del
entorno, los estudiantes encuentran sentido al aprendizaje y se involucran activamente
en la clase” (p. 77). Esta contextualizacion se convierte en una estrategia pedagogica
para responder a la heterogeneidad educativa, al ofrecer diversos puntos de entrada al
conocimiento matematico y permitir que cada estudiante construya significados desde su
propia experiencia sociocultural.

Para alcanzar este propoésito, las instituciones educativas deben propiciar
ambientes de aprendizaje donde se disefien situaciones didacticas variadas, flexibles y
pertinentes. Proyectos comunitarios, estudios de caso, simulaciones y actividades
contextualizadas permiten que estudiantes con distintos perfiles cognitivos y
socioculturales participen en la resolucion de problemas matematicos auténticos. De este
modo, la diversidad no se configura como un obstaculo, sino como una oportunidad para
enriquecer el aprendizaje colectivo y fortalecer la interaccion pedagogica.

La heterogeneidad educativa en el aprendizaje matematico exige, por tanto,
practicas pedagogicas sustentadas en el reconocimiento de la diversidad cognitiva,
social y cultural del estudiantado. La teoria del aprendizaje significativo de Ausubel y la
perspectiva contextual propuesta por Sanchez permiten comprender que ensefar
matematicas implica disefiar experiencias progresivas, contextualizadas e intencionales,
donde todos los estudiantes puedan construir conocimiento desde sus propias
estructuras de aprendizaje, evitando procesos de exclusion derivados de modelos
homogéneos de ensefianza.

La motivacion del estudiante constituye un elemento determinante en contextos
educativos caracterizados por la diversidad en los ritmos y estilos de aprendizaje.
Cuando las situaciones didacticas se relacionan con el entorno sociocultural del
estudiante, aumentan las posibilidades de que todos los alumnos, independientemente
de sus intereses o trayectorias académicas, se involucren activamente en la clase. En

coherencia con esta perspectiva, Sanchez (2022) sostiene que “la contextualizacion del
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aprendizaje matematico favorece la motivacion del estudiante al permitirle reconocer la
utilidad del conocimiento en su realidad inmediata” (p. 79).

Asimismo, integrar el aprendizaje matematico con situaciones del mundo real
fortalece el desarrollo de habilidades como la resolucion de problemas, el pensamiento
analitico y la creatividad. Estas competencias se construyen de manera diferenciada en
cada estudiante; por ello, ofrecer experiencias diversas de aprendizaje posibilita que
todos participen en la construccién del conocimiento matematico. En este sentido,
Camargo y Montealegre (2020) afirman que “la diversidad de estrategias didacticas en
matematicas favorece el desarrollo de capacidades criticas en estudiantes con distintos
perfiles de aprendizaje” (p. 83).

Desde esta perspectiva, la propuesta de Sanchez (2022) enfatiza la necesidad de
reconfigurar el aprendizaje matematico hacia un enfoque contextualizado e intencional.
El autor plantea que “el disefio de situaciones didacticas relevantes permite que los
estudiantes se apropien del conocimiento matematico de manera significativa,
superando el aprendizaje mecanico” (p. 81). Esta orientacién favorece que estudiantes
con diferentes trayectorias académicas y socioculturales encuentren multiples vias de
acceso al conocimiento, reduciendo las barreras derivadas de una ensefianza uniforme.

Crear escenarios educativos donde prevalezcan situaciones didacticas
contextualizadas no solo mejora la comprension académica de los contenidos
matematicos, sino que fortalece la motivacion y el sentido del aprendizaje en los
estudiantes. En este marco, la heterogeneidad estudiantil deja de concebirse como una
dificultad operativa para transformarse en una oportunidad pedagogica que enriquece la
dinamica del aula y favorece la construccion colectiva del conocimiento. De este modo,
se consolida un aprendizaje matematico significativo que responde a la diversidad de
ritmos, estilos y contextos socioculturales de los estudiantes, trascendiendo las
limitaciones de enfoques curriculares tradicionales centrados en la homogeneizacion de

la ensefianza.

Subcategoria: Diversidad de contextos y recursos educativos
La diversidad de contextos y recursos educativos constituye un elemento central

para comprender la heterogeneidad del aprendizaje matematico en instituciones rurales.

127



Reconocer que cada estudiante posee estilos de aprendizaje, motivaciones y niveles de
desarrollo cognitivo distintos implica asumir que la ensefianza de las matematicas no
puede orientarse desde enfoques homogéneos. En coherencia con esta perspectiva,
Velasquez, Celis y Suarez (2018), citando a Bustinza, sefialan que “cada estudiante
aprende de manera diferente, por lo que el docente debe adaptar sus estrategias para
responder a las particularidades del aprendiz” (p. 57). Este enfoque centrado en el
estudiante exige que el docente diversifique recursos, metodologias y situaciones
didacticas, favoreciendo la participacion activa de todos en el proceso de aprendizaje
matemaético.

El testimonio del docente DI4 evidencia esta orientacion pedagogica al expresar:
“Promuevo situaciones como debates matematicos, proyectos interdisciplinarios, juegos
didacticos y experimentos que relacionen los conceptos matematicos con aplicaciones
practicas en la vida cotidiana.”

Esta practica confirma que la diversidad de recursos juegos, proyectos,
experimentos y trabajo interdisciplinario amplia las oportunidades de aprendizaje y
permite que estudiantes con distintos intereses y capacidades encuentren vias
diferenciadas de acceso al conocimiento matematico.

Reconocer los estilos y motivaciones individuales favorece, ademas, el desarrollo
de la autonomia estudiantil. Cuando el estudiante percibe que su forma de aprender es
valorada, aumenta su disposicidn a participar activamente en la clase. En coherencia con
ello, Knowles (1975) sostiene que “la autonomia en el aprendizaje se fortalece cuando el
estudiante participa activamente en la toma de decisiones sobre su proceso formativo”
(p. 18). Esta autonomia resulta especialmente relevante en aulas heterogéneas, donde
cada estudiante avanza desde sus propias capacidades y ritmos de aprendizaje.

Asimismo, el analisis permanente de las situaciones de ensefianza permite al
docente ajustar sus estrategias a las necesidades reales del grupo. Este ejercicio
reflexivo posibilita identificar qué recursos, metodologias o0 apoyos requieren los
estudiantes para comprender los conceptos matematicos. Desde la didactica
contextualizada, Caicedo (2023) afirma que “la diversificacion de recursos y estrategias
en matematicas responde a la necesidad de atender distintos ritmos y estilos de

aprendizaje” (p. 136).
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No obstante, uno de los principales desafios en contextos educativos diversos es
la ausencia de estrategias didacticas diferenciadas. Al respecto, Velasquez, Celis y
Suarez (2018) advierten que “la ausencia didactica del docente limita la usabilidad del
conocimiento matematico y profundiza las diferencias en el aprendizaje” (p. 60). Esto
evidencia la necesidad de fortalecer la formacion docente en el uso de recursos variados
y metodologias flexibles que permitan atender la diversidad presente en el aula.

El testimonio del docente DI2 complementa esta idea al sefalar:
“Disefio proyectos donde los estudiantes aplican conceptos matematicos para resolver
problemas reales, como presupuestos o andlisis de fendmenos naturales. También
promuevo debates y actividades practicas que favorezcan el pensamiento critico.”
Este tipo de estrategias demuestra cémo la integracion de recursos contextualizados y
experiencias practicas favorece aprendizajes significativos en estudiantes con distintos
perfiles cognitivos y socioculturales.

En consecuencia, la accion pedagogica del docente cumple un papel
determinante en la facilitacion del aprendizaje matematico en contextos educativos
diversos. La planificacion de objetivos claros, la seleccién de recursos adecuados y la
implementacion de estrategias diferenciadas permiten optimizar la experiencia educativa
del estudiante y atender la heterogeneidad presente en el aula. En coherencia con esta
perspectiva, Caicedo (2023) sefiala que “la accién pedagogica contextualizada implica
disefiar intencionalmente estrategias, recursos y actividades que respondan a las
particularidades del estudiante y a su entorno sociocultural” (p. 139). Desde este
enfoque, la diversificacion de recursos manuales, tecnoldgicos, proyectos, guias y
actividades practicas se convierte en una respuesta didactica pertinente frente a la
diversidad de estilos, ritmos y contextos de aprendizaje matematico en instituciones
educativas rurales.

La diversidad de contextos y recursos educativos representa una condicion
indispensable para responder a la heterogeneidad del aprendizaje matematico en
instituciones educativas rurales. Cuando el docente reconoce la existencia de distintos
estilos, motivaciones y ritmos de aprendizaje, y en consecuencia diversifica estrategias
pedagodgicas y materiales didacticos, se generan ambientes educativos mas equitativos,

participativos y significativos para todos los estudiantes.
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Los objetivos de aprendizaje cumplen una funcion orientadora dentro de la
ensefianza de las matematicas, ya que proporcionan una direccién clara tanto para el
docente como para los estudiantes. Establecer metas especificas facilita la planificacion
de las clases, la seleccion de recursos y la evaluacion del proceso educativo. En
contextos caracterizados por la diversidad estudiantil, los manuales instructivos, guias
de trabajo y recursos tipograficos actian como mediadores que permiten a los
estudiantes acceder de distintas formas a conceptos matematicos complejos. Asimismo,
la incorporacion de conversatorios y encuentros de saberes favorece un ambiente
colaborativo donde los estudiantes comparten experiencias y construyen comprensiones
colectivas, ampliando las oportunidades de aprendizaje para todos.

La orientacion docente y el reconocimiento de los conocimientos previos
constituyen aspectos esenciales para atender la diversidad de niveles y estilos de
aprendizaje presentes en el aula. En coherencia con el aprendizaje significativo, Ausubel
(1976) sefiala que “el aprendizaje ocurre cuando los nuevos contenidos se relacionan
sustancialmente con lo que el estudiante ya sabe” (p. 41). Este principio implica que el
docente debe identificar las estructuras cognitivas iniciales de sus estudiantes y adaptar
las estrategias didacticas para facilitar la integracion progresiva del conocimiento
matematico. En este proceso, el aprendizaje cooperativo cumple un papel clave, pues
posibilita la interaccion entre pares y la construccion compartida de significados,
especialmente en grupos diversos.

Desde la didactica contextualizada, Caicedo (2023) afirma que “la diversificacion
de estrategias, recursos y ambientes de aprendizaje permite atender los distintos ritmos
y estilos cognitivos presentes en el aula de matematicas” (p. 136). En este sentido, el
uso de analogias, representaciones visuales, esquemas conceptuales y actividades
practicas favorece que estudiantes con diferentes formas de aprender puedan organizar
la informacidn, establecer relaciones entre conceptos y comprender nociones abstractas
propias del pensamiento matematico.

El testimonio del docente DI1 refleja esta practica pedagdgica diferenciada:
“Promuevo situaciones de aprendizaje activo y contextualizado. Planteo problemas del

mundo real, utilizo juegos, retos matematicos y proyectos interdisciplinarios para que los
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estudiantes vean la utilidad de las matematicas y consoliden su aprendizaje desde
diferentes perspectivas.”

Estas estrategias evidencian que la diversidad de recursos y contextos educativos
amplia las oportunidades de comprension y participacién estudiantil en matematicas.

Asimismo, el aprendizaje debe sustentarse en principios psicopedagdgicos que
orienten la accion docente y justifiquen las decisiones educativas en funcién de la
diversidad del estudiantado. En coherencia con esta idea, Veldsquez, Celis y Suérez
(2018) advierten que “cuando el docente no diversifica estrategias ni recursos didacticos,
se limita la usabilidad del conocimiento matematico y se profundizan las diferencias en
el aprendizaje” (p. 60). Esto confirma que atender la heterogeneidad educativa requiere
una reflexiébn permanente sobre la practica pedagdgica y una disposicion constante a
adaptar metodologias y materiales.

La conexidn entre nuevos contenidos y conocimientos previos resulta igualmente
determinante para que los estudiantes identifiquen la utilidad del aprendizaje matematico.
Nufiez (2021) sostiene que “vincular el contenido matematico con experiencias previas
del estudiante favorece la comprension profunda y la motivacion hacia la disciplina” (p.
55). Cuando los estudiantes reconocen la relacion entre lo que aprenden y su vida
cotidiana, aumenta su interés y confianza frente a una disciplina que histéricamente ha
sido percibida como abstracta o dificil.

La diversidad de contextos y recursos educativos se configura como una
respuesta pedagogica esencial frente a la heterogeneidad del aprendizaje matematico.
La combinacién de estrategias diferenciadas, mediaciones variadas y practicas
contextualizadas permite garantizar procesos de ensefianza mas inclusivos, equitativos
y significativos en las instituciones educativas rurales del municipio de Fundacion.

No obstante, la realidad educativa presenta desafios para implementar
plenamente estos principios. Las limitaciones en la formacién didactica del profesorado,
la disponibilidad de recursos institucionales y las presiones curriculares dificultan, en
algunos casos, la adaptacion de estrategias pedagogicas a la diversidad presente en el
aula. Al respecto, Paez (2017) sefiala que “la falta de estrategias diferenciadas en
matematicas genera barreras de aprendizaje en estudiantes con distintos estilos

cognitivos” (p. 31). Escuchar la voz de los docentes mediante entrevistas y analisis
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cualitativos permite comprender estas dificultades y orientar procesos de formacion
continua que fortalezcan la préactica pedagdgica y favorezcan la atencion a la
heterogeneidad educativa.

El testimonio del docente DI1 confirma esta transformacion progresiva en la
practica docente: “He percibido que los estudiantes se vuelven mas seguros al enfrentar
problemas matematicos. Cuando dejan de memorizar férmulas y entienden el
razonamiento detras de ellas, mejora la calidad de sus respuestas y su capacidad de
argumentar.”

Este relato evidencia que la comprension del razonamiento matematico, mas alla de la
repeticibn mecénica, fortalece la confianza académica y reduce barreras cognitivas y
emocionales asociadas al aprendizaje de las matematicas.

En este sentido, la diversidad de contextos y recursos educativos se configura
como una respuesta pedagogica necesaria frente a la heterogeneidad del aprendizaje
matematico. Reconocer los conocimientos previos, diversificar estrategias didacticas y
contextualizar los contenidos permite que todos los estudiantes accedan al conocimiento
matematico desde sus propias formas de aprender. De este modo, la ensefianza de las
matematicas se transforma en un proceso flexible, participativo y significativo, capaz de
responder a las realidades diversas del aula rural.

La heterogeneidad presente en las aulas exige comprender el aprendizaje
matematico como un proceso que integra conocimientos, actitudes y habilidades
movilizables en contextos diversos. En este sentido, la formaciéon basada en
competencias permite superar una ensefianza homogénea centrada exclusivamente en
contenidos, para dar paso a experiencias educativas que reconocen diferencias en
estilos de aprendizaje, ritmos cognitivos y contextos socioculturales. Al respecto, Niss
(2020) afirma que “la competencia matematica implica la capacidad de actuar con
matematicas en situaciones variadas y relevantes para la vida” (p. 168), lo que justifica
la necesidad de diversificar recursos, estrategias y ambientes de ensefianza.

Desde esta perspectiva, la fundamentacion pedagodgica del enfoque por
competencias resulta clave para atender la diversidad del estudiantado. Cuando los
docentes incorporan recursos manipulativos, representaciones visuales, herramientas

digitales y actividades colaborativas, facilitan que todos los estudiantes,
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independientemente de sus condiciones de origen, puedan acceder al conocimiento
matematico. Asi, la ensefianza deja de ser uniforme y se convierte en un proceso flexible
y adaptativo que favorece la inclusion educativa. En coherencia con ello, Cabero y
Barroso (2019) sefalan que “la integracion de tecnologias y recursos variados en el aula
contribuye a disminuir las brechas educativas y ampliar las oportunidades de
aprendizaje” (p. 31).

La transformacion de los procesos evaluativos también forma parte de esta
atencion a la heterogeneidad. Evaluar no solo resultados, sino procesos y aplicaciones
practicas del conocimiento, permite reconocer diferentes formas de aprender y demostrar
comprensién matematica. Esta perspectiva genera ambientes donde el error se asume
como oportunidad de aprendizaje y no como limitacion. En relacion con ello, el docente
DI3 expresa:

Entre los logros que he observado en mis estudiantes se destacan la
mejora en el razonamiento logico, el uso adecuado del lenguaje
matematico y el desarrollo de estrategias para resolver problemas
contextualizados. Ademas, muestran motivacion cuando encuentran el
sentido de para queé sirven las matematicas.
Este testimonio evidencia que la evaluacion orientada al proceso fortalece
la motivacion y la apropiacion significativa del conocimiento matematico.

La autonomia del estudiante constituye otro eje fundamental en contextos
educativos diversos. Cuando el aprendizaje se apoya en recursos variados y situaciones
cercanas a la realidad del alumnado, se fortalece la autorregulacion y la confianza para
enfrentar retos matematicos. Nufez (2021) sostiene que “el aprendizaje significativo en
matematicas se potencia cuando el estudiante interactia con multiples recursos y
contextos que le permiten construir significados propios” (p. 62).

El rol del docente resulta determinante en la gestion de esta diversidad. Un
profesorado con dominio disciplinar y didactico puede seleccionar recursos pertinentes y
disefiar experiencias diferenciadas de aprendizaje que respondan a las necesidades
reales de sus estudiantes. Asi lo confirma el docente  DI2:
“‘He percibido que los estudiantes desarrollan mayor confianza al enfrentarse a
problemas matematicos complejos, mejoran su capacidad para interpretar graficos y

datos, y logran relacionar conceptos abstractos con situaciones practicas.”
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Atender la heterogeneidad educativa en el aprendizaje mateméatico implica
diversificar recursos, estrategias y formas de evaluacion, fortalecer la mediacion docente
y reconocer los contextos socioculturales del estudiante. De este modo, la ensefianza de
las mateméticas se consolida como un proceso inclusivo, flexible y significativo, capaz
de garantizar mayores niveles de equidad y calidad educativa en instituciones rurales del
municipio de Fundacion.

La articulacién entre teoria y practica mediante recursos contextualizados permite
gue los estudiantes transfieran lo aprendido a su vida cotidiana. Sin embargo, cuando la
ensefianza permanece centrada en métodos Unicos, rigidos o descontextualizados, se
limita esta transferencia del conocimiento matematico hacia situaciones reales. En este
sentido, Martinez y Pérez (2022) advierten que “la ausencia de estrategias
contextualizadas y recursos diversos constituye una barrera para el aprendizaje
matematico en contextos heterogéneos” (p. 121). Esta situacion evidencia la necesidad
de que el docente diversifique metodologias y mediaciones didacticas que permitan a los
estudiantes encontrar sentido y utilidad en los contenidos matematicos.

El testimonio del docente DI4 ilustra como la diversificacion de estrategias
pedagogicas contribuye a reducir estas barreras:

He notado que los estudiantes van perdiendo el miedo a equivocarse y se
atreven a participar mas. Un logro importante es cuando aplican lo
aprendido en su vida diaria, como usar porcentajes para manejar su dinero
o comprender mejor los temas de ciencias gracias a las matematicas.

Este relato evidencia que la contextualizacion del aprendizaje no solo fortalece la
comprension conceptual, sino que también promueve la confianza, la participacion y la
apropiacioén funcional del conocimiento matematico.

En consecuencia, la diversidad de contextos y recursos educativos no solo
responde a diferencias individuales en los modos de aprender, sino que se configura
como una condicion pedagogica necesaria para garantizar aprendizajes matematicos
inclusivos, significativos y socialmente utiles. Atender la heterogeneidad educativa
implica disefar experiencias donde todos los estudiantes puedan construir conocimiento
matematico desde sus propias realidades socioculturales, fortaleciendo asi la equidad,

la pertinencia y la calidad de la educacién matematica en contextos rurales.
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Figura 6.
Subcategoria: Diversidad de Contextos y Recursos Educativos
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pensamientos diferentes UL

Contar con una vision clara sobre el aprendizaje de las matematicas implica
reconocer que este proceso debe centrarse en la aplicacion practica de los conceptos y
en el desarrollo de habilidades criticas que trascienden el espacio del aula. En contextos
educativos caracterizados por la diversidad de experiencias, estilos y ritmos de
aprendizaje, la incorporacion de situaciones reales, proyectos interdisciplinarios y
recursos variados se convierte en una estrategia pedagoégica esencial. En coherencia
con esta perspectiva, Camargo y Montealegre (2020) sefalan que “la ensefianza de las
matematicas adquiere sentido cuando se vincula con la realidad social y cultural del
estudiante, permitiéndole reconocer su utilidad en la vida cotidiana” (p. 112).

El testimonio del docente DI2 evidencia codmo la diversificacion de contextos y
recursos favorece aprendizajes significativos: “Implemento proyectos donde los
estudiantes aplican conceptos matematicos para resolver problemas reales, como la
planificacion de presupuestos o el analisis de fendmenos naturales. También promuevo
debates y actividades practicas que favorecen el pensamiento critico.”

Este enfoque practico no solo incrementa la motivacion estudiantil, sino que

también fortalece la comprensién conceptual y la capacidad de transferir conocimientos
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a escenarios concretos. En este sentido, Torres y Martinez (2023) afirman que “los
aprendizajes matematicos se consolidan cuando el estudiante enfrenta situaciones
auténticas que le exigen movilizar saberes en contextos diversos” (p. 87).

Por su parte, el docente DI1 reconoce un crecimiento progresivo en la confianza
y autonomia del estudiante al enfrentarse a desafios mateméaticos:
‘Los estudiantes pasan de temer temas como algebra o trigonometria a resolver
ejercicios con confianza. Cuando trabajan en proyectos interdisciplinarios, logran
transferir conceptos matematicos a otras areas y entienden el razonamiento detrds de
las formulas.”

Este transito desde la memorizacion hacia la comprensién profunda confirma que
la diversidad de experiencias y recursos educativos fortalece el aprendizaje autonomo.
Al respecto, Nufiez (2021) sostiene que “la interaccion con multiples recursos y contextos
favorece la construccion de significados propios y consolida el aprendizaje significativo
en matematicas” (p. 64).

El docente DI4 complementa estas perspectivas al destacar la evolucion en las
habilidades de razonamiento y la disminucion del temor al error: “Los estudiantes dejan
de buscar solo la respuesta y valoran el proceso. Pierden el miedo a equivocarse y
aplican lo aprendido en su vida diaria.”

Este cambio actitudinal se relaciona con ambientes de aprendizaje donde se
reconoce la diversidad cognitiva y se promueve la participacion activa. En concordancia,
Cabero y Barroso (2019) afirman que “la diversificacion de recursos didacticos y
tecnolégicos amplia las oportunidades de participacion y reduce barreras en el
aprendizaje” (p. 29).

En conjunto, las voces de DI1, DI2 y DI4 reflejan un compromiso docente hacia
una educacion matematica contextualizada, flexible y significativa. La integracion de
proyectos practicos, transferencia interdisciplinaria y recursos diversos construye un
entorno donde los estudiantes pueden explorar, aplicar y comprender las matematicas
desde sus propias realidades. Asi, la diversidad de contextos y recursos educativos no
solo atiende la heterogeneidad del aula, sino que se constituye en una condicion
pedagoégica fundamental para garantizar aprendizajes profundos, duraderos vy

socialmente relevantes en instituciones educativas rurales.
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Subcategoria: Impacto de las brechas socioecondémicas

La educacion matematica, entendida como fenémeno humano y social, se
configura en una dinamica compleja en la que los procesos de ensefianza y aprendizaje
se ven profundamente influenciados por las condiciones socioculturales y econémicas
del contexto escolar. En escenarios marcados por desigualdades estructurales, las
oportunidades de acceso a recursos educativos, materiales didacticos vy
acompafamiento pedagdgico no son homogéneas, lo que genera brechas significativas
en los procesos de aprendizaje matematico. En este sentido, Cabero y Barroso (2019)
advierten que “las brechas digitales y pedagdgicas en contextos educativos limitan las
oportunidades de aprendizaje, especialmente en poblaciones con menores condiciones
socioeconoémicas” (p. 27).

Desde esta perspectiva, la practica docente adquiere un papel determinante para
mitigar los efectos de dichas desigualdades. El docente DI1 reconoce que la atencion al
contexto sociocultural del estudiante constituye un elemento clave de su labor
pedagogica:

Un docente de matematicas debe considerar el nivel de desarrollo cognitivo
de los estudiantes, sus intereses y su contexto sociocultural, ya que esto
permite conectar los contenidos con situaciones relevantes para ellos.
También es esencial promover un ambiente donde el error se perciba como
una oportunidad para aprender.

Esta afirmacion evidencia que, en contextos socioeconémicamente diversos, el
docente no solo transmite contenidos, sino que actia como mediador entre el
conocimiento matematico y la realidad concreta del estudiante. Al respecto, Martinez y
Pérez (2022) senalan que “las barreras socioecondmicas condicionan el acceso al
aprendizaje matematico, por lo que el docente debe generar estrategias flexibles que
respondan a las particularidades del contexto” (p. 118).

Asimismo, los procesos cognitivos del aprendizaje matematico se encuentran
estrechamente vinculados a la disposicidn del estudiante y a la motivacién que el docente
logra construir mediante sus practicas pedagogicas. Sin embargo, en contextos
vulnerables, dicha disposicion puede verse afectada por factores externos como

limitaciones tecnoldgicas, escasez de materiales escolares o0 insuficiente
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acompafamiento familiar. En coherencia con ello, el Banco Mundial (2018) sostiene que
‘las desigualdades socioeconomicas influyen directamente en la calidad de los
aprendizajes, generando brechas persistentes en el rendimiento académico” (p. 10).

Frente a estarealidad, los docentes enfrentan el desafio de diversificar estrategias
didacticas y recursos pedagdgicos para sostener la motivacion estudiantil y favorecer la
inclusion educativa. El docente DI4 lo expresa de la siguiente manera:

“Es fundamental conocer el nivel de cada estudiante, porque no todos

aprenden al mismo ritmo. Es importante tener paciencia y adaptar las

explicaciones segun sus necesidades. También el docente debe planear

muy bien sus clases, incluyendo actividades variadas que mantengan el

interés 'y les permitan aprender de diferentes maneras.”

Esta voz docente refleja como la adaptacion pedagdgica se convierte en una
respuesta concreta ante la heterogeneidad social y econdmica del aula. En
concordancia, Lopez (2022) afirma que “una educacién matematica inclusiva exige
reconocer las condiciones socioecondmicas del estudiante y generar estrategias que
reduzcan las desigualdades en el acceso al conocimiento” (p. 41).

Por otra parte, la promocion del aprendizaje significativo en matematicas
representa una via para contrarrestar los efectos de las brechas socioeconomicas.
Cuando el estudiante logra relacionar los contenidos matematicos con su realidad
inmediata, se fortalece su comprension y su permanencia en el proceso educativo. En
este sentido, Nufez (2021) plantea que “el aprendizaje matematico cobra sentido cuando
el estudiante logra vincular los nuevos conocimientos con experiencias propias de su
contexto sociocultural” (p. 59).

El impacto de las brechas socioeconémicas en el aprendizaje matematico exige
una practica docente sensible al contexto, flexible en sus estrategias y orientada a
generar oportunidades educativas equitativas. De este modo, la ensefianza de las
matematicas se consolida como una herramienta de inclusion social, capaz de reducir
desigualdades educativas y fortalecer la permanencia y el éxito escolar en instituciones
educativas rurales.

El impacto de las brechas socioecondémicas en el aprendizaje matematico no solo

se manifiesta en la disponibilidad de recursos materiales, sino también en las
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oportunidades de interaccion pedagogica, acompafiamiento docente y construccion de
significados. Las practicas observadas evidencian esfuerzos del profesorado por reducir
estas desigualdades mediante estrategias contextualizadas, ambientes de confianza y
reconocimiento de los ritmos individuales de aprendizaje. De este modo, la ensefianza
de las mateméticas se configura como un espacio de compensacion pedagdgica que
busca garantizar el derecho a aprender, aun en contextos marcados por condiciones de
vulnerabilidad social.

La relacion entre aprendizaje significativo y procesos cognitivos resulta esencial
para comprender como los estudiantes construyen el conocimiento matematico en
escenarios educativos atravesados por la diversidad social y econémica. Desde el
enfoque historico-cultural, Vygotsky (1978) sostiene que “el aprendizaje humano
presupone una naturaleza social especifica y un proceso mediante el cual los nifios
crecen en la vida intelectual de quienes los rodean” (p. 88). Esta afirmacion permite
comprender que el desarrollo del pensamiento I6gico-matematico no ocurre de manera
aislada, sino a través de la interaccion con otros, lo cual adquiere especial relevancia en
contextos donde las oportunidades de intercambio pedagdgico pueden verse limitadas
por condiciones socioeconémicas adversas.

En coherencia con ello, el aprendizaje significativo en matematicas no se restringe
a la apropiacion de contenidos conceptuales, sino que implica la capacidad de relacionar
los conocimientos escolares con la vida cotidiana del estudiante. Nufiez (2021) afirma
que “el aprendizaje matematico cobra sentido cuando el estudiante logra vincular los
nuevos conocimientos con experiencias propias de su contexto sociocultural” (p. 59).
Esta conexidon practica se convierte en un factor clave para sostener la motivacion
académica, especialmente en escenarios donde las carencias materiales y tecnolégicas
dificultan la permanencia y el éxito escolar.

No obstante, la diversidad de ritmos y estilos de aprendizaje se intensifica cuando
existen brechas socioecondmicas que condicionan el acceso a recursos educativos. Por
ello, las estrategias pedagogicas deben ser flexibles y adaptativas, reconociendo las
particularidades del contexto del estudiante. Al respecto, Cabero y Barroso (2019)
sefalan que “las brechas digitales y pedagdgicas en contextos educativos limitan las

oportunidades de aprendizaje, especialmente en poblaciones con menores condiciones
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socioecondmicas” (p. 27). En consecuencia, la personalizacion de la ensehanza
matematica se configura como una estrategia de inclusion que permite garantizar la
participacion de todos los estudiantes en el proceso de construccién del conocimiento.

Desde la préactica docente, el informante DI3 resalta el valor del lenguaje
mateméatico como herramienta para el desarrollo cognitivo integral:

El lenguaje matematico, con su precision y estructura, obliga a los
estudiantes a pensar de manera ordenada y logica. Les ayuda a desarrollar
habilidades como la abstraccion y la capacidad de analizar problemas de
forma sistematica. También fomenta la comunicacién efectiva, ya que
deben expresar ideas mateméticas de manera clara y coherente.

Esta afirmacion evidencia que el aprendizaje matematico no solo fortalece
capacidades cognitivas, sino que también contribuye al desarrollo de habilidades
comunicativas y de razonamiento, esenciales para la movilidad social y académica en
contextos de desigualdad educativa.

Asimismo, la conexion entre los contenidos matematicos y la realidad cotidiana
permite que los estudiantes encuentren sentido al aprendizaje escolar, aun cuando sus
condiciones sociales representen una limitacion estructural. EI docente DI2 lo expresa
de la siguiente manera:

Un docente debe tener en cuenta los estilos y ritmos de aprendizaje de sus
estudiantes, el nivel de abstraccion requerido por cada tema y las
necesidades particulares de su contexto. Es fundamental considerar la
conexion de los contenidos con la vida real y el uso de recursos adecuados.

Esta voz docente reafirma que, frente a las brechas socioecondémicas, la practica
pedagodgica debe orientarse a generar ambientes de aprendizaje contextualizados y
motivadores, donde el estudiante pueda construir conocimiento a partir de su propia
realidad sociocultural.

El impacto de las brechas socioecondmicas en el aprendizaje matematico exige
una accién docente sensible al contexto, flexible en sus mediaciones pedagdgicas y
orientada a generar oportunidades educativas equitativas. De este modo, la ensefianza
de las matematicas se consolida como una herramienta de inclusion social capaz de
reducir desigualdades educativas y fortalecer la permanencia y el éxito escolar en

instituciones educativas rurales.
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El entorno social cumple un papel determinante en el desarrollo cognitivo del
estudiante. Desde el enfoque historico-cultural, Gonzalez (2020) plantea que “la
subjetividad y el aprendizaje se configuran en la interaccion entre cultura, escuela y
experiencia social” (p. 112). Esta visién permite comprender que las desigualdades
sociales no solo afectan el acceso a recursos materiales, sino también las oportunidades
de interaccion, acompafiamiento pedagogico y construccién de significados que
potencian el aprendizaje matematico. En contextos donde estas oportunidades son
limitadas, la escuela y el docente se convierten en mediadores fundamentales para
generar experiencias educativas compensatorias.

Reconocer la diversidad cultural y social del aula implica asumir una educacion
matematica inclusiva que responda a las particularidades de cada grupo. En este sentido,
Lopez (2022) sostiene que “una educacion matematica inclusiva exige reconocer las
condiciones socioeconomicas del estudiante y generar estrategias que reduzcan las
desigualdades en el acceso al conocimiento” (p. 41). De esta manera, la ensefanza de
las matematicas se transforma en una herramienta de equidad educativa, capaz de
contrarrestar los efectos de las brechas sociales mediante practicas pedagodgicas
contextualizadas, flexibles y centradas en el estudiante.

Desde el enfoque historico-cultural, Vygotsky (1978) afirma que “el aprendizaje
humano presupone una naturaleza social especifica y un proceso mediante el cual los
nifos crecen en la vida intelectual de quienes los rodean” (p. 88). Esta perspectiva invita
a reflexionar sobre la necesidad de que los docentes consideren las diferencias culturales
y sociales de sus estudiantes para disefiar acciones didacticas pertinentes,
especialmente en contextos donde las brechas socioeconémicas limitan el acceso a
recursos educativos y experiencias de aprendizaje enriquecidas.

En coherencia con ello, promover ambientes donde los estudiantes puedan
explorar su entorno y relacionarlo con sus aprendizajes favorece un enfoque
constructivista y significativo. Nufiez (2021) afirma que “el aprendizaje matematico cobra
sentido cuando el estudiante logra vincular los nuevos conocimientos con experiencias
propias de su contexto sociocultural” (p. 59). De esta manera, el estudiante se convierte

en agente activo de su proceso formativo, desarrollando habilidades criticas y analiticas
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gue le permiten comprender y transformar su realidad, aun cuando sus condiciones
sociales representen una desventaja estructural.

Desde la practica docente, el informante DI3 subraya la importancia de considerar
el contexto y generar ambientes seguros de participacion:

Creo que es fundamental considerar el contexto sociocultural de los
estudiantes, sus estilos de aprendizaje y el nivel de desarrollo cognitivo.
Ademas, se debe asegurar la claridad conceptual de cada tema, la
motivacion y el uso de estrategias que promuevan la participacion activa...
de esta manera el estudiante sentira mayor confianza a la hora de
interactuar sin temor a equivocarse.

Este testimonio evidencia que, frente a escenarios de vulnerabilidad social,
generar confianza y participacion activa se convierte en una estrategia pedagogica clave
para contrarrestar los efectos de la desigualdad educativa.

La construccion del aprendizaje matematico mediante estrategias didacticas
variadas e innovadoras contribuye a reducir barreras asociadas a la falta de recursos o
experiencias académicas previas. Al respecto, Cabero y Barroso (2019) sefialan que “las
brechas digitales y pedagogicas en contextos educativos limitan las oportunidades de
aprendizaje, especialmente en poblaciones con menores condiciones socioeconémicas”
(p. 27). En consecuencia, incorporar actividades practicas, juegos didacticos o proyectos
contextualizados permite generar oportunidades de aprendizaje equivalentes, incluso
cuando los recursos materiales son escasos.

Asimismo, cuando los estudiantes logran relacionar los contenidos matematicos
con situaciones cotidianas, se fortalece su autoestima académica y su disposicion hacia
el aprendizaje. El docente DI4 lo expresa asi: “Percibo la interaccibn como un proceso
dinamico y bidireccional, donde tanto el docente como los estudiantes contribuyen al
aprendizaje. Fomento un ambiente de respeto y confianza que permita la participacion
activa y la construccion colectiva del conocimiento.”

Este ambiente participativo resulta fundamental en contextos donde las brechas
socioeconémicas pueden generar inseguridad académica o temor al error.

Valorar el entorno social y cultural como parte constitutiva del proceso educativo
permite construir una ensefilanza matematica verdaderamente inclusiva. Gonzalez

(2020) sostiene que “la subjetividad y el aprendizaje se configuran en la interaccién entre
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cultura, escuela y experiencia social” (p. 112). Por tanto, adaptar las estrategias
educativas a las realidades culturales y sociales de los estudiantes no solo mejora el
rendimiento académico, sino que garantiza una educacién matematica mas equitativa,
capaz de ofrecer oportunidades reales de aprendizaje a poblaciones histéricamente
marginadas.

Asimismo, integrar tecnologias educativas dentro de este panorama pedagdgico
resulta especialmente relevante en contextos donde las brechas socioeconémicas
limitan el acceso a experiencias educativas enriquecidas. Las herramientas digitales
facilitan nuevas formas de interactuar con conceptos matematicos y favorecen
oportunidades de aprendizaje mas equitativas. En este sentido, Cabero y Barroso (2019)
advierten que “las tecnologias de la informacion y la comunicacién pueden convertirse
en mediadoras clave del aprendizaje, pero también evidencian brechas educativas
cuando no todos los estudiantes tienen el mismo acceso a ellas” (p. 31). Por ello, su
integracion pedagogica no solo dinamiza la ensefianza, sino que contribuye a reducir
desigualdades en el acceso al conocimiento matematico.

A través del uso de aplicaciones interactivas o plataformas virtuales, los
estudiantes pueden explorar problemas desde diferentes perspectivas y colaborar con
sus comparfieros en la construccién de soluciones. Este tipo de mediacion tecnoldgica
favorece un aprendizaje mas dinamico y participativo, particularmente en estudiantes que
pueden sentirse desmotivados ante métodos tradicionales. En coherencia con ello,
Salinas (2021) sefiala que “la innovacién educativa mediada por tecnologias permite
generar entornos de aprendizaje mas inclusivos, colaborativos y adaptados a la
diversidad del estudiantado” (p. 19).

El impacto de las brechas socioeconémicas en el aprendizaje matematico exige
practicas docentes flexibles, contextualizadas y humanizadas, capaces de generar
ambientes de interaccion, confianza y conexién con la realidad cotidiana. De este modo,
la ensefianza de las matematicas se consolida como una herramienta de inclusion social
y equidad educativa, aun en contextos de alta vulnerabilidad.

Desde la practica docente, el informante DI1 confirma esta dinamica al expresar:

La interaccién en mis clases es dinamica y participativa. Los estudiantes
no solo escuchan, sino que cuestionan, proponen ideas y trabajan en
equipo para resolver problemas. Procuro que haya un ambiente de
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confianza donde puedan expresar dudas sin temor a equivocarse...
Cuando introduzco tecnologias o actividades précticas, las interacciones
se vuelven aun mas enriquecedoras, ya que los estudiantes exploran y
colaboran de forma mas activa.

Este testimonio evidencia que la integracion de estrategias participativas y mediaciones
tecnoldgicas no solo fortalece los procesos cognitivos del aprendizaje matemético, sino
gue también genera condiciones emocionales favorables para la participacion estudiantil.
Este aspecto resulta especialmente relevante en contextos donde las brechas sociales
suelen generar inseguridad académica y temor al error.

Por otro lado, involucrar a las familias y comunidades en el proceso educativo
constituye un factor clave para contrarrestar los efectos de la desigualdad social en el
aprendizaje matematico. La colaboracion entre escuela y hogar refuerza la valoracion de
las matematicas en la vida cotidiana y amplia los escenarios de aprendizaje mas alla del
aula. En este sentido, Freire (1970) sostiene que “la educacion es un acto social y
comunitario que solo cobra sentido cuando el conocimiento se vincula con la realidad del
educando” (p. 74). Esta vision permite comprender que el aprendizaje matematico se
fortalece cuando se conecta con practicas familiares, comunitarias y culturales del
estudiante.

De este modo, promover un enfoque pedagdgico centrado en procesos cognitivos,
mediacién tecnoldgica y participacion comunitaria prepara a los estudiantes no solo para
responder a exigencias académicas, sino para convertirse en pensadores criticos
capaces de enfrentar problemas complejos en su vida cotidiana. Al respecto, Camargo y
Montealegre (2020) destacan que “la educacion matematica contextualizada contribuye
a formar sujetos capaces de interpretar su realidad social y transformarla mediante el
razonamiento matematico” (p. 67).

Integrar tecnologias educativas y fortalecer los vinculos entre escuela, familia y
comunidad constituye una estrategia clave para disminuir el impacto de las brechas
socioeconémicas en el aprendizaje matematico. Estas acciones no solo mejoran el
rendimiento académico, sino que favorecen una educacion mas inclusiva, participativa y
socialmente justa, donde las matematicas se consolidan como una herramienta para el

desarrollo personal y la transformacién social.
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Figura 6.
Subcategoria: Impacto de las Brechas Socioeconémicas
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Se configura asi una vision integral sobre la ensefianza de las matematicas que
resalta la necesidad de adaptar la accion pedagogica a las particularidades cognitivas,
sociales y culturales de los estudiantes. El informante DI1 subraya la importancia de
considerar el desarrollo cognitivo y el contexto sociocultural del alumnado, lo que
coincide con DI4 al sefialar que conocer el nivel individual de cada estudiante resulta
fundamental para planificar actividades pertinentes. Esta perspectiva se articula con el
planteamiento de Gonzalez (2020), quien afirma que “los procesos educativos se
configuran a partir de la interaccién entre la cultura, la experiencia social y la subjetividad
del estudiante” (p. 112). En consecuencia, comprender el perfil del estudiante se
convierte en una condicion indispensable para generar experiencias de aprendizaje
matematico equitativas y significativas.

Asimismo, la propuesta de DI1 de promover un ambiente donde el error se perciba
como oportunidad de aprendizaje complementa la vision de DI4 sobre la interaccion
dinamica entre docente y estudiantes. Generar un espacio seguro donde equivocarse no
sea motivo de sancién, sino parte natural del proceso formativo, fortalece la participaciéon
y la confianza académica. En coherencia con ello, Freire (1970) sostiene que “ensefar
no es transferir conocimiento, sino crear posibilidades para su produccién o construccion”

(p. 80). Esta idea refuerza que la interaccién dialégica y respetuosa en el aula constituye
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un elemento clave para contrarrestar inseguridades académicas asociadas a contextos
de desigualdad educativa.

Por su parte, DI3 aporta una dimension cognitiva relevante al sefalar que “el
lenguaje matemético fomenta habilidades como la abstraccion, el andlisis sistematico y
la comunicacién precisa”. Esta afirmacién encuentra respaldo en Niss (2020), quien
indica que “la competencia matematica implica no solo conocer conceptos, sino ser
capaz de razonar, argumentar y comunicar ideas matematicas con claridad” (p. 170). De
este modo, el aprendizaje mateméatico trasciende la adquisicién de contenidos y se
proyecta como una herramienta para desarrollar capacidades intelectuales transferibles
a otros campos del conocimiento.

La planificacion cuidadosa mencionada por DI4 refuerza esta integracién entre
teoria y practica, al implicar el disefio de actividades variadas que atienden distintos
estilos y ritmos de aprendizaje. Esta diversificacion pedagégica responde a la
heterogeneidad presente en el aula y permite que todos los estudiantes encuentren
oportunidades reales de participacion y comprension. Al respecto, Caicedo (2023) sefiala
que “la accion pedagogica contextualizada exige disefiar estrategias flexibles que
reconozcan la diversidad de formas de aprender y los entornos socioculturales del
estudiante” (p. 139).

Finalmente, las voces de DI1 y DI4 coinciden en destacar la importancia de
“construir ambientes de respeto, confianza y colaboracion”. Estos elementos favorecen
no solo la participacién activa, sino también el sentido de pertenencia académica,
aspecto clave en estudiantes que enfrentan condiciones sociales adversas. En este
sentido, Camargo y Montealegre (2020) afirman que “una educacion matematica
contextualualizada y humanizada posibilita que los estudiantes se reconozcan como
sujetos capaces de aprender y transformar su realidad” (p. 68).

Las perspectivas de los informantes permiten comprender que la ensefianza de
las matematicas, cuando reconoce la heterogeneidad educativa e integra dimensiones
cognitivas, socioculturales y afectivas, no solo mejora la comprensiéon matematica, sino
gue contribuye a construir escenarios educativos mas inclusivos, equitativos y
humanizantes, donde todos los estudiantes pueden desarrollar su potencial académico

y personal.
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Categoria: Estrategias Didacticas Inclusivas y Flexibles

El andlisis de las practicas docentes evidencia que la ensefianza de las
matematicas en contextos educativos diversos exige la implementacién de estrategias
didacticas inclusivas y flexibles que respondan a la heterogeneidad de estilos, ritmos y
contextos de aprendizaje presentes en el aula. En este sentido, el informante DI4 enfatiza
la importancia de planificar actividades variadas que mantengan el interés de los
estudiantes y les permitan aprender desde diferentes formas de aproximacién al
conocimiento matematico. Esta postura se articula con el planteamiento de Caicedo
(2023), quien sostiene que “la didactica contextualizada exige disefar estrategias
pedagdgicas flexibles que reconozcan la diversidad cognitiva y sociocultural del
estudiante” (p. 141). Desde esta perspectiva, la flexibilidad didactica se configura como
una condicidén necesaria para garantizar oportunidades reales de aprendizaje para todos.

Asimismo, la inclusion en la ensefianza de las matematicas implica generar
ambientes pedagogicos donde cada estudiante pueda participar sin temor al error. El
informante DI1 resalta la necesidad de promover espacios de confianza donde
equivocarse sea comprendido como parte natural del proceso formativo. Esta vision
dialoga con Freire (1970), quien afirma que “ensefiar no es transferir conocimiento, sino
crear las condiciones para que el estudiante lo produzca” (p. 80). En consecuencia, las
estrategias inclusivas no solo atienden diferencias cognitivas, sino también dimensiones
afectivas que inciden directamente en la disposicion y permanencia del estudiante en el
aprendizaje matematico.

Por su parte, DI3 destaca que “la claridad conceptual y el uso de estrategias que
promuevan la participacion activa permiten que los estudiantes se sientan seguros al
interactuar y expresar sus ideas”. Esta afirmacién encuentra sustento en el enfoque
historico-cultural de Vygotsky (1978), quien sefiala que “el aprendizaje se produce
primero en el plano social y luego en el plano individual” (p. 88). De este modo, el disefio
de estrategias colaborativas, debates matematicos y resolucion colectiva de problemas
favorece procesos inclusivos donde todos los estudiantes aportan desde sus
posibilidades y construyen conocimiento de manera compartida.

Desde otra perspectiva, la integracion de recursos variados y mediaciones

tecnolégicas fortalece la flexibilidad didactica y amplia las formas de acceso al
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conocimiento mateméatico. El informante DI2 refiere que “el uso de proyectos
contextualizados y actividades practicas que permiten aplicar conceptos mateméaticos en
situaciones reales”. Esta practica se alinea con Cabero y Barroso (2019), quienes afirman
que “la mediacion tecnoldgica, cuando es pedagogicamente orientada, favorece
procesos de inclusion educativa y atencion a la diversidad” (p. 30). En consecuencia, el
uso de recursos digitales, juegos mateméaticos y herramientas interactivas amplia los
canales de comprension y participacion estudiantil.

La planificacion cuidadosa mencionada por Dl4 refuerza la necesidad de que las
estrategias didacticas no sean homogéneas ni rigidas, sino adaptables a las
caracteristicas individuales del estudiantado. En coherencia con ello, Nufiez (2021)
sostiene que “el aprendizaje matematico significativo requiere propuestas metodoldgicas
que consideren diferencias en los estilos y ritmos de aprendizaje” (p. 62). Esto implica
gue el docente asuma un rol mediador, ajustando permanentemente su practica a las
necesidades emergentes del aula.

Las voces de los informantes convergen en sefialar que las estrategias didacticas
inclusivas y flexibles no solo favorecen la comprension matematica, sino que fortalecen
la autoestima académica, la motivacion y la participacion estudiantil. Como expresan
Camargo y Montealegre (2020), “una ensehanza matematica humanizada vy
contextualizada posibilita que todos los estudiantes se reconozcan como sujetos capaces
de aprender” (p. 69). De esta manera, la inclusion no se limita al acceso fisico al aula,
sino que se concreta en la posibilidad real de participar, comprender y transformar el
conocimiento matematico, configurando una ensefianza equitativa, significativa y

socialmente justa.
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Figura 7.
Categoria: Estrategias Didacticas Inclusivas y Flexible
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Subcategoria: Adaptacion de la Ensefianza a Necesidades Especificas

El analisis de las practicas docentes evidencia que la adaptacion de la ensefianza
a las necesidades especificas del estudiantado constituye un componente esencial de
una educacién matematica inclusiva. El informante DI4 sefiala que conocer el nivel de
cada estudiante y ajustar las explicaciones segun sus necesidades permite garantizar
procesos de aprendizaje mas equitativos. Esta postura se articula con lo expuesto por
Carrasco y Ruiz (2020), quienes afirman que “una educacién matematica inclusiva exige
reconocer las diferencias individuales y transformar las practicas pedagogicas para
responder a ellas” (p. 117). En este sentido, la adaptacion didactica no se concibe como
una estrategia complementaria, sino como una condicion fundamental para asegurar la
participacion efectiva de todos los estudiantes.

Desde la perspectiva histérico-cultural, la adaptacion de la ensefianza implica
comprender que los procesos de aprendizaje se configuran en interaccién con el entorno
social y cultural del estudiante. Gonzalez y Torres (2021) sostienen que “el aprendizaje
se configura a partir de las condiciones socioculturales que median el desarrollo
cognitivo” (p. 54). Esto sugiere que el docente debe considerar no solo el nivel
académico, sino también las experiencias, intereses y realidades sociales que

determinan la forma en que cada estudiante se aproxima al conocimiento matematico.
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Asimismo, el informante DI1 destaca “la importancia de conectar los contenidos
matematicos con situaciones relevantes para el contexto del estudiante, favoreciendo la
comprensiéon y la motivacion”. Esta visidbn encuentra sustento en Pefia y Camacho
(2020), quienes sefialan que “el contexto actua como estrategia para fomentar el sentido
de utilidad de las matematicas en los estudiantes” (p. 148). En consecuencia, adaptar la
ensefianza implica contextualizar los contenidos y seleccionar situaciones didacticas que
permitan a cada estudiante reconocer el valor practico del conocimiento matematico.

Por su parte, la diversidad de ritmos y estilos de aprendizaje demanda que el
docente implemente multiples formas de mediacion pedagdgica. El informante DI2 refiere
gue “el uso de proyectos, debates y actividades practicas como estrategias para atender
esta diversidad”.

Esta practica se relaciona con el planteamiento de Monereo (2019), quien afirma
que “la diversificacion de estrategias didacticas permite atender las diferencias
individuales y favorecer procesos de autorregulacion del aprendizaje” (p. 104). De este
modo, la adaptacién de la ensefianza no solo responde a necesidades académicas, sino
gue también promueve la autonomia del estudiante.

Desde otra perspectiva, la integracion de tecnologias educativas constituye un
recurso clave para personalizar el aprendizaje matematico. Salinas (2021) sostiene que
‘las TAC ofrecen oportunidades para flexibilizar los procesos de ensefianza y atender
necesidades especificas mediante recursos interactivos y personalizados” (p. 22). Esto
coincide con la experiencia del informante DI3, quien sefiala que el uso de estrategias
participativas y recursos variados facilita que los estudiantes se involucren activamente
sin temor al error.

La adaptacién de la ensefianza a necesidades especificas no solo favorece la
comprension matematica, sino que contribuye a reducir desigualdades educativas. En
esta linea, Lépez (2022) indica que “la educacion matematica inclusiva debe generar
condiciones de equidad para que todos los estudiantes accedan al conocimiento desde
sus posibilidades reales” (p. 39). Asi, la adaptacion pedagdgica se convierte en una
estrategia para garantizar justicia educativa y fortalecer la permanencia escolar.

En coherencia con lo anterior, los fundamentos curriculares en matematicas

adquieren especial relevancia cuando se analizan desde la necesidad de adaptar la
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ensefianza a las particularidades de cada estudiante. Mas que constituir un marco
homogéneo de contenidos, estos fundamentos orientan la construccion de experiencias
de aprendizaje flexibles que permiten atender diferentes ritmos, estilos y contextos
educativos. En este sentido, Orobio y Zapata (2017) sefialan que “la influencia curricular
en mateméaticas debe considerar las condiciones reales de los estudiantes para favorecer
desempenos significativos” (p. 112). Asi, la adaptacion curricular no solo organiza el qué
ensefiar, sino también el como y para quién se ensefia.

Dentro de esta perspectiva, resulta esencial desarrollar en los estudiantes la
capacidad de descifrar, interpretar y expresar informacién matematica en diversos
formatos. Esta habilidad cobra particular importancia en contextos donde existen
trayectorias educativas heterogéneas y distintos niveles de acceso a recursos culturales
y tecnoldgicos. Como plantean Carrasco y Ruiz (2020), “la educacion matematica
inclusiva requiere estrategias diferenciadas que permitan a todos los estudiantes
participar activamente en la construccién del conocimiento” (p. 118). En consecuencia,
adaptar la ensefianza implica ofrecer multiples formas de representacion y expresion del
conocimiento matematico, favoreciendo la comprension de graficos, tablas y situaciones
problematicas contextualizadas.

La aplicacion de los conceptos matematicos a situaciones cotidianas se convierte
en una via para personalizar el aprendizaje y hacerlo significativo para cada estudiante.
Penay Camacho (2020) destacan que “el contexto actia como una estrategia que otorga
sentido y utilidad al aprendizaje matematico” (p. 148). Desde esta légica, el docente
adapta los contenidos a realidades cercanas al estudiantado como presupuestos
familiares, medicion de espacios o interpretacion de datos sociales permitiendo que cada
alumno reconozca cuando y como usar las matematicas en su vida diaria. Esta
contextualizacion fortalece la comprension, incrementa la motivacion y consolida una
educacion matematica inclusiva, flexible y equitativa.

En coherencia con lo anterior, el informante DI1 sefiala que:

La adaptacion de la ensefianza parte del reconocimiento de los
conocimientos previos y de las formas particulares de aprender de los
estudiantes y uno de los fundamentos mas importantes para mi es la teoria
del aprendizaje significativo de Ausubel, que destaca la importancia de
conectar los nuevos conceptos con los conocimientos previos de los
estudiantes. También me baso en las ideas constructivistas de Piaget y
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Vygotsky... ademas, me apoyo en las fases de resolucion de problemas
propuestas por Podlya...”.

Este planteamiento se articula con Nufez (2021), quien afirma que “el aprendizaje
significativo en matematicas se fortalece cuando el docente reconoce la estructura
cognitiva previa del estudiante y adapta sus estrategias de ensefianza” (p. 67). De este
modo, la adaptacion didactica se concreta en clases dindmicas y centradas en el
estudiante, donde se ofrecen diferentes rutas para alcanzar los mismos objetivos de
aprendizaje. En tal sentido, la practica sistematica del razonamiento y la resolucion de
problemas exige una ensefianza ajustada a las capacidades individuales. Paez (2017)
sostiene que “el aprendizaje basado en la resolucién de problemas permite atender
distintos niveles de desempefio matematico en el aula” (p. 29), lo que implica que el
docente orienta la formulacion de preguntas, el disefio de estrategias y la verificacion de
soluciones, brindando apoyos diferenciados segun las necesidades de cada estudiante.
Paralelamente, se fomenta una actitud positiva hacia el aprendizaje matematico, creando
ambientes donde la curiosidad y la exploracion son valoradas como parte natural del
proceso formativo. Desde esta misma perspectiva, DI3 reafirma que la adaptacion
pedagogica se sustenta en enfoques que reconocen la diversidad del aprendizaje:

Me apoyo en teorias como el constructivismo de Piaget, el aprendizaje
significativo de Ausubel y la teoria socio-cultural de Vygotsky... esto les
permite a los estudiantes aprender de manera significativa y duradera,
donde le encuentran sentido a lo que estudian y para qué les puede servir
en su vida mas adelante.

Esta postura converge con Gonzalez y Torres (2021), quienes sefalan que “el
aprendizaje se configura a partir de las interacciones sociales y culturales que median el
desarrollo cognitivo” (p. 54). En consecuencia, la adaptacion de la ensefianza no se limita
a ajustar contenidos, sino que implica comprender al estudiante en su totalidad: su
trayectoria escolar, su contexto sociocultural y sus formas particulares de construir
conocimiento. Asi, la adaptacion de la ensefianza a necesidades especificas en
matematicas supone reconocer la diversidad cognitiva y contextual del estudiantado,
flexibilizar el curriculo, contextualizar los contenidos y diversificar estrategias didacticas,

fortaleciendo una educacion matematica inclusiva, significativa y equitativa, donde cada
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estudiante encuentra condiciones reales para aprender, participar y desarrollar

plenamente su potencial.

Figura 8.
Subcategoria: Adaptacion de la Ensefianza a Necesidades Especificas
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Subcategoria: Inclusion y Participacion Activa en el Aula de Matematicas

La teoria sociocultural de Vygotsky (1978) permite comprender la inclusion y la
participacion activa en el aula de matematicas como procesos mediados por la
interaccion social. Desde esta perspectiva, el aprendizaje no se produce de manera
aislada, sino en colaboracion con otros, donde el lenguaje y el intercambio de
significados cumplen una funcién central. Vygotsky plantea que “el desarrollo cognitivo
se origina primero en el plano social y luego en el plano individual” (p. 57), lo que implica
gue la participacidon en actividades colectivas favorece la construccion del conocimiento
matematico. En consecuencia, el aula se convierte en un espacio donde el dialogo, el
trabajo cooperativo y la discusion de ideas permiten que todos los estudiantes,
independientemente de sus niveles iniciales, tengan oportunidades reales de aprender.

Los fundamentos curriculares del saber matematico, entendidos como un conjunto
de habilidades cognitivas que abarcan el razonamiento, la argumentacion y la resolucion
de problemas, requieren condiciones pedagogicas que garanticen la participacion de
todos los estudiantes. Niss (2020) afirma que “la educacion matematica debe crear

escenarios donde los estudiantes puedan expresar, justificar y negociar significados
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matematicos” (p. 168). Esto implica que la inclusion no se limita al acceso fisico al aula,
sino que se concreta en la posibilidad de intervenir, preguntar, proponer estrategias y
construir soluciones colectivamente. Asi, la participacion activa se transforma en
condicién esencial para el desarrollo del pensamiento matematico.

Desde esta misma linea, Niss (2020) sefiala que “la competencia matematica
implica reconocer, interpretar y justificar razonamientos mateméaticos en diferentes
contextos” (p. 170). En el aula, esto se traduce en practicas donde los estudiantes no
solo aplican procedimientos, sino que explican sus procesos, contrastan ideas y evalGan
soluciones. Este ejercicio fortalece la inclusion cognitiva, pues permite que diferentes
formas de pensar sean reconocidas y valoradas dentro del grupo, favoreciendo una
cultura de aprendizaje colaborativo.

Asimismo, Camargo y Montealegre (2020) sostienen que “la educacion
matematica en Ameérica Latina debe propiciar espacios donde la argumentacion y el
intercambio de ideas sean centrales en la construccion del conocimiento” (p. 96). Esto
significa que la participacion activa no es un complemento de la ensefianza, sino una
condicion necesaria para que todos los estudiantes tengan oportunidades reales de
comprender y producir conocimiento matematico desde sus propias experiencias y
contextos.

El lenguaje matematico cumple también una funcion organizadora del
pensamiento y un medio de participacion. Gonzalez (2020) sostiene que “la
comunicacion estructura la subjetividad y posibilita la construccion colectiva del
conocimiento” (p. 39). Cuando los estudiantes expresan sus razonamientos, formulan
preguntas o justifican respuestas, desarrollan habilidades comunicativas que fortalecen
su confianza y sentido de pertenencia al grupo. De este modo, la participacidon activa no
solo mejora la comprensidbn matematica, sino que contribuye al desarrollo
socioemocional del estudiante.

En coherencia con lo anterior, DI4 destaca que la inclusion se concreta en
estrategias que promueven la interaccion y el reconocimiento de las experiencias
previas:

Me apoyo mucho en el constructivismo, porque creo que el aprendizaje se
construye sobre lo que los estudiantes ya saben... uso ideas de Vygotsky,
como la importancia de la interaccién social. Por eso, en mis clases incluyo
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actividades en grupo o debates donde ellos puedan compartir ideas... trato
de que vean el valor practico de lo que estan aprendiendo.

Esta postura se articula con Lopez y Jiménez (2021), quienes afirman que “las
TAC y las metodologias activas potencian la participacion y favorecen escenarios de
aprendizaje inclusivos” (p. 52). Asi, la inclusibn en matematicas no solo depende de la
intencion pedagadgica, sino también del uso de estrategias que permitan multiples formas
de acceso, representacion y expresion del conocimiento.

El Hacer Matematico, entendido como una metodologia centrada en la
contextualizacién y la resolucibn de problemas reales, fortalece igualmente la
participacion activa. Torres y Martinez (2023) indican que “aprender matematicas en
contexto favorece la implicacion del estudiante y la construccion de significados
compartidos” (p. 88). Al trabajar situaciones cercanas a su realidad, los estudiantes se
sienten reconocidos en sus experiencias y se involucran de manera mas comprometida
en las actividades del aula.

Desde una perspectiva institucional, el MEN (1998) plantea que la educacion
matematica debe promover equidad y calidad, garantizando oportunidades de
aprendizaje para todos. Este enfoque implica superar modelos centrados en la
memorizacion y avanzar hacia practicas que reconozcan la diversidad de ritmos, estilos
y contextos socioculturales. Carrasco y Ruiz (2020) advierten que “una educacion
matematica inclusiva exige metodologias flexibles que permitan la participacion efectiva
de estudiantes con trayectorias educativas diversas” (p. 121). Por tanto, la inclusion se
manifiesta en la capacidad del docente para disefiar actividades donde cada estudiante
pueda participar desde sus posibilidades.

En esta misma direccion, DI2 expresa que sus practicas se fundamentan en
enfoques que integran teoria y practica para favorecer la participacion: “Mis practicas
estan fundamentadas en el desarrollo de pensamiento complejo... integro la teoria y
practica desde la didactica de resoluciéon de problemas y los aportes de Morin, que
permiten conectar la matematica con contextos diversos y reales”.

Este planteamiento converge con Gonzalez y Torres (2021), quienes sostienen

gue ‘el aprendizaje social y situado favorece procesos de inclusién al reconocer al
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estudiante como sujeto activo de su formacion” (p. 61). Asi, la participacion no es un
complemento de la ensefianza, sino su eje central.

Lainclusiony la participacion activa en el aula de mateméticas se configuran como
condiciones indispensables para el aprendizaje significativo. La interaccion social, el
didlogo matematico, la contextualizacion de los contenidos y la diversificacion de
estrategias permiten que todos los estudiantes tengan voz, se reconozcan como capaces
y construyan conocimiento de manera colectiva. Este enfoque no solo fortalece el
pensamiento matematico, sino que también contribuye a formar sujetos criticos,

autébnomos y socialmente comprometidos.

Figura 9.
Subcategoria: Inclusion y Participacion Activa en el Aula de Matematicas
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En lo que respecta al analisis de los fundamentos tedricos que orientan la practica
docente en matematicas, se evidencia un énfasis marcado en enfoques constructivistas
y en la importancia de conectar los nuevos conocimientos con las experiencias previas
de los estudiantes. DI1 menciona explicitamente la teoria del aprendizaje significativo de
Ausubel, la cual resalta “la necesidad de relacionar los conceptos nuevos con lo que los

estudiantes ya saben”. Esta conexidn resulta fundamental para favorecer aprendizajes
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profundos y duraderos, y se vincula directamente con la construccion de aulas inclusivas,
donde cada estudiante puede participar desde sus propios saberes y experiencias.

DI3 refuerza esta perspectiva al apoyarse en los planteamientos constructivistas
de Piaget y Vygotsky, destacando que “el aprendizaje es un proceso activo y social’.
Desde esta vision, los estudiantes no se limitan a recibir informacion, sino que construyen
conocimiento mediante la interaccion con sus compafieros y con el docente. Este
enfoque propicia ambientes colaborativos donde la participacién, el didlogo y el
intercambio de ideas se convierten en elementos centrales del aprendizaje matematico,
favoreciendo la inclusion de diversas formas de pensar y resolver problemas.

Asimismo, DI3 subraya “la importancia del acompafiamiento docente dentro de
este proceso. Aunque se promueve la autonomia del estudiante, el rol del profesor
contintia siendo esencial como mediador y orientador del aprendizaje”. Esta combinacion
entre guia pedagdgica y participacion activa del estudiante permite que cada alumno
avance a su propio ritmo, se sienta respaldado y gane confianza para intervenir,
preguntar y argumentar sin temor al error.

Por su parte, DI2 complementa estas ideas al sefalar que:

Los referentes tedricos ofrecen herramientas para disefiar experiencias de

aprendizaje significativas. Al mencionar el aprendizaje cooperativo, se

destaca que las teorias educativas no solo orientan el desarrollo del
contenido matematico, sino que fortalecen habilidades sociales como la
colaboracion, la escucha y el respeto por las ideas de otros.

En matematicas, donde la resolucion de problemas puede abordarse desde
multiples estrategias, el trabajo conjunto favorece la participacion equitativa y la
construccion colectiva del conocimiento.

La referencia a las fases de resolucion de problemas propuestas por Pdlya,
sefialada por DI1, aporta un componente estructurado al proceso de aprendizaje. Esta
metodologia permite que los estudiantes descompongan problemas complejos en pasos
comprensibles, dialoguen sobre sus procedimientos y expliquen sus razonamientos. De
este modo, no solo se fortalece el pensamiento critico, sino también la comunicacion
matematica, elemento clave para garantizar la participacion activa de todos los

estudiantes en el aula.
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En conjunto, las perspectivas de los informantes reflejan un compromiso con
practicas pedagoégicas que priorizan el aprendizaje significativo, la interaccion social y la
participacion estudiantil. La integracion del constructivismo, el aprendizaje significativo y
el aprendizaje cooperativo no solo mejora la comprension matematica, sino que
promueve aulas inclusivas donde cada estudiante tiene oportunidades reales de
intervenir, construir conocimiento y sentirse parte activa del proceso educativo.

Por tal motivo, las visiones compartidas subrayan la importancia de fundamentar
la ensefianza en marcos tedricos sélidos que favorezcan el aprendizaje colaborativo y la
inclusion educativa. Al conectar nuevos conceptos con conocimientos previos y promover
interacciones sociales enriquecedoras, estos docentes configuran escenarios
pedagdgicos donde los estudiantes desarrollan competencias matematicas y habilidades
sociales esenciales para su vida académica y personal. La articulacion efectiva entre
teoria y practica se consolida, asi como un factor clave para una educacion matematica

relevante, participativa y duradera.
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CAPITULO V
TEORIZACION

La perspectiva epistémica en el ambito educativo resulta fundamental para
comprender cOmo se construye, valida y resignifica el conocimiento dentro de contextos
escolares especificos. En el escenario educativo, el conocimiento no puede asumirse
como una verdad universal y descontextualizada; por el contrario, se configura a partir
de las interacciones, las experiencias y las realidades socioculturales propias de cada
institucion. Desde el enfoque histérico-cultural, el aprendizaje es entendido como un
proceso socialmente mediado, donde el lenguaje, la cultura y las herramientas simbdlicas
intervienen en la construccion del conocimiento. Esta comprension permite reconocer
gue las practicas pedagodgicas, particularmente en la ensefianza de las matematicas,
deben analizarse desde su contexto para identificar sus alcances, limitaciones y
posibilidades de transformacion.

En este sentido, la teorizacion desarrollada en esta investigacion se sustenta en
los hallazgos obtenidos en las Instituciones Educativas rurales Sierra Nevada y Juan
Francisco del municipio de Fundacion, escenario en el cual se configuran las dinamicas
socioculturales y pedagogicas que dan sentido a la ensefianza y al aprendizaje
matematico mediado por las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC).

Desde esta perspectiva, la contextualizacion del conocimiento se convierte en un
elemento central para la mejora de las practicas educativas. Al reflexionar sobre su
guehacer, el docente de matematicas reconoce qué estrategias favorecen el aprendizaje
y cudles requieren ajustes, asumiendo una concepcion de ensefianza que responde a
las necesidades reales de sus estudiantes. De este modo, la ensefianza deja de
centrarse exclusivamente en la transmision de contenidos y se orienta hacia la
construccion de significados, donde los saberes matematicos adquieren sentido en
relacion con la vida cotidiana, la cultura escolar y el entorno social del estudiante rural.
Esta vision es coherente con los discursos de los informantes docentes (DI1-DI5),
guienes destacan la importancia de vincular los contenidos matematicos con situaciones

cercanas al contexto estudiantil, asi como con las voces de los estudiantes (EI1-EI4),
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quienes reconocen mayor comprension y motivacion cuando las mateméticas se
relacionan con su realidad cotidiana.

La teorizacion en educacion no se limita a la formulacion abstracta de modelos
conceptuales, sino que implica su articulacion con la practica pedagdgica. Un
fundamento tedrico sélido se nutre tanto de aportes investigativos previos como de la
experiencia concreta en el aula, pero mantiene la flexibilidad necesaria para adaptarse a
las particularidades del contexto educativo. En consecuencia, el docente se convierte en
un profesional reflexivo que experimenta, ajusta y resignifica sus estrategias didacticas
en funcion de las dinAmicas reales del aprendizaje matematico. Los discursos de los
docentes informantes (DI1-DI5) evidencian esta postura reflexiva, al sefalar la
necesidad de planificar actividades diversas, adaptar estrategias a distintos ritmos de
aprendizaje e integrar recursos tradicionales y tecnolégicos como mediaciones
pedagogicas.

En este sentido, los enfoques didacticos deben disefiarse considerando los
desafios propios del entorno educativo, asi como las significaciones sociales que el
docente construye sobre la ensefianza de las matematicas. La conexion entre teoria y
practica resulta vital para garantizar procesos educativos efectivos y pertinentes. Por ello,
la formacion continua del profesorado adquiere relevancia no solo como actualizacion
técnica, sino como espacio de reflexion critica sobre los fundamentos teoricos que
orientan su accion pedagogica. Esta perspectiva se articula con los hallazgos empiricos,
donde los docentes (DI1-DI5) reconocen que su practica se fortalece cuando integran
teorias del aprendizaje significativo, constructivismo y enfoque sociocultural para orientar
procesos de mediacion pedagogica en el aula.

La importancia de la perspectiva epistémica radica, entonces, en su capacidad
para vincular el conocimiento con la realidad educativa concreta. Al contextualizar el
aprendizaje y desarrollar marcos teoricos aplicables, los educadores pueden estructurar
argumentos interpretativos que expliquen y orienten el desarrollo de las clases de
matematicas. Este enfoque beneficia tanto al estudiante, al recibir una ensefianza mas
significativa y cercana a su realidad, como al docente, al fortalecer una practica basada
en la reflexion critica y la comprension profunda de los procesos de ensefianza y

aprendizaje matematico en contextos rurales.
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Desde el enfoque metodologico de la investigacion cualitativa, la construccion de
unidades tematicas funciona como una forma de teorizacion progresiva. Antes de la
recoleccion de datos, se establecieron categorias orientadoras que permitieron delimitar
el campo de analisis. Posteriormente, durante el proceso interpretativo, emergieron
nuevas categorias a partir de palabras clave y sentidos recurrentes presentes en los
relatos de los informantes clave: cinco docentes (DI1-DI5) y cuatro estudiantes de basica
secundaria (EI1-EI4). Estas unidades tematicas permitieron organizar, estructurar y
comprender la informacion obtenida, identificando patrones, relaciones y significados
relevantes en torno a la ensefianza de las mateméaticas mediada por TAC.

Asi, la agrupacién de categorias y palabras clave facilité la interpretacién de los
datos y la elaboracién de un modelo teérico coherente que da cuenta de los fenédmenos
estudiados. En consecuencia, la teorizacion no se concibe como una imposicion externa
de marcos conceptuales, sino como una construccion interpretativa que emerge de la
realidad investigada. Este proceso permitio desarrollar una explicacion comprensiva de
las practicas docentes en matematicas, fundamentada en las voces de los actores
educativos y en la contextualizacion de sus experiencias, configurando una comprension
profunda de cdémo se resignifica la ensefianza y el aprendizaje matematico en
instituciones educativas rurales del municipio de Fundacion.

La teorizacion en esta investigacion se configura como un puente entre la
experiencia empirica y la construccion conceptual. A través de la perspectiva epistémica,
la contextualizacidon del conocimiento y el analisis cualitativo por categorias, se consolida
un modelo interpretativo que refleja fielmente la realidad educativa estudiada, aportando
una comprension profunda sobre las significaciones y practicas del docente de
matematicas en su contexto escolar. Este proceso tedrico no surge como una imposicion
externa de modelos conceptuales, sino como una construccidn progresiva que emerge
de las voces y experiencias de los informantes clave: cinco docentes (DI1-DI5) y cuatro
estudiantes de basica secundaria (EI1-EI4), cuyas narrativas permiten develar sentidos,
tensiones y transformaciones en la ensefianza de las matematicas en contextos rurales.

La concepcion de la realidad socioeducativa como un sistema complejo resulta
esencial para comprender como se configuran e interrelacionan los procesos de

ensefianza y aprendizaje. Desde esta vision, la educacidén no ocurre de manera aislada,

161



sino que est4 influenciada por factores sociales, culturales, econémicos, institucionales
y emocionales que interactian permanentemente. Comprender la escuela como un
sistema implica reconocer dinamicas y relaciones que, analizadas de forma fragmentada,
podrian pasar desapercibidas. En consecuencia, toda transformacion educativa debe
considerarse desde su impacto en el conjunto del sistema, pues cualquier cambio en un
componente repercute en los demas.

Desde esta perspectiva sistémica y en coherencia con el enfoque historico-
cultural, se resalta la interdependencia entre los actores educativos, los contenidos
curriculares, las estrategias didacticas y los contextos socioculturales. Esta comprension
integral permite al docente asumir una ensefianza de las matematicas mas consciente y
pertinente, en la que las decisiones pedagdgicas responden a la interaccion de multiples
variables presentes en el aula. Asi, se favorece un enfoque inclusivo y flexible que
atiende las necesidades particulares de los estudiantes, reconociendo sus diferencias
cognitivas, emocionales y culturales, tal como lo evidencian los discursos de los docentes
DI1-DI5 al referirse a la adaptacion de estrategias, la contextualizacion de contenidos y
la mediacion pedagogica diferenciada.

Asimismo, concebir al estudiante como parte constitutiva del sistema educativo
implica reconocer que su formacion no se limita al ambito académico. La estructuracion
de las clases de matematicas contempla no solo el desarrollo de competencias
disciplinares, sino también principios éticos, sociales y habilidades para la vida. En este
sentido, la ensefianza de la matematica se orienta hacia el desarrollo integral del sujeto,
preparandolo no solo para resolver problemas académicos, sino también para interactuar
de manera critica y responsable con su entorno. Esta vision se refleja en los relatos de
los estudiantes EI1-EI4, quienes reconocen que el aprendizaje matematico fortalece
habilidades de razonamiento, toma de decisiones y confianza personal.

Es necesario reconocer que cada estudiante y cada docente poseen trayectorias,
experiencias y creencias que inciden directamente en los procesos educativos. Las
historias personales, las expectativas familiares y las condiciones socioculturales
influyen en la manera en que se ensefia y se aprende matematica. Por ello, adoptar
enfoques pedagogicos diferenciados se convierte en una condicion indispensable para

atender la diversidad presente en el aula. La personalizacion de la ensefianza posibilita

162



potenciar las capacidades individuales, ofreciendo oportunidades de aprendizaje
acordes con los ritmos, intereses y necesidades de cada estudiante, aspecto
reiteradamente sefialado por los docentes informantes y evidenciado en las voces
estudiantiles.

Desde esta vision, la mateméatica no se concibe Gnicamente como un instrumento
de medicién del rendimiento escolar, sino como un medio para comprender la realidad,
estructurar el pensamiento y fortalecer la participacion social. Esto exige la
implementacion de metodologias variadas y recursos diversos que permitan valorar tanto
los logros académicos como los procesos de desarrollo personal y social del estudiante.
La integracion de estrategias contextualizadas, mediadas por recursos tradicionales y
tecnoldgicos, emerge asi como una respuesta pedagdgica frente a los desafios de la
heterogeneidad educativa y las brechas socioculturales.

Comprender la realidad socioeducativa como un sistema complejo permite una
interpretacion mas profunda de los procesos pedagogicos y de las dinamicas escolares.
Este enfoque holistico favorece una educacion matematica inclusiva, contextualizada y
adaptativa, que reconoce al estudiante en su totalidad. De esta manera, no solo se
fortalece el aprendizaje disciplinar, sino que también se contribuye a la construccion de
comunidades educativas mas cohesionadas, reflexivas y resilientes, capaces de

responder a los desafios contemporaneos de la educacion en contextos rurales.

Constructos tedricos sobre el imaginario social del docente acerca de la
enseflanza y sus competencias matematicas mediadas por TAC en instituciones
rurales del municipio de Fundacion

La teorizacidén construida en esta investigacion se fundamenta en los hallazgos
interpretativos desarrollados en el Capitulo IV, donde se evidencié que la ensefianza de
las matematicas en contextos rurales no responde Unicamente a decisiones
metodolégicas aisladas, sino que se configura a partir de un entramado de
significaciones sociales, culturales y pedagdégicas construidas por los actores educativos.
En este sentido, el imaginario social del docente acerca de la ensefianza matematica y

del uso de las Tecnologias del Aprendizaje y del Conocimiento (TAC) emerge como un
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elemento estructurante de la practica pedagdgica, orientando la seleccién de estrategias,
recursos y formas de mediacion en el aula.

El andlisis de los discursos de los cinco docentes informantes (DI1-DI5) permitié
comprender que sus concepciones sobre la ensefianza de las matematicas se articulan
con la necesidad de contextualizar los contenidos, promover la participacion estudiantil
y generar ambientes de aprendizaje significativos. Estas significaciones docentes,
identificadas en las categorias de innovacién pedagdgica, personalizacion del
aprendizaje, equidad educativa y estrategias inclusivas, configuran un imaginario donde
las TAC son concebidas como herramientas culturales que amplian las posibilidades de
representacion, visualizacion y resolucién de problemas matematicos. Este hallazgo
empirico encuentra sustento en Lopez y Jiménez (2021), quienes senalan que “las TAC
transforman las relaciones entre conocimiento, cultura y aprendizaje, generando nuevas
mediaciones educativas” (p. 42).

Desde el enfoque histérico-cultural que oriento la interpretacion del Capitulo IV, el
aprendizaje matematico fue comprendido como una construccion social mediada por la
interaccion entre docente, estudiante y herramientas culturales. Vygotsky (1978)
sostiene que “el desarrollo de los procesos psicoldgicos superiores ocurre primero en el
plano social y luego en el individual” (p. 57). En coherencia con ello, los hallazgos
mostraron que los docentes rurales de Fundacion conciben su practica como un proceso
de mediacién pedagdgica donde la explicacion, el acompafiamiento, la retroalimentacion
y el uso de recursos tecnolégicos permiten al estudiante transitar progresivamente hacia
la apropiacion del conocimiento matematico. De este modo, el imaginario docente sobre
la ensefianza no se limita a la transmision de contenidos, sino que se estructura alrededor
de la construccion guiada del aprendizaje.

Asimismo, en el Capitulo IV se evidencié que las condiciones institucionales y
socioculturales del contexto rural influyen directamente en la manera como los docentes
conciben y utilizan las TAC. Las limitaciones de conectividad, disponibilidad de equipos
o formacién tecnoldgica condicionan las posibilidades de integracién digital, generando
un imaginario docente donde la tecnologia es valorada como recurso innovador, pero
también reconocida como un desafio estructural. Esta interpretacion empirica se articula

con Cabero y Barroso (2019), quienes advierten que “las brechas digitales generan
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desigualdades en las oportunidades educativas, especialmente en contextos rurales” (p.
31). En consecuencia, el imaginario social docente sobre las TAC no es Unicamente
pedagdgico, sino también institucional y territorialmente situado.

Los discursos de los cuatro estudiantes informantes (EI1-EI4) permitieron
complementar esta construccion tedrica, al evidenciar que cuando las TAC se incorporan
de manera contextualizada mediante videos, simuladores, plataformas o aplicaciones
matematicas se fortalecen la motivacion, la participacion activa y la comprensién de los
contenidos. Este hallazgo, desarrollado en las subcategorias de personalizacion del
aprendizaje y participacion educativa, confirma que la integracién tecnoldgica resignifica
la experiencia de aprender matematicas en contextos rurales, favoreciendo procesos
mas inclusivos y significativos. Asi, el imaginario docente sobre la tecnologia se valida
en la experiencia estudiantil como mediacion efectiva del aprendizaje.

Desde esta perspectiva, comprender el imaginario social docente implica
reconocer que la integraciéon de TAC en la enseflanza matematica no es solo una
decision técnica, sino una construccion cultural y pedagogica situada. Salinas (2021)
afirma que “la innovacion educativa con TAC requiere procesos de resignificacion
docente sobre su rol y sobre el sentido del aprendizaje” (p. 22). En coherencia con los
hallazgos, los docentes de Fundacion reinterpretan su rol como disefiadores de
experiencias de aprendizaje, mediadores culturales y acompafantes del proceso
cognitivo, transitando de modelos tradicionales hacia practicas mas dinamicas,
participativas y contextualizadas.

El anadlisis desarrollado en el Capitulo IV evidencié que el imaginario docente
sobre la ensefianza matematica mediada por TAC se articula con la construccion de sus
propias competencias profesionales. La apropiacion de recursos digitales, la
planificacion de clases interactivas y la contextualizacion de contenidos reflejan procesos
de autoformaciéon y reflexion pedagogica permanente. En este sentido, Diaz (2023)
sefala que “las competencias digitales del docente influyen directamente en la calidad
de la enseflanza matematica y en la generacion de ambientes de aprendizaje
interactivos” (p. 64). En el contexto rural de Fundacién, esta relacion adquiere especial
relevancia, pues el docente se convierte en mediador entre conocimiento matematico,

cultura local y tecnologia disponible.
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Los constructos tedricos derivados de esta investigacion permiten comprender
gue el imaginario social del docente acerca de la ensefianza de las mateméaticas mediada
por TAC se configura como una préctica culturalmente situada, construida en interaccion
con el contexto rural, las condiciones institucionales y las experiencias pedagogicas
cotidianas. La articulacién entre los hallazgos del Capitulo 1V y los referentes teoricos
confirma que la integracion de TAC, la mediacion docente y la contextualizacion del
contenido constituyen ejes centrales para promover competencias matematicas
significativas, inclusivas y pertinentes a las realidades socioculturales del municipio de
Fundacion.

Asimismo, la investigacion en educacion rural muestra que la ensefianza de las
matematicas debe vincularse con los contextos de vida de los estudiantes. Gomez y
Suarez (2019) sostienen que “la matematica en contextos rurales requiere estrategias
didacticas que conecten el conocimiento escolar con las practicas culturales de la
comunidad” (p. 119). Esta articulacién favorece aprendizajes significativos y fortalece la
identidad del estudiante rural como sujeto activo en la construccién del conocimiento.
Los hallazgos del Capitulo 1V evidenciaron que tanto docentes como estudiantes del
municipio de Fundacion valoran positivamente aquellas clases donde los contenidos
matematicos se relacionan con situaciones cotidianas del entorno rural, lo que confirma
la centralidad de la contextualizacion en la configuracion del aprendizaje matematico.

Desde esta vision, el conocimiento didactico del contenido matematico se integra
con el conocimiento tecnoldgico y cultural del contexto. Guete (2022) evidencia que “las
estrategias didacticas mediadas por TIC potencian el pensamiento matematico al permitir
simulaciones, visualizaciones y resolucién colaborativa de problemas” (p. 147). En
coherencia con los discursos de los cinco docentes informantes, la incorporacion de
aplicaciones, videos, software matematico y plataformas digitales fue reconocida como
una via para diversificar las formas de representacion de los conceptos y facilitar la
comprension de nociones abstractas. Asi, las TAC se configuran como mediadores
culturales que amplian las oportunidades de aprendizaje y participacion en el aula rural.

Las concepciones docentes influyen directamente en las actitudes estudiantiles
hacia las matematicas y hacia el uso de tecnologias como herramientas de aprendizaje.

Martinez y Pérez (2022) destacan que “la motivacion y participacion del estudiante en
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matematicas aumenta cuando el docente contextualiza el contenido y utiliza recursos
tecnologicos accesibles” (p. 124). En los hallazgos interpretativos, los cuatro estudiantes
informantes expresaron que las clases resultan mas comprensibles y motivadoras
cuando el docente integra recursos digitales, ejemplos contextualizados y actividades
practicas. En consecuencia, un docente que concibe las TAC como mediadores
culturales del conocimiento genera en sus estudiantes mayor confianza, autonomia y
disposicién para enfrentar desafios matematicos.

Estas concepciones no son estéticas; se transforman mediante la experiencia, la
formacion continua y el intercambio profesional. Como afirma Gonzélez y Torres (2021),
‘la formacion docente desde el enfoque histérico-cultural implica comprender que el
saber pedagogico se construye en interaccion con la realidad social” (p. 93). En
coherencia con ello, los docentes de Fundacion manifestaron procesos de reflexion
permanente sobre su practica, reconocimiento de la necesidad de actualizarse en el uso
pedagogico de tecnologias y resignificacion progresiva de su rol como mediadores del
aprendizaje matematico.

En tal sentido, el analisis del marco conceptual sobre la ensefianza de las
matematicas en instituciones rurales revela una compleja interrelacién entre significados
individuales y colectivos, actitudes docentes y practicas educativas mediadas por las
Tecnologias del Aprendizaje y del Conocimiento. Comprender cOmo estos elementos
interactdan resulta esencial para fomentar una educacion matematica mas pertinente y
transformadora en contextos rurales. Al centrar la atencion en las concepciones docentes
y su implicacion en la accidon pedagodgica, se abre el camino hacia una ensefianza critica
e inclusiva que prepara a los estudiantes no solo para resolver problemas matematicos,
sino también para participar activamente en la construcciéon de conocimiento en su
entorno social y cultural.

Desde el enfoque historico-cultural, la ensefianza de la matematica no puede
reducirse a la transmision de contenidos, sino que debe comprenderse como un proceso
de mediacion social. Vygotsky (1978) sostiene que “el aprendizaje humano presupone
una naturaleza social y un proceso mediante el cual los nifios acceden a la vida
intelectual de quienes los rodean” (p. 88). En las Instituciones Educativas rurales Sierra

Nevada y Juan Francisco del municipio de Fundacion, esta mediacién se concreta en la
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interacciéon entre docente, estudiante, comunidad y herramientas culturales, entre ellas
las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), las cuales amplian las
posibilidades de representacion, exploracion y comprension de los conceptos
matematicos. En este marco, la practica docente histéricamente ha privilegiado modelos
centrados en la explicacion directa como via para la apropiacion del conocimiento
matematico. Sin embargo, los hallazgos del Capitulo IV evidenciaron esfuerzos docentes
por transitar hacia practicas mas participativas, colaborativas y contextualizadas. Desde
una perspectiva histérico-cultural, Obando, Arboleda y Vasco (2017) advierten que “el
aprendizaje matematico se potencia cuando los estudiantes participan activamente en la
construccion de significados en interaccion con otros y con herramientas culturales” (p.
95). Esto implica reconocer que la ensefianza no debe limitarse a la exposicién de
contenidos, sino propiciar experiencias donde el estudiante dialogue, explore y
resignifique el conocimiento.

La integracion de las TAC transforma de manera significativa este proceso.
Cabero y Barroso (2019) sefialan que “las tecnologias no son solo recursos técnicos,
sino mediadores culturales que reconfiguran las formas de aprender y ensefar” (p. 29).
En contextos rurales, donde histéricamente han existido limitaciones de acceso a
materiales educativos, las TAC posibilitan nuevas formas de visualizacion, simulaciéon y
resolucién de problemas matematicos, fortaleciendo la participacion activa del estudiante
y consolidando ambientes de aprendizaje mas inclusivos, dindmicos y significativos.

Asimismo, Salinas (2021) destaca que “la incorporacién de tecnologias en la
enseflanza requiere que el docente resignifigue su rol, pasando de transmisor de
contenidos a mediador del aprendizaje” (p. 24). Esta transformaciéon pedagadgica resulta
clave para promover ambientes de aprendizaje donde los estudiantes no solo reciban
informacion, sino que construyan conocimiento matematico de manera colaborativa y
contextualizada. Los hallazgos del Capitulo IV evidenciaron que los cinco docentes
informantes reconocen la necesidad de asumir este rol mediador, incorporando recursos
digitales, actividades practicas y dindmicas participativas que favorecen la interaccion y
la exploracion de conceptos matematicos en el aula rural.

Desde esta perspectiva, el aprendizaje matematico adquiere sentido cuando los

contenidos se vinculan con situaciones reales del entorno rural. Esta contextualizacion
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permite que los estudiantes comprendan la utilidad social de las matematicas y
desarrollen competencias para interpretar y transformar su realidad. En coherencia con
las voces de los cuatro estudiantes informantes, las clases que integran ejemplos del
contexto comunitario, proyectos aplicados y recursos tecnoldgicos generan mayor
motivacion, confianza y disposicion hacia el aprendizaje matematico. De este modo, la
ensefianza deja de ser un ejercicio abstracto y se convierte en una préactica cultural
situada.

No obstante, cuando la ensefianza permanece centrada exclusivamente en la
explicacion del docente y la repeticion de procedimientos, se limita el desarrollo del
pensamiento critico y autbnomo. Los hallazgos interpretativos del Capitulo IV mostraron
gue los docentes identifican este modelo tradicional como una de las principales
dificultades historicas de la ensefianza matematica en contextos rurales. Por ello, el
enfoque historico-cultural y el uso de las TAC invitan a superar estas practicas para
avanzar hacia metodologias mas participativas, dialdgicas y significativas, donde el
estudiante asume un rol activo en la construccion del conocimiento.

En consecuencia, el analisis del proceso de ensefianza de las matematicas en las
instituciones rurales del municipio de Fundacion evidencia una evolucién progresiva
hacia modelos integradores que reconocen la importancia de la interaccion social, la
mediacién cultural y la tecnologia educativa. Esta perspectiva permite consolidar una
enseflanza matematica que no solo favorece la comprension conceptual, sino que
también fortalece la participacion, la autonomia y la apropiacion del conocimiento por
parte de los estudiantes, preparandolos para enfrentar los desafios de su contexto con

pensamiento critico, creatividad y sentido social.

Perspectivas contemporaneas de la ensefianza de las matematicas mediada
por tecnologias en contextos rurales

La perspectiva tradicional en la ensefianza de las matematicas ha sido objeto de
revision critica en los estudios contemporaneos sobre educacion matematica,
particularmente en relacion con las significaciones que los docentes atribuyen a su
practica pedagogica. En muchos contextos escolares, especialmente en instituciones

rurales, persiste una vision centrada en la exposicion del saber te6rico como un conjunto
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de procedimientos que los estudiantes deben reproducir para resolver ejercicios
estandarizados. Esta concepcion tiende a privilegiar la memorizacion de reglas y
férmulas por encima de la comprension conceptual, o que limita la posibilidad de que los
estudiantes relacionen los contenidos matematicos con situaciones reales de su entorno.
Desde el enfoque histérico-cultural, Vygotsky (1978) advierte que “el aprendizaje no
puede reducirse a la transmision de contenidos, sino que debe comprenderse como un
proceso de construccion mediado social y culturalmente, donde el sentido del
conocimiento emerge de la interaccidén con otros y con el contexto”.

En esta misma linea, Obando, Arboleda y Vasco (2017) sefalan que ‘la
ensefianza matematica tradicional tiende a fragmentar el conocimiento, desconectandolo
de las practicas socioculturales de los estudiantes”. En consecuencia, el saber practico
entendido como la aplicacion contextual del conocimiento matematico queda relegado a
ejercicios rutinarios que no dialogan con las necesidades ni experiencias cotidianas del
alumnado. Esta situacion resulta particularmente visible en contextos rurales como el
municipio de Fundacion, donde las matematicas podrian vincularse de manera natural
con actividades productivas, comunitarias y territoriales, pero continian ensefiandose,
en muchos casos, desde esquemas descontextualizados. Los hallazgos del Capitulo 1V
evidenciaron que los docentes informantes reconocen esta tension entre modelos
tradicionales y propuestas contextualizadas, identificando la necesidad de resignificar la
ensefianza para hacerla mas cercana a la realidad del estudiante rural.

Por otra parte, el saber reflexivo, vinculado a la capacidad del docente para
analizar criticamente su préactica, constituye un elemento central para transformar estos
modelos tradicionales de ensefianza. Desde el enfoque histérico-cultural, la reflexion
pedagodgica no se limita a evaluar resultados, sino que implica comprender cémo las
mediaciones culturales incluidas las Tecnologias del Aprendizaje y del Conocimiento
(TAC) pueden reconfigurar los procesos de ensefianza y aprendizaje. En este sentido,
Cabero y Barroso (2019) destacan que “la incorporacion critica de tecnologias educativas
favorece nuevas formas de interaccién, acceso a informacion diversa y construccion
colaborativa del conocimiento, siempre que su integracion responda a propdésitos
pedagogicos claros y contextualizados”. En coherencia con ello, los cinco docentes

informantes manifestaron que el uso de recursos digitales, aplicaciones interactivas y
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materiales audiovisuales ha fortalecido la participacién estudiantil y ha permitido
representar conceptos matematicos de manera mas comprensible y cercana.

Asimismo, Lopez (2021) plantea que “las tecnologias en la ensefianza de las
matematicas permiten transitar de modelos centrados en la repeticién de procedimientos
hacia escenarios donde los estudiantes exploran, modelan y resuelven problemas
vinculados con su realidad”. Este transito requiere que el docente articule el saber
tedrico, practico y reflexivo, seleccionando estrategias didacticas flexibles que
reconozcan la heterogeneidad de los ritmos y estilos de aprendizaje. Los resultados del
Capitulo IV mostraron que los docentes disefian actividades contextualizadas, proyectos
interdisciplinarios y situaciones problematizadoras mediadas por TAC, generando mayor
motivacion, confianza académica y disposicion hacia el aprendizaje matemético en los
cuatro estudiantes informantes entrevistados.

Desde una perspectiva mas amplia, Siemens (2005) sostiene que “en la era digital
el conocimiento ya no reside Unicamente en la mente individual, sino también en las
redes de interaccion y en los entornos tecnologicos que median el aprendizaje”. Esto
implica que la enseflanza de las matematicas no puede mantenerse anclada en
esquemas tradicionales, sino que debe incorporar dinAmicas colaborativas, acceso a
multiples fuentes de informacion y resolucion de problemas auténticos. En el contexto
rural estudiado, esta perspectiva se refleja en el imaginario social docente que concibe
las TAC no como simples herramientas técnicas, sino como mediadores culturales que
amplian las oportunidades de participacion, inclusién y construccion significativa del
conocimiento matematico.

Las perspectivas contemporaneas sobre la enseflanza de las matematicas
mediada por tecnologias en contextos rurales evidencian una transiciéon desde modelos
tradicionales hacia practicas pedagodgicas contextualizadas, reflexivas y participativas.
Esta transformacion, sustentada en el enfoque histérico-cultural y en los hallazgos
empiricos del Capitulo 1V, permite comprender que el imaginario docente sobre la
ensefianza matematica mediada por TAC se configura como una construccion social en
permanente evolucion, orientada a garantizar aprendizajes significativos, inclusiéon

educativa y formacion integral del estudiante rural.
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En consecuencia, la convergencia entre saber teorico, saber practico y saber
reflexivo constituye una condicion necesaria para comprender las significaciones
docentes sobre la ensefianza de las matematicas en contextos rurales. Cuando estos
saberes se articulan de manera critica, el docente logra realizar selecciones curriculares
pertinentes, adecuar estrategias didacticas a su contexto y fundamentar sus decisiones
pedagdgicas en funcion de las necesidades reales de los estudiantes. Los hallazgos del
Capitulo IV evidenciaron que los cinco docentes informantes construyen su practica a
partir de marcos tedricos como el aprendizaje significativo, el constructivismo y el
enfoque histérico-cultural, pero también desde la experiencia concreta en el aula rural,
donde enfrentan condiciones institucionales, tecnoldgicas y socioculturales particulares.
Esta integracion de saberes les permite disefiar actividades contextualizadas, promover
la participacion estudiantil y utilizar las TAC como mediaciones culturales que amplian
las oportunidades de representacion, exploracion y comprension de los conceptos
matematicos.

Sin embargo, cuando la ensefianza permanece centrada exclusivamente en
modelos tradicionales basados en la explicacion directa y la repeticion de
procedimientos, se restringe la innovacion pedagodgica y se debilita la motivacion
estudiantil hacia las matematicas. Por ello, resulta necesario promover espacios de
formacion y reflexion docente que posibiliten resignificar la practica pedagogica,
integrando el enfoque histérico-cultural y las TAC como mediaciones para construir
aprendizajes matematicos contextualizados, significativos y socialmente relevantes. En
este sentido, repensar la ensefianza de la matematica desde una perspectiva reflexiva y
tecnolégica no solo favorece la comprension profunda de los contenidos, sino que
contribuye a formar estudiantes como lo expresaron los cuatro informantes estudiantiles
capaces de aplicar el conocimiento matematico en situaciones de su vida cotidiana,
fortaleciendo su autonomia, confianza académica y participacion activa en el aula rural.

La ensefianza de la matematica en el contexto educativo actual se configura, por
tanto, a partir de una relacion dinamica entre el saber disciplinar y el saber pedagogico.
Esta articulacion resulta esencial para que los docentes transformen el conocimiento
matematico en experiencias de aprendizaje con sentido para sus estudiantes. Desde la

perspectiva historico-cultural, Obando, Arboleda y Vasco (2017) sefialan que ‘la
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educacion matematica no puede comprenderse Unicamente como transmision de
contenidos, sino como una practica social mediada por la cultura, el lenguaje y la
interaccion”. Por ende, la integracién entre los conocimientos propios de la disciplina
matematica y las estrategias didacticas del docente se convierte en una condicién
necesaria para favorecer procesos de aprendizaje significativos en los estudiantes del
contexto rural.

En Colombia, los lineamientos curriculares del Ministerio de Educacion Nacional
(MEN, 2016) establecen orientaciones para la ensefianza de las matematicas centradas
en el desarrollo de competencias, la resolucién de problemas y la contextualizacion del
conocimiento. No obstante, su implementacién enfrenta desafios particulares en
instituciones rurales, donde las condiciones tecnoldgicas, institucionales vy
socioculturales demandan una adaptacion flexible de las propuestas curriculares. Esta
diversidad de realidades exige que el docente no solo domine los contenidos
matematicos, sino que también comprenda profundamente las caracteristicas de su
entorno educativo, de modo que pueda adecuar las estrategias de ensefianza a las
necesidades concretas de sus estudiantes, garantizando inclusion, participacion activa 'y
aprendizaje matematico con sentido social.

Desde esta perspectiva, la relacion entre saber disciplinar y saber pedagogico no
puede entenderse como dimensiones separadas, SiNn0O como componentes
interdependientes de la practica docente. Vygotsky (1978) sostiene que “el aprendizaje
ocurre mediante procesos de mediacion social, donde el docente orienta la construccion
del conocimiento a partir de la interaccion con otros y con los instrumentos culturales
disponibles”. Por lo tanto, la ensefianza de las matematicas exige que el docente articule
el contenido disciplinar con estrategias pedagdgicas que promuevan la participacion
activa, el diadlogo y la resolucién colaborativa de problemas. Los hallazgos del Capitulo
IV evidenciaron que los cinco docentes informantes reconocen esta necesidad de
articulacion, al fundamentar su practica en teorias constructivistas, de aprendizaje
significativo y socioculturales, buscando generar ambientes donde los estudiantes
puedan interactuar, argumentar y construir conocimiento matematico desde su realidad.

La incorporacion de las Tecnologias del Aprendizaje y del Conocimiento (TAC)

introduce nuevas posibilidades para fortalecer esta articulacion. Cabero y Barroso (2019)
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destacan que las tecnologias educativas pueden convertirse en mediadoras del
aprendizaje cuando se integran de manera critica y contextualizada, favoreciendo el
acceso a multiples representaciones del conocimiento matematico y promoviendo
nuevas formas de interaccién en el aula. En coherencia con ello, Salinas (2021) sefala
qgue la innovacion educativa mediada por TAC permite superar modelos tradicionales
centrados en la repeticion de procedimientos, dando paso a escenarios donde los
estudiantes exploran, modelan y construyen conocimiento de forma activa. En el contexto
de esta investigacion, los discursos docentes y estudiantiles recogidos muestran que la
integracién de recursos digitales, actividades préacticas y estrategias colaborativas
favorece la motivacién, la confianza académica y la participacion de los cuatro
estudiantes informantes en el aprendizaje matematico.

La ensefianza de las matematicas en la actualidad debe orientarse hacia la
comprension y aplicacion del conocimiento en contextos reales, lo cual demanda que el
docente combine su dominio disciplinar con estrategias pedagodgicas flexibles que
respondan a la diversidad de estilos y ritmos de aprendizaje. Lopez (2021) enfatiza que
“esta integracion resulta especialmente relevante en instituciones rurales, donde las
matematicas pueden vincularse con actividades productivas, comunitarias y territoriales,
favoreciendo aprendizajes situados y culturalmente pertinentes”. Los resultados del
Capitulo IV mostraron que los docentes participantes buscan precisamente conectar los
contenidos matematicos con situaciones de la vida cotidiana del contexto rural,
generando mayor sentido y utilidad del aprendizaje en sus estudiantes.

Cuando la ensefianza permanece anclada en esquemas tradicionales centrados
exclusivamente en la exposicion de contenidos, se limita la posibilidad de construir
aprendizajes significativos y se reduce la motivacién estudiantil hacia las matematicas.
De ahi que resulte imprescindible promover procesos de reflexion docente y formacién
continua que permitan resignificar la practica pedagdgica, fortaleciendo la integracion
entre saber disciplinar, saber pedagdgico y mediaciones tecnologicas. Esta necesidad
fue reconocida por los propios docentes informantes al sefialar los desafios que
enfrentan para innovar en contextos con limitaciones institucionales y tecnoldgicas.

La ensefianza de la mateméatica debe comprenderse, por tanto, como un proceso

complejo e interrelacionado, donde los conocimientos disciplinares, las estrategias
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pedagdgicas y las TAC convergen para generar experiencias educativas
contextualizadas, inclusivas y significativas. Solo a través de esta articulacion es posible
avanzar hacia una educacion matematica que responda a las realidades de las
instituciones rurales del municipio de Fundacién, preparando a los estudiantes para
aplicar el conocimiento matemético en la transformacién de su entorno social y cultural.

Ahora bien, desde el enfoque histérico-cultural, Obando, Arboleda y Vasco (2017)
resaltan “la importancia de reconocer las concepciones que los actores educativos
construyen sobre la ensefianza de la matematica, entendidas como producciones
sociales que emergen de la interaccion entre sujeto, cultura y practica pedagdégica”. Esta
comprensioén resulta fundamental para explicar por qué, en ocasiones, se presentan
discrepancias entre los discursos pedagdgicos que promueven una ensefianza reflexiva
y critica, y las practicas reales en el aula, donde aun persisten metodologias centradas
en la repeticion de procedimientos. Esta tension, identificada en los relatos docentes del
Capitulo 1V, limita el potencial transformador de la ensefianza matematica,
especialmente en contextos rurales donde las oportunidades de mediacion pedagodgica
innovadora suelen ser mas restringidas.

En este sentido, analizar la naturaleza del saber que expresan los docentes
permite comprender cOmo se configura su practica educativa. Cuando la matematica es
concebida Unicamente como un conjunto de reglas y procedimientos, la ensefianza
tiende a centrarse en la memorizacion y la ejercitacion mecanica. Por el contrario, cuando
sSe asume como una construccion social vinculada al contexto, se abren posibilidades
para generar aprendizajes significativos. Vygotsky (1978) sostiene que el conocimiento
se desarrolla mediante procesos de mediacién social, donde el lenguaje, la interaccion y
los instrumentos culturales entre ellos las tecnologias permiten transformar las funciones
cognitivas. Desde esta perspectiva, la ensefianza de la matematica debe propiciar
espacios de didlogo, colaboracién y resolucion de problemas contextualizados,
favoreciendo la apropiacién consciente del conocimiento.

La integracién de las Tecnologias del Aprendizaje y del Conocimiento (TAC)
amplia estas posibilidades de mediacion pedagodgica. Cabero y Barroso (2019) sefialan
gue “las tecnologias educativas, cuando se integran criticamente, facilitan nuevas formas

de representacion del conocimiento, interaccion social y construccion colaborativa de
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aprendizajes”. En concordancia, Salinas (2021) afirma que “la innovacion educativa
mediada por TAC permite superar modelos tradicionales de ensefianza, generando
ambientes donde los estudiantes exploran, modelan y aplican conceptos matematicos
en situaciones reales”. Esta integracion resulta especialmente relevante en instituciones
rurales, donde las TAC pueden contribuir a reducir brechas de acceso al conocimiento y
enriquecer las oportunidades de aprendizaje matematico.

Lépez (2021) enfatiza que “la ensefianza contemporanea de las matematicas
debe orientarse hacia la comprension, la contextualizacion y la aplicacion préactica del
conocimiento. Esto implica que el docente no solo domine el contenido disciplinar, sino
gue también desarrolle estrategias pedagdgicas flexibles que respondan a la diversidad
de ritmos, estilos de aprendizaje y condiciones socioculturales de los estudiantes. De
esta manera, se promueve una ensefianza mas inclusiva y significativa, en la que los
estudiantes logran vincular el conocimiento matematico con su vida cotidiana y su
entorno comunitario. Los hallazgos del Capitulo IV evidenciaron que los cinco docentes
informantes reconocen esta necesidad al disefiar actividades contextualizadas,
mediadas por recursos variados y tecnologias educativas, buscando generar mayor
sentido y utilidad del aprendizaje matematico en los cuatro estudiantes participantes.

En el contexto colombiano, los lineamientos curriculares del MEN (2016) proponen
una educacion matematica centrada en el desarrollo de competencias, la resolucién de
problemas y la contextualizacion del saber. No obstante, la implementacién de estas
orientaciones exige que los docentes articulen de manera consciente el saber disciplinar
con el saber pedagdgico, evitando la fragmentacion entre teoria y practica. Cuando esta
articulacion no se logra, la matematica corre el riesgo de ser percibida como un
conocimiento aislado y poco relevante, disminuyendo la motivacion estudiantil y limitando
el aprendizaje profundo. Esta tension fue identificada en los discursos docentes
analizados en el Capitulo 1V, donde se reconoce el esfuerzo por superar modelos
tradicionales, aunque persisten dificultades institucionales y tecnoldgicas propias del
contexto rural.

Este aislamiento disciplinar suele estar asociado a estructuras curriculares rigidas
gue dificultan la integracion entre areas del conocimiento. En muchos contextos

educativos, especialmente en instituciones rurales, la ensefianza de la matematica
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permanece desvinculada de otras disciplinas, lo que limita la construccién de
aprendizajes integrales. Para superar este desafio, resulta necesario repensar el disefio
y la implementacion curricular desde una perspectiva interdisciplinaria que favorezca la
articulacién de saberes. Obando, Arboleda y Vasco (2017) sefialan que “el conocimiento
matematico adquiere sentido cuando se vincula con practicas sociales y culturales
concretas, lo que implica promover conexiones entre la matematica y otras areas del
curriculo para fortalecer la comprension y la apropiacion del saber”. En coherencia con
ello, los docentes informantes manifestaron integrar proyectos, situaciones problema y
actividades aplicadas al contexto rural como estrategia para conectar la matematica con
la vida cotidiana de sus estudiantes.

Desde esta perspectiva, la formacion y el desarrollo profesional docente cumplen
un papel fundamental. Salinas (2021) afirma que “la innovacion educativa requiere que
los docentes desarrollen competencias pedagogicas que les permitan integrar
estrategias activas, trabajo colaborativo y uso significativo de tecnologias en el aula”.
Cabero y Barroso (2019) destacan que “la incorporacion critica de las Tecnologias del
Aprendizaje y del Conocimiento (TAC) amplia las posibilidades de mediacion
pedagogica, facilita la interdisciplinariedad y favorece la construccion colectiva del
conocimiento”. En este sentido, el docente no solo transmite contenidos matematicos,
sino que disefia experiencias de aprendizaje donde los estudiantes exploran, relacionan
y aplican conceptos en diversos contextos. Los relatos docentes del Capitulo IV
evidencian que la integracion de TAC, aunque condicionada por limitaciones de
infraestructura, fortalece la motivacion, la participacion y la confianza académica del
estudiantado rural.

Desde el enfoque histérico-cultural, Vygotsky (1978) sostiene que “el aprendizaje
se produce mediante la interaccion social y la mediacion de herramientas culturales”. En
consecuencia, la integracion entre saber disciplinar y saber pedagodgico no puede
entenderse como dimensiones separadas, Sino como procesos interdependientes que
se concretan en la practica docente. Cuando el profesorado logra articular el contenido
matematico con estrategias didacticas contextualizadas y recursos tecnolégicos, se
generan condiciones para que los estudiantes desarrollen funciones cognitivas

superiores, pensamiento critico y capacidad de resolver problemas situados en su
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realidad. Este principio se refleja en las voces estudiantiles analizadas, donde los cuatro
estudiantes informantes reconocen mayor comprension y seguridad cuando las
matematicas se relacionan con experiencias concretas y actividades practicas.

En el contexto colombiano, los lineamientos curriculares del MEN (2016) proponen
una ensefianza de la matematica orientada al desarrollo de competencias, la resolucién
de problemas y la contextualizacién del aprendizaje. Sin embargo, la materializacién de
estas orientaciones depende de la capacidad del docente para integrar el “qué se
ensefa” con el “como se ensefa”, atendiendo a la diversidad de ritmos, estilos de
aprendizaje y condiciones socioculturales del estudiantado. Lépez y Jiménez (2021)
enfatizan que “la transformacion educativa mediada por TAC posibilita flexibilizar la
ensefianzay conectar los contenidos matematicos con experiencias reales, favoreciendo
la inclusion y la participacion activa en el aula”. En los escenarios rurales del municipio
de Fundacién, esta integracion representa una via concreta para reducir brechas
educativas y consolidar aprendizajes matematicos significativos.

Finalmente, comprender las discrepancias entre las concepciones docentes y sus
practicas reales implica reconocer que la enseflanza de la matematica es un proceso
social, cultural y dinamico. Promover espacios de reflexion pedagdgica, formacion
continua y apropiacion critica de las TAC resulta indispensable para resignificar la
practica docente. De este modo, sera posible avanzar hacia una educacion matematica
gue no solo forme estudiantes capaces de resolver problemas, sino también sujetos
criticos que utilicen el conocimiento matematico para interpretar y transformar su realidad
social, particularmente en los contextos rurales del municipio de Fundacion.

Desde esta perspectiva, las implicaciones de los saberes disciplinares y
pedagogicos en la ensefianza de la matematica determinan el modo de accién docente
en la practica educativa. La articulacion entre contenido, didactica y contexto permite
abordar la complejidad del conocimiento matematico sin perder profundidad conceptual,
favoreciendo procesos de comprensién significativa en los estudiantes. Esta integracion
no solo incide en la calidad del aprendizaje, sino que fortalece la identidad profesional
del docente como mediador cultural del conocimiento, capaz de interpretar su realidad

educativa y transformar sus practicas en funcion de las necesidades del contexto rural.
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En consecuencia, avanzar hacia una educacién matematica pertinente en las
instituciones rurales del municipio de Fundacién exige promover practicas pedagogicas
flexibles, interdisciplinarias y mediadas por Tecnologias del Aprendizaje y del
Conocimiento. De este modo, se consolidan ambientes de aprendizaje donde los cinco
docentes y los cuatro estudiantes participantes se reconocen como actores activos en la
construccién del conocimiento matematico, articulando teoria y préactica, experiencia y
reflexion. Esta perspectiva posibilita fortalecer una educacidon mas inclusiva,
contextualizada y socialmente transformadora, capaz de reducir brechas educativas y de
formar sujetos criticos que emplean el pensamiento matematico para comprender y

actuar sobre su realidad.

Figura 10.
Perspectivas contemporaneas de la ensefianza de las matematicas mediada por
tecnologias en contextos rurales
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Mediacion de las TAC en el desarrollo de competencias matematicas en
contextos rurales

La mediacién de las Tecnologias del Aprendizaje y del Conocimiento (TAC) en la
enseflanza de las matematicas constituye un eje estructurante para el desarrollo de
competencias matematicas en contextos rurales. Desde el enfoque historico-cultural, el

aprendizaje se comprende como un proceso social mediado por herramientas culturales
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y por la interaccion entre los sujetos (Vygotsky, 1978). En este marco, las TAC se
configuran como instrumentos de mediacion contemporaneos que amplian las
posibilidades de representacion, exploracion, comunicacion y construccion colectiva del
conocimiento matematico, especialmente en instituciones rurales donde histéricamente
el acceso a recursos educativos ha sido limitado.

La formacion basada en competencias matematicas trasciende la adquisicion de
contenidos conceptuales y se orienta hacia la movilizacion de saberes en situaciones
contextualizadas. En las instituciones rurales del municipio de Fundacion, esta
movilizacién adquiere particular relevancia cuando los estudiantes logran vincular los
conceptos matematicos con actividades productivas, sociales y culturales propias de su
entorno. Los hallazgos del Capitulo 1V evidencian que los cinco docentes participantes
integran progresivamente recursos digitales, simuladores, videos educativos,
plataformas interactivas y aplicaciones moviles para favorecer la visualizacion de
conceptos, la resolucion de problemas y la personalizacion del aprendizaje. Estas
practicas permiten que los cuatro estudiantes entrevistados reconozcan mayor
comprension, motivacion y utilidad del conocimiento matematico en su vida cotidiana.

Desde la perspectiva histérico-cultural en educacién matematica, Obando,
Arboleda y Vasco (2017) destacan que “el aprendizaje matematico se construye
mediante la interaccion social y el uso de mediadores culturales”. En este sentido, las
TAC actian como mediadores que posibilitan nuevas formas de colaboracion,
comunicacion y argumentacion matematica. Esto se refleja en practicas pedagogicas
donde los estudiantes exploran procedimientos, validan soluciones, dialogan con sus
pares y construyen significados compartidos, fortaleciendo tanto el razonamiento logico
como la comunicacion matematica.

Estudios recientes sobre TAC y educaciéon matematica en América Latina
confirman este papel mediador. Lopez y Jiménez (2021) sefialan que “las TAC favorecen
aprendizajes activos, colaborativos y contextualizados”. Salinas (2021) indica que “la
integracion tecnoldgica potencia la autonomia estudiantil y diversifica estrategias
didacticas, aspectos esenciales para atender la heterogeneidad presente en aulas

rurales”. En la misma linea, Paredes, Cadena, Jacome y Reigosa (2024) evidencian que
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‘la mediacion tecnologica fortalece la participacion estudiantil y el desarrollo de
competencias mateméaticas aplicadas”.

En contextos rurales, donde persisten brechas de acceso a recursos educativos,
Cabero y Barroso (2019) advierten que “la incorporacion critica de tecnologias puede
contribuir a reducir desigualdades y ampliar oportunidades de aprendizaje”. Los
hallazgos de esta investigacion confirman que, aun en escenarios con limitaciones
tecnoldgicas, los docentes resignifican el uso de las TAC como herramientas culturales
gue complementan recursos tradicionales y permiten generar ambientes mas inclusivos,
interactivos y motivadores.

Desde esta mirada, los procesos cognitivos propios del pensamiento matematico
razonamiento, abstraccién, modelacién y resolucion de problemas se fortalecen cuando
los estudiantes interactuan con herramientas digitales que permiten visualizar, manipular
y representar conceptos de mdultiples formas. Velastegui, Mayorga, Hernandez y
Mayorga (2025) sefialan que:

La aplicacion de TAC en la ensefianza de matematicas potencia el
aprendizaje auténomo, la motivacion y la comprension conceptual,
elementos coherentes con las experiencias manifestadas por todos los
estudiantes participantes, quienes expresan mayor seguridad, interés y
disposicion hacia la disciplina.

En consecuencia, la mediacion de las TAC en el desarrollo de competencias
matematicas no se reduce al uso instrumental de recursos tecnoldgicos, sino que implica
una transformacion de la practica pedagogica. Esta transformacion articula saber
disciplinar, didactico y tecnoldgico, permitiendo generar ambientes de aprendizaje mas
flexibles, participativos y contextualizados. De este modo, la ensefianza de las
matematicas en contextos rurales del municipio de Fundacién se orienta hacia la
formacion de estudiantes criticos, autbnomos y capaces de aplicar el conocimiento
matematico en la comprension y transformacion de su entorno social.

En el marco de la educacion matematica contemporanea, los Estdndares Basicos
de Competencias Matematicas del MEN (2016) ofrecen una perspectiva que permite
comprender la naturaleza del conocimiento matematico mas alla de su dimensién
simbdlica. Al sefialar que “las matematicas no son un lenguaje, aunque pueden

expresarse a través de multiples lenguajes” (p. 62), se reconoce que el aprendizaje
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matematico implica procesos de representacion, interpretacién y comunicacion que
trascienden la memorizacion de signos y férmulas. Esta concepcion resulta
especialmente significativa en contextos rurales, donde la mediacion de las Tecnologias
del Aprendizaje y del Conocimiento (TAC) amplia las posibilidades de expresion,
visualizacién y construccion del saber matematico.

Desde esta perspectiva, el dominio de las matematicas requiere que los
estudiantes interactien con diversas formas de representacién. EI MEN (2016) plantea
que “las matematicas pueden leerse, escribirse, hablarse y escucharse” (p. 63), lo que
implica que aprender matematicas supone movilizar distintos modos de comunicacion.
En las instituciones rurales del municipio de Fundacion, los hallazgos evidencian que los
cinco docentes participantes incorporan recursos digitales, simuladores, videos
explicativos y plataformas interactivas que facilitan el transito entre representaciones
simbolicas, visuales y dinamicas. Esta mediacion tecnologica favorece que los cuatro
estudiantes entrevistados desarrollen mayor comprension conceptual, participacion en
clase y confianza para expresar sus razonamientos matematicos.

Los estandares enfatizan que la apropiacion del lenguaje matematico debe
sustentarse en la discusion y la construccion colectiva de significados. EI MEN (2016)
indica que “es necesario propiciar espacios de discusidén sobre situaciones, conceptos y
simbolizaciones matematicas” (p. 64). En coherencia con el enfoque histoérico-cultural
gue orienta esta investigacion, la integracion de recursos digitales y plataformas
interactivas promueve escenarios de dialogo, colaboracion y negociacion de significados,
donde los estudiantes explican procedimientos, contrastan ideas y validan soluciones
junto a sus pares y docentes.

El trabajo colectivo ocupa un lugar central en esta concepcién. Segun el MEN
(2016), “la construccion de acuerdos colectivos sobre el significado de los conceptos
matematicos fortalece la comprension y la comunicacion” (p. 65). En los contextos rurales
estudiados, donde el aprendizaje se encuentra estrechamente vinculado a la vida
comunitaria, las TAC posibilitan nuevas formas de interaccion entre estudiantes,
docentes y saberes locales, enriqueciendo la construccién social del conocimiento

matematico y fortaleciendo la inclusion educativa.
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Los estandares también subrayan la importancia del razonamiento Iégico desde
los primeros niveles de escolaridad. El MEN (2016) afirma que “el razonamiento 16gico
se inicia en contextos concretos mediante la manipulacion de materiales y la observacion
de regularidades” (p. 68). En esta linea, la mediacién de herramientas digitales y recursos
interactivos permite recrear entornos de exploraciéon matematica, incluso en instituciones
con limitaciones de materiales fisicos, favoreciendo la formulacién de conjeturas, la
argumentacion y la validacion de ideas, tal como se evidenci6 en las practicas docentes
observadas.

El uso de modelos y representaciones manipulativas es reconocido como un
medio para fortalecer la comprensién conceptual. EI MEN (2016) sefala que “los
materiales y modelos permiten visualizar propiedades mateméaticas y facilitan la
transicion hacia la abstraccion” (p. 69). En el contexto rural, las TAC cumplen una funcion
equivalente al ofrecer simulaciones, representaciones dinamicas y laboratorios virtuales
gue acercan al estudiante a experiencias matematicas significativas, contextualizadas y
pertinentes a su realidad sociocultural.

El lenguaje matematico, en interaccion con las TAC, se convierte en una
herramienta cultural que estructura el pensamiento, fortalece la comunicacién y posibilita
la participacion activa en el aula. Las matematicas requieren un lenguaje especifico para
formular problemas, interpretar situaciones y comunicar soluciones; por ello, los
estudiantes desarrollan habilidades tanto matematicas como comunicativas. Esta
interaccién entre lenguaje y pensamiento matematico facilita la comprensién y resolucion
de problemas, permitiendo que los estudiantes articulen sus ideas, formulen preguntas
pertinentes y compartan razonamientos dentro de una comunidad de aprendizaje.

Los Estandares Basicos de Competencias Matematicas (MEN, 2016) aportan un
marco que reconoce el caracter social, representacional y comunicativo del aprendizaje
matematico. La mediacion de las TAC en contextos rurales fortalece estos procesos al
ampliar las formas de interaccion, representacién y construccion colectiva del
conocimiento, contribuyendo al desarrollo de competencias matematicas pertinentes,
inclusivas y culturalmente situadas en las instituciones educativas del municipio de

Fundacion.
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Desde la perspectiva del aprendizaje significativo, Ausubel (1976) sostiene que
“el factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe” (p.
163). Esta afirmacion resalta que las competencias matematicas no se construyen a
partir de la repeticion mecanica de procedimientos, sino mediante la integracion de
nuevos conceptos con los conocimientos previos del estudiante. En las instituciones
rurales del municipio de Fundacion, los hallazgos del Capitulo IV evidencian que los cinco
docentes participantes reconocen los saberes previos de los estudiantes como punto de
partida de la ensefianza, apoyandose en recursos digitales, simuladores vy
representaciones dindmicas que facilitan la relacién entre los conceptos matematicos y
las experiencias cotidianas del entorno.

A medida que los estudiantes enfrentan situaciones problematicas, emergen
estrategias, reglas y justificaciones que se consolidan progresivamente en su estructura
cognitiva. Ausubel (1976) explica que el aprendizaje significativo ocurre cuando “las
nuevas ideas se relacionan de manera sustancial y no arbitraria con la estructura
cognitiva existente” (p. 170). En coherencia con ello, la mediacion de las TAC genera
escenarios interactivos donde los cuatro estudiantes entrevistados exploran
procedimientos, contrastan resultados y validan soluciones, fortaleciendo la comprension
conceptual y reduciendo la dependencia de la memorizacion.

La discusion colectiva y la argumentacibn matematica permiten que los
estudiantes expliciten los significados construidos y los sometan a procesos de
negociacion conceptual con sus pares y docentes. Este intercambio favorece la
estabilizacion de los conceptos y procedimientos matematicos dentro del grupo. En
concordancia con Ausubel (1976), la verbalizacion y la representacion gréafica de los
conceptos actian como organizadores del pensamiento, posibilitando una estructuracion
mas clara y duradera del conocimiento matematico. En este proceso, las TAC amplian
las oportunidades de comunicacion y representacion mediante videos explicativos,
pizarras digitales y aplicaciones interactivas, fortaleciendo la participacion activa en el
aula.

Desde el punto de vista pedagdgico, esta perspectiva implica trascender una
ensefianza centrada en la transmisién de férmulas para promover experiencias donde el

estudiante relaciona, interpreta y aplica los conceptos matematicos en contextos reales.
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El docente actua como mediador que orienta la activacion de conocimientos previos y
guia la integracion de nuevos aprendizajes, mientras que las TAC amplian las
posibilidades de exploracién, visualizacion y comprension significativa.

La incorporacion de recursos digitales y entornos interactivos en instituciones
rurales contribuye a que los estudiantes no solo adquieran competencias matematicas,
sino que desarrollen una comprensién duradera y contextualizada del conocimiento. De
este modo, se consolida un aprendizaje significativo que fortalece la autonomia
intelectual del estudiante y su capacidad para aplicar las matematicas en la resolucién

de problemas de su vida cotidiana, escolar y comunitaria.

Figura 11.
Mediacion de las TAC en el desarrollo de competencias matematicas en contextos
rurales
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desarrollo de competencias matematicas exige transformar las practicas docentes hacia
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modelos mas contextualizados, participativos y mediados por tecnologias. Diversas
investigaciones en educacién matematica rural sefialan que una de las principales
barreras para el aprendizaje significativo es la ensefianza desvinculada del entorno
sociocultural del estudiante Gémez y Suarez, (2019); Martinez y Pérez, (2022). Frente a
esta realidad, la mediacion de las Tecnologias del Aprendizaje y del Conocimiento (TAC)
emerge como una alternativa pedagdgica que amplia las posibilidades de
representacion, interaccién y construccion colectiva del conocimiento matematico.

Desde la perspectiva historico-cultural, el aprendizaje se configura como un
proceso social mediado por herramientas culturales y tecnolégicas. Gonzéalez y Torres
(2021) destacan que “el conocimiento se construye en la interaccion entre sujetos,
contexto y mediaciones simbdlicas, aspecto especialmente relevante en instituciones
rurales donde las TAC permiten superar limitaciones de recursos fisicos y diversificar los
escenarios de aprendizaje”. En coherencia con esta perspectiva, los hallazgos del
Capitulo 1V evidencian que los cinco docentes informantes han incorporado recursos
digitales, plataformas interactivas y actividades practicas como estrategias para
favorecer la colaboracion, la exploracion y la comunicacion matematica, fortaleciendo el
desarrollo de competencias mas alla de la memorizacion de procedimientos.

La integracion de TAC en la ensefianza de las matematicas también permite
diversificar las formas de representacion del conocimiento. Lopez y Jiménez (2021)
sostienen que las TAC posibilitan “nuevos modos de interaccion pedagdgica basados en
la participacion activa, la construccion colectiva del conocimiento y la personalizacién del
aprendizaje” (p. 57). En los contextos rurales estudiados, esta mediacién tecnoldgica
facilita que los estudiantes experimenten con simuladores, videos, aplicaciones y
recursos audiovisuales que fortalecen la comprension conceptual y la resolucién de
problemas. En correspondencia, DI2 expresa: “Disefio proyectos donde los estudiantes
aplican conceptos matematicos para resolver problemas reales, como presupuestos o
analisis de fenédmenos naturales”.

Estas experiencias favorecen la transferencia del conocimiento matematico hacia
situaciones propias de la vida cotidiana rural.

El desarrollo de competencias matematicas implica fortalecer procesos cognitivos

y metacognitivos asociados al razonamiento, la argumentacién y la toma de decisiones.
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Guete (2022) evidencia que “el uso de herramientas digitales promueve el pensamiento
matematico al permitir la formulacion de conjeturas, la verificacion de resultados y la
reflexion sobre los procedimientos utilizados”. En este sentido, las TAC actdan como
mediadoras que amplian las oportunidades de aprendizaje autonomo y colaborativo. En
los relatos del Capitulo 1V, los cuatro estudiantes entrevistados reconocen que el uso de
recursos digitales y actividades grupales facilita la comprension de los temas y disminuye
el temor a equivocarse. En coherencia, DI3 sefiala: “Incluyo actividades en grupo donde
ellos puedan compartir ideas, preguntar y complementar respuestas, lo que fortalece su
aprendizaje”.

De este modo, la mediacién tecnolégica potencia la interaccién social como condicion
esencial del aprendizaje matematico.

El vinculo entre matematicas y contexto sociocultural constituye un eje central en
el desarrollo de competencias. GOmez y Suarez (2019) destacan que en la educacion
rural es fundamental “articular el aprendizaje matematico con las practicas culturales,
productivas y comunitarias del territorio” (p. 42). En esta investigacion, las TAC cumplen
un papel clave al posibilitar que los estudiantes modelen situaciones de su entorno,
analicen datos de su comunidad y construyan soluciones contextualizadas, fortaleciendo
la pertinencia social del aprendizaje matematico. DI1 lo expresa de manera clara:
“Trato de que los estudiantes vean el valor practico de lo que estan aprendiendo, para
que no se quede solo en teoria”.

Esta orientacion favorece la motivacion, la autonomia y la apropiacion del
conocimiento.

La mediacion de las TAC en el desarrollo de competencias matematicas en
contextos rurales configura un escenario pedagoégico donde se articulan el enfoque
historico-cultural del aprendizaje Gonzalez y Torres, (2021), la contextualizacion del
saber matematico en la ruralidad Gomez y Suarez, (2019); Martinez y Pérez, (2022) y la
innovacion tecnolégica en la practica docente Lopez y Jiménez, (2021). Esta
convergencia posibilita una ensefianza mas inclusiva, participativa y significativa, que
fortalece no solo el razonamiento matematico, sino también la autonomia, la colaboracién
y la capacidad de los estudiantes rurales para transformar su realidad mediante el

conocimiento.
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La nocion de competencia matematica implica comprender el conocimiento
mateméatico desde dos dimensiones complementarias: el conocimiento conceptual y el
conocimiento procedimental. El primero se vincula con la comprension tedrica y los
procesos cognitivos que permiten relacionar conceptos matematicos con otros saberes;
se asocia con el saber qué y el saber para qué. El segundo se orienta hacia la accion, la
aplicacion estratégica de los conceptos en situaciones concretas, constituyéndose en el
saber como. Ambos tipos de conocimiento se interrelacionan y, al desarrollarse de
manera articulada, posibilitan que el estudiante se constituya como sujeto
matematicamente competente. En los contextos rurales estudiados, esta articulacién
demanda estrategias didacticas que vinculen la abstraccién conceptual con experiencias
del entorno, favoreciendo aprendizajes situados y culturalmente pertinentes Gémez y
Suarez, (2019); Martinez y Pérez, (2022).

Desde la perspectiva historico-cultural, el aprendizaje matematico se configura
como un proceso social mediado por herramientas culturales y tecnolégicas. Gonzalez y
Torres, (2021) sefialan que “el conocimiento se construye a partir de la interaccion entre
sujetos, contexto y mediaciones simbolicas”. En esta investigacion, las Tecnologias del
Aprendizaje y del Conocimiento (TAC) cumplen una funcion mediadora al ampliar las
formas de representacion, exploraciéon y comunicaciéon matematica, especialmente en
instituciones rurales donde los recursos fisicos suelen ser limitados. En coherencia con
ello, Guete, (2022) evidencia que “las estrategias didacticas mediadas por tecnologias
favorecen el razonamiento, la formulacibn de conjeturas y la validacion de
procedimientos, fortaleciendo el desarrollo de competencias matematicas”.

La comunicacion ocupa un lugar central en la construccion de la competencia
matematica, ya que permite socializar significados, argumentar ideas y negociar
procedimientos. Este caracter social del aprendizaje matematico se hace visible en la
practica docente cuando se promueven espacios de diadlogo y participacion activa. Al
respecto, DI1 expresa: “El Ministerio de Educacion se rige por los DBA, que son lo
minimo que los estudiantes deben saber; funcionan como una guia que el docente puede

utilizar para ensenar”.
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Esta afirmacion evidencia como los referentes curriculares orientan la accion
pedagdgica hacia la formacion por competencias, articulando las exigencias
institucionales con practicas contextualizadas.

En esta linea, los Estandares Basicos de Competencias Matematicas del MEN
(2016) reconocen que las matematicas trascienden su dimension simbdlica al sefialar
que:

Las matematicas no son un lenguaje, pero pueden construirse, refinarse y
comunicarse a través de diferentes lenguajes con los que se expresan y
representan, se leen y se escriben, se hablan y se escuchan. La adquisicion
y dominio de los lenguajes propios de las matematicas ha de ser un
proceso deliberado y cuidadoso que posibilite la discusién frecuente y
explicita sobre situaciones, sentidos, conceptos y simbolizaciones (p. 54).

Esta perspectiva adquiere especial relevancia en contextos rurales, donde la
mediacién de las TAC posibilita multiples formas de representacion visual, grafica,
audiovisual e interactiva que facilitan la comprension conceptual y la participacion del
estudiante en la construccion colectiva del conocimiento. Lopez y Jiménez (2021)
destacan que las TAC promueven nuevas formas de interaccion pedagdgica basadas en
la colaboracion y la personalizacion del aprendizaje, condiciones necesarias para
fortalecer la competencia comunicativa en matematicas.

En coherencia con lo anterior, DI1 afirma: “El uso de la resolucion y el
razonamiento es un argumento esencial para que la educacion se lleve a cabo y se
consolide una ensefanza por medio del uso de estrategias”.
Esta vision refleja como la competencia matematica integra procesos conceptuales y
procedimentales junto con la argumentacion, la interaccion y la construccion compartida
de significados. De este modo, la comunicacidn matematica se convierte en un puente
entre los elementos técnicos del saber y las dinamicas socioculturales propias del
contexto rural.

De igual manera, DI5 sefiala:

“En la ensenanza lo mas importante es tener en cuenta los lineamientos y
los DBA, y compartir buenas practicas entre docentes para fortalecer las
clases de matematicas; para ello se usa la argumentacion como una de las
competencias mas requeridas”.
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Esta afirmacion evidencia que la praxis docente se orienta hacia modelos mas
colaborativos, donde la mediacion tecnolégica y el intercambio pedagdgico enriquecen
las estrategias didacticas y permiten responder a las necesidades del estudiantado rural.

En sintesis, el desarrollo de competencias matematicas en contextos rurales
implica articular el conocimiento conceptual y procedimental con procesos de
comunicacion, interaccion y mediacion tecnolégica. La integracion de las TAC amplia los
escenarios de aprendizaje, fortalece la argumentacion y favorece la construccion
colectiva del conocimiento matemético. De este modo, se consolida una ensefianza mas
inclusiva, significativa y contextualizada, coherente con los lineamientos del MEN (2016)
y con el enfoque histérico-cultural que orienta esta investigacion.

El razonamiento matematico constituye un elemento central en la praxis
pedagogica del docente, en tanto orienta la consolidacion de un pensamiento matematico
gue aproxima al estudiante a la comprension racional de su realidad inmediata. Desde
esta perspectiva, su desarrollo no se limita a la resolucion mecéanica de ejercicios, sino
gue implica la capacidad de interpretar, argumentar y tomar decisiones fundamentadas
frente a situaciones problematicas. En coherencia con los hallazgos de esta
investigacion, DI2 expresa que “la ensefianza por competencias simplificd las maneras
de enseflar matematicas; las competencias que se deben desarrollar son la
comunicacion, la argumentacion y la resolucion de problemas”, lo cual evidencia una
transformacion en la vision de la ensefianza matematica hacia modelos mas integrales y
centrados en el estudiante.

Esta concepcion demanda practicas pedagogicas que trasciendan la transmision
de contenidos y favorezcan procesos cognitivos superiores como la formulacion de
conjeturas, la validaciéon de argumentos y la construccion colectiva de significados.
Desde el enfoque histérico-cultural, estos procesos se configuran mediante la interaccion
social y la mediacion de herramientas culturales; en el contexto actual, las Tecnologias
del Aprendizaje y del Conocimiento (TAC) se constituyen en mediadores que amplian los
escenarios de exploracion, representacion y argumentacion matematica, especialmente

en instituciones rurales donde los recursos tradicionales suelen ser limitados.

190



En este sentido, los Estandares Bésicos de Competencias Mateméticas del MEN
(2016) sefialan que:

“El desarrollo del razonamiento légico empieza en los primeros grados
apoyado en los contextos y materiales fisicos que permiten percibir
regularidades y relaciones; hacer predicciones y conjeturas; justificar o
refutar esas conjeturas; dar explicaciones coherentes; proponer
interpretaciones y respuestas posibles y adoptarlas o rechazarlas con
argumentos y razones” (p. 54).

Este planteamiento reconoce que el razonamiento matematico se construye
progresivamente a partir de experiencias concretas, que evolucionan hacia procesos
mas abstractos. En los contextos rurales, la mediacion de las TAC cumple una funcion
equivalente a los materiales manipulativos, al posibilitar simulaciones, representaciones
dinamicas y entornos interactivos que fortalecen la comprension conceptual y la
validacion de razonamientos.

De igual manera, el MEN (2016) destaca que los modelos y materiales permiten
comprender que “las matematicas no son simplemente una memorizacién de reglas y
algoritmos, sino que tienen sentido, son légicas y potencian la capacidad de pensar” (p.
54). Esta vision coincide con los resultados del estudio, donde se reconoce que el
razonamiento matematico no solo estructura la comprension disciplinar, sino que también
incide en la planificacion didactica del docente, quien articula estrategias, recursos y
actividades para responder a las necesidades cognitivas y socioculturales del
estudiantado rural. En coherencia con ello, DI2 afirma: “el docente de matematica debe
tener en cuenta diferentes herramientas que se utilizan, como los planes de aula, los
planes de asignatura, las actividades y guias que se desarrollan segun la tematica”,
evidenciando una organizacion didactica intencionada orientada al fortalecimiento de los
procesos de razonamiento.

En correspondencia, DI5 senala que “actualmente en matematicas se evalua por
competencias; son fundamentales la comunicacion y la resolucién de problemas, pero
esta Ultima sigue siendo la parte mas débil y la que hay que fortalecer para lograr mejores
aprendizajes e interpretaciones”. Esta apreciacion refleja la necesidad de consolidar

practicas pedagogicas que promuevan el razonamiento y la argumentacion como ejes
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de la enseflanza matemética, incorporando mediaciones tecnoldgicas que potencien la
participacion activa del estudiante y la construccion de soluciones contextualizadas.

El razonamiento matematico mediado por las TAC se configura como un proceso
sociocognitivo que articula comunicacion, argumentacién y resolucion de problemas. Su
desarrollo en contextos rurales contribuye no solo al fortalecimiento de competencias
matematicas, sino también a la formacién de sujetos criticos capaces de interpretar su
realidad y transformar su entorno. De este modo, la praxis docente se orienta hacia una
ensefianza mas inclusiva, significativa y coherente con las exigencias contemporaneas

de la educacién matematica.

Figura 12.
Razonamiento matematico en la praxis docente mediada por las TAC
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CONSIDERACIONES FINALES

La ensefianza de las matematicas en las Instituciones Educativas rurales Sierra
Nevada y Juan Francisco del municipio de Fundacién, en los niveles de basica
secundaria, se encuentra profundamente mediada por los imaginarios sociales que los
docentes construyen sobre esta disciplina. Dichos imaginarios, configurados a partir de
trayectorias personales, experiencias profesionales y contextos socioculturales
especificos, inciden directamente en la manera como se concibe, organiza y desarrolla
la practica pedagdgica. En consecuencia, no solo determinan las formas de ensefianza,
sino también las expectativas proyectadas sobre los estudiantes y las oportunidades que
se les ofrecen para construir aprendizajes significativos. Desde esta perspectiva,
comprender estas significaciones permitio develar la relacion existente entre
pensamiento pedagodgico, contexto rural y mediacion de las Tecnologias del Aprendizaje
y el Conocimiento (TAC) en los procesos de ensefianza y aprendizaje matematico.

En relacion con el objetivo de identificar las significaciones otorgadas por los
docentes al proceso de ensefianza de las matematicas, se concluye que estas se
encuentran influenciadas por la formacion académica recibida, las experiencias
acumuladas en el ejercicio profesional y las orientaciones curriculares institucionales.
Los docentes reconocen la enseflanza de las matematicas como un proceso que
trasciende la transmisién de contenidos, otorgandole un sentido formativo orientado al
desarrollo del razonamiento, la resolucion de problemas y la argumentacion. Sin
embargo, también se evidencian practicas tradicionales centradas en la repeticion de
procedimientos, lo que genera tensiones entre los discursos pedagodgicos
contemporaneos y las dinamicas cotidianas del aula.

Se identificd, ademas, una valoracion creciente de estrategias didacticas que
promueven la participacion activa del estudiante y la contextualizacion del aprendizaje
matematico en situaciones de la vida cotidiana. En este marco, la incorporacion de las
TAC emerge como un recurso mediador que amplia las posibilidades de representacion,
exploracion y comunicacion del conocimiento matematico, especialmente en contextos
rurales donde el acceso a materiales fisicos y recursos especializados suele ser limitado.

La mediacion tecnoldgica favorece la interaccion, el trabajo colaborativo y la construccion
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social del conocimiento, en coherencia con el enfoque historico-cultural que sustenta esta
investigacion.

Otro hallazgo relevante evidencia que los docentes reconocen la diversidad de
ritmos, estilos de aprendizaje y realidades socioculturales presentes en el aula rural, lo
gue los impulsa a buscar estrategias flexibles y adaptativas. No obstante, enfrentan
limitaciones asociadas a infraestructura, conectividad y formacion especifica en
integracion pedagogica de las TAC, situacion que pone de manifiesto la necesidad de
fortalecer procesos de acompafnamiento institucional y desarrollo profesional docente.

De igual manera, se constat6 la preocupacion del profesorado frente al imaginario
social negativo que histéricamente acompafa a las matematicas como una disciplina
percibida como dificil y excluyente. Frente a ello, los docentes manifiestan interés por
transformar esta percepcion mediante practicas mas dinamicas, participativas y
contextualizadas, donde las TAC actian como dispositivos culturales que facilitan
experiencias de aprendizaje mas motivadoras y cercanas a la realidad del estudiante
rural.

La investigacion permiti6 comprender que el fortalecimiento del aprendizaje
matematico en contextos rurales no depende Unicamente de la incorporacion de
tecnologias, sino, fundamentalmente, de la manera en que estas son mediadas por el
docente desde sus concepciones pedagogicas, culturales y didacticas. Las TAC,
articuladas con el enfoque histérico-cultural, se constituyen en herramientas que
potencian la interaccion social, la significacion del conocimiento y la construccion
colectiva del aprendizaje matematico. En consecuencia, avanzar hacia una educacion
matematica pertinente en la ruralidad colombiana implica reconocer las particularidades
del contexto, fortalecer la formacién docente en mediacion tecnolégica y promover
politicas educativas que garanticen condiciones equitativas de acceso y uso pedagogico
de las tecnologias.

Finalmente, se concluye que las significaciones construidas por los docentes
sobre la ensefianza de las matematicas no son estéticas, sino dinamicas y susceptibles
de transformacion. Estas evolucionan a partir de la interaccién con otros docentes, la
reflexion sistematica sobre la practica pedagdgica, la incorporacién de nuevos saberes

pedagodgicos y la integracién progresiva de las Tecnologias del Aprendizaje y del
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Conocimiento en el aula. En este sentido, la generacidon de espacios colaborativos de
intercambio profesional emerge como una condicion clave para resignificar la ensefianza
de las mateméaticas y fortalecer procesos de mejora continua que impacten tanto la
practica docente como el aprendizaje estudiantil, especialmente en contextos rurales.

En relacion con la interpretacion de la incidencia de las significaciones docentes
en la practica de ensefianza de las matematicas, se evidencié un panorama complejo y
multifacético que determina la organizacion de las clases, la seleccién de contenidos, las
estrategias didacticas implementadas y las formas de interaccién promovidas en el aula.
Las creencias y concepciones del docente configuran la cultura mateméatica escolar y
orientan las oportunidades que tienen los estudiantes para construir aprendizajes
significativos.

Se concluye que las significaciones positivas acerca de la ensefianza de las
matematicas favorecen ambientes de aprendizaje participativos, motivadores e
inclusivos. Cuando los docentes conciben las matematicas como una herramienta para
comprender la realidad y resolver problemas cotidianos, tienden a implementar
metodologias activas y mediadas por Tecnologias del Aprendizaje y del Conocimiento
(TAC), que potencian la exploracion, la argumentacion y el trabajo colaborativo. Esta
orientacidn se articula con el paradigma historico-cultural asumido en la investigacion, al
reconocer el aprendizaje como un proceso social mediado por herramientas culturales
contemporaneas.

En contraste, cuando persisten concepciones tradicionales que reducen la
matematica a procedimientos mecanicos y memorizacion de reglas, se restringen las
posibilidades de construccién profunda del conocimiento. Estas visiones tienden a
generar practicas rigidas que limitan la creatividad, el pensamiento critico y la
participacion estudiantil, afectando de manera particular a los estudiantes de contextos
rurales, donde el aprendizaje demanda mayores niveles de contextualizacién y
mediacién pedagogica.

Se identific, ademas, que las significaciones docentes influyen directamente en
la capacidad de adaptacion a la diversidad presente en el aula. Los docentes que
reconocen las diferencias individuales y socioculturales del estudiantado muestran

mayor disposicién para flexibilizar estrategias, incorporar recursos tecnolégicos y disefar
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experiencias de aprendizaje contextualizadas. Esto fortalece la confianza, la autoestima
académica y la disposicion hacia el aprendizaje matematico.

Por otra parte, las significaciones limitantes pueden reproducir imaginarios
negativos sobre las matematicas, generando ansiedad, desmotivacion y bajas
expectativas de logro. Este hallazgo subraya la necesidad de fortalecer procesos de
formacién docente continua que no solo aborden el dominio disciplinar y pedagdgico,
sino también la dimensidn reflexiva, cultural y emocional de la préactica, asi como el uso
critico y situado de las TAC.

La investigacion permite afirmar que el fortalecimiento del aprendizaje matemético
en instituciones rurales del municipio de Fundacion depende, en gran medida, de la
manera como los docentes significan la ensefianza de las matematicas y median
pedagogicamente las TAC como herramientas culturales. Transformar dichas
significaciones constituye un paso esencial para avanzar hacia una educacion
matematica mas inclusiva, contextualizada y socialmente pertinente.

Interpretar la incidencia de las significaciones docentes implica reconocer que
estas son dindmicas y susceptibles de transformacion a lo largo del tiempo. La reflexion
critica sobre la practica pedagdgica, el intercambio colaborativo entre colegas y la
integracion progresiva de nuevas herramientas culturales facilitan procesos de
resignificacion de las creencias educativas. Al propiciar entornos donde los docentes
cuestionen sus propias percepciones y exploren nuevas formas de mediacion
pedagodgica, se abren caminos hacia practicas mas efectivas, contextualizadas e
inspiradoras. Esta transformacion no solo fortalece el desarrollo profesional docente, sino
gue impacta directamente en el aprendizaje y en el desarrollo integral de los estudiantes
en el ambito matematico, especialmente en contextos rurales.

La formulaciébn de constructos teéricos a partir de los imaginarios sociales
docentes permitio comprender que el profesorado no actiia Gnicamente como transmisor
de contenidos, sino como mediador cultural que interpreta, recrea y contextualiza el
saber matematico de acuerdo con su trayectoria profesional y el entorno sociocultural
donde ejerce su labor. En consecuencia, la ensefianza de las matematicas se encuentra
estrechamente vinculada a valores, actitudes y expectativas que orientan la interaccion

pedagodgica y la construcciéon del aprendizaje, confirmando que la transformacion
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educativa en contextos rurales inicia en la resignificacion del sentido mismo de ensefar
y aprender matematicas.

Uno de los constructos tedricos emergentes de esta investigacion es la identidad
docente matematica, entendida como la forma en que los educadores se reconocen a si
mismos en relacion con la ensefianza de las mateméticas y con el uso de mediaciones
pedagdgicas, incluidas las Tecnologias del Aprendizaje y del Conocimiento (TAC). Los
docentes que configuran una identidad profesional reflexiva y segura tienden a
implementar estrategias innovadoras, participativas y centradas en el estudiante;
mientras que identidades docentes fragiles o ancladas en enfoques tradicionales
reproducen practicas mecanicas y descontextualizadas. Esta identidad no se construye
Unicamente desde la formacién académica, sino también desde las experiencias
sociales, culturales y comunitarias propias del contexto rural, donde el docente actua
como mediador entre el conocimiento matematico, la cultura local y las oportunidades
educativas disponibles.

Un segundo constructo corresponde al imaginario social sobre las matematicas,
entendido como el conjunto de creencias colectivas que circulan en la comunidad
educativa acerca de la naturaleza, dificultad y utilidad de esta disciplina. En diversos
casos, estos imaginarios mantienen representaciones de las matematicas como un saber
rigido, abstracto o inaccesible, lo que influye en las expectativas docentes hacia sus
estudiantes y en las oportunidades de aprendizaje que se generan. Reconocer y
problematizar estos imaginarios posibilita procesos de resignificacion pedagodgica
orientados hacia una vision mas inclusiva, contextualizada y culturalmente situada del
aprendizaje matematico.

Emerge también el constructo de mediacién didactica y tecnoldgica, concebido
como el conjunto de estrategias, interacciones y herramientas culturales que posibilitan
la construccién social del conocimiento matematico. La integracion critica de las TAC, el
trabajo colaborativo entre docentes y la participacion en comunidades profesionales de
aprendizaje favorecen la transformacién de las practicas pedagogicas, ampliando las
formas de representacién, exploracion y comunicacién del conocimiento matematico.
Esta mediacién fortalece tanto el desarrollo profesional docente como la generacion de

experiencias de aprendizaje significativas para los estudiantes rurales.
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En conjunto, los constructos formulados permiten comprender que la
transformacion de la ensefianza de las mateméaticas en contextos rurales depende, en
gran medida, de la resignificacion de los imaginarios docentes, del fortalecimiento de la
identidad profesional y de la mediacién pedagdgica apoyada en herramientas culturales
y tecnolégicas. Estos elementos constituyen una base interpretativa para avanzar hacia
una educacion matematica mas inclusiva, pertinente y socialmente situada, capaz de

responder a las realidades y desafios de la ruralidad colombiana.
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