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RESUMEN

El propdsito de esta investigacion fue generar un constructo tedrico desde la didactica de las
matematicas para consolidar el aprendizaje significativo en estudiantes de educacién basica
secundaria en Quibdo. El estudio se sustenté en la teoria del Aprendizaje significativo de Ausubel
(1968), teoria constructivista de Piaget (1970), teoria conductista de Thorndike (1913). La
investigacion se ubico en el paradigma interpretativo, con un enfoque cualitativo, que permitié
comprender e interpretar una realidad social desde la perspectiva de los actores involucrados,
gue generan un conocimiento profundo y contextualizado. La metodologia adoptada se basoé en
un abordaje fenomenolégico, con un nivel explicativo, idéneo para explorar las experiencias
subjetivas relacionadas con la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. Como técnica e
instrumento de recoleccion de informacion se empled la entrevista semiestructurada,
desarrollada a partir de un guion semiestructurado, que facilité la obtencién de datos
significativos desde la voz de los participantes. La investigacion se llevd a cabo en tres
instituciones educativas de la ciudad de Quibdo, que conto con la participacion de seis docentes
del area de matematicas y seis estudiantes de basica secundaria, quienes actuaron como
informantes clave. En el andlisis de la informacion se implementaron las técnicas de
categorizacion, estructuracion, contrastacion, triangulacién y teorizaciéon descritas por Martinez
(2006). Como aporte teorico, la investigacion propone un constructo desde la didactica de las
matematicas para consolidar el aprendizaje significativo. En el cual integran dimensiones
cognitivas, didacticas y contextuales, derivadas del analisis de las experiencias de docentes y
estudiantes. Su valor radica en ofrecer una comprensién profunda del fenédmeno y orientar
practicas pedagdgicas mas pertinentes.

Descriptores: Aprendizaje, aprendizaje significativo, ensefianza, matematica.
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ABSTRACT

The purpose of this research was to generate a theoretical construct from the didactics of
mathematics to consolidate meaningful learning in lower secondary school students in Quibdé.
The study was grounded in Ausubel’s (1968) Theory of Meaningful Learning, Piaget’s (1970)
Constructivist Theory, and Thorndike’s (1913) Behaviorist Theory. The research was framed
within the interpretive paradigm, with a qualitative approach that made it possible to understand
and interpret a social reality from the perspective of the actors involved, thereby generating
deep and contextualized knowledge. The methodology adopted was based on a
phenomenological approach, with an explanatory level, suitable for exploring the subjective
experiences related to the teaching and learning of mathematics. A semi-structured interview
was used as the data collection technique and instrument, developed from a semi-structured
interview guide, which facilitated the collection of meaningful data from the participants’
perspectives. The study was conducted in three educational institutions in the city of Quibdé and
included the participation of six mathematics teachers and six lower secondary students, who
acted as key informants. In the analysis of the information, the techniques of categorization,
structuring, comparison, triangulation, and theorization described by Martinez (2006) were
applied. As a theoretical contribution, the research proposes a construct from the didactics of
mathematics to consolidate meaningful learning, in which cognitive, didactic, and contextual
dimensions are integrated, derived from the analysis of teachers’ and students’ experiences. Its
value lies in offering a deep understanding of the phenomenon and in guiding more relevant
pedagogical practices.

Descriptors: Learning, meaningful learning, teaching, mathematics.
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INTRODUCCION

En el ambito educativo, muchos estudiantes perciben las matematicas como un
conocimiento abstracto y poco comprensible, percepcién que tiende a generar apatia,
desmotivacion y desinterés al abordar los contenidos curriculares. Esta vision contrasta con la
relevancia del conocimiento matematico, que constituye un elemento fundamental para
comprender el mundo que nos rodea y brindar al estudiante la posibilidad de ejecutar
procedimientos légicos y razonados al tomar decisiones. Al respecto, Guaypatin et al. (2024)
sefalan: “las matematicas son una herramienta fundamental para el desarrollo del pensamiento
l6gico, critico y analitico. Nos permiten resolver problemas, tomar decisiones informadas y

comprender el mundo que nos rodea.” (p. 36)

En este sentido, el docente juega un rol fundamental, es la persona que debe disefar e
implementar las estrategias metodolégicas que faciliten al estudiante la adquisiciéon de
conocimientos de manera motivadora, efectiva y contextualizada. Rubio-Heras et al. (2020)
reconocen que las estrategias metodoldgicas “se manifiestan como el camino que debe seguir el
educador para crear en el educando conocimientos para la vida; estas deben estar
contextualizadas a las caracteristicas, necesidades e intereses de los estudiantes y al entorno en
qgue se desenvuelven.” (p. 411). En esta linea, el enfoque didactico que el docente seleccione
para apoyar su proceso de ensefnanza incide en el éxito o en el fracaso de la construccién del

conocimiento por parte del estudiante.

La implementacion de estrategias didacticas facilita la identificacion de principios,
criterios y procedimientos que definen el comportamiento del educador en relacion con la
planificacion, implementacion y evaluacion que se emplean en los procesos de ensefanza y
aprendizaje. Bustamante et al. (2021) sostienen que las tareas que los alumnos llevan a cabo
tanto en el aula como en espacios externos son estrategias disefiadas por el docente con el
objetivo de propiciar la creacién de sus propias habilidades cognitivas. Mediante dichas

actividades se fomentan destrezas, actitudes, y de manera indirecta capacidades y valores,
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empleando sus propios contenidos y métodos de aprendizaje como herramientas para alcanzar

su meta.

Bajo esta perspectiva, la didactica de las matematicas ocupa un lugar central en los
procesos de ensefianza y de aprendizaje, pues orienta las actividades que el docente disefia e
implementa con el propodsito de favorecer la construccion por parte del estudiante, de un
pensamiento l6gico-matematico aplicable a su contexto cotidiano y a la resolucion de problemas
mas alla del aula. En este marco de ideas, se promueve un aprendizaje significativo, entendido
como la integracién sustancial de nuevos contenidos con las estructuras cognitivas previas, lo
que facilita la aplicacién del conocimiento a situaciones reales del entorno del estudiante

(Ausubel, 1968).

La didactica de las matematicas se ocupa de analizar y mejorar los procesos de ensefanza
y de aprendizaje, lo que permite abordar de manera articulada diversas dimensiones del campo
formativo: Desde las dificultades propias de la ensefanza y el aprendizaje hasta los factores
socioculturales, politicos y econémicos que los atraviesan. Es asi como Gutiérrez y Jaime (2021)
senalan que “el objetivo ultimo de la didactica de las matematicas (educacion matematica) es
ayudar a mejorar la formacion matematica de los estudiantes de los diferentes niveles
educativos.” (p. 3). Por lo que, se buscan estrategias y respuestas a los retos que emergen en la
mediacion docente y en la construccién del conocimiento por parte del estudiante, con el
proposito de fortalecer la comprension y la transferencia del saber matematico a contextos

reales.

El propodsito de esta investigacién es el generar un constructo teorico, desde la didactica
de las matematicas, para consolidar el aprendizaje significativo en estudiantes de educacién
basica secundaria. Esto a partir de las estrategias didacticas implementadas en el aula, las
concepciones de docentes y estudiantes que inciden en la apropiacién del conocimiento

matematico, favoreciendo la transversalizacion de los saberes mas alla del aula.

Asimismo, se buscaron establecer las bases que garanticen una educacién matematica
inclusiva, equitativa y de calidad, en consonancia con los lineamientos del Plan Nacional Decenal

de Educacion 2016-2026 (Men, 2017) y el Articulo 67 de la Constitucién Politica de Colombia que
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consagra la educacién como derecho y servicio publico con exigencias de calidad y cobertura, al
igual que la Ley 115 de 1994 que desarrolla la organizacién del servicio educativo y sus fines,

incluyendo el acceso al conocimiento cientifico y tecnolégico.

Ademas, resulta necesario responder a evidencias preexistentes de bajo desempeno en
matematicas, reportadas en evaluaciones internacionales (PISA, 2022) y nacionales (SABER 11),
las cuales muestran dificultades persistentes en esta area, reflejadas en una deficiente
comprensién conceptual y en la transferencia del conocimiento a contextos reales. Igualmente,
el estudio se centra en la ciudad de Quibdd, donde las condiciones socioculturales hacen
especialmente pertinente una didactica contextualizada y estrategias metodolégicas que

motiven y fortalezcan los procesos de ensefanza y de aprendizaje.

El problema que se aborda es que la forma de ensefianza mas comun se queda en la clase
expositiva, repetitiva y memoristica y no llega a construir aprendizajes profundos, funcionales y
transferibles. En este sentido, se ha reconocido que la memorizacién de algoritmos sin
comprension inhibe la heuristica y el “mirar hacia atras” que afina el control sobre la solucién
(Polya, 1957). Sumado a la persistencia de problemas de motivacion, falta de interés y sensacion
de dificultad de la materia; malos resultados en pruebas estandarizadas y en el rendimiento
escolar, que no son un reflejo del potencial de los alumnos para modelar, argumentar y resolver
problemas contextualizados. Esta tension indica que los enfoques y materiales didacticos deben

repensarse para engranar contenidos, metodologias y contextos.

En las siguientes paginas se describe el desarrollo de la investigacién, organizada en cinco
momentos: El momento I, presenta el planteamiento del problema, los propésitos y la
importancia del estudio, el momento II, reline los estudios previos y las bases teoricas que lo
fundamentan, el momento III, expone el proceso metodologico de la investigacion, el momento
1V, desarrolla el anélisis e interpretacién de la informacién recabada de los informantes clave y
el momento V, configura el constructo teérico. Por ultimo, se presentan las reflexiones finales,

la lista de referencias.
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MOMENTO 1

EL PROBLEMA

Planteamiento del problema

En el proceso de formacién de la persona intervienen multiples dimensiones que
trascienden la simple transmisién de conocimientos. Los aspectos psicolégicos y emocionales del
estudiante condicionan su disposicion, motivaciéon y capacidad para construir aprendizajes
significativos. En esta linea, Coll (2001) plantea que el proceso educativo debe atender
integralmente al estudiante, reconociendo la importancia de dichos factores en el aprendizaje,
asi como la necesidad de que el docente planifique y ejecute estrategias metodologicas
adecuadas. Estos factores adquieren especial relevancia en areas como las matematicas, donde
la actitud y disposicién del estudiante condicionan significativamente la construccion de

aprendizajes significativos.

En términos pedagogicos, la finalidad del proceso de ensefianza no se limita a
“transformar creencias en realidades”, sino a reorganizar las estructuras cognitivas del
estudiante, fortalecer competencias (por ejemplo, razonamiento, modelacién y resolucion de
problemas) y fomentar la transferencia del conocimiento a contextos auténticos, todo ello bajo
condiciones de significatividad (anclaje con conocimientos previos relevantes y su marco

motivacional).

La educacién se reconoce como un proceso humano, universal e intencionado que
permite la interaccion de los individuos con su entorno, asi como la transmisién de una cultura,
creencias y valores que posibilitan la vida en sociedad. En este acto, el docente desempefa un
rol fundamental, pues esta llamado a orientar el proceso de formacién de quien aprende. Al

respecto, Dilthey (1978) senala que: "La educacion es la actividad planeada por la cual los
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profesores forman la vida animica de los seres en desarrollo." (p. 22). Expresion que evidencia la
importancia de una adecuada articulacion entre los contenidos y las estrategias implementadas,

actuando como mediador del proceso el docente.

La educaciéon es un acto formativo que, sin duda, debe garantizarse a toda persona. A
través de ella, el ser humano transforma conductas, desarrolla su personalidad, comprende su
entorno y participa en la construccién de una sociedad cambiante y en constante evolucién. La
UNESCO (2024) sostiene que la educacion es un derecho humano fundamental que permite
superar la pobreza, reducir desigualdades y garantizar un desarrollo sostenible. No obstante, la
propia organizacion evidencia falencias y dificultades para garantizar este derecho: al menos 258
millones de nifos y jévenes contindan sin gozar de una oportunidad educativa debido a factores

sociales, econémicos y culturales.

Esta situacion contraviene el derecho a la educacién y limita las posibilidades de los
estudiantes para afrontar con éxito los retos de la sociedad actual, en especial la mejora de sus
condiciones de vida y de su entorno. Tal realidad amenaza el cumplimiento de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, propuestos por la Comision Econémica para
América Latina y el Caribe (CEPAL, 2018), que, entre otros, buscan garantizar el acceso a una
educacién inclusiva, equitativa y de calidad, asi como el derecho a una vida digna y al bienestar

de todos.

Un aspecto destacado globalmente en los procesos educativos es el desempeio de los
estudiantes en matematicas, cuyos resultados no son alentadores. Se evidencia una deficiencia
en el dominio de competencias matematicas. La Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo
Econdémicos (OCDE, 2023) sefala que, de los 81 paises participantes en la prueba del Programa
para la Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA, 2022), el 31% de los estudiantes no alcanza

el nivel minimo de competencia en matematicas.

En los paises latinoamericanos, el desempefio en esta area es igualmente preocupante.
Al revisar los resultados de PISA 2022, en la cual participaron 13 paises de la regién entre ellos
Colombia, Chile, Argentina, Brasil, México y El Salvador, se evidencié que tres de cada cuatro

estudiantes obtuvieron bajo rendimiento en matematicas. El pais mejor posicionado fue Chile

16



(puesto 52), con 412 puntos: 60 por debajo del promedio de la OCDE y 163 por debajo del primer
lugar, Singapur (575 puntos). Estos datos ponen de relieve las marcadas diferencias entre

América Latina y otras regiones del mundo en el dominio de competencias matematicas.

La ensefanza y el aprendizaje de las matematicas pretenden ir mas alld de realizar
operaciones, memorizar féormulas o repetir procesos. Se busca formar individuos con
capacidades y competencias suficientes para razonar al resolver situaciones problema de su
entorno, aplicando los conocimientos adquiridos. No obstante, esta finalidad se ha visto limitada
durante anos por factores como las metodologias de ensenanza implementadas, la

desmotivacion y la falta de interés del estudiante, entre otros.

Al respecto, Sojo (2016) afirma que "muchos de los problemas académicos de los
estudiantes tienen que ver directamente con la inadecuada didactica que los docentes aplican
en el desarrollo de sus clases." (p. 39). Ello corrobora el papel fundamental del docente en los
procesos de ensefianza y aprendizaje, sustentado en su formaciéon, dominio de la asignatura y
metodologias de aula. Las matematicas, por su parte, contribuyen de manera decisiva a otras
areas culturales, artisticas, econémicas y sociales; siendo esenciales en la invencion y el

desarrollo de nuevas tecnologias. El Ministerio de Educacién Nacional (2006) refiere:

Hace ya varios siglos que la contribucion de las matematicas a los fines de la educacién no se
pone en duda en ninguna parte del mundo. Ello, en primer lugar, por su papel en la culturay la
sociedad, en aspectos como las artes plasticas, la arquitectura, las grandes obras de ingenieria,
la economia y el comercio; en segundo lugar, porque se las ha relacionado siempre con el
desarrollo del pensamiento légico vy, finalmente, porque desde el comienzo de la Edad Moderna
su conocimiento se ha considerado esencial para el desarrollo de la ciencia y la tecnologia (p.
46).

A partir de lo anterior, se destaca el papel de las matematicas en diferentes contextos y
su contribucion al desarrollo social. Esta realidad debe promoverse explicitamente en los
procesos de ensefianza y aprendizaje.

En concordancia, la prioridad de las instituciones educativas de basica primaria,
secundaria y superior es favorecer situaciones de aprendizaje que fomenten la produccion y el
avance del conocimiento. En secundaria, ello se concreta en areas como ciencias sociales,

educacion artistica, educacion fisica, recreacion y deporte, tecnologia e informatica,
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humanidades, ética y valores, y ciencias naturales, que incluyen las matematicas. Prestar
atencioén a los procesos que ocurren en el aula posibilita una formacion integral del individuo.

Durante afos, la ensefanza de las matematicas se ha encuadrado en un enfoque
tradicional, en el cual el docente ostenta la potestad del conocimiento y el estudiante actlia como
receptor pasivo. Este modelo aporta poco al dinamismo que requieren los actos de ensefianza y
aprendizaje, donde los libros, ejercicios, exdmenes estandarizados y el "resultado" han tenido
un papel protagoénico. En tal sentido, Sanchez-Bracamontes (2023) propone “transitar del
enfoque tradicionalista hacia innovaciones que rompan paradigmas negativos sobre las
matematicas.” (p. 2).

La experiencia como docente de aula en el drea de las matematicas, permite inferir que
muchos mecanismos de ensefianza y aprendizaje tienen un impacto que se circunscribe al aula.
El estudiante se apropia de contenidos para aprobar un examen o una asignatura y avanzar de
grado; ello genera un aprendizaje temporal y de corta duracién, que pronto se olvida y
dificilmente se aplica o vincula con nuevos conocimientos. Por lo tanto, no se consolida un
aprendizaje receptivo y significativo. Ausubel (1976) afirma que “el aprendizaje receptivo
significativo es el mecanismo humano por excelencia para aumentar y preservar los
conocimientos, tanto en el aula como en la vida cotidiana.” (p. 83)

En la mayoria de los casos, estas estrategias de ensefianza han ocasionado apatia y baja
motivacién hacia las matematicas, con deficientes resultados en evaluaciones internas y
externas, asi como bajo rendimiento académico. Ello se evidencia en las pruebas PISA e ICFES y
en la no adquisiciéon de las competencias demandadas por los organismos que rigen el dmbito
educativo.

Esta situacion se corrobora en Colombia con (PISA, 2022), coordinada por la OCDE: de los
81 sistemas educativos participantes (37 de la OCDE y 44 no pertenecientes), solo 23 obtuvieron
resultados superiores al promedio de la OCDE en matematicas, que fue de 472 puntos. Asimismo,
se destaca la brecha de rendimiento entre los paises con mayor y menor promedio: 153 puntos
entre los miembros de la OCDE y 238 puntos al considerar todos los sistemas educativos

participantes.
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Figura 1.

Comparacion internacional puntajes en matemadticas
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Nota: Tomado del Informe Nacional - PISA (2022) OCDE. (26 de febrero de 2024) Obtenido de

https://s3.amazonaws.com/archivos.agencia educacion.cl/Informe+Nacional+PISA+2022.pdf

En la Figura 1 se observan los resultados de América Latina y de los demas participantes
en la prueba, evidencidndose que el promedio de Colombia fue de 383 puntos, mientras que el
de Latinoamérica se ubic6 en 373 puntos (10 puntos por debajo). Respecto del primer pais del
continente, Chile (412 puntos), la diferencia fue de 29 puntos. En comparaciéon con el primer
lugar a nivel global, Singapur (575 puntos), Colombia se ubic6 192 puntos por debajo. El pais con
el Gltimo lugar, Camboya, obtuvo 336 puntos, es decir, 47 puntos menos que Colombia. En suma,
Colombia se ubica por debajo de paises como Singapur, Japén, Suiza, Finlandia, Espafia y Francia;
y, en Latinoamérica, por debajo de Chile, Uruguay, México, Pert y Costa Rica; por encima de

Brasil, Argentina, Jamaica, Panama, Filipinas y Camboya, entre otros.

La ciudad de Quibdé resulta ser un entorno educativo, con grandes particularidades y
factores socioculturales, econémicos e histéricos que afectan los procesos en la ensenanza y el
aprendizaje. Este es un lugar de gran diversidad étnica, con profundas raices afrocolombianas y
practicas sociales marcadas por problematicas sociales profundas, como la desigualdad, la
precariedad de las infraestructuras o el acceso desigual de las oportunidades educativas. Sin

embargo, el espacio también se concibe como un lugar de riqueza cultural, de la resistencia
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comunitaria y de conocimientos propios, que si se aprovechan pueden convertirse en verdaderas

mediaciones formativas, favoreciendo procesos educativos mas pertinentes e inclusivos.

En la entidad territorial certificada (ETC) del municipio de Quibdé (departamento del
Chocé, Colombia), el desempeino en matematicas se refleja en la prueba de Estado aplicada en
2023. Se constata que un alto porcentaje de estudiantes alcanzé niveles insuficiente y minimo,
y un porcentaje considerable se ubicé en el nivel basico, de acuerdo con el reporte del Instituto

Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES, 2023).

Figura 2.

Porcentaje de estudiantes por niveles de desemperfio en matemdticas.
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Estos resultados muestran la tendencia del establecimiento educativo, de la ETC y del
pais. En el establecimiento educativo, el 7% de los estudiantes se encuentra en nivel insuficiente,
el 42% en minimo, el 48% en basico y el 3% en superior. En la ETC, el 20% esta en insuficiente, el
49% en minimo, el 30% en basico y el 1% en superior. A nivel nacional, el 11% se ubica en
insuficiente, el 37% en minimo, el 46% en basico y el 6% en superior.

Evidencias que apuntan a un vacio en el ambito teérico-practico entre los fundamentos
del aprendizaje significativo y su operacionalizacion en la didactica de las matematicas en
secundaria, se constata que, a pesar de la presencia de solidos fundamentos teéricos en torno al
aprendizaje significativo y su potencial para fortalecer la formacion matematica, en la practica

educativa de la basica secundaria, especialmente en el contexto de la ciudad de Quibdo, persiste
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una discrepancia entre estos principios y las estrategias pedagogicas que el educador aplica en
el entorno académico.

Esta separacién restringe la comprension, la motivacion y la transmision del
conocimiento, lo cual se manifiesta en los rendimientos académicos de los estudiantes en
evaluaciones internas como externas. igualmente, se desconoce con suficiente claridad como
alumnos y maestros conciben, resignifican y operacionalizan las estrategias didacticas orientadas
al aprendizaje significativo, como los elementos que deben articularse para consolidarlo en la
didactica de las matematicas. Este vacio tedrico-practico configura el problema central de la
presente investigacion y justifica la necesidad de generar un constructo teérico que oriente, de
manera pertinente y contextualizada, los procesos de ensefianza y de aprendizaje en el area.

Estas consideraciones orientan la exploracion y comprension del fendmeno de estudio
mediante la generacion de teorias relacionadas con las concepciones del docente y su practica
pedagdgica, asi como con las del estudiante respecto de su aprendizaje. El desarrollo teérico
busca comprender los procesos de ensefanza y aprendizaje de las matematicas y la adquisicion
de competencias por parte de los estudiantes, que posibiliten la consolidaciéon de un aprendizaje
significativo.

En tal sentido, surge el interrogante que orientd el presente estudio: ;Qué caracteristicas
estructurales debe tener un constructo tedrico, desde la didactica de las matematicas que

consolide un aprendizaje significativo en estudiantes de educacion basica secundaria en Quibd6?

Interrogantes de la investigacion

¢Cudles son las estrategias didacticas implementadas por los docentes para la
consolidaciéon de un aprendizaje significativo de las matematicas en estudiantes de educacién
basica secundaria en Quibdé?

¢Cudles son los fundamentos tedricos que apoyan las estrategias didacticas
implementadas por los docentes para la consolidacién de un aprendizaje significativo de las

matematicas en estudiante de educacién basica secundaria en Quibdo6?
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¢Cudl es la comprensién del significado que tienen los docentes como los estudiantes de
las estrategias didacticas implementadas para la consolidacion de un aprendizaje significativo de
las matematicas en estudiantes de educacidn basica secundaria en Quibdo6?

¢Como se configura un constructo teérico para la consolidacion de un aprendizaje

significativo de las matematicas en estudiantes de educacién basica secundaria en Quibdo6?

Propésitos de la Investigacion

Propésito General

Generar un constructo teorico desde la didactica de las matematicas para consolidar el

aprendizaje significativo en estudiantes de educacioén basica secundaria en Quibdé.

Propésitos Especificos

Interpretar los significados de los fundamentos tedricos que apoyan las estrategias
didacticas implementadas por los docentes para la consolidacién de un aprendizaje significativo
de las matematicas en estudiantes de educacion basica secundaria en Quibdo.

Develar las estrategias didacticas implementadas por los docentes para la consolidacién
de un aprendizaje significativo de las matematicas en estudiantes de educacién basica secundaria
en Quibdo.

Comprender los significados que los docentes como los estudiantes tienen de las
estrategias didacticas implementadas para la consolidacién de un aprendizaje significativo de las
matematicas en estudiantes de educacion basica secundaria en Quibdo.

Configurar un constructo teérico desde la didactica de las matematicas para la
consolidacién de un aprendizaje significativo en estudiantes de educacién basica secundaria en
Quibdo.

Importancia de la investigacion
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Las matematicas son herramientas fundamentales en el proceso educativo y resultan de
gran utilidad en campos como la tecnologia, la arquitectura, la ingenieria, las artes, las finanzas,
la salud y la educacién, entre otros. Cruz (2021) sostiene que "la matematica es una de las areas
de formacion donde se establece el concepto de transdisciplinariedad, puesto que es necesaria
para el desarrollo de diferentes aspectos de la vida cotidiana." (p. 16). Su ensefianza y aprendizaje
representan un reto para el docente, dadas las nuevas dindmicas educativas, y un reto para el
estudiante, quien requiere poner en practica diversas habilidades a lo largo del proceso. Es
ademas, un acto instruccional en el que el docente debe articular coherentemente métodos y
estrategias para influir positivamente en la conciencia del aprendiz, fomentando actitudes
favorables hacia las matematicas y la capacidad de generar soluciones innovadoras a problemas
del entorno.

El dominio y la comprensiéon de las matematicas es crucial en los distintos niveles
educativos, ya que facilita la apropiacion de nuevos conocimientos, la resolucién de problemas
propios del area y del contexto donde se interactta. Sin embargo, esta situacion no se observa
plenamente, de acuerdo con los resultados de pruebas internacionales como PISA (2022) y
nacionales como ICFES (2023), que reflejan un bajo rendimiento en matematicas; problematica
evidente y recurrente a nivel nacional y en el municipio de Quibdé.

El bajo rendimiento académico en matematicas tiene multiples consecuencias negativas:
limita el acceso a la educacién superior, afecta los procesos de razonamiento légico y dificulta Ia
toma de decisiones acertadas frente a situaciones problematicas de la vida cotidiana. Pico,
Ramos, Cisneros y Montaluis (2021) sefalan que "el razonamiento matematico influye en el
desarrollo del pensamiento, el cual nos ayuda a encontrar no solo soluciones a problemas
matematicos, sino también a problemas que se suscitan en la vida cotidiana." (p. 6)

Durante muchos anos, la ensefanza y el aprendizaje de las matematicas se ha centrado
en el conocimiento del docente, mientras que el estudiante ha sido considerado un receptor de
contenidos encargado de memorizar férmulas y reglas y de repetir secuencias de procedimiento.
Ballesteros (2011) expresa que persiste un estilo de pensamiento utdpico respecto de los
métodos tradicionales, pues estos no contemplan la interaccién cognitiva durante el proceso de

ensefanza-aprendizaje y se limitan a impartir instrucciones (p. 20). Escenario que ha generado
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apatia hacia las matematicas, percibidas como poco agradables, de dificil comprensién y con
minima motivacion para su estudio; en respuesta, los distintos estamentos educativos y los
docentes del area han buscado metodologias y estrategias que dinamicen los procesos y motiven
a los estudiantes.

Un indicador para la evaluacion de los procesos de enseianza y aprendizaje de las
matematicas es la prueba PISA, evaluacién internacional dirigida a estudiantes de 15 anos que
cursan el final de la educacion secundaria en instituciones pertenecientes a paises miembros de
la OCDE. Este estudio trienal con participacién de 81 paises, incluido Colombia evalla
conocimientos y competencias en matematicas, ciencias y lectura, brindando informacion sobre
qué tan bien preparan los sistemas educativos a sus estudiantes para afrontar los desafios de la
vida diaria.

Asimismo, es pertinente referirse al Plan Nacional Decenal de Educacion (PNDE)
2016-2026, concebido como un documento orientador de la politica educativa que propone
estrategias, orientaciones, proyectos y acciones para avanzar hacia una educacion inclusiva y
una transformacion social. EI PNDE busca mejorar el acceso y la permanencia del estudiante en
el sistema, ofrecer educacion de calidad y brindar mejores condiciones de vida, aumentando las
oportunidades de progreso regional y nacional.

En este marco, se justifica el estudio de un constructo teérico para la consolidacion de
aprendizajes significativos de las matematicas en estudiantes de educacion basica secundaria de
Quibdé, sustentado en la teoria del aprendizaje significativo. Se aborda, un area del conocimiento
que suele presentar baja asimilacién por parte del estudiante; mediante este proceso
investigativo se espera contribuir a la comprensién de las dindmicas de ensefianza y a la
apropiacién de conocimientos matematicos que perduren en el tiempo, articulando mejor los
nuevos saberes con los preexistentes. La investigacién aportara un cuerpo de conocimientos que
ampliara los fundamentos sobre el aprendizaje del area y generara nuevos saberes a través de la
triangulacién de la informacion obtenida en las entrevistas a informantes clave.

El constructo tedrico que se propone desarrollar representa una propuesta original en
tanto que se articula de forma coherente con aquellos elementos teéricos, metodolégicos y

contextuales que emergen de la investigacion, y no es simplemente una acumulaciéon de
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categorias. A diferencia de modelos teéricos tradicionales que se limitan a describir variables
aisladas, este constructo recoge los resultados obtenidos en términos de relaciones activas entre
experiencia docente, estrategias didacticas, procesos cognitivos del aprendizaje y contextuales,
ademas, de comprender el modo en que esas dimensiones presentes interactlan y configuran
contextos mas propicios para el aprendizaje. De este modo, el constructo no solo intenta dar
cuenta del fendbmeno estudiado, sino que se erige como un marco interpretativo que ayuda a la
reflexion pedagégica y a la toma de decisiones educativas para que esto se lleve a cabo de un
modo mas acertado. Otro de los aportes del constructo es su caracter practico-teérico en tanto
gue no se genera solo de referencia bibliografica, sino que es fruto de un dialogo entre la teoria
existente y las voces de los actores implicados. Esta unién permite que se vislumbre la posibilidad
de construir un modelo que puede ser aplicado, contrastado y enriquecido en los diferentes
cursos educativos, especialmente aquellos con realidades similares.

En cuanto a la pertinencia, el estudio se orienta al beneficio de la comunidad objeto de
analisis y se enfoca en la creacién de un constructo teérico que contribuya a resolver aspectos
especificos que dificultan la consolidacién de aprendizajes significativos en matematicas. Esta
Problematica representa un desafio actual para los maestros, que son quienes buscan estrategias
efectivas para que los estudiantes aprendan de manera significativa los contenidos del area.

Desde la perspectiva social, muchas situaciones del quehacer cotidiano se resuelven con
los conocimientos matematicos que posee la persona. Por lo cual, la presente investigacion
pretende revalidar la importancia de la ensefanza y el aprendizaje de las matematicas y el
impacto que generan tanto en el dmbito personal como profesional. A través de la revision
bibliografica y de la reflexiéon derivada de la practica docente, se comprendera el proceso de
consolidacion del aprendizaje significativo de las matematicas en la educacion basica secundaria,
con miras a una educacioén de calidad, inclusiva e innovadora.

La investigacién pertenece a la linea de formacion docente, que promueve estudios sobre
la formacién y el desempeno del profesorado, el saber pedagégico y su practica. Esta linea
permite abordar una problematica recurrente en los procesos de enseianza y aprendizaje y en

la cualificacién docente, tanto en el dominio de contenidos como en las habilidades didacticas y
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metodologicas. Estas competencias posibilitan estructurar mejor el desempeno en el campo de
accion para lograr procesos formativos dinamicos e incluyentes.

La formacion docente garantiza al sistema educativo profesionales con capacidades para
brindar una educacion de calidad e innovadora, tal como lo requieren los procesos de ensefianza
y aprendizaje. Durante muchos anos, la formacion educativa se ha caracterizado por un enfoque
tradicional y poco innovador centrado en el papel del docente; se busca un cambio profundo

para que el estudiante sea el centro de la ensefianza y logre aprendizajes significativos.
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MOMENTO II

MARCO REFERENCIAL

En este apartado se presentan los antecedentes, bases tedricas y legales del estudio, por lo cual se
exponen algunas investigaciones de nivel internacional y nacional; asi como los fundamentos
conceptuales que orientan el desarrollo de la actividad investigativa vinculada a la consolidacion del

aprendizaje significativo de las matematicas.

Antecedentes de la Investigacion

Los antecedentes constituyen el fundamento teérico que orienta integralmente el
proceso de estudio, al ofrecer ejemplos de técnicas, procedimientos y practicas seguidas en
investigaciones previas. En esta linea, Balestrini et al. (2007) sefalan que "todo hecho anterior a
la formulacién del problema que sirve para aclarar, juzgar e interpretar el problema planteado,
constituye los antecedentes del problema." (p. 91). Estos estudios contribuyen a la generacion
de un constructo tedrico sobre la ensefanza y el aprendizaje de las matematicas en la educacién
basica secundaria. A continuacién, se presentan antecedentes y bases teoricas relacionadas con

el proyecto de investigacién.

Internacionales

Lopez (2022), en su tesis doctoral titulada “Lineamientos Tedricos Sustentados en la
Creatividad y las TAC para la Formacion Docente en la Especialidad de Educaciéon Comercial de la
UPEL-IPC”, plante6 como propésito generar lineamientos teéricos fundamentados en la
creatividad y el uso de las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC) para la formacién
docente en el Departamento de Matematica y Fisica, especialidad Educacion Comercial de la

UPEL-IPC.
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La investigacion se enmarcé en el paradigma interpretativo, con un enfoque cualitativo y
un diseno emergente, flexible y abierto durante todo el proceso. Asimismo, tuvo como
informantes clave a estudiantes de Educacion Comercial pertenecientes al diseno curricular de
2015. La metodologia implementada fue la teoria fundamentada, utilizando entrevistas en
profundidad para la recolecciéon de la informacion. El andlisis se realizd mediante el Método
Comparativo Continuo de Strauss y Corbin (2002).

El estudio concluyd que la formaciéon docente constante fortalece conocimientos,
habilidades y manejo adecuado de las emociones, elementos esenciales para optimizar la calidad
educativa. Igualmente, subrayé la importancia del dominio de competencias tecnolégicas por
parte del docente, las cuales contribuyen a mejorar el proceso educativo. Este dominio permite
promover una formacion mas dindmica y participativa del estudiante, asi como estimular la
creatividad e innovacién en los procesos de ensefanza y aprendizaje.

Como aporte, se destaca que el estudio fue abordado desde un enfoque cualitativo, lo
gue permitié una comprensiéon mas profunda del objeto de estudio: la formacién docente.
Ademas, se abordé la influencia de las estrategias metodolégicas mediadas por herramientas
tecnolégicas y la identificacion de factores que inciden en la formacion integral del individuo.

En este sentido, el estudio es pertinente, al ofrecer puntos de referencia para el andlisis
y desarrollo de procesos de ensefianza y aprendizaje. Aspectos que permiten realizar un
razonamiento constructivo sobre la formacién de una persona, contribuyendo al fortalecimiento
de practicas educativas innovadoras y de calidad.

En el ambito de la ensenanza y la tecnologia, Real-Fernandez (2022) desarroll6 tesis
doctoral en la Universidad de Alicante, Espafa, titulada “CALM - Un modelo de aprendizaje
personalizado y adaptativo”. El propésito fue demostrar la viabilidad de apoyarse en las
tecnologias de la informacién, a través de un sistema inteligente disenado y supervisado por un
docente, para lograr un aprendizaje personalizado y adaptativo para cada estudiante. Estudio de
enfoque cualitativo, metodologia de investigacién-accion. La poblacion estuvo conformada por
76 estudiantes de ultimo ano del grado en Ingenieria Multimedia y el docente encargado de la

asignatura. De esta poblacion, se tomé una muestra de 45 estudiantes, incluyendo al docente.
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Entre las principales conclusiones, se destaca que el modelo CALM plantea una forma
innovadora de estructurar y progresar a través del contenido de aprendizaje, organizando los
conocimientos en un mapa de competencias por el cual los estudiantes avanzan gradualmente.
Este modelo permite la personalizacion del contenido, adaptandolo al nivel de conocimiento vy al
progreso individual de cada aprendiz. Se incorporan conceptos de "refresco" y "refuerzo",
ofreciendo la posibilidad de elegir y otorgar a los estudiantes mayor autonomia en su proceso de
formacion.

El estudio refuerza las aspiraciones del autor en relacién con la construccién de
estrategias metodolégicas para la ensefanza y el aprendizaje, proponiendo un modelo de
interaccion dinamico vy flexible que facilite la transmisién de contenidos y la construccién del
conocimiento por parte de los estudiantes. Lo cual, corrobora la efectividad de diversas
estrategias de aprendizaje que promueven procesos individualizados, considerando los intereses
y preferencias de los aprendices. Este modelo también busca desarrollar procesos de ensefianza
y aprendizaje de manera secuencial y estructurada, alineados con las necesidades especificas de
cada estudiante.

Damian-Ponte (2022), en su trabajo doctoral realizado en la Universidad César Vallejo de
Peru, titulado “Aprendizaje colaborativo y su influencia en competencias de matematica, en
estudiantes de secundaria de la institucion educativa UGEL 02, 2021", planteé como objetivo
determinar la influencia del aprendizaje colaborativo en las competencias matematicas de los
estudiantes de secundaria. La investigacion se enmarcé en el paradigma positivista, con un
enfoque cuantitativo y un disefo cuasiexperimental. La muestra estuvo conformada por 56
estudiantes, divididos en dos grupos: control y experimental. Las actividades se desarrollaron a
lo largo de ocho sesiones.

Entre las conclusiones del estudio, se tienen que el aprendizaje colaborativo influye de
manera significativa en las competencias matematicas de los estudiantes, promoviendo una
mayor motivacién, un aprendizaje significativo, integracién mas sélida entre estudiantes y mejor
desarrollo de sus conocimientos. Este enfoque constituye una herramienta valiosa para el
docente, en la transmisién de conocimientos como en la resoluciéon de conflictos en el aula. Como

aporte al proceso investigativo, el estudio proporciona orientaciones para el abordaje de la
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ensenanza y el aprendizaje de las matematicas, con el propdsito de lograr procesos formativos
exitosos en esta area del conocimiento. Asimismo, permite identificar factores clave que inciden
en la construccién del aprendizaje matematico en los estudiantes.

Moreno (2023) desarrollé investigacion doctoral en la Universidad de Extremadura,
Espafa, titulado “Influencia del liderazgo del profesorado sobre variables y consecuencias
motivacionales del alumnado en educacién secundaria”. Esta investigaciéon tuvo como objetivo
conocer la percepcion de los estudiantes sobre los comportamientos de sus profesores en
diversas asignaturas del sistema educativo espafol. El estudio se fundamenté en los constructos
teodricos de la teoria de la autodeterminacién y la teoria del liderazgo transformacional.

El autor concluye sobre la importancia de la percepciéon que los estudiantes tienen del
liderazgo de sus profesores en los procesos de ensefianza y aprendizaje. Segun el estudio, esta
percepcion permite predecir el nivel de satisfaccion o frustracion del estudiante en el desarrollo
de los contenidos de la asignatura, resalta la relevancia de la comunicacién verbal como una
herramienta mediadora que contribuye a evitar o mitigar la desmotivacion, el desinterés o la
apatia del estudiante durante el proceso educativo.

Este estudio aporta concepciones claras de aspectos clave en los procesos de ensefanza
y de aprendizaje, como el rol del liderazgo docente en la motivacion al estudiante. Se enfatiza la
importancia de la percepcién que el alumno tiene de su profesor, la cual puede convertirse en
un factor motivacional o, por el contrario, en un elemento generador de frustracion.

Molina (2022) Elaboré tesis doctoral en la Universidad de Coérdoba, Espafa, titulado
“Contribucion del Pensamiento Computacional con Scratch al proceso de ensefanza y
aprendizaje de las Matematicas”. Esta investigacion tuvo como objetivo contribuir al desarrollo
de habilidades y destrezas asociadas al pensamiento computacional mediante la inclusién de
practicas que fomenten estas competencias en la ensenanza de las matematicas. La metodologia
implementada fue de enfoque cuantitativo, disefio cuasiexperimental, conté con una muestra
de 18 estudiantes de educacion secundaria, de edades entre 11y 12 afnos.

Entre los principales resultados del estudio, el autor considera la efectividad del uso de
recursos de pensamiento computacional en los procesos de ensefanza y de aprendizaje de las

matematicas. Ademas, sefala que estos recursos favorecen el desarrollo de habilidades
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metodolégicas de los docentes, facilitando el planteamiento de nuevas experiencias
pedagébgicas, promoviendo el desarrollo creativo del pensamiento légico-matematico en los
estudiantes.

Investigacion relacionada con el presente estudio al permitir diversificar los procesos de
ensefanza y de aprendizaje de las matematicas mediante la inclusién de herramientas
metodolégicas innovadoras. Recursos que garantizan un proceso educativo dinamico,
participativo y creativo, al tiempo que potencian la efectividad en la construccion de

conocimientos del estudiante.

Nacionales

En la Universidad Pedagodgica Experimental Libertador (UPEL), Tamayo (2022) realizd un
estudio doctoral titulado “Aprendizaje Superficial Versus Aprendizaje Profundo. Una Teoria del
Conocimiento Significativo en el Area de Matematica”. Esta investigacion tuvo como propésito
derivar una teoria del conocimiento significativo en el area de matematicas en la educacién
basica secundaria, relacionando el aprendizaje superficial con el aprendizaje profundo. Estudio
gue describe y analiza los resultados obtenidos a partir de la participacién de cuatro estudiantes
de grado noveno y tres profesores del area de matematicas, quienes actuaron como informantes
clave. La investigacién se enmarcé en el paradigma interpretativo, utilizando una metodologia
cualitativa y el método fenomenoldégico.

Entre las conclusiones del estudio, se precisa de la importancia en fortalecer el estimulo
y la motivacién del estudiante en el aprendizaje de las matematicas, aspectos potenciadores de
un aprendizaje significativo a partir de las estrategias implementadas por el docente. Se resalta
el papel de la memorizacion como una herramienta cognitiva necesaria en la construccion del
conocimiento matematico, entendida como un medio para resolver situaciones de clase
propuestas por el docente. Esta investigacion aporta al estudio el abordar de manera oportuna
el aprendizaje de las matematicas en estudiantes de secundaria. Brinda pautas que orientan y
dinamizan el proceso de aprendizaje desde un enfoque fenomenolégico, es decir, desde la
perspectiva del contexto en el que se presenta. Se generan componentes estructurales para la
teoria educativa en educacién matematica, destacando el "aprendizaje profundo" como un

elemento de interés y relevancia en el presente estudio.
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En el mismo contexto, se presenta la investigacion doctoral de Quintero-Suica (2023),
desarrollada en la Universidad Antonio Narifo, Colombia, titulada “El Razonamiento Repetido
en el Aprendizaje de la Matematica”. Este trabajo tuvo como objetivo describir, explicar y
enriquecer el razonamiento repetido mediante la resolucién de problemas retadores con
estudiantes de secundaria. La investigacion se inscribe en el disefio metodologico de la Teoria
Fundamentada, dentro de un paradigma interpretativo y metodologia cualitativa. La poblacién
y las unidades de andlisis fueron estudiantes de secundaria del Instituto Técnico Olga Santamaria
de Anolaima.

Los resultados evidencian la necesidad de disefar estrategias metodolégicas que
promuevan el razonamiento repetido, entendido como la aplicacién reiterada de una categoria
gue contenga una idea, proceso o concepto que el estudiante pueda asimilar a largo plazo.
Razonamiento que busca capacitar al estudiante en la resolucién de situaciones relacionadas con
el campo de las matematicas o de su contexto. Asimismo, el estudio subraya la importancia de la
relacion entre la decision de un estudiante de verificar la solucién dada a un problema, por medio
de procesos de validacién, lo que le permite reorganizar y fortalecer su conocimiento.

Esta investigacion es relevante para el estudio, al abordar el proceso de aprendizaje de
las matematicas mediante una metodologia que permite estudiar el fendmeno desde Ia
percepcion de sus protagonistas, en este caso los estudiantes. Ademas, profundiza en una de las
competencias fundamentales: el razonamiento matematico, considerado una pieza clave en la
formacién integral de la persona.

De igual modo, se destaca la investigacion doctoral de Orozco (2023), desarrollada en la
Universidad Metropolitana de Educacion, Ciencia y Tecnologia (UMECIT), titulada “Propuesta
didactica dirigida a mejorar la competencia matematica de resolucién de problemas de los
estudiantes de noveno grado”. El objetivo principal de esta investigaciéon fue disefar una
propuesta didactica orientada a desarrollar la competencia matematica en la resolucién de
problemas entre los estudiantes de educacion basica secundaria del noveno grado,
pertenecientes a instituciones educativas del sector rural de la modalidad agropecuaria del

municipio de Garzon, Huila.
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La metodologia implementada en la investigacion correspondié a un diseio de campo,
univariable y transeccional contemporaneo, centrado en el presente y abordando un Unico
evento. La muestra estuvo conformada por 110 estudiantes de y media, asi como 22 docentes
del drea de matematicas. No se realizé un proceso de muestreo, ya que se considerd todos los
integrantes de las instituciones educativas de la zona. Para la recopilacién de datos, se empleé la
técnica de la encuesta, con dos instrumentos disefiados especificamente para este propdsito, los
cuales fueron validados por expertos. Entre los principales resultados del estudio, el autor
identificd que los estudiantes poseen un nivel regular en las competencias relacionadas con la
resolucion de problemas matematicos, especificamente en comprensién, planeacién, aplicacion
y verificacion.

Se concluyé que los docentes evidencian un desempefo basico en las competencias
didacticas de planeaciéon, mediacion y evaluacion. Un hallazgo destacado del estudio fue la
relacion significativa entre la formacion didactica del docente y el desarrollo de las competencias
matematicas alcanzadas por los estudiantes. En este sentido, los aportes de este estudio son
relevantes para la investigacién en curso, al proporcionar elementos clave relacionados con los
procesos de ensefianza y de aprendizaje de las matematicas. En particular, se subraya la
importancia de la formacién didactica del docente en el logro de los objetivos establecidos en la
planeacion curricular, asi como en garantizar que los estudiantes adquieran las competencias
necesarias en el area de matematicas.

Cruz (2023) Desarrollo tesis doctoral en la Universidad Metropolitana de Educacion,
Ciencia y Tecnologia (UMECIT), titulada “Factores asociados a dificultades en el aprendizaje de
las matematicas: nimero entero, en estudiantes del grado octavo de educacién basica
secundaria”. El objetivo de esta investigacion fue determinar un modelo teérico que permita
identificar las dificultades en el aprendizaje de los niumeros enteros, teniendo en cuenta los
factores asociados a estas dificultades y centrados en el estudiante.

La metodologia implementada correspondié a un enfoque cualitativo, que permitié
reconocer, analizar y categorizar las dificultades relacionadas con el fenédmeno de estudio. Se
aplicé la teoria fundamentada, estudio de tipo correlacional. La muestra inicial estuvo

conformada por 57 estudiantes de grado octavo, quienes respondieron un cuestionario. A partir
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de sus respuestas, se seleccionaron intencionalmente cuatro para continuar con el proceso
investigativo. Los participantes pertenecian a la Institucion Educativa Escuela Normal Superior
de Jericé.

Entre las conclusiones de la investigacién, el autor identifico varios factores que inciden
en los procesos de ensefanza y de aprendizaje de los nimeros enteros. Entre ellos, destaca la
percepcion de dificultad en su abordaje, comprension de los conceptos, uso de los signos vy el
manejo del tiempo al resolver operaciones que involucren estos contenidos. Ademas, sefalé que
otro factor que influye negativamente en la adquisicion de competencias es la falta de atencién
por parte de los estudiantes al momento de resolver operaciones o situaciones relacionadas con
este conocimiento.

Este estudio aport6 orientaciones valiosas para abordar una problematica recurrente en
el area de las matematicas, especificamente en los procesos de ensefanza y de aprendizaje de
los nameros enteros. Dichas orientaciones se alinean con el proposito de la presente
investigacion, al ofrecer oportunidades de mejora en este campo educativo.

En consonancia con lo ya mencionado, se presenta la investigacion doctoral de Molina
(2024), realizada en la Universidad Pedagoégica Experimental Libertador (UPEL), titulada
“Constructos teoricos sobre la incidencia de la motivacién en el aprendizaje significativo de las
matematicas en la zona del Catatumbo”. El propodsito de este estudio fue generar constructos
tedricos sobre la incidencia de la motivacién en el aprendizaje significativo de las matematicas
en una institucion educativa rural ubicada en la zona del Catatumbo, en la Republica de Colombia.
La metodologia empleada fue un enfoque cualitativo, basado en el método hermenéutico de
alcance comprensivo. El estudio contd con la participacion de 4 docentes, 5 estudiantes y 4
padres de familia como informantes clave, y utilizé la entrevista en profundidad como técnica de
recoleccién de datos.

Como conclusién, el autor expresa la importancia tanto de la motivacion intrinseca como
extrinseca en los procesos de ensefanza y de aprendizaje de las matematicas, con el objetivo de
generar un aprendizaje significativo en esta area del conocimiento. Se resalta el papel del
entorno educativo en el fomento de la autonomia y la participacion del estudiante. Se subraya la

relevancia de una ensenanza adaptada y personalizada a las necesidades del estudiante, con el
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fin de mejorar su comprensién y rendimiento académico. Este estudio contribuye a Ia
investigacion actual al enfatizar el papel crucial de la motivacion en los procesos educativos,
especialmente en el ambito de las matematicas. También destaca la importancia de implementar
practicas matematicas en las que el estudiante asuma un papel activo en la construccion de su
aprendizaje, partiendo de sus gustos e intereses. Esto genera una nueva visién de los

conocimientos adquiridos, consolidando en el estudiante un aprendizaje significativo.

El analisis de los trabajos revisados ofrece valiosas descripciones sobre practicas
pedagbgicas, de aprendizajes y resultados académicos, la mayoria se limitan a hacer una serie de
recomendaciones sobre estos hallazgos sin entrar en los supuestos teéricos y en el proceso por
el cual estas practicas se convierten en experiencias de aprendizaje significativo. Ademas,
presentan limitaciones relacionadas con la eleccidon mayoritaria de disefios descriptivos y con el
uso de abordajes no sistematicos para dar cuenta de la voz de docentes y estudiantes, lo que
reduce la comprensién de los fendmenos educativos desde una visién de comprension real,
dejando vacios tanto en la creacién de constructos integradores como en la posibilidad de

entender criticamente cdmo, por qué y en qué condiciones se dan los aprendizajes.

A partir de la revision de los estudios anteriores, fue posible identificar tendencias,
limitaciones y aportes que sirvieron como punto de partida para la organizacién de las bases
tedricas. Los antecedentes no fueron asumidos como un simple recuento bibliografico, sino
como insumos analiticos que permitieron reconocer cuales categorias resultaban centrales para
comprender el fenbmeno estudiado y cudles enfoques conceptuales requerian de mayor
profundidad. Asi, los estudios referidos permitieron orientar la seleccion y la jerarquizacion de
autores, asi como incorporar perspectivas vinculadas con el aprendizaje significativo, la

mediacion pedagédgica y la tematica educativa.

Esta investigacion se configura como una exploracién teérica y metodoldgica mas
profunda que pretende pasar de una simple descripcion a la comprension e interpretacion de los
procesos educativos. Primero, rescata algunas categorias centrales de aprendizaje significativo
y del vinculo experiencia docente - contexto escolar, configurando un constructo teérico mas
depurado, mas estructurado e interpretativo. En segundo lugar, incorpora un enfoque cualitativo

riguroso mediante el que se integra para dar voz a los actores principales del proceso, analisis
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categorial y contrastacion permanente con la teoria para permitir una interpretacién mas

robustas y pertinentes.

Bases Teoricas

Para lograr un proceso investigativo exitoso y confiable, es fundamental contar con un
adecuado sustento tedrico que justifiquen las ideas y posturas planteadas en el estudio. En tal
sentido, Arias (2006) considera que “el producto de la revision documental y bibliografica
consiste en una recopilacién de ideas, posturas de autores, conceptos y definiciones que sirven
de base a la investigacion por revisar.” (p. 106), el analisis bibliografico permitié la consolidacion
de referencias tedricas que orientaron la investigacion. Asimismo, Hernandez et al. (2014)
expresan, respecto al sustento teérico o referencial, que “la perspectiva teérica proporciona una
vision sobre donde se situa el planteamiento propuesto dentro del campo de conocimiento en
el cual nos moveremos.” (p. 60), por ello, se desarrollaron algunas variables conceptuales,
revisaron posturas de autores e investigaciones que permitieron darle sustento teérico a la

investigacion.

Teorias del aprendizaje

Las teorias del aprendizaje constituyen explicaciones orientadas a entender cémo se
produce el conocimiento y se adquieren nuevas habilidades y actitudes. Ademas de proporcionar
bases tedricas que permiten un mejor abordaje de los contenidos en el ambito de los procesos
de ensefnanza y de aprendizaje. Vega et al. (2019) expresan que “las teorias del aprendizaje son
una construccion que explica y profetiza el cdmo aprende el ser humano basandose en la
concepcion de diversos teoricos.” (p. 1). En igual sentido, proporcionan una explicacion
coherente, estructurada y sistematica, teniendo como prioridad el como se aprende o adquiere
un conocimiento, los limites que el aprendizaje puede tener, asi como la manera del porque se
olvida lo aprendido. Consecuencia de ello, se plantea y desarrolla la teoria vinculada al proceso

de aprendizaje.
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Aprendizaje significativo:

Se ha considerado por muchos anos que el cambio de conducta de persona es sinbnimo
de aprendizaje. Este conocimiento realiza transformaciones conductuales o sociales en la
persona, al tener la concepcién que el aprendizaje se enmarca en una perspectiva conductista.
No obstante, se considera que el aprendizaje humano va mas alld de un simple cambio de
conducta; conlleva a una transformacion de las experiencias que acompanan a la persona.
Ausubel, Novak y Hanesian (1983) expresan que “la experiencia humana no implica solo
pensamiento, sino también afectividad, y Gnicamente cuando se consideran en conjunto se
capacita al individuo para enriquecer el significado de su experiencia.” (p. 1). Aunado a ello, el
conocimiento matematico se enriquece y estructura en el alumno, partiendo de los saberes que
de manera experiencial posee, los cuales, con la ayuda del docente como guia, organiza y
consolida para luego aplicarlos en su quehacer diario, dando solucion a situaciones del area
disciplinar y de su contexto.

El aprendizaje significativo se adquiere cuando los nuevos conceptos se relacionan con la
estructura cognitiva existente del estudiante. En el contexto de las matematicas, esto implica
vincular los nuevos conceptos con el conocimiento previo para facilitar una comprension mas
profunda y duradera. Ausubel (1968) plantea que el aprendizaje significativo se fundamenta en
los saberes previos, por lo cual es necesario conocer el conjunto de conceptos e ideas que tiene
el alumno en un determinado campo del conocimiento. En consonancia con lo manifestado,
Ausubel, Novak y Hanesian (1983) afirman que “hay aprendizaje significativo cuando la nueva
informacién puede relacionarse de modo no arbitrario y sustancial (no al pie de la letra) con lo
que el alumno ya sabe.” (p. 37)

Para que en un alumno se genere un aprendizaje y este sea significativo, sus estructuras
cognitivas deben ser modificadas, generando una relacién no arbitraria y sustancial con los
nuevos conocimientos, produciéndose asi un nuevo y mas estructurado aprendizaje. De igual
manera, es fundamental el papel ejercido por el docente, quien tiene la funcién de identificar
esas estructuras preestablecidas con las que cuenta el estudiante y, de esa manera, vincular de
forma articulada el nuevo conocimiento. Este proceso permite que el acto formativo del

individuo no se inicie desde cero, ya que el estudiante cuenta con una experiencia que requiere
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ser explorada y conocida. En ese sentido, Ausubel, Novak y Hanesian (1983) expresan que “el
factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe; averigliese esto
y enséfiese consecuentemente.” (p. 61)

En correspondencia con lo expuesto, el aprendizaje significativo se destaca por generar
una interaccion entre los conocimientos vinculados a las estructuras cognitivas existentes en el
alumno y la nueva informaciéon presentada. Caso contrario, se da el aprendizaje mecanico, en el
cual no se produce ese vinculo o relacion sustancial, y la informacion es almacenada de manera
arbitraria, sin interactuar con conocimientos preexistentes en el estudiante. Ante lo planteado,
Ausubel, Novak y Hanesian (1983) consideran que “el alumno carece de conocimientos previos
relevantes y necesarios para hacer que la tarea de aprendizaje sea potencialmente significativa.”
(p. 3). La consolidacion del conocimiento matematico no puede ser considerada una simple
transmisién de contenidos sin tener presentes las ideas preexistentes del alumno, lo cual no
permitiria garantizar la adquisicién de un aprendizaje significativo.

Por otro lado, la construccion o generacién de un aprendizaje significativo en el alumno
requiere de una adecuada disposicién para relacionar sustancial y no arbitrariamente el nuevo
conocimiento con sus estructuras cognitivas. Es fundamental la funcién del docente en la
escogencia o seleccion del material de trabajo, el cual debe considerarse potencialmente
fundamental en sus caracteristicas inherentes al contenido a trabajar. Rocha (2021) sostiene que
“el conocimiento no se transmite, sino que se construye en la practica, y el alumno y el material
de aprendizaje juegan un rol fundamental para que se logre la construccién de nuevos saberes.”
(p. 68). Se espera que el material a utilizar represente un significado psicologico para quien
aprende, que el alumno ha asimilado el nuevo conocimiento y cuente con los antecedentes
necesarios para desarrollar con solvencia el nuevo aprendizaje.

Por otro lado, Ausubel distingue tres tipos de aprendizaje significativo: 1) De
representacion, es una de las maneras mas basicas de construcciéon del aprendizaje, mediante el
cual el alumno asocia significados o conceptos preexistentes en su estructura cognitiva a
determinados simbolos o elementos que se le presentan, al respecto Ausubel, Novak y Hanesian

(1983) expresan que este tipo de aprendizaje ocurre “cuando se igualan en significado simbolos
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arbitrarios con sus referentes (objetos, eventos, conceptos) y significan para el alumno cualquier
significado al que sus referentes aludan.” (p. 46)

2) Aprendizaje de conceptos, estos son definidos por Ausubel, Novak y Hanesian (1983)
como “objetos, eventos, situaciones o propiedades que poseen atributos de criterios comunes
y que se designan mediante algin simbolo o signo.” (p. 61). Es asi como los atributos de un
concepto se adquieren por el estudiante a través de la experiencia directa y sucesiva. De igual
manera, este tipo de aprendizaje es asimilado por la persona a medida que amplia su vocabulario,
lo cual le permite realizar combinaciones estructurales cognitivas. De este modo, en el ambito
de las matematicas este aprendizaje se desarrolla, cuando el estudiante en capaz de integrar los
saberes previos con los nuevos que presenta el docente, permitiendo con esto generar un
conocimiento mas estructurado.

3) Aprendizaje de proposiciones, este tipo de aprendizaje va mas alld de la simple
asimilacién o combinacién de palabras, exige captar mas en profundidad el significado de ideas
conceptuales expresadas a modo de proposiciones, buscando de esta manera una mejor
interaccion con las ideas mas relevantes ya establecidas en las estructuras cognitivas del alumno,
para de esta manera generar un nuevo conocimiento mejor organizado a modo de proposicién.
Para (Moreira, 2020) expresa que este tipo de aprendizaje implica dar significado a nuevos
conocimientos expresados en la forma de una proposicion. De otro lado, también se cuenta con
otro tipo de aprendizaje en linea con lo antes expresado.

Esta investigacién considera que para que se genere un aprendizaje significativo debe
existir una vinculacién no arbitraria entre los nuevos contenidos y las estructuras cognitivas
previas del estudiante; es decir, que el disefio didactico debe verificar conocimientos previos
pertinentes, ofreciendo materiales potencialmente significativos, que provoque una disposicion
del estudiante, privilegiando la motivacién, el sentido y la utilidad del conocimiento. Igualmente,
establecer criterios para tareas de matematicas que permitan el anclaje de conocimientos, la
definicion de objetivos cognitivos y la evaluacién formativa con retroalimentacién para construir

el aprendizaje.
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Didactica de las matematicas

Al hablar del concepto de didactica, es necesario remontarse a la antigliedad, donde este
término se catalogaba como una forma de ensefar o instruir. En este contexto, la palabra
didaktika deriva del verbo griego didaskao (ensenar), se refiere especificamente a todo lo
relacionado con la ensefianza y la actividad de instruir. En este sentido, Hernandez (2011) define
la didactica como una ciencia o arte de ensefar, una disciplina y un campo de conocimiento que
se construye desde la interaccidn entre la teoria y la practica.

Para Hernandez (2008), la didactica se concibe como una disciplina y un espacio de
conocimiento que se construye mediante la interaccién entre teoria y practica, desarrollada en
contextos organizados de comunicacion y relaciones intencionadas. Espacios en los que se llevan
a cabo, procesos de ensefanza y aprendizaje orientados a la formacion de los estudiantes. Desde
esta perspectiva, se concibe como una ciencia humana y social; la didactica se caracteriza por
diversas acciones fundamentales: dar prioridad a la practica educativa, construir teoria a partir
de la experiencia practica y desarrollar un conocimiento que recorra diferentes facetas del
proceso, teniendo en cuenta pasado, presente y futuro. Asimismo, requiere una reflexiéon
profunda sobre la complejidad inherente a la relacion entre la institucion educativa, la ensefianza
y el aprendizaje.

De igual manera, esta disciplina se ocupa del estudio de los procesos de ensefanza y de
aprendizaje de las matematicas. Su objetivo principal es investigar, desarrollar estrategias,
métodos, recursos que faciliten la comprension y el aprendizaje de esta disciplina por los
estudiantes. Esto implica analizar cémo se transmiten los saberes matematicos de manera
efectiva, teniendo en cuenta las caracteristicas cognitivas, emocionales y sociales de quien
aprende. Aunado a ello, abarca diversos aspectos, como la seleccion de contenidos, elaboracién
de materiales didacticos, diseno de actividades y la evaluacién del aprendizaje. Ademas, la
didactica de las matematicas estudia las actividades pedagégicas, es decir, aquellas que tienen
por objeto la ensefanza, especialmente en lo que respecta a las especificidades de las
matematicas (Brousseau, 1986).

Por otra parte, se puede afirmar que la didactica es definida como una ciencia social cuyo

proposito fundamental es comprender actividades humanas especificas, como la ensenanza y el
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aprendizaje. Esto se debe a que la educaciéon formal se desarrolla dentro de un marco
institucional que esta inserto en un contexto sociocultural y politico mas amplio. Segiin Mallart
(2001), el caracter social de la didactica radica en el hecho que estudia una accién social
comunicativa, abarcando el entorno donde ocurren los procesos de ensefianza y de aprendizaje,
los métodos, técnicas de investigacion utilizados, asi como la aplicabilidad practica del
conocimiento generado.

En correspondencia con el autor, la didactica como ciencia contribuye al anélisis y
comprensién de los procesos, estrategias y mecanismos involucrados en la seleccién,
organizacién, transmisién y apropiacion del aprendizaje de las matematicas. Asi, no solo facilita
el entendimiento de los procesos que la integran, sino que también desempena un papel esencial
en el fortalecimiento del conocimiento, con el objetivo de mejorar las practicas educativas

inherentes a su ensefianza y aprendizaje.

Estrategia didactica

En términos de Vargas (2020), una estrategia didactica es considera como una accion
para determinar los fines o propésitos que se desean alcanzar en la formacién académica. En
igual sentido, Mansilla y Beltran (2013), la consideran como una estrategia metodoldgica
enfocada en la estructuracién de las actividades que permiten el logro de los objetivos

previamente formulados.

En este contexto, el docente implementa diversas estrategias didacticas para desarrollar
los contenidos curriculares y ejecutar programas que promuevan un proceso educativo mas
dindmico, participativo y centrado en el estudiante. El objetivo es propiciar la estructuracién de
un conocimiento perdurable y significativo, que posibilite al alumno no solo resolver situaciones
propias del area disciplinar, sino también enfrentar con mayor competencia desafios de su

quehacer diario.

En tal sentido, Diaz-Barriga et al. (2002) y Camilloni (2007). Establecen que la estrategia
didactica implementada en el aula debe orientarse al logro de los objetivos propuestos en el plan
de formacion, teniendo en cuenta los intereses, ritmos y estilos de aprendizaje del alumno, de

modo que este se sienta motivado, comprometido y participe de su proceso formativo. Aunado
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a ello, Zabalza (2002) senala que una ensefnanza eficaz es aquella que parte de las necesidades
del estudiante, promueve su autonomia y facilita la transicion del conocimiento a situaciones

reales o del contexto.
El Proceso de Ensenanza

La ensenanza ha sido, durante muchos afios y a lo largo de la historia, un acto que ha
representado desafios para el ser humano y la sociedad en la que interactta. Esto debido a la
blusqueda constante de estrategias o metodologias adecuadas para su abordaje. Es un proceso
en el cual se genera una interaccion donde los adultos ensefian a los méas jovenes: el padre ensena
a su hijo, un adulto puede ensefar a otro adulto. Dindmicas que se han desarrollado en diversos
ambientes sociales, y en el caso particular el escolar, en donde se presenta la relacién educativa
entre el docente y el estudiante. Al respecto, Barrios et al. (2021) sostienen que “la interacciéon
profesor-estudiante-grupo es la descripcién de formas de conductas, actividades y relaciones
gue tienen como objetivo estimular el aprendizaje, asi como el desarrollo de habilidades,
capacidades creativas, sociales e intelectuales.” (p. 3), relacién que permite el abordaje y
estructuracién del conocimiento en quien aprende, ya sea de manera individual o grupal.

En las interacciones humanas, un acto destacado es cuando una persona ensefia o
instruye a otra, lo cual siempre tiene una finalidad. Un padre instruye a sus hijos en el uso de los
buenos modales, un maestro ensefia a su alumno a leer y escribir, un instructor imparte
instrucciones a un aprendiz. Estos procesos implican transmitir un conocimiento o un saber,
favorecer el desarrollo de ciertas competencias, corregir o estructurar una capacidad, y guiar u
orientar una practica. En este sentido, Davini (2008) manifiesta que “la ensefianza siempre
responde a intenciones, es decir, es una accioén voluntaria y conscientemente dirigida para que
alguien aprenda algo que no puede aprender solo, de modo espontaneo o por sus propios
medios.” (p. 17)

Aunado a ello, la ensefanza como acto de formacion del alumno implica la intervencion
o participacion del docente, quien en algunas etapas del proceso de ensefanza y de aprendizaje
ha sido considerado como el eje central. Es asi como sefala Freire (2005), que se debe romper

con esa educacion en la cual “El educador es siempre quien educa; el educando el que es
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educado. El educador es quien piensa, el sujeto del proceso; los educandos son los objetos
pensados. El educador es quien habla; los educandos quienes escuchan décilmente.” (p. 78)

El rol del docente en la actualidad es catalogado como orientador o dinamizador del
proceso de ensenanza, destacando su creatividad, liderazgo y preparacién con base en las nuevas
dinamicas educativas. Castillo et al. (2022) argumentan que el docente debe asumir un rol de
guia y mediador en las actuales dindmicas de practica educativa, realizando una labor clave para
el desarrollo integral, avances que nos marcan y etiquetan como sociedad. Asi, el papel del
docente se convierte en un articulador de esa interaccion del individuo con los demas y con su

propio entorno.

La Ensenanza de las Matematicas

La ensefanza de las matematicas es considerada como un proceso constituido por un
conjunto de factores internos y externos, cuya finalidad es transformar individuos y, de esta
manera, sociedades. Pretende generar cambios en quien aprende como en quien ensefa, siendo
un acto de doble via y de retroalimentacion continua. Lopez et al. (2008) lo destacan como un
proceso, un conjunto de hechos o actividades debidamente articuladas que se desarrollan para

generar un cambio, que esta vinculado a niveles internos o externos del alumno.

En el proceso de ensefnanza de las matematicas, los factores internos, como la motivacion,
disposicion, responsabilidad y disciplina, junto con los factores externos, como el uso de
herramientas didacticas, la variedad de estrategias metodoloégicas y los entornos de ensefanza,
ejercen un papel destacado en el logro de los objetivos vinculados a esta area del conocimiento.
Entre los que se encuentra la formacién de estudiantes con las capacidades suficientes y
necesarias para dar solucién a situaciones no solo del campo de las matematicas, sino también
de su contexto. Urzola (2021) seiala sobre la ensefianza de las matematicas que “las mismas son
de gran importancia, pues el ser humano las emplea constantemente en la vida cotidiana. Resulta
indispensable aprender para que las personas puedan desarrollar el pensamiento légico-

matematico con precision y sin errores.” (p. 22)

La ensenanza de las matematicas es fundamental en el desarrollo intelectual y social del

individuo, porque desde su comprension se percibe la totalidad de los actos humanos,
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posibilitando a la persona un espiritu critico, capaz de afrontar situaciones exigentes vy
desafiantes para su capacidad mental. Bruner (1966) sostiene que "el objetivo principal de la
ensefanza es crear situaciones de aprendizaje que desafien a los estudiantes y les permitan
avanzar en su desarrollo." (p. 28), esto deja entender que la ensenanza de las matematicas brinda
a quien aprende situaciones retadoras o inusuales, que le permiten poner en practica sus

habilidades mentales en procura de solucién a una situaciéon problematica.

Perspectivas tedricas de la ensefianza de las matematicas

La ensenanza y el aprendizaje de las matematicas son procesos que, durante muchos
anos, se han considerado de vital importancia en la formacién de una persona, en parte a la
interaccion constante e indirecta con el conocimiento matematico. Sin embargo, se evidencian
las dificultades que se presentan en su ensefianza y aprendizaje, situaciones que en muchos
casos han llevado a la apatia, desmotivacién, desinterés y desagrado al abordar este
conocimiento. Es en este contexto donde la Teoria Constructivista se convierte en una valiosa
herramienta que facilita una mejor comprension del proceso de ensefanza y de aprendizaje de
las matematicas.

Esta teoria considera que el conocimiento es construido por el estudiante mediante las
interacciones con su entorno. En el contexto de las matematicas, se centra en que el estudiante
debe tener un papel activo en su proceso de formacion a través de la exploracion y la resolucién

de problemas. En tal sentido, Tigse (2019) expresa que:

El estudiante no adquiere el conocimiento de una forma pasiva sino activa lo que propicia un
aprendizaje significativo, y utiliza enfoques que reconocen la importancia de emplear y cuestionar
los modelos mentales ya presentes en los estudiantes para asi mejorar su comprensién y
rendimiento. (P. 1)

Aunado a ello, la teoria constructivista brinda al docente y al estudiante la posibilidad de
interactuar con el entorno, contextualizar los procesos formativos, dinamizar la enseianza vy el
aprendizaje de este saber. Ademas, permite mantener estrecha relacion con el curriculo y los
estandares basicos de competencias, convirtiendo al estudiante en protagonista y constructor
de su propio conocimiento, aplicando lo aprendido en el contexto e identificando la importancia
y finalidad del saber. Es asi como Batanero y Godino (2004) consideran que en la ensefianza y el

aprendizaje de las matematicas:
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Debe haber una estrecha relacién entre las matematicas y sus aplicaciones a lo largo de todo el
curriculo. Piensa que es importante mostrar a los alumnos la necesidad de cada parte de las
matematicas antes de que les sea presentada. Los alumnos deberian ser capaces de ver cdmo cada
parte de las matematicas satisfacen una cierta necesidad. (p. 20)

En consecuencia, la teoria constructivista busca la participacion del estudiante en el
proceso formativo, en el cual se debe propiciar la articulacion de los nuevos conocimientos con
los que ya posee, para generar aprendizaje significativo.

Por otro lado, la teoria conductista se enmarca en el analisis del comportamiento
observable, la manera en que se puede moldear y reforzar el proceso educativo para producir el
aprendizaje. Esta teoria considera que, en la construccion del aprendizaje, el ambiente o contexto
desempena un rol determinante en la consolidacién del conocimiento. Tal como lo sefala Larios-
Guzman (2022), el conductismo “surge con el fin de explicar la conducta humana como un
elemento observable, medible y modificable por factores ambientales externos... busca que el
conocimiento sea una copia de la realidad que se adquiere por mecanismos asociativos.” (p. 2)

Los procesos de ensenanza y de aprendizaje de las matematicas son actos secuenciales
en los cuales se va construyendo o estructurando paulatinamente el conocimiento. Esto requiere
la asociacién o convergencia de elementos como la motivacion, interés, disciplina y el contexto,
de quien aprende como del que ensefa. La teoria conductista permite abordar estos aspectos
mediante una mirada asociacionista, relacionando aspectos conductuales, contextuales, y
brindando respuesta ante un estimulo o manipulacién externa del proceso de aprendizaje.
Thorndike (1913) sostiene que “el tipo fundamental de aprendizaje implica la formacién de
asociaciones (conexiones) entre las experiencias sensoriales (percepciones de estimulos o
eventos) y los impulsos nerviosos (respuestas) que se manifiestan en una conducta.” (p. 74)

Esta teoria aborda un aspecto importante en los procesos de ensefianza y de aprendizaje
de las matematicas, como es el ensayo y error, situaciones recurrentes en la construccién de este
conocimiento. La teoria conductista considera el aprendizaje por ensayo y error como un proceso
gradual que permite la consolidacién del aprendizaje a medida que se establecen o consolidan
respuestas exitosas y se descartan las erradas.

En consonancia con lo expuesto, la teoria cognoscitiva brinda grandes aportes a los
procesos de ensefnanza y de aprendizaje, rescatando la importancia del sujeto en la construccion

de aprendizajes, el cual codifica los datos que le llegan del exterior, reduciéndolos a categorias
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gue dispone para comprender el entorno. Es indispensable poseer una experiencia personal con
la informacién que se pretende adquirir de forma significativa. Las tres modalidades para obtener
el conocimiento corresponden a las formas de representacion: activa, iconicay simbdlica (Bruner,
1973). Esta teoria considera que, para que el proceso de aprendizaje del estudiante sea exitoso,
se debe vincular la comprensién de su entorno, conocimiento que le permitira hacer deducciones
l6gicas y representar de forma clara y simbélica su contexto.

La teoria cognoscitiva proporciona elementos importantes de los procesos de ensefianza
y de aprendizaje de las matematicas, al considerar que un factor determinante para el
aprendizaje es la interaccién social. Situacion aplicable en la construccién del conocimiento
matematico mediante la interaccion de los estudiantes, docentes, el contexto y Ia
contextualizacion de los saberes. Escenarios que permiten brindar dindmicas diferentes a los
procesos de ensefianza y aprendizaje, posibilitando la consolidacién del conocimiento.

Teoria de situaciones didacticas

La Teoria de Situaciones Didacticas (TSD) se considera como un modelo teorico ideado
por el matematico y pedagogo francés Guy Brousseau en la década de 1970. Enfoque que tiene
como proposito esencial comprender, analizar, disefiar contextos de ensefnanza y aprendizaje en
el campo de las mateméticas. La TSD establece que el conocimiento no es simplemente
transmitido, sino que los estudiantes lo construyen activamente al interactuar con un entorno
problematico disenado intencionalmente por el docente.

Es asi como Brousseau (1997), considera una situacion didactica como un sistema
interrelacionado entre tres elementos: El estudiante, el docente y el conocimiento, todos
inmersos en un entorno pedagoégico cuidadosamente organizado para favorecer la adquisicién
de conocimientos. Lo esencial de la teoria es que su objetivo transciende la mera transmision de
informacién, sino el de producir condiciones que obliguen al estudiante a aplicar sus
conocimientos en la resolucién de un problema, validando sus soluciones a través de
retroalimentaciones del medio, antes de la intervencion directa por parte del docente.

Un elemento fundamental en la TSD es la situacion adidactica. Esto describe en donde el
profesor decide no intervenir directamente, permitiendo que el estudiante, a través de la

exploracion, la practica y los errores, asuma la responsabilidad de generar su propio
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conocimiento. En este escenario, Brousseau (1986) considera que, el alumno no aprende
Unicamente copiando o repitiendo, sino al enfrentarse a situaciones desafiantes que lo motivan
a pensar criticamente y a reorganizar sus patrones de pensamiento.

La situacién adidactica plantea que el estudiante debe dejar de lado la expectativa
tradicional de recibir constantemente la guia u orientacién del docente, actuar en funcion de los
retos que le presenta el entorno y la tarea de aprendizaje designada. En este contexto, se busca
gue el estudiante asuma un rol activo, que tome decisiones de manera autébnoma, guiado por el
propésito que se quiere alcanzar. Al docente le corresponde crear las condiciones necesarias
para este tipo de experiencia, dejando claro que se espera que los alumnos actien con iniciativa
propia para cumplir con los objetivos planteados. Este momento, que Brousseau denomina
“devoluciéon”, implica trasladar al estudiante la responsabilidad del proceso de aprendizaje. La
clave para que los estudiantes acepten esa transferencia radica en el interés, motivacion y la
pertinencia que ellos perciban en la situacién presentada.

Ahora bien, cuando el estudiante logra resolver un problema, aplicando de forma
implicita el conocimiento que se busca desarrollar, el proceso de aprendizaje ain no puede
considerarse finalizado. La TSD plantea la necesidad de una fase posterior llamada
institucionalizacién, en la que el docente asume un papel clave al identificar y destacar los
saberes que los alumnos han puesto en juego, que deben consolidarse. En esta etapa, el docente
también se encarga de identificar dichos conocimientos y establecer vinculos con los
aprendizajes previos del estudiante. Es en este momento cuando su funcién adquiere un caracter
central, al encargarse de estructurar y formalizar lo aprendido.

De igual manera, Chevallard (1985) expone que la TSD presenta el concepto de contrato
didactico, entendido como el conjunto de expectativas que se crean entre el docente y los
estudiantes en relacién con la ensenanza y el aprendizaje. Acuerdo que establece de manera
implicita las obligaciones y funciones que cada parte debe cumplir. Es crucial sefalar que
cualquier incumplimiento de este convenio puede causar tensiones en el aula, las cuales, son

transformadas en oportunidades valiosas para el fortalecimiento del aprendizaje.
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Estrategias didacticas para la ensenanza de las matematicas

En la adquisicién del conocimiento, Diaz-Barriga et al. (2002) y Camilloni (2007). Sostienen
gue el maestro desempena un rol fundamental al asumir el rol de mediador en los procesos de
ensefanza y de aprendizaje. Su funcién implica la basqueda, selecciéon e implementacién de
estrategias didacticas adecuadas y efectivas para alcanzar los objetivos definidos en los planes y
curriculos educativos. Por lo cual, el uso de herramientas pedagogicas pertinentes dentro del
aula de clases favorece una interaccion mas significativa entre el estudiante, el conocimiento y

el docente, quien actlia como orientador y facilitador del proceso formativo.

Ademas, el docente deja de ser un simple transmisor de contenidos para convertirse en
un orientador del proceso, encargado de disefar situaciones de aprendizaje que promuevan la
construccion activa y participativa del conocimiento. Como senala Zabalza (2002), la labor
docente exige una planificacién consciente, reflexiva y contextualizada, en la que las estrategias
didacticas seleccionadas respondan a las necesidades del grupo y a los fines formativos del
curriculo. Por eso, hay que abordar y analizar algunas de las estrategias didacticas implementadas

en la formacién académica del estudiante, para comprender su impacto en el aprendizaje.
El uso de las TIC

Las nuevas dinamicas del proceso de ensefanza y aprendizaje han llevado a docentes e
instituciones educativas, a buscar estrategias didacticas que potencien de manera efectiva la
construccion del conocimiento. Al respecto, Santos-Trigo (2016), expresa que los sistemas
educativos y docentes, deben propiciar ambientes de aprendizajes en los cuales se prioricen los
nuevos desarrollos tecnolégicos que permitan en los estudiantes, la construccion de
conocimientos aplicables a las nuevas dindmicas educativas y sociales. En este contexto, una
herramienta que ha cobrado relevancia en los UGltimos afos es el uso de metodologias que
integran las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC). Estas no solo permiten una
interaccion mas directa y dindmica del estudiante con el conocimiento, sino que también se

consolidan como potenciadoras de los procesos de ensenanza.

Estudios como los de Hernandez-Martinez et al. (2023), han evidenciado que las

actividades  académicas desarrolladas en entornos computacionales favorecen
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significativamente la motivacion y el interés del estudiante, lo que incide positivamente en su
participaciéon para la construccién del conocimiento. Asimismo, la integracion pedagoégica de las
TIC no debe limitarse a un uso mecanico, debe formar parte de estrategias metodolégicas
innovadoras que transformen los procesos tradicionales de ensefianza. Para que este tipo de
estrategias cumplan con los propdsitos para los que han sido ideadas y estructuradas, el docente

juega un rol esencial en su escogencia.

Como sefnalan Elles et al. (2021), los resultados positivos en el aprendizaje a partir del uso
de tecnologias dependen en gran medida de la forma en que el docente articula estas
herramientas con los objetivos curriculares. En este sentido, la incorporacién de tecnologias en
el aula no debe limitarse a hacer las actividades mas atractivas para el estudiante, deben
responder a un propésito pedagoégico claro y coherente con los fines educativos establecidos. En
consecuencia, el uso de las TIC debe considerarse como un medio y no como un fin en si mismo.
Su implementaciéon debe alinearse con los objetivos curriculares, para que contribuya a la
construccion de aprendizajes significativos en el estudiante y al desarrollo de competencias

pertinentes para su formacion.

Investigaciones como las desarrolladas por Revelo y Carrillo (2021), Moralec (2022),
Cardenas (2021) y Sdnchez (2019) han abordado el uso de las TIC como herramienta didactica en
la ensenanza de las matematicas. Estudios que coinciden en sefalar que la incorporacion
adecuada de las tecnologias favorece la motivacion del estudiante, estimula el aprendizaje
auténomo, mejora la percepcion del conocimiento matematico y, en consecuencia, influye
positivamente en su rendimiento académico. Sin embargo, destacan la importancia de una
adecuada formacion docente y de la integracion efectiva de las TIC en el curriculo escolar, como
condiciones necesarias para que su uso tenga un verdadero impacto en los procesos de

ensenanza y aprendizaje.

La modelacion matematica

De acuerdo con Fernandez-Cezar et al. 2019, Por muchos anos, el aprendizaje de las
matematicas ha sido percibido por los estudiantes como un proceso aburrido y de dificil

comprensién. Esta situacion ha sido, en gran medida, consecuencia de las metodologias
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tradicionales empleadas por los docentes en el aula. Caracterizadas por practicas centradas en
la memorizacién, la repeticién mecanica y la minima contextualizaciéon de los contenidos. Estas
metodologias, ademas de limitar la motivacién del estudiante, tienden a presentar los contenidos
matematicos como abstracciones desconectadas de la realidad, dificultando asi su adecuada

apropiacion.

Ante esta situacion, se hace necesaria la busqueda de estrategias metodolégicas que
permitan abordar la ensefianza de las matematicas de forma practica, dindmica y cercana al
docente como para el estudiante. En este contexto, la modelacién matematica se presenta como
una estrategia pedagogica fundamental, al permitir traducir fenédmenos y situaciones del mundo
real o cotidiano al lenguaje y estructuras de las matematicas, facilitando una comprensién mas

profunda y contextualizada del conocimiento.

Desde esta perspectiva, Cantoral (2003) sefala que la modelacién no debe entenderse
Unicamente como un conjunto de conceptos abstractos, sino como una herramienta que permite
interpretar y comprender la realidad mediante el uso del pensamiento matematico. Por su parte,
Blum y LeiR (2007) definen la modelacion matematica como un proceso ciclico que involucra la
formulacion del problema, la construccién del modelo, su validacion y la interpretacion de los
resultados, en una interaccién constante entre el contexto real y el conocimiento matematico

formal.

El conocimiento mateméatico forma parte esencial de la vida cotidiana del ser humano, ya
gue esta presente en muchas actividades del quehacer diario y tiene un impacto significativo en
diversas areas del conocimiento. Por esta razon, se hace necesario establecer una adecuada
articulacion entre el concepto matematico y el contexto en el que se aplica, lo cual resalta la

importancia de la modelacién como estrategia para vincular teoria y practica.

En este sentido, Molina-Mora (2017) sefala que, la modelaciéon es una herramienta
fundamental en cualquier ambito de la accién humana, ya que permite una mejor comprension
de informacién compleja. Estrategia aplicada en el uso de ecuaciones para describir el
movimiento de objetos, predecir el crecimiento de poblaciones, entender la propagacion de una

enfermedad, analizar datos estadisticos en mercados financieros, la representacion de
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fendmenos climaticos, asi como en campos como el arte, la arquitectura. Lo cual pone de
manifiesto la versatilidad e importancia de la modelacién matematica para la comprensién,

analisis y resolucion de problemas del contexto.

El Portafolio de Aprendizaje

En el ambito educativo, el portafolio de aprendizaje puede considerarse una estrategia
pedagégica disenada e implementada por el docente, compuesta por un conjunto de actividades
debidamente seleccionadas que representan momentos clave dentro del proceso formativo.
Estas actividades pueden incluir la resolucién de ejercicios, autoevaluaciones, reflexiones
personales y procesos de retroalimentacion sobre temas trabajados. En este sentido, Martinez
(2002) considera este tipo de aprendizaje como una “estrategia didactica que permite a los
estudiantes recopilar, organizar y reflexionar sobre su desempefio académico en un periodo
determinado de tiempo, funcionando como un espejo que les posibilita visualizar su progreso,

identificar logros alcanzados y reconocer aspectos por mejorar.” (p. 3)

Este tipo de estrategia ha cobrado gran relevancia en el contexto educativo, debido a su
versatilidad y capacidad para promover mejoras continuas en los procesos de ensefnanza y de
aprendizaje. El portafolio no solo permite diagnosticar como atender deficiencias presentes en
el quehacer pedagoégico, también favorece la construccién de un aprendizaje significativo y
motivante del estudiante, al involucrarlo activamente en la autorregulacion de su proceso

formativo.

Aunado a lo expresado, diversos estudios respaldan el uso del portafolio de aprendizaje
como estrategia didactica efectiva en los procesos educativos. Barrett (2007), destaca su
potencial como una herramienta de evaluacion alternativa, que trasciende la medicion
tradicional al promover la reflexion sobre los procesos de enseifanza y de aprendizaje. Por su
parte Caicedo et al. (2021), validan el uso del portafolio como una estrategia pertinente para la
evaluacion de competencias matematicas, al facilitar la estimacion de los niveles de dominio de
los saberes, promover el desarrollo del pensamiento cognitivo y generar mejoras significativas

en el aprendizaje.
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En igual sentido, Garcia et al. (2019), resaltan el papel fundamental que desempefia el
docente, no solo en la estructuraciéon, ejecucion y analisis de la estrategia, sino también en el
acompafnamiento reflexivo que debe realizar junto con el estudiante. Este proceso favorece una
articulaciéon mas consciente y efectiva del acto formativo, lo que contribuye al logro de resultados

satisfactorios para todos los sujetos inmersos en la dindmica educativa.
Estaciones de Aprendizaje

La adecuada eleccién de un método de ensenanza constituye un factor determinante en
el logro de los propésitos establecidos dentro de un proceso formativo. Decision que implica
optar entre estrategias tradicionales centradas en la repeticién, la memorizacién y los resultados
mecanicos o metodologias mas dindmicas y participativas, en las que el estudiante asume un rol
protagénico. Estas ultimas, reconocidas como metodologias activas, fundamentadas en el
aprendizaje por competencias, que promueven la construccién significativa del conocimiento.
En este sentido, Toro et al. (2015), destacan que las metodologias activas consideran la
motivacién y el interés del estudiante como elementos esenciales, favoreciendo un aprendizaje

dindmico que potencia su pensamiento critico, la autonomiay la creatividad.

Una de estas metodologias activas es la estrategia de estaciones de aprendizaje,
propuesta por Bauer en 1997, esta metodologia permite trabajar con estudiantes de distintos
niveles mediante la organizacién del aula en estaciones o unidades de trabajo. En cada una de
ellas, el estudiante desarrolla actividades especificas y va rotando a través del denominado
“circuito de aprendizaje” De este modo, Antolinos (2022), considera que se propicia una
experiencia educativa mas dindmica, participativa y diferenciada, que contrasta con los enfoques
tradicionales en los que el docente ocupa un papel central y el estudiante actia como receptor

pasivo del conocimiento.

Esta estrategia permite potenciar el aprendizaje desde multiples enfoques, por lo que su
planificacion resulta fundamental. El docente debe tener claridad sobre los saberes previos de
los estudiantes, objetivos de aprendizaje y recursos disponibles. Igualmente, las estaciones
deben estar articuladas para promover la integracion de diferentes dimensiones del

conocimiento, como la modelacién, ejercitacion, razonamiento loégico y la resoluciéon de
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problemas entre otras. Esta variedad metodoldgica convierte las estaciones de aprendizaje en
una herramienta eficaz para fomentar la participacion y apropiacion significativa de los

contenidos curriculares planeados.

Estudios recientes, como los realizados por Sania et al. (2023), Marti-Prado (2023) y Signes
et al. (2021), evidencian la efectividad del uso de estrategias activas como las estaciones de
aprendizaje en los procesos de ensenanza y de aprendizaje. Estas investigaciones destacan que
este tipo de metodologias fomenta la autonomia, incrementa la motivacién, fortalece la
colaboracién entre los estudiantes y contribuye a la mejora del rendimiento académico,

especialmente en el area de las matematicas.
Aprendizaje basado en retos

Estrategia metodolégica implementada en el aula de clase, que tiene como propésito
fundamental, brindar solucién de manera colaborativa a diversos desafios del contexto,
promoviendo asi la aplicaciéon practica de los conocimientos adquiridos por parte del estudiante.
Esta dindmica no solo favorece el trabajo en equipo, sino que también incentiva el pensamiento
critico y la toma de decisiones, fundamentadas en experiencias significativas. En este sentido,
Hernandez y Garcia (2020), manifiestan que este tipo de estrategias permite resignificar los
contenidos escolares, al vincularlos con desafios actuales y relevantes para los estudiantes.
Asimismo, representa una herramienta eficaz para que el estudiante ejercite y consolide sus
habilidades légico-matematicas, mediante la resolucion de situaciones problema

contextualizadas.

Por otro lado, Trujillo y Carrasco (2018), sefialan que este tipo de metodologias
promueven la interdisciplinariedad, la motivaciéon intrinseca y la construcciéon activa del
conocimiento, elementos que constituyen fines esenciales del proceso de ensenanza vy
aprendizaje. En este sentido, la planificacion e implementacién de estrategias metodolégicas
adecuadas resulta fundamental para garantizar resultados mas significativos y duraderos en el

ambito educativo.

Bajo esta misma perspectiva, la estrategia basada en retos se presenta como una

alternativa pedagbgica efectiva para articular diferentes areas del conocimiento dentro del
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proceso de ensefanza y aprendizaje. Esta metodologia facilita la transversalizacion de saberes,
integrando contenidos diversos en una misma experiencia formativa, lo cual enriquece el
aprendizaje del estudiante al vincular conceptos tedéricos con situaciones reales, favoreciendo

asi una comprension mas profunda, significativa y contextualizada.
El Proceso de Aprendizaje

En los procesos educativos el aprendizaje cobra un papel importante, al ser una manera
de vincular un individuo a una sociedad, generando en él cambios cognitivos que reflejan la
adquisicion de conocimientos y habilidades. Acto en el cual juegan un papel destacado la
motivacién de quien aprende, las estrategias metodolégicas implementadas por quien enseia,
asi como el contexto en donde se desarrollan los procesos de ensefianza y aprendizaje. Al

respecto Piaget (1973), considera el aprendizaje como:

Un proceso mediante el cual la experiencia, la manipulacién de objetos, el sujeto, a través de la
interacciéon con las personas, genera o construye conocimiento, modificando, en forma activa sus
esquemas cognoscitivos del mundo que lo rodea, mediante el proceso de asimilacién y
acomodacion. (P. 107)

El aprendizaje del individuo se evidencia a partir de la interaccién que este pueda tener
con otras personas, la manipulacién de objetos, situaciones que le posibilitan un razonamiento
profundo y la construccion de un aprendizaje. Gagné (1965) sostiene que, “el aprendizaje genera
un cambio en la disposicion o capacidad de las personas que puede retenerse y no es atribuible
simplemente al proceso de crecimiento.” (p. 5), en referencia a lo expresado, el aprendizaje no
solo esta condicionado al proceso de desarrollo, por el contrario, estan inmersas concepciones

preestablecidas en la persona y la disposicién con la que esta las afronten.

Aprendizaje de las Matematicas

El aprendizaje de las matematicas es un proceso que data de mucho tiempo atras, cuando
el ser humano debia determinar situaciones como el niimero de animales cazados, las personas
gue lo acompanaban en la aldea, la cantidad de material requerido para edificar sus chozas o
viviendas, asi como las distancias que debia recorrer para llegar de un lugar a otro. Situaciones
gue en momentos le obligaban a hacer un acto reflexivo sobre lo que posee, le faltaba o

necesitaba para su quehacer diario y supervivencia. Este proceso le formaba indirectamente un
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pensamiento légico-matematico, permitiéndole la adquisicién de un conocimiento que, con el
transcurso de los afos, se ha desarrollado y enriquecido consecuencia del aporte de diferentes
culturas como la fenicia, siria, griega y romana.

Garcia (2004) expresa que “la matematica es la ciencia de las interrelaciones y esta
presente en el comprender, en el convivir y en el actuar. Es un area que proporciona los medios
para analizar y deducir. La relacién entre la matematica y la vida.” (p. 44), en este orden de ideas,
el aprendizaje de las matematicas es una accién articuladora y dindmica en la que convergen un
conjunto de tareas que se desarrollan para generar un cambio en la persona, que puede ser
interno o externo. Acto en el cual juegan un papel importante el docente, los métodos o
estrategias implementados, la actitud de los participantes y el entorno.

El conocimiento y dominio de las matematicas es fundamental para las personas, al
posibilitarle un adecuado desempefio en su entorno. Diariamente interactuamos con las
matematicas, al determinar la hora del dia, comparar precios de productos, analizar figuras
geométricas del entorno, revisar los consumos de los servicios publicos del hogar o calcular la
cantidad de productos a utilizar en la preparacién de una receta, entre otras actividades.

En consonancia con lo expresado, el aprendizaje de las matematicas es de gran
importancia debido a su impacto en la preparacién académica y profesional de la persona.
Proporcionando habilidades y competencias necesarias para abordar problemas complejos en
diversos campos (Gresalfi y Horn, 2020). Asimismo, se destaca que el aprendizaje de las
matematicas de un individuo depende, en gran medida, de la calidad educativa recibida desde
sus primeros anos de vida escolar. Conocimientos que se afianzan con el tiempo y la formacién

continua, generando un aprendizaje significativo para el estudiante.

Aprendizaje de las Matematicas en Educacion Secundaria

La ensenanza y el aprendizaje de las matematicas forman parte de las disciplinas
obligatorias del sistema educativo colombiano (Ley 115 de 1994). En esta area convergen dos
aspectos fundamentales: primero, la manera de ensenarlas, y segundo, la forma en que se
aprenden. Las diferentes teorias educativas aportan ideas sobre como el estudiante se apropia
y construye este conocimiento, permitiéndole modificar su conducta y consolidar su
comprension. Segun Ausubel (1968), el aprendizaje significativo ocurre cuando el estudiante
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logra relacionar los nuevos conocimientos con los que ya posee, consolidando asi estructuras
cognitivas mas sélidas. Por su parte, al docente le corresponde identificar e integrar las
interacciones entre estas teorias para orientar y guiar al estudiante en su proceso de aprendizaje.

La apropiacién del conocimiento matematico por parte del estudiante de educacién
basica secundaria es de gran relevancia, ya que en esta etapa se estructuran las bases del
pensamiento légico y analitico, asi como el desarrollo de habilidades cognitivas. Esta realidad
exige la implementacién de estrategias que garanticen la comprensién de los contenidos
matematicos. Al respecto, Gomez et al. (2015) destacan que, en el abordaje de esta tematica, es
crucial integrar de manera armonica la ensefianza, el aprendizaje y la evaluacién. Enfatizan en la
importancia de la matematizacién de la realidad, donde el estudiante sea capaz de aplicar los
conceptos matematicos en su contexto, lo que constituye un aprendizaje mas significativo de la
asignatura. Esto coincide con las propuestas de Freudenthal (1991), quien resalta que las
matematicas deben ser percibidas como una actividad humana vinculada a la realidad del
estudiante.

El desarrollo de competencias matematicas por parte del estudiante requiere una
adecuada articulacién entre el curriculo y la metodologia implementada en el aula de clase. Estos
elementos no pueden estar desvinculados de los intereses, necesidades y contexto del
estudiante, son factores determinantes en el surgimiento de dificultades como la desmotivacion,
desinterés y la apatia hacia el aprendizaje de esta area del conocimiento. En este sentido,
Blandon (2017) reconoce que los procesos de ensefianza y de aprendizaje de las matematicas se
ven afectados por factores como la escasa vinculacion de los contenidos con la realidad del
estudiante, el limitado uso de estrategias activas de ensefanza y la falta de recursos didacticos.
En la misma linea, Bishop (1988) sefiala que las matematicas son un producto cultural, y su
ensefanza deberia considerar el contexto sociocultural del aprendiz para ser efectiva y relevante.

Ademas, al estudiante de la educacion secundaria le corresponde enfrentar procesos de
aprendizaje en matematicas que incluyen la formulaciéon y resolucién de problemas, la
modelacién, la comunicacion y el razonamiento. Habilidades que le permiten adquirir y
estructurar conocimientos, convirtiéndose en una persona mateméaticamente competente, con

la capacidad de aplicar lo aprendido dentro y fuera del aula. Segiin Polya (1945), la resolucion de
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problemas es una herramienta clave en el aprendizaje matematico, ya que fomenta el desarrollo
del pensamiento critico y la capacidad de adaptacion a nuevas situaciones. Esto no solo le facilita
resolver situaciones problematicas en su contexto, también le provee las herramientas

necesarias para enfrentar los desafios de un mundo moderno y en constante cambio.

Estrategias Didacticas para el Aprendizaje Significativo en Matematicas

Una de las finalidades del aprendizaje de las matematicas es lograr que los conocimientos
adquiridos por los estudiantes sean funcionales, relevantes, contextualizados y significativos.
Esto les permite reconocer su importancia, al tiempo que posibilita la articulacién entre saberes
previos y nuevos contenidos, generando asi un aprendizaje duradero y transferible. Segun
Ausubel (1983), el aprendizaje significativo ocurre cuando la nueva informacion se vincula de
manera sustancial y no arbitraria con los conocimientos previos del estudiante, lo que implica
una participacién por parte del alumno y una mediacién docente eficaz en la estructuracién del
conocimiento. Para alcanzar estos propositos, se han desarrollado, implementado y validado

diversas estrategias didacticas desde la investigacién educativa, entre las cuales se destacan:

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

Es una estrategia pedagoégica centrada en el estudiante que promueve el trabajo
colaborativo y el desarrollo de competencias como la resolucién de problemas, la comunicacién
y el pensamiento critico. A través de este enfoque, los estudiantes se enfrentan a situaciones
auténticas que requieren la aplicacién de conocimientos previos y nuevos para encontrar
soluciones significativas. En este sentido, Barrows (1986) plantea que el ABP es una estrategia
gue fomenta la motivacién intrinseca al situar al estudiante en contextos problematicos, reales
o simulados, promoviendo asi un aprendizaje significativo. Hmelo-Silver (2004) destaca que el
ABP permite a los estudiantes construir una comprension profunda al vincular los contenidos
académicos con situaciones de la vida cotidiana o del dmbito profesional, lo cual fortalece el

sentido y la utilidad del aprendizaje.

Autores como Margetson (1994), Haghparast et al. (2007) y Villalobos-Delgado et al.

(2016) reconocen, la independencia cognitiva que los estudiantes desarrollan mediante la
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implementacion de estrategias pedagogicas como el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).
Estrategia que favorece la consolidacion del conocimiento, asi como el desarrollo de
competencias necesarias para el trabajo auténomo, permitiendo la aplicacion de saberes en la
resolucion de situaciones del campo disciplinar especifico, como también en contextos cotidianos

y reales.

En la implementacion de este tipo de estrategias, el docente asume el rol de facilitador y
guia del proceso, propiciando espacios de aprendizaje activos, autonomos y cooperativos,
centrados en el estudiante. De este modo, se supera el enfoque tradicional de ensefanza basado
en la transmisiéon y memorizacion mecanica del conocimiento. Al respecto, Espinoza (2021)
sostiene que el ABP representa una alternativa viable para superar las limitaciones de los
modelos tradicionalistas, al favorecer procesos educativos mas dindmicos, reflexivos y

contextualizados.

De igual manera, Rondén-Molina et al. (2024) destacan la eficacia del ABP para mejorar
el desempefio académico en el drea de matematicas. Por su parte, Bueno (2018) enfatiza la
capacidad de esta estrategia para contextualizar el aprendizaje, mientras que Botella et al. (2019)
la vinculan con la transformacién educativa al sustituir métodos de ensenanza unidireccionales.
Bajo estas perspectivas, el ABP se consolida como una estrategia pedagégica de gran relevancia
en los procesos de ensefanza y aprendizaje de las matematicas, al desplazar enfoques centrados
exclusivamente en el quehacer docente y posicionar al estudiante como protagonista vy

constructor activo de su propio conocimiento.

Resolucion de Problemas

La resolucion de problemas constituye una estrategia fundamental en la ensefanza y el
aprendizaje de las matematicas, ya que sitta al estudiante como protagonista activo del proceso
formativo, al enfrentarlo a desafios que requieren la implementacion de estrategias de
planificacion, analisis, ejecucién y evaluacién. En este sentido, uno de los autores mas destacados
en la formulacion de estrategias para la resolucion de problemas es Polya (1957), quien concibe
esta metodologia como una via para ensefar al estudiante a pensar matematicamente.

Asimismo, Schoenfeld (1985) argumenta que resolver una situaciéon problematica implica, no
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solo el desarrollo de habilidades técnicas, sino también metacognitivas, al fomentar la evaluacién
constante del propio proceso cognitivo. De igual forma, Kilpatrick et al. (2001) sostienen que este
tipo de estrategias favorece una comprensién mas profunda, tanto a nivel conceptual como
procedimental, ademas de fortalecer la disposicion hacia el aprendizaje, lo que contribuye a la

construccion de un conocimiento verdaderamente significativo.

Una de las competencias destacadas por el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia
(MEN, 1998), en los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas es la resolucion de
problemas. Enfoque que se fundamenta en la idea que “las situaciones problema proporcionan
el contexto inmediato en donde el quehacer matematico cobra sentido, en la medida en que las
situaciones que se aborden estén ligadas a experiencias cotidianas y, por lo tanto, sean
significativas para los estudiantes.” (p. 7). En consecuencia, se espera que el estudiante no solo
logre la apropiacién de nuevos conocimientos matematicos, sino también la consolidacién de los
ya adquiridos, a través de la resolucion de problemas contextualizados, relevantes y

significativos.

Autores consideran estas estrategias pedagégicas una va fundamental para desarrollar el
razonamiento légico y para aplicar los conocimientos matematicos. Stanic y Kilpatrick (1989)
destacan la resolucién de problemas como un componente esencial del quehacer matematico.
Perspectiva ampliada por Lozano (2021), quien resalta su importancia e impacto en el
fortalecimiento de habilidades cientificas, al permitir la articulacién de distintos saberes en Ia
solucion de situaciones especificas. Por su parte Bermudez et al. (2021) y Becerra (2020),
consideran que la resolucién de problemas posibilita la vinculaciéon de problemas abiertos, con
situaciones cotidianas en las que interactia el estudiante, promoviendo asi una contextualizacion

significativa del aprendizaje matematico.

En consecuencia, la resolucién de problemas se constituye en un elemento central de la
actividad matematica, concebida como una herramienta clave para el desarrollo de habilidades
y competencias en los estudiantes, al tiempo que fomenta una comprension légica y critica de

los procesos de aprendizaje.
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La Gamificacion

Las matematicas han sido consideradas, durante mucho tiempo, como un area de
conocimiento de dificil comprension para muchos estudiantes, quienes suelen percibirla como
aburrida, poco motivadora y cognitivamente desafiante. En relacién con ello, Alvarez (2017)
afirma que “el aprendizaje de conceptos matematicos resulta complicado para muchos
estudiantes, en especial cuando se tienen ideas preconcebidas negativas acerca de la asignatura,
creencias reforzadas que tienen las matematicas como un saber complejo y poco util en la vida

diaria.” (p. 15)

Por su parte, Alt (2023), reconoce que este saber ha sido catalogado como un eje central
del plan de estudios en distintos sistemas educativos, tanto a nivel nacional como internacional,
lo que genera un impacto significativo en el éxito o fracaso académico del estudiante, asi como
en su futuro inmediato. Estas circunstancias han motivado la busqueda de estrategias
metodolégicas que permitan un abordaje adecuado de los contenidos matematicos, orientado

a consolidar un aprendizaje significativo.

Bajo esta perspectiva, uno de los grandes desafios de los procesos de ensenanza y de
aprendizaje de las matematicas es la identificacion e implementacion de estrategias pedagbgicas
gue involucren activamente al estudiante en la construccién de su propio conocimiento,
mediante actividades que potencien el rol central que debe desempenar. En este sentido, Arias
et al. (2016), sostienen que el interés y la motivacion del estudiante son factores clave en la
formacion del conocimiento, pues le permite proponer, aplicar y resignificar los saberes

adquiridos.

Frente a este reto pedagodgico, ha cobrado especial relevancia en los Ultimos afos la
gamificacion que Durrani et al. (2022), la considera como una herramienta educativa para
mejorar la disposiciéon, el compromiso y la interaccion del estudiante en su proceso formativo a
través de la ludica. De hecho, diversos estudios sugieren que la gamificacion puede hacer un gran
efecto para mejorar la motivacion, la participacion y los resultados de aprendizaje. De igual modo

Kapp (2012) argumenta que, en el proceso de aprendizaje, el uso de dinamicas lidicas favorece
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el compromiso cognitivo y emocional, especialmente en areas como las matematicas, con la cual

los estudiantes manifiestan desinterés o ansiedad en el abordaje de este conocimiento.

La gamificacion en la educacién se caracteriza por incorporar elementos ladicos en los
procesos formativos, con el objetivo de motivar al estudiante, aumentar su compromiso y
optimizar los resultados de aprendizaje, particularmente en el area de las matematicas. En este
sentido, Yllana-Prieto et al. (2023) la describen como una estrategia pedagogica que permite
implementar dindmicas y recursos lidicos para potenciar tanto la motivacion como el
aprendizaje en los entornos educativos. De manera complementaria, Gonzalez (2019) define la
gamificacion como una estrategia de innovacion educativa basada en los principios de la teoria
de los juegos, cuyo propodsito es fomentar la participacion, la motivacion y el disfrute en los

procesos de ensefanza y de aprendizaje.

Investigaciones desarrolladas por Flores-Cuevas et al. (2021), Palacios et al. (2023).
Barrios et al. (2023) y Espinoza et al. (2022), resaltan la importancia de implementar entornos
gamificados en los contextos educativos, al considerarlos factores clave en la mejora del
aprendizaje. Estos estudios evidencian que la gamificacién incrementa el interés, la motivacién
y el deseo de los estudiantes por ser parte activa de su proceso de construccién del conocimiento,
permitiendo asi un aprendizaje mas profundo y significativo. Desde esta perspectiva, la
gamificacion se posiciona como un recurso valioso para el desarrollo de habilidades
colaborativas, comunicativas y de resolucién de problemas, al mismo tiempo que fortalece el
aprendizaje significativo y contribuye a una mayor satisfaccion del estudiante durante la

ejecucién de las actividades académicas.

Aprendizaje colaborativo

En el ambito de los procesos de ensefanza y de aprendizaje, un objetivo fundamental
para el docente es fomentar la participacion del estudiante en la construccién del conocimiento.
Esto se logra mediante la estructuracion y el desarrollo de estrategias pedagégicas que permitan
una adecuada articulacién de los saberes previos, nuevos conocimientos, intereses y las

preferencias del aprendiz (Ausubel, 1968).
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En este contexto, el aprendizaje colaborativo emerge como una estrategia eficaz para
sincronizar el conocimiento matematico con las dindmicas de interaccion entre el estudiante y
sus pares. Esta metodologia no solo promueve el desarrollo de habilidades de autogestién,
también optimiza la adquisicion y retencion de conocimientos, estimula el pensamiento critico
y facilita la articulaciéon de diversas perspectivas hacia el logro de un éxito colectivo (Litardo-
Mufoz, 2023). De esta manera, el aprendizaje se transforma en un proceso intrinsecamente

activo y participativo para todos los involucrados (Vygotsky, 1978).

El aprendizaje colaborativo se concibe como una estrategia pedagégica que fomenta
activamente la interacciéon social, el trabajo en equipo y la construccién colectiva del
conocimiento dentro de grupos o colectivos. Estrategia metodolégica fundamentada en las
teorias de Piaget (1972) y Vygotsky (1978), quienes postulan que el aprendizaje es
intrinsecamente un proceso social. La evidencia sugiere que esta aproximacién tiene el potencial
de transformar el papel del docente y optimizar el aprendizaje, en el caso particular el de las

matematicas.

Asimismo, Johnson y Johnson (1999), Artigue (1994) consideran el aprendizaje
colaborativo como una metodologia que potencia la dimensién social del estudiante, al promover
la interaccidon entre pares para construir colectivamente el saber matemético. Bajo este criterio,
el desarrollo de habilidades matematicas es de gran importancia, dado que impacta
directamente en la capacidad de analisis critico, el razonamiento légico y la resolucién de
problemas. Competencias fundamentales para que los estudiantes logren un mejor desempefio

en los ambitos social y educativo.

De igual modo, esta metodologia involucra activamente al estudiante en el
procesamiento y analisis de la informacion, superando la practica tradicional basada en la
memorizacién mecanica de procedimientos. Esto le permite desarrollar procesos de
razonamiento légico e interactuar con otros para alcanzar consensos que favorezcan un logro
comun, como la resolucién de una situacion problematica (Slavin, 2015). En consecuencia, se
genera un mayor dinamismo y compromiso del estudiante en los procesos educativos,

propiciando una comprensiéon del conocimiento mas duradera y significativa (Vygotsky, 1978).
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Uso de Material Concreto y Manipulativo

La ensefianza y el aprendizaje de las matematicas requieren que el docente explore,
seleccione e implemente herramientas e instrumentos pedagoégicos que favorezcan una
interaccion mas significativa del estudiante con el conocimiento. Enfoque que contribuye a
dinamizar el proceso de aprendizaje, despertando el interés y la motivacién de quien aprende.
Aspectos que permiten al docente propiciar una transformacién educativa centrada en el
estudiante, lo cual demanda de él una actitud innovadora y reflexiva, orientada al desarrollo de
habilidades y competencias esenciales para la formacion integral del alumno (Potes-Duque et

al., 2023)

El uso de materiales concretos en el aula se convierte en una estrategia metodoldgica
fundamental para facilitar la transiciéon del conocimiento abstracto al concreto. Esto permite a
los estudiantes visualizar y manipular conceptos que, en muchos casos, resultan dificiles de
comprender. En este sentido, Piaget (1972) sostiene que el aprendizaje se inicia a partir de la
accién concreta, por lo que los materiales manipulativos contribuyen significativamente a la
consolidacion de estructuras mentales. De manera complementaria, Bruner (1966) plantea que

la representacion manipulativa es un paso esencial para la comprensién de conceptos abstractos.

De igual modo, en el &mbito de |la ensefanza y el aprendizaje de las mateméticas, el uso
de material concreto ha demostrado ser una estrategia eficaz para mejorar la comprensién de
conceptos por parte del estudiante, asi como para reducir la ansiedad hacia los nimeros. Este
tipo de recursos permite al estudiante visualizar, manipular, experimentar de manera directa 'y
dindmica los saberes abordados, facilitando asi un aprendizaje mas duradero y significativo. Es
asi como, Carbonneau et al. (2013) destacan el impacto positivo de los materiales manipulativos
en el aprendizaje de conceptos matematicos, al favorecer procesos de representacién mental y

conexion entre lo abstracto y lo concreto.

Este tipo de estrategias pedagogicas, ademas de facilitar la comprensién de saberes,
contribuye a que el estudiante se involucre activamente en su proceso académico, favoreciendo

el desarrollo de habilidades cognitivas (Sarama et al. 2009). Por tanto, su integracién en el aula
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de clases es un elemento fundamental para la consolidacion del aprendizaje significativo, al

permitir que el estudiante construya significados desde la experiencia directa.

En consecuencia, investigaciones recientes, como las desarrolladas por Aviléz et al.
(2025), Moreno et al. (2024), Choez et al. (2022) y Manosalvas et al. (2023), han abordado el uso
del material didactico como estrategia pedagdgica para el aprendizaje de las matematicas. En
sus estudios, concluyen que este tipo de recursos desempefia un papel fundamental en el
proceso formativo del estudiante, al favorecer el desarrollo de habilidades cognitivas como la
clasificacién, comunicacién, razonamiento, comprensién conceptual y resolucién de problemas.
Ademas, destacan su impacto positivo en la motivacion y la actitud del estudiante frente al
aprendizaje, contribuyendo asi a la creacién de ambientes educativos mas agradables, dindmicos

y efectivos.

Aprendizaje Situado:

Se enfoca en la idea que el aprendizaje se produce en situaciones reales y en el contexto
de la practica, destacando la interaccion social como un factor clave para la estructuracion del
conocimiento. Autores como Benavides et al. (2009) consideran este tipo de aprendizaje como
un “proceso de aprehension de la realidad, mediante el cual se integra un nuevo conocimiento
de manera activa en el contexto especifico donde debe ser aplicado.” (p. 5). En este sentido, se
resalta la importancia de contextualizar los contenidos de las diferentes areas del conocimiento,
especialmente en el caso de las matematicas. Este enfoque no solo facilita una mejor
estructuracion del conocimiento en quien aprende, también brinda al docente la oportunidad
de renovar sus procesos metodoldgicos, dinamizando asi el quehacer pedagdgico.

Aunado a lo anterior, la contextualizacion del conocimiento es muy relevante en el
proceso de aprendizaje. Por ejemplo, si el aprendizaje estd vinculado a valores vy
comportamientos personales, el hogar y la familia se convierten en puntos de referencia
esenciales. Por otro lado, si se requieren conocimientos cientificos o matematicos, los centros
educativos desempenan un papel fundamental, enriquecido hoy en dia por las nuevas

tecnologias, que ofrecen un amplio abanico de posibilidades de aprendizaje.
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En la adquisicibn de conocimientos relacionados con normas de convivencia,
medioambiente o liderazgo, los espacios comunitarios o de interaccién social resultan claves. El
aprendizaje situado permite ubicar el conocimiento en contextos especificos, facilitando asi una
mejor estructuracion de los saberes. Segun Diaz-Barriga et al. (2002), el conocimiento es
producto de la interaccion entre el individuo, su contexto y la cultura en la que se desenvuelve,
lo que garantiza la aplicabilidad de lo aprendido.

Desde otro punto de vista, el aprendizaje situado contrasta con las practicas tradicionales
gue, durante anos, han prevalecido en los centros educativos. En este enfoque tradicional, el
docente transfiere el conocimiento de manera desvinculada de la realidad contextual del
estudiante, lo que dificulta que asocie el saber adquirido con su vida cotidiana. Bastante evidente
en el campo de las matematicas, donde se ha priorizado la memorizaciéon de férmulas, la
repeticion mecéanica de procesos y la resolucion de ejercicios mediante algoritmos. Diaz-Barriga
et al. (2002) sostienen que "esta forma de ensefar se traduce en aprendizajes carentes de
significado, sentido y aplicabilidad.” (p. 106). Enfoque que genera procesos descontextualizados,
poco dindmicos y escasamente atractivos para el estudiante, limitando su capacidad de
generalizar y transferir lo aprendido a nuevos entornos.

Bajo esta concepcién, las instituciones educativas, como escuelas, colegios vy
universidades, se presentan como espacios propicios por excelencia para la adquisicion y el
desarrollo del aprendizaje. Estos escenarios, construidos intencionalmente para facilitar el
acceso al conocimiento, buscan que los estudiantes logren aprendizajes académicos como la
lectura, escritura, matematicas, formacién social; asi como el respeto, la disciplina, la tolerancia

y las normas basicas de convivencia. Sobre esta idea, Echavarria (2003) afirma que:

La escuela es un espacio de interaccién, construccion y desarrollo de potencialidades necesarias
para la comprensién del mundo, sus relaciones y sus posibles transformaciones... En la escuela
se producen intercambios humanos intencionados al aprendizaje de nuevos conocimientos, al
desarrollo de competencias cognitivas, socioafectivas, comunicativas, etc. (p. 4).

De igual manera, el ambito familiar es otro escenario relevante para el aprendizaje,
caracterizado por los roles que desempenan sus integrantes al realizar actividades que modelan
valores y disciplinas. Acciones como establecer reglas de convivencia, gestionar recursos del

hogar o participar en actividades conjuntas brindan oportunidades de aprendizaje situado en un
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contexto especifico: el hogar. Segin Scola (2012), la familia es un espacio educativo y "una
comunidad de amor y solidaridad insustituible para la ensefianza y transmisién de valores
culturales, éticos, sociales y espirituales, esenciales para el desarrollo y bienestar de sus

miembros y de la sociedad." (p. 7)

Aprendizaje social

El aprendizaje social surge de la idea de que una buena parte del conocimiento del ser
humano se construye mediante la observacién, la interaccién y la participacién en contextos
colectivos, uno de sus referentes mas destacados, es Bandura (1977), al sefialar que, las personas
no aprenden Unicamente basdndose en el ensayo y error, sino que también lo hacen observando
las conductas de los demas y las consecuencias asociadas con ellas. Este proceso exige aspectos
como: atencién al modelo a seguir, retencién de aquello que se ha observado, reproduccién de
la conducta y motivacion para reproducirla en el momento en que se perciben ciertos refuerzos
o se le atribuye un sentido personal. En esta linea de pensamiento, el aprendizaje deja de ser
considerado un fenémeno estrictamente individual y pasa a ser definido como un proceso
relacional, esencialmente desde una perspectiva en la que hay un punto de vista
complementario,

Vygotsky (1978) defendia la idea de que el aprendizaje es en primera instancia social y
posteriormente psicologico: el aprendizaje surge de la interaccién con los otros, posteriormente
se internaliza. Su idea de zona de desarrollo préoximo muestra que los estudiantes pueden
alcanzar niveles de desempeno superiores si son aprobados por adultos o pares mas
competentes, mediante estrategias de mediacién. En este sentido, el lenguaje, el dialogo y la
cultura son elementos principales que funcionan como herramientas que modifican el
pensamiento.

Desde el dmbito educativo, el aprendizaje social tiene un impacto importante. Aulas
donde se fomenta el trabajo en equipo, tutorias entre pares, debates guiados o modelados por
el docente, son ejemplos de situaciones en las que se puede construir el conocimiento entre
todos. La observacién de modelos positivos, como la manera de argumentar, resolver problemas

o enfrentarse al error incide de forma directa en las creencias y actitudes que el alumno
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desarrolla sobre la tarea escolar y sobre si mismo (Bandura, 1977). Por ello, la interaccion social
no solo afecta los resultados cognitivos, sino también la motivacién, la autoeficacia o el
compromiso con el aprendizaje.

También es posible ampliar el enfoque sobre el aprendizaje social con propuestas como
las de las comunidades de practica: aprender es participar en comunidades que comparten
intereses, problemas y modos de actuar (Wenger, 1998). En este sentido, el conocimiento se
produce y se valora colectivamente, a partir de la participacién, la negociacién de significados y
la construccién de la identidad profesional o académica. De este modo, el aprendizaje social no
es solo una pregunta de aula: recorre también espacios escolares, espacios familiares, laborales
o digitales, y sincroniza las diferentes formas de saber que las personas hemos ido desarrollando

el conocimiento.

Sentido otorgado a las estrategias didacticas por docentes y estudiantes

El éxito o el fracaso en el uso de una estrategia didactica en el ambito educativo, orientada
al logro de un aprendizaje significativo en una determinada area del conocimiento, no depende
Unicamente de la implementacion de la herramienta en si. En su aplicacion intervienen diversos
factores, entre ellos el sentido que el docente como el estudiante atribuyen a la estrategia. Por
esta razon, las percepciones y experiencias de los actores educativos resultan fundamentales
para determinar la efectividad e impacto que dicha estrategia puede tener en el proceso de

ensefanza y aprendizaje; en este caso, especificamente en el area de las matematicas.

Percepciones de los docentes sobre la efectividad de sus estrategias

Todo docente, independientemente del area del conocimiento en la que se desempere,
orienta su quehacer pedagodgico a partir de un conjunto de creencias y concepciones sobre lo
que significa ensefnar (Godino, 2012). En el caso particular de la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas, estas concepciones también estan vinculadas con las maneras en que los alumnos
adquieren el conocimiento, asi como las estrategias metodolégicas que pueden favorecer
mejores resultados de aprendizaje. En esta linea, Donoso et al. (2016) consideran que las

concepciones del docente sobre las matematicas, su ensenanza y aprendizaje influyen de forma
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fundamental en su practica educativa; al determinar las actividades que propone, ejecuta e

interpreta las respuestas de sus estudiantes a las estrategias implementadas.

En muchos casos, la experiencia personal del docente incide de forma directa en su
guehacer educativo, especialmente cuando algunas estrategias han demostrado ser efectivas en
su implementacién. Estas experiencias exitosas motivan su réplica y adaptacién en el aula, con
el propésito de enriquecer y potenciar el proceso formativo del estudiante. Al respecto, Ernest
(1989) plantea que las creencias del profesor sobre un area del conocimiento, su ensenanza y
aprendizaje actian como filtros mediante los cuales se organiza y analiza la practica docente. De
manera similar, Thompson (1992) sostiene que esas creencias no solo influyen en la escogencia
de estrategias didacticas, también en la forma como se interpretan los desempenos de los

estudiantes.

Otro aspecto que incide de manera significativa en la percepciéon del docente sobre la
efectividad de una estrategia metodolégica es el conocimiento y dominio que posea sobre los
contenidos a desarrollar. Factores que le permiten tomar decisiones oportunas que favorezcan
una mejor comprension de los saberes por parte del estudiante, asi como un anélisis mas preciso
de las fortalezas y debilidades evidenciadas durante el proceso formativo. Decisiones que abren
oportunidades para realizar ajustes que contribuyan a la mejora continua de la practica docente,

orientando el aprendizaje hacia una construccién significativa y contextualizada.

En este sentido, el dominio curricular del docente se constituye en un componente clave
para avanzar hacia practicas pedagoégicas mas reflexivas, coherentes e innovadoras,
especialmente en el campo de la ensefianza de las matematicas. Shulman (1986), introduce el
concepto de “conocimiento pedagodgico del contenido”, enfatizando que un buen maestro no

solo debe conocer la materia que enseia, sino también las mejores maneras de ensenarla.

De igual manera, Ball et al. (2008) amplian esta perspectiva al proponer que la
comprensiéon profunda del contenido por parte del docente, le brinda la posibilidad de prever
errores comunes y la capacidad de representar ideas matematicas de multiples maneras. Asi, un

conocimiento mas estructurado del curriculo permite al educador seleccionar y adaptar
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estrategias metodolégicas en funcion de las caracteristicas, intereses y necesidades de sus

estudiantes, promoviendo un aprendizaje mas integral, autbnomo y significativo.

Percepciones de los estudiantes sobre las estrategias didacticas

En el proceso de aprendizaje, la percepcion del estudiante sobre la enseifanza de las
matematicasy las estrategias implementadas por el docente en el aula, constituyen un elemento
fundamental para la estructuracion e implementacién de actividades académicas eficaces.
Concepciones que pueden variar en funcién de diversos factores, como la experiencia personal
previa, el entorno educativo y el nivel de motivaciéon hacia la asignatura. En consecuencia,
algunos estudiantes perciben el aprendizaje de las matematicas como una experiencia
interesante, comprensible y atractiva, mientras que otros lo consideran muy complejo, aburrido

y poco contextualizado con su realidad.

En este aspecto, los estudiantes tienden a encontrar mayor sentido a la ensenanza y al
aprendizaje de las matematicas cuando los contenidos se presentan de manera significativa,
atendiendo a sus intereses, motivaciones, ritmos de aprendizaje y cuando se relacionan con
situaciones propias de su quehacer diario. Esta conexién entre el conocimiento formal y la
experiencia personal favorece un aprendizaje mas practico, contextualizado y cercano a su
realidad. Desde esta perspectiva, Novak (1998) y Ausubel (1968) coinciden en que el aprendizaje
se vuelve significativo cuando el estudiante reconoce que lo aprendido tiene sentido, relevancia
y utilidad, condicion que se ve favorecida con el uso de metodologias activas, donde el alumno

asume un rol protagoénico en la construccién de su conocimiento.

Junto a lo anterior, diversas investigaciones han demostrado los efectos positivos de la
implementacion de estrategias pedagogicas que tienen como base la participacion del
estudiante. Dindmicas académicas como la interaccion entre pares, el uso de materiales
manipulativos, la resolucién de problemas contextualizados y el desarrollo del pensamiento
l6gico-matematico, han contribuido a una mejor disposicion hacia el aprendizaje. Segun
Villamizar et al. (2024), un estudiante motivado por el aprendizaje es capaz de establecer
conexiones significativas entre los contenidos tematicos y su realidad, lo cual potencia la

comprension profunda del conocimiento. En la misma linea, Rincon et al. (2024) sostienen que
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las percepciones de los estudiantes brindan al docente elementos clave para replantear y adaptar

sus estrategias metodoloégicas cuando es, para mejorar la aprension de los saberes matematicos.

Relacién docente-estudiante y su influencia en el aprendizaje

La interaccion entre docente y estudiante constituye un elemento fundamental en los
procesos de ensefanza y aprendizaje de las matematicas, incidiendo de manera significativa en
la calidad del desempeno docente, en la efectividad de las estrategias didacticas y en la
motivacion e interés del estudiante frente a las actividades pedagoégicas planificadas. El rol del
docente va mas alla de la simple transmisién de conocimientos; se le reconoce también como un
mediador emocional y social capaz de transformar percepciones y experiencias que los

estudiantes tengan en torno al area disciplinar.

La calidad de esta interaccién debe estar basada en el respeto, la motivacién, la disciplina
y la empatia. Un equilibrio entre autoridad y cercania permite generar un ambiente propicio para
el aprendizaje, donde las estrategias metodolégicas puedan implementarse de manera efectiva
en funcion de una formacion integral. Diaz (2006) sostiene que, las relaciones afectivas positivas
entre docente y estudiante favorecen la participacién, la autorregulacién como el rendimiento

académico, aspectos clave en la consolidacién de aprendizajes significativos.

El desempeno académico del estudiante esta estrechamente relacionado con la calidad
del accionar docente, quien, desde su rol mediador, debe ser capaz de estimular habilidades
cognitivas, facilitar la comprensiéon de conceptos abstractos y fomentar la motivacion e interés
por la asignatura. En palabras de Vygotsky (1978), el aprendizaje ocurre a través de la interaccion
social mediada, siendo el docente una figura esencial en la construcciéon del conocimiento, al

guiar al estudiante hacia niveles mas complejos de comprension.

La percepcién que el estudiante tiene del docente influye directamente en su actitud
hacia el aprendizaje. Cuando el educador es percibido como cercano, comprensivo y utiliza
métodos dindmicos y participativos, promueve una mayor disposicion en el compromiso del
estudiante. Por el contrario, un docente con actitudes autoritarias, distantes o poco empaticas
puede generar un clima poco favorable para el aprendizaje, derivando en desmotivacion,

resistencia y rechazo hacia la asignatura. Cuando el docente percibe que el estudiante estd
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genuinamente motivado, se refleja en su propio compromiso, mejora su rendimiento académico
y transforma la imagen y concepciones de las matematicas, tradicionalmente asociada con la

dificultad y el desinterés.

Las contribuciones de autores como Ausubel, destacan la importancia de los
conocimientos previos en la construccion del aprendizaje, permiten interpretar las practicas
pedagégicas del docente no solo como acciones didacticas, sino como procesos mediadores que
facilitan la interaccién entre las estructuras cognitivas del estudiante y los nuevos contenidos
matematicos. Consecuencia de esto, la teoria se integra de manera directa con el fenédmeno
estudiado, brindando un marco interpretativo que da sentido a las dindmicas de ensefianza y

aprendizaje.

Asimismo, los aportes de la didactica de las matematicas y las estrategias pedagogicas
permiten comprender que el aprendizaje no ocurre de forma espontanea, sino que depende de
la intencionalidad pedagégica del docente, de las estrategias implementadas y del contexto en
el cual se desarrolla el proceso educativo. Metodologias que permiten explicar cémo las
estrategias didacticas influyen en la construccién de significados por parte de los estudiantes.
Por tanto, la teoria no solo sustenta conceptualmente la investigacion, sino que también orienta

la interpretacion de los hallazgos empiricos.

De igual manera, la articulaciéon entre teoria y objeto de estudio se concreta en la
construccion del constructo tedrico, el cual emerge como una sintesis interpretativa de los
aportes conceptuales y los significados otorgados por los actores educativos. En este sentido, los
referentes tedricos sirven de base para comprender, organizar y resignificar la informacion
obtenida en el trabajo de campo, permitiendo trascender la descripcion de la realidad hacia la

generacion de una propuesta tedrica contextualizada.

En consecuencia, estos planteamientos teéricos permiten fundamentar el presente
estudio, en tanto que orientan la comprension del aprendizaje significativo desde una
perspectiva contextualizada, articulando las estrategias didacticas con las concepciones de

docentes y estudiantes, aspecto central en la construccién del constructo teérico.
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Sustentacion legal

En el caso de la fundamentacién legal se requiere sustentar el estudio con las normativas
legales vigentes en el pais, los cuales se respaldan bajo los siguientes conceptos juridicos y
normas: Esta investigacion atiende a las demandas de la Agenda 2030 acordadas por la Comisién
Econdémica para América Latina y el Caribe (CEPAL, 2018) en lo referente a propender por “una
educacién inclusiva y equitativa de calidad que promueva oportunidades de aprendizaje
permanente para todos.” (p. 27) Asimismo, se destacan los principios establecidos en la
Constitucion Politica de Colombia de 1991, de conformidad con el articulo 67 en el que se expresa

que:

La educacién es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcién social; con
ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores de
la cultura. La educaciéon formara al colombiano en el respeto a los derechos humanos, alapazy a
la democracia; y en la practica del trabajo y la recreacién, para el mejoramiento cultural, cientifico,
tecnolégico y para la proteccion del ambiente. (p. 48)

Segun lo estipulado en el articulo precedente, es deber del estado garantizar a todo
colombiano el acceso a la educacién, permitiéndole una formacion para la ciencia, los valores, la
cultura y la tecnologia; garantizando de esta manera una adecuada interaccion con los demas

ciudadanos y su entorno.

También, resulta pertinente hacer referencia al articulo 27 de la misma norma en la que
se expresa que “El Estado garantiza las libertades de ensefnanza, aprendizaje, investigacion y
catedra.” (p. 28). Con los cual se fortalecen las libertades de catedra, los aprendizajes multiples
gue vayan en beneficio de la formacién integral de la persona, propendiendo por brindar a la
sociedad un ciudadano con todas las capacidades y cualidades para desenvolverse de forma

adecuada en esta.

En el mismo sentido, se tienen en cuenta las disposiciones consignadas en la Ley General

de Educacion (Ley 115 de 1994) que en su articulo 4 senala que:

Corresponde al Estado, a la sociedad y a la familia velar por la calidad de la educacién y promover
el acceso al servicio publico educativo, y es responsabilidad de la Nacién y de las entidades
territoriales, garantizar su cubrimiento. El Estado debera atender en forma permanente los
factores que favorecen la calidad y el mejoramiento de la educacién; especialmente velara por
la cualificacion y formacién de los educadores, la promocion docente, los recursos y métodos
educativos (p. 2).
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En referencia a lo anterior, el Estado, la sociedad y la familia son facilitadores del derecho
a la educacion que todo colombiano debe gozar. Asimismo, el Estado garantiza la cualificacion
docente en procura de brindar una educacion de calidad para todos. Aunado a ello, la precitada

norma considera en su articulo 22, inciso ¢, que son objetivos de la educacién basica secundaria:

El desarrollo de las capacidades para el razonamiento légico, mediante el dominio de los sistemas
numeéricos, geométricos, métricos, légicos, analiticos, de conjuntos de operaciones y relaciones,
asi como para su utilizacion en la interpretacion y solucién de los problemas de la ciencia, de la
tecnologia y los de la vida cotidiana (p. 8).

Precepto normativo que hace claridad, en la importancia que tiene el conocimiento
matematico del estudiante, con el cual ademas de desarrollar procesos algoritmicos, tiene la
capacidad de darle solucién a situaciones problemas de su entorno. Por otra parte, prescribe la

norma en referencia en su articulo 23, que:

Para el logro de los objetivos de la educaciéon basica se establecen areas obligatorias y
fundamentales del conocimiento y de la formacion que necesariamente se tendran que ofrecer
de acuerdo con el curriculo y el Proyecto Educativo Institucional, matematicas, ciencias sociales,
humanidades... (p. 8).

Normativa que establece la obligatoriedad por partes de las instituciones educativas
impartir el area de matematicas, siendo un elemento fundamental para el logro de los objetivos
educativos en el nivel de basica secundaria. En el mismo orden, la investigacién se apoy6 en el
Decreto 1860 de 1994, en su articulo 7 que hace referencia a la organizacion de la educacion

basica en Colombia, que al tenor literal expresa:

El proceso pedagogico de la educacion basica comprende nueve grados que se deben organizar
en forma continua y articulada que permita el desarrollo de actividades pedagogicas de
formacion integral, facilite la evaluacion por logros y favorezca el avance y la permanencia del
educando dentro del servicio educativo (p. 3).

De igual manera, se hace referencia al decreto 1278 del 19 de junio de 2002, por el cual
se expide el estatuto de la profesionalizacion docente, para quienes ejercer esta labor. Norma

que en su articulo 4, expresa que:

Los docentes ejercen funciones de caracter profesional que implican la realizacién directa con
los estudiantes de los procesos sistematicos de ensefanza, aprendizaje y formacién de los
estudiantes, lo cual incluye la planificacién, la ejecucién y la evaluacion de los mismos procesos
y sus resultados, y de otras estrategias pedagodgicas o actividades educativas (p. 1).

Seguidamente, esta investigacién sigue los fundamentos propuestos por el MEN vy los
consignados en el Plan Decenal de Educaciéon 2016-2026, documento en el que se senala: El
Garantizar una educacién inclusiva, equitativa, de calidad y promover oportunidades de
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aprendizaje durante toda la vida para todos. Que todos los nifios finalicen la ensefianza primaria
y secundaria, que ha de ser gratuita, equitativa y de calidad y producir resultados de aprendizaje
pertinentes y efectivos. De igual manera la norma expresa la importancia de Impulsar la
generacion de innovaciones pedagogicas replicables a nivel nacional.

Asi mismo, como fundamento normativo se cuenta con el Plan Nacional de Desarrollo
“Colombia Potencia Mundial de la Vida” 2022-2026, documento con el que se busca garantizar
una educacion de calidad con una fuerza transformadora capaz de superar los indices de
desigualdad. El aumento de la cobertura educativa, asi como la resignificacién de la jornada

escolar para la formacién integral y la educacion.
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MOMENTO III

METODOLOGIA

Con el fin de proporcionar una comprensiéon rigurosa del fenémeno de estudio, se
presentan las dimensiones que fundamentan la investigacién: Ontoloégica, epistemoldgica,

axiolégica, teleolégica y praxeoldgica.

Dimension Ontolégica

La dimensién ontolégica indaga por la naturaleza del fendémeno de estudio. Barrenechea
(2016) la define como el marco que brinda elementos para responder razonadamente preguntas
como: ;cudl es la realidad por investigar?, ;cudl es la problematica educativa?, ;de qué esta
constituido aquello que investigamos? Estas cuestiones orientan una aproximacién clara a la

realidad educativa.

En este contexto, larealidad objeto de estudio se vincula con la enseianzay el aprendizaje
de las matematicas en estudiantes de basica secundaria. Este proceso evidencia bajo desempeio
académico en el area, reflejado en resultados de pruebas nacionales e internacionales, con

impacto en la calidad educativa y el desarrollo de competencias matematicas.

Los procesos didacticos de ensefianza y aprendizaje requieren una articulacién adecuada
para cumplir su finalidad: formar individuos mateméaticamente competentes, capaces de aplicar
habilidades y conocimientos en la solucién de problemas del area y del contexto. Arcega et al.
(2024) resaltan la necesidad de vincular las competencias docentes con el desarrollo integral de
los estudiantes, particularmente en una disciplina frecuentemente percibida como rutinaria y

memoristica.

En consonancia, los docentes enfrentan el reto de incorporarse a las nuevas dinamicas

educativas y de fomentar la participacién del estudiante en su proceso formativo. Santos-Trigo
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(2016) senala que los procesos educativos deben propiciar ambientes que integren desarrollos

tecnolégicos, facilitando la construccién de conocimientos pertinentes y aplicables.

AUn se observa una ensefianza poco contextualizada y alejada de los intereses del
estudiante, generando aprendizajes monétonos y memoristicos. Al respecto, Martinez (2018)

senala:

En las instituciones educativas colombianas, se observa con preocupacion cémo los docentes,
simplemente se encargan de desarrollar un contenido, sin prever si el mismo género un resultado
positivo o no, es lamentable que los docentes no empleen recursos adecuados a las exigencias de
los estudiantes, al contrario, se encargan es de desarrollar actividades en el tablero, el uso excesivo
de dictado frena el impetu de los estudiantes (p. 72).

Esta perspectiva evidencia los vacios ontologicos presentes en la labor docente al
planificar y ejecutar sus procesos metodolégicos. Dichos vacios se manifiestan en practicas
anquilosadas, poco innovadoras y carentes de dinamismo, lo que las hace poco atractivas para
los estudiantes. En un contexto donde los aprendices tienen acceso a un gran volumen de
informacién, resulta imperativo que los docentes adapten sus metodologias para guiarlos de

manera efectiva, ayudandolos a enfrentar las nuevas dindmicas educativas.

Dimension Epistemoldgica

La dimensién epistemoldgica se centra en como se adquiere el conocimiento. Segln
Boscan (2016), esta dimension destaca las relaciones entre el sujeto, fendmeno y el objeto,
permitiendo razonar sobre la manera como los estudiantes adquieren el conocimiento, forma
en que se abordan los procesos de enseianza y de aprendizaje de las matematicas, asi como el
impacto que estos tienen en el entorno donde el alumno interactia. Comprender estos aspectos
es fundamental para el docente, ya que le permite determinar las estrategias o métodos de
ensefanza mas adecuados para implementar en el aula. Asimismo, se busca que el investigador
interprete las diferentes concepciones tedricas asociadas a la ensefianza y aprendizaje de esta

area del conocimiento.

En este contexto, en el campo de las matematicas son numerosos los estudios y tedricos
gue han reflexionado sobre como los estudiantes adquieren el conocimiento matematico. Kant
(1998) afirma que el conocimiento matematico es a priori; aunque proviene de la experiencia,

no depende Unicamente de los sentidos. Este conocimiento esta estrechamente vinculado con
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las estructuras innatas de la mente humana, las cuales son aplicables al mundo empirico y
permiten estructurar nuestra experiencia de él. Asi, el conocimiento matematico brinda al

estudiante una vision mas clara y estructurada de su entorno, facilitando su comprension.

Bajo esta perspectiva, Skemp (1976) distingue dos maneras de adquirir el conocimiento
matematico. La primera es la comprension instrumental, que se adquiere de manera mecanica
y secuencial, siguiendo reglas para obtener una respuesta. La segunda es la comprension
relacional, que implica una comprension mas estructurada de los conceptos y las relaciones
entre ellos, lo que hace que este aprendizaje sea mas flexible y duradero. En relacién con este
planteamiento, durante muchos anos los procesos de ensenanza y de aprendizaje de las
matematicas han seguido un enfoque instrumentalista. En este modelo, el alumno se limita a
memorizar procesos y seguir instrucciones estrictas, considerando incorrecto cualquier desvio
del camino establecido por el docente. Esto reduce el valor del proceso formativo y limita el

desarrollo de una comprensién profunda.

Por su parte, Piaget (1970) sostiene que el conocimiento matematico se adquiere a través
de la interaccién del estudiante con su entorno, desarrollando su estructura cognitiva mediante
etapas: sensoriomotora, preoperacional, concreta y formal. Estas etapas reflejan el proceso
mediante el cual el alumno organiza y estructura su realidad de forma coherente y logica. Piaget

destaca dos procesos fundamentales en la construccién del conocimiento:

¢ Asimilacién: Incorporacion de nueva informacion en esquemas preexistentes. Por
ejemplo, un estudiante que ya conoce el algoritmo de la divisién por una cifra puede

asimilar el algoritmo para divisores de dos cifras.

* Acomodacién: Modificacién de los esquemas cognitivos para adaptarse a nueva
informacién. Por ejemplo, un estudiante que utiliza una regla para resolver un algoritmo
matematico debe ajustarla cuando el docente le ensefia un enfoque alternativo para

resolver el mismo problema.

De acuerdo con Piaget, el aprendizaje matematico comienza con un enfoque intuitivo

basado en la interacciéon con el entorno y evoluciona hacia una etapa formal que permite al
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estudiante razonar de manera abstracta y plantear soluciones a problemas especificos. Este

proceso debe ser el objetivo de la estructuracion del conocimiento matematico.

En esta misma linea, Brousseau (1997), con la teoria de situaciones didacticas, plantea
que el conocimiento matematico se adquiere a través de la resolucion de problemas
contextualizados en el entorno del estudiante. Seglin este autor, el docente debe incorporar
estas situaciones de manera articulada en el proceso de ensenanza, promoviendo que el alumno
construya su conocimiento de forma auténoma, mientras el docente actia como guia y

orientador.

Los planteamientos tedricos de Brousseau son considerados pilares fundamentales para
la formacion matematica, ya que, mediante la resolucion de problemas, el estudiante pone en
practica los conocimientos asimilados. Este enfoque representa un desafio para el docente,
quien debe lograr que el alumno desarrolle las competencias necesarias para abordar situaciones

problematicas de su contexto y encontrar soluciones adecuadas.

Por ello, consecuencia de la experiencia docente se ha observado como la ensefianza de
las matematicas no ha variado en el tiempo, bien aplicando la deduccién, la inducciéon, la
resolucién de problemas u otras estrategias. Quienes ensefian siguen enfrentando el dilema qué
realmente aprenden los estudiantes, los fracasos siguen sucediendo y aumentan a medida que
se avanza en los niveles educativos. Por ello se insiste en la busqueda de nuevas formas de
ensenar las matematicas sobre todo en el nivel de béasica secundaria por el interés de darle

sentido a su utilizacién y de hacerla mas comprensible para los estudiantes.
Dimension Axiologica

La dimension axiolégica se refiere a los valores, principios éticos y morales que estan
intrinsecamente asociados al proceso investigativo, en este caso, a la ensefnanza y el aprendizaje
de las matematicas. Proceso que resalta el papel del docente como articulador de las diferentes
actividades pedagogicas, las cuales deben fomentar la interacciéon entre los estudiantes, entre
estos y el maestro. Es asi como Moreira et al. (2021) enfatiza que una de las funciones clave del

docente es guiar, orientar y mediar en los procesos educativos; debe convertirse en un actor
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activo, capaz de modelar valores, transmitir confianza, seguridad y sobre todo respeto hacia sus

estudiantes y su labor educativa.

Este enfoque brinda a los estudiantes bases sélidas para reconocer y practicar valores
como el respeto, tolerancia, inclusion, solidaridad y trabajo en equipo. De esta manera, se
promueve la adquisicién del conocimiento matematico de forma participativa y colaborativa, no
solo como un medio para aprobar la asignatura, sino como una herramienta para su formacién
integral. Asimismo, es fundamental que las instituciones educativas y docentes comprendan las
necesidades, problematicas y demas factores que puedan afectar o influir en el proceso
formativo del estudiante. Dado el rol protagénico que desempefan estas instituciones y sus
integrantes, se espera que contribuyan a la formacién de ciudadanos con competencias

suficientes para integrarse a una sociedad que demanda altos valores éticos y morales.
Dimension Teleoldgica

La dimension teleolégica tiene como propésito o meta, determinar que se persigue con
la investigacion. Segiin Gonzalez (2008), esta etapa del proceso investigativo "alude a sus metas
o fines fundamentales, tanto de tipo explicativo como de naturaleza comprensiva, interpretativa,
descriptiva o simplemente cognitiva." (p. 51). En el caso particular de la ensefanza y el
aprendizaje de las matematicas. Dimensidon que busca generar un constructo teérico desde la
didactica de las matematicas que fortalezca las competencias y habilidades de los estudiantes de

basica secundaria, mejorando asi su desempeno en esta area del conocimiento.

Meta que se puede alcanzar al potenciar en los estudiantes habilidades de pensamiento
critico, innovacién y resolucion de problemas. Ademas, una adecuada articulacién entre los
propoésitos de aprendizaje, disefos curriculares, estrategias de ensefianza y las evaluaciones;
permite lograr un verdadero aprendizaje significativo en matematicas. Por otro lado, Galindo
(2015) ofrece una vision alternativa sobre la naturaleza y el significado del aprendizaje
matematico. Segun este autor, el aprendizaje matematico es una construccion social que incluye
procesos como la formulacién de conjeturas, pruebas y refutaciones, cuyos resultados deben ser

evaluados en funcién del entorno social y cultural en el que se desarrolla el estudiante.
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Mas aun, en opinidon de Ramirez (2018), las metodologias involucradas en el abordaje
didactico en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas llevan al desarrollo de procesos
como: representar, sintetizar, generalizar, abstraer, conjeturar y comunicar, entre otros. Por lo
gue la planificacién de las experiencias de aprendizajes se caracteriza por la investigacion y la
comprensiéon de ideas matematicas, como estrechar relaciones con el ambiente. El dominio del
lenguaje matematico influye significativamente en la toma de decisiones, construccién y
resolucion de problemas en lo individual y colectivo, asi como en el desarrollo metédico, el
pensamiento ordenado y el razonamiento légico para que los actores del hecho educativo
puedan distinguir el todo de las partes, lo analitico y lo sintético, lo ordenado de lo no ordenado,
lo que est3 clasificado de lo que no lo est3; entre otros procesos fundamentales del pensamiento
gue estd en construccion, componentes estructurales significativos en la generaciéon de una

teoria.
Dimension Praxeoldgica

Dimensién del conocimiento que enfatiza en cédmo se aplica el aprendizaje en contextos
reales. En este sentido, LHotellier et al. (1994) consideran esta dimensiéon como “un proceso que
busca generar conocimientos desde la comprension de la accién para su mejoramiento; es decir,
es la creacion de un saber innovador sobre la practica, devenido del quehacer practico mismo.”
(p. 2). De esta manera, este tipo de situaciones llevan al docente a contextualizar los contenidos
con el entorno en el cual se desenvuelve el alumno, posibilitando una mejor interaccion en la

construccion del conocimiento y consolidando en él un aprendizaje perdurable en el tiempo.

En este sentido, algunas ideas que posibilitan un abordaje contextualizado de los procesos
de ensefanza y de aprendizaje de las matematicas son: La aplicacion de conceptos matematicos
en la vida cotidiana, el quehacer diario del estudiante, el uso de herramientas tecnolégicas en la
resolucién de problemas y la interaccion entre los participantes del proceso de aprendizaje, etc.
Asimismo, el andlisis praxeolégico permite identificar las habilidades y competencias que
necesitan los estudiantes para la construccion de un aprendizaje significativo. Permitiendo el
disefno de experiencias de aprendizaje que promuevan el conocimiento matematico mas alla de

las aulas de clase.
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Paradigma de la Investigacion

Se presenta el marco metodolégico de la investigacién que tuvo como propoésito: Generar
un constructo tedrico desde la didactica de las matematicas para la consolidacién de un
aprendizaje significativo de estudiantes de educacion basica secundaria en Quibdé. Pretendiendo
por una parte indagar y comprender las estrategias didacticas implementadas en los procesos
ensenanza y de aprendizaje, asi como las teorias del aprendizaje que permitan dar cuenta de
métodos de afianzamiento del conocimiento. De otro lado, generar ese aporte teérico que
posibilite una nueva vision en el abordaje de esta area disciplinar. En consonancia con lo
expresado, en términos de Kuhn (1992) un paradigma es “un conjunto de creencias, valores,
técnicas y practicas que definen una disciplina cientifica en un momento especifico.” (p. 279)

En ese orden de ideas, la investigacion se enmarcé en el paradigma interpretativo, con
un enfoque cualitativo. Aspectos que permiten bajo la perspectiva metodoldgica cualitativa, la
interpretacion de una realidad social desde la visién de los individuos, para de este modo generar
un conocimiento en profundidad del fenédmeno de estudio desde la vision de los protagonistas.
De este modo, para Husserl (1998) un paradigma es aquel que explica la naturaleza de las cosas,
la esencia y la veracidad de los fendmenos. Pretendiendo con este la comprension del hecho
vivenciado en su maxima complejidad; comprensién que busca la toma de conciencia y las

medidas necesarias en torno al fenomeno.

En igual sentido Roca-Cuberes (2020) expresa que el paradigma interpretativo “busca
comprender los significados intersubjetivos adscritos a la vida social y explicar cdmo la gente
acttia de la forma que lo hace.” (p. 4). Situacion que evidencia la importancia de la interaccion
entre los individuos objeto de estudio, asi como la postura del investigador en el proceso, en

procura de brindar una explicacién coherente del fenédmeno.
Enfoque de la Investigacion

La investigacion fue desarrollada bajo el enfoque cualitativo, que de acuerdo con
Hernandez et al. (2014) senalan que “el estudio cualitativo consiste en comprender un fenémeno
social complejo, mas alla de medir las variables involucradas, se busca entenderlo.” (p. 84). asi

mismo Piza et al. (2019), lo conciben como “un grupo de técnicas que utilizan una variedad de
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herramientas para recopilar datos y construir una teoria...” (p. 5). Aspectos que refuerzan el
proposito de la investigacion, como es la de comprender el fenédmeno de estudio y con base en
esa comprension generar una teoria que de explicacion de los procesos de ensefanza y de
aprendizaje de las matematicas para consolidar un aprendizaje significativo en los estudiantes

de educacién basica secundaria.
Meétodo de la Investigacion

El abordaje metodolégico implementado en el estudio fue de caracter fenomenolégico,
en la medida en que permitié conocer la realidad objeto de estudio: La generaciéon de un
constructo teérico para la consolidacion de un aprendizaje significativo de las matematicas de
estudiantes de educacién basica secundaria, desde la interpretacion subjetiva de las experiencias
vivenciadas de los actores del proceso formativo. Es asi como Fuster (2019), expresa que el
método fenomenoldgico “constituye procesos rigurosos y coherentes de las dimensiones éticas
de la experiencia cotidiana [...] se fundamenta en el estudio de las experiencias de vida, respecto
de un suceso, desde la perspectiva del sujeto.” (p. 2). Asi mismo Heidegger (2003), considera la
fenomenologia como un enfoque de la filosofia que busca comprender la estructura ontolégica

de la existencia humana a través de la interpretacion de la experiencia cotidiana.

Aunado a ello, Le6n (2009) considera la fenomenologia como “lo que se muestra, sacar
a la luz, hacer que algo sea visible en si mismo, ponerla a luz.” (p. 3), es decir que no inventa o
imagina algo diferente a lo que arroja la experiencia, por el contrario permite que el fenédmeno
de estudio se muestre tal como es, sin presuposiciones ni teorias previas, convalidando la postura
de Husserl al proponer el epojé o suspension de juicios como método para ver lo que se da de
manera pura, sin interpretaciones externas. Razones por las cuales la fenomenologia no aborda
la descripcién superficial del fendmeno, sino de ir a la esencia de las experiencias, que es lo
constitutivo de su estructura. Esto supone que el investigador no impone categorias externas,
sino que permite que los fendmenos se manifiesten tal como aparecen a la conciencia, en su

riqueza y complejidad.

De igual manera, la fenomenologia, a diferencia de otras corrientes filosoficas que buscan

explicaciones causales externas, otorga un valor central a la subjetividad y a la experiencia vivida
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como via de conocimiento. En este sentido, la realidad no se concibe como algo objetivo e
independiente, sino que se construye en la interaccion entre el sujeto y el fenémeno de estudio.
Bajo esta perspectiva, Martinez (2001) sostiene que la fenomenologia “es el estudio de los
fendmenos tal como son experimentados, vividos y percibidos por el hombre.” (p. 167),
resaltando asi la importancia del mundo de la vida y de las interpretaciones individuales como

punto de partida para la comprension.

Bajo esta perspectiva, la investigacion se asumio bajo el método fenomenolégico, el cual
permite comprender e interpretar las experiencias de los actores educativos en relacién con el
aprendizaje significativo de las matematicas en el contexto de la educacién basica secundaria.
En este sentido, el proceso investigativo se desarrollé siguiendo las fases propias del método
fenomenolégico: en una primera etapa, se llevé a cabo la descripcion del fenémeno, mediante
la recopilacion de las vivencias de los informantes clave a través de entrevistas en profundidad,

procurando una aproximacion abierta y sin juicios previos.

Posteriormente, se avanzé hacia la reduccion fenomenoldgica, que implicd un ejercicio
de interrupcién de presupuestos teéricos para identificar las categorias emergentes en los
discursos de los participantes; por Gltimo, se abordoé la interpretacion hermenéutica, en la cual
los significados fueron analizados a la luz del contexto y de los referentes teéricos, permitiendo
comprender cédmo se configuran las practicas pedagogicas y los procesos de aprendizaje en el

aula de clases.

En coherencia con estas fases, el analisis de la informacion se realiz6 a través de procesos
de categorizacién, estructuracion, contrastacién y triangulacion, garantizando la rigurosidad en
la interpretacion de los datos. La articulacion entre la descripcion, la reduccion y la interpretacion
permitioé no solo organizar la informacion obtenida, sino también profundizar en los significados
atribuidos por los participantes, dando lugar a la emergencia de categorias y subcategorias
vinculadas con el aprendizaje significativo de las matematicas. Estas categorias constituyeron la

base para la construccion del constructo teérico propuesto.
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Modalidad de la investigacion

consecuencia del enfoque fenomenolégico, que posibilita el estudio de la realidad a partir
de las percepciones y vivencias de los sujetos en su propio contexto y que se desarrolla mediante
un razonamiento inductivo, la investigacion se enmarca en la modalidad de investigacién de
campo, de acuerdo con lo establecido en el Manual de Trabajos de Grado de Especializacion y
Tesis Doctorales (2025), este tipo de procesos investigativos es definido como “el analisis
sistematico de problemas en la realidad, con el propésito bien sea de describirlos, interpretarlos,
[...], haciendo uso de métodos caracteristicos de cualquiera de los paradigmas o enfoques de

investigacion conocidos o en desarrollo.” (p. 32)
Fases de la investigacion

El proceso investigativo se dise6 y desarrollé bajo una serie de etapas que permitieron
darles respuesta a los propdsitos del estudio. Bajo este criterio el estudio se desarrollé en dos
etapas, la primera estructurada bajo los criterios de la investigaciéon fenomenolégica, siguiendo
los planteamientos de Rodriguez et al. (1999) y la segunda, por el proceso de teorizacién de

Martinez (2009).

En la primera etapa se elaboré y defendio el proyecto de investigacién, se recolecté de
los informantes clave la informacién, que seguidamente se procedié a su analisis bajo los criterios
y rigurosidad del método fenomenolégico, permitiendo estructurar unas categorias vy
subcategorias que surgieron de la informacion. Para la siguiente etapa de la construccion teoérica,
se establecieron los vinculos o relaciones entre categorias surgidas, asi como entre

subcategorias.
Primera Etapa: Fenomenoloégica

Para esta etapa del proceso investigativo, se implementd el método fenomenolégico,
desarrollando las fases propuestas por Rodriguez et al. (1999), para los casos abordados bajo el
enfoque cualitativo, como son: Fase preparatoria, de trabajo, analitica e informativa. Fases que
se abordaron y desarrollaron con la mayor rigurosidad y ética posible, para garantizar la fiabilidad

del proceso investigativo.
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Fase preparatoria

Estructurada en dos etapas, una reflexiva y otra de diseno, en la primera se desarroll6 el
marco conceptual, apoyado en la visidn y experiencia docente del investigador. En este proceso,
se evidencié en los estudiantes un alto grado de desmotivacién y desinterés frente al aprendizaje
de los contenidos matematicos, lo cual se traduce en un bajo desempefio académico. Esta
situacién impide que los estudiantes alcancen competencias en el area disciplinar, impidiéndoles
darles solucion a problemas propios de la disciplina o de su contexto. A nivel nacional e
internacional, esta problematica se refleja en los deficientes resultados obtenidos en pruebas
estandarizadas (PISA y SABER 11), en las que persiste la dificultad para alcanzar las competencias

basicas en el componente matematico.

De igual manera, se identific6 que los procesos metodolégicos implementados por
algunos docentes permanecen anclados en modelos de ensefianza tradicionalistas, centrados en
la memorizacién y en la repeticién desarticulada de procedimientos, sin lograr una adecuada
contextualizacién de los conocimientos que permita a los estudiantes valorarlos como un aporte
significativo a su formacion. Este panorama evidencia la ausencia de estrategias innovadoras y
creativas que dinamicen los procesos de ensefanza y aprendizaje, y en las cuales el estudiante

asuma un rol protagénico en la construccion de su propio conocimiento.

Circunstancias que llevaron al investigador a reflexionar en el siguiente sentido: ;De qué
manera las estrategias didacticas implementadas por los docentes favorecen la consolidacién de
un aprendizaje significativo de las matematicas en estudiantes de educacién basica secundaria
en Quibdd? ;Como perciben los estudiantes las estrategias didacticas implementadas por el

docente para favorecer el aprendizaje significativo de las matematicas?

Si bien el enfoque fenomenolégico ofrecié al investigador informacion real obtenida
directamente en el contexto donde se desarrollan los hechos analizados, resulté indispensable
la construccién de un marco conceptual sustentado en teorias que permitieran explicar dicha
realidad a través de conceptos capaces de otorgar sentido y significado al fendmeno estudiado.
El fendmeno central de investigacion se fundamenta en el aprendizaje significativo, entendido

como el que se reconoce cuando existe una disposicidn consciente de apropiarse del
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conocimiento, vinculdndolo con estructuras cognitivas establecidas en la memoria del

estudiante.

Es asi como Ausubel, Novak y Hanesian (1983) sefalan que un nuevo aprendizaje se
considera significativo cuando “puede relacionarse, de modo no arbitrario y sustancial (no al pie
de la letra) con lo que el alumno ya sabe.” (p. 37). Asi, el aprendizaje no se concibe como una
simple repeticidon o acumulacién de informacién, sino como un proceso activo de integracién

entre lo nuevo y lo preexistente.

De esta manera, el aprendizaje significativo se caracteriza por ser relacional, pues permite
al estudiante establecer vinculos entre los conceptos previamente asimilados y los nuevos,
generando una reestructuracién cognitiva mas amplia y sélida. Este proceso no solo enriquece
la comprensiéon de los contenidos matematicos, sino que ademas le brinda al estudiante
herramientas para enfrentar situaciones diversas en el ambito académico y en su contexto

cotidiano, favoreciendo una formacién integral y funcional.

En lo referente al diseio de la investigacioén, se definié teniendo en cuenta los propésitos
planteados, la experiencia docente del investigador y las diversas perspectivas teéricas que
sustentaron el proceso investigativo. En este marco, se determind como propésito central la
generacion de un constructo tedrico para la consolidaciéon del aprendizaje significativo de las

matematicas en estudiantes de educacion basica secundaria.

Asimismo, se adopté el paradigma cualitativo, dado que este posibilita comprender la
realidad educativa desde las experiencias y significados otorgados por los sujetos participantes.
En correspondencia, se seleccion6 el método fenomenoldgico, por cuanto ofrece un
acercamiento a los fenédmenos tal como son vividos, percibidos y experimentados por los sujetos
investigados. En cuanto a la seleccién de los informantes, se vinculé como informantes clave a
docentes y estudiantes de educacion basica secundaria de tres instituciones educativas de la
ciudad de Quibdo, quienes fueron escogidos mediante un muestreo intencional. Esta decisién
respondié a su disposicidn y voluntad de participar en el proceso investigativo, asi como a la

riqueza de sus experiencias para la construccion de significados en torno al fenémeno de estudio.
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Fase trabajo de campo

De acuerdo con Rodriguez et al. (1999), esta etapa investigativa se concibe “como un
proceso por el cual el investigador va accediendo progresivamente a la informaciéon fundamental
para su estudio” (p. 72). Su proposito central es el desarrollo de las entrevistas a los informantes
clave para recabar la informacién necesaria. En este sentido, el proceso inicia con la inmersién

en el campo de investigacion y continda con la recoleccién sistematica de la informacién.

El acceso al campo fue el momento en que el investigador, con la colaboracién de los
informantes clave, gener6 las condiciones propicias sobre disposicion y tiempo para la
recopilacion de la informacién. Para ello, se gestionaron los permisos correspondientes ante las
autoridades académicas de las instituciones participantes y se acordaron con los docentes las
condiciones de disponibilidad y horarios para la realizacién de las entrevistas. Estas negociaciones
resultaron muy fluidas debido a la relacion previa de cordialidad y companerismo entre el

investigador y los docentes.

En el caso de los estudiantes, fue necesario entablar un didlogo con sus representantes
legales, a quienes se les explicé detalladamente el propdsito de la investigacién, las
caracteristicas del proceso de entrevista y el compromiso ético de resguardar la identidad de los
participantes. Como resultado, los padres y/o acudientes otorgaron su aprobaciéon mediante la
firma del consentimiento informado. Se resalta que esta fase constituyé el momento clave de
obtencién de la informaciéon empirica, empleando las técnicas e instrumentos previamente
seleccionados y disefados para tal fin. Su adecuada ejecuciéon permitié garantizar la calidad y

pertinencia de la informacion que posteriormente alimentarian el proceso de anélisis.

Para realizar las entrevistas se diseié un procedimiento sistematico que asegurara rigor
y confiabilidad en la informacién recogida. Las entrevistas fueron individuales, en lugares
tranquilos, previamente concertados con los participantes; sin interrupciones y en un ambiente
de confianza. Cada sesién dur6 entre 30 y 50 minutos y fue grabada en audio con dispositivos
digitales, previo consentimiento informado. Luego, el material se transcribio literalmente para
su posterior analisis. Para proteger la confidencialidad, los archivos se guardaron en una carpeta

protegida y se codificaron con codigos para que nada revelara la identidad de los informantes.
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Fase analitica

Rodriguez et al. (1999), definen el analisis de la informacion como “el proceso dinamico
y creativo que realiza el investigador para descubrir y estructurar las relaciones a través de los
hechos acumulados.” (p. 75). Los autores esta fase la establecen como un proceso general de

analisis de informacion de corte cualitativa organizado en diversas tareas.

Las actividades desarrolladas en esta fase incluyeron la reduccién de los datos, su
organizacién y transformacién, asi como la formulaciéon y comprobacién de los hallazgos. Por el
volumen de informacién recabada, la reduccién de datos es el primer paso, ya que para iniciar el
analisis es necesario una lectura exhaustiva y revisar todo el material para identificar unidades
de significado, reconocidas como fragmentos de los discursos relacionados con los propédsitos
del estudio. Posteriormente, estas unidades fueron codificadas y agrupadas por afinidad
semantica, permitiendo reconocer patrones y recurrencia. Seguidamente, los codigos se
reorganizaron y depuraron, dando lugar a categorias analiticas mas amplias que explican el
fendmeno de estudio. Por Gltimo, a partir de un proceso de comparacién constante, emergieron
unas subcategorias que profundizan dimensiones especificas de cada categoria y de esta manera

llegar a la categorizacion.
Categorizacion

Para Rodriguez et al. (1999), el proceso de categorizacion es aquel que “permite dividir y
subdividir los datos segln criterios o reglas establecidos por el investigador, proceso que permite
la reduccion de los datos de estudio.” (p. 208). El proceso de categorizaciéon se realizé de la
siguiente manera: 1.- Se inicié con un proceso de inmersion en la informacién, realizando una
lectura, tarea durante la cual se destacaron y dividié la informacién, considerando siempre los
aspectos vinculados con cada propésito del estudio. Proceso denominado por Strauss y Corbin

(2002), como codificacion abierta o general.

2.-Seguidamente, la informacion fue estructurada y dispuesta en tablas, referenciando
los informantes. Proceso que permitié la transformacion de la informacién. Etapa en la cual se

volvieron a leer en detalle las diferentes entrevistas con la finalidad de iniciar el proceso de
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categorizacion mas formal, emergiendo algunas subcategorias y que es definida por Strauss y

Corbin como codificacion axial.
Estructuracion:

En esta fase, la informacién se organizé desde la identificacién de frases recurrentes en
oraciones y parrafos. Después se analizaron las unidades de analisis para consolidar una
estructura final. Desde el punto de vista metodolégico, el procedimiento se desarrollé en dos
momentos: primero con los datos de los docentes y, posteriormente, con la informacion de los
estudiantes. Proceso desarrollado mediante un andlisis de contenido con interpretacién

hermeneutica como técnica.
Contrastacion:

Con el prop6sito de garantizar la validez de las contribuciones, se aplicé la triangulacion
de la informacion obtenida de las entrevistas, la observacién y los sustentos teoricos. Esta
perspectiva hermenéutica garantiza la consistencia de la informacion. Igualmente, se ejecuté un
método analitico para la reduccion y posterior reconstruccion de la realidad. Lo cual implica
transformar la informacién obtenida en informacion reducida y analizable mediante la aplicaciéon

sistematica de técnicas de codificacion y categorizacién.
Teorizacion

En términos de Martinez (2009), toda investigacion, independiente del paradigma al cual
se suscriba, gira en funcién de dos ejes basicos. 1.- Recabar la informacion necesaria para darle
solucién a un problema o alcanzar los objetivos o propésitos planteados, y 2.- Estructurar esa
informacién en un modelo o teoria que integre esa informacién. En correspondencia con lo
expresado, la informacion requerida para este estudio fue recopilada mediante el método
fenomenoldgico y siguiendo el procedimiento previamente expuesto, lo que permitié desarrollar
el primer eje fundamental de la investigacion. En esta segunda fase se atendié el segundo eje
sefalado por el autor citado, dado que, una vez analizada la informacién, esta fue organizada de
manera légica hasta conformar un conjunto de principios para generar un constructo teérico

desde la didactica de las matematicas para consolidar un aprendizaje significativo.
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Fase informativa

Se establecié la integraciéon entre los fundamentos teédricos y la evidencia recabada,
contrastando la experiencia de los informantes y las implicaciones tedricas de los hallazgos.
Ademas, esta etapa crucial implica la preparacion para la sustentacién del estudio ante un jurado
académico, el cual examinara el estudio con el rigor cientifico y los estandares de calidad

correspondientes al nivel académico que se aspira alcanzar.

Para garantizar la credibilidad del analisis bajo la investigacion fenomenolégica, los
hallazgos preliminares fueron sometidos al escrutinio de los participantes del estudio. Este
procedimiento buscé asegurar la congruencia entre la informacién analizada y la experiencia
vivida en el contexto escolar. La verificacion se realizé de manera repetida a lo largo del estudio,
integrando asi las inferencias del investigador con la validacién directa derivada de la interaccion

y la retroalimentacién constante de los informantes.
Nivel de la Investigacion

La investigacién se desarrollé bajo un nivel explicativo, que buscé la comprension y
explicacion del fendmeno de estudio, el cual va mas alla de las evidencias que caracterizan el
proceso de ensefnanza y del aprendizaje de las matematicas, al respecto Hernandez et al. (2014)
expresan que la investigacién explicativa “esta dirigida a responder por las causas de los eventos
y fenémenos fisicos o sociales, su interés se centra en explicar por qué ocurre un fenbmeno y en
qué condiciones se manifiesta.” (p. 95). Asimismo, el estudio explicativo busca dar respuesta al
fendbmeno objeto de estudio, asi como los procesos implicitos en él, con el propdésito de

identificar los aspectos que tienen incidencia en el problema.

Bajo esta perspectiva, con la implementacién de la metodologia explicativa en la

investigacion, segiin Martinez (2009) se pretende determinar:

... Ya sea la causa de un fenébmeno o su insercién en un contexto teérico que permita incluirlo en
una determinada legalidad (explicacion por leyes), donde el investigador da una explicacién del
hecho, fenédmeno o problema de manera clara y precisa, “por qué es lo que es”, “por qué sucede
como sucede”, las consecuencias que produjeron, y lograr una mejor comprension del hecho

dentro de su espacio y tiempo (p. 79).
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En tal sentido, con la presente investigacion se buscd comprender los procesos de
ensefanza y del aprendizaje de las matematicas para la consolidacion de un aprendizaje
significativo en esta area del conocimiento con estudiantes del nivel de basica secundaria, brindar
una explicacion del fenomeno de estudio desde el dmbito tedrico, asi como desde las

concepciones de los informantes clave de la investigacién.
Técnica de la Investigacion

Para el desarrollo de un trabajo de investigacién uno de los elementos fundamentales del
proceso, son las técnicas e instrumentos determinados para la recoleccién de la informacién que
servird de insumo para el analisis y posteriores reflexiones del estudio. Herramientas que deben
estar debidamente articuladas con el enfoque escogido, los propésitos formulados, asi como el
planteamiento del problema. El enfoque escogido fue el cualitativo de caracter explicativo en el
cual se implementé una técnica que conllevara a la obtencién de las perspectivas de los

informantes clave del estudio.

Por tal razon, la técnica utilizada fue la entrevista semiestructurada, la misma estuvo
dirigida al aprendizaje sobre acontecimientos y actividades que no son observables
directamente. Por lo cual surge la necesidad de valerse de interlocutores quienes cumplieron el
papel de informantes en el proceso de recoleccién de la informacion. Al respecto Taylor y Bogdan
(1990) la definen como “reuniones orientadas hacia la comprension de las perspectivas que
tienen los informantes respecto de sus vidas, experiencias o situaciones, tal como las expresan

con sus propias palabras.” (P. 101)
El instrumento de la investigacion

En la investigacién se utiliz6 como instrumento principal de recoleccién de la informacién
el guion de entrevista, con el cual se pretendié abordar la problematica objeto de estudio de una
manera dialogada con la finalidad de recabar la mayor informacién posible que permita lograr
los propositos planteados. En ese sentido, Martinez-Gonzalez et al. (2015) sostienen que la
pregunta generadora es “la interrogante acerca de la incertidumbre en torno de un problema
gue el investigador pretende resolver o aclarar; incertidumbre relacionada con un vacio en el

conocimiento de la realidad e incertidumbre.” (p. 3)
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Escenario de la Investigacion

En los procesos investigativos, el escenario hace referencia al lugar o contexto donde se
desarrolla el estudio. En los enfoques cualitativos, el contexto adquiere un papel fundamental,
ya que estos estudios se basan en comprender los fenémenos en su entorno natural. Al respecto,
Paz (2003) sefala que “la experiencia humana se perfila y tiene lugar en contextos particulares,
de manera que los acontecimientos y fenémenos no pueden ser comprendidos adecuadamente
si son separados de aquellos.” (p. 125) En este sentido, la interaccidon con el contexto donde se
desarrolla el proceso investigativo resulta esencial para lograr una mejor comprensiéon del

fendmeno de estudio.

De manera similar, Skovsmose (2000) define el escenario de investigacion como “una
situacion particular que tiene la potencialidad para promover un trabajo investigativo o de
indagacion” (p. 1). Bajo esta perspectiva, los escenarios en los que se desarrolld la presente
investigacion fueron: 1. La Institucién Educativa Femenina de Ensefianza Media (IEFEM), ubicada
en el area urbana del municipio de Quibdd, departamento del Chocd, instituciones de caracter
oficial, que atiende a poblacion de todos los estratos socioecondémicos (1, 2y 3), donde se forman
estudiantes desde los grados de preescolar, hasta once o undécimo grado, funcionando en dos
sedes: La primera que atiende preescolar y la primaria, la segunda, la basica secundaria y la media
técnica, que cuenta con las modalidades de humanidades, ciencias naturales, comercio y

bilingliismo. Proceso educativo que se desarrolla en jornada Unica.

La institucion alberga un total de 2395 estudiantes de las cuales 1165 son del preescolar
y primaria, 1230 pertenecen al bachillerato, y un total de 98 docentes. 2. Institucion Educativa
Normal Manuel Caiizales, localizada en la ciudad de Quibdo, institucion de caracter oficial, que
atiende poblacion estudiantil perteneciente a los estratos socio econdémicos (1 y 2). Centro
educativo cuenta con una sede, que atiende poblacion estudiantil desde preescolar, primaria,
hasta el ciclo complementario (grados 12y 13), grado que los convierte en normalistas superiores
(pueden ejercer como maestros del preescolar y la primaria), proceso formativo que se desarrolla
en dos jornadas, manana y tarde. La institucién educativa en la actualidad cuenta con una
poblacién estudiantil de 1985 estudiantes, de los cuales 1005 son del preescolar y la primaria, y
980 hacen parte del bachillerato, y un total de 85 docentes.
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3. Institucién Educativa Pedro Grau y Arola, localizada en la ciudad de Quibdd, institucién
de caracter oficial, que atiende un alto grupo de poblacién vulnerable victima de la violencia y el
desplazamiento de la capital del departamento del Chocd, centro educativo de caracter oficial,
gue atiende poblacion estudiantil perteneciente al estrato socio econémico (1). Cuenta con dos
sedes, la primera atiende preescolar y basica primaria, la segunda primaria, la basica secundaria
y media técnica en las modalidades de ebanisteria, modisteria, metalisteria y etnosalud. La
institucion desarrolla sus actividades en tres jornadas, manana, tarde y noche, esta ultima como
servicio de extension a la comunidad. Actualmente tiene 2455 estudiantes, distribuidos 1115 en

la sede de preescolar y primaria y, 1340 en el bachillerato, y 105 docentes.
Informantes clave

Para el desarrollo de la investigacion, se consider6 fundamental identificar como
informantes clave a seis estudiantes de basica secundaria y seis docentes de matematicas (dos
estudiantes y dos docentes por cada institucion educativa seleccionada). Estos informantes

fueron seleccionados con base en criterios especificos.

En el caso de los estudiantes, los criterios incluyeron su disposicion para participar en el
estudio, su soltura al ofrecer informacién y su conocimiento del drea de matematicas. Por parte
de los docentes, se consideraron aspectos como su formacion académica, su experiencia
profesional en el area, su disposicion para participar y los afios de experiencia en el campo
educativo. El propésito de esta seleccion se enmarcéd con la finalidad de generar fundamentos
tedricos que permitan comprender tanto la enseflanza como el aprendizaje en esta disciplina. En
relacion con lo anterior, Martinez (2009) define a los informantes clave como: “aquellas personas
qgue, por sus vivencias, capacidad de empatizar y relaciones que tienen en el campo pueden

apadrinar al investigador convirtiéndose en una fuente importante de informacion.” (p. 86)

Bajo esta perspectiva, el nimero de informantes no estuvo determinado por criterios
estadisticos, sino por saturacion teérica. Ello supuso un proceso abierto de seleccién y recogida
de informacién, en el que nuevos participantes podian incorporarse a medida que los datos iban
revelando categorias, sentidos y sutilezas que contribuian a la comprension del fenémeno. Una

vez que se constatd que las entrevistas posteriores no aportaban nueva informacién y no
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ampliaban ni profundizaban las categorias analiticas, se llegd a la saturacion, estableciéndose el

numero definitivo de informantes.

En correspondencia con los criterios ya mencionados, los informantes claves fueron
codificados de la siguiente manera: Los seis (6) docentes de matematicas como DM1, DM2, DM3,
DM4, DM5, DM6 (Docente de matematicas en Educacion Secundaria) y seis (6) estudiantes de
basica secundaria como EBS1, EBS2, EBS3, EBS4, EBS5, EBS6 a quienes se les invito a participar
del estudio previo consentimiento informado de sus representantes legales, esto con el propésito
de aplicar la entrevista que permitiera determinar las concepciones que estos tienen sobre el

proceso de ensefanza y del aprendizaje de las matematicas.

En este sentido se presentan las tablas sobre los perfiles o coédigo de los docentes

seleccionados, para cuidar su integridad ética.

Tabla 1.

Perfiles de los informantes claves (docentes)

INFORMANTE cODIGO

CLAVE ASIGNADO CARACTERIZACION

Docente de aula en el nivel de basica secundaria, licenciado en matematicas,

magister en Educacion y candidato a Doctor en educacién. Profesional de género
Docente de DM1 masculino, de 44 anos de edad y 18 de experiencia profesional en el area de las
Matematica 1 matematicas, expresando gran vocacion, creatividad y habilidad comunicativa en

el ejercicio de su labor de ensefnanza. Igualmente, se destacada su responsabilidad

y compromiso en su quehacer pedagégico.

Docente de aula en el nivel de basica secundaria y catedratico universitario,

licenciado en matematicas y fisica, magister en Educacion. Profesional de género
Docente de DM2 femenino, de 49 afios de edad y 22 de experiencia profesional en el area de las
Matematica 2 matematicas. Labor en la que ha demostrado a lo largo de los aflos compromiso,

responsabilidad, innovacion y creatividad en el ejercicio de su labor docente,

destacando en su eficacia y ética profesional.

Docente de aula en el nivel de basica secundaria, licenciado en matematicas y

fisica, especialista en didactica de las matematicas, Profesional de género
Docente de DM3 femenino, de 40 afos de edad y 15 afos de experiencia profesional en el area de
Matematica 3 las matematicas. Labor docente que desempeiia con mucha vocacion, creatividad,

dominio de los contenidos y estrategias metodolégicas, siendo muy creativa

eficiente en el ejercicio de su profesién.

Docente de aula en el nivel de basica secundaria, licenciado en matematicas,
Docente de magister en educacién y candidato a doctor en educacion. Profesional de género
- DM4 . N . . . .
Matematica 4 femenino, de 40 afnos de edad y 10 afnos de experiencia profesional en el area de

las matematicas. Docente de gran compromiso institucional, vocacion de servicio,
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paciente, creativa, habilidades comunicativas. Igualmente, es una persona muy
empatica y carismatica en su labor profesional.

Docente de aula en el nivel de basica secundaria, licenciado en matematicas,
magister en educacion. Profesional de género femenino, de 45 anos de edad y 17
Docente de anos de experiencia profesional en el area de las matematicas. Docente que
pe DM5 . L .
Matematica 5 demuestra altas competencias en el ejercicio de su labor docente, caracterizado
por su vocacion, liderazgo y compromiso. Demuestra responsabilidad y

compromiso en su quehacer pedagégico.

Docente de aula en el nivel de basica secundaria y docente catedratico
universitario, licenciado en matematicas y fisica, magister en educacién y
candidato a doctor en educacién. Profesional de género masculino, de 48 afios de

DMé6 edad y 14 anos de experiencia profesional en el area de las matematicas.
Demuestra ser un docente innovador, creativo. Con gran vocacion de servicio,
liderazgo y compromiso en el desarrollo de su quehacer pedagégico,
transmitiendo empatia, paciencia y ética profesional.

Docente de
Matematica 6

Nota: Elaboracion del autor

También hay que establecer los perfiles o cdédigos de los estudiantes seleccionados para

participar de la investigacion, para cuidar su integridad ética.

Tabla 2.

Perfiles de los informantes claves (estudiantes)

INFORMANTE cODIGO

CLAVE ASIGNADO CARACTERIZACION
Estudiante de género masculino, con 13 afios de edad, quien cursa el
Estudiante de EBS1 grado octavo (8'°). Se caracteriza por su amabilidad, respecto y buen
Basica Secundaria desempeno académico, comprometido con sus estudios, con excelente

potencial para alcanzar sus metas académicas.
Estudiante de género masculino, con 13 afios de edad, quien cursa el
grado octavo (8°). Tiene buen desempefio académico, con mucha
EBS2 motivacién en el proceso de aprendizaje, es comprometido con sus
estudios, facilidad en la resolucion de problemas, tiene un excelente
desempeno en el area de las matematicas.
Estudiante de género masculino, con 14 afios de edad, quien cursa el
Estudiante de grado octavo (8'°). Es muy comprometido con sus estudios, caracterizado
Basica Secundaria EBS3 por ocupar los primeros puestos en su rendimiento académico, facilidad
para aprender e interactuar con los demas.
Estudiante de género femenino, con 14 afos de edad, quien cursa el
Estudiante de grado noveno (9"°). Caracterizada por su liderazgo, compromiso y
Basica Secundaria EBS4 responsabilidad en su proceso de aprendizaje. Facilidad para comprender
temas matematicos y socializar con sus demas comparieros.
Estudiante de género femenino, con 15 afos de edad, quien cursa el

Estudiante de
Basica Secundaria

Estudiante de grado noveno (9"°). Caracterizada por su mejora constante para lograr un

Basica Secundaria EBS5 excelente rendimiento académico. Demuestra facilidad para aprender y
transmitir conocimiento, en especial los matematicos.

Estudiante de Estudiante de género femenino, con 14 afnos de edad, quien cursa el
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Basica Secundaria EBS6 grado noveno (9"°). Caracterizada por su respeto, tolerancia. Es
disciplinada y responsable en su proceso de aprendizaje. Es una
estudiante que mantiene un excelente desempefo académico, es
participativa en las clases de matematica.

Nota: Elaboracion del autor
Técnicas de Analisis e Interpretacion de la Informacién

El desarrollo de la investigacion se realiz6 con un enfoque cualitativo de caracter
explicativo, luego de recabada la informaciéon de diferentes documentos consultados y los
suministrados por los informantes clave, se procede a su organizacién y analisis, aplicando en
este proceso los criterios propuestos por Martinez (2009), los cuales responder a “la
categorizacion, la estructuracién, la contrastacion, y la teorizacion desde el andlisis de la
informacion recogida.” (p. 155). Aspectos bajo los cuales se estructuro el analisis e interpretacion

de la informacioén obtenida.

Las categorias de andlisis se construyeron desde una estrategia mixta. En primer lugar, se
consideran unas categorias aprioristicas que emergieron de los objetivos de investigacion y del
marco tedrico que guiaran la lectura inicial del material. Por otro lado, en el proceso de la
codificacion abierta se generaron categorias emergentes producto de los discursos de los
informantes, que permiten ampliar, matizar o resignificar las categorias iniciales. El enfoque
mixto permite coherencia con los referentes conceptuales y apertura e interés a la riqueza
interpretativa de los datos, evitando la imposicion de esquemas rigidos sobre la realidad
estudiada. En este sentido, el proceso de categorizacion se resume en las tablas que se presenta

a continuacion:
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Categorias de la investigacion

Tabla 3.

Matriz Categorial "entrevista a docentes"

Generar un constructo tedrico desde la didactica de las matematicas para la consolidacion de un aprendizaje significativo en estudiantes

PROPOSITO GENERAL A . o 1
OPOSITO G de educacion basica secundaria en Quibdo.
. - CATEGORIAS . TECNICAS E
PROPOSITO ESPECIFICO ANALITICAS SUBCATEGORIA INSTRUMENTOS PARTICIPANTES PREGUNTAS
¢ Qué es para usted el aprendizaje significativo en el contexto
. Comprension de la ensenanza de las matematicas?
Interpretar los significados de
L. conceptual del
los fundamentos tedricos que ..
. aprendizaje
apoyan las estrategias N L 3 .
i e . ., significativo. Desde su experiencia docente, ;en qué momento considera
didacticas implementadas por  Concepcién . e
que un estudiante ha alcanzado un aprendizaje significativo
los docentes para la acerca del . for
c e .. Relacién entre en matematicas?
consolidacion de un aprendizaje o .
dizaie sienificativo de | ionificati conocimiento Entrevista
apren |’zafje significa |Yo elas sngrln icativo previo y nuevos semiestructurada  Docentes
matematicas en estudiantes de las aprendizajes. (guion de

de educacion basica
secundaria en Quibdo

matematicas

Conexion entre
las matematicas

entrevista)

y la vida
cotidiana
Develar las estrategias Metodologias de
didacticas implementadas por ensefanza de los 3 . L i
. :Qué estrategias metodoldgicas integran su practica
los docentes para la docentes. Entrevista . o
sy s . educativa para promover el aprendizaje significativo en
consolidacion de un semiestructurada e . . .
e e . . matematicas y que esos conocimientos sean aplicados mas
aprendizaje significativo de las  Estrategias Recursos (guion de

matematicas en estudiantes
de educacion basica
secundaria en Quibdé.

didacticas
para
promover el

utilizados para el
desarrollo de las
clases.

entrevista)

alla del aula de clases? Dé ejemplo de esos elementos que
usted considera.

97



aprendizaje Docentes Desde su perspectiva docente, ;Considera que existe relaciéon
significativo Contextualizaciéon entre los contenidos matematicos y las estrategias didacticas
del conocimiento que se implementan para el logro de los aprendizajes?
matematico.
Actividades de
aula que
promuevan el
aprendizaje
significativo de
las matematicas
Percepciones de A partir de la implementacion de estrategias metodologicas,
los docentes ¢ha observado cambios relevantes en el aprendizaje de los
sobre la estudiantes? Nombre algunos ejemplos.
Comprender los significados efectividad de
que los docentes como los sus estrategias
estudiantes tienen de las . ¢ Cbébmo percibe la valoracién que realizan los estudiantes
. . L. Entrevista . e
estrategias didacticas Relacién . Docentes sobre las estrategias metodolégicas implementadas para la
implementadas para la Sentido docente- ?:Lr:;isgr:cturada ensefnanza de las matematicas? ;Por qué considera que

consolidacion de un
aprendizaje significativo de las
matematicas en estudiantes
de educacion basica
secundaria en Quibdé.

otorgado a las
estrategias
didacticas por
los docentes

estudiante y su
influencia en el
aprendizaje.

entrevista)

sucede asi? ;Cree que los estudiantes valoran las estrategias
metodoldgicas implementadas por usted?

De acuerdo con su experiencia pedagogica, ¢qué tipo de
resultados ha obtenido mediante el uso de estrategias
metodoldgicas en el desarrollo de contenidos matematicos?

Configurar un constructo
tedrico para la consolidacion
de un aprendizaje significativo
de las matematicas en
estudiantes de educacion
basica secundaria en Quibdao.

Surge del analisis e interpretacién de la informacion recopilada segln las respuestas dadas
Responsable: Investigador

Nota: Elaboracion del autor
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Tabla4.

Matriz Categorial "entrevista a estudiantes™

Generar un constructo tedrico desde la didactica de las matematicas para la consolidacion de un aprendizaje significativo en estudiantes

PROPOSITO GENERAL de educacién basica secundaria en Quibds.
. . CATEGORIAS . TECNICAS E
PROPOSITO ESPECIFICO ANALITICAS SUBCATEGORIA INSTRUMENTOS PARTICIPANTES PREGUNTAS

Comprension :Qué significado le da usted al aprendizaje de las matematicas
conceptual del en su vida diaria y en su contexto?
aprendizaje

Interpretar los significados de significativo.

los fundamentos tedricos que .,

apoyan las estrategias Concepcion Relacién entre

s e . acerca del - A través de las actividades de ensefianza utilizadas por su
didacticas implementadas por - conocimiento . .
aprendizaje . docente ¢logra usted un aprendizaje que pueda aplicar en su
los docentes para la . . previo y nuevos . L .
. significativo - vida cotidiana? De algunos ejemplos.
consolidacion de un de las aprendizajes. Entrevista
aprendizaje significativo de - semiestructurada Estudiantes
L, matematicas .,
las matematicas en Conexion entre  (guion de

estudiantes de educacion
basica secundaria en Quibdo

las
matematicas y
la vida
cotidiana

entrevista)

Develar las estrategias
didacticas implementadas por
los docentes para la
consolidacion de un
aprendizaje significativo de

Estrategias
didacticas
para

Metodologias
de ensefanza
de los
docentes.

Recursos
utilizados para
el desarrollo de

Entrevista
semiestructurada
(guion de
entrevista)

Cuando su docente implementa actividades dinamicas y
participativas, ;Considera que logra aprender mejor los
contenidos matematicos? ; Qué tipo de actividades utiliza el
docente? Mencione algunos ejemplos.

Con el aprendizaje de las matematicas ¢ ha aplicado los
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las matematicas en promover el las clases. Estudiantes conocimientos adquiridos en su vida diaria? ;C6mo?
estudiantes de educacién aprendizaje
basica secundaria en Quibdoé. significativo Actividades de

aula que

promuevan el

aprendizaje

significativo de

las

matematicas

Percepciones :Qué opinién tiene sobre las estrategias metodoldgicas que

de los docentes utiliza su docente para ensenar las matematicas?

sobre la
Comprender los significados efectividad de
que los docentes como los sus estrategias ¢La metodologia de ensefianza utilizada por su docente le
estudiantes tienen de las . ayudan a aplicar los conocimientos matematicos en su
estrategias didacticas Relacion Entrfewsta Estudiantes quehacer cotidiano? ;qué resultados ha obtenido al aplicar
. . semiestructurada - . .
implementadas para la Sentido docente- (guion de esos conocimientos en su vida diaria?

consolidacion de un
aprendizaje significativo de
las matematicas en
estudiantes de educacion
basica secundaria en Quibdao.

otorgado a las
estrategias
didacticas por
los docentes

estudiante y su
influencia en el
aprendizaje.

entrevista)

Configurar un constructo
tedrico para la consolidacion
de un aprendizaje significativo
de las matematicas en
estudiantes de educacién
basica secundaria en Quibdé.

Surge del andlisis e interpretacion de la informacién recopilada segun las respuestas dadas
Responsable: Investigador

Nota: Elaboracion del autor
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Consideraciones éticas de la Investigacion

Esta fase de la investigacion permite resaltar la relacion entre el sujeto investigador y el
objeto de investigacién, la cual se configura como una interaccion entre dos sujetos, siendo el
investigador como el informante, dos personas que no pueden cambiar sus caracteristicas. En
ese sentido Guardian-Fernandez (2007), considera que “el sujeto de la investigacion es siempre
un sujeto humano y no puede dejar de serlo.” (p. 111). Bajo estos criterios las consideraciones

éticas de esta investigacion estan vinculadas a los siguientes aspectos:

1. El investigador concertd una reunién con los informantes clave, en la cual les explicé la
finalidad del estudio y la necesidad de realizar las entrevistas con el propésito de comprender
los procesos de ensefianza y aprendizaje de las mateméaticas que se desarrollan en el plantel
educativo. 2. Las entrevistas se realizaron en las instituciones donde laboran los docentes,
respetando los tiempos y espacios acordados para su realizacién. 3. Posteriormente, una vez
efectuadas las entrevistas, estas fueron transcritas de manera integra y se entregbé a cada
docente una copia de su respectiva transcripcion. Este procedimiento tuvo como finalidad que
los participantes pudieran manifestar su conformidad o inconformidad con el contenido, y
senalar posibles ajustes o aclaraciones. De esta manera, las transcripciones incluidas en el cuerpo

de este documento reflejan fielmente las aportaciones de los docentes.

4. En el caso de los estudiantes, después de finalizar cada entrevista, se les permitié
escuchar sus respuestas grabadas con el propdsito de verificar la fidelidad del registro. Asimismo,
se les consulté si deseaban anadir, precisar o suprimir algin fragmento de sus intervenciones,
garantizando asi la validez de la informacién recogida. 5. Para asegurar el anonimato de los
participantes, las entrevistas se codificaron con un sistema alfanumérico, evitando utilizar
nombres o datos que permitieran identificar a los informantes clave. 6. Finalmente, se respetaron
rigurosamente las visiones, posturas y concepciones expresadas por los participantes,
transcribiendo de manera fiel sus palabras y percepciones como respuesta a los interrogantes
formulados. Este compromiso ético con la autenticidad del discurso permitié salvaguardar la

integridad de los datos y la confiabilidad del proceso investigativo.
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Criterios de rigor de la investigacion

El principal desafio en el proceso de investigacién es mantener una posicién objetiva a lo
largo del estudio. Al respecto, Strauss y Corbin (2002) sefialan que, aunque en cualquier tipo de
investigacion puede existir algiin grado de subjetividad, es esencial implementar mecanismos
gue permitan minimizarla. En este sentido, la objetividad implica "tener la voluntad de escuchar
y de darle la voz a los entrevistados. Significa oir lo que los otros tienen para decir y ver lo que
otros hacen, y representarlos tan precisamente como sea posible." (p. 48). De esta forma, se

contribuye a garantizar la credibilidad y validez de los resultados obtenidos.

De igual manera, la confirmabilidad constituye la garantia que los descubrimientos no
estan sesgados por aspectos derivados de la subjetividad del investigador. En este sentido, los
hallazgos se fortalecen mediante la contrastacion de los datos proporcionados por los
informantes clave y los aportes de otros investigadores, permitiendo corroborar la informacién
y asegurar su neutralidad. Ademas, se debe evitar que los resultados sean influenciados por las
motivaciones e intereses del investigador, lo cual es fundamental para garantizar una

confiabilidad efectiva de la informaciény, en Gltima instancia, la integridad cientifica del estudio.

Bajo esta perspectiva, la calidad y el rigor cientifico del estudio se garantizan con la adopcién de
criterios propios de la investigacion cualitativa, como lo plantean Hernandez et al. (2014):
dependencia, credibilidad, transferencia y confirmabilidad, los cuales orientaron cada una de las
fases del proceso investigativo. La credibilidad se aseguré mediante la inmersién en el contexto
de las instituciones educativas de la basica secundaria en Quibdo, asi como a través de la
interaccion directa con los informantes clave, lo que permitié obtener informacién significativa
y pertinente sobre las practicas pedagogicas y los procesos de aprendizaje de las matematicas.
De igual manera, la triangulacion de fuentes “docentes y estudiantes” y teorias, favorecié la

validacién interna de los hallazgos.

Por otra parte, la transferibilidad del estudio se sustenta en la descripciéon del contexto
sociocultural en el cual se desarrolla la investigacién, lo que permite que otros investigadores o
docentes puedan establecer semejanzas con realidades similares. Asimismo, la dependencia se

garantiza mediante la sistematizacion rigurosa del proceso investigativo, dejando evidencia clara
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de cada una de las decisiones metodolégicas adoptadas, desde la recoleccién de la informacién

hasta su analisis e interpretacion.

Igualmente, la confirmabilidad se asegura a través del ejercicio reflexivo del investigador, al
mantener una postura critica frente a los datos, contrastando permanentemente los hallazgos
con los referentes teoricos y evitando la imposicién de juicios subjetivos. Estos criterios de rigor
no se aplican de manera aislada, sino que se articulan de forma integral en el desarrollo del
estudio, permitiendo que los resultados obtenidos sean consistentes, coherentes vy

fundamentados.
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MOMENTO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE LA INFORMACION

En este momento de la investigacion se presentan los hallazgos y discusién de las
categorias emergentes relacionadas con las estrategias didacticas para consolidar un aprendizaje
significativo de las matematicas, desde la vision de los informantes clave: estudiantes y docentes.
Los hallazgos surgen de las voces de los actores principales en los procesos de ensefianza y de
aprendizaje. Para lo cual se considerd lo que propone la investigacion, comprendiendo la
informacién producto de las entrevistas realizadas por el investigador. Teniendo como propdsito
general: Generar un constructo teérico desde la didactica de las matematicas para consolidar el

aprendizaje significativo en estudiantes de educacioén basica secundaria en Quibdo.

Se plantearon como propdsitos especificos: 1. Interpretar los significados de los
fundamentos tedricos que apoyan las estrategias didacticas implementadas por los docentes
para la consolidacion de un aprendizaje significativo de las matematicas en estudiantes de
educacion basica secundaria en Quibdé. 2. Develar las estrategias didacticas implementadas por
los docentes para la consolidacién de un aprendizaje significativo de las mateméticas en
estudiantes de educacion basica secundaria en Quibdé. 3. Comprender los significados que los
docentes como los estudiantes tienen de las estrategias didacticas implementadas para la
consolidacién de un aprendizaje significativo de las matematicas en estudiantes de educacién
basica secundaria en Quibdé. y 4. Configurar un constructo teérico desde la didactica de las
matematicas para la consolidaciéon de un aprendizaje significativo en estudiantes de educacién

basica secundaria en Quibdé.

Para garantizar la sistematizacion de los hallazgos y ofrecer una interpretacion coherente,
se inici6 ordenando las categorias emergentes para establecer la estructura conceptual de la

informacién. Posteriormente, se implementé un sistema alfanumérico para codificar a los
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informantes clave, protegiendo su identidad e identificar sus contribuciones. Luego se procedié
con la organizacion de las transcripciones de las entrevistas segun las preguntas formuladas, lo
qgue permitié disponer de los aportes de manera coherente y facil comprension. Por Gltimo, luego
de caracterizar e interpretar las categorias emergentes se implement6 la triangulacién de
fuentes, con el propdsito de contrastar los hallazgos empiricos de la investigacidon con las teorias

para darle legitimidad y cientificidad al proceso investigativo.

Asimismo, se desarrollé un recurso grafico inédito, concebido por el investigador, para
visualizar las categorias interpretativas. Representacién visual que no solo condensé la
informacién relevante, también articulé las relaciones entre los componentes analizados,
contribuyendo significativamente a la comprension de la realidad abordada y los intereses

epistémicos subyacentes.

Debido a lo expuesto y con el fin de conocer el fenémeno de estudio vinculado con la
ensefanza y aprendizaje de las matematicas, se presenta el andlisis de la informacién partiendo
de las categorias y subcategorias emergentes, para responder a los propdsitos formulados. En
este caso, se parte del primer propésito, al que se suscriben las categorias y subcategorias

siguientes.
Categoria: Concepciones acerca del aprendizaje significativo de las matematicas

Las concepciones del docente de mateméticas se entienden como un conjunto de
saberes, creencias y experiencias que, configuran a lo largo del ejercicio profesional y que
orientan, de manera consciente o inconsciente, sus decisiones pedagdgicas. Concepciones que
no solo se evidencian en el discurso, también se reflejan en las practicas de aula, en las estrategias
didacticas que se seleccionan e implementan, asi como la forma de interpretar el aprendizaje de
los estudiantes. Al respecto, Pozo (1996) sostiene que las concepciones del docente operan como
bases interpretativas que les permiten atribuir sentido a lo que implica ensefiar y aprender,

influyendo directamente en su practica pedagobgica.

Estas concepciones se entienden como sistemas de ideas o perspectivas a través de las

cuales se interpreta el quehacer pedagoégico. Intrinsecamente asociadas a la construccién del
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saber, para conocer y transformar la realidad. En relacién con esto, Simarra y Cuartas (2017)

consideran que:

Las concepciones de los educadores estan relacionadas con sus niveles de formacion, sus
saberes especificos, o sus creencias. De esta forma, en el ejercicio docente, o en las practicas
dentro del aula, se ven reflejados los planteamientos, o estructuras mentales del maestro, que
nos muestra como éste a partir de su visién de mundo, lleva a cabo su ejercicio docente (p.
204).

En este orden de ideas, las concepciones del aprendizaje significativo de las matematicas,
implica develar las creencias y posturas pedagoégicas que orientan la practica docente.
Destacando en esta etapa lo propuesto por Ausubel (1968), al considerar el aprendizaje
significativo como el proceso en el cual los nuevos conocimientos se relacionan de manera no
arbitraria con los aspectos cognitivos preexistentes del estudiante. Sin embargo, esta concepcién

varia dependiendo la manera de cdmo cada docente interpreta este concepto.

Moreira et al. (2021) consideran que las concepciones docentes inciden de manera directa
en la forma como se promueve la activacién de los saberes previos, la valoracién del contexto, la
seleccion e implementacién de materiales o estrategias orientadas a favorecer conexiones
significativas. Es asi como, un docente que interpreta el aprendizaje significativo solo como
proceso memoristico, desarrollarad practicas pedagédgicas distintas a las de aquel que lo asume

como un proceso de construccion activa mediado por experiencias reales.

Concepciones que varian de acuerdo con el rol que asume el docente en su practica
pedagbgica. En algunos casos, el profesor concibe su labor como la de un simple transmisor de
conocimientos, mientras que en otros la entiende como la de un facilitador y Piaget (1972) como
un mediador del aprendizaje. De igual manera, aspectos como las creencias y posturas que el
docente tiene sobre el estudiante influyen directamente en el papel que este desempena en el
proceso formativo, ya sea al considerarlo un receptor pasivo de informacién o por el contrario,
un agente activo en la construcciéon del conocimiento. En este sentido, Bailey et al. (2006),
resaltan como las creencias de los maestros tienen una influencia en la manera en cémo estos
ensenan, asi como la importancia de considerarlas en su formacién y desarrollo profesional para

propiciar experiencias significativas.
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Las concepciones docentes desempenan un papel fundamental en la seleccién e
implementacion de las estrategias pedagogicas, en la medida en que orientan el uso de
actividades centradas en la memorizacion o en experiencias de aprendizaje contextualizadas y
significativas. Segiin Malaver (2009), estas dimensiones permiten identificar el grado en que las
concepciones del docente se alinean o se distancian de los principios del aprendizaje significativo,
lo cual incide de manera directa en la calidad de los procesos de ensefnanza y aprendizaje. de
igual manera, se considera que las concepciones docentes no son estaticas, se transforman con

la experiencia e interaccion con otros actores del sistema educativo a través del tiempo.

Cuando las concepciones se alinean con el enfoque del aprendizaje significativo, las
practicas docentes tienden a privilegiar la comprension profunda, la contextualizacién, la
autonomia y la aplicacién funcional del conocimiento. Sin embargo, cuando estas son
tradicionales o centradas en la transmisién, el aprendizaje significativo se reduce a un discurso
que no se refleja en las practicas. En palabras de Vallejo-Ruiz et al. (2020), la coherencia entre

concepciones y practicas es un indicador fundamental de la calidad del proceso formativos.
Subcategoria: Comprension conceptual del aprendizaje significativo.

En el campo educativo, el aprendizaje significativo es considerado como un enfoque de
gran relevancia al centrarse en la forma como el estudiante desarrolla el conocimiento teniendo
como fundamento la interacciéon de los nuevos saberes con los preexistentes. Segin Ausubel
(1968) este tipo de aprendizaje ocurre cuando la informacion nueva se relaciona con la existente
de forma sustantiva, lo que permite una comprension profunda y duradera. Bajo este criterio el
aprendizaje significativo va mas alla de la simple adquisicién de informacién, implica un proceso
mas estructurado de reorganizacién conceptual que modifica esquemas cognitivos del

estudiante.

La comprensién conceptual constituye el nlcleo del aprendizaje significativo, ya que
posibilita que el estudiante otorgue coherencia, sentido y relevancia a los contenidos que
incorpora en el proceso formativo. Comprender desde una perspectiva conceptual supone
trascender la simple memorizaciéon de conceptos, definiciones o procesos, para identificar las

relaciones, principios, caracteristicas y usos que poseen los saberes en diversos contextos. Al
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respecto Ocampo (2019), sostiene que la comprensiéon conceptual se evidencia cuando el
estudiante es capaz de explicar un concepto con sus propias palabras, establecer conexiones con
otros saberes y utilizarlo de manera flexible en la resolucién de problemas propios del area

disciplinar o del contexto real.

La comprensién conceptual dentro del aprendizaje significativo se apoya en procesos
cognitivos fundamentales, entre los cuales sobresalen la activacién de conocimientos previos
gue, permiten que el estudiante disponga de puntos de referencia conceptuales que facilitan la
incorporacion de nueva informacién. La diferenciacion progresiva que, segin Ausubel (1968),
supone que los conceptos se van detallando y especializando de manera sucesiva. asimismo, la
reconciliacién integradora que contribuye a reorganizar y articular ideas que, en un primer
momento, podrian parecer contradictorias, permitiendo asi conformar una estructura cognitiva
mas coherente y articulada. De acuerdo con Moreira et al. (2021), consideran estos procesos
como esenciales para que la comprensidon conceptual no sea superficial, sino profunda vy

transferible.
Informantes Clave: Docentes

Pregunta 1. ;Qué es para usted el aprendizaje significativo en el contexto de la ensefianza de las

matematicas?

Tabla 5.

Respuesta a la pregunta 1 por los docentes

INFORMANTE RESPUESTA

Para mi, el aprendizaje significativo en matematicas se da cuando el estudiante logra
recordar y aplicar correctamente los procedimientos y conceptos que se le ensefan.

DM1 También ayuda mucho en ese aprendizaje cuando se les explica paso a paso el tema'y
se les hacen diferentes ejercicios, porque eso les ayuda a dominar el tema y evitar
errores. Todo eso les facilita relacionar los temas con la vida diaria.
Desde mi experiencia como docente en el area de matematicas puedo manifestar que
el aprendizaje significativo es ese proceso en el que el estudiante comprende lo que
esta aprendiendo, no solo repite formulas o procedimientos. Es cuando logra conectar
los nuevos conocimientos con lo que ya se le ha ensefiado, con lo que vive en su

DM2 entorno, y puede aplicarlos en situaciones de su vida cotidiana. Por ejemplo, cuando
trabajamos temas como proporcionalidad, porcentajes, trato de que los estudiantes no
lo vean como algo complicado, sino que entiendan como esos aprendizajes estan
presentes en el dia a dia: al hacer una compra en el mercado, al medir ingredientes de
una receta, en calcular el tiempo para llegar de un lugar a otro, entre otros, para mi el
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aprendizaje significativo es ensefar con sentido, que el estudiante aprenda para la vida,
no solo para presentar un examen.
Entiendo por aprendizaje significativo como ese proceso mediante el cual el estudiante
logra relacionar los conocimientos matematicos con situaciones concretas de su vida
DM3 cotidiana, pues considero que no es solo memorizar férmulas y repetir procesos, sino
de comprender para que le sirven las matematicas en contextos reales, como calcular el
pago que se debe hacer por una compra o distribuir recursos entre diferentes personas.
Considero que es una finalidad que como docente tenemos, el aprendizaje significativo
lo considero como esa manera del estudiante aplicar los conocimientos que adquiere
en el aulay que es capaz de utilizarlo en otros espacios. En mi trabajo docente, he
comprobado que los estudiantes aprenden verdaderamente cuando entienden la
finalidad de lo que estudian y no simplemente cuando memorizan formulas o
procedimientos. Ensefiar matematicas enfocado en el aprendizaje significativo implica
que el estudiante entienda el por qué y el para qué de cada concepto, aspectos que le
ayudan en su capacidad de analisis y resolucion de problemas de su entorno.
El aprendizaje significativo de las matematicas considero que se presenta cuando el
estudiante en capaz de relacionar un nuevo conocimiento del algebra, estadistica,
geometria entre otros, con otros temas matematicos que ya conoce, y que estos
DM5 también los pueda vincular con experiencias de su vida; esto transforma el saber
matematico en una herramienta mental util y aplicable, permitiendo al estudiante
comprender el "por qué" de un proceso, en lugar de solo memorizar el "cémo" para un
examen
El aprendizaje significativo de las matematicas implica que los estudiantes logren
construir nuevos conocimientos a partir de lo que ya saben, estableciendo relaciones
DMé claras entre conceptos matematicos y situaciones reales. Comprensién que no solo les
permite recordar formulas o procedimientos, sino aplicar lo aprendido para resolver
problemas concretos de su quehacer diario.

DM4

Nota: Elaboracién del autor

Informantes Clave: Estudiantes

Pregunta 1. ;Qué significado le da usted al aprendizaje de las matematicas en su vida

diaria y en su contexto?

Tabla 6.

Respuesta a la pregunta 1 por los estudiantes

INFORMANTE RESPUESTA
Para mi aprender matematicas es importante, pero a veces se me hace dificil
entenderlas hay ejercicios muy complicados. Ademas, tampoco sé para qué me sirven
todas las cosas que me ensefian. Yo sé que uno las usa en la vida diaria, como cuando
tiene que sumar o restar para comprar algo, o cuando me mandan a la tienda y tengo
que revisar si la plata que llevo me alcanza para comprar y saber cuanto me queda.
Pero cuando son temas mas complicados, no le veo tanto el uso. A veces pienso que, si
el profe mostrara mas ejemplos con cosas de aca de Quibdé, como el comercio, los
mototaxis o las ventas del malecén, seria mas facil entender su importancia.
Me parece que es algo importante porque las usamos en muchas cosas del dia, aunque
EBS2 a veces uno no se dé cuenta. Por ejemplo, cuando uno va a comprar algo en la tienda,
necesita saber cuanto paga y cuanto le tienen que devolver. También cuando uno

EBS1
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organiza su plata para saber cuanto tiene y para que le puede alcanzar.
Para mi aprender matematicas significa adquirir un conocimiento que me permite
resolver diferentes situaciones de la vida cotidiana. Considero que las matematicas
estan en casi todo: en el comercio, en la medicién del tiempo, en calcular los
ingredientes de una receta, contar el dinero.
Aprender matematicas tiene un valor importante porque me ayuda a comprender
muchas cosas de la vida diaria. En mi casa, por ejemplo, mis papas siempre me dicen
EBS4 que las matematicas son muy importantes para todo: desde manejar bien el dinero
hasta entender cémo funcionan los precios en el comercio, los descuentos de algunos
articulos.
Para mi, aprender matematicas no es solo sacar siempre buenas notas o memorizar las
férmulas; creo que nos ayuda a entender cémo funcionan muchas cosas que nos
rodean, desde calcular si me alcanza la plata del recreo para comprar en la tienda del
colegio, hasta entender las estadisticas de mi videojuego favorito o las ofertas en el
supermercado, ayudandome a pensar al momento de tomar decisiones en si compro
algo o no y que nadie me engaiie con las cuentas.
Para mi, aprender matematicas es muy importante porque ayudan bastante en cosas
diarias, como cuando compro algo y necesito saber si lo que me devuelven esta bien o
EBS6 cuando quiero medir cuanto le queda de porcentaje de carga a mi teléfono; ademas,
cuando entiendo matematicas me hace sentir mas inteligente para resolver problemas
matematicos y de mi entorno.

EBS3

EBS5

Nota: Elaboracién del autor

Al indagar por las concepciones que los docentes como estudiantes poseen acerca del
aprendizaje significativo de las matematicas, los informantes responden desde sus creencias y
visién que tienen sobre los procesos de ensefianza y de aprendizaje. El andlisis de los discursos
muestra una comprensién sobre el aprendizaje significativo que se alterna entre procedimientos
tradicionales y perspectivas constructivistas que priorizan la profundidad conceptual vinculada

al aprendizaje significativo.

En el caso del DM1, considera que el aprendizaje significativo en matematicas ocurre
“cuando el estudiante logra recordar y aplicar correctamente los procedimientos y conceptos
gue se le ensenan. También ayuda... cuando se les explica paso a paso el tema y se les hacen
diferentes ejercicios.”. Esta postura privilegia la aplicacion, la concibe desde una visién operativa
del aprendizaje, donde la significatividad se reconoce con el dominio conceptual y el minimizar
al maximo el error, acercandola en parte a enfoques conductistas o modelos basados en la
practica guiada. No obstante, desde la perspectiva de Ausubel (1968), tal vision es insuficiente,
pues el aprendizaje significativo no se agota en la correcta ejecuciéon de procedimientos, sino
gue exige la incorporaciéon profunda y no arbitraria de nuevos conocimientos en la estructura

cognitiva del estudiante.
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Por el contrario, en los discursos de los DM2, DM3, DM4, DM5 y DMé evidencian una
comprensién mas amplia y acorde con los fundamentos teéricos del aprendizaje significativo. El
DM2 destaca que “el aprendizaje significativo es cuando logra conectar los nuevos conocimientos
con lo que ya se le ha ensenado, con lo que vive en su entorno, y puede aplicarlos en situaciones
de su vida cotidiana”. Para el DM3 se trata de “el proceso mediante el cual el estudiante logra
relacionar los conocimientos matematicos con situaciones concretas de su vida cotidiana “. Por
su parte el DM4 considera el aprendizaje significativo como “esa manera del estudiante aplicar

los conocimientos que adquiere en el aula 'y que es capaz de utilizarlo en otros espacios”.

Estas apreciaciones permiten inferir que aprender significativamente implica ensefar con
sentido, vinculando los saberes matematicos con situaciones cotidianas al contexto del
estudiante, en donde este los pueda aplicar y reconocerles su utilidad. Lo cual coincide con lo
planteado por Diaz (2006), quien sefnala que el aprendizaje cobra significado cuando quien

aprende reconoce su aplicabilidad cognitiva y contextual.

De igual manera, puede extraerse de los discursos docentes la intenciéon de superar la
memorizacion y procesos mecanicos, poniendo énfasis en el por qué y el para qué la apropiacion
de saberes matematicos. Segin el DM4, “el aprendizaje significativo implica que el estudiante
entienda el por qué y el para qué de cada concepto, aspectos que le ayudan en su capacidad de
andlisis y resolucion de problemas de su entorno”. Asimismo, el DM5 considera que “el saber
matematico es una herramienta mental Gtil y aplicable, permitiendo al estudiante comprender

el "por qué" de un proceso, en lugar de solo memorizar el "cédmo" para un examen”.

Concepciones que se articulan con la didactica de las matematicas desde una vision
epistemolégica y socio cultural, por lo cual plantean (Batanero y Godino, 2004). Que, el
conocimiento matematico se reconoce como una herramienta para interpretar y transformar la
realidad, no como un conjunto de reglas formales aisladas del contexto de quien aprende. En
consecuencia, las estrategias didacticas implementadas promueven la construccién activa del
conocimiento mediante situaciones contextualizadas, lo que contribuye a fortalecer la

consolidacion del aprendizaje significativo.
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Los estudiantes vinculan esta concepcién de contextualizaciéon del aprendizaje con la
utilidad practica que otorgan a los conocimientos, al asociar el aprendizaje matematico con
actividades cotidianas que desarrollan como comprar en la tienda, organizar sus finanzas, calcular
unas devueltas, descuentos en el comercio entre otros. Por ejemplo, el EBS2 considera que las
matematicas “las usamos en muchas cosas del dia... cuando uno va a comprar algo en la tienda,
necesita saber cuanto paga y cuanto le tienen que devolver. También cuando uno organiza su
plata”. Por su parte, el EBS3 sefiala que “las matematicas estan en casi todo: en el comercio, en

la medicion del tiempo, en calcular los ingredientes de una receta, contar el dinero, entre otros”.

En consecuencia, los testimonios de los estudiantes permiten interpretar el sentido que
le otorgan al aprendizaje matematico cuando lo vinculan en practicas cotidianas (compras,
calcular devueltas, descuentos, organizacion del dinero) es decir, cuando la matematica funciona
como herramienta cultural para actuar y decidir en situaciones reales; esta visién coincide con la
perspectiva del aprendizaje situado, que muestra que el razonamiento matematico emerge y se

configura en la actividad concreta y su contexto.

Los procesos de ensefanza y de aprendizaje muestran diferencias en la comprensién del
aprendizaje significativo, como evidencia el EBS1 “aprender matematicas es importante, pero a
veces se me hace dificil entenderlas porque hay ejercicios muy complicados. Ademas, tampoco
sé para qué me sirven todas las cosas que me ensenan”. Expresion que destaca que, aunque el
estudiante reconoce la importancia de las matematicas, no logra entender para qué sirven los
conocimientos que adquiere. Situacidon que evidencia la falta de contextualizacion del

aprendizaje.

Lo cual se interpreta como una ruptura entre el contenido escolar y las practicas del
estudiante, de modo que, aunque reconoce la importancia de las matematicas, la experiencia de
aprendizaje se vuelve compleja y poco comprensible porque carece de un anclaje en situaciones
contextuales. Lo cual se interpreta apoyado en el aprendizaje significativo, cuando el
conocimiento no se articula con actividades reales y metas concretas, disminuye su funcionalidad

y significado para quien aprende, al no conectar con experiencias cercanas y reales.
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Ahora bien, los EBS4 y EBS5 destacan la importancia de las matematicas para la toma de
decisiones y evitar enganos en situaciones econémicas cotidianas. El EBS4 reconoce que “las
matematicas son muy importantes para todo: desde manejar bien el dinero hasta entender cémo
funcionan los precios en el comercio, los descuentos de algunos articulos” y a su vez, el EBS5
afirma que aprender matematicas “no es solo sacar siempre buenas notas o memorizar las
formulas... nos ayuda a entender como funcionan muchas cosas que nos rodean, ... a pensar al

momento de tomar decisiones en si compro algo o no y que nadie me engaie con las cuentas”.

Desde estas perspectivas, los estudiantes conciben el aprendizaje significativo como
aquel conocimiento Util para la vida, que les permite actuar con mayor seguridad en su contexto
y tomar decisiones acordes al momento. Por el contrario, cuando no se establece la relacion
entre el conocimiento y contexto, el aprendizaje se percibe como abstracto, poco relevante y de

dificil comprension.

Por consiguiente, el aprendizaje cobra valor cuando se construye a partir de contextos
significativos que permiten matematizar la realidad y avanzar hacia formas mas formales; sin esa
mediacién contextual, el saber tiende a percibirse como un conjunto de ejercicios
desconectados. Lo cual limita la posibilidad de establecer conexiones y reconocer la utilidad de
los conocimientos matematicos fuera del aula, elemento clave para una comprension mas

profunda y duradera.

Por su parte, los discursos docentes reflejan que el aprendizaje significativo es un proceso
de construccién cognitiva progresiva, en el cual el estudiante establece relaciones conceptuales
entre los saberes previos, nuevos saberes y las experiencias de la vida diaria. Esta concepcién se
aprecia en el discurso del DM5, quien sefala que: “El aprendizaje significativo de las matematicas
considero que se presenta cuando el estudiante es capaz de relacionar un nuevo conocimiento,
con otros temas matematicos que ya conoce y que los pueda vincular con experiencias de su vida
diaria”. Asimismo, el DM6 afirma: que “El aprendizaje significativo de las matematicas implica
que los estudiantes logren construir nuevos conocimientos a partir de lo que ya saben,

estableciendo relaciones claras entre conceptos matematicos y situaciones reales”.
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Estos razonamientos hacen explicita la idea de que comprender una tematica implica
transformar el conocimiento disciplinar en una herramienta funcional, susceptible de ser
aplicada en diversos contextos y situaciones. Esta concepcion coincide con lo planteado por
Novak (1998), quien sostiene que la comprension conceptual profunda se manifiesta cuando el
estudiante es capaz de explicar, aplicar y relacionar los conocimientos mas alla del aula de clase,

evidenciando asi la consolidacién de aprendizajes significativos.

Esto evidencia que la comprension conceptual no solo facilita la retencién de contenidos,
también potencia la capacidad de analisis, el razonamiento y la resolucion de problemas,
competencias fundamentales para el desarrollo del pensamiento matematico. Perspectiva que
coincide con la propuesta por Skemp (1976) quien distingue entre comprensién instrumental
“saber como” y comprension relacional “saber por qué”, siendo la comprension relacional la que

verdaderamente sustenta el aprendizaje significativo.

Ausubel (1968) considera que el aprendizaje significativo es el proceso por el cual el
alumno da sentido a la nueva informacién, relacionandola con la informacién previa que posee.
En esta linea, el DM2 hace notar que aprender no significa repetir férmulas, sino que el
estudiante logre vincular los aprendizajes escolares con el mundo que lo rodea vy utilizarlos en
situaciones cotidianas, como ir de compras, calcular el tiempo o sacar porcentajes. Ademas, el
EBS4 reconoce la importancia de las matematicas al utilizarlas en la comprensiéon de situaciones
diarias de su vida, sobre todo aquellas vinculadas con el manejo de la plata y las actividades de

comercio en el hogar.

Posturas coincidentes con Moran et al. (2023) que sefialan que el aprendizaje es
significativo y se queda grabado en la memoria cuando el estudiante logra relacionar la
informacién, habilidades y actitudes con su propia experiencia, que es aprender "para la vida",
como lo manifestaron los informantes. Asimismo, aunque Caradonna (2017) se centra en la
motivacién docente, su planteamiento permite comprender que el compromiso pedagégicoy la
satisfaccién profesional del maestro influyen en la creacién de ambientes de aprendizaje que
favorecen esta integracion entre conocimiento previo y nuevos saberes. por tanto, la

comprensién conceptual se fortalece cuando el estudiante puede reconocer la utilidad del
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contenido, vincularlo con su experiencia y resignificarlo en diversos contextos, aspecto clave

para la consolidacién del aprendizaje.

Los participantes son conscientes de que el aprendizaje tiene sentido cuando el
estudiante es capaz de aplicarlo a la vida real. El DM1 propone que el aprendizaje se alcanza
cuando el estudiante logra resolver ejercicios, mas que memorizar férmulas y procedimientos,
para aplicarlos en situaciones de su contexto. Asi, el DM5 afirma que un aprendizaje es
significativo cuando el estudiante es autbnomo, capaz de revisarse y movilizar lo aprendido mas
alld del aula, argumentando sus procedimientos y corrigiendo errores en base a su propio
razonamiento. Por su parte, la EBS5 destaca que las actividades contextualizadas, como la
simulacién de negocios o de compras, le ayudan a apropiarse de los contenidos y utilizarlos en

acciones cotidianas familiares, como comparar precios y tomar decisiones financieras.

Esto revela que el aprendizaje mateméatico se considera significativo cuando trasciende
la repeticion y se orienta a resolver situaciones que el estudiante reconoce como pertinentes, las
cuales facilitan apropiarse de los contenidos y aplicarlos en su contexto. Asimismo, se aprecian
elementos clave del aprendizaje significativo como es la autonomia y autorregulacion, al revisar,
argumentar procedimientos y corregir errores permiten procesos de autoevaluacién y ajuste

estratégico propios en la construccion del aprendizaje.

En consonancia con la postura de Guaypatin et al. (2024), se encuentra una vinculaciéon
entre el aprendizaje de las matematicas y la toma de decisiones conscientes en la vida. Quienes
proponen que las matematicas son una herramienta para el desarrollo intelectual y para resolver
problemas reales, lo que concuerda con lo que viven maestros y alumnos. Es por ello que la
vinculacion de las matematicas con la vida diaria no s6lo apoya la comprension conceptual, sino

qgue desarrolla la autonomia, la reflexion y la capacidad argumentativa del educando.
Subcategoria: Relacién entre conocimiento previo y nuevos aprendizajes.

En los procesos de ensefanza y aprendizaje, resulta fundamental indagar e identificar los
conocimientos preexistentes del estudiante antes de enfrentarlo a nuevos aprendizajes o

desafios formativos. Los saberes previos se conocen como el conjunto de experiencias, conceptos
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y habilidades que el estudiante ha construido durante su trayectoria formativa y que influyen en

como interpreta y asimila la nueva informacion.

En este sentido, Ausubel (1968), desde su teoria del aprendizaje significativo, sostiene
que “el factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe.” (p. 36);
por tanto, el proceso educativo debe partir necesariamente del conocimiento existente en el
estudiante. Esto muestra que el aprendizaje no se produce en un vacio cognitivo, sino que se
apoya en estructuras mentales organizadas, que condicionan la comprensién, interpretacion y
atribucién de significado a los nuevos contenidos, favoreciendo la construccion de aprendizajes

verdaderamente significativos.

La vinculacion entre los saberes previos y los nuevos, se establece mediante una
interaccion dinamica en la que los conocimientos ya existentes actian como anclajes cognitivos
que facilitan la incorporaciéon de nuevos saberes. Cuando esa conexion es estable y coherente,
se propicia el aprendizaje significativo; en ausencia de esta relacion, el aprendizaje se reduce a
procesos memoristicos o tradicionales. Segiin Novak (1998), el aprendizaje alcanza caracter
significativo cuando el estudiante consigue generar relaciones conceptuales entre lo que ya sabe
y lo que esta aprendiendo, lo que implica una reorganizacién de su estructura cognitiva. Asi, los
aprendizajes nuevos no reemplazan el conocimiento previo, sino que lo enriquecen, transforman

o reestructuran.

En la construccidon del aprendizaje el docente juega un rol fundamental, por ser quien
debe idear e implementar las estrategias didacticas para activar esos conocimientos previos con
los que cuenta el estudiante. Es asi como actividades como las preguntas generadoras,
situaciones problema contextualizadas y lluvia de ideas, entre otros, son estrategias que
posibilitan la creacion de conexiones entre lo que se conoce y lo nuevo. Segln Diaz (1999), activar
el conocimiento previo es esencial para promover aprendizajes significativos. Esto permite
establecer conexiones conceptuales y ayuda a que el nuevo conocimiento se integre

progresivamente a las estructuras cognitivas del estudiante.

Subcategoria: Conexion entre las matematicas y la vida cotidiana
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Las matematicas son una construccién social que surge de la necesidad humana de
reconocer, explicar y transformar su contexto. En este sentido, no se trata de un conocimiento
puramente abstracto o desvinculado de la realidad, sino de una manera de comprender e
interpretar el entorno en el cual el individuo se desenvuelve. Es asi como, el vincular las
matematicas con la vida cotidiana resulta esencial para promover aprendizajes significativos.
Freudenthal (1991) reconoce que, las matematicas deben concebirse como una actividad
humana estrechamente relacionada con situaciones reales y con los contextos en los que
interactlan los estudiantes. Es por ello, que es fundamental que los contenidos matematicos
sean vinculados con la realidad y funcionalidad de quien aprende, de manera que se favorezca la
construccion de significados, la comprension profunda de los conocimientos y su aplicacién en la

resolucion de problemas del entorno.

La relaciéon entre el conocimiento matematico y la vida cotidiana se concreta cuando el
estudiante logra reconocer la utilidad y aplicaciéon de dicho aprendizaje en situaciones reales.
Esto se evidencia, por ejemplo, cuando es capaz de realizar anélisis econdmicos relacionados con
su entorno familiar, medir objetos, habilidad para manipular cantidades grandes y la estimacién,
calcular pérdidas o ganancias en posibles inversiones, como aplicar procesos de razonamiento
l6gico en la toma de decisiones cotidianas. Estas y otras situaciones favorecen el incremento de
la motivacién y la disposicién hacia el aprendizaje, aspectos en los que el docente debe apoyarse
para propiciar procesos formativos comprensibles y duraderos. Es ahi donde la contextualizacion
del aprendizaje emerge para darle sentido y utilidad al aprendizaje, al respecto Navarro-Sierra

(2025), afirma que:

la contextualizacion resignifica los contenidos escolares al anclarlos en la cotidianidad del
estudiante, transformando el aprendizaje en una experiencia Util, pertinente y vinculada a la toma
de decisiones ... La matematica se convierte en una practica con sentido, vinculada al entorno y al
mundo que habitamos (p. 10).

Aunado a ello, la contextualizacién actia como un puente entre el conocimiento
construido en el aula y la experiencia cotidiana de quien aprende, favoreciendo no solo la
comprensién conceptual, sino también el desarrollo de una conciencia critica y reflexiva frente

a la realidad social.
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Igualmente, una estrategia privilegiada para posibilitar la conexién de los conocimientos
matematicos con el quehacer diario del estudiante es la resolucion de problemas
contextualizados. Mediante este tipo de estrategias el alumno pone en practica conceptos
matematicos, ejercita el razonamiento légico y aprende a estructurar sus decisiones. Polya (1945)
sostiene que aprender matematicas equivale a aprender a pensar, que ese pensamiento se
robustece al enfrentarse a problemas con sentido practico. Por lo tanto, los problemas
contextualizados a la vida diaria no solo facilitan la comprensiéon conceptual, también promueven
habilidades para argumentar, modelar matematicamente y transferir conocimientos a contextos

nuevos.

Ahora bien, fortalecer la relaciéon entre las matematicas y la vida cotidiana desde la
ensenanza requiere del diseno e implementacién de estrategias pedagdgicas que prioricen la
pertinencia de los contenidos, su contextualizacién y fomenten el pensamiento critico. En este
modelo, el docente desempefia un papel de mediador: selecciona, crea actividades y situaciones
de aprendizaje que se adecuen al contexto sociocultural del estudiante y favorezcan la
adquisicion de conocimientos UGtiles y perdurables. Segiin Matamoros-Armijos et al. (2025), una
“ensefianza matematica situada contribuye a formar ciudadanos capaces de comprender su
entorno y actuar sobre él con criterio.” (p. 7). Por ello, integrar las matematicas con experiencias
cotidianas no solo facilita el aprendizaje significativo, sino que también promueve la equidad, la

inclusion y la relevancia social del conocimiento matematico.

Luego de hacer la presentacion y definicion de las categorias y subcategorias vinculadas
con el primer propésito de la investigacibn como es: Interpretar los significados de los
fundamentos tedricos que apoyan las estrategias didacticas implementadas por los docentes
para la consolidacion de un aprendizaje significativo de las matematicas en estudiantes de
educacion basica secundaria en Quibdé. se presenta a continuacion los interrogantes y
respuestas entregadas por lo informantes clave, esto con el fin de conocer la realidad referida a

los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas.
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Informantes Clave: Docentes

Pregunta 2. Desde su experiencia docente, ;en qué momento considera que un

estudiante ha alcanzado un aprendizaje significativo en matematicas?

Tabla 7.

Respuesta a la pregunta 2 por los docentes

INFORMANTE RESPUESTA

Considero que un estudiante alcanza un aprendizaje significativo cuando puede
resolver ejercicios correctamente sin ayuda del profesor. cuando sabe aplicar las
férmulas y obtiene los resultados esperados en las evaluaciones. También, cuando esos
conocimientos los puede utilizar resolviendo situaciones de su entorno.

Bueno, como docente uno se da cuenta de que un estudiante ha logrado un aprendizaje
significativo cuando razona de manera argumentada y no se limita a repetir lo que uno
como docente le enseid. También se puede considerar, cuando al resolver un
problema no solo aplica una formula, sino que explica con sus propias palabras por qué
lo hace asi, o cuando puede usar ese conocimiento en una situacion diferente, fuera del
aula de clase, es decir logran conectar las matematicas con su vida diaria. Por ejemplo,
DM2 cuando trabajamos porcentajes y alguno comenta que ahora entiende cémo calcular
los descuentos en una tienda o cdmo interpretar el aumento en el recibo de la luz en su
casa. También se puede observar cuando el estudiante pierde el miedo a equivocarse,
pregunta, propone, y busca distintas maneras de llegar a una respuesta. Por otro lado,
las condiciones que facilitan ese logro se pueden reconocer en un ambiente de
confianza, clases participativas y contextualizadas, asi como el uso de metodologias que
valoren el proceso mas que el resultado.

Considero que el estudiante ha alcanzado un aprendizaje cuando es capaz de resolver
situaciones problema con las herramientas aprendidas en clase, sin necesidad de la
intervencion de otra persona. Por ejemplo, cuando aplica reglas de porcentaje para
calcular el precio de un producto en una venta callejera, o cuando usa geometria para
medir el area de un terreno familiar. Eso demuestra que no solo memorizé, sino que
internalizé el conocimiento y lo puede contextualizar.

Me parece que un estudiante alcanza un aprendizaje cuando es capaz de aplicar el
conocimiento en lugares diferentes del salén de clases, me parece que también hay un
aprendizaje cuando es capaz de justificar con sus propias palabras ese conocimiento
que tiene. Esto lo he observado en mis estudiantes cuando, por ejemplo, al revisar una
promocién de un producto, cuando dicen pague uno, lleve dos entre otros, estos tienen
la suficiencia para expresar la ventaja o desventaja de esa oferta. Este es uno de los
tantos momentos en lo que se evidencia su capacidad de transferir el conocimiento a
contextos reales.

Desde mi experiencia, considero que un estudiante ha alcanzado un aprendizaje
significativo en matematicas cuando manifiesta la capacidad de transferencia del
conocimiento, lo que significa que puede aplicar los conocimientos matematicos
aprendidos en el contexto real, es decir fuera del aula de clase, ademas de tener la
capacidad de revisar de forma coherente su trabajo o respuesta brindada a una
situacion, identificando y corrigiendo errores no por comparacién con la respuesta
correcta, sino mediante la argumentacién, demostrando asi que el conocimiento se ha
vuelto parte de su pensamiento y actuar.

Un estudiante ha alcanzado un aprendizaje significativo en matematicas cuando es
capaz de explicar conceptos con sus propias palabras, relacionar ideas nuevas con lo

DM1

DM3

DM4

DM5

DMé
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que ya sabe y aplicar lo aprendido fuera del aula de clases, resolviendo situaciones de
su dia a dia y creando estrategias propias para abordarlos.

Nota: Elaboracién del autor

Informantes Clave: Estudiantes

Pregunta 2. A través de las actividades de ensefanza utilizadas por su docente ¢logra

usted un aprendizaje que pueda aplicar en su vida cotidiana? De algunos ejemplos.

Tabla 8.

Respuesta a la pregunta 2 por los estudiantes

INFORMANTE RESPUESTA
Si, sobre todo cuando las clases son mas dindmicas uno se anima y aprende mas. Por
ejemplo, cuando hacemos grupos para resolver problemas o competencias en quien
resuelve primero alguna actividad. Son cosas que le ayudan a uno a poner mas atencion
y a no aburrirse en la clase. Esos conocimientos los aplico cuando salgo a comprar a la
tienda o me toca pagar la mototaxi y saber cuando tengo que pagar o me deben
devolver.
Si, aprendo mas, por ejemplo, hicimos una actividad de juego con unos dados para
trabajar las probabilidades y me parecié divertido, porque aprendi la posibilidad que
EBS2 tengo de ganarme una rifa o si tiro un dado que salga el nUmero que quiero. También
cuando usamos el celular para responder ejercicios. Ese tipo de actividades hacen las
clases mas buenas y uno puede participar.
Si, las actividades utilizadas por el profesor facilitan el aprendizaje. Por ejemplo, cuando
EBS3 realizamos trabajos en grupo, usamos herramientas tecnolégicas como el computador
o celular, analizamos situaciones relacionadas con casos de la vida real.
Las actividades que el profe lleva al salén me parecen buenas porque son variadas y
permiten que el conocimiento vaya mas alla del salon. Por ejemplo, una vez hicimos
EBS4 una simulacién de un mercado de compra y venta en clase para entender los temas de
porcentajes, descuentos e intereses, y esa fue una clase que recuerdo mucho, ademas
hubo mucha participacion de todos en el salén de clase.
Considero que si, porque gracias a las actividades que hace el profe logro aplicar lo que
aprendo; por ejemplo, cuando vimos proporciones y porcentajes, no solo hicimos
cuentas, sino que inventamos un negocio de comida rapida y tuvimos que calcular
costos, ganancias y descuentos reales para que el negocio no quebrara y tuviera
ganancias, y eso es algo que aplico cuando acompano a mi mama a hacer el mercado y
comparamos qué producto trae mas cantidad por mejor precio.
Pienso que si, el profe a veces nos pone a resolver retos con problemas que involucran
dinero, descuentos o porcentajes, donde tenemos que aplicar los conocimientos
EBS6 matematicos para tomar decisiones y resolver los problemas; estas actividades me
ayudan a practicar lo que se aprende en el salén y usar las matematicas en cosas del dia
adia.

EBS1

EBS5

Nota: Elaboracion del autor

El anélisis a los discursos de los informantes devela una concepciéon compartida del

aprendizaje significativo como un proceso que emerge cuando el estudiante logra articular los
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saberes previos con los nuevos contenidos, pasando de la simple repeticion de procedimientos
a un conocimiento estructurado y aplicable en el contexto. En el discurso del DM2 el estudiante

adquiere un aprendizaje significativo el cual se expresa en el siguiente parrafo:

...cuando razona de manera argumentada y no se limita a repetir lo que uno como docente le enseé.
También se puede considerar, cuando al resolver un problema no solo aplica una férmula, sino que
explica con sus propias palabras por qué lo hace asi, o cuando puede usar ese conocimiento en una
situacion diferente, fuera del aula de clase.

Planteamiento que permite interpretar que el aprendizaje significativo no se reduce a
ejecutar algoritmos de forma memoristica, sino que se evidencia cuando el estudiante ancla el
nuevo conocimiento en sus saberes previos, reconstruye el contenido con sentido, puede
explicarlo y transferirlo a situaciones distintas. Esto coincide con la idea de Ausubel de que el
aprendizaje es significativo cuando la informacién se integra de manera sustantiva a la estructura

cognitiva del aprendiz, en contraste con la repeticién mecanica.

El DM5 considera que “un estudiante ha alcanzado un aprendizaje significativo en
matematicas cuando manifiesta la capacidad de transferencia del conocimiento, lo que significa
gue puede aplicar los conocimientos matematicos aprendidos en el contexto real, es decir fuera
del aula de clase”. En el mismo sentido, el DMé expresa que un estudiante “ha alcanzado un
aprendizaje significativo en matematicas cuando es capaz de explicar conceptos con sus propias
palabras, relacionar ideas nuevas con lo que ya sabe, aplicar lo aprendido fuera del aula de clases,
resolviendo situaciones de su dia a dia”. Estos argumentos permiten inferir que el estudiante
logra ese aprendizaje significativo cuando razona de forma légica ante un cuestionamiento,
explica con coherencia sus puntos de vista y justifica sus decisiones de manera coherente; lo que

evidencia una reorganizacién cognitiva de los conocimientos.

Bajo esta perspectiva, el aprendizaje significativo emerge de la relacion entre
conocimientos previos y nuevos aprendizajes, nlcleo central de esta estrategia de aprendizaje,
pues los conceptos nuevos solo adquieren sentido cuando se anclan de manera sustantiva y no
arbitraria en la estructura cognitiva del estudiante. En este sentido, el DM5, reconoce que el
aprendizaje se consolida cuando quien aprende puede explicar el "por qué" de un proceso, en

lugar de solo memorizar el "como" para un examen”, acto en el cual hace un razonamiento légico
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de esos conocimientos y establece conexiones conceptuales sin depender de la intervencion del

docente.

Esa relacion entre conocimientos previos y nuevos se evidencia cuando el estudiante
adquiere competencias y habilidades para trasladar ese saber fuera del aula de clases,
brindandose la oportunidad de razonar al acudir a aprendizajes preexistentes para darle solucién
a una situacién de su contexto. Asi, el DM4 reconoce que “El aprendizaje significativo de las
matematicas implica que los estudiantes logren construir nuevos conocimientos a partir de lo

gue ya saben, estableciendo relaciones claras entre conceptos matematicos y situaciones reales”.

Lo cual se interpreta a la luz del aprendizaje significativo como un proceso de asimilacién
en el que los nuevos contenidos adquieren sentido solo cuando se anclan de manera sustantiva
y no arbitraria en la estructura cognitiva del estudiante, es decir, cuando se relacionan
activamente con sus conocimientos previos. lo cual evidencia razonamiento légico,
establecimiento de conexiones conceptuales y menor dependencia de la intervencion docente.
Esta articulacién entre saberes previos y nuevos se vuelve especialmente visible cuando el
estudiante desarrolla la capacidad de transferir lo aprendido a situaciones extraescolares,

recurriendo a aprendizajes ya existentes para resolver problemas de su contexto.

Aunado a ello, se destaca el valor de la autonomia cognitiva del estudiante como
manifestacion inequivoca del aprendizaje significativo. La capacidad de dar solucién a situaciones
problemas, justificar procedimientos y crear estrategias propias. El DM3 considera que el
estudiante “ha alcanzado un aprendizaje cuando es capaz de resolver situaciones problematicas
con las herramientas aprendidas en clase, sin necesidad de que haya intervencién de otra
persona... Eso demuestra que no solo memorizo, sino que internalizé el conocimiento y lo puede

contextualizar”.

De igual manera, en el aprendizaje significativo la conexién entre las matematicas y la
vida cotidiana se fortalece cuando ese aprendizaje cobra sentido para el estudiante, reconoce su
utilidad e impacta positivamente en dimensiones afectivas del aprendizaje como la seguridad,
confianza y la disposicién para participar en el desarrollo de las actividades formativas. Al

respecto el DM2 expresa que, cuando el estudiante alcanza un aprendizaje “se puede observar
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gue pierde el miedo a equivocarse, pregunta, propone y busca distintas maneras de llegar a una
respuesta. Por otro lado, las condiciones que facilitan ese logro se pueden reconocer en un
ambiente de confianza”. En este orden de ideas, la pérdida del miedo a equivocarse y la
disposicion a proponer soluciones a situaciones problema, muestra un ambiente pedagégico que
valora el error como parte del proceso, condicién indispensable para la consolidacién del

aprendizaje significativo.

Esto demuestra que el aprendizaje significativo también se sustenta en una dimensién
afectiva, cuando el estudiante reconoce la utilidad de las matematicas en su vida cotidiana,
aumenta su seguridad y confianza para participar activamente en clase. En este sentido, se puede
interpretar como evidencia de un clima de aula basado en la confianza, donde el error se asume
como una oportunidad para aprender y no como motivo de sancién; justamente, la evaluacién
formativa enfatiza que la retroalimentacion y la participacion del estudiante en su propio
aprendizaje generan mayores avances cuando el aula ofrece condiciones que legitiman el ensayo,
la duda y la mejora progresiva; favoreciendo la disposiciéon a explorar distintas estrategias de

aprendizaje.

Los estudiantes tienden a consolidar aprendizajes perdurables y significativos cuando las
actividades implementadas en el aula logran movilizar los conocimientos previos con los que
cuentan, de modo que la incorporaciéon de nuevos saberes no se convierta en un proceso
traumatico o poco exitoso. En este marco, la contextualizacion de los contenidos con la realidad
del estudiante desempefia un papel crucial, pues permite establecer conexiones relevantes entre

lo que se sabe y lo que se aprende.

En esta linea, la contextualizacion facilita la comprension de los nuevos conocimientos,
favorece la construccion de significados y contribuye a que el aprendizaje sea mas comprensible,
funcional y duradero. Del discurso del EBSé se desprende que “el profe nos pone a resolver retos
con problemas que involucran dinero, descuentos o porcentajes, donde tenemos que aplicar los
conocimientos matematicos para tomar decisiones... estas actividades me ayudan a practicar lo

[ )]

gue se aprende en el salon y usarlo en el dia a dia”. Los estudiantes también consideran que la

construccion del conocimiento mediante este tipo de actividades, les permiten tomar decisiones
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informadas, por ejemplo, comparar opciones y evitar errores en situaciones reales. Asi, el EBS5
afirma “gracias a las actividades que hace el profe logro aplicar lo que aprendo cuando acompafio

ami mama a hacer el mercado y comparamos qué producto trae mas cantidad por mejor precio”.

Estos procedimientos constituyen un anclaje cognitivo que permite que lo nuevos
conocimientos se articulen de forma significativa con los existentes. Asimismo, actividades de
representacion de roles (vendedores, compradores entre otros), competencias, simulaciones de
compra y venta, asi como la implementacién de tecnologias, posibilitan la participacion del
estudiante, propician un aprendizaje significativo. Estrategias metodoldgicas que potencian el
desarrollo cognitivo, ubicando el aprendizaje en un contexto social. Al respecto el EBS3 reconoce
que “las actividades utilizadas por el profesor facilitan el aprendizaje. Por ejemplo, cuando
realizamos trabajos en grupo, usamos herramientas tecnolégicas como el computador o celular,
analizamos situaciones relacionadas con casos de la vida real”. A su vez, el EBS4 expresa que con
su docente “una vez hicimos una simulacién de un mercado de compra y venta en clase para
entender los temas de porcentajes, descuentos e intereses y esa fue una clase que recuerdo

mucho, ademas hubo mucha participacién de todos”.

De lo anterior se infiere, que los fundamentos teéricos que sustentan las estrategias
didacticas implementadas se apoyan en la teoria del aprendizaje significativo y en la didactica
contextualizada de las matematicas. Esto permite reconocer el aprendizaje significativo como un
proceso de comprension, relacion y aplicacion contextual de los saberes; de igual manera, se
confirman estas concepciones cuando es reconocida la utilidad del conocimiento matematico en
el contexto de quien aprende. Ahora bien, este aprendizaje significativo se consolida cuando
existe coherencia entre lo que el docente disefia e implementa en el salén de clases, las
estrategias didacticas empleadas y los significados que los estudiantes construyen a partir de su

guehacer diario.

Los datos de las entrevistas revelan que los profesores identifican el aprendizaje
significativo como algo que va mas alla de la memorizacion de procedimientos. El DM1 considera
gue el aprendizaje se logra cuando el alumno lo recuerda y aplica correctamente, siendo la

explicacion y la ejercitacion guiada las estrategias para prevenir errores y lograr el dominio de
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los contenidos. Mientras que el DM2 plantea una mirada mas amplia, ya que aprender significa
comprender, vincular la nueva informacién con la experiencia previa y aplicarla a la vida diaria,

gue las matematicas se aprendan "con sentido", para la vida.

Al compararlas con la teoria, se encuentran puntos en comun con los planteamientos de
Moreira et al. (2021) los cuales afirman que, para que exista un aprendizaje significativo se
necesitan procesos que induzcan a la comprensién y transferencia a situaciones nuevas, evitando
aprendizajes memoristicos. Ademas, estas ideas concuerdan con Pozo (1996), en que las ideas
del profesor son marcos interpretativos que moldean sus acciones pedagodgicas. Pero la
triangulacién también revela tensiones: aunque los profesores hablan de comprension y
aplicacion contextualizada, sigue prevaleciendo la explicacién magistral y la practica repetitiva
como forma de conseguirla. Esta convergencia y divergencia entre el discurso docente y la teoria
proporciona indicaciones sobre el impacto de las concepciones en las practicas pedagbgicas en
el aula y edifica el constructo teérico al poner de manifiesto que el aprendizaje significativo
requiere la vinculaciéon de contenidos con la vida, pero a través de la transformacion de las

mediaciones pedagogicas que lo facilitan.

De igual manera, los datos interpretados revelan que tanto estudiantes como profesores
asocian el aprendizaje significativo a la posibilidad de aplicar lo aprendido en clase a la vida real.
El DM3reconoce que el aprendizaje se evidencia cuando el estudiante logra resolver por si mismo
situaciones de la vida diaria, como calcular porcentajes o areas sin ayuda, lo que demuestra que
ha comprendido e interiorizado el contenido escolar. La evidencia derivada del discurso del EBS4
enfatiza la relevancia de las actividades contextualizadas, dado que las propuestas pedagbgicas
simuladas a contextos reales promueven la participacion activa y posibilitan la expansién del

aprendizaje mas alla del contexto académico.

En la misma linea, los datos interpretados muestran una concepciéon compartida segin la
cual el aprendizaje significativo se confirma cuando el estudiante traslada lo aprendido en clase
a situaciones reales, otorgandole utilidad y sentido. En este caso, la comprensién se hace visible
cuando el estudiante resuelve de forma autébnoma tareas cotidianas como calcular porcentajes

o areas, lo que sugiere no solo ejecucién de procedimientos, sino apropiacién del conocimiento
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para actuar fuera del aula. Esta lectura coincide con la idea de que el aprendizaje matematico se
fortalece cuando se promueven conexiones y se reconoce la aplicabilidad de la matematica en

contextos extraescolares.

Al establecer una comparaciéon con la perspectiva teérica de Larios-Guzman (2022), se
observa una concordancia. El autor afirma que, junto con la claridad conceptual, los aspectos
procedimentales requieren atencién, ya que son herramientas necesarias para el aprendizaje
matematico. Asimismo, los testimonios de los informantes revelan que la conexién entre la
comprensién conceptual y la aplicacion procedimental favorece aprendizajes profundos vy
transferibles. Interpretacion que muestra que el aprender matematicas no es solo aprender

conceptos, sino movilizarlos en situaciones del dia a dia, integrando teoria, practica y sentido.
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La figura representa una red de concepciones sobre el aprendizaje significativo en
matematicas que relaciona dimensiones epistemolégicas y pedagogicas de la practica docente.
En su nucleo se ubica la categoria “Concepciones acerca del aprendizaje significativo”, premisa
gue reconoce que toda decision metodoldgica se sostiene en una teoria “explicita o implicita”
sobre qué significa aprender con sentido. De este punto se separan tres subcategorias
interdependientes que funcionan como pilares: Comprensiéon conceptual, Relacion con el
conocimiento previo y Conexion con la vida cotidiana. Esta distribucién permite observar no solo
cémo se organizan los discursos de docentes y estudiantes, sino cédmo se interconectan en la

construccion de significados compartidos.

La subcategoria de Comprension conceptual, predominante en la voz de los docentes
(DM2, DM4, DM5, DM6), se define por el rechazo de los procedimientos mecanicos y la defensa
de una comprension profunda: “entender el por qué y el para qué del conocimiento” y
“argumentar con sus propias palabras” aparecen como criterios centrales. La posibilidad de
“revisar y corregir errores mediante argumentacion” agrega el aspecto metacognitivo que sitla
la autorregulacién y la justificacion como competencias clave, en consonancia con la postura de
Ausubel (1968) que promueve la integracion no arbitraria de la nueva informacién con la
estructura cognitiva, y con la caracterizacion del pensamiento matematico experto que subraya
el papel de la regulaciéon consciente de los procesos de resolucién. Bajo esta vision, el aprender
significativamente se convierte en construir relaciones reales entre conceptos y procedimientos,

mas alla de procedimientos mecanicos y repetitivos.

En coherencia con lo expuesto, se deduce un rechazo explicito de los procedimientos
mecanicos y una defensa de la comprension profunda, donde “entender el por qué y el para qué”
y “argumentar con sus propias palabras” operan como criterios centrales de aprendizaje. No
basta con aplicar un procedimiento, sino que se exige monitorear, justificar y regular
conscientemente el proceso de resolucion, rasgo caracteristico de la construccion del aprendizaje

matematico.

Por otro lado, la relacion con el conocimiento previo se presenta como el procedimiento

cognitivo que permite la significatividad. Las respuestas de los docentes (DM2, DM5) insisten en
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articular lo nuevo con lo que ya se sabe; la red enriquece esta idea al incorporar la perspectiva
estudiantil, que amplia el “previo” hacia lo cultural y vivencial. El nodo “Contextualizar con
ejemplos locales” (EBS1, EBS5) y la demanda por casos cercanos como “el comercio o los
mototaxis en Quibddé” muestran que activar esquemas es mas eficaz cuando se ancla en
experiencias del entorno. Esta orientacién es coherente con enfoques que ponen en valor las
matematicas contextualizadas, ya que reconocen que el significado surge al conectar saberes
escolares con practicas y aspectos cotidianos, facilitando la transferencia de conceptos a

situaciones auténticas.

La conexion con la vida cotidiana, mayoritariamente expresada por estudiantes, funciona
como criterio de validacién practica del aprendizaje significativo. Los nodos remiten a usos
concretos: “compras, pagos, porcentajes” (EBS2, EBS3) y “tomar decisiones informadas” (EBS5),
donde el calculo y la interpretacion numérica se convierten en herramientas para el uso personal
del conocimiento “que nadie me engane con las cuentas”. Las relaciones transversales de la red
muestran esta coherencia: “Transferencia a contextos reales” (DM6) se materializa en “Compras,
pagos, porcentajes” (EBS2); “Contextualizar con ejemplos locales” (EBS3) se alinea con “Ejemplos
cercanos: Quibd6” (EBS3); y “Ensefiar con sentido para la vida” (DM5) desemboca en “Tomar
decisiones informadas” (EBS5). En conjunto, la red sintetiza el propésito principal del aprendizaje
significativo, dotar de herramientas para la autonomia e implementacién de los conocimientos

dentro y fuera del aula de clases.

En consecuencia, la conexion entre el saber matemético y la vida cotidiana,
reiteradamente expresada por los estudiantes, se constituye en un criterio de validacion practica
del aprendizaje significativo. Este se evidencia en su aplicacién a situaciones concretas, tales
como compras, pagos y calculo de porcentajes, asi como en la toma de decisiones informadas,
donde el calculo y la interpretacion numérica se convierten en herramientas fundamentales para

el uso funcional del conocimiento.

Este elemento se relaciona directamente con la capacidad de transferir lo aprendido a
contextos reales, materializdndose en practicas cotidianas, especialmente en escenarios de

caracter comercial. Asimismo, la contextualizacion mediante ejemplos cercanos al entorno del
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estudiante favorece la construccion de significados mas sélidos, al vincular los contenidos con
referentes locales y experiencias propias. En esta perspectiva, la ensefianza de las matematicas
con sentido para la vida converge en el desarrollo de la capacidad del estudiante para analizar,

decidir y actuar de manera autébnoma mas alla del aula.

Continuando con el proceso de analisis para dar respuesta al segundo propdésito de
investigacion, con el cual se pretende develar las estrategias didacticas implementadas por los
docentes para la consolidacién de un aprendizaje significativo de las matematicas en estudiantes
de educacion bésica secundaria, intencion apoyada en las categorias y subcategorias

subsiguientes.
Categoria: Estrategias didacticas para promover el aprendizaje significativo

Las estrategias didacticas para promover el aprendizaje significativo se entienden como
el conjunto de acciones pedagodgicas intencionadas que el docente planifica y pone en practica
para facilitar que los nuevos conocimientos queden integrados de forma sustantiva en la
estructura de los conocimientos del estudiante. Segiin Ausubel (1968), esto implica activar los
saberes previos, favorecer la comprensién de conceptos y crear vinculos no arbitrarios entre lo
gue se aprende en la escuela y lo que el estudiante ha vivido. En este sentido, las estrategias
didacticas no son técnicas independientes, sino mediaciones pedagégicas que dan forma al
contenido, método y contexto. En el campo de las matematicas, estas estrategias tienen una
especial importancia, puesto que tienen que sobrepasar la vision de la materia como un sistema
cerrado de simbolos y algoritmos para plantearla como un lenguaje de interpretacién y

transformacion de la realidad.

La efectividad de una estrategia didactica estd enmarcada en su capacidad para generar
en el estudiante un conflicto cognitivo que lo invite a la modificacién de sus esquemas mentales.
Para ello, es necesario proponer actividades que lo obliguen a confrontar sus saberes previos
con nuevos aprendizajes, mediante situaciones problemas del area disciplinar o de problemas
de su contexto. Razon por la cual, el docente desempena un papel importante: debe despertar,
orientar y potenciar las competencias del estudiante a través del diseno e implementacién de

estrategias pedagodgicas bien estructuradas. Caceres-Mesa et al. (2025) senalan que “la
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efectividad de estas estrategias depende en gran medida del rol que asuma el docente como
mediador del conocimiento y su capacidad para disefar experiencias de aprendizaje

contextualizadas, adaptar las estrategias a las necesidades de los estudiantes.” (p. 2)

Las estrategias didacticas actian como un puente intencionado entre los contenidos y el
contexto del estudiante, de modo que los conocimientos se entiendan como herramientas Gtiles
y necesarias para comprender y actuar en su entorno. Al respecto, Diaz-Barriga et al. (2002)
sefialan: “La relacion entre contenidos y estrategias didacticas es fundamental, porque permite
gue el estudiante se apropie significativamente de los contenidos, movilizandolos mas alla de la

memorizacion, fomentando la autonomia y un aprendizaje mas efectivo y significativo.” (p. 10).

De otro lado, es fundamental que los docentes tengan un conocimiento amplio de los
contenidos a desarrollar y de las estrategias pedagdgicas mas eficaces para transmitirlos. No
solamente se trata de tener dominio sobre conceptos y procedimientos, sino también de
entender cdmo estos se vinculan y cambian en el pensamiento del estudiante. Un profesor con
una formacion sélida en un area disciplinar tiene mas facilidad para reconocer las dificultades
gue sus estudiantes tienen y crear estrategias didacticas que ayuden a entender a fondo.
Asimismo, su habilidad para explicar los conceptos desde diversos puntos de vista y relacionarlos
con situaciones de la vida real ayuda a que esos contenidos se conviertan en un conocimiento
mas accesible. Aspectos que posibilitan que el alumno no solo memorice férmulas, sino que

entiendan su utilidad y aplicabilidad, lo cual fomenta un aprendizaje significativo y perdurable.
Subcategoria: Metodologias de ensefianza de los docentes.

Constituyen el punto de partida que aporta coherencia y efectividad a las estrategias
didacticas, reflejan la visién del educador sobre como se produce el aprendizaje y la forma en
gue debe estructurarse la ensenanza. Neuner (1981) sefala que las metodologias de ensefanza
“son el conjunto de acciones, técnicas y procedimientos que un docente utiliza para organizar la
actividad de ensefianza-aprendizaje, facilitando la construcciéon de conocimientos significativos
y el desarrollo de habilidades en los estudiantes.” (p. 15). En el ambito de las matematicas puede

distinguirse un quehacer metodolégico que abarca desde métodos mas tradicionales,
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memoristicos o repetitivos, hasta enfoques mas dindmicos o constructivistas, los cuales

posibilitan un aprendizaje significativo y motivador.

Se consideran las metodologias de ensefanza, como aquellos métodos y enfoques
utilizados para organizar el proceso de aprendizaje, que incluyen la funcién del docente, la
participaciéon del estudiante y el tipo de conocimiento que se genera dentro como fuera del salén
de clases. Las metodologias educativas deben adoptar un enfoque activo dentro del contexto
del aprendizaje significativo, en el que el alumno es el actor principal de su aprendizaje y el
docente un mediador del proceso. Pérez-Castellanos et al. (2023) resaltan que, cuando hay
coherencia entre los objetivos, las actividades y la evaluacién, se fomenta el aprendizaje
significativo a través de una metodologia centrada en la comprensién y contextualizacién del

conocimiento.

En este sentido, debe existir una disposicion de los docentes a adaptar sus practicas
pedagdgicas para responder a las exigencias de las nuevas dindmicas educativas en las que estan
inmersos los estudiantes. Sanchez et al. (2020) sefalan que las estrategias didacticas son el
conjunto de acciones planeadas que guian el quehacer docente para alcanzar los aprendizajes
propuestos, con el fin de facilitar la comprension de los contenidos y lograr un aprendizaje

profundo en los estudiantes.

En este contexto, seglin Zhadira et al. (2021), surgen diferentes tipos de estrategias:
estrategias de gestién, destinadas a mantener un entorno educativo ordenado y propicio para el
aprendizaje mediante reglas claras y efectivas; estrategias de control, orientadas a evaluar el
progreso de los estudiantes y supervisar su adaptacién a los procesos de ensefanza; estrategias
de apoyo, que comprenden herramientas como recursos adicionales para favorecer el
aprendizaje; estrategias personalizadas, que ajustan la ensefianza a las particularidades vy
requerimientos de cada estudiante mediante enfoques adaptados a sus necesidades durante el

proceso formativo.

Las metodologias activas, por ejemplo, el aprendizaje cooperativo, la ensefanza por
proyectos y la gamificaciéon sitian los saberes en contextos pertinentes y motivadores para el

estudiante. Godino (2012) sostiene que una metodologia eficaz en la ensefianza de las
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matematicas debe tener en cuenta los significados del conocimiento y los significados que el
propio estudiante atribuye a ese conocimiento. En consecuencia, la metodologia adoptada por

el docente actlia como una estrategia clave en la construccién de aprendizajes significativos.
Subcategoria: Recursos utilizados para el desarrollo de las clases.

Los recursos didacticos utilizados en los procesos de ensenanza y de aprendizaje son
instrumentos mediadores, que posibilitan entender de mejor manera los contenidos y generar
la interaccién entre el alumno, el docente y el conocimiento. Los recursos, desde un punto de
vista del aprendizaje significativo, deben elegirse, disefiarse e implementarse de forma
intencional, considerando su capacidad para mover conocimientos previos, contextualizar el

aprendizaje y expresar nuevas ideas o puntos de vista de quien aprende.

La implementacién diversa de recursos didacticos como: material manipulable, graficos,
tecnolégicos y contextuales, permiten atender los distintos estilos de aprendizaje y construir
significados compartidos. concretamente, las herramientas digitales e interactivas amplian de
forma considerable las oportunidades para explorar, experimentar, simular y visualizar
conceptos complejos abstractos, fortaleciendo asi de forma importante la comprensién
conceptual del alumnado. Rios-Pefarrieta et al. (2023) sefialan que “Los recursos didacticos son
los medios materiales, digitales o simbédlicos que el docente selecciona y utiliza para mediar el

proceso de enseianza y aprendizaje.” (p. 8)

En los procesos educativos, los recursos adquieren valor pedagégico cuando son
apropiados por el docente quien los integra en una estrategia y por el estudiante quien les otorga
un uso significativo en su formacién. Entre estos recursos cabe distinguir tres grandes tipos:
tecnologicos (software educativo, plataformas interactivas, simuladores y contenidos en linea);
manipulativos y concretos (reglas, compas, geoplanos, tangrams, modelos tridimensionales); y
contextualizados (elementos del entorno inmediato de los estudiantes incorporados como
objetos de estudio). La seleccion de recursos constituye, por tanto, una decision pedagoégica de
primer orden: su eficacia no depende solo de la novedad tecnoldgica, sino de la coherencia con

los objetivos de aprendizaje y la metodologia empleada.
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Informantes Clave: Docentes

Pregunta 3. ;Qué estrategias metodoldgicas integran su practica educativa para
promover el aprendizaje significativo en matematicas y que esos conocimientos sean aplicados
mas alla del aula de clases? Dé ejemplo de esos elementos que usted considera.

Tabla 9.

Respuesta a la pregunta 3 por los docentes

INFORMANTE RESPUESTA

En mi practica utilizo principalmente la explicacion magistral en el tablero y la practica
repetitiva de algunos ejercicios. Estos son los elementos que considero esenciales para
consolidar el aprendizaje, porque permiten que el estudiante vea el procedimiento
correcto y lo repita hasta comprenderlo. Por ejemplo, cuando ensefio ecuaciones,
primero explico la teoria, luego resuelvo varios ejemplos y después dejo una serie de
ejercicios para que ellos practiquen.

Como docente de aula, considero que, para lograr un aprendizaje significativo, la
practica educativa debe integrar metodologias activas, contextualizadas, en la cual
tenga participacion el estudiante. En nuestro entorno muchos estudiantes aprenden
mejor a partir de lo concreto y lo que viven dia a dia, no basta con explicar el tema en el
tablero, hay que involucrar al estudiante, hacerlo parte del proceso. Me parece
fundamental partir del conocimiento que el estudiante ya tiene antes de ensefiarle un
nuevo tema, por eso siempre aplico una prueba diagnéstica. Por eso procuro indagar
qué saben y como eso lo pueden relacionan con su vida diaria. Por ejemplo, si voy a
ensenar razones y proporciones, comienzo hablando de recetas o comparaciones de
precios. Esto les permite construir nuevos significados desde sus experiencias. También
es importante la implementacién de diferentes estrategias didacticas como el
Aprendizaje cooperativo, con el que se fomenta el trabajo en grupos donde se ayudan
DM2 mutuamente. También, soy partidario del uso de TIC o recursos digitales, esto cuando
la conectividad lo permite, aplicando en estos casos programas como GeoGebra o
Kahoot para reforzar temas o evaluar de forma interactiva. Para que ello aplique los
conocimientos mas alla del aula, no me limito a ejercicios abstractos, les pido que
calculen el aumento de precios de algiin producto, que comparen el consumo de
energia de sus hogares, que determinen sus ingresos y gastos en un periodo de tiempo
determinado. De esa forma, aplican lo aprendido a situaciones que viven a diario en sus
hogares o comunidades. También me gusta trabajar con proyectos pequenos donde
puedan investigar y aplicar conceptos. En una ocasion, hicimos un proyecto sobre “El
consumo de agua en el colegio”, y los estudiantes calcularon volimenes, elaboraron
graficas y propusieron estrategias para ahorrar. Lo interesante fue que después
empezaron a comentar en casa lo que habian aprendido y a sugerir formas de cuidar el
agua. Ahi uno ve que el conocimiento se trasladé mas alla del aula.

Desde mi experiencia, me parece importante integrar elementos como: exposiciones lo
mas claras y estructuradas de los contenidos, lo cual permite que los estudiantes
adquieran un mejor dominio de los procedimientos matematicos. La ejercitacion guiada
y repetitiva me parece fundamental, para asegurar conceptos esenciales. También,
resulta muy pertinente la formulacién de problemas contextualizados, buscando con
esto que los conocimientos adquiridos en el aula sean aplicados en casos reales y que el
conocimiento se vuelve importante para el estudiante. Igualmente, cuando es posible
utilizo las TIC, para consultar y ampliar tematicas desarrolladas en la clase, asi como

DM1

DM3
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para resolver actividades en linea. Asi mismo los invito a poner en practica los
conocimientos, por ejemplo, al determinar un presupuesto para una salida a paseo,
calcular el costo de una prenda que se encuentra con descuesto, analizar los datos de
un recibo del servicio publico del hogar. Estrategias que considero que le permiten al
estudiante ver las matematicas como una herramienta Gtil y aplicable en su vida.

Mi quehacer docente esta integrado por diferentes metodologias, partiendo de la
explicacion participativa, en donde el estudiante juega un papel importante,
participando en el desarrollo de las tematicas, formulando sus preguntas o dudas que le
surjan. En este sentido las tematicas son abordadas con estrategias ejemplificadas de
los contenidos, con el propoésito que el estudiante comprenda la importancia del tema
trabajado. Realizd un exposicién activa y contextualizada, siendo un guia y orientador
del aprendizaje. Me ha sido de mucha utilidad en la ensefianza de las matematicas, el
trabajo colaborativo entre estudiante, el cual me ha funcionado bien, ya que muchas

DM4 veces los estudiantes a pesar de buscar en el docente aclaracién del tema trabajado, no
siempre encuentran las respuestas esperadas, por eso en ocasiones se sienten mas en
confianza con sus compaferos por lo que trabajan en equipo para darle solucién a la
dificultad que se les pueda estar presentando, situacién que permite que estos
adquieran el conocimiento de forma colaborativa. También he implementado como
estrategia de aprendizaje el uso de GeoGebra con lo cual los estudiantes construyen
figuras tridimensionales usando este programa, y también como herramienta para
trabajar algunos conceptos geométricos, metodologia con la que los estudiantes
demuestran agrado y facilidad de aprendizaje.

Para consolidar el aprendizaje significativo, mi practica educativa gira en torno a
elementos como el uso de situaciones problema del contexto como punto de partida,
donde los estudiantes reconocen la necesidad de aprender un contenido matematico al
enfrentar un desafio de su entorno (por ejemplo, calcular el drea y perimetro de
algunos espacios del colegio antes de introducir el calculo de areay volumen de
cuerpos geométricos); el fomento del didlogo y la argumentacion, donde los
estudiantes deben justificar su proceso y razonamiento ante sus companeros,
obligandolos a verbalizar y consolidar su comprension. También utilizo el aprendizaje
basado en proyectos, en donde solicito a mis estudiantes que resuelvan algunos
desafios como el disefio de un presupuesto familiar, el calculo de la huella de carbono
de un elemento en particular, la distribucién de una herencia en partes iguales entre un
determinado nimero de herederos, el valor final que se debe pagar por un articulo al
que se le ha aplicado un determinado descuesto, entre otros., lo cual los obliga a
integrar y aplicar multiples conceptos en un contexto real; ademas, utilizo la
modelizacion matematica, que implica representar conceptos abstractos (como
ecuaciones) con elementos fisicos o visuales (como balanzas o bloques de algebra).

DM5

Entre los elementos metodolégicos que integran mi practica educativa destaco la
contextualizacién de los contenidos, la utilizacién de ejemplos practicos y materiales
manipulativos, asi como la promocién de la reflexion critica. Igualmente integro a la
practica el aprendizaje basado en problemas, la practica con material concreto,

DMé actividades colaborativas y regularmente el uso de herramientas tecnolégicas como
computadoras, celulares, aplicaciones en linea entre otros. Por ejemplo, cuando ensefio
geometria, uso figuras tridimensionales y actividades que relacionan areas y volimenes
con objetos cotidianos, lo que ayuda a los alumnos a entender mejor las propiedades y
aplicaciones de estos conceptos.

Nota: Elaboracién del autor
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Informantes Clave: Estudiantes

Pregunta 3. Cuando su docente implementa actividades dindmicas y participativas,

¢Considera que logra aprender mejor los contenidos matematicos? ;Qué tipo de actividades

utiliza el docente? Mencione algunos ejemplos.

Tabla 10.

Respuesta a la pregunta 3 por los docentes

INFORMANTE

RESPUESTA

EBS1

Cuando el profe usa juegos, el computador, nos deja usar el celular o nos pone a
trabajar en grupo, esas cosas como que animan mas a uno en la clase. Una vez hicimos
una clase en la que el profe hizo una competencia con Kahoot y me gusté porque uno
después de cada pregunta miraba los resultados y veia en qué posicién estaba la
competencia. También hemos hecho carteleras o folletos explicando un tema y eso me
ayuda a entender mejor las matematicas.

EBS2

Cuando hacemos clases mas dindmicas, siento que entiendo mas rapido. Me gusta
cuando el profe explica, luego nos pone en grupos o cuando hacemos competencias
para ver quien resuelve las actividades mejor y mas rapido. También cuando usa el
computador mostrandonos videos o programas para hacer ejercicios.

EBS3

Las clases participativas me ayudan mucho porque puedo expresar mis ideas y
aprender de mis compafieros. El profesor utiliza presentaciones, explicaciones en el
tablero, nos hace participes de las actividades, nos hace retos matematicos que nos
mantienen motivados. También es muy bueno cuando relaciona los temas con
situaciones reales.

EBS4

Claro, cuando el profe hace las clases mas dindmicas utilizando ademas de la
explicacion del tema, nos hace utilizar los conocimientos haciendo juegos, trabajando
en grupos diferentes temas, haciendo competencias entre todos. También, usando
video o programa de internet para practicar y aprender més, me parece que todo eso
hace que uno aprenda mas porque se motiva mas y todo es como mas divertido. Y son
actividades

EBS5

Si, porque cuando las clases son dindmicas se me olvida que estoy "estudiando" una
materia dificil y me concentro en participar en el desarrollo de los temas. Ademas, el
profe utiliza estrategias muy buenas como aplicaciones en el celular como Kahoot para
hacer concursos de matematica en vivo. También, cuando hacemos simulaciones de
compras en el salon para saber si el presupuesto alcanza o no, ;Cuantos elementos se
pueden comprar? ;Cuanto queda? ;Qué estrategia es mas favorable para lograr lo que
se desea?

EBS6

Si, cuando se utilizan actividades donde todos participamos, que son dinamicas,
aprendo mejor; por ejemplo, hacemos competencias para resolver ejercicios rapidos en
equipo, juegos donde buscamos en nuestro entorno ciertas figuras geométricas, las
medimos y comparamos, también cuando usamos aplicaciones en el computador o
celular que nos ensefan obteniendo los resultados automaticamente; esas actividades
hacen que uno no se aburra y entienda mejor los temas.

Nota: Elaboracién del autor
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Se presenta un analisis articulado de las concepciones teorias esbozadas a lo largo del
proceso investigativo y del discurso de los informantes clave, con el propésito de identificar las
estrategias que implementa el docente para promover aprendizajes significativos en los

estudiantes.

Del andlisis de los discursos de alumnos y maestros se identifican diversas metodologias
de ensenanza de las matematicas, entre enfoques tradicionales que priorizan la repeticién
mecanica de procedimientos y la memorizacién de conceptos alejados de la realidad del
estudiante. Esto se evidencia en las apreciaciones del DM1 quien sefala que “en mi practica
utilizo principalmente la explicacion magistral en el tablero y la practica repetitiva de algunos
ejercicios, estos son los elementos que considero esenciales para consolidar el aprendizaje”. Esta
concepcion revela una metodologia centrada en la observacion y repeticion de procedimientos
instructivos para alcanzar una comprensién conceptual, logrando solo un aprendizaje mecanico

y descontextualizado, en el cual el docente cumple el rol de transmisor del conocimiento.

El discurso del informante apunta a estrategias metodolégicas que se enfocan en la
repeticién de conceptos, alejadas de una comprensién duradera y contextualizada. Su propésito
principal es la memorizacion de procedimientos orientada a la entrega de tareas, lo que convierte
al estudiante en un sujeto pasivo en la construccién del aprendizaje. Se trata de practicas que
Freire caracteriza como “educacion bancaria”, en las que el estudiante actia como receptor
pasivo del conocimiento y el docente “deposita” informacion, limitando la conciencia critica

sobre el qué y el para qué del conocimiento. Tonucci (1993) al respecto manifiesta que

La educacién tradicional desarrollada sobre la idea de que la actividad de la estudiante implicada
en su proceso de aprender consiste basicamente en recibir del profesor la informaciéon que sélo
este conoce e ir acumulandola, con vistas a poderla reproducir con la maxima fidelidad en el
momento del examen (p. 16).

En consecuencia, lo que muestran estas manifestaciones no es solo una preferencia
técnica por mas ejercicios o contenidos, sino una concepcién de ensefianza donde el sentido se
subordina a la repeticion mecanica, se privilegia el rendimiento inmediato entrega de tarea y
presentacion de examen, por encima de la apropiaciéon critica y contextualizada del

conocimiento.
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Por el contrario, los DM2, DM3 y DM4, describen metodologias que integran principios

del aprendizaje significativo, por ejemplo, el DM2 considera que

la practica educativa debe integrar metodologias activas, contextualizadas, en la cual tenga
participacion el estudiante. Muchos estudiantes aprenden mejor a partir de lo concreto y lo que
viven dia a dia, no basta con explicar el tema en el tablero, hay que involucrar al estudiante, hacerlo
parte del proceso. Me parece fundamental partir del conocimiento que el estudiante ya tiene
antes de ensenarle un nuevo tema.

Asimismo, el DM3, destaca la importancia de integrar actividades que movilicen los
conocimientos del estudiante por lo que subraya “la pertinencia de la formulacion de problemas
contextualizados, buscando con esto que los conocimientos adquiridos en el aula sean aplicados
en casos reales y que el conocimiento se vuelva importante y Util para el estudiante”, de igual
manera, el DM4 se refiere a estrategias que permiten lograr aprendizajes en los estudiantes “Me
ha sido de mucha utilidad en la ensefianza de las matematicas, el trabajo colaborativo entre
estudiante, también el incorporar el Software GeoGebra en el que los estudiantes construyen

figuras tridimensionales para una mejor comprension”.

En contraste con el enfoque centrado en la explicacién y la repeticién, el aprendizaje ya
no se concibe como recibir y repetir, sino como construir sentido mediante la participacion del
estudiante en actividades activas y contextualizadas. Postura coherente con la teoria del
aprendizaje significativo de Ausubel, segln la cual los nuevos contenidos solo se consolidan
cuando se anclan de manera no arbitraria en la estructura cognitiva previa, de esta manera
enuncia la condicion central que permite pasar de la repeticion a la comprension. A la vez, indica
qgue el contexto funciona como puente para dotar de significado a los conceptos, donde los
estudiantes construyen la matematica a partir de situaciones reconocibles y progresan hacia

formas mas formales en la construcciéon del conocimiento.

De igual modo, se identifican procedimientos metodolégicos que inciden en la motivacion
y la disposicion de los estudiantes para la construccién del conocimiento, al promover su
participacion en el propio proceso de aprendizaje. Asi lo refiere el EBS1. “Cuando el profe usa
juegos, el computador, nos deja usar el celular o nos pone a trabajar en grupo, esas cosas como
gue animan mas a uno en laclase... y eso ayuda a entender mejor las matematicas”. Este discurso

valida la importancia que tienen las metodologias activas en la consolidacion de los saberes,
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siendo el estudiante el centro del proceso de aprendizaje y el docente el orientador o guia que

crea las condiciones para que el estudiante construya su propio conocimiento.

Asimismo, se infiere que ciertas decisiones metodolégicas como juegos, uso de
computador y/o celular y trabajo en grupo, no operan solo como recursos motivacionales, sino
como condiciones pedagédgicas que reconfiguran la relacién del estudiante con el conocimiento
matematico. En términos analiticos, cuando el estudiante dice que “animan mas” y “ayudan a
entender mejor”, esta vinculando la disposicién afectiva con una mejora en los procesos de
comprensién: la motivaciéon aqui funciona como puerta de entrada a la participacién como

vehiculo para construir significado.

En igual sentido, la estrategia de trabajar en grupo se interpreta como un mecanismo que
desplaza la clase de la recepcion individual hacia la construccion social del conocimiento. El
intercambio, la comparacién de estrategias y la explicacion entre pares amplian las
oportunidades de argumentar y verificar procedimientos. La evidencia acumulada sobre
aprendizaje cooperativo muestra efectos positivos y consistentes sobre el rendimiento, lo que
respalda que el trabajo en equipo no es algo adicional, sino una via para potenciar la comprensién

y el logro académico.

Igualmente, los DM5 y DM6 enfatizan la implementacion de la modelacién matematicas,
el aprendizaje basado en proyectos, asi como el aprendizaje basado en problemas. Puntualmente

el DM5 detalla que:

mi practica educativa gira en torno a elementos como el uso de situaciones problema del
contexto como punto de partida, donde los estudiantes reconocen la necesidad de aprender un
contenido matematico al enfrentar un desafio de su entorno. También utilizo el aprendizaje
basado en proyectos, en donde solicito a mis estudiantes que resuelvan algunos desafios como
el disefo de un presupuesto familiar.

En igual sentido, el DMé reconoce que:

Entre los elementos metodolégicos que integran mi practica educativa destaco la
contextualizacion de los contenidos, la utilizacion de ejemplos practicos y materiales
manipulativos, asi como la promocion de la reflexién critica. Igualmente integro a la practica el
aprendizaje basado en problemas, la practica con material concreto, actividades colaborativas y
regularmente el uso de herramientas tecnolégicas como computadoras y celulares.
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Lo anterior evidencia el papel que juegan este tipo de metodologias de ensenanza, al
posibilitar que el estudiante integre diferentes conceptos y los aplique fuera del aula de clases,
en contextos reales donde pueda reconocer su utilidad, es un objetivo central de las estrategias
de ensefanza, estas se relacionan con las posturas de Bataneroy Godino (2004), seguin los cuales
la ensefianza de las matematicas debe favorecer la construccién del conocimiento a partir de
situaciones problema contextualizadas al entorno de quien aprende. En este sentido, el
aprendizaje significativo no se queda en la solucion eficiente del problema, se concreta cuando
el estudiante tiene la capacidad de razonar de forma logica, tomar decisiones adecuadas y

transferir el conocimiento.

Por consiguiente, lo anterior no es solo una lista de estrategias didacticas, sino un cambio
en la construccién del aprendizaje. El contenido matematico deja de presentarse como un saber
gue se transmite para ser repetido y pasa a configurarse como un recurso que se vuelve necesario
cuando el estudiante enfrenta un problema o un reto situado (presupuesto familiar). Esta idea
de partir de una situacion problema del contexto funciona analiticamente como un dispositivo
de sentido: el desafio del entorno opera como dinamizador cognitivo que obliga a identificar qué
se sabe, qué falta por saber y como usarlo, rasgo central del aprendizaje basado en problemas,
entendido como un enfoque centrado en el estudiante que promueve investigacién, integracion

teoria-practica, aplicacién del conocimiento y elaboracién de soluciones viables.

En este marco de ideas, la modelacion que plantea el DM5 (presupuesto, situaciones del
entorno) puede interpretarse como una via de matematizacion de lo real, que implica traducir
una situacion cotidiana a representaciones matematicas, operar con ellas, interpretar resultados
y validar su pertinencia, siguiendo la légica del ciclo de modelaciéon (comprender, estructurar,

matematizar, trabajar matematicamente, interpretar, validar y comunicar).

A su vez, cuando el DMé6 incorpora elementos manipulativos, ejemplos practicos, trabajo
colaborativo, tecnologia y reflexién critica, el énfasis metodolégico se desplaza hacia condiciones
gue sostienen la comprension y la autonomia: (1) el material concreto y los ejemplos reducen la
abstraccion inicial y permiten construir significados progresivos; (2) la colaboraciéon aumenta las

oportunidades de explicar, contrastar estrategias y justificar decisiones; y (3) la reflexion critica
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instala la validacion y la argumentacion como criterios de calidad del pensamiento matematico,

no como algo adicional.

Andlisis refrendado por las voces de los estudiantes al afirmar la importancia e incidencia
gue tienen las actividades de ensenanza dindmicas, participativas y retadoras. Asi el EBS2, sefiala
« s g . . L. ..

Cuando hacemos clases mas dinamicas, siento que entiendo mas rapido. También cuando usa
el computador mostrandonos videos o programas para hacer ejercicios”. Por su parte, el EBS3
expresa “las clases participativas me ayudan mucho porque puedo expresar mis ideas y aprender
de mis companeros. El profesor utiliza presentaciones, explicaciones en el tablero, nos hace

participes de las actividades”. Del mismo modo, el EBS5 considera que:

cuando las clases son dinamicas se me olvida que estoy "estudiando" una materia dificil y me
concentro en participar en el desarrollo de los temas. Ademas, el profe utiliza estrategias muy
buenas como aplicaciones en el celular como Kahoot para hacer concursos de matematica en
vivo. También, cuando hacemos simulaciones de compras en el salén.

Las expresiones anteriores muestran los efectos que generaran este tipo de
metodologias, al favorecer no solo una comprensién conceptual, sino también la disposicion
favorable del estudiante para la construccién del aprendizaje. Esto coincide con Lascano et al.
(2024) quienes consideran que “las metodologias activas son un proceso interactivo,
participativo, empleadas para motivar a los estudiantes y que de forma activa construyan su
conocimiento.” (p. 2). De esta manera, los procedimientos de ensefianza activos permiten en el

estudiante aprendizajes conscientes y perdurables.

De los discursos se deduce que los docentes implementan diversas estrategias de
ensefanza, combinando recursos tradicionales como el tablero y marcadores, con recursos
tecnolégicos, personalizados y contextuales; como materiales concretos, simuladores,
situaciones reales del entorno del estudiante, GeoGebra y Kahoot. Al respecto el EBS4 sefiala
“ s - . .

cuando el profe hace las clases mas dinamicas utilizando video o programa de internet para
practicar y aprender mas, me parece que todo eso hace que uno aprenda mas porque se motiva

mas y todo es como mas divertido”.

De lo anterior se interpreta que lo dindmico, participativo y retador no es un simple

adorno metodolégico, sino un mecanismo que modifica las condiciones cognitivas y afectivas del
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aprendizaje. lo cual se evidencia en aumento de atencion sostenida, condicién clave para que el
estudiante realice un procesamiento mas activo de la informacién (seleccionar, organizar e
integrar), que es precisamente lo que favorece la comprension y la transferencia. También se
muestra que la participacion no solo incrementa la motivacion, sino que habilita explicacion,
contraste de estrategias y validacién social del razonamiento, procesos que suelen robustecer el

aprendizaje cuando los estudiantes trabajan con metas compartidas y responsabilidad conjunta.

Ademas, desde un aspecto motivacional, estos relatos son coherentes con la Teoria de la
Autodeterminacion. Las clases con juegos, concursos y herramientas digitales tienden a satisfacer
necesidades de autonomia, competencia (retroalimentacion inmediata y progresos visibles) y
relacion (aprendizaje con pares), lo que incrementa la motivacién y la disposicién a persistir en
tareas exigentes. Asi, el valor de estas estrategias no radica Unicamente en hacer la clase
divertida, sino en que reducen la resistencia afectiva hacia una materia percibida como dificil y,
al mismo tiempo, activan interacciones y procesos cognitivos que favorecen la comprension:
participacion, explicacion, intercambio, retroalimentacion y elaboracion de soluciones en

contextos simulados.

El EBS5 expresa “el profe utiliza estrategias muy buenas como aplicaciones en el celular
como Kahoot para hacer concursos de matematica en vivo. También, cuando hacemos
simulaciones de compras en el salén”. El EBS2 considera que “Cuando hacemos clases mas
dindmicas y se usa el computador mostrandonos videos o programas para hacer ejercicios”.
Estas herramientas cumplen un papel mediador en la construccion del aprendizaje significativo.
No obstante, estos recursos, por si solos, no garantizan el aprendizaje significativo; su efectividad
depende de la planeacion e intencionalidad del docente al integrarlos en su metodologia de

ensenanza.

En consecuencia, se puede interpretar que la tecnologia y las actividades mediadas
operan como puentes didacticos entre el contenido matematico y la experiencia del estudiante,
facilitan la atencioén, la interaccién, la visualizacién y experimentacién del concepto, lo que
incrementa la probabilidad de que el aprendizaje sea comprensivo y transferible. En términos

cognitivos, estos recursos pueden potenciar el procesamiento activo, seleccionar informacion
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relevante, organizarla e integrarla con conocimientos previos, condicién asociada a aprendizajes
mas profundos cuando el disefio multimedia esta al servicio del objetivo conceptual, no de lo

[lamativo.

Cuando el recurso se usa solo para “hacer mas entretenida” la sesién, puede aumentar
participacién superficial sin asegurar comprension, En cambio, cuando se planea para orientar el
procesamiento relevante como promover explicacién, conectar con el contexto y exigir

validacién, se convierte en soporte real del aprendizaje significativo.

Las narrativas de los profesores muestran que la sensacion de eficacia viene muy asociada
a lo que ellos ven que logran en sus alumnos. El DM2 sabe que usar estrategias activas y
contextualizadas genera cambios favorables en el aprendizaje y en la actitud hacia los
contenidos, ya que los alumnos empiezan a percatarse de que las matematicas tienen sentido y
aplicacién en la vida diaria. Esta idea se opone en parte a la de DM1, ya que él considera que la
eficacia se debe principalmente a la practica repetitiva y disciplinada, la cual disminuye los
errores y aumenta la velocidad en la resolucién de ejercicios. Posturas que consideran maneras
diferentes de entender el “éxito” pedagogico: una hace referencia a la comprension y el
compromiso del estudiante; la otra, al dominio procedimental y al rendimiento en tareas

especificas.

Al relacionar estas percepciones con el planteamiento de Diaz y Poblete (2020), las
estrategias son realmente efectivas cuando logran que el estudiante identifique la utilidad de las
matematicas en la vida real, reforzando la significancia del aprendizaje. El analisis evidencia que
la ejercitacion repetitiva favorece la apropiacién técnica, pero es la combinacién con experiencias
contextualizadas lo que realmente desarrolla la comprension y cambia la relacion del estudiante
con la materia. Por lo tanto, la percepcién de eficacia del profesor no debe reducirse a mejores
resultados en ejercicios, sino a indicadores de comprension, motivacién y transferencia, que se

ajustan a la construccion del aprendizaje significativo.
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Subcategoria: Actividades de aula que promuevan el aprendizaje significativo de las

matematicas

Las actividades de aula representan la puesta en marcha de las estrategias, metodologias
y recursos que permiten concretar los procesos de ensefianza y aprendizaje. Es asi como
Fernandez-Hawrylak et al. (2020) sefalan que “una actividad de ensefanza y aprendizaje es un
procedimiento que se realiza en un aula de clase para facilitar el conocimiento en los
estudiantes.” (p. 63). Para que estas actividades promuevan el aprendizaje significativo, deben
disenarse con objetivos y criterios claros que las diferencien de actividades de simple ejercitacién
y repeticién. Su finalidad debe orientarse a las necesidades y realidades del estudiante,
permitiéndole activar su capacidad cognitiva y construir un conocimiento mas estable y

duradero.

Bajo este criterio, el aprendizaje significativo se fundamenta en la idea de que el
conocimiento se construye cuando la nueva informacién se vincula de manera sustantiva y no
arbitraria en los conocimientos preexistentes en el alumno. Para Ausubel (1968), el elemento
mas influyente en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe. Este proceso requiere, de un
material pertinente, es decir, que tenga una estructura logica, que sea capaz de relacionarse con
la estructura cognitiva del alumno; luego, una disposicién afectiva y motivacional que permita
dar sentido a tal relacion. Salazar-Canchingre et al. (2024) consideran que “los materiales
didacticos permiten enriquecer el proceso de ensefianza-aprendizaje, sirviendo de apoyo

pedagogico al docente.” (p. 2)

Llevar a cabo situaciones de aprendizaje que promuevan lo significativo requiere una
planificacion didactica deliberada, fundamentada en unos principios pedagégicos bien
construidos. En primer lugar, las actividades deben partir de situaciones problematicas con
significado; contextualizadas y relevantes para los alumnos, de manera que el conocimiento
surja de la necesidad de tener que resolver un problema real. En segundo lugar, es fundamental
activar y diagnosticar los conocimientos previos mediante lluvias de ideas, preguntas
exploratorias o actividades iniciales, con el proposito de establecer un puente entre lo conocido

y lo nuevo. En tercer lugar, conviene emplear representaciones multiples (concreta, simbdlica y
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verbal) y materiales manipulativos o digitales para facilitar la transicion desde la experiencia

concreta hacia la abstraccion.

El papel del docente es decisivo en el diseio e implementaciéon de estrategias que
permitan ejecutar actividades dentro del aula y favorecer la transferencia de los conocimientos
consolidados al exterior del salon. Esta transferencia se facilita mediante la contextualizacién de
los aprendizajes, de modo que la actividad formativa trascienda la mera ejercitaciéon y se
convierta en una experiencia de construccion de sentido. Al respecto Gomez (2019) considera
que “el papel del docente para lograr un aprendizaje significativo es salirse de ese esquema de
educacién bancaria, memoristica y repetitiva, donde el estudiante debe responder ante

situaciones propias de la clase y no de su entorno sociocultural y familiar.” (p. 13)
Informantes Clave: Docentes

Pregunta 4. Desde su perspectiva docente, ;Considera que existe relacion entre los
contenidos matematicos y las estrategias didacticas que se implementan para el logro de los
aprendizajes?

Tabla 11.

Respuesta a la pregunta 4 por los docentes

INFORMANTE RESPUESTA

Si, existe relacién directa, porque los contenidos matematicos requieren estrategias

que sean claras y precisas, como la exposiciéon del docente y la practica guiada. Cada
DM1 tema tiene su método y como docente sigo un proceso como es la explicacion, la
ejemplificacion, la practica de los estudiantes y la retroalimentacion cuando es
necesario, para lograr que el estudiante aprenda los contenidos programados.
Claro que si, existe una relacion directa y significativa entre los contenidos matematicos
y las estrategias didacticas que implemento para favorecer el aprendizaje, ya que cada
contenido exige una estrategia metodologica particular que permita una buena
comprension, apropiacion y aplicacién al contexto. Por ejemplo, no es lo mismo
ensefar algebra, que requiere procesos de abstraccion y simbolizacién, que ensefiar
geometria, donde la visualizacion y la manipulacién de objetos son fundamentales. En
este sentido, la selecciéon de estrategias debe responder a los contenidos abordados vy al
nivel de desarrollo cognitivo de los estudiantes. En mi caso, cuando se empled
estrategias activas como la resolucion de problemas contextualizados, el uso de
material concreto o las TIC, los estudiantes logran construir el conocimiento de manera
mas dindmica, agradable y significativa, porque relacionan los conceptos con su
entorno y los aplican en situaciones cotidianas.
Considero que existe relacién entre estos aspectos. Como docentes, generalmente
DM3 nuestras estrategias didacticas tienen la finalidad de que el estudiante ademas de

adquirir el conocimiento lo pueda aplicar, no solo en el aula de clase, sino fuera de ella,

DM2
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por eso debe existir una estrecha relacion entre lo que se debe ensefiar y la manera en
como se ensefa. Relacién que permite que el docente planee sus clases con objetivos
claros, que le permitan llegar de una mejor manera al estudiante, que este asimile el
conocimiento y lo pueda aplicar en situaciones de su quehacer diario.
Si considero que existe relacion entre los contenidos y las estrategias implementadas,
porque los contenidos deben estar articulados con las necesidades de los estudiantes y
es ahi donde las estrategias facilitan ese proceso de articulacion entre estos aspectos,
DM4 los cuales permiten que los estudiantes asimilen, comprendan y ejecuten los
conocimientos en diferentes contextos. Situaciones que tengo muy presente al
momento de planear una clase, al hacer reflexion sobre qué estrategias facilitan que el
estudiante construya su propio conocimiento y lo ejecute en su contexto real.
Considero la existencia de relacién entre los contenidos y las estrategias
implementadas, pues los contenidos deben ser el principal criterio para la seleccién de
la metodologia a implementar; por ejemplo, si el contenido es muy visual y espacial
como la geometria, la estrategia debe centrarse en la modelizacién y el uso de alguna
aplicacién tecnoldgica, mientras que si el contenido es conceptual y funcional como el
estudio de funciones, la estrategia mas efectiva es el aprendizaje basado en proyectos
que requiere la descripcion de fenédmenos reales, garantizando asi que la metodologia
escogida sea acorde para que el estudiante construya el conocimiento.
Si, existe una relacién muy cerrada entre los contenidos matematicos y las estrategias
didacticas, ya que para lograr aprendizajes efectivos es fundamental adaptar las
estrategias al tipo de contenido y las caracteristicas o necesidades del grupo. Por
DMé ejemplo, para contenidos abstractos como el algebra se considera indispensable el uso
de graficos, ejemplos manipulativos y ejercicios progresivos que facilitan la
comprension conceptual y evitan la memorizacién mecanica de férmulas o
procedimientos.

DM5

Nota: Elaboracién del autor

Informantes Clave: Estudiantes

Pregunta 4. Con el aprendizaje de las matematicas ¢ ha aplicado los conocimientos adquiridos en

su vida diaria? ;Cémo?

Tabla 12.

Respuesta a la pregunta 4 por los estudiantes

INFORMANTE RESPUESTA
EBS1 A veces aplico los conocimientos cuando hago cuentas o me toca medir algo en
metros, centimetros. También cuando toca repartir algo entre varias personas.
Si, muchas veces, cuando hago cuentas o quiero saber si me alcanza la plata para
EBS2 comprar un producto, cuando hago un presupuesto de cuanto debo ahorrar para

comprarme el ultimo celular, cuando le ayudo a mi mama con las cuentas del
mercado para saber cuanto debe llevar para que le alcance el dinero.
Aplico los conocimientos constantemente, sobre todo cuando organizo mis
horarios para estudiar, hacer deporte, ver televisién, para administrar el dinero
EBS3 gue me dan para los recreos, también para revisar cuantos datos del celular me
he gastado, cuanto me queda y que tanto me duran. Los conocimientos
matematicos me han ayudado mucho a entender eso.
EBS4 Si, como lo he mencionado antes, las aplico en muchos momentos de mi vida, por
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ejemplo, ayudando a mi mama a organizar los gastos de la casa cuando va a
comprar el mercado. Cuando hago los calculos o promedios de las notas de las
materias, para saber cual es mi nota definitiva o cual es mi promedio en el
periodo. También cuando programamos en el barrio actividades como rifas para
saber qué premio se puede rifar, cudntos nimeros se pueden ofrecer, cuanto
podria valer cada boleta, cuanto dinero nos tocaria invertir, cuanto podriamos
ganar con la actividad.
Si los aplico, cuando tengo que repartir mi tiempo eficientemente entre las tareas
del colegio y otras actividades como jugar con mis amigos, ver televisién o jugar
EBS5 con el celular, o cuando ayudo en mi casa a revisar la factura de los servicios
publicos para ver si el consumo subié o bajé comparado con el mes anterior, para
entender por qué pagamos mas 0 menos.
Uso lo que aprendo en matematicas para hacer mis cuentas para comprar cosas,
para calcular el tiempo para no llegar tarde al colegio; también para medir cosas
EBS6 en la casa como una mesa, una pared. También la he utilizado con mi papa,
cuando quiere saber cuanto dinero se gasta semanalmente en la gasolina de la
moto y cuantos kilémetros recorre en ese tiempo.

Nota: Elaboracién del autor

En este apartado del analisis, resulta fundamental examinar cémo se disefan y articulan
las actividades de aula con los contenidos disciplinares, asi como con las experiencias
contextuales del estudiante. En este sentido, las opiniones de los docentes se enmarcan en la
intencionalidad y en la adaptacion metodoldgica, como se infiere del discurso del DM2 al ser
interrogado sobre la relacion de los contenidos y las estrategias metodologicas. “Claro que si,
existe una relacién directa y significativa entre los contenidos matematicos y las estrategias
didacticas que implemento para favorecer el aprendizaje, ya que cada contenido exige una
estrategia metodoloégica particular que permita una buena comprensién, apropiaciéon y

aplicacién al contexto”.

El DM3 afirma “Considero que existe relacion entre estos aspectos. Como docentes
generalmente nuestras estrategias didacticas tienen la finalidad de que el estudiante ademas de
adquirir el conocimiento lo pueda aplicar, no solo en el aula de clase, sino fuera de ella” en la
misma linea, el DM4 sostiene “Si considero que existe relacion entre los contenidos y las
estrategias implementadas, porque los contenidos deben estar articulados con las necesidades
de los estudiantes y es ahi donde las estrategias facilitan ese proceso de articulacién entre estos
aspectos”. Los educadores reconocen la interrelacion entre los contenidos impartidos y las
estrategias metodologicas aplicadas, considerandola esencial para la consecuciéon de los

objetivos de aprendizaje.
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A la luz de los discursos docentes, se precisa que el aprendizaje significativo no depende
Unicamente del qué, sino del como y para qué, lo que desplaza el foco de la transmision
homogénea hacia la adecuacion metodoldgica segin las demandas de cada contenido. En estos
términos, cuando DM2 afirma que “cada contenido exige una estrategia metodoldgica
particular” para favorecer “comprension, apropiacion y aplicacion”, estd explicitando un
principio de alineacién didactica. El contenido se vuelve significativo cuando la estrategia
seleccionada habilita conexiones con lo que el estudiante ya sabe y con usos contextualizados,
condiciéon coherente con la tesis de Ausubel sobre la integracion no arbitraria de la nueva

informacién en la estructura cognitiva como base del aprendizaje significativo.

De manera convergente, las percepciones de los DM3y DM4 refuerzan la concepcién que
el criterio de calidad de la relacidon contenido-estrategia es la transferencia. Las estrategias no
se justifican por ser “activas” en si mismas, sino por su capacidad de convertir el conocimiento
escolar en un recurso aplicable “fuera del aula”, lo cual coincide con la idea de promover
conexiones y aplicacion en contextos externos como componente de una comprension mas

profunda y duradera.

Tobodn et al. (2010) enfatizan en la articulacion que debe existir entre los contenidos y las
estrategias; es decir, qué ensefar y cdmo ensefarlo. Estos elementos apoyan la transformacién
de la informacién en conocimiento; aqui el disefo estratégico es esencial para trascender los
procedimientos memoristicos. Ademas, busca involucrar al estudiante en los procesos
pedagégicos, haciéndolo participe activo de la construccion del conocimiento. Por otro lado, se
presenta la postura del DM1, quien afirma “Si, existe relacion directa, porque los contenidos
matematicos requieren estrategias que sean claras y precisas, como la exposicién del docente y
la practica guiada”. Aunque reconoce la relacién entre “qué se ensena” y “cémo se enseia”, se
inclina por una estrategia expositiva y guiada, resaltando la importancia de seguir un

procedimiento predisefado que incluye ejemplos, explicacidn, practica y retroalimentacion.

Se trata de una estrategia metodolégica tradicional y transmisiva, orientada
principalmente a lograr precisiéon en la adquisicion de contenidos. En términos de Shulman

(1986), puede vincularse con el conocimiento didactico del contenido, es decir, con la
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transformacién pedagédgica del saber disciplinar para hacerlo accesible a los estudiantes. Estos
procesos pedagédgicos, en el marco de las nuevas dinamicas educativas, han experimentado

cambios que centran la construccion del conocimiento en el estudiante.

Por su parte, en las respuestas de los DM2, DM5 y DM, se expresa una comprension mas
detallada y contextualizada en la relacién existente entre contenidos y estrategias, los cuales
resaltan que la eleccién de las estrategias deben responder no solo al contenido, sino también al
nivel de desarrollo cognitivo de los estudiantes y a las particularidades del tema. El DM2 sefala
“no es lo mismo ensenar algebra, que requiere procesos de abstraccion y simbolizacion, que
ensenar geometria, donde la visualizacién y la manipulacién de objetos son fundamentales”.
Asimismo, el DM5 indica: “Los contenidos deben ser el principal criterio para la seleccion de la
metodologia por implementar; por ejemplo, si el contenido es visual y espacial, como la
geometria, la estrategia debe centrarse en la modelizacion y en el uso de alguna aplicacién

tecnolégica”.

En correspondencia con lo anterior, los docentes estdn operando con un criterio de
adecuacioén didactica por “demanda cognitiva del contenido”, es decir, se asume que no toda
matematica se aprende del mismo modo porque cada campo activa procesos distintos de
representacion y pensamiento. la comprension matematica depende de la coordinacién entre
registros de representacion (por ejemplo, lenguaje simbélico/algebraico vs. registros figurales y
visuales), y las dificultades suelen aparecer cuando el estudiante no logra convertir o articular

esas representaciones.

Aunado a ello, lo afirmado por DM5 “si el contenido es visual y espacial... la estrategia
debe centrarse en la modelizacién y en el uso de alguna aplicacién tecnolégica” no se interpreta
como “usar tecnologia porque si”, sino como una decision de mediacion semidtica y cognitiva:
en contenidos espaciales, los apoyos visuales y las herramientas digitales pueden facilitar la
exploracién de invariantes, transformaciones y relaciones, fortaleciendo el pasaje entre lo

perceptivo y lo conceptual.

El DMé6 senala que, “para lograr aprendizajes efectivos es fundamental adaptar las

estrategias al tipo de contenido y las caracteristicas o necesidades del grupo. Por ejemplo, para
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contenidos abstractos como el algebra se considera indispensable el uso de graficos, ejemplos
manipulativos”. Esta variacion muestra un principio fundamental en la didactica de las
matematicas, que es la adecuacion metodoldgica seglin la naturaleza del objeto de estudio
(Brousseau, 1997). Este tipo de decisiones buscan asegurar que la metodologia disefiada e
implementada sea coherente con las necesidades del estudiante y con los objetivos propuestos,

favoreciendo la construccién de aprendizajes significativos.

La articulacién entre estrategias y saberes no debe considerarse un fin, sino un medio
para promover aprendizajes que trasciendan el aula y puedan aplicarse en diferentes contextos.
El DM3 senala que: “Las estrategias deben tener la finalidad de que el estudiante, ademas de
adquirir el conocimiento, pueda aplicarlo, no solo en el aula, sino fuera de ella”; el DM4 reconoce
gue los contenidos “deben articularse con las necesidades de los estudiantes, en ese marco, las
estrategias facilitan dicho proceso de articulacién, permitiendo que asimilen, comprendan y
apliquen los conocimientos en diversos contextos”. Estas visiones se alinean con la transferencia
del conocimiento, eje del enfoque de aprendizaje significativo de Ausubel (1968), segun el cual
el conocimiento se consolida cuando puede utilizarse en contextos distintos a aquellos en los

gue se adquirio.

Bajo este enfoque, las actividades pedagégicas en el aula, disefiadas por los educadores,
como la resolucién de problemas contextualizados, la utilizacién de materiales concretos, el
aprendizaje basado en proyectos o la incorporacién de Tecnologias de la Informacion vy la
Comunicacion (TIC), funcionan como puentes cognitivos que facilitan la vinculacion entre el
conocimiento académico y las experiencias extracurriculares. EI EBS2 expresa que aplica el
conocimiento adquirido “cuando hago cuentas o quiero saber si me alcanza la plata para comprar
un producto, cuando hago un presupuesto de cuanto debo ahorrar para comprarme el ultimo
celular”. El EBS4 expresa que las aplica “ayudando a mi mama a organizar los gastos de la casa.
Cuando hago los célculos o promedios de las notas de las materias, para saber cual es mi nota

definitiva o cual es mi promedio en el periodo”.

En igual sentido, el EBS5 seiala que aplica el conocimiento “cuando tengo que repartir

mi tiempo eficientemente entre las tareas del colegio y otras actividades como jugar con mis
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amigos, ver television o jugar con el celular, cuando ayudo en mi casa a revisar la factura de los
servicios publicos para ver si el consumo subié o bajo”. Estos ejemplos evidencian no solo la
aplicabilidad de las matematicas, sino que también evidencian el desarrollo de habilidades como
la planificaciéon, el razonamiento cuantitativo y la toma de decisiones fundamentadas,
competencias que son esenciales en el enfoque de las matematicas para la vida. Al respecto Pico
et al. (2021) consideran que “las matematicas desempefan un papel muy importante en el
desarrollo intelectual de las personas para dar soluciones y tomar buenas decisiones a los

problemas presentados.” (p. 3)

De los discursos se interpreta que este tipo de uso del conocimiento es consistente con
la idea de que el razonamiento matematico se configura en practicas reales como la gestion del
dinero y la toma de decisiones en contextos concretos, donde el sentido del calculo emerge de
las metas de la actividad y no de la repeticion escolar. Al mismo tiempo, estas evidencias
muestran transferencia. El alumno reconoce conexiones entre lo aprendido y escenarios
extraescolares (finanzas personales, economia familiar), lo que coincide con la finalidad
formativa en aplicar matematicas en contextos fuera del aula de clase, convirtiéndose en un
indicador de comprension mas profunda y duradera. En términos didacticos, lo que revelan
estas voces es que el aprendizaje significativo se consolida cuando la ensefanza habilita
contextos donde la matematica se convierte en una herramienta para interpretar y actuar sobre

la realidad.

Segln los estudiantes, las actividades que mejor favorecen los procesos de ensefianza y
aprendizaje son dinamicas, participativas y contextualizadas. Esto se evidencia en las respuestas
del EBS1, quien sefala: «Cuando el profe usa juegos, el computador, nos deja usar el celular o
nos pone a trabajar en grupo, esas cosas como que animan mas a uno en la clase. Una vez hicimos
una clase utilizando Kahoot y me gust6». Asimismo, el EBS3 afirma: «Las clases participativas me
ayudan mucho porque puedo expresar mis ideas y aprender de mis companeros. También es
muy bueno cuando relaciona los temas con situaciones reales». Estas actividades, al generar un
ambiente de aprendizaje lidico y relevante, reducen la ansiedad frente a la materia y aumentan

la motivacién, condiciones consideradas esenciales para un aprendizaje perdurable.
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Las estrategias didacticas que favorecen el aprendizaje significativo de las matematicas
son las que, partiendo de una seleccion metodolégica articulada a los contenidos, crean
situaciones de aprendizaje auténticas, participativas y contextualizadas en la realidad de los
educandos. Pero la articulacion entre contenido y estrategia no es algo mecanico, sino que debe
ser flexible, creativa, dejando al profesor como disenador de experiencias de aprendizaje que
desarrollen en los estudiantes habilidades para resolver problemas escolares como de la vida
diaria usando las matematicas. Los testimonios de los estudiantes revelan que, cuando esta
vinculacién se consigue, el aprendizaje trasciende el aula y se convierte en una herramienta para
la vida, en linea con la finalidad de la educacién matematica: formar ciudadanos capaces de

comprender, analizar y cambiar su entorno a través del conocimiento matemético

Del anédlisis de los discursos emergen dos concepciones diferentes sobre las estrategias
didacticas en la clase de matematicas. Por un lado, el maestro DM1 se inclina por la clase
magistral y la ejercitacién repetitiva como método de aprendizaje, ya que la practica hace al
maestro. Postura que, aunque tradicional, alin presente en la cultura escolar, propia de una
concepcion de aprendizaje transmisiva y memoristica. Mientras que el DM2 plantea un enfoque
mas abierto y participativo, pues para aprender se requieren metodologias activas vy
contextualizadas en las que el estudiante sea el actor principal de su aprendizaje, vinculando los
contenidos con situaciones reales de su contexto. Estas dos miradas dejan ver tensiones entre
practicas centradas en el profesor y aquellas que intentan hacer al estudiante protagonista de su

aprendizaje.

Desde la postura de Arglello y Sequeira (2016), seialan que, las estrategias
metodolégicas como procedimientos para facilitar el proceso de ensenanza y aprendizaje, lo que
significa que no son técnicas aisladas, sino decisiones pedagégicas conscientes. Ademas, Caceres-
Mesa et al. (2025) sostienen que, el trabajo del profesor va mas alla de la transmisién de
contenidos y requiere el uso de metodologias activas que promuevan la comprension y aplicacion
del conocimiento matematico. Una postura que muestra como mientras algunas practicas siguen
en modelos tradicionales, otras caminan hacia modelos mas congruentes con las actuales teorias
de aprendizaje significativo. Esta convergencia y tension nos revelan que el problema no es la

incorporacion de nuevas estrategias, sino la transformacion de las concepciones docentes que
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las sostienen, para que las estrategias pedagégicas sean mediaciones conscientes que vinculen

teoria, participacion estudiantil y contexto.

Ahora bien, en linea con el segundo propésito de develar las estrategias didacticas que
utilizan los profesores para consolidar el aprendizaje significativo de las matematicas, el analisis
revela que aln prevalecen estrategias tradicionales donde el profesor es el que explica y los
alumnos memorizan procedimientos, pero también existen estrategias pedagdgicas orientadas
a darle sentido al aprendizaje. Los aportes de los discursos de estudiantes y docentes permiten
afirmar que las estrategias que producen mayor impacto en el aprendizaje significativo son
aquellas que vinculan los saberes matematicos con el contexto o la realidad de quien aprende.
De esta manera, se favorece una estructuracién del aprendizaje que trasciende el aula y se

proyecta en el dia a dia del estudiante.

En consecuencia, el hallazgo central sugiere una tensién metodolégica por un lado,
practicas alin dominadas por la explicacién magistral y la memorizaciéon que tienden a producir
un desempeno escolar inmediato pero fragil para la transferencia y, por otro, estrategias
orientadas a dotar de sentido el aprendizaje al articular los contenidos con la experiencia del
estudiante. Esta segunda via aparece como la mas consistente con el propésito de consolidar
aprendizajes significativos, porque desplaza el criterio de logro desde “hacer ejercicios” hacia

usar el conocimiento como herramienta para resolver situaciones reales.

Cuando el contenido se vincula con problemas del entorno (finanzas, compras,
mediciones), el estudiante no solo ejecuta procedimientos, sino que reconoce propésitos, toma
decisiones y valida resultados, lo cual favorece comprensién y permanencia del aprendizaje. Por
ello, las estrategias contextualizadas que emergen en los discursos pueden interpretarse como
las de mayor impacto, ya que promueven explicitamente la aplicacién de las mateméticas en

contextos fuera del aula, indicador clave de comprensién profunda y transferencia.
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Figura 4.

Estrategias diddcticas para promover el aprendizaje significativo
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El grafico permite realizar un analisis acerca de las estrategias didacticas para promover
el aprendizaje significativo, desglosandolas en tres subcategorias que responden al “como” de
su implementacién en el aula. Metodologias de ensefianza, recursos didacticos y actividades de
aula significativas. A diferencia de una visién puramente descriptiva, la red asume un caracter
analitico, pues organiza los componentes del quehacer docente eficaz y muestra los criterios que
orientan decisiones pedagdgicas concretas. Este diseno permite observar la relacién entre la
teoria del aprendizaje significativo y su implementacién practica, sefalando tanto consensos

como diferencias reales en la transformacién de la practica educativa.

En metodologias de ensenanza, en el grafico se exponen dos ramas contrastantes: el
enfoque tradicional-Expositivo (DM1, DM3), centrado en la explicacién magistral, la ejercitaciéon
repetitiva y mecanica; y el enfoque activo-contextualizado (DM2, DM4, DM5, DMé), que se
centra en el aprendizaje basado en problemas, proyectos, en el trabajo colaborativo y el didlogo.
La presencia del nodo “Seleccion segin contenido y nivel cognitivo” (DM2, DM5, DM6) introduce
el principio de adecuacién didactica, mostrando que la eleccion metodolégica depende de la
naturaleza epistemologica del tema (por ejemplo, algebra con mayor abstraccion versus
geometria con predominio de visualizacién), en linea con el conocimiento pedagégico del
contenido (Shulman, 1986). Esta tension no se oculta; mas bien, muestra que el transito hacia

practicas significativas es gradual y exige criterios pertinentes.

La dimension recursos didacticos funciona como puente material entre metodologia y
actividad. La red organiza tres tipos con funciones diferenciadas: tecnologias digitales (GeoGebra,
Kahoot) para interactividad y representacion dinamica; material concreto para la manipulaciéon
y el paso de lo concreto a lo abstracto; y recursos contextualizados (ejemplos locales) para la
significacion cultural. Bajo la perspectiva del orquestamiento instrumental (Trouche, 2004), estos
recursos no son auxiliares neutrales, se convierten en instrumentos que median y transforman
la actividad matematica cuando son apropiados por docentes y estudiantes. La relaciéon entre
“Tecnologias digitales” y “Competencias interactivas” (DM3) ejemplifica esta mediacion:
herramientas como Kahoot estructuran practicas de evaluacién formativa y motivacion que

dificilmente ocurririan con la misma inmediatez sin su implementacion.
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Las actividades significativas de aula constituyen el nivel de implementacién observable
y, en el gréafico, la voz de los estudiantes resulta clave para validar su efectividad. simulaciones
de compras (EBS4, EBS5) y proyectos aplicados como consumo de agua (DM2) materializan
principios teoricos en experiencias reales, colaborativas y reflexivas, donde se diseia, se
implementa, argumenta y transfieren conocimientos a problemas vinculados con el entorno.
Desde la teoria de las situaciones didacticas (Brousseau, 1997), estos elementos pueden
interpretarse como situaciones adidacticas: el estudiante asume la responsabilidad de resolucion
mientras el docente facilita y observa. Las interconexiones entre dimensiones revelan la
coherencia del disefio: “Contextualizaciéon en entorno local”, “Recursos contextualizados”,
“Simulacion de compras” (DM5, DM3, EBS3); “Aprendizaje basado en problemas”, “Proyectos

»n o«

aplicados” (DM3, EBS5); y “Tecnologias digitales”, “Competencias interactivas” (EBS1, EBS3).

En conjunto, el grafico muestra una articulacién consistente y verificable entre teoria,
medios y acciones, evidenciando la efectividad de la implementacién de las estrategias didacticas
disenadas e implementadas de manera articulada con las necesidades del estudiante y el

contexto en el que este interactia.

Con el siguiente analisis se busca comprender los significados que los docentes como los
estudiantes tienen de las estrategias didacticas implementadas para la consolidaciéon de un
aprendizaje significativo de las matematicas en estudiantes de educacién bésica secundaria.
Estas interpretaciones se presentan a partir de los referentes teoéricos, de los discursos de

docentes y estudiantes, de lo cual emergieron las siguientes categorias y subcategorias.
Categoria: Sentido otorgado a las estrategias didacticas por los docentes

En distintas secciones del andlisis se ha abordado el concepto de “estrategias didacticas”,
definidas como un conjunto de procedimientos o como un plan disefiado y flexible que posibilita
la construccion del aprendizaje e implica una secuencia de actividades, recursos y roles de
guienes intervienen en el proceso. La implementacién de una estrategia requiere la seleccién y
la adaptacion de dichos elementos, asi como la definicién de una finalidad concreta. Picardo et

al. (2004) expresan que: "Las estrategias didacticas constituyen un sistema o conjunto de

156



acciones planificadas con una estructura légica y coherente orientada hacia la consecucion de

los objetivos en el mejoramiento del aprendizaje." (p. 161)

En esta fase se precisa el sentido que se otorga a estos procedimientos. Bajo este enfoque,
el sentido que los educadores atribuyen a las estrategias metodologicas disenadas e
implementadas en su practica pedagégica se encuentra mediado por la experiencia docente, el
dominio curricular, las creencias pedagogicas y el contexto en el que ejercen su funcién.
Concepciones relacionadas con la postura de Diaz-Barriga et al. (2002) al senalar este
procedimiento como “fase crucial en la que docentes dan significado a sus estrategias mediado

por su experiencia, conocimiento del curriculo, creencias y contexto.” (p. 10)

En el dmbito educativo, el sentido que se otorga a las estrategias metodolégicas
implementadas no es espontaneo, debe surgir de la interaccién entre los propésitos pedagégicos
del docente, las concepciones o creencias sobre la ensenanza y el aprendizaje, como las
condiciones del contexto. Gimeno (2008) reconoce que el sentido conferido a una practica, guia
las decisiones pedagdgicas del educador. En este contexto, las estrategias permiten abordar los
saberes de manera eficaz y favorecer su interiorizacion por parte del estudiante, en ambientes

de motivacién y construccién conjunta.

Las estrategias didacticas que utiliza un docente dependen del concepto de aprendizaje
gue posee. Segln Pozo (1996), estas ideas actian como marcos interpretativos que influyen en
la seleccion de las estrategias, la forma de aplicacién y la valoracion de su efectividad. En este
sentido, resulta esencial establecer si el docente concibe el aprendizaje como mera transmisién
de contenidos, como construccién activa o como un proceso mediado por diversos elementos
educativos. Asimismo, se requiere un ejercicio reflexivo permanente del docente en la evaluacién
continua de los resultados de los estudiantes, con el fin de determinar la efectividad de las

estrategias.

Ademas, las practicas pedagoégicas estan condicionadas por el contexto institucional y por
el entorno en el que se desenvuelven los estudiantes. Los docentes, en muchos casos, deben
idear e implementar estrategias metodoldgicas de inclusién, motivacion, asi como alternativas

para enfrentar dificultades estructurales. Aspectos, que, si no se consideran, pueden impedir el
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logro de los propésitos de ensefnanza y aprendizaje, tales como: una mayor comprensién de los
saberes, mejor disposicion hacia el proceso formativo como un aprendizaje mas duradero y

significativo.
Subcategoria: Percepciones de los docentes sobre la efectividad de sus estrategias

Las convicciones que desarrollan los profesores sobre la efectividad de sus estrategias
pedagdbgicas se van construyendo a través de la reflexion sobre la practica, la respuesta de los
estudiantes y las evidencias de aprendizaje que observan en el aula. Desde el constructivismo,
estas nociones no hacen referencia Unicamente al rendimiento, sino al entendimiento, al
compromiso y al sentido de lo aprendido. Segin Ausubel (1968), una estrategia es efectiva
cuando el estudiante establece una relacién entre los nuevos contenidos y sus estructuras
cognitivas preexistentes de manera no arbitraria y sustantiva. En otras palabras, el docente
valora sus estrategias en funcion del aprendizaje significativo que los estudiantes obtienen, en

lugar de la repeticion de contenidos.

También, se considera que la efectividad de las estrategias se evidencia en la participacion
del estudiante en la clase. Investigaciones como las de Shulman (1987) evidencian que los
profesores aprecian las estrategias que planifican y evaltan su practica a partir del conocimiento
pedagbgico del contenido, es decir, de la capacidad para hacer comprensible al estudiante el
conocimiento disciplinar. En ese sentido, estrategias como la contextualizacién, los ejemplos
cotidianos, el trabajo cooperativo, son estrategias que logran superar obstaculos cognitivos y
favorecen la participacion grupal. Idea que refuerza que la efectividad pedagogica no estd en la
estrategia misma, sino que se construye en la situacion, con el grupo y en la interaccién que se

vive en el aula.

En ese sentido, la eficacia de las estrategias se relaciona con las concepciones que se han
ido elaborando sobre el aprendizaje. Para Pozo (1996), quien entiende el aprendizaje como
construccion y accion, privilegian estrategias de resolucién de problemas, discusion o reflexion;
en cambio, los enfoques tradicionales identifican la eficacia con el control de grupo o la
exposicién clara. Las teorias del aprendizaje limitan la escogencia, uso y evaluaciéon de las

estrategias de ensefanza, ya que definen el campo de accién con el que el profesor decide que
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la ensefnanza esta provocando aprendizaje en el estudiante. Por el contrario, las estrategias

pedagdgicas dirigidas al aprendizaje significativo logran evidenciar progresos en la autonomia, la

argumentacién y la transferencia de lo aprendido a nuevos contextos. Es por ello por lo que los

maestros valoran aquellas estrategias que van mas alla del curriculum, que trabajan la formacién

integral del alumno para el desenvolvimiento en su vida diaria.

Informantes Clave: Docentes

Pregunta 5. A partir de la implementacién de estrategias metodoldgicas, ;ha observado

cambios relevantes en el aprendizaje de los estudiantes? Nombre algunos ejemplos.

Tabla 13.

Respuesta a la pregunta 5 por los docentes

INFORMANTE

RESPUESTA

DM1

Si, cuando los estudiantes practican mucho y de forma consciente, mejoran sus
resultados y cometen menos errores al solucionar ejercicios. En los temas de algebra,
por ejemplo, los que repiten los ejercicios con disciplina terminan resolviéndolos con
mas rapidez y seguridad. A veces hay estudiantes que se aburren con tanta practica,
pero al final son los que obtienen las mejores notas. También he observado en ellos que
aplican los conocimientos fuera del aula de clases, por ejemplo, cuando compran en la
cafeteria del colegio, les toca promediar el tiempo que tardan en llegar de su casa al
colegio.

DM2

Si, han tenido cambios muy significativos tanto en el aprendizaje como en la actitud de
los estudiantes cuando aplico estrategias metodolégicas mas activas y contextualizadas.
Muchos estudiantes tienen la idea de que las matematicas son “dificiles” o que “no son
para ellos”, pero cuando uno cambia la forma de ensenar, se transforma también la
manera en que ellos se relacionan con la asignatura. Por ejemplo, cuando empecé a
trabajar con problemas relacionados con la cotidiana del estudiante, como calcular sus
gastos semanales, la ganancia o pérdida en una venta o el porcentaje de aumento o
disminucién de un producto entre otros. Son situaciones con las que los estudiantes se
involucraban mas en los procesos de ensefianza, al punto que muchas veces empiezan
a formular preguntas, a debatir entre ellos y, lo mas importante, a entender para qué
sirven los conocimientos matematicos. Con todo esto, en una oportunidad un
estudiante me manifestd “Profe, ahora si entiendo eso de los porcentajes, porque lo
utilice en el almacén donde trabaja mi mama”. Ese tipo de comentarios muestran que
el conocimiento ya tiene sentido para ellos. También he visto buenos resultados con las
actividades en grupo y los juegos matematicos. Cuando hacemos dinamicas como “la
ruleta de problemas” o “el bingo de fracciones”, los chicos se motivan mas, se rien,
participan y aprenden sin sentir tanta presion. Esa motivacion se refleja en un mejor
desempeiio en los trabajos y evaluaciones, porque pierden el miedo y se atreven a
pensar.

DM3

Se han observado cambios en los estudiantes cuando se trabaja en la solucién de
situaciones problemas, las cuales les exigen una mayor aplicacién de los conocimientos
adquiridos. También muestran mas disposicion con actividades grupales en las cuales se
observa un mayor intercambio de conocimiento, ademas de retroalimentar los
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aprendizajes cuando surge alguna duda en la actividad desarrollada. En este tipo de
estrategias los estudiantes se muestran mas interesados y participativos en la
implementacion y consolidacion del conocimiento.
Se mucho interés en los estudiantes, mayor motivacion, participan mas en el desarrollo
de las actividades académicas, se les ve mas auténomos en el proceso de aprendizaje,
no temen equivocarse, lo asumen como parte de su proceso de aprendizaje. Por
ejemplo, en una actividad en que se trabajo el tema de funciones, algunos estudiantes
DM4 propusieron representar en graficos los datos del consumo de energia de sus hogares,
luego de la actividad lograron comprender las variaciones del valor pagado y el
consumo registrado en la factura. Estas experiencias evidencian que las estrategias
contextualizadas fomentan un aprendizaje mas efectivo y aplicable. Observandose
cambios positivos en el aprendizaje de los estudiantes.
He observado cambios importantes en el aprendizaje de los estudiantes tras la
aplicacién recurrente de las estrategias metodolégicas, se observa mejora en la
retencion a largo plazo de los conocimientos, pues los estudiantes recuerdan y aplican
conceptos de afios anteriores con mayor facilidad; otro cambio importante es la
disminucién de la ansiedad y el miedo a equivocarse, ya que el aprendizaje se enfoca en
el proceso de exploracién y descubrimiento mas que en la precisién inmediata, lo cual
se traduce en un aumento notable en su motivacién y rendimiento académico en la
asignatura.
Si, al aplicar estrategias como el aprendizaje colaborativo, la resolucién de problemas y
el uso de recursos interactivos, observé una mayor participaciéon y mejor desempefo en
la resolucién de las actividades. Por ejemplo, alumnos que antes se mostraron
DMé desmotivados ahora plantean preguntas, discuten ideas con sus compaiieros y
demuestran una comprensién mas profunda de los contenidos, situacién que vuelve el
proceso ensefianza y aprendizaje mas dindmico y motivador para el estudiante como
para el docente.

DM5

Nota: Elaboracién del autor

Informantes Clave: Estudiantes

Pregunta 5. ; Qué opinién tiene sobre las estrategias metodolégicas que utiliza su docente

para ensefar las matematicas?

Tabla 14.

Respuesta a la pregunta 5 por los estudiantes

INFORMANTE RESPUESTA
Las estrategias del profe son buenas, muchas veces nos ayudan a entender mejor los
temas. Me gustaria que hiciera mas actividades que sean practicas. creo seria mas facil

EBS1 i

aprender las matematicas.

Para mi son buenas las estrategias del profe porque no solo explica, también nos deja
EBS? participar en las clases, también me gustan porque en las explicaciones el profe las hace

con muchos ejemplos en donde hay que resolver problemas de la vida real. Eso hace

que uno no vea las matematicas tan dificiles.

Considero que las estrategias son muy buenas. Porque permite trabajar la teoria'y
EBS3 también practicar usando el conocimiento que se recibe, son cosas que ayudan a

entender mejor, también es bueno porque participamos mas en la clase y nos

160



ayudamos entre todos. Todo eso hace que el aprendizaje sea mas significativo para
uno.
Las creo buenas, porque hacen que la clase sea mas divertida y motivadora. El profe no
se queda solo en la explicacion en el tablero, sino que busca que entendamos para qué
sirven las matematicas. Nos deja participar, trabajar en grupo, usar computadores,
celulares el internet.
Me parecen muy buenas porque hacen que las matematicas sean mas interesantes y
utiles, ya que no se trata solo de memorizar férmulas, sino de aprender a pensar y
EBS5 resolver problemas de matematicas y de la vida real. Con su manera de ensefarnos las
clases son mas chéveres, participamos mas, sobre todo cuando usamos juegos,
trabajamos en grupos o utilizamos los computadores o celulares.
Las estrategias del profe me parecen muy buenas porque me han ayudado a entender
EBS6 mejor matematicas, también porque las clases son mas divertidas, uno participa en
ellas y aprende mejor, ademas permite que uno aplique lo que aprende.

EBS4

Nota: Elaboracion del autor

Las respuestas de los informantes evidencian una articulacién coherente entre las
practicas docentes, las percepciones de los estudiantes y los resultados. Lo que muestra cobmo
las estrategias didacticas trascienden lo instrumental para convertirse en mediadoras del
aprendizaje. En esta linea, los docentes no solo describen estrategias, sino que les atribuyen un
sentido pedagogico y socioafectivo. EIl DM2 considera que al aplicar estrategias metodolégicas
activas y contextualizadas “muchos estudiantes tienen la idea de que las matematicas son
“dificiles” o que “no son para ellos”, pero cuando uno cambia la forma de ensefiar, se transforma

también la manera en que ellos se relacionan con la asignatura”.

En este contexto, también se pone de presente el papel de las creencias sobre las
matematicas, las cuales inciden en la disposiciéon del estudiante hacia su aprendizaje. Segln
Habok et al. (2020) creencias que son factores determinantes en el aprendizaje de esta area del
conocimiento, ya que afecta la motivacion, el interés y por ende el rendimiento académico.
Razones por las cuales se debe potenciar la autoconfianza del estudiante al momento de afrontar
su aprendizaje. Por el contrario, desde una vision mas practica, algunos como el DM1, vinculan
el éxito de sus estrategias pedagogicas en la practica reiterada, sefialando que “cuando los
estudiantes practican mucho y de forma consciente, mejoran sus resultados y cometen menos

errores”.

Discurso que muestra una valoracion de la ejercitacién reiterada como medio para

garantizar seguridad y rapidez en la resolucién de problemas en el campo de las matematicas.
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Aunque esta idea se acerca a posturas tradicionales basadas en la repeticion, conviene que el
profesor sea consciente de la transferencia a situaciones diarias, como calcular promedios o
decidir qué comprar, lo que demuestra que incluso desde practicas mas estructuradas se

pretende dar utilidad al conocimiento matematico.

Por otro lado, de manera prevalente los DM2, DM3, DM4, atribuyen el éxito de sus
estrategias a la contextualizacién de los contenidos, la resolucion de situaciones problematicas
y el empleo de metodologias activas y colaborativas. En estos discursos se observa una
resignificacion del aprendizaje de las matematicas como algo cercano, Gtil y comprensible para
el estudiante. El testimonio del DM2 cuando afirma que, al trabajar problemas de la vida
cotidiana “los estudiantes empiezan a entender para qué sirven los conocimientos matematicos”,
se confirma en la expresiéon de un estudiante al sefalar: “Profe, ahora si entiendo eso de los

porcentajes, porque lo utilicé en el almacén donde trabaja mi mama”.

El DM3 senala que “Se han observado cambios en los estudiantes cuando se trabaja en la
solucién de situaciones problemas, las cuales les exigen una mayor aplicacion de los
conocimientos adquiridos”, el DM4 anade “Estas experiencias evidencian que las estrategias
contextualizadas fomentan un aprendizaje mas efectivo y aplicable. Observandose cambios
positivos en el aprendizaje de los estudiantes”. Estos discursos evidencian la existencia de un
aprendizaje significativo, cuanto el conocimiento adquiere sentido y es aplicable al contexto real
de quien lo posee. En este proceso, el estudiante cumple un rol central como constructor de su

propio aprendizaje, al aplicar y reconocer la utilidad del conocimiento adquirido.

En consonancia con lo anterior, las afirmaciones de los docentes permiten interpretar
gue los cambios observados en los estudiantes no se explican solo por hacer mas ejercicios, sino
por el tipo de demanda cognitiva que introducen las situaciones problema contextualizadas, al
exigir aplicar conocimientos para resolver una situacion, el estudiante debe identificar
informacién relevante, decidir estrategias, justificar procedimientos y contrastar resultados con
el sentido del contexto. Esta dindmica coincide con el aprendizaje basado en problemas, donde

el aprendizaje se organiza alrededor de problemas complejos y conduce a comprension flexible
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y habilidades de aplicacién y reflexién, porque el alumno aprende en y para la resolucion del

problema, con el docente como mediador del proceso.

Asimismo, se observa que estas estrategias hacen el aprendizaje mas efectivo y aplicable,
sefalando un criterio clave de aprendizaje significativo: la transferencia del saber mas alla del
aula, rasgo que se fortalece cuando el contenido se construye desde contextos reconocibles y se
implementa progresivamente, los cambios positivos expresados pueden interpretarse como
evidencia de que la contextualizacién actiia como transformador del contenido escolar aplicable

a situaciones reales.

Del mismo modo, se reconoce que la efectividad de las estrategias se refleja en
transformaciones actitudinales y emocionales de quien aprende, el DM4 expresa “Se observa en
los estudiantes una mayor motivacién, participan mas en el desarrollo de las actividades
académicas, se les ve mas auténomos en el proceso de aprendizaje, no temen equivocarse, lo
asumen como parte de su proceso de aprendizaje”. DM5 considera que “se observa mejora en
la retencion a largo plazo de los conocimientos, pues los estudiantes recuerdan y aplican
conceptos de afos anteriores con mayor facilidad; otro cambio importante es la disminucién de

la ansiedad y el miedo a equivocarse”.

Concepciones que guardan una estrecha relacion con las aportaciones de Boaler (2013),
quien plantea que ambientes educativos donde el error se reconoce como elemento
fundamental del proceso, promueven una comprensién mas profunda y disminuyen la ansiedad
matematica. En este contexto, las estrategias pedagdgicas no solo influyen en el desempeno
académico, sino que también contribuyen a la formacién de una relacion mas positiva y segura

con las matematicas.

Percepciones que se ven reforzadas por las voces estudiantiles, que reconocen la
efectividad de las estrategias implementadas en la construccion del aprendizaje significativo de
las matematicas. EI EBS1 considera que “Las estrategias del profe son buenas, muchas veces nos
ayudan a entender mejor los temas”. El EBS4 reconoce que “las estrategias del profe son muy
buenas porque me han ayudado a entender mejor matematicas, también porque las clases son

mas divertidas”. Estos discursos evidencian la eficacia de la implementacion de estrategias
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activas, que dinamizan los procesos de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes, logrando una

mejor apropiacién del conocimiento.

Para otros estudiantes, estas estrategias hacen que las matematicas sean mas
comprensibles y aplicables en el contexto cotidiano. Por ejemplo, el EBS2 considera que las
estrategias metodoldgicas del docente “Me parecen buenas porque no solo explica, también nos
deja participar en las clases; también me gustan porque, en las explicaciones, el profe las hace
con muchos ejemplos en donde hay que resolver problemas reales”. A su vez, el EBS4 reconoce
que las estrategias “hacen que la clase sea mas divertida y motivadora. El profe no se queda solo

en la explicacion en el tablero, sino que busca que entendamos para qué sirven las matematicas”.

Por su parte, el EBS3 resalta que las estrategias didacticas implementadas “permiten
trabajar la teoria y también practicar usando el conocimiento que se recibe; son cosas que
ayudan a entender mejor; también es bueno porque participamos mas en la clase y nos
ayudamos entre todos”. Estas expresiones de los estudiantes confirman que las estrategias
didacticas adquieren significado cuando, en su diseno e implementacién, se tiene en cuenta al
estudiante como sujeto activo de su proceso formativo, permitiéndole construir conocimiento a

partir de su experiencia.

De igual manera, el impacto de las estrategias didacticas no radica Gnicamente en hacer
la clase mas dindmica, sino en activar condiciones que vuelven posible el aprendizaje
significativo, como la participacion y “no solo explicaciéon” desplazan al estudiante hacia un rol
activo, favoreciendo autonomia y compromiso. El uso de problemas reales y ejemplos
contextualizados opera como mediaciéon de sentido al conectar el contenido con propdsitos
reconocibles, lo que potencia la integracion no arbitraria del nuevo conocimiento con lo que el
estudiante ya sabe (aprendizaje significativo) y su posterior transferencia. Asimismo la dimensién
motivadora, no es un efecto accesorio, sino un indicador de disposicién afectiva que reduce

resistencia y habilita mayor persistencia en tareas demandantes.

También, se evidencia que el trabajo colectivo funciona como andamiaje social al explicar,
contrastar estrategias y apoyarse, los estudiantes incrementan la elaboracién y verificacion de

procedimientos, con efectos positivos reportados de manera consistente en enfoques
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cooperativos. La combinacion “teoria + practica” sugiere un transito desde la recepcién hacia el
procesamiento activo de la informacién (organizar, integrar y aplicar), condiciéon que se ve
favorecida cuando los recursos (ejemplos, dindmicas, herramientas) estan alineados con la

comprensién y no solo con la atencion.

Los aportes de los informantes muestran que las estrategias didacticas no actiian como
acciones individuales, sino como mediaciones que permiten orientar la forma como los alumnos
construyen significados. Si bien el DM3 valora las clases bien estructuradas y explicitas, asi como
los ejercicios reiterativos para garantizar el dominio de los procedimientos elementales, también
se hace mencién del hecho de plantear problemas contextualizados y la consideracién de los
recursos TIC en los casos que sea posible, en una clara intencién con el objetivo de reducir la
ensenanza procedimental. Bajo visidn del EBS5 las estrategias activas, participativas y mediadas
por tecnologias digitales favorecen el interés, el compromiso y la comprension funcional de las
matematicas porque son contextualizadas en situaciones que pueden ir desde simulaciones de

compras, gestion de presupuestos o resolucién de problemas de la vida cotidiana.

Estas ideas se conectan con Litardo-Muioz (2023), el cual menciona que las estrategias
didacticas influyen en la comprensidén conceptual, pero también en el pensamiento légico-critico
y la motivacion de los estudiantes. Elementos que reafirman que cuando las practicas
pedagébgicas integran claridad expositiva, ejercitacién consciente, contextualizacion de
problemas y uso adecuado de las TIC, se crean las condiciones para que el educando le encuentre
significado a los contenidos y pueda transferirlos a situaciones reales. percepciones que apoya la
idea central del estudio, que el aprendizaje significativo no esta determinado por el "qué" se
ensefa, sino por "como" se median los conocimientos; por lo cual, las estrategias didacticas

representan un elemento esencial para construir aprendizajes significativos.
Informantes Clave: Docentes

Pregunta 6. De acuerdo con su experiencia pedagogica, ;qué tipo de resultados ha
obtenido mediante el uso de estrategias metodologicas en el desarrollo de contenidos

matematicos?
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Tabla 15.

Respuesta a la pregunta 6 por los docentes

INFORMANTE

RESPUESTA

DM1

Los resultados los considero buenos en términos académicos. Los estudiantes que
siguen las instrucciones y son disciplinados con la asignatura logran mejorar sus
desempenos y entender los procedimientos matematicos. En las evaluaciones que les
realizo, he notado que los que se acostumbran a practicar y cumplir con sus
compromisos académicos tienen mejor desempeio. Aunque soy consciente que no
todos disfrutan las clases, pero logran adquirir los conocimientos basicos para utilizarlos
en los grados superiores.

DM2

Con base en las estrategias metodolégicas implementadas en mi quehacer educativo,
los resultados obtenidos evidencian estudiantes mas motivados en la adquisicion de los
conocimientos matematicos. Se observa que los mismos tienen la capacidad de
aplicarlos no solo en el aula de clases, sino también en su quehacer diario, lo cual
permite que estos lleven el conocimiento mas alla de las aulas y le encuentren la
aplicabilidad en su entorno. Por ejemplo, cuando determina la medicién de areas o
volumen de figuras o elementos de su casa, calcular descuentos en una venta entre
otros

DM3

Los resultados obtenidos me parecen muy buenos, ya que se observan mejoras
importantes en la comprension y aplicacién de los conceptos matematicos por parte de
los estudiantes. Se ha observado una mayor participacion en el desarrollo de las clases,
y al momento de justificar sus ideas lo hacen con mayor naturalidad y seguridad. Por
ejemplo, ahora argumentan sus respuestas con mayor claridad, utilizando lo aprendido.
También, se percibe mas interés por la asignatura y por el conocimiento que pueden
adquirir a través de ella. Como docente es gratificante ver cémo algunos estudiantes
que anteriormente manifestaban expresiones como “yo no sirvo para las matematicas”
hoy se muestran mas participativos, dindmicos y confiados en sus capacidades. Este
cambio refleja no solo un avance en su aprendizaje, sino también una transformacion
positiva en su actitud hacia la materia.

DM4

Los resultados observados producto de mi quehacer pedagégico estan relacionados con
las mejoras en el rendimiento académico de los estudiantes, ademas de percibir una
mejor actitud hacia el desarrollo de los contenidos matematicos. Se ha podido
reconocer en los estudiantes una mejor comprensién de los contenidos, mayor
confianza al resolver operaciones matematicas y la resolucion de situaciones
problemas. Por ejemplo, en evaluaciones abiertas que involucran razonamiento logico,
logran explicar con argumentos los procesos seguidos y las respuestas obtenidas.
Ademas, la interaccién entre estudiantes en el aula ha mejorado mucho, ya que el
trabajo en equipo fomenta el respeto, la escucha y la cooperacién entre ellos.

DM5

A través de mi quehacer pedagégico, los resultados obtenidos han estado mas alla de
las calificaciones, me he enfocado en el desarrollo de la competencia de resolucién de
problemas no rutinarios de clase, sino aplicables a la realidad del estudiante,
evidenciado con esto la capacidad de ellos para enfrentar problemas que requieren la
implementar los conocimientos adquiridos en el aula de clases., lo cual ha generado un
alto porcentaje de éxito, muy superior al método tradicional. Se observa que los
estudiantes, al estudiar estadistica, logran analizar y debatir con argumentos
matematicos la veracidad o la manipulacién presente en graficas o datos de noticias
econdémicas como politicas del pais, demostrando una transferencia del conocimiento
del aula a su contexto real.

DMé

A través de la implementacion de las diferentes estrategias se ha logrado que los
estudiantes mejoren su rendimiento académico, adquieran las competencias para
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resolver situaciones problemas, han aumentado su autonomia de aprendizaje. Por
ejemplo, después de implementar actividades de aprendizaje cooperativo y
contextualizado, los estudiantes muestran mayor confianza al enfrentar examenes,
plantean soluciones a situaciones problemas y explican conceptos con argumentaciones
claras.

Nota: Elaboracion del autor

Se evidencia la efectividad de las estrategias pedagégicas que se conciben como una idea
multidimensional que trasciende los resultados inmediatos y se orienta hacia la comprension
conceptual, transferencia del conocimiento y el cambio de actitud frente a las matematicas. Es
aqui donde los docentes conciben las estrategias didacticas como unas intervenciones
pedagégicas intencionadas que permiten no solo la ensefianza de contenidos, sino también la
comprensiéon profunda y duradera. Consideraciones vinculadas a la teoria del aprendizaje
significativo de Ausubel (1968) para quien el aprendizaje cobra sentido cuando el estudiante es

capaz de relacionar los nuevos conocimientos con sus saberes previos y con su realidad.

Ahora bien, desde una perspectiva centrada en el rendimiento académico, el DM1
entiende la efectividad de las estrategias pedagoégicas cuando “Los estudiantes siguen las
instrucciones y son disciplinados con la asignatura logrando mejorar sus desempefios y entender
los procedimientos matematicos”. La efectividad, en su caso se enmarca en el cumplimiento, la
practica recurrente y la disciplina en el desarrollo de procedimientos. Se trata de una idea
procedimental del aprendizaje, en la que la repeticion fortalece el proceso. Con todo, el propio
docente reconoce que dichos aprendizajes facilitan a los estudiantes “adquirir los conocimientos
basicos para utilizarlos en los grados superiores y en su quehacer diario”. Lo que sugiere una
preocupacion por la funcionalidad y continuidad del conocimiento, elementos clave en la

consolidacion del aprendizaje significativo.

Por otro lado, los criterios de los DM2, DM3 y DMé confieren a las estrategias pedagogicas
una significacion explicitamente asociada con la aplicacion del conocimiento y la participacion
activa del alumno. EI DM2 resalta que los “los resultados obtenidos evidencian estudiantes mas
motivados en la adquisicién de los conocimientos matematicos”, con la capacidad de aplicar lo
aprendido en su vida cotidiana por ejemplo “cuando determina la medicién de areas o volumen

de figuras o elementos de su casa, calcular descuentos en una venta”. Esta transferencia del
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conocimiento escolar al contexto diario se relaciona con lo sefialado por Novak (1998), para
quien el aprendizaje significativo se consolida cuando el estudiante utiliza lo aprendido en

situaciones nuevas y relevantes.

Igualmente, el DM3 resalta que los estudiantes “ahora argumentan sus respuestas con
mayor claridad, utilizando lo aprendido. También, se percibe mas interés por la asignatura y por
el conocimiento que pueden adquirir a través de ella”, discurso que muestra un transito desde
la repeticion mecanica hacia la comprensién vy justificacion matematica, elemento clave del
aprendizaje matematico. Asimismo, se hace referencia a lo expresado por los DM4 y DM5,
quienes subrayan la efectividad de las estrategias didacticas al incorporar dimensiones
socioemocionales y cognitivas del aprendizaje. EIl DM4 expresa que “percibe una mejor actitud
hacia el desarrollo de los contenidos matematicos, se ha podido reconocer en los estudiantes
una mejor comprension de los contenidos, mayor confianza al resolver operaciones matematicas

y la resolucién de situaciones problematica”.

En coherencia con lo anterior, cuando los estudiantes “argumentan sus respuestas con
mayor claridad” y muestran “mas interés por la asignatura” puede interpretarse como un
indicador de cambio en la naturaleza del desempefo matematico, ya no se trata de ejecutar un
procedimiento, sino de hacer explicitas las razones que lo sostienen, lo cual supone control
consciente del proceso de resolucién, rasgos caracteristicos de la metacognicion en la actividad
matematica. En igual sentido, se evidencia que las estrategias didacticas no solo impactan lo
cognitivo, sino que también reconfiguran condiciones socioemocionales que sostienen el
aprendizaje: al aumentar la confianza y disminuir la resistencia frente a la tarea, se incrementa
la disposicion a persistir, explicar y revisar, lo que favorece aprendizajes mas profundos y

perdurables.

Aunado a ello, se evidencia mejorar no solo en el &mbito académico, sino también en la
confianza y la interaccién con sus companeros, resaltando el trabajo en equipo “la interacciéon
entre estudiantes en el aula ha mejorado mucho, ya que el trabajo en equipo fomenta el respeto,
la escucha y la cooperacion entre ellos”. Percepciones que se alinean con los planteamientos de

Vygotsky (1978), quien destaca el papel del aprendizaje social y la interaccion como elementos
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fundamentales en la construccion del conocimiento. A su vez, el DM5 enfatiza que los resultados
obtenidos “han estado mas alld de las calificaciones, enfocados en el desarrollo de la
competencia de resolucion de problemas no rutinarios de clase, sino aplicables a la realidad del
estudiante y el andlisis critico de informacién de su contexto”. Discurso que evidencia una
apropiacioén reflexiva y practica del conocimiento adquirido, configurando de esta manera un

aprendizaje razonado y perdurable.

Un componente frecuente en las intervenciones pedagogicas consiste en la
transformacién del aprendizaje matematico como un proceso que disminuye la ansiedad,
potencia la autonomia y modifica la visién del estudiante respecto a la asignatura. El DM3 destaca
el cambio observado en los estudiantes “se percibe mas interés por la asignatura y por el
conocimiento que pueden adquirir... algunos estudiantes que anteriormente manifestaban
expresiones como “yo no sirvo para las matematicas” hoy se muestran mas participativos,
dindmicos y confiados en sus capacidades”. Este hallazgo respalda la efectividad de metodologias
centradas en la comprension, la colaboracién y el error como oportunidad de aprendizaje,

permitiendo sustituir creencias negativas por concepcion mas positiva de la asignatura.
Subcategoria: Relaciéon docente-estudiante y su influencia en el aprendizaje.

La relaciéon estudiante-profesor genera ambientes de aprendizaje que impactan la
motivacion, disposicién afectiva y compromiso cognitivo del estudiante. Desde la teoria
sociocultural de Vygotsky (1978), el aprendizaje es un proceso socialmente mediado, donde la
interaccion con otros es fundamental para el desarrollo de las funciones psicolégicas. De esta
manera, una relacién de respeto, confianza y comunicacién influye en la zona de desarrollo

proximo del estudiante, elevandolo a niveles cada vez mas altos de comprension.

Diversos estudios coinciden en que la relacion maestro-alumno favorece el aprendizaje,
genera un ambiente seguro. Hattie (2023) plantea que las interacciones cara a cara en el aula
influyen en el rendimiento, ya que moldean la forma en que el estudiante se ve a si mismo como
estudiante. Entonces, cuando el profesor esta cerca, es empéatico, es companero, el estudiante

participa, pregunta, se equivoca, todo por aprender.
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En la educacién, la manera de ser del profesor con los alumnos marca la eficacia de las
estrategias didacticas que utilice. Para Freire (2005), la educacion es un proceso dialégico donde
la relacién horizontal entre educador y educando construye el conocimiento. En ese sentido, una
comunicacion negociadora, de reconocimiento del estudiante como actor, va abriendo espacios
para adaptar las estrategias a sus necesidades, intereses y circunstancias. El maestro ya no es un
simple transmisor de conocimientos, sino un mediador, que escucha, reinterpreta su practica

con sus estudiantes.

También la interaccién profesor-alumno es fundamental para el aprendizaje significativo,
ya que le otorga sentido al aprendizaje. Para Rogers (2020), el aprendizaje se facilita cuando en
la relacién entre el educador y el educando existe autenticidad, empatia y congruencia. Esta
vinculacién es relevante en la educacién secundaria, una etapa marcada por la diversidad
individual y el desarrollo de la motivacion intrinseca. Ademas, una buena relacién pedagogica
influye no solo en el rendimiento académico, sino que educa integralmente al educando,

aprendiendo.
Informantes Clave: Docentes

Pregunta 7. ;Como percibe la valoracion que realizan los estudiantes sobre las estrategias
metodolégicas implementadas para la ensenanza de las matematicas? ;Por qué considera que
sucede asi? ;Cree que los estudiantes valoran las estrategias metodoloégicas implementad
Tabla 16.

Respuesta a la pregunta 7 por los docentes

INFORMANTE RESPUESTA

Considero que algunos estudiantes valoran como buenas las estrategias que uso,
porque reconocen que gracias a la practica constante logran mejorar su rendimiento y
se apropian del conocimiento. Otros, en cambio, se muestran poco motivados porque
prefieren clases mas dindmicas que no les cause tanto aburrimiento. Igualmente,
pienso que los estudiantes terminan valorando el esfuerzo cuando ven los resultados
en sus notas.

Considero que los estudiantes valoran bastante bien las estrategias metodologicas
cuando sienten que las clases de matematicas estan relacionadas con lo que hacen en
su vida y no son solo nimeros y formulas escritas en el tablero, por eso cuando uno
logra hacer que la clase sea participativa, practica y contextualizada, la respuesta es
muy positiva. También he notado que disfrutan mucho cuando trabajamos con
situaciones reales o actividades grupales. Por ejemplo, cuando usamos ejemplos de

DM1

DM2
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compras en la tienda del colegio o del barrio, como calcular la ganancia o pérdida en
una compra. Con este tipo de estrategias los estudiantes se muestran mas atentos y
dispuestos para adquirir los conocimientos. Creo que esto sucede porque los jévenes
de hoy, necesitan aprender desde la experiencia, no desde la repeticion y
memorizacion. También ayuda en la formacién, que uno como docente se esfuerza por
explicar de varias formas, con paciencia y buena disposicion, lo cual los anima y motiva
a seguir aprendiendo.

En este sentido, reconozco que los estudiantes al principio se les observa un poco
escépticos con cara de preocupacion y nerviosismo, pues esperan una clase tradicional,
es decir explicacion en el tablero, hacer muchos ejercicios, repetir los procesos,
memorizar formulas y copiar en el cuaderno. Pero cuando se han implementado
estrategias como trabajo en equipo, uso de materiales manipulativos, trabajo con el
computar o celular, entre otros. Se les ve mas interesados, deseosos de querer
participar en la construccion de su aprendizaje. igualmente se percibe una mayor
valoracién cuando los estudiantes ven que las matematicas les ayudan a entender
mejor su contexto y aplicar lo aprendido en su dia a dia. Esto considero que sucede
porque los estudiantes se sienten mas participes de su aprendizaje, se les brinda la
oportunidad de construir su conocimiento desde sus potencialidades. Me parece que
ellos valoran bien mis estrategias porque se les ve mas interesados en aprender,
ademas de aplicar el conocimiento en sus vidas, reconociendo la utilidad de lo que
aprenden en el aula de clases.

DM3

Percibo en los estudiantes una valoracion muy buena con las estrategias
implementadas, sobre todo cuando muestran su interés, motivacién y deseos de
participar constantemente en el desarrollo de los temas, al implementar estrategias de
trabajo en equipo, uso de materiales concretos, asi como las nuevas tecnologias, la

DM4 contextualizacién de los aprendizajes, con ejemplos vinculados a su contexto. Son
aspectos que hacen ver que el aprendizaje tiene sentido y se relaciona con su vida
diaria. Creo que esto sucede porque procuro que las estrategias implementadas sean
parte activa del proceso ensenanza - aprendizaje, en las cuales ellos sean los
protagonistas de su propio conocimiento.

La percibo como positiva, aunque inicialmente se dio un poco de resistencia en algunos
estudiante por el esfuerzo cognitivo que requiere el pensamiento activo y la
construcciéon del conocimiento, en comparacion con la pasividad de la memorizacion;

DM5 esta valoracion favorable se debe a que las estrategias apoyadas en la realidad del
estudiante, eliminan la pregunta ";Para qué me sirve esto?"y, al encontrar un sentido
practico a la matematica, los estudiantes se sienten mas competentes y comprometidos
con su propio aprendizaje y le pueden ver su significancia en su quehacer diario.

Los estudiantes valoran positivamente las estrategias metodoldgicas cuando sienten
que les ayudan a entender y aplicar las matematicas en su vida diaria, ya que esto les da
un sentido practico y evita que el aprendizaje sea solo teérico y memoristico. Creo que
valoran especialmente aquellas actividades que involucran interaccién y aplicacién real,
porque les hacen sentir que son capaces de aprender y usar matemaéticas de manera
atil en su quehacer diario.

DMé

Nota: Elaboracién del autor
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Informantes Clave: Estudiantes

Pregunta 7. ;La metodologia de ensefianza utilizada por su docente le ayudan a aplicar

los conocimientos matematicos en su quehacer cotidiano? ;qué resultados ha obtenido al aplicar

Tabla 17.

Respuesta a la pregunta 7 por los estudiantes

INFORMANTE RESPUESTA
A veces la forma como ensefia el profe me ayuda, pero otras veces me cuesta un poco.
El profe explica bien, pero muchas veces lo hace muy rapido y no siempre entiendo.
Algo que a veces me ayuda es cuando pierdo el miedo y participo en las clases, se me
hace mas facil porque el profe me va ayudando y veo como se resuelven los ejercicios.
EBS1 También me gustaria que nos mostrada ejercicios de como utilizar las matematicas en
la vida real. Los resultados los veo normales, algunos buenos y otros medios malos.
Cuando entiendo el tema y los puedo utilizar creo que son buenos, pero cuando no
entiendo y se me dificulta utilizarlos me parecen malos. Creo que, si las clases fueran
con muchos ejemplos de como utilizar las matematicas, las cosas serian mejor.
Si, me ayuda sobre todo cuando usa ejemplos aplicando las matematicas para
solucionar problemas de la vida real. Cuando nos deja trabajar en grupo calculando
gastos ficticios, descuentos o medir cosas, eso me ayuda a entender mas y poder
repetir haciendo otros. Pero cuando son apenas aprenderse las férmulas y ejercicios del
libro, da pereza y nos parece mas duro todo. Me parecen mis resultados como buenos,
porque ahora entiendo mejor y puedo aplicar los conocimientos que aprendi en la vida.
Aungue hay cosas que me cuestan un poco, como las ecuaciones, que me siguen
pareciendo dificiles.
Si, la metodologia del docente influye mucho para poder aplicar los conocimientos en
mi vida diaria. Cuando el profesor utiliza ejemplos reales, proyectos grupales o
ejercicios practicos, resulta mas facil comprender los temas y aplicarlos fuera del aula.
EBS3 También porque las clases participativas ayudan a crear clases mas agradables. Los
resultados me parecen muy buenos porque he podido lograr un mejor entendimiento
de las matematicas y también he podido utilizar en la vida real esos conocimientos que
recibo en la clase.
Si, cuando las clases son practicas y nos ensefian como usar lo que aprendemos, lo
entiendo mejor y se me queda grabado". Por ejemplo, cuando resolvemos ejercicios
calculando precios, haciendo cuentas ficticias y utilizamos billetes de juegos, cuando
medimos elementos o lugares del colegio. Pero cuando solo son explicaciones en el
EBS4 tablero y aprender formulas me parece mas dificil y no entiendo mucho. Igualmente,
gracias a las estrategias del profe y al apoyo de mi familia, he aprendido a usar lo que
aprendo en la clase en diferentes lugares. Por ejemplo, en mi casa ayudando a mis
padres, hermanos, en mis actividades escolares o incluso cuando organizo la plata que
mis padres me dan.
Si, porque el profe no solo explica en el tablero ejercicios, porque eso es aburrido y uno
casi no le hace caso. El siempre busca la manera de conectar los temas con cosas que
nos pasan de verdad o problemas de nuestra comunidad, lo que hace que cuando salgo
del colegio y veo una situacién similar, recuerdo lo que el profe nos ensefié y puedo
usar lo que aprendi en clase para resolver algo de la vida real. Los resultados son
buenos gracias a la forma en que el profesor ensefa, puedo aplicar lo aprendido en
situaciones reales como manejar mi dinero o planear mi tiempo. He perdido el miedo a
participar en las clases, tengo mas seguridad para enfrentar situaciones problemas del

EBS2

EBS5
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dia a dia, las cuales antes me parecian muy complicadas y de una vez me bloqueaban

Si, la metodologia que usa el profe es muy creativa, porque no solo nos da teoria o
ejercicios en el tablero, sino que hace que utilicemos estrategias como juegos,
actividades que podamos relacionar lo que aprendemos con lo que vivimos todos los
dias, eso hace que entendamos mas y apliguemos las matematicas en cosas reales. He
podido aplicar lo aprendido para hacer cuentas sobre el dinero que recibo, cuando pago
algo y me tienen que devolver, cuando organizamos con mis amigos alguna actividad
para que no falte nada, también para entender mejor la informacién estadistica que
veo en los noticieros o en las redes.

EBS6

Nota: Elaboracién del autor

La relacion docente - estudiante es un factor que influye en la manera en que se
interpretan y valoran las estrategias pedagdgicas utilizadas en el aula de clase. Para los maestros,
este vinculo va mas alld de una relacién jerarquica o de transmision, siendo un espacio de
interaccion pedagodgica, afectiva y cognitiva. Esta interaccion influye en la disposicién del
estudiante a aprender, participar y dar sentido a lo que aprende. Esta idea se alinea con la teoria
de Vygotsky (1978), quien sostiene que el aprendizaje es un proceso social que se construye
interactuando con otros, especialmente con el profesor como mediador entre el conocimiento
y el estudiante, bajo este criterio, la valoracion que hacen los estudiantes acerca de las
estrategias metodologicas estad vinculadas a la manera que se sienten tratados, escuchados y

acompanados en su proceso formativo.

El DM2 sefala que los estudiantes valoran bastante bien las estrategias metodolégicas
“cuando sienten que las clases de matematicas estan relacionadas con lo que hacen en su vida
y no son solo nimeros y formulas escritas en el tablero. Cuando las clases son participativas,
practicas y contextualizadas”. También resultan muy valoradas cuando el docente se muestra
paciente y dispuesto “por explicar de varias formas, con paciencia y buena disposicion, lo cual
los anima y motiva a seguir aprendiendo”. Expresion que pone de manifiesto que la efectividad
de las estrategias no depende Unicamente del disefio metodoldgico, también, incide el clima de

confianza y cercania que el docente construye en el aula de clase.

Por su parte, el DM4 enfatiza que los estudiantes valoran las estrategias “cuando
muestran su interés, motivacion y deseos de participar constantemente en el desarrollo de los
temas, al implementar estrategias de trabajo en equipo, uso de materiales concretos, asi como

las nuevas tecnologias”. En estos escenarios, los estudiantes se sienten protagonistas de su
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aprendizaje, lo que refuerza la idea de una relacién que favorece la autonomia y el compromiso,

propositos propios del enfoque constructivista del aprendizaje.

En contraste, el discurso del DM1 revela tensiones en esta relacion al reconocer que
“algunos estudiantes valoran como buenas las estrategias que uso, porque con la practica
constante logran mejorar su rendimiento y se apropian del conocimiento. Otros, se muestran
poco motivados porque prefieren clases mas dindmicas que no les cause tanto aburrimiento”.
En estos casos, el docente percibe que la valoracién emerge cuando los estudiantes observan
mejoras en sus resultados académicos. Lo que evidencia que la interaccion docente-estudiante
se encuentra mediada por expectativas de logro y la percepcidn de eficacia personal, factores

gue Bandura (1977) identifica como fundamentales para el aprendizaje y la motivacion.

Desde el discurso de los estudiantes se aprecia con mayor claridad como la relaciéon con
el profesor influye en la capacidad para entender y aplicar los conocimientos matematicos. El
EBS1, expresa “El profe explica bien, pero muchas veces lo hace muy rapido y no siempre
entiendo”. Sin embargo, cuando el estudiante manifiesta “pierdo el miedo y participo en las
clases”, el acompanamiento del docente facilita la comprension “se me hace mas facil porque el
profe me va ayudando y veo como se resuelven los ejercicios”. Comentario que muestra que la
relacion pedagégica actia como factor regulador del miedo, la inseguridad y la ansiedad

matematica. Elementos que inciden en la construccion de aprendizaje significativo.

Los EBS2, EBS3 y EBS4, manifiestan agrado por la metodologia del docente, la cual les
permite aplicar los conocimientos matematicos en situaciones reales cuando se favorece el
trabajo colaborativo, el uso de materiales concretos y ejemplos contextualizados. EBS2 senala
“me ayuda sobre todo cuando usa ejemplos aplicando las matematicas para solucionar
problemas reales. Cuando nos deja trabajar en grupo calculando gastos ficticios, descuentos,
medir cosas, eso me ayuda a entender mas y poder repetir haciendo otros.” El EBS3 reconoce
“Cuando el profesor utiliza ejemplos reales, proyectos grupales o ejercicios practicos, resulta
mas facil comprender los temas y aplicarlos fuera del aula. También porque las clases

participativas ayudan a crear clases mas agradables.”
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El EBS4 refiere que “cuando las clases son practicas y nos ensefian como usar lo que
aprendemos, lo entiendo mejor y se me queda grabado". Por ejemplo, cuando resolvemos
ejercicios calculando precios, haciendo cuentas ficticias y utilizamos billetes de juegos”.
experiencias que no solo fortalecen la comprension conceptual, también permiten establecer
una relacién mas cercana y significativa con el profesor, quien es reconocido como orientador
del proceso formativo, lejos de ser un simple transmisor de contenidos. En este sentido, la
relacion docente-estudiante se convierte en un canal para la construcciéon de un aprendizaje

significativo.

En particular, los discursos de los EBS5 y EBS6 muestran una transformacién en la forma
de relacionarse con las matematicas a través de la mediaciéon pedagogica. El EBS5 afirma “He
perdido el medio a participar en las clases, tengo mas seguridad para enfrentar situaciones
problemas del dia a dia, las cuales antes me parecian muy complicadas y de una vez me
bloqueaban”, mientras que el EBS6 destaca que “He podido aplicar lo aprendido para hacer
cuentas sobre el dinero que recibo, cuando pago algo y me tienen que devolver, cuando
organizamos con mis amigos alguna actividad para que no falte nada”. Apreciaciones que
demuestran una adecuada interaccion entre el conocimiento, el docente y el estudiante;
privilegiando la confianza, el respecto y la contextualizacién del conocimiento. Elementos clave

para la consolidacién del aprendizaje significativo.

El analisis muestra que tanto profesores como estudiantes consideran que las estrategias
didacticas implican algo méas que sacar notas o seguir procedimientos. Son herramientas para
comprender, aplicar, participar y perder el miedo a las matematicas, consolidando aprendizajes
en la educacion basica secundaria. De este modo se evidencia que la efectividad de las estrategias
reside en la capacidad de relacionar el conocimiento matematico con la realidad del educando,

involucrarlo y desarrollar en él una actitud positiva hacia el aprendizaje.

De igual manera, en la relacion estudiante-docente, el docente tiene el rol de facilitador
pedagégico y afectivo que permite al estudiante, a través de las estrategias pedagégicas, reducir
el temor a equivocarse, potenciar su motivacion y posibilita la transferencia del aprendizaje

matematico a la realidad. Es asi como las estrategias didacticas cobran sentido en la medida en
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gue se concretan en una practica pedagogica situada, dialégica y de proximidad, capaz de hacer

la diferencia en la apropiacién del aprendizaje.

Los testimonios evidencian que la interacciéon pedagégica entre docente y estudiante
trasciende la mera transmisién de conocimientos, convirtiéndose en un espacio de interaccién
en el que se intervienen actitudes, motivaciones e interpretaciones del ambito matematico. El
DM1 percibe que sus métodos son apreciados por algunos alumnos, sobre todo por aquellos que
se sienten empoderados por la practica continua y la mejora de resultados; sin embargo,
reconoce que otros se desmotivan cuando las tareas carecen de dinamismo y participacién. Esta
opinion se refleja en lo que expresa el EBS3, que el aprendizaje se favorece cuando el profesor
plantea trabajos grupales y contextualizados, pero el aburrimiento y el uso sélo de férmulas

hacen que se desmotiven y se les dificulte el aprendizaje.

En consonancia con estos resultados, Gutiérrez-Delgado et al. (2018) sefalan que la
relacién maestro-alumno es una actividad interactiva que se genera en el proceso didactico, con
el objetivo de desarrollar las competencias formadoras del educando. Lo que muestra que esta
se vuelve significativa cuando el profesor se convierte en un mediador que logra equilibrar la
claridad conceptual con la realidad del estudiante. Asi, el nexo pedagoégico no solo influye en la
motivacion y la actitud hacia las matematicas, sino que determina la construccion del
aprendizaje. Resultado que apoya que las estrategias no son entes aislados, sino que su
efectividad depende de la manera en que el docente interactie con sus alumnos y el significado

gue construyan juntos de las matematicas.
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Figura 5.

Sentido otorgado a las estrategias diddcticas por los docentes
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En el grafico se categoriza principalmente el: Significado que les dan los profesores a las
estrategias didacticas, es definida como una construccién pedagégica que vincula teoria, practica
y resultados de aprendizaje. El "sentido" no reside en la técnica en si, sino en la construccion
consciente que hacen los profesores cuando deciden como, cuando y por qué intervenir. Esta
actitud se manifiesta en la manera como los DM1, DM2, DM3, DM4, DM5 y DM6 relacionan sus
acciones pedagdgicas a las necesidades de los alumnos, de acuerdo con el concepto de
profesional reflexivo (Schén, 1983), que crea sentido en la practica. Es aqui donde las estrategias
pedagbgicas se convierten en estrategias formativas cuando los maestros resignifican para el

entendimiento, pertinencia y utilidad del estudiante.

El sentido pedagogico se manifiesta en tres elementos relacionados, justificados en los
discursos de los docentes. En la fundamentacion pedagogica, DM2 afirma que el conocimiento
“ya tiene sentido para ellos” cuando se vincula con experiencias reales, alinedndose con Ausubel
(1968); DM3 y DM6 posicionan el trabajo colaborativo y el intercambio de saberes en relacion
con la postura de Vygotsky (1978); y DM4 insiste en el protagonismo del alumno, en relacién con
Freire (2005). En el sentido otorgado, DM2 relaciona una mediacion cognitiva al mostrar como
un estudiante comprendié el tema de porcentajes ayudando en el almacén familiar; DM3
considera la transformacion en la actitud de los alumnos que pasan de declararse incapaces a
participar con confianza; DM4 vincula contextualizacién y aplicabilidad con la gréafica del recibo
de energia de la casa; DM5 enfatiza la disminucion de la ansiedad al normalizar el error como
oportunidad de aprendizaje; y DM4 junto con DMé6 destacan la promocién de la autonomiay la

responsabilidad del estudiante en su proceso formativo.

En cuanto a las estrategias didacticas centrales, los docentes las seleccionan como
vehiculos de ensefanza. DM2 impulsa la resolucién de problemas contextualizados para hacer
visible la utilidad del saber; DM3 y DMé6 sostienen el aprendizaje colaborativo como construccion
social del conocimiento; DM1 reivindica la practica reflexiva para la disciplina y la efectividad
procedimental, aun reconociendo tensiones con el aprendizaje; DM2 incorpora juegos Yy
dindmicas ludicas para el disfrute y la motivacién intrinseca; y DM4 junto con DMé6 integran

tecnologia para asegurar relevancia contemporanea. Estas elecciones no son estaticas:
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experiencias como el aumento de motivacion con los juegos (DM4) retroalimentan creencias y

criterios de diseno, refinando la fundamentacién y el uso de recursos.

Ademas, los docentes negocian tensiones entre la practica repetitiva (DM3) y las
estrategias ludicas (DM4), ajustando el balance seglin contenido, metas y grupo, una diferencia
visible entre DM1 y DM2. En esa negociacién se consolida el sentido como nucleo de la identidad
docente, que prioriza comprensién sobre repeticion, aplicabilidad sobre abstraccién
descontextualizada y la persona del estudiante sobre el contenido aislado. El propésito final que
expresan los informantes es claro: actuar como arquitectos de experiencias significativas que
favorezcan la transferencia a la vida real, la motivacién intrinseca y relaciones pedagbgicas

fortalecidas.

Destacando su origen en el andlisis sistematico de la informacién recolectada, a partir de
la aplicacién de técnicas como la entrevista en profundidad, se procedié a la codificacién y
categorizacion de los discursos de los informantes, identificando unidades de significado que
posteriormente fueron agrupadas en categorias y subcategorias. Este proceso, sustentado en la
triangulacién de fuentes y en el analisis hermenéutico, permitié develar patrones recurrentes
relacionados con las practicas docentes, las concepciones sobre el aprendizaje y las experiencias

de los estudiantes en el aula de clase.

De esta manera, las categorias emergentes no constituyen construcciones arbitrarias,
sino que se derivan directamente de los significados atribuidos por los actores educativos, los
cuales fueron interpretados a la luz de los referentes teéricos. Este proceso de articulacion entre
datos empiricos y teoria permitié configurar los elementos del constructo teérico, evidenciando
su caracter inductivo y contextualizado. En consecuencia, el constructo se presenta como el
resultado de un proceso riguroso de andlisis e interpretacion, en el cual cada uno de sus
componentes encuentra sustento tanto en la informacién obtenida en el campo como en los

fundamentos conceptuales que orientan la investigacién.
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MOMENTO V

CONSTRUCTO TEORICO DESDE LA DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS PARA CONSOLIDAR EL
APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO EN ESTUDIANTES DE EDUCACION BASICA SECUNDARIA

PRESENTACION

De acuerdo con los hallazgos derivados de la aplicacién de los instrumentos, se destacan
los elementos mas significativos tras la realizacion del analisis de la informacion recopilada. Los
elementos tedricos que emergen del andlisis ofrecen una visidn sobre la caracterizacién de la
practica matematica, asi como el conocimiento didactico evidenciado por los docentes vy
estudiantes durante la misma. Por lo cual el constructo teérico que se presenta es el resultado
de la articulacion entre la revision tedrica, las voces de estudiantes y docentes, asi como el
proceso de analisis desarrollado a lo largo del estudio. Su propdsito consiste en configurar un
marco comprensivo y operativo que oriente la ensefanza de las matematicas hacia la
consolidacion del aprendizaje significativo en los estudiantes de educacion basica secundaria,
superando de esta manera practicas pedagogicas centradas en la memorizacién y repeticién de

procedimientos.

Se inicia por exponer la idea de qué es un constructo teérico, como un elemento crucial
para la construccion de conocimiento, dado que constituye un aspecto fundamental en la
explicacion de las realidades encontradas a lo largo del proceso investigativo. En este contexto,
un constructo teérico proporciona una opcidon para una comprensién compleja de las
circunstancias que se manifiestan en la vida diaria. Por consiguiente, estos constructos se asocian
particularmente con referencias empiricas, contextuales y conceptuales, proporcionando

coherencia tedrica a la investigacion, cuyo propésito primordial es la argumentacién.

Martinez (2009) define un constructo como: “una construccion teérica que se desarrolla
para resolver un cierto problema cientifico.” (p. 27), apreciacion que se encuentra en relacion

con lo expuesto por Arias (2017) quien sefiala que: “En principio un constructo es un concepto,
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idea o representacion mental de un hecho o de un objeto de la realidad.” (p. 42). Asi mismo, para
Bunge (2001) un constructo también puede entenderse como “teoria o proposicion teodrica, de
alli la expresion “constructo tedrico.”, utilizado en la investigacion cualitativa, cuya finalidad es

generar construccion teorica” (p. 36).

Ante lo expresado, un constructo es el producto de procesos cognitivos desarrollados por
el investigador que, a partir de referentes de la vida cotidiana y de fundamentos epistemolégicos,
se concretan en conceptos susceptibles de formalizarse en teorias, articulando propuestas
explicitas o implicitas sustentadas en una idea o en un evento significativo de la realidad, fruto

de un proceso reflexivo sobre la construccién del conocimiento.

Ademas, el dinamismo actual de los procesos de ensefianza y aprendizaje exige la
investigacion e implementacion de estrategias pedagogicas innovadoras que enriquezcan la
educacién matematica, ofreciendo nuevos enfoques para las actividades de aprendizaje y
desarrollando el razonamiento légico de los estudiantes. Garcia (2023) enfatiza que «la
educaciéon matematica es un proceso sistematico que responde al desarrollo del razonamiento
l6gico, orientado a la resolucion de problemas en las diversas dimensiones de la existencia
humana» (p. 262). Por lo tanto, el aprendizaje de las matematicas es fundamental para el
desarrollo de los estudiantes, ya que fortalece sus habilidades l6gicas para comprender el mundo

gue los rodea y resolver los problemas que enfrentan.

Desde esta perspectiva, los educadores cumplen una funcién crucial en la educacién,
dado que son quienes dirigen y guian el proceso. En consecuencia, se les convoca a concebir,
formular e implementar estrategias metodoldgicas que faciliten la construccion del aprendizaje
y su transmision mas alla del contexto académico del aula. Al respecto, Lopez (2004) sostiene
que “para lograr la efectividad del proceso de ensenanza y aprendizaje es preciso crear espacios
claramente contextualizados; esto permite que los estudiantes comprendan la aplicacién de
cada uno de los componentes matematicos que estan siendo estudiados...” (p. 93). Por lo cual,
la didactica resulta fundamental al proveer herramientas que dinamizan el proceso de

construccion del aprendizaje.
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Actualmente, la ensefanza de las matematicas es un proceso complejo que presenta un
alto nivel de desmotivaciéon y desinterés de los estudiantes a su aprendizaje, situaciéon que se
evidencia en los diferentes resultados de pruebas estandarizadas a nivel local, nacional e
internacional, en las cuales el componente matematico se encuentra en niveles deficientes. Por
ello, resulta necesario la busqueda de estrategias de ensefianza como de aprendizaje que
permitan mejorar el desempefio y los procesos de formacion de los estudiantes, adquiriendo las
competencias y destrezas para la construccion del conocimiento. Por lo tanto, la practica
pedagégica implementada por el docente en el aula de clase debe responder a los estdndares de

calidad de la educacion, pero con especial énfasis en las necesidades y contexto del estudiante.

La implementacién de estrategias pedagogicas en el dmbito de las matematicas debe
privilegiar espacios que promuevan la reflexion, el razonamiento légico, la interaccién entre
pares, la experimentacién, la comparacion, entre otros elementos que faciliten a los estudiantes,
en colaboracién con el educador, la generacién de una formacion integral. Es indispensable tener
en cuenta estos elementos en la formulacion de practicas pedagogicas, dado que guian tanto las
actividades de ensefianza como las de aprendizaje. En este sentido, las practicas pedagdgicas en
la formacion matematica deben proporcionar al estudiante elementos que le inviten a motivarse
por aprender haciendo, al participar de manera directa en la construccion de un aprendizaje

significativo.

De manera que, para construir una practica pedagogica articulada con las necesidades y
requerimientos del estudiante, el docente debe valerse de estrategias metodolégicas que inviten
a ver las matematicas mas alld de una simple transmisién de contenidos descontextualizados y

de poca utilidad para quien los adquiere. Es asi como Avila (s.f) expresa que:

La ensefanza de las matematicas no consiste solamente en la transmisién de un conocimiento
fijo y acabado, sino que debe fomentar la curiosidad y actitud por aprenderlas, ya que constituye
una herramienta que proporciona habilidades, destrezas y un pensamiento légico que permite
a los educandos tener un buen desempefio en la resolucién de problemas contextualizados (p.
7).

En correspondencia con lo anterior, la estructuracion e implementacion de una practica
pedagdgica alineada con las necesidades, preferencias y contexto del estudiante, pero alejada

de las creencias y concepciones tradicionalistas del docente, permiten el desarrollo de
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competencias y habilidades dentro del area disciplinar y fuera de esta. Logrando de esta manera
procesos de cambio donde la motivaciéon, la creatividad y el interés, entre otros factores se

convierten en componentes habituales en la formacién académica.

Esto permite que el estudiante organice su conocimiento y sea capaz de transferirlo a su
propia realidad, aplicarlo a la soluciéon de problemas reales. Ello da respuesta a uno de los
objetivos del aprendizaje significativo: movilizar el aprendizaje mas alla del aula, para que quien
lo posee reconozca su utilidad y aplicabilidad en situaciones reales. Por lo cual el docente debe
realizar un razonamiento critico sobre las estrategias implementadas en el aula de clase y su
efectividad en el logro de los objetivos planteados. es asi como Posada y Godino (2017), senalan
qgue “es necesario que los docentes adopten una actitud autocritica y reflexiva sobre el modo de
ensenar, con la finalidad de identificar los puntos donde se pueden incluir cambios, a fin de

conseguir una mejora gradual de la ensefianza.” (p. 2)

En este sentido, el constructo no se limita a una enunciaciéon general, sino que se
configura como una estructura teérica integrada por dimensiones interrelacionadas que explican
como se consolida el aprendizaje en los estudiantes. Particularmente, se identifican
componentes de orden cognitivo, vinculados con la activacién de conocimientos previos y la
reorganizacion de estructuras mentales; didactico, relacionados con las estrategias pedagégicas
implementadas por el docente; y contextual, asociados a las condiciones socioculturales propias
del entorno educativo donde se desarroll6 el estudio, que inciden en la manera en que los

estudiantes construyen significados.

Desde esta perspectiva, el aprendizaje significativo es comprendido como un proceso
dindmico y complejo en el que convergen multiples factores que trascienden la simple
adquisicion de contenidos. Los hallazgos del estudio evidencian que la mediacién docente, el uso
de estrategias contextualizadas y la participacién activa del estudiante son elementos
determinantes en la construccién de significados matematicos. En consecuencia, el constructo
tedrico propuesto se consolida como una sintesis interpretativa que integra estos elementos,

permitiendo no solo comprender el fendmeno estudiado, sino también orientar la practica
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pedagégica hacia la generacion de experiencias de aprendizaje mas pertinentes, reflexivas y

transformadoras.

Partiendo de lo anteriormente expuesto, se hace referencia al constructo teérico desde
la didactica de las matematicas para consolidar un aprendizaje significativo de estudiantes de
educacion basica secundaria de Quibdé. Lo cual se realizé desde un punto de conocimiento

integral, para lograr conocer a profundidad la esencia y la realidad del propdsito de estudio.

Figura 6.

Constructo Tedrico

Concepciones del docente i Mediaciones didacticas
y sentido del aprendizaje contextualizadas

Constructo
Teorico Desde La
DidActica De lLas

Experiencias significativas Matematicas Coherencia entre discurso
del estudiante y practica docente

Consolidacion del
aprendizaje significativo

Nota: Elaboracién del autor
Concepciones del docente y sentido del aprendizaje

Las ideas o posturas que posee el docente sobre la ensefianza y el aprendizaje son
elementos esenciales y punto de partida a partir de los cuales se estructura su quehacer
pedagégico. No son simples ideas explicitas, sino creencias que muchas veces orientan sus
decisiones, en qué ensefar, como ensefar, como evaluar, qué considerar como exitoso y qué
papel juega el estudiante dentro del proceso formativo. De Reyes (1999), sefiala que como
docentes nuestro papel es: “reflexionar sobre el quehacer pedagogico y en la forma de hacer

cada vez mas efectiva la labor como maestros, proponiendo nuevas alternativas de ensefanza
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donde los estudiantes sean participes de la dindmica académica y protagonistas de su propio

conocimiento.” (p. 2)

Por el contrario, cuando el docente no realiza la reflexion pedagoégica sobre su practica,
tiende a lograr en el estudiante un aprendizaje memoristico y repetitivo, al privilegiar la clase
magistral, los ejercicios rutinarios, posicionandose como centro del proceso formativo y
relegando al estudiante a un rol de receptor pasivo de contenidos, mediante procedimientos
descontextualizados y alejados de su realidad. Por tanto, las concepciones docentes deben estar
debidamente articuladas con las necesidades y contexto del estudiante, asi como las estrategias

metodolégicas a implementar en el aula de clase.

Es asi como se evidencia que el aprendizaje continGia asociado, en gran forma, a la
transmision de contenidos. Un informante afirma que: “el estudiante aprende cuando puede
resolver ejercicios correctamente sin ayuda del profesor”. Esta vision se distancia del enfoque de
aprendizaje significativo, pues privilegia la practica mecanica sobre la comprensiéon. Como
sostiene Ausubel (1968), el aprendizaje ocurre cuando las ideas nuevas se relacionan “de modo
no arbitrario con lo que el alumno ya sabe.” (p. 18); por tanto, cuando la ensefianza se limita a la

repeticion, se dificulta la construccién de aprendizajes significativos.

Las concepciones actlan como marcos interpretativos que otorgan sentido a las
estrategias y a las dindmicas del salén de clase. Desde la didactica se reconoce su papel al
condicionar la consolidacion de aprendizajes perdurables y significativos. Por lo cual, el
aprendizaje no se reduce a repetir procedimientos, memorizar formulas, sino a establecer
vinculos entre lo que se ensefianza y la experiencia del estudiante, como se desprende de los
discursos docentes al considerar que el aprendizaje significativo es aquel en el que el estudiante

“comprende lo que esta aprendiendo, no solo repite formulas o procedimientos”.

Postura relacionada con la construccion activa del conocimiento de Piaget (1973), donde
al estudiante no se le puede ver como un receptor pasivo del conocimiento, sino que es capaz de
elaborar y reestructurar sus esquemas mentales al interactuar con la realidad, logrando una

comprensién profunda. Por lo cual, las estrategias implementadas en el quehacer pedagégico
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deben estar debidamente articuladas, permitiendo potenciar la construccién del aprendizaje en

el estudiante.

El quehacer docente también se relaciona con la manera como se interpreta el error, la
dificultad o la diversidad de ritmos de aprendizaje. En enfoques tradicionales, el error se suele
ver como falla o falta de estudio; por el contrario, en concepciones constructivistas, el error se
asume como oportunidad para analizar, debatir y avanzar. Situacién que se evidencia de los
discursos de docentes al sefalar que: “el estudiante pierde el miedo a equivocarse, pregunta,
propone y busca distintas maneras de llegar a una respuesta... condiciones que facilitan ese logro
se pueden reconocer en un ambiente de confianza” (DM4). Esta mirada favorece ambientes de
aula menos sancionadores y mas orientados a la reflexion, Pozo (1996) afirma que “aprender
supone reorganizar nuestras propias ideas” (p. 24), y dicha reorganizacién solo es posible cuando

el aula legitima la duda, el ensayo y la argumentacion como parte natural del aprendizaje.

Las perspectivas docentes inciden directamente en el tipo de experiencias que disena e
implementa, si el docente considera las mateméaticas como un saber abstracto, desconectadas
de la vida diaria, dificilmente promovera actividades contextualizadas. Pero cuando reconoce su
importancia para interpretar la realidad, en la toma de decisiones, disefa situaciones problema,
actividades y tareas auténticas que permitan atribuir sentido a los contenidos. Al respecto los
docentes manifiestan que, la consolidacion del aprendizaje se efectiia cuando el estudiante logra
relacionar los conocimientos matematicos con situaciones concretas de su vida cotidiana.
Postura que dialoga con Diaz-Barriga et al. (2002) quienes precisan que “el aprendizaje se
fortalece cuando se sitlia en experiencias auténticas.” (p. 52), y ello depende, en gran medida,

gue el docente conciba la ensefianza como un puente entre escuela y contexto.

Otro elemento clave en relacién con las concepciones docente es la evaluacién. En este
sentido, cuando predominan actividades centradas en la memorizacién y repeticién de
procedimientos, el mensaje implicito es que aprender matematica equivale a resolver
operaciones sin comprender por qué y para qué de ese contenido. En cambio, procesos

pedagdgicos que inviten a la explicacién, justificacion de procedimientos, analisis de situaciones
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y transferencia de conocimientos, evidencian la importancia de comprender y argumentar el

aprendizaje.

En consonancia con lo anterior, los hallazgos muestran que los procesos evaluativos y de
comprension se dan en el estudiante cuando este es capaz de “razonar de manera argumentada
y no se limita a repetir lo que el docente le enseé... También cuando al resolver un problema no
solo aplica una férmula, sino que explica con sus propias palabras por qué lo hace asi” (DM2),
concepcion que se articula con la postura de Mestre et al. (2002), quienes sefnalan que “el
razonamiento que el sujeto realiza a la hora de enfrentarse a un problema y decidir una conducta
de aprendizaje, le permite cuestionarse, experimentar, hacer conjeturas y ofrecer explicaciones
argumentadas.” (p. 231), por lo cual evaluar la transferencia del conocimiento es evaluar la
significatividad del aprendizaje, en lo cual en los procesos formativos actuales se deberia hacer
énfasis en la articulaciéon de actividades que inviten al estudiante a un razonamiento profundo

sobre el conocimiento que adquieren.

En consecuencia, transformar las concepciones docentes no es un acto inmediato, implica
procesos de reflexién critica sobre la practica pedagégica y la formacion continua. Aunque
muchos docentes declaran valorar y comprender el aprendizaje significativo, en reiterados casos
persisten la implementacién de estrategias metodologicas tradicionales, evidenciando una breva
entre el discurso y la efectividad del aprendizaje. Cerrar esa brecha exige comprender el sentido
del aprendizaje que este no se produce de manera impositiva, sino a través de mediaciones
coherentes entre lo que se planificé y lo que se ejecutéd en el aula de clase. Cuando las
concepciones se alinean con la comprension conceptual, la contextualizacién y la participacién
del estudiante, se crean condiciones reales para la consolidacién de un aprendizaje matematico

significativo.
Mediaciones didacticas contextualizadas

Consideradas como parte esencial de los procesos de ensefanza y de aprendizaje, por su
capacidad de transformar el contenido matematico en algo comprensible y cercano para el
estudiante. Los resultados revelan que cuando el maestro relaciona los conceptos matematicos

con el contexto del estudiante, los aprendizajes cobran sentido, asi se reconoce en los discursos
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de los docentes al buscan que los estudiantes comprendan que el conocimiento esta presente
en la vida cotidiana: cuando van de comprar, miden los ingredientes de una receta, cuando

calculan el tiempo que tardaran en ir de un lugar a otro.

Batalloso y Moraes (2020) conciben la contextualizacion educativa como “un acto
orientado a trascender, transformar y mejorar el contexto en el que se vive y convive... busca
construir conocimientos compartidos que generen mejoras en el contexto natural, social y
personal.” (p. 93). Estas mediaciones no solo acercan la matematica a la realidad, sino que

despiertan en el estudiante la motivacién e interés por aprender.

Desde esta perspectiva, la contextualizacién del conocimiento actia como puente entre
los saberes previos del estudiante y los nuevos contenidos. Cuando el docente disefa actividades
que partes de las experiencias del contexto inmediato de quien aprende, se facilita la
comprensiéon profunda. En palabras de los informantes “el estudiante logra relacionar los
conocimientos matematicos con situaciones concretas de su vida cotidiana” (DM2).
Planteamiento que se relaciona con Ausubel (1968), quien sostiene que el aprendizaje
significativo se produce cuando las ideas nuevas se integran de manera sustantiva con las
estructuras cognitivas existentes. Por tanto, la medicacion pedagégica no es una estrategia
aislada, sino un recurso que permite al docente activar y reorganizar los conocimientos existentes
en el estudiante, favoreciendo de esta manera el anclaje de los aprendizajes y la generacién de

nuevos saberes.

Asimismo, se evidencian tensiones donde la contextualizacién aparece como un recurso
ilustrativo, mientras la resolucion de ejercicios y repeticion de procedimiento, son los
protagonistas principales del proceso de aprendizaje. Procedimientos que no dan espacio al
estudiante para interpretar, argumentar o discutir del porqué y para qué del contenido, en estas
circunstancias la mediacién pierde su potencial formativo, pues no conduce a la construccion del

conocimiento con significado.

Aunado a ello, Solar y Deulofeu (2022), argumentan que, “el énfasis en habilidades
procedimentales sin comprension conceptual genera dificultades en los estudiantes, impidiendo

transferir conocimientos y fomentando memorizacion sin significado.” (p. 1), en la misma linea,
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Ncube y Luneta (2025), evidencian “cémo las aulas persisten en ejercitacion individual, repeticion
mecanica y resolucion de problemas estereotipicos, inhibiendo la argumentacion y el dialogo, lo
que reduce el potencial formativo de la mediacion docente.” (p. 3). Bajo estos criterios, el
aprendizaje tiene poco valor debido a la falta de significado al no otorgar al estudiante las
habilidades y destrezas necesarias para darle solucién a situaciones problematicas de su entorno,
careciendo el conocimiento de significado y utilidad. Situaciéon que en el campo de la didactica
invita a repensar el papel que cumple la contextualizacién como estrategia didactica mediadora

en la comprension conceptual.

Sin embargo, también se evidencia que cuando la mediacién contextualizada se
implementa de manera reflexiva, el estudiante hace una transiciéon para ejecutar lo que piensa,
lo gue hace y como lo hace. Los docentes reconocen que el propésito de la ensefanza es que los
estudiantes “comprendan lo que estan aprendiendo, no solo repetir formulas o procedimientos”
(DM3), enfatizando la necesidad de dialogar, explicar y justificar el conocimiento. En esta linea,
Navarro-Sierra (2025) considera que “la contextualizacién resignifica la ensefanza de las
matematicas al integrarse con el territorio, la cultura y realidad del estudiante... no constituye
un recurso pedagdgico accesorio, sino un principio fundamental para una educacién matematica
mas humana, situada y transformadora." (p. 1). Es asi como la mediacion contextual permite
contrastar procedimientos, analizar errores y discutir alternativas de solucién a situaciones

propias del entorno.

La mediacién contextual, también recobra valor cuando el estudiante es capaz de aplicar
los conocimientos en espacios diferentes al aula de clase, momento en el cual le encuentra su
sentido y utilidad. Situacién que emerge de los discursos de estudiantes cuando expresan que el
aprendizaje significativo “no es solo sacar siempre buenas notas o memorizar las férmulas... nos
ayuda a entender como funcionan muchas cosas que nos rodean, ... a pensar al momento de
tomar decisiones en si compro algo o no y que nadie me engane con las cuentas” (EBS3). Idea
gue va muy en linea con Garcia (2023), quien reconoce que "La contextualizacion matematica
facilita la transferencia del conocimiento a situaciones reales, permitiendo a los estudiantes
encontrar sentido y utilidad en conceptos abstractos, como aplicar proporciones en compras o

presupuestos cotidianos, superando la mera memorizaciéon." (p. 263)
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Estas circunstancias evidencian la importancia de la contextualizacion del aprendizaje,
pues facilitan la aplicacion del conocimiento en situaciones distintas a aquellas en las que fue
adquirido. En este sentido, las mediaciones didacticas contextualizadas requieren un vinculo
claro con la practica pedagégica. No basta con incluir ejemplos del contexto si los procesos que
se organizan y ejecutan en el aula continGian centrados en la reproduccién mecanica y la
memorizacién de procedimientos propios de metodologias tradicionales. Se requieren
estrategias de mediacion que articulen contenidos, experiencias y su valor de uso, a fin de
promover una comprension profunda vy significativa del conocimiento y favorecer su

transferencia a situaciones auténticas.
Experiencias significativas del estudiante

Las experiencias de los estudiantes permiten comprender cémo se concreta o limita el
aprendizaje significativo en el aula, los testimonios revelan que el proceso de adquisicién de
conocimientos matematicos no depende Gnicamente de los contenidos, sino de la manera como
estos son mediados por el educador y del sentido que adquieren en la vida diaria. Cuando la
ensefanza se limita a explicaciones enfocadas en la memorizaciéon de féormulas y ejercicios
repetitivos, los alumnos manifiestan dificultad, desinterés y baja motivacién en el desarrollo de
los saberes, ademas de desconocer la utilidad de lo que aprenden. Concepcién evidenciadas con
testimonio de estudiantes al senalar “se me hace dificil entender las matematicas, hay ejercicios
muy complicados. Ademas, tampoco sé para qué me sirven todas las cosas que me ensefian”

(EBS1).

Este tipo de situaciones evidencian la importancia de disenar e implementar
adecuadamente estrategias pedagogicas en el aula de clase, orientadas a determinar los
conocimientos previos del estudiante y consolidar los nuevos aprendizajes, de modo que cuente
con las habilidades y competencias necesarias para apropiarse del conocimiento, reconocer su
utilidad e implementarlos en situaciones de su entorno, en coherencia con Ausubel, Novak y
Hanesian (1983) afirman que “el factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo que

el alumno ya sabe; averigliese esto y enséiiese consecuentemente.” (p. 61), de ahi que, sin
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mediaciones que conecten lo nuevo con lo previo, la comprensidn conceptual se fragmenta y el

estudiante queda reducido a una recepcion pasiva de contenidos descontextualizados.

Las experiencias en la construcciéon de conocimiento adquieren mayor relevancia cuando
los estudiantes pueden participar de manera activa y experimentar respaldo durante el proceso
formativo, este fendbmeno se manifiesta cuando algunos indican que la participacion y el
acompafnamiento por parte del educador facilitan su comprensién. Postura relacionada con el
pensamiento de Zegarra et al. (2016) quienes sefalan que “el acompafamiento pedagodgico
contribuye a incrementar el rendimiento académico de los estudiantes, promoviendo practicas
reflexivas y mejora continua en el proceso formativo.” (p. 18), este tipo de concepciones permite
gue el aprendizaje se construya en interaccion reflexiva con la participacién activa del estudiante

en la consolidacion de su aprendizaje, encontrando la utilidad del conocimiento.

Un elemento recurrente en los andlisis es la importancia de los ejemplos vinculados al
contexto de quien aprende, los estudiantes sefialan que comprenden mejor cuando el docente
“usa ejemplos aplicando las matematicas para solucionar problemas de la vida real... eso me
ayuda a entender mas y poder repetir haciendo otros” (EBS2), de manera similar, otro expresa
que entiende mejor cuando “nos ensenan cémo usar lo que aprendemos” (EBS4). Este tipo de
experiencias se relacionan con lo sefalado por Escudero et al. (2025), "La implementacion en el
aprendizaje de contextos reales ha demostrado facilitar un conocimiento mas profundo, al
conectar los conceptos matematicos con situaciones del entorno que resultan familiares y
significativas para los estudiantes." (p. 10). Las concepciones referenciadas muestran que la
contextualizacion no solo facilita la comprensién del conocimiento, sino que también fortalece
la transferencia del aprendizaje a otros escenarios en los cuales el estudiante les reconoce su

utilidad y valor.

Se evidencia la transferibilidad del conocimiento mas alla del aula de clases, corroborando
la comprension del aprendizaje, el cual los estudiantes describen su uso en el contexto en el que
se desenvuelven, conocimiento que es utilizado en la organizacién del dinero, planear actividades
o interpretar informacion de las noticias, por lo que el (EBS3) expresa “he podido utilizar en la

vida real esos conocimientos que recibo en la clase”, mientras el (EBS5) afirma que, “ahora
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puede manejar su dinero o planear su tiempo”. En coherencia, Gamboa (2022) enfatiza la
importancia de vincular los procesos pedagégicos con el contexto real, a través de la resolucién
de problemas reales que promuevan una comprensiéon contextual del saber matematico.
Asimismo, Gomez (2019) refuerza esta perspectiva al indicar que la vida diaria proporciona
contextos tangibles para la implementacion de herramientas matematicas, lo que convierte a

esta disciplina en un instrumento esencial para abordar una variedad de desafios del contexto.

Otro elemento emergente del quehacer pedagégico es el impacto emocional y
motivacional que generan las experiencias significativas en los estudiantes, al considerar que las
clases practicas, participativas y contextualizadas incrementan su seguridad, interés y disposicién
para abordar el desarrollo de los diferentes contenidos, logrando de esta manera adquirir las
competencias necesarias para resolver situaciones problematicas de su contexto y de esta
manera movilizar el conocimiento fuera del aula. El EBS5 relata que ha “perdido el miedo a

participar” y que ahora tiene “mas seguridad para enfrentar situaciones problemas del dia a dia”.

Burgos-Macias (2024) sefnala que: “el aprendizaje significativo en matematicas, en
combinacion con la educacion emocional, se centra en la idea de comprension y aplicacion de
los conceptos matematicos por parte de los estudiantes mediante experiencias emocionalmente
significativas y relevantes.” (p. 3). Afirmaciones que muestran que el aprendizaje significativo no
es solo cognitivo, sino también afectivo, pues genera confianza, sentido y apropiaciéon del

conocimiento para la vida.

Cabe agregar que, aunque existen experiencias significativas en la construccién del
conocimiento, aln persisten momentos en los que el proceso de ensefianza se centra en la
memorizacion y el uso exclusivo de textos escolares, lo cual genera en el estudiante
desmotivacién, desinterés y dificultades en su aprendizaje, como refiere el EBS2, al considerar
su aprendizaje de las matematicas “cuando son apenas aprenderse las formulas... da pereza y
nos parece mas duro todo”. Este contraste confirma que el sentido del aprendizaje depende de
la coherencia pedagdgica: cuando la mediacién promueve participacién, contextualizacién y
reflexion, el aprendizaje se consolida; cuando retorna a practicas mecanicas, se debilita y no

logra su propésito, que es la consolidacion del conocimiento.
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Coherencia entre discurso y practica docente

Un componente significativo en el ambito de la didactica matematica es el frecuente
distanciamiento entre las planeaciones del educador en relaciéon con su quehacer pedagégico y
la ejecucion en el aula de clase. Muchos educadores reconocen la importancia del aprendizaje
significativo, la participacién del estudiante y la contextualizacién de los contenidos. No obstante,
en la practica, sus actividades académicas se caracterizan por la exposicion magistral, la

resolucién mecanica de ejercicios y la evaluacion estandarizada.

Al respecto Diaz et al. (2020), consideran que debe existir coherencia entre la planificacion
pedagégica y la ejecucion en el aula, ya que la planificacidon es la guia estratégica para alcanzar
objetivos, mientras que la ejecucion es la puesta en practica, que aunque flexible, debe apuntar
a esos mismos fines, alineando obijetivos, actividades y evaluacidén para una experiencia
educativa unificada de calidad, donde la acciéon del docente modela la teoria y fortalece el

aprendizaje significativo del estudiante.

Esta discrepancia pone de manifiesto que la transformacién educativa no se limita a la
adopcion de nuevos discursos, sino que requiere una revisién critica de las mediaciones que se
llevan a cabo de manera diaria. Gomes et al. (2023), consideran que: “La persistencia de estas
brechas..., exige una reflexién sostenida y critica sobre las mediaciones didacticas cotidianas, los
recursos empleados y las interacciones que realmente se promueven en el espacio del aula.” (p.

121)

Por lo tanto, la coherencia entre lo planeado y la practica de aula, surgen como
indicadores de la calidad del proceso educativo, cuando el docente afirma que su objetivo es
fomentar la comprension, pero sus estrategias se restringen a la copia y repeticion de
procedimientos, el discurso pedagégico que el estudiante recibe es contradictorio, en cambio,
cuando el discurso de aprendizaje significativo se materializa con debates, resolucién de
problemas, actividades contextualizadas, el entorno académico se transforma en un espacio de
construccion conceptual. Por lo cual las decisiones didacticas deben articularse con los criterios

pedagbgicos que se expresan.
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Esta tensién también se evidencia en la evaluacién de los aprendizajes, aunque se
reconoce que la evaluacion debe servir para analizar y retroalimentar procesos formativos, con
frecuencia se privilegian pruebas centradas en el resultado, sin considerar el razonamiento del
estudiante, practicas que trasmiten una idea reducida de lo que significa el conocimiento
matematico. Postura contraria a la finalidad que tienen los procesos evaluativos, como lo senala
Herrera-Castrillo (2024), “la evaluacién ha dejado de ser un simple mecanismo de medicién de
resultados para convertirse en una herramienta fundamental en el proceso de ensenanza-
aprendizaje.” (p. 4). Por el contrario, cuando en el proceso educativo estd estructurado por la
explicacion de procedimientos, analisis razonado del error, la resolucion de problemas

contextualizados se alinea con el enfoque de aprendizaje significativo.

La falta de coherencia entre el discurso y la practica suele estar relacionada a
concepciones tradicionales profundamente arraigadas, mas que con la ausencia de buena
voluntad, muchos docentes han sido formados en modelos tradicionales en los que prima la
memorizacion, la ejercitacion, asi como la simple transmisién de contenidos y aunque intentan
innovar o dinamizar los procesos educativos, reproducen esquemas que consideran normales o
efectivos, apoyados en sus creencias y experiencia. Moscoso et al. (2023) afirman que “muchos
profesores, formados en paradigmas tradicionales, mantienen una creencia implicita en la
eficacia de la transmision directa y la ejercitacion mecanica. Aunque verbalicen la importancia

de la participacion del estudiante en la construccion del conocimiento.” (p. 156).

Por ello, transformar la practica docente requiere procesos reflexivos entendidos como
un "proceso sostenido e intencional de identificar y verificar la precisién y validez de nuestras
suposiciones de ensefnanza" (Brookfield, 2005, p. 3), que permitan analizar criticamente el
guehacer pedagogico, revisar creencias, estrategias y formas de evaluar, decidir de manera clara
como cada actividad contribuye a la comprensién y la transferencia del conocimiento. Este acto
reflexivo articula el discurso y la practica, lo cual evita que el conocimiento se fragmente y pierda
sentido para el estudiante. A su vez, garantiza al docente la coherencia y efectividad de las
estrategias pedagodgicas disenadas, asi como la adquisicién de aprendizajes por parte del

estudiante.
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La coherencia se establece también cuando las estrategias pedagégicas se ajustan a las
necesidades concretas al contexto del estudiante, en lugar de limitarse a las demandas
curriculares institucionales. La vinculacién entre las matematicas y la vida diaria del estudiante,
incluyendo intereses y experiencias, contribuye a que el discurso de "aprendizaje significativo"
adquiera un sentido real. En esta linea tareas que partan de situaciones reales y promuevan el
razonamiento, el uso de representaciones y el dialogo matemético justifican la coherencia en el
qguehacer pedagobgico (Stenhouse, 1998, p. 4), criterios que recuerdan que la practica pedagogica
debe materializar aquello que se establece teéricamente. Por lo cual la coherencia entre discurso
pedagégico y practica de aula es una condicién necesaria para consolidar el aprendizaje

significativo del estudiante.
Consolidacion del Aprendizaje Significativo

El constructo hace referencia al proceso por el cual el aprendizaje significativo de las
matematicas se consolida de forma paulatina en el dmbito educativo, no es un resultado
inmediato ni puede simplificarse a la aplicacion mecanica de una estrategia pedagégica
especifica; implica un conjunto de mediaciones y decisiones pedagbégicas que se articulan de
manera coherente, permitiendo que el estudiante le dé significado a lo que aprende. Proceso en
donde convergen las concepciones pedagogicas del docente, las estrategias didacticas, las
experiencias de aprendizaje, la coherencia entre discurso y practica, creando un sistema en el

gue cada elemento influye en los demas.

Inicialmente, es fundamental analizar la forma que el docente utiliza para comprender el
aprendizaje. Cuando interpreta que aprender es comprender, relacionar saberes y no solo
memorizar formulas o repetir procedimientos de forma mecanica, dirige su quehacer pedagégico
hacia experiencias que dinamices los saberes previos y conecten con los nuevos contenidos con
situaciones significativas. En términos de Ausubel (1968), el aprendizaje solo se vuelve
significativo cuando “las ideas nuevas se relacionan de modo no arbitrario con lo que el alumno
yasabe.” (p. 18), en la misma linea Bryce et al. (2024) sefialan que “las personas aprenden nuevas

ideas basandose en sus propios conocimientos. Argumento que, al buscar maneras de asimilar
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nuevos conceptos y formas de pensar, se puede ayudar a los estudiantes a integrarlos con lo que

ya saben, generando asi un aprendizaje significativo” (p. 4)

Por ello, para el docente resulta necesario activar los saberes previos del estudiante,
como base para la construccion de nuevos significados y aprendizajes profundos y aplicables mas
alla de las aulas de clase. De igual manera otro elemento que participa en la estructuracién del
aprendizaje significativo es el disefio e implementacién de estrategias didacticas
contextualizadas. Matamoros-Armijos et al. (2025) destaca que “la contextualizacion fortalece

aprendizajes significativos y aporta a la formacién de ciudadanos criticos y creativos.” (p. 78)

En esta etapa del proceso formativo, el docente selecciona mediaciones que promuevan
la exploracion, el cuestionamiento y la resolucion de situaciones problematicas relacionadas con
la realidad, aspectos que permiten transformar las dindmicas de clase; en un espacio de analisis
y experimentacién, donde el estudiante se enfrenta a situaciones propias de su contexto,
aplicando los conocimientos adquiridos en el salén de clase y comprendiendo su utilidad.
Aspectos que invitan al docente e instituciones a reflexionar acerca de los procesos formativos
llevados dentro del aula de clase, si efectivamente estan cumpliendo el propésito de consolidar

en el estudiante un aprendizaje significativo.

Ahora bien, el conocimiento se construye de manera colectiva en la interaccién entre
quienes participan de la practica educativa. El trabajo en equipo, la comparacién de
procedimientos y la justificacién de procedimientos abren oportunidades para analizar métodos,
detectar errores y reconstruir conceptos. Navarrete-Chaguay et al. (2025) sefnalan que la
integracion de dindmicas de trabajo colaborativo “fomenta la participacién activa de los
estudiantes, donde comparan procedimientos, detectan errores colectivos y justifican sus
soluciones..., transformando el error en oportunidad para reflexién compartida y reconstruccién
conceptual, en lugar de fracaso individual."(p. 146). En este punto, el error deja de ser visto como
fracaso y se convierte en oportunidad para la reflexién y mejora de los procesos pedagégicos,

favoreciendo la construccién de aprendizajes duraderos.

El conocimiento matematico se consolida cuando el estudiante logra utilizarlo en

situaciones nuevas, distintas e incluso imprevistas de su contexto real. Interpretar datos,
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organizar un presupuesto, analizar porcentajes y tomar decisiones informadas, son
oportunidades que le permiten movilizar el saber a otros ambitos, reconocer su utilidad y
aplicabilidad con sentido personal y contextual, lo cual indica que el aprendizaje no queda
circunscrito al aula, sino que adquiere relevancia en la vida diaria. En este sentido, Navarro-Sierra
(2025) sefala que: “las matematicas cobran sentido al conectarse con vivencias, realidades

culturalesy proyectos escolares, resignificAandose como herramienta Gtil y transversal.” (p. 3225).

Hay que mencionar, que el desarrollo de una practica pedagégica coherente permite
consolidar habitos de reflexion, participacion y comprensiéon que se configura como parte de las
dindmicas del quehacer metodolégico. Por el contrario, cuando las estrategias didacticas se
encuentran alejadas del discurso pedagogico, el proceso se fragmenta y pierde sentido. En este
sentido el aprendizaje significativo se construye de forma progresiva, relacional y contextual, lo
cual surge de la unién armoénica entre teoria y practica, entre docente, estudiante y la realidad;

estructurando una comprensién matematica con sentido y utilidad para la vida.

De igual manera, la consolidacion del conocimiento matematico estd profundamente
mediado por la forma en que se presentan los contenidos en el aula de clase. En donde se
evidencia una tendencia hacia la percepcién de la matematica como un saber abstracto y
descontextualizado, lo cual limita la construccién de significados duraderos. Sin embargo, cuando
se hace referencia a situaciones en las que los contenidos se vinculan con la realidad cotidiana
de quien aprende, emergen expresiones que denotan mayor comprensién y apropiacion del
conocimiento. Este contraste permite interpretar que la contextualizacién no solo facilita el
entendimiento conceptual, sino que se constituye en un elemento clave para la consolidacién

del aprendizaje significativo.

En este sentido, la participacién activa del estudiante en el proceso de aprendizaje
favorece la construccion de significados, en la medida en que les permite interactuar, cuestionar
y relacionar los contenidos matematicos con sus saberes previos. Esta interaccion, lejos de ser
un elemento accesorio, se configura como un componente esencial en la dindmica del aula, ya
gue posibilita el transito de un aprendizaje mecanico a uno verdaderamente significativo y

perdurable. Desde esta perspectiva, se interpreta que las estrategias didacticas centradas en el
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estudiante no solo incrementan su motivacion, sino que también potencian procesos cognitivos

superiores, tales como el analisis, la reflexion y la resolucién de problemas.

Por otra parte, el docente cumple un papel determinante como mediador del aprendizaje,
brindando claridad en la explicacién, el uso de ejemplos pertinentes y la disposicién para orientar
el proceso influyen directamente en la comprensiéon de los contenidos matematicos. No
obstante, también se identifican tensiones cuando las practicas pedagogicas se limitan a la
repeticién de ejercicios sin un sentido claro, lo cual refuerza una visién instrumental del
conocimiento. A partir de esta interpretacién, se infiere que la mediacién docente debe
trascender la transmision de informaciéon para convertirse en un proceso intencional que
promueva la construccion activa del conocimiento y el desarrollo de habilidades para el

pensamiento matematico.
Aportes del constructo a la consolidacion del aprendizaje significativo

El desarrollo tedérico emergente en esta investigacion aporta una comprension del
aprendizaje significativo de las matematicas, al articular los hallazgos empiricos con los
postulados de la didactica y teorias vinculadas a los procesos de ensefanza y aprendizaje, la
principal contribucién consiste en mostrar que el aprendizaje significativo no se estructura con
la presencia aislada de estrategias pedagodgicas, sino por la articulacién adecuada entre
concepciones docentes, mediaciones didacticas contextualizadas, experiencias auténticas vy
coherencia entre la teoria y la practica de aula, de este modo el constructo transciende visiones

fragmentadas y propone una mirada integral del proceso de ensefianza y de aprendizaje.

Un aporte de este estudio radica en reafirmar que la comprension profunda surge cuando
los nuevos conocimientos se relacionan de manera sustantiva con los saberes previo del
estudiante y con su contexto; concepcidn que se relaciona con Ausubel (1968), quien sostiene
gue el elemento mas importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe. El
constructo muestra con base en la evidencia empirica, que esta relaciéon no ocurre de forma
espontanea, requiere mediaciones pedagogicas que permitan traer, confrontar, reorganizar y

ampliar los esquemas cognitivos existentes en el estudiante.
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De igual manera, se evidencia la importancia de la contextualizaciéon de los aprendizajes
como principio pedagégico y no como recurso accesorio, la vinculacion de contenidos
matematicos con situaciones propias del dia a dia, permiten que el estudiante reconozca la
importancia y utilidad del conocimiento matematico, asi como su transferencia a la vida diaria.

En este sentido, Arteaga et al. (2025), reconocen que:

La ensefianza de las matematicas ha evolucionado significativamente, pasando de ser una
disciplina abstracta para convertirse en una herramienta esencial para la comprension y
resolucion de problemas cotidianos... Este enfoque refuerza de manera significativa la relacién
entre la teoria y la practica, considerando que los conceptos matematicos, cuando se ensefian
vinculados a la vida diaria, tienen una utilidad practica tangible y promueven un aprendizaje
significativo que trasciende el aula. (p. 306)

Lo reflejado previamente evidencia el progreso en la ensefanza y aprendizaje
matematico, haciendo una transicion de modelos enfocados en la transmision de contenidos
hacia procesos centrados en la construccién de significados, esta transformacién conlleva a
reconocer que la comprensién matematica no se circunscribe a procedimientos abstractos, sino
gue adquiere significado cuando se vincula al contexto real. Situacién que también muestra que
la integracion armoénica de la teoria y la practica no supone una ruptura con la rigurosidad
matematica, por el contrario, fortalece la comprension conceptual. Ademas, la ensenanza
contextualizada activa la motivacion, reduce la ansiedad matematica y favorece la apropiacién

significativa de aprendizajes.

La construccién tedrica destaca la argumentacion y la transferencia del conocimiento
como indicadores esenciales del aprendizaje significativo. Aprender no es solo hacer ejercicios
de forma mecanica, sino el explicar, argumentar, comprender procedimientos y utilizar los
saberes en situaciones nuevas y del contexto. Pozo (1996) sefiala que “aprender supone
transformar nuestra manera de pensar y actuar.” (p. 23), una transformacién que se observa en
la habilidad del estudiante para tomar decisiones informadas. Ademas, Moreira (2020), subraya
gue el aprendizaje es significativo cuando puede usarse en nuevas situaciones, criterios que en
esta construccién se valoran como ejes de evaluacién formativa. Bajo esta perspectiva, el reto
radica en superar modelos instrumentales de ensefianza y avanzar hacia practicas que prueban

la reflexién, transferencia y la autonomia del conocimiento.
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Otro aporte se relaciona con la coherencia pedagégica como condicion estructural del
proceso formativo, se evidencia que existe una diferencia marcada entre lo que el docente planea
y lo que ejecuta en el salon de clases, lo que plantea la necesidad de alinear la planificacién y la
practica pedagoégica. En este sentido, la calidad del proceso de ensefanza y de aprendizaje
dependen de la capacidad del docente para presentar el conocimiento al estudiante de forma
motivadora, creativa y practica, que despierte su interés y curiosidad en su adquisicion. Al
respecto, Marquez (2025), reconoce que la coherencia entre la planificacion didactica y su puesta
en practica se revela como un factor determinante de la calidad educativa, cuando el docente
logra traducir sus disefios instruccionales en acciones de aula que estimulan el aprendizaje del

estudiante.

Por ultimo, el constructo pone de presente una tensién formativa, en donde los
estudiantes demandan experiencias contextualizadas y participativas que les permitan una mejor
interaccion con el conocimiento, mientras que los docentes, aunque lo reconocen, no siempre
cuentan con las estrategias, recursos o condiciones pedagbégicas para implementarlas. Esta
tensidn abre un horizonte de trabajo pedagégico, como es el fortalecer la formacion docente,
promover comunidades de aprendizaje, revisar los procesos evaluativos y favorecer ambientes
formativos que privilegien la comprension por encima de la memorizacion. Ademas, se precisa
gue el aprendizaje significativo es posible y necesario, pero para su consolidacién se requiere

coherencia, reflexién y transformacion progresiva de la practica docente.
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MOMENTO VI

CONSIDERACIONES

La ensefanza y el aprendizaje de las matematicas por muchos afos, han estado
orientados por enfoques tradicionalistas en los cuales el docente se ha centrado en el
cumplimiento de disposiciones curriculares, transferencia de un gran volumen de contenidos,
modelo que prioriza la memorizacién de formular y procedimientos de forma mecanica,
conduciendo al estudiante a asumir su proceso formativo como una obligacion, sin motivacién
e interés en el conocimiento que adquiere, al no encontrarle valor y uso en su vida diaria. Dejando
de lado lo significativo del aprendizaje y su utilidad en la solucion de situaciones problemas del

contexto.

Este tipo de concepciones obligan a la busqueda de mecanismos y estrategias que
permitan mejorar y dinamizar los procesos formativos en el campo de las matematicas, area del
conocimiento en la que gran parte de los estudiantes expresan desinterés y desmotivacién en la
adquisicion de saberes, ignorando la importancia que esta representa en el contexto académico,
como en la vida cotidiana. Situacion que puede atribuirse a practicas pedagégicas inadecuadas,
falta de compromiso y responsabilidad por parte del estudiante, asi como estrategias
metodolégicas descontextualizadas y alejadas de los intereses y necesidades de quien aprende,
entre otros factores. Bajo estos criterios, la investigacion desarrollada precisa en los siguientes

aspectos:

Los hallazgos permiten concluir que la consolidacion del aprendizaje significativo de las
matematicas no depende exclusivamente de la utilizacion de métodos innovadores o recursos
tecnolégicos. También depende de la articulacion consciente entre las concepciones del docente,
las mediaciones didacticas contextualizadas, las experiencias y necesidades de aprendizaje del

estudiante. Ademas, es importante la coherencia entre el discurso pedagdgico y la practica de
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aula realizada por el docente. El aprendizaje significativo surge como una construccién

pedagdgica intencionada, situada y reflexiva que se hace del proceso formativo.

Las metodologias utilizadas por los docentes para la consolidacién del aprendizaje
significativo tienen su base en principios constructivistas y socioculturales, al implementar
estrategias como el trabajo colaborativo, la contextualizacion de contenidos, ambientes
gamificados e implementacion de las tecnologias, entre otros. Al respecto Deterding et al. (2011)
sefalan “la gamificacion en entornos educativos incrementa la motivaciéon y la participacion
activa.” (p. 9), asi como Johnson y Johnson (1999) consideran que “el aprendizaje colaborativo
contribuye al desarrollo de competencias cognitivas y sociales.” (p. 20). Practicas que no solo
fortalecen los procesos de ensefianza y de aprendizaje, sino que también aumentan la
motivacién, favorecen la interaccién entre pares y la transferencia del conocimiento a contextos

reales, aspectos esenciales para la formacion integral del estudiante.

Los fundamentos teéricos que sustentan las estrategias didacticas implementadas por
los docentes estan directamente relacionados con el aprendizaje significativo (Ausubel, 1968) y
el constructivismo (Vygotsky, 1978). En este sentido, la practica pedagogica se orienté a
promover la comprensién conceptual, la contextualizacion y el sentido del conocimiento
matematico, de manera que el estudiante reconozca su valor y utilidad. Estrategias que
responden a la necesidad de que el aprendizaje no sea simplemente memoristico, mecanico y
procedimental, sino que se construya a partir de la interaccion social, la contextualizacion y la
conexion con los saberes previos del estudiante, lo que favorece la motivacién y la transferencia

del conocimiento a contextos reales.

Sin embargo, esta comprensién no siempre se traduce de manera directa en la practica
cotidiana, debido a la presencia de modelos tradicionales arraigados, presiones curriculares y
practicas evaluativas centradas en el resultado, lo cual evidencia la necesidad de fortalecer
procesos de formacion docente, orientados a reflexionar criticamente sobre la propia practica y
a alinear el quehacer educativo con las nuevas dindmicas formativas, asi como los requerimientos
educativos actualmente. Diversos autores sefialan que la transformaciéon pedagogica exige un

cambio en el papel que desempena el docente, pasando de un transmisor de contenidos a un
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mediador o guia del aprendizaje. Garcia et al. (2025) afirman que “el rol del profesor ha
experimentado una transformacion significativa debido a los cambios sociales, tecnolégicos y

pedagogicos que afectan los entornos de aprendizaje.” (p. 332)

La formacién continua de docentes resulta esencial para desarrollar competencias que
permitan integrar metodologias activas, tecnologias y enfoques centrados en las necesidades y
requerimientos del estudiante (Vaillant, 2016, p. 7), lo cual contribuye a superar modelos y
practicas tradicionales y responder a los desafios de la educacién actual, que exige mediaciones
pedagogicas centradas en las necesidades del estudiante y del contexto en el que se desempena.
Al respecto se expresa que la didactica contextualizada, desempena un papel central en la
construccion del aprendizaje cuando los contenidos se relacionan con situaciones reales, los
aprendizajes adquieren sentido, se comprenden mejor y se incrementa la motivacion del
estudiante. Por el contrario, cuando los aprendizajes se centran en la memorizacién mecanica
de férmulas y procedimientos, el conocimiento se fragmenta y no cumple con el propésito de

ser Util y relevante para la vida del estudiante.

Los analisis también permiten evidenciar que la coherencia entre la planeacién
metodoloégica y la practica docente es una condiciéon necesaria en la construccion de aprendizaje
significativo. Es en ese momento donde el discurso pedagogico propone ensefar para la vida 'y
realidad del estudiante, pero la practica recurrente centrada en la memorizaciéon y el
cumplimiento de programas curriculares, debilitan los procesos educativos y la construccion de
aprendizajes significativos. Por el contrario, cuando el discurso docente se traduce en
experiencias reales y contextualizadas, asi como tiempos pedagégicos adecuados, el aprendizaje

se vuelve perdurable, transferible y con sentido para el estudiante.

La investigacién aporta un modelo interpretativo que invita a repensar la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas con sentido, contexto y reflexion. También, evidencia tensiones
por atender, como es la formacion continua de docentes en estrategias innovadoras, revision de
modelos metodolégicos y la construccién e implementacion de mediaciones pedagégicas que
prioricen el aprendizaje significativo sobre la simple memorizacion. Este estudio abre la

posibilidad para futuras indagaciones y acciones pedagoégicas orientadas a transformar la
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experiencia educativa de ensefanza y aprendizaje las matematicas en un proceso formativo y

significativo.

SUGERENCIAS

Se sugiere a los docentes del drea de matematicas fortalecer sus practicas pedagdbgicas
mediante la implementacion de estrategias didacticas contextualizadas que respondan a las
caracteristicas socioculturales de quien aprende. Esto implica trascender modelos tradicionales
de ensefianza centrados en la repeticibn y memorizacion, para promover experiencias de
aprendizaje significativas que articulen los contenidos matematicos con situaciones reales del

entorno de los estudiantes.

Se sugiere a las instituciones educativas promover programas de formaciéon continua
dirigidos a los docentes, orientados al fortalecimiento de sus competencias didacticas en la
ensefanza de las matematicas. Estos procesos formativos deben centrarse en el uso de
metodologias activas, el disefio de estrategias innovadoras y el desarrollo de habilidades para

interpretar las necesidades de aprendizaje de los estudiantes.

Se sugiere fomentar ambientes de aprendizaje que favorezcan la participacion activa de
los estudiantes, el trabajo colaborativo y la construccién conjunta del conocimiento. La
interaccion entre pares y con el docente permite el intercambio de ideas, la confrontacién de

saberes y la construccién de significados compartidos.

Se sugiere a los docentes integrar estrategias didacticas innovadoras como la resolucion
de problemas, la gamificacion, el aprendizaje basado en retos y el uso de materiales concretos y
manipulativos. Estas estrategias contribuyen a dinamizar el proceso de ensefanza y aprendizaje,
incrementan la motivacién de los estudiantes y facilitan la comprensién de conceptos abstractos,

favoreciendo asi un aprendizaje significativo.

Se sugiere a los docentes tener en cuenta los factores emocionales y motivacionales que

inciden en el aprendizaje de las matematicas, tales como la ansiedad, la percepcion de dificultad
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y la actitud hacia la asignatura. La generacion de un clima de aula positivo, el reconocimiento de

los logros y el acompafamiento cercano al estudiante.

Se sugiere fortalecer la articulacién entre los fundamentos tedricos del aprendizaje
significativo y la practica pedagogica en el aula. Esto implica que los docentes no solo conozcan
las teorias educativas, sino que sean capaces de aplicarlas de manera reflexiva y contextualizada
en su practica diaria, logrando coherencia entre el discurso pedagégico y las acciones que

desarrollan en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Se sugiere a la comunidad académica continuar desarrollando investigaciones en el
campo de la didactica de las matematicas y el aprendizaje significativo, especialmente en
contextos socioculturales similares al del estudio. Estas investigaciones pueden contribuir a
validar, ampliar o ajustar el constructo teorico propuesto, asi como a generar nuevos
conocimientos que fortalezcan las practicas educativas y respondan a las necesidades reales de

los estudiantes.
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