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RESUMEN

En los ultimos tiempos, los enfoques educativos en los que se centran los procesos de
ensefianza y aprendizaje han venido cambiando por la necesidad de propiciar conocimientos
significativos en los estudiantes que permitan dar solucién a las problematicas que subyacen
en determinado contexto con el propdsito de que exista una transformacion social. En
Colombia el Ministerio de Educacion Nacional (1998) dio a conocer los lineamientos
curriculares en los que se debe enmarcar estos procesos en las areas educativas que se
imparten, en esta tesis doctoral se hace énfasis en la ensefianza de las ciencias naturales,
especificamente en quimica por ser una asignatura que promueve el conocimiento cientifico
y que puede, desde el enfoque sociocritico, lograr transformaciones sociales significativas.
El objetivo general es fundamentar tedricamente la ensefianza de la quimica desde el
enfoque sociocritico para la promocion de la Educacién Cientifica. Metodoldgicamente se
centra en un enfoque cualitativo bajo la corriente filosofica del interaccionismo simbolico.
El método de investigacion es la Teoria Fundamentada. El escenario estd conformado por
siete Instituciones Educativas del Municipio Pitalito en el Departamento del Huila. La
obtencion de la informacion se realiz6 mediante la entrevista semiestructurada y el
procesamiento de la misma se hizo mediante la categorizacion y codificacion axial haciendo
uso del software Atlas Ti. Los criterios de calidad a empleados son la credibilidad, la
triangulacion de fuentes y la confirmabilidad mediante la saturacion de la informacion.
Como resultado se busca promover la construccion del conocimiento critico y social, es por
ello, la necesidad de generar constructos tedricos de la ensefianza de la quimica desde el
enfoque sociocritico, en el que se incluya una relacién del lenguaje natural presente en los
problemas del contexto y el modo en como se transforma dicho lenguaje mediante la
aplicacion de los conocimientos tedricos en uno formalizado que da paso al pensamiento
critico, analitico, cientifico y social.

Palabras Claves: Enfoque sociocritico, ensefianza de la quimica, educacion cientifica,
transformacion social, pensamiento sistémico.



INTRODUCCION

La sociedad tiene como derecho humano fundamental acceder a la educacion de manera
gratuita y obligatoria en todas las areas, pues es a través de ella que se adquieren saberes
para generar la construccién de nuevos conocimientos, ademas estos al ser guiados por el
acto de ensefiar conllevan a la transformacion social. Es relevante mencionar que la
educacion es un medio esencial para poner en practica el conocimiento cientifico debido a
la necesidad de comprender leyes, procesos, problemas y hacer uso de la técnica de la
observacion.

Entre estas areas se puede mencionar a las ciencias naturales, conformada entre otras por
la asignatura de quimica, la cual, vinculada con los programas de desarrollo, organizacion
social y comunitaria promueven la busqueda de soluciones a las problematicas que subyacen
en el entorno. Sin embargo, los docentes de esta area en la practica pedagogica han centrado
los procesos de ensefianza y aprendizaje en diversos enfoques. En esta tesis doctoral se
quiere hacer énfasis en el enfoque sociocritico debido a la necesidad de transformar la
sociedad haciendo uso de la autorreflexion critica en los procesos del conocimiento, lo que
implica promover a partir de la participacion de sus miembros en la busqueda de soluciones.
El enfoque con el cual se sustentd esta tesis fue el cualitativo bajo la corriente filosofica del
interaccionismo simbolico, mientras que el método de investigacion fue la Teoria
Fundamentada.

Asimismo, la necesidad de mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje en el area de
las ciencias naturales, especificamente en la asignatura de quimica, insta a adoptar nuevas
herramientas y métodos que en el enfoque tradicional de la educacion no se efecttan. Este
es uno de los motivos que llevan a formular el objetivo principal de: Fundamentar
tedricamente la ensefianza de la quimica desde el enfoque sociocritico para la promocion de
la Educacién Cientifica. En dicha tesis doctoral se presenta en siete momentos descritos a
continuacion:

Capitulo I: aproximacion a la descripcion del fenébmeno, objetivos de la investigacion y
su argumentacion.

Capitulo 11: antecedentes, bases tedricas como la Teoria Critica, el Enfoque Socio-
Critico, la Teoria General de Sistemas con el Pensamiento Sistémico en la Ensefianza de la
Quimica, ademés se presentan las bases referenciales entre las que se encuentran los
Modelos Didacticos de la Quimica y los Lineamientos Curriculares, estandares basicos de

competencias y derechos basicos de aprendizaje de ciencias naturales.



Capitulo I11: se refiere al abordaje metodoldgico describiendo el enfoque metodoldgico
que se abordara, el método de investigacion, disefio de la investigacion, contexto empirico,
escenario de la investigacion, conglomerado de informantes con sus caracterizaciones, la
obtencion de la informacion y el procesamiento y andlisis de la informacion que se pretende
aplicar.

Capitulo 1V: referido a la interpretacion de los hallazgos, desde cada una de las
categorias como lo son el cuestionamiento reflexivo de una realidad social, las creencias y
percepciones de la formacion educativa, la practica educativa, la transversalidad de las
ciencias y la construccion del conocimiento desde la transformacion social que da origen a
un concepto emergente.

Capitulo V: la teorizacion que da lugar a los fundamentos tedricos en la ensefianza de la
quimica desde el enfoque sociocritico para la promocion de la educacion cientifica.

Capitulo VI: conclusiones de la investigacion. De este modo se presenta esta
investigacion centrada en fundamentar tedricamente la ensefianza de la quimica desde el
enfoque sociocritico para la promocion de la Educacion Cientifica en el nivel de Educacion
Media.’

Finalmente, se presentan los anexos que dan cuenta de los documentos que se crearon
para fines de aplicacion de la investigacion, asi como todas las entrevistas transcritas
obtenidas de los informantes claves y los procesos desarrollados mediante la aplicacion del

software Atlas Ti a las entrevistas.

L El Sistema Educativo Colombiano lo conforman: la Educacién Inicial, la Educacién Preescolar, la Educacion
Basica (primaria cinco grados y secundaria cuatro grados), la Educacion Media (dos grados y culmina con el
titulo de bachiller), y la Educacién Superior. En esta investigacion el objeto de estudio es la Educacién Media.
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CAPITULO |

EL FENOMENO

Aproximacion a la Descripcion del Fendmeno

La educacion ha sido reconocida a nivel mundial como uno de los derechos
fundamentales para la sociedad por el cual se deben fomentar los valores, costumbres y las
buenas practicas socioculturales. Educar es un arte que devela la transmisién de un saber
para generar la construccion de nuevos conocimientos en los otros. Tal como se ha descrito,
la Organizacion de las Naciones Unidas (en adelante ONU), sostiene el derecho a la
educacion establecida en la Declaracion Universal de los Derechos Humanos (DUDH) en
1948, mediante el Articulo 26 donde la obligatoriedad de la educacién primaria debe ser
gratuita y universal de modo que todas las personas puedan beneficiarse del alfabetismo.

En el mismo orden de ideas la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion
Ciencia y Cultura (UNESCO por sus siglas en inglés) establece que la educacion se
encuentra enmarcada como uno de los objetivos del desarrollo sostenible de la Agenda 2030
en donde se busca promover una educacion de calidad como catalizador principal de la
inclusion, equidad y calidad al ofrecer oportunidades de aprendizaje durante la vida de todos.

Por su parte, en Colombia con la promulgacion de la Constitucion Politica de 1991 se
concibe la educacion como un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una
funcion social en el Articulo 67. Este derecho se consolida en la ley 115 de 1994 denominada
como “Ley general de la educacion”, en la misma se estipulan las normas generales para
regular la prestacion de este servicio acorde con las necesidades e intereses de las personas,
de la familia y de la sociedad. De este modo, este derecho fundamental se convierte en la
oportunidad que hace todo posible, puesto que el conocimiento guiado por el acto de ensefiar
conlleva a la transformacion social.

Cabe destacar que la Ley General de la Educacion (1994), establece en el articulo 23 la
puesta en practica del conocimiento cientifico a partir de los fendmenos fisicos, quimicos y
bioldgicos (comprension de las leyes, planteamiento de problemas y la observacion
experimental), vinculandolos con los programas de desarrollo y organizaciéon social y
comunitaria, orientados a dar solucion a los problemas sociales de su entorno. La realidad

en la que se entreteje el fendmeno objeto de estudio referido a la ensefianza de la quimica se
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sustenta en los lineamientos curriculares propuestos por el Ministerio de Educacion
Nacional en la Republica de Colombia (1998). Estos ejes curriculares de educacion incluyen
diferentes areas obligatorias establecidas para la educacion basica y media, entre ellas las
ciencias naturales, conformada principalmente por fisica, quimica y biologia.

De otra parte, el enfoque sociocritico surge como respuesta a las tradiciones positivistas
e interpretativas que han tenido poca influencia en la transformacion social. Asimismo,
admite la posibilidad de que exista una ciencia social que no sea puramente empirica ni
puramente interpretativa. Es asi como lo sostiene Arnal (1992), al sefialar que este enfoque
tiende a fundamentar la ideologia de forma explicita y la autorreflexion critica en los
procesos del conocimiento, lo que implica promover las transformaciones sociales a partir
de la participacidn de sus miembros en la basqueda de soluciones. Asimismo, busca ensefiar
formando agentes de cambio social que puedan ser parte de la construccién de un pais con
ciudadanos felices que respetan y dan solucion a problematicas de su entorno en el marco
de la sostenibilidad.

En este mismo orden de ideas, se debe resaltar que dentro de los representantes del
enfoque sociocritico se tiene a autores como Adorno (1950), Marcuse (1937) y Horkheimer,
sin embargo, es Habermas (2000) quién establece la Teoria Critica del conocimiento donde
se plantean tres tipos de intereses como lo son el interés técnico, préctico y emancipatorio.
El interés técnico del saber humano consiste en el acto de adquirir conocimientos que
faciliten un control especializado de los objetos naturales; el practico tiene que ver con el
hecho de comprender y clarificar las condiciones para la comunicacion y el didlogo
significativo con los demas; mientras que el interés emancipador se define por la autonomia
racional y liberadora del hombre que se consigue mediante la capacitacion de los sujetos
para la transformacién social.

En este sentido, se puede sefialar que realizar una investigacion que promueva el enfoque
sociocritico permite no solo describir, explicar y predecir hechos, asi como tampoco busca
s6lo interpretar y comprender el fendmeno, sino que se centra en la accion y transformacion
de la realidad del fendmeno objeto de estudio, es por ello que se fundamenta en la Ciencia
Social Critica y en la Teoria Critica Social de Habermas (1987), Carr y Kemis (1988).

Al respecto Grijalba, Mendoza y Beltran (2020), sefialan que: “es necesario promover la
formacion del pensamiento socio critico direccionado a favorecer la reflexion y la toma de
decisiones que beneficien la calidad de vida y redunde en un provecho para el entorno social”
(p- 56). Estos autores consideran viable que estudiantes de Educacion Media desarrollen el

pensamiento socio critico tal como lo establece la educacién colombiana al pretender
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alcanzar a través de sus mismos objetivos habilidades fundamentales en la vida de todo ser
humano.

Entre las caracteristicas que subyacen en la realidad de la educacion en Colombia surge
la posicion de diversos investigadores y expertos con respecto a los planes de estudio
convencionales y enfoques de ensefianza tradicionales de la escuela actual (Luna, 2015).
Esta posicion conlleva a generar la necesidad de tomar en cuenta la vision del enfoque
sociocritico en diversas areas para promover un desarrollo cognoscitivo mas efectivo y
donde exista aplicacion del conocimiento cientifico dirigido hacia las problematicas
sociales. Del mismo modo se debe tomar en cuenta que existe un divorcio entre lo que se
propone segln la Ley y lo que realmente se cumple en la préctica.

Asimismo, surge la necesidad de conocer como se fundamentaria el proceso de ensefianza
de la quimica mediante el enfoque sociocritico, pues se considera que cuando el aprendizaje
posee una relacion con la realidad o el entorno este es mas significativo e integral. Esta
nocion surge a partir de la necesidad de mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje en
areas de las ciencias naturales como la quimica adoptando nuevas herramientas y metodos
que en el enfoque tradicional de la educacion no se efectlan. A su vez, esto conlleva al
principio de consolidacion de su integralidad y de mejoramiento de su comunidad. Es decir,
se posee un énfasis en recibir conocimientos que puedan contextualizarse desarrollando el
pensamiento y/o habilidades cientificas que posibiliten una comprension adecuada del
mundo.

Es por ello que en esta intencion doctoral la ensefianza de la quimica se aborda desde la
mirada sociocritica que permite no dejar de lado los modelos de ensefianza tradicionales sino
complementarlos y aplicarlos a la sociedad mediante acciones que busquen dar soluciones a
problematicas de la cotidianidad, es, por ende, un enfoque que conlleva a aplicar la
ensefianza de la quimica en pro de la transformacion de la realidad. Esta necesidad de llevar
a cabo este enfoque se sustenta en la Consulta Nacional de Nifios, Nifias y Adolescentes
realizada por el Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia (2018), mejor conocida como
UNICEF, en Colombia 5 de cada 10 nifios y adolescentes consideran que Unicamente
aprenden lo suficiente o poco en su escuela, las razones de ello se centran en considerar las
clases aburridas, falta de comprension de las explicaciones, asi como el hecho de que los
docentes no transmiten el conocimiento de manera idonea.

Es precisamente esta problematica en el aula, la que dificulta el proceso de formacién
cientifica de los estudiantes, tal como lo describen diferentes trabajos de investigacion

realizados por Sjostrom, Eilks, y Talanquer (2020) y Orgill, York y MacKellar (2019), en
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los cuales dan cuenta que la ensefianza tradicional de la quimica tiende a enfatizar la
comprension de multiples conceptos que se presentan de manera desconectada, pues no
suelen encontrar su aplicacion en la vida cotidiana o su injerencia en la sociedad. Por
ejemplo, analizar informacion sobre asuntos o temas cientificos que conduzca a la
sostenibilidad, realizar practicas de laboratorio con materiales de uso cotidiano, proponer
alternativas de solucion a situaciones problema contextualizadas, explicar cientificamente
los fendmenos, vincular I6gicamente distintos tipos de conocimientos y argumentar una
posicion, discutir y evaluar diferentes puntos de vista, obteniendo conclusiones que apunten
a la meta-reflexion.

Es por ello que, se busca abordar el presente objeto de estudio para poder generar
constructos tedricos de la ensefianza de la quimica desde el enfoque sociocritico, esto para
la promocion de la educacion cientifica en donde se pueda hacer énfasis en el proceso de
formacion cientifica que deben poseer los estudiantes al vincular sus conocimientos en estas
areas con la vida cotidiana, y, por ende, con la sociedad. Se trata entonces de la necesidad
de propiciar conocimientos significativos en los estudiantes que permitan dar solucion a las
probleméticas que subyacen en determinado contexto con el proposito de que exista una
transformacion social.

Asi pues, revisar la ensefianza de la quimica desde el enfoque sociocritico sobre los cuales
trabajan los profesores de Ciencias Naturales en diferentes escenarios permitira
contextualizar y repensar los métodos de la ensefianza de la quimica en Colombia, partiendo
del cdmo se ensefia, se cuestiona el que se ensefia, es decir, qué quimica se deberia ensefiar
para preparar estudiantes criticos que actlen de manera informada en el contexto rural
regional sobre el cual se desenvuelven.

De esta manera, se puede promocionar una nueva forma de ensefiar quimica en educacion
media para el contexto colombiano, tal como lo es la ensefianza de la quimica mediante el
enfoque sociocritico, la cual consiste en nueva forma de pensar en quimica, garantizando el
desarrollo de competencias y habilidades cientificas en esta disciplina y abordando
problemas de relevancia para los estudiantes.

En tal sentido, esta investigacion doctoral posee su vision ontoldgica en la busqueda del
conocimiento de cada docente desde su realidad relacionandolo con lo que puede concebir
como enfoque sociocritico. Asimismo, buscar conocer las concepciones de los docentes que
imparten esta disciplina implica tener esa connotacidon social y critica de como llevan a cabo

ese proceso de ensefianza. La vision ontoldgica busca conocer el ser-ahi que esté en el ente,



quiere decir, la esencia del docente desde su practica pedagogica. Al respecto, Lozano
(2004), senala que:

Ser es lo que determina al ente en cuanto ente, lo que hace que un ente sea, y ente
significa cosa, algo que es. Por ello, todo ente presupone el Ser, que no puede ser
pensado como un ente mas, como una cosa 0 un objeto, sino que es una especie de
horizonte significativo desde el cual toda realidad, todo ente, es siempre visto. Ser es
pues la idea no captada conceptualmente que la metafisica supone sin tematizar. (p.
198).

Esto quiere decir que, el ente es lo que posee el ser, el ser es entonces el descubrir de la
concepcion, es el pensamiento, la realidad, las creencias del ente. El ente es por lo tanto
quien lleva el ser. El docente es el ente, lo que cree y considera sobre la realidad desde su
perspectiva es el ser-ahi. Es por ello que se lee: el ente es al ser lo que el ser es al ente.
Asimismo, poder interpretar, comprender y develar la diversidad de concepciones que se
poseen sobre el objeto de estudio con el propésito de generar constructos tedricos que
permitan dar a conocer como seria ensefiar la quimica desde este enfoque.

Por su parte, el contexto social debe estar inmerso en la ensefianza que se lleva a la
practica a través de la docencia sobre todo en areas de las ciencias como la quimica. Conocer
la realidad en como se lleva a cabo el proceso de ensefianza de la quimica en los docentes
permite reconocer como es el tipo de enfoque que aplican. No se busca restar la importancia
del método cientifico sino propiciar una vision transformadora centrada en el desarrollo
cognitivo sociocritico con la que se debe ensefiar la quimica para ser comprendida y
aplicada. La vision esta en contextualizar el conocimiento para que sea adquirido y aplicado
en pro de la sociedad.

Asimismo, es relevante denotar que segun Frankenberg (2011), el enfoque sociocritico
se fundamenta en la teoria critica como “una oposicidn a la teoria tradicional con un tipo de
teorizacion “scientista” la cual es guiada por los ideales de las ciencias naturales modernas
y prerrogativas de investigaciones libres de valoracion” (p. 68). En este sentido, la teoria
critica permite comprender al objeto y el sujeto constituidos socialmente para poder ser
interpretados desde el contexto de la ensefianza de la quimica como ciencia natural. Cabe
destacar que, este enfoque permite construir el conocimiento y ensefiar las ciencias naturales
desde lo cientifico, critico y social

Se considera que relacionar el conocimiento que se imparte con el contexto y lo social
puede incidir de manera significativa en el aprendizaje de los nifios, nifias y adolescentes.

En palabras de Talanquer (2020), ensefiar a pensar en quimica permite a los estudiantes
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tomar decisiones informadas actuando responsablemente ante las diversas situaciones
inesperadas que afrontaran en un mundo complejo y en constante cambio. Es por ello que
desde mi visién como investigador surge la necesidad de develar las concepciones sobre la
ensefianza de la quimica a partir de la promocion del enfoque sociocritico en educacion
media.

Para llevar a cabo esta investigacion doctoral se abordaran las siguientes Instituciones
Educativas pertenecientes al Municipio de Pitalito, Huila, Colombia: IE Municipal
Guacacallo; IE Municipal Jorge Villasmil Cordovez; IE Municipal La Laguna; IE Municipal
Montesori; IE Municipal Nacional y IE Municipal Palmarito. En total son 6 instituciones en
las que se buscara conocer la concepcion de la ensefianza de la quimica desde el enfoque
sociocritico segun los docentes de educacion media.

En este orden de ideas, se formula la siguiente pregunta de investigacion ¢Cuéales son los
fundamentos tedricos para la ensefianza de la quimica que pueden dar respuesta a la

educacion cientifica desde el enfoque sociocritico?

Seguidamente surgen los siguientes interrogantes secundarios:
¢ Cuéles son las concepciones sobre la ensefianza de la quimica en los docentes de Educacion
Media en el Municipio de Pitalito, Huila Colombia?
¢Como se promueve la educacion cientifica en la ensefianza de la quimica por los docentes
de Educacion Media del Municipio Pitalito, Huila, Colombia?
¢Como vincular las problematicas sociales del Municipio Pitalito, Huila, Colombia con la

ensefianza de la quimica desde el enfoque sociocritico?

Objetivos de la Investigacion

Objetivo General
Fundamentar tedricamente la ensefianza de la quimica desde el enfoque sociocritico para la

promocion de la educacion cientifica.

Objetivos Especificos
e ldentificar las concepciones sobre ensefianza de la quimica en los docentes
Educacion Media de la Institucién Educativa Municipal Guacacallo; Institucion

Educativa Municipal La Laguna; Institucion Educativa Municipal Palmarito, Sede
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Betania; Institucion Educativa Municipal Nacional; Institucion Educativa Municipal
Jorge Villamil Cordovez; Institucion Educativa Municipal Palmarito, Sede Principal;
y la Institucién Educativa Municipal Montesori, Sede San Francisco en el Municipio
de Pitalito, Huila Colombia

e Caracterizar la educacion cientifica que se lleva a cabo en la Educacién Media del
Municipio Pitalito, Huila, Colombia

e Vincular las problematicas sociales del Municipio de Pitalito, Huila, Colombia con
la ensefianza de la quimica desde el enfoque sociocritico.

e Establecer los fundamentos tedricos para la ensefianza de la quimica desde el
enfoque sociocritico y las concepciones de los docentes de Educacion Media en el

Municipio Pitalito, Huila, Colombia.

Argumentacion de la Investigacion

La ensefianza de la quimica amerita de nuevos modelos de ensefianza que conlleven a
transformar las estrategias tradicionales con una vision integradora, de este modo se busca
promover la educacion cientifica desde un enfoque sociocritico que permita al estudiante la
construccion del conocimiento aplicable a su vida cotidiana y que proporcione mejoras
significativas para la sociedad. Si bien es cierto, la educacion es un arma poderosa para
cambiar el mundo, pero si a esto se le afiade la concepcion de mundo desde lo sociocritico
que permite abarcar las necesidades de la sociedad, promover la transformacion de la misma
mediante acciones que conlleven a la integracion de los individuos, asi como la puesta en
marcha de los conocimientos desde una visién multidisciplinaria.

Es relevante abordar esta investigacion en lo académico desde el enfoque sociocritico a
partir del area de las ciencias naturales como lo es la ensefianza de la quimica con impacto
en la comunidad educativa y sociedad, representando asi una nueva perspectiva de los
procesos de ensefianza y aprendizaje. Metodoldgicamente, la investigacion se desarrolla
desde un enfoque cualitativo bajo el método de teoria fundamentada, permitiendo asi realizar
una indagacion exhaustiva y minuciosa de la interpretacion del discurso de los informantes
para poder generar los constructos tedricos sobre la ensefianza de la quimica desde el
enfoque sociocritico.

Es menester mencionar que esta investigacion se enmarca en la linea de Investigacion

Pedagogica adscrita al Centro de Investigacion Educativa Georgina Calderén de la



Universidad Pedagogica Experimental Libertador Extension San Cristobal en Venezuela,
ofreciendo aportes desde la perspectiva de le ensefianza de la quimica bajo el enfoque
sociocritico, desde lo epistemoldgico, axioldgico, gnoseoldgico y ontoldgico por referirse a
una disciplina que se vincula con la vida diaria y que promueve la transformacion social,
asimismo, desde lo metodoldgico, la aplicacién del método teoria fundamentada permite
revelar hallazgos significativos de manera sistematizada para la comunidad cientifica, y, por
ende, para la sociedad.

Desde el punto de vista social, se propicia un enfoque que permite dirigir los procesos de
ensefianza y aprendizaje hacia la generacion del pensamiento critico, asi como de propiciar
la basqueda de soluciones a las problematicas que subyacen en el contexto desde la
asignatura de quimica, fortaleciendo asi competencias y habilidades cientificas en
estudiantes de educacion media. Para los docentes, lo aportes de esta investigacion se
reflejan en el desarrollo de una préactica pedagogica desde un enfoque sociocritico que
permite desarrollar y aplicar los conocimientos de la ciencia con la necesidad de dar solucion
a los problemas del contexto educativo, de tal manera que, involucra a la comunidad
educativa.

Desde lo epistemologico, esta investigacion genera la construccion del conocimiento
critico y social y busca generar constructos teoricos de la ensefianza de la quimica desde el
enfoque sociocritico a partir de las concepciones de los docentes de educacion media de las

Instituciones Educativas del Municipio de Pitalito en el Huila.
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CAPITULO I

MARCO REFERENCIAL

Segun Hurtado y Toro (2007), el marco referencial tiene como finalidad: “revisar la
mayor cantidad posible de informacion sobre el problema que se va a investigar, para evitar
cometer errores ya superados o repetir estudios realizados” (p. 83). Esto quiere decir que,
este apartado permite aclarar ideas con el fin de poder orientar la descripcién de fendmenos
antes no abordados y desechar los estudios similares para poder reevaluar el fundamento
epistemoldgico del problema. Desde entonces el marco referencial aborda la indagacion de
estudios previos en relacion con el fendmeno de estudio, las bases tedricas y conceptuales.

A saber:

Antecedentes

Alcedo (2020), desarroll6 un articulo de investigacion titulado “Fundamentos Filosoficos
que resittan el Rol del Docente como Gestor Ludico-Creativo en la Ensefianza del Inglés”,
publicado en la Revista Electronica de Formacion y Calidad Educativa perteneciente a la
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi. Ecuador. La misma tiene como objetivo central
generar fundamentos filosoficos que resitden el rol del docente especialista como gestor
ludico-creativo en los procesos socioformativos del inglés en primaria.

Desde el punto de vista metodoldgico se parte de un enfoque cualitativo bajo el método
de estudio de casos basado en cuatro informantes a los que se les aplico la técnica de la
entrevista semiestructurada y los diarios reflexivos. Asimismo, para la interpretacion de la
informacion se hizo uso del método de comparacion constante desde lo critico-reflexivo
materializando los aportes emergentes. En esta investigacion se pudo colegir que desde el
punto de vista filosofico el idealismo, el naturalismo y la teoria sociocritica en el especialista
como gestor ludico-creativo permite la transformacion de la ensefianza del inglés,
desarrollando en los nifios competencias comunicativas y una adecuada construccion del
conocimiento en un ambiente pedagogico inclusivo, estimulante, interactivo, funcional y

placentero.
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Esta investigacidn aporta al objeto de estudio debido a la integracion que se le da a la
teoria sociocritica en los procesos de ensefianza y aprendizaje buscando propiciar una
construccién del conocimiento mas dindmica y eficaz. Ademas, desde lo metodoldgico las
técnicas que se implementan haciendo uso del método de comparacion constante sustentado
en Strauss y Corbin (2002), permiten ser una guia y apoyo para el tratamiento de la
informacion.

Por otro lado, Viveros y Sanchez (2019) llevaron a cabo una investigacion doctoral
titulada “El Modelo Pedagdgico Sociocritico y las Practicas Pedagogicas™, desarrollada en
la Universidad Central “Marta Abreu” de las Villas, Cuba. El objetivo general de la misma
fue sistematizar en los fundamentos que justifican la necesidad de la coherencia entre el
modelo pedagdgico sociocritico y la practica pedagogica contextualizada en la institucion
educativa objeto de estudio.

Metodologicamente la investigacion se centra en una investigacion cualitativa con el
método hermenéutico de tipo documental haciendo uso de la revision de presupuestos
tedricos metodologicos desde la perspectiva de diferentes autores a nivel internacional.
Asimismo, se analizan los criterios de los investigadores a partir de una postura critico-
reflexiva. Entre las conclusiones se obtuvo que, los modelos pedagdgicos configuran los
modos de comprender y de acercarse a la practica pedagogica de los docentes e inciden en
las formas de entender los procesos de ensefianza-aprendizaje. Adicionalmente, se
comprende que la apropiacién que se refleja en los docentes frente al modelo pedagogico
sociocritico se refiere a la formacion integral que considera la reflexion sobre las
experiencias vividas y las problematicas del estudiante y su entorno, lo cual se concreta en
la practica pedagdgica, como estrategia y meta educativa.

Esta investigacion posee una relacidon estrecha con el objeto de estudio debido a la
necesidad de dar a conocer la relacion entre la practica pedagdgica y el modelo pedagdgico
sociocritico el cual serd abordado como un enfoque. De la misma manera, hace uso de la
revision documental como parte esencial para conocer los referentes o autores que propician
dicho enfoque. Aporta la postura de los autores a nivel internacional con respecto a la
tematica lo que lo hace ser de provecho para la generacion de constructos.

Rodriguez (2018), presenta una investigacion doctoral que lleva por nombre “Propuesta
Formativa de Didactica de la Quimica. Las Actividades indagativas para la Educacion
Secundaria como problema profesional”, llevada a cabo en la Universidad Complutense de
Madrid, Espafia. En esta investigacion se tomaron en cuenta seis objetivos de manera

consecutiva, a saber: a) Justificar los componentes del programa formativo de didacticas
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especificas orientado a favorecer la construccion del Conocimiento Didactico del Contenido
(CDC); b) Comprobar la eficacia de la propuesta formativa en términos de evolucion en las
creencias profesionales de los futuros docentes; ¢) Caracterizar la version final de los futuros
profesores sobre el problema profesional (Como se pueden disefiar actividades de
ensefianza-aprendizaje para una Unidad Didactica?. Seguidamente el autor plantea una
segunda secuencia de objetivos a abordar en su investigaciéon como lo son: a) Analizar el
nivel de competencia de los futuros profesores en la resolucién de los problemas sobre
cambios fisicos y quimicos; b) Identificar la version asumida por los futuros profesores sobre
la implementacion de la Metodologia Resolucion de Problemas como Investigacién (MRPI)
en Educacion Secundaria; y c) Ejemplificar la transferencia de la MRPI a Educacion
Secundaria durante las practicas docentes.

Desde lo metodoldgico esta investigacion fue abordada como un estudio de casos en el
que se trabajo con grupos de clases de 52 sujetos, haciendo uso de técnicas mixtas e
instrumentos como el cuestionario y la entrevista semiestructurada. Se pudo concluir que la
Propuesta Formativa de la Didactica de la Quimica o Fisica es coherente con los elementos
consensuados para la construccion del CDC de la formacion inicial del profesorado.
Asimismo, se pudo conocer que los profesores manifiestan una vision diferente sobre las
metas principales de la ensefianza y aprendizaje de las ciencias segun sea su modelo
didactico permitiendo asi que desde la didactica de la Quimica se asuman fortalezas y
debilidades sobre su aplicacion en la Educacién Secundaria. La Tesis desarrollada por
Rodriguez (2018) es sustento del objeto de estudio debido a la relacién que se establece al
buscar implementar estrategias didacticas en las asignaturas de las ciencias como la Quimica
y sobre el desarrollo de las competencias en los estudiantes para mejorar el sentido de
respuesta en la construccion del conocimiento.

Por otro lado, Hurtado (2017), desarrolld una tesis doctoral que se tituld “Analisis
comparativo en el logro de aprendizaje, las actitudes y la permanencia de los aprendizajes
de tres estrategias didacticas de ensefianza de la quimica y su interaccion con el estilo
cognitivo en la dimension dependencia-independencia de campo DIC”, llevada a cabo en la
Universidad Pedagdgica Nacional en Colombia. El objetivo central de esta tesis fue
identificar los efectos de tres estrategias didacticas de ensefianza (estrategia en el marco
conceptual de la Ensefianza para la Comprension EPC, aprendizaje por descubrimiento
guiado ADG vy aprendizaje basado en problemas ABP) en el logro de aprendizaje de la

quimicay las actitudes hacia la materia y su relacién con el estilo cognitivo.
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Desde el punto de vista metodoldgico se desarrollé una investigacion cuantitativa con
disefio cuasi experimental aplicando la técnica de encuesta y como instrumento el
cuestionario haciendo uso del test EFT. Se concluy6 que el estilo cognitivo DIC no
interactla con las estrategias didacticas de estudio, pues no se pudo definir un estilo en
particular privilegiado por una estrategia didactica. Asimismo, al comparar los efectos en el
aprendizaje de la resolucién de problemas de las tres estrategias didacticas se obtuvo que la
estrategia didactica aprendizaje basado en problemas (ABP) genera mejores resultados de
aprendizaje debido a la oportunidad que tienen los estudiantes de poder indagar, consultar,
reflexionar, seleccionar informacién y discutirla construyendo asi su propio conocimiento,
mientras que la estrategia didactica ensefianza para la comprension (EPC), permite que el
estudiante pueda desarrollar la comprension y construccion de los nuevos saberes
estableciendo una conexion entre el saber previo y los nuevos en proceso de adquisicion.
Por ultimo, se considera que la estrategia didactica Aprendizaje por Descubrimiento Guiado
(ADG) amerita que la técnica de la observacion sea precisa para permitir la lectura y debida
coherencia con la toma de datos.

Con respecto a la relacion que posee esta investigacion con el objeto de estudio se puede
sefialar que el empleo de estrategias didacticas centradas en mejorar el aprendizaje de las
ciencias como la quimica estableciendo un alto grado de significancia. De modo general, los
antecedentes permiten tener una vision de como se concibe el enfoque sociocritico en los
procesos de ensefianza y aprendizaje desde diversas areas. Cabe destacar que en su mayoria
el enfoque que aborda desde lo metodologico es lo cualitativo, ademas permite que la
investigacion a la luz de los antecedentes sea necesaria debido a su énfasis en la ensefianza

de la quimica desde el enfoque sociocritico.

Bases Tedricas
En el presente apartado se abordan las teorias sustantivas de la investigacion los cuales
parte de la Teoria Critica; EI Enfoque Sociocritico y Teoria General de Sistemas: El
Pensamiento Sistémico en la Ensefianza de la Quimica, mientras que en las bases
referenciales se abordan los Modelos Didacticos de la Quimica y Lineamientos Curriculares,
estandares basicos de competencias y derechos basicos de aprendizaje de ciencias naturales.
A saber:
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Teoria Critica

La Teoria Critica tiene sus origenes en la Escuela de Frankfurt a mediados de 1920 con
representantes como Theodor Adorno, Walter Benjamin, Max Horkheimer, Herbert
Marcuse, Jurgen Habermas, Oskan Negt o Hermann Schweppenh&user, Erich Fromm,
Albrecht Wellmer y Axel Honneth entre otros. Conociéndose como aquella que surge del
Circulo de Viena. Entre los productos de los encuentros intelectuales Horkheimer y Marcus
dieron a conocer diversos articulos teniendo como sustento a Marx y Heidegger. Hacia
énfasis en la diversidad discursiva teniendo como punto de encuentro el antipositivismo

como oposicion a la teoria tradicional. Franckenberg (2011) sefiala lo siguiente:

Los autores de la teoria critica parten de la asuncion de que tanto los objetos
observados como los sujetos observadores de la ciencia estan constituidos socialmente
y, por lo tanto, deben ser analizados e interpretados dentro de su contexto historico-
cultural. (p. 68).

Al respecto, se apunta a un concepto interdisciplinario donde el observador es parte del
andlisis de la sociedad observada, desde luego, existe una relacion entre el contexto, el
fendmeno y el investigador, pues el analisis e interpretacion permiten el desarrollo de la
critica. En el mismo orden de ideas Xirau (2000), la teoria critica es formulada por Max
Horkheimer por primera vez en su obra de 1937 Teoria tradicional y teoria critica, en donde
es definida como marxismo heterodoxo por realizar soluciones congruentes a los problemas
de la sociedad desde lo socioldgico y filoséfico. Se buscaba sustentar en Marx la reparacion
en el inconsciente a partir de las motivaciones més profundas. Es por ello que segun el autor
debe ser considerada un enfoque que busca no solo interpretar, sino transformar el mundo.

En el mismo orden de ideas, Alcedo (2020) la concibe como una corriente que parte del
cuestionamiento reflexivo de una realidad social determinada, buscando asi a reflexionar
sobre la toma de decisiones que buscan transformar una realidad. Asimismo, Noguera
(1996), sefiala que Habermas en su obra vincula a la accion comunicativa con la teoria y
practica que toda teoria critica de la sociedad aspira a establecer. Es relevante mencionar
que desde la Escuela de Frankfurt la Teoria Critica es el exponente central del enfoque
racionalista idealista. Se considera que el abordaje de la Teoria Critica como base del
Enfoque Sociocritico sustentan esta investigacion doctoral para dar cumplimiento al
objetivo general centrado en fundamentar teéricamente la ensefianza de la quimica desde el

enfoque sociocritico para la promocion de la educacion cientifica, pues sin duda, la Teoria
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Critica permite reconocer el origen del cuestionamiento reflexivo que en disciplinas como

el area de quimica.

Enfoque Socio-Critico

Cabe destacar que este enfoque tiene sus bases en la Escuela Alemana de Frankfurt con
aportes de Horkheimer, Adorno, Marcuse, entre otros, no obstante, es Habermas (1984),
quien articula de manera coherente y precisa las ideas referentes al Enfoque Socio-Critico
mediante la Teoria Critica Social desde la Filosofia de la Conciencia. La Teoria Critica es
descrita segun Arnal (1992) como: “Una ciencia social que no es puramente empirica ni solo
interpretativa, donde sus contribuciones parten de los estudios comunitarios y la
investigacion participante” (p. 98). En tal sentido, para este autor se trata de promover las
transformaciones sociales a partir de la participacion de sus miembros en la busqueda de
soluciones.

Desde luego, el enfoque socio-critico se fundamenta en la teoria critica social tomando
en cuenta la reflexion y la necesidad de construir el conocimiento desde la transformacion
social, la autonomia racional y liberadora del ser humano promoviendo el uso de la
conciencia en cada uno de los participantes dentro del grupo, es por ello que estos autores
buscan proponer la critica de las ideologias y la aplicacion del psicoanalisis para comprender
las visiones de cada uno de los individuos desde sus criticas mediante la aplicacion de la
teoria en la préctica.

Asimismo, este enfoque permite poseer una nueva vision o perspectiva sobre un
fendmeno o hecho. Es asi como lo plantea Martinez (2004), al sefialar que todo aquello que
conlleve a accionar a un grupo de personas de manera distinta bien sea modelos o patrones
a seguir es lo que puede llamarse paradigma. En este sentido, la manera en como se percibe
el mundo determina el enfoque y si este ayuda a distinguir a una comunidad indudablemente
se trata de un modo distinto de percibir las cosas, fendmenos o hechos.

En este mismo orden de ideas, es necesario resaltar los aportes de Popkewitz (1988), en
relacién con los principios de este enfoque entre los que se mencionan: a) conocer y
comprender la realidad como praxis; b) unir teoria y practica, integrando conocimiento,
accion y valores; ¢) orientar el conocimiento hacia la emancipacion y liberacion del ser

humano; y d) proponer la integracion de todos los participantes, incluyendo al investigador,
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en los proceso de autorreflexion y toma de decisiones consensuadas, las cuéles se asumen
de manera corresponsable.
Partiendo de estos principios Alvarado y Garcia (2005), sefialan que las caracteristicas

esenciales de este enfoque son las siguientes:

a) La adopcién de una vision global y dialéctica de la realidad educativa; b) la
comparacion educativa de una visién democréatica del conocimiento, asi como de los
procesos implicados para su elaboracién; y c) la asuncion de una visién particular de
la teoria del conocimiento y de sus relaciones con la realidad y con la practica. (p.
191).

En tal sentido, desde las caracteristicas que posee este enfoque el contexto idoneo es
aquel en donde exista la participacion activa de la sociedad con procesos dinamizadores.
Asimismo, esto permite construir una vision de futuro distinta que mejora la calidad de vida
desde el ambito educativo, politico, social, entre otros. Al respecto Habermas (1986),
sostenia que el conocimiento solo puede ser producto de los intereses en dar solucidn a las
necesidades naturales de la especie humana siendo configurados por condiciones histéricas
y sociales.

Si bien es cierto, el enfoque socio-critico se basa en aportes criticos como los de
Habermas y en la postura de una nueva sociologia de la educacion con representantes como
Giroux (2006) y Apple (1997), asimismo, se sostiene que los participantes de una
organizacion poseen objetivos y estrategias que se coalicionan para dar solucion a las
problematicas existentes. Al respecto Fernandez (1995) sefiala que: “en la nueva sociologia
de la educacion Habermas postula el método de la critica ideoldgica y es por ello que la
investigacion educativa critica considera la educacion como un proceso histérico formado
ideoldgicamente” (p. 246). Seglin este autor para Habermas con su posicion critica buscaba
un interés emancipatorio centrado en las condiciones que promueven el desarrollo humano.

Esa visién de Habermas sobre el interés emancipatorio se aplica en el enfoque socio-
critico que se busca afianzar a través de la ensefianza de las ciencias al referirse a la
capacidad de reflexionar sobre la realidad para poder responder a las injusticias y
desigualdades de la sociedad. En la actualidad, se busca transformar esas realidades en pro

de la sociedad procurando cambios precisos.
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Teoria General de Sistemas: El Pensamiento Sistémico en la Ensefianza de la Quimica

La Teoria General de Sistema fue propuesta por Ludwig Von Bertalanffy (1968) entre
inicios de los afios cincuenta y finales de los afios sesenta, para poder comprenderla es
relevante conocer gque esta hace énfasis en la generacion del pensamiento sistémico de las
ciencias como un todo, ademas busca estudiar el comportamiento del sistema y su
interrelacion. En esta oportunidad el objeto de estudio nos lleva a abordar a la ensefianza de
la quimica desde el enfoque sociocritico para la promocion de la educacion cientifica y para
ello es importante conocer como se concibe esta area de las ciencias en los docentes quienes
son los que componen el sistema educativo a estudiar. Comprender e interpretar estas
concepciones para luego establecer vinculaciones que conlleven a generar constructos
tedricos amerita de la nocion de lo que se comprende como enfoque socio-critico y como se
describe la Teoria General de Sistemas.

Por su parte Ludwig Von Bertalanffy (1968) posee como uno de los objetivos esenciales
el desarrollo y difusion de una unica metateoria de sistemas formalizada matematicamente,
sin embargo, se logré sostener el pensamiento o enfoque de la utilizacion del concepto de
sistemas como un todo. Desde luego, la comprension de ese todo parte del atribuir a los
fendmenos naturales o artificiales la naturaleza de sistemas.

De este modo, se puede conocer que la Teoria General de Sistemas de Bertalanffy busca
describir el comportamiento y la estructura de los sistemas en pro de resolver las dificultades
que se presentaban en las ciencias desde la explicacion de los fendmenos mediante el método
analitico-reduccionista. Al respecto, Bertalanffy (1968), hace mencion en su descripcion
sobre las tendencias de la teoria de sistemas a la nocion de paradigma de Kuhn (1962), al
mencionar que estos son considerados revoluciones cientificas por la aparicion de nuevos
esquemas conceptuales.

En efecto, este autor sefiala la importancia de dar a conocer los elementos o aspectos que
no eran provistos en la ciencia normal dando a entender la necesidad de comprender las dos
caras de la moneda, es decir, los aspectos y factores que se encuentran implicitos en un
fendmeno como un todo. Es por ello que Bertalanffy (1968) parte de identificar el problema
de los procedimientos analiticos de las ciencias, para proponer una vision o pensamiento
sistémico donde el todo es méas que la suma de las partes. En este mismo orden de ideas,
Bertalanffy (1968), sefiala que:
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Algunos conceptos, modelos y principios de la Teoria General de Sistemas son
aplicables a grandes rasgos sistemas materiales, psicoldgicos y socioculturales; otros,
como el de sistema abierto definido como el intercambio de materia, se restringen a
ciertas subclases. La practica del analisis aplicado de sistemas muestra que habra que
aplicar diversos modelos, de acuerdo con la naturaleza del caso y con criterios
operacionales. (p. 27).

Con relacion a lo expuesto por este autor, la vision de sistema sobre un hecho o fenémeno,
lo determina su naturaleza. Esto representa una visiéon macro de los sistemas desde sus
diversas perspectivas con el propésito de comprender el todo sin dejar de lado sus
especificidades. En tal sentido, se parte de que la visién general de sistemas posee
caracteristicas y propiedades estructurales generales, asi como isomorfismos en los
diferentes campos, siendo capaz de dar definiciones exactas de semejantes conceptos
sometidos a analisis cuantitativos en los casos apropiados.

Beynon (2014), sefiala que luego de ser propuesta la Teoria General de Sistemas se
empez6 a aplicar el pensamiento sistémico en diversos campos lo que llevd a cabo la
creacion de la Sociedad para la Investigacion General de Sistemas conformada por
Bertalanffy, Rapaport, Boulding y Gerard. Asimismo, este pensamiento ha sido relevante
para las organizaciones y todas las Ciencias de la Gestion donde se destacan representantes
como Churchman at al. (1957), Emery y Trist (1960), Katz y Kahn (1966), Maurer (1971),
entre otros. De este modo, puede afirmarse que el pensamiento sistémico ha tenido un auge
vertiginoso dentro de la concepcidn de las organizaciones y vision general de las disciplinas.

Desde el punto de vista de la Educacion Quimica la vision del pensamiento sistémico ha
sido abordada en los Gltimos afios por investigadores como Orgill, York y Mackellar (2019),
quienes sostienen que este invita a tener una vision holistica sin reemplazar los enfoques
reduccionistas sino usandolo como complemento en las acciones de investigar y educar en
esta disciplina. Asimismo, segun los autores el pensamiento sistémico descrito en la Teoria

General de Sistemas de Bertalanffy se centra en:

a) Un sistema como un todo y no s6lo como una coleccion de las partes.

b) Como cambian el comportamiento del sistema con el tiempo.

c) Variables que causan el comportamiento del sistema y no variables que se
correlacionan con el comportamiento del sistema.

d) La organizaciony las interrelaciones entre las partes de un sistema.

e) Como la organizacion y las interrelaciones entre las partes del sistema dan como
resultados propiedades emergentes Unicas a nivel de sistema.

f) Lainteraccion entre un sistema y su entorno (incluido los componentes humanos
del entorno), y

g) Colaboracion, participacion, democracia y accion ética. (p. 2722).
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Es menester resaltar que el modo en como el pensamiento sistémico puede ser abordado
desde la Educacion Quimica se centra en tomar en cuenta el contenido como el contexto y
todos los factores que en él convergen como el ambiental, social, econémico y cientifico en
este caso. Para Orgill, York y Mackellar (2019), existen una variedad de herramientas que
permiten comprender los fendmenos complejos dentro y fuera en un sistema, es por ello que
estos tienen la necesidad de caracterizar un sistema como aquellos que poseen un propésito
que debe tener la presencia de todas las partes para que pueda llevarse a cabo, asimismo, el
orden es fundamental para el rendimiento y funcionamiento del mismo y estos buscan
mediante la retroalimentacion mantener la estabilidad.

Desde entonces el pensamiento sistémico permite comprender e interpretar la
complejidad de los sistemas, asi como identificar las interconexiones y relaciones de estos
en funcidn al tiempo y contexto. Ahora bien, autores como Richmond (1997) citado en
Orgill, York y Mackellar (2019), hacen mencion de un conjunto de habilidades que pueden
surgir mediante el pensamiento sistémico, la primera de ellas se basa en el pensamiento
dindmico el cual se puede reflejar al examinar cbmo cambia el comportamiento de un cuerpo
con el tiempo; El pensamiento de sistema como causa, el cual se describe como aquel que
considera las causas internas del comportamiento de un sistema, en contraposicion a las
posibles causas externas.

El pensamiento forestal examina el comportamiento de un sistema como un todo, en
oposicion al comportamiento de las partes de un sistema, un modelo de pensamiento arbol
por arbol. El pensamiento operacional se centra en las variables que provocan el
comportamiento de un sistema y cémo las variables provocan un cambio en el
comportamiento del sistema. El pensamiento de circuito cerrado se basa en considerar la
forma en que dos variables relevantes para el sistema se afectan entre si, en contraposicion
de como una variable afecta a la otra. El pensamiento cuantitativo busca examinar los
impactos relativos de las variables en el comportamiento de un sistema dado, en
contraposicion a los impactos absolutos de esas variables. En el Gltimo lugar se encuentra el
pensamiento cientifico, el cual se describe como aquel que pone a prueba modelos e
hipébtesis sobre el comportamiento de un sistema. De este modo se comprenden las siete
habilidades que surgen del pensamiento sistémico aplicado a la ensefianza de la quimica.

Por otro lado, es relevante mencionar que existe también un Modelo Jerarquico del
Pensamiento Sistémico el cual fue propuesto por Assaraf y Orion (2005), en el cual se

evidencia ocho habilidades inmersas en el pensamiento sistémico alineadas de una u otra
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forma con las habilidades del pensamiento sistémico de Richmond (1997). Estas ocho
habilidades se presentan de manera jerarquica y secuencial sefialando la necesidad de ir

logrando las habilidades desde el nivel inferior al superior. (Ver Figura 1).

Figura 1.

Piramide del Modelo Jerarquico del Pensamiento Sistémico.

Pensar
emporalmente?
retrospeccidn y
prediccion

\__ IMPLEMENTACION

Entender las dimensiones
ocultas del sistema

Habilidad para hacer
generalizaciones

Capacidad para comprender la
naturaleza ciclica de los sistemas

_ SINTESIS DE COMPONENTES
S DEL SISTEMA

Habilidad para organizar los componentesy los
procesos de los sistemas dentro de un marco de
relaciones

Habilidad para identificar relaciones dinamicas dentro del sistema

Habilidad para identificar relaciones entre los componentes del sistema

ANALISIS DE COMPONENTES
DEL SISTEMA

Capacidad de identificar os componentes de un sistema y los procesos dentro del sistema

Fuente: Para Orgill, York y Mackellar (2019)

En la figura 1 se puede observar la Piramide del Modelo Jerarquico del Pensamiento
Sistémico con una divisién de tres niveles correspondientes al anélisis de los componentes
del sistema en la parte inferior donde se involucran la capacidad de identificar los
componentes de un sistema y los procesos dentro del sistema analizar los componentes del
sistema. EIl segundo nivel correspondiente a la sintesis de los componentes del sistema se
enmarca en las habilidades de la capacidad de identificar relaciones entre los componentes
de los sistemas, la capacidad de identificar relaciones dinamicas dentro del sistema, la
capacidad de organizar los componentes y procesos de los sistemas dentro de un marco de
relaciones, y la capacidad de comprender la naturaleza ciclica de los sistemas.

En el altimo nivel de la piramide se encuentran la implementacion donde se desarrollan
las habilidades como: la capacidad de hacer generalizaciones, comprender las dimensiones

ocultas de los sistemas y pensar temporalmente: retrospeccion y prediccion. Para Orgill,
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York y Mackellar (2019), este Modelo desde la perspectiva de la Educacién Quimica incluye
comprender las dimensiones ocultas del sistema. Para aplicar este modelo en el objeto de
estudio referente a la ensefianza de la quimica desde el enfoque sociocritico en Educacién
Media se debe primeramente identificar los elementos de un sistema y sus procesos,
considérese elementos de un sistema a los estudiantes y docentes como participantes
esenciales en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Seguidamente, se debe identificar las relaciones simples entre dichos elementos,
abordadas en el objeto de estudio como las concepciones que poseen los docentes sobre la
ensefianza de la quimica desde el Enfoque socio-critico. Luego se tendria que identificar las
relaciones dinamicas dentro del sistema, nivel en el que se debe buscar reconocer como se
aplica el enfoque socio-critico desde los diferentes contextos. Otro nivel se basaria en
organizar los elementos y procesos del sistema y sus interacciones para poder identificar las
posibles transformaciones sociales y generacion de nuevos conocimientos. Reconocer los
elementos escondidos del Sistema, esto referente a las bondades que puede traer consigo el
desarrollo del pensamiento sistémico en la ensefianza de la quimica. Mientras que el nivel
de hacer generalizaciones y pensar con retrospectiva puede permitir poseer una vision de las

necesidades que se busca cubrir para lograr esa transformacion social.

Bases Referenciales

Educacion Cientifica

La educacion cientifica ha sido concebida como una de las areas que tiende a tener menor
interés por los estudiantes, es asi como lo corrobora la UNESCO (2016) al sefialar que la
educacion obligatoria brinda estos aprendizajes, pero estos se presentan de un modo en el
que los estudiantes no se ven atraidos y por ende pierden el interés por aprender ciencias.
Desde luego, lo que se busca en el estudiante desde el ambito educativo es que este despierte
en €l la vocacion cientifica. Para ello, es necesario que suscite una transformacion la cual la
UNESCO busca promover haciendo una revision de lo que se va a ensefiar, el como se debe
ensefiar y quiénes deben hacerlo.

Con relacion a lo expuesto la UNESCO (2016) afade:
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Se deben pensar en nuevas propuestas curriculares, en una formacion de educadores
de ciencias transformadora, y reconocer que la educacion cientifica debe ampliar sus
fronteras y tender puentes entre lo que pasa en las aulas, con los escenarios no
formales, los clubes de ciencias, museos y espacios de ciencias. El problema excede
los contextos escolares; se trata de una cuestion educativa, cientifica, social, cultural
y ética que, debido a su impacto en las posibilidades de desarrollo de cada pais, deberia
ser ubicada en la agenda politica y estratégica para ser considerada con la prioridad
que la misma requiere. (p. 5)

Para esta organizacion la educacion cientifica debe fomentarse como una cultura en los
estudiantes desde sus primeros afios de escolarizacion, pues existe una necesidad de asegurar
una cultura cientifica para todos ya que de este modo se aporta al desarrolla de los paises,
ademas de involucrar a la ciudadania en la toma de decisiones sobre los problemas socio-
cientificos o socio-tecnoldgicos. El problema en la actualidad subyace en la baja calidad de
la educacion cientifica, pues se requiere de motivacion para despertar el interés en los
estudiantes para que existan aportes significativos en la innovacién y desarrollo de las
naciones.

Por su parte, Charro, Charro y Plaza (2017), sefialan que la educacion cientifica debe
impartirse obligatoriamente en los niveles preuniversitarios para poder propiciar una

ciudadania competente en la sociedad, es por ello que destacan lo siguiente:

El curriculo actual no trata solamente de alfabetizar en el sentido de poder leer y
escribir o realizar célculos sencillos, sino de comprender las caracteristicas y leyes
basicas del mundo que nos rodea. Asi, una adecuada alfabetizacién cientifica dotara a
la persona de los recursos y herramientas eficaces para su pleno desarrollo. (p. 711).

En tal sentido, la ensefianza de las ciencias es esencial para poder promover en los
estudiantes la alfabetizacion cientifica, asimismo se busca que estos puedan comprender la
realidad desde diversas perspectivas. Estos autores conciben la idea de que la ensefianza de
las ciencias puede darse de manera integradora, ademas afiaden que el curriculum escolar
debe estar adaptado de manera intertransdisciplinaria y transdisciplinaria para poder facilitar
el desarrollo de la competencia cientifica de la mano de la consolidacion del conocimiento
de una ciencia bésica.

Segun Asencio (2012) existen diversas aristas desde las que se debe centrar la educacion
cientifica las cuales se pueden describir en los componentes cognitivo, procedimental,

afectivo, valorativo y participativo. A saber:
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e El componente cognitivo, vinculado con la actualizacion del conocimiento. Parte del
desarrollo cientifico-técnico. Se busca vincular con los problemas cientificos y
técnicos actuales de la sociedad.

e El componente procedimental, se refiere a la asimilacion de habilidades y
capacidades en las personas fomentando el desarrollo del pensamiento critico y
reflexivo.

e El componente afectivo, busca relacionar el interés, valoracion e importancia de los
temas cientifico-tecnoldgicos con los aspectos emocionales de la sociedad.

e EIl componente valorativo, fomenta los valores y la reflexion critica desde la
implicacidn de los asuntos sociales en la valoracion de la ciencia.

e El componente participativo, permite distinguir a la educacion cientifica como un
elemento que permite que la sociedad pueda expresar sus propias opiniones sobre su

comprension.

Para esta autora estos componentes se encuentran interrelacionados y son indisolubles,
es por ello que sugiere poseer un pensamiento critico-reflexivo al debatir o hablar sobre la
tematica referente a la educacion cientifica. Con relacion a lo descrito Asencio (2017),
sostiene que toda institucion debe promover la educacion cientifica desde una perspectiva
interdisciplinar tomando en cuenta su funcién estratégica como centro cultural y cientifico
mas importante en la comunidad, de este modo la sociedad puede ser participe de la

contribucion a la educacion cientifica y por ende a su transformacion.

Modelos Didacticos de la Quimica

Para hablar sobre modelos didacticos es necesario resaltar que la palabra didactica
proviene del siglo VIII cuando en Alemania se buscé identificar la conexion existente entre
la ensefianza y el modo en como esta puede llevarse a cabo, reconociéndose tiempo después
a nivel global como el arte de ensefiar y la erudicién profesional de la ensefianza. Desde
entonces, representantes como Herbart destaca como los pilares principales de la Didaktik a
la filosofia practica y la psicologia, pues el primero se centra en los objetivos de la educacién
mientras que el segundo se centra en como llevar a cabo de manera efectiva la practica de la

ensefanza.
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Con relacion a lo expuesto, Sjostrom, Eilks, y Talanquer (2020), sefialan que: “el objetivo
central de los modelos didacticos en educacion es guiar el pensamiento del maestro al tomar
decisiones educativas, antes, durante y después de la practica docente” (p. 911). Esto quiere
decir que, los modelos didacticos conforman las estrategias que permiten al docente cumplir
de manera efectiva con los objetivos de la educacion mediante la ensefianza. Asimismo, es
necesario resaltar que para estos autores estos modelos permiten la reflexion critica sobre
las diferentes perspectivas de la ensefianza pudiendo utilizarse en el proceso de construccién
de los planes de estudio.

De este mismo modo, para estos autores los modelos didacticos poseen una orientacién
educativa sobre lo concerniente a la relevancia, contenido, practica y secuenciacion de la
ensefianza teniendo consigo limites disciplinarios. En tal sentido, existen modelos didacticos
que se centran en proporcionar rutas especificas para la practica docente, mientras que otros
se centran en identificar y caracterizar los actores educativos y factores que afectan sus
comportamientos e interacciones. Como descripcion de un modelo didactico presentado por
los autores mencionados desde la disciplina de la quimica con aportes del padre de la
didactica Amos Comenius (1592-1670), se presenta la integracion de tres actores educativos
y las preguntas referentes al disefio, implementacion, analisis y reflexion de la instruccion.
(Ver Figura 2).
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Figura 2.
Modelo Didaktik basado en el tridngulo didaktik clasico (profesor-contenido-alumno), donde se han
afladido preguntas didaktik (¢por qué? ¢qué? ¢como? ¢;cuando? ¢y donde? el triangulo se ha

colocado en un contexto social?).

¢Por qué? |deasfiloséficas ¢éQué? Cambio de contextoy contenido

Desafios globales

Sociedad

Escuela/Universidad

Ensefiando Quimica

Docente < Estudiante

¢Como? Pedagogiay métodos ¢Cuando? Eleccidon de secuencias

Fuente: Sjostrom, Eilks, y Talanquer (2020)

Como puede evidenciarse en la Figura 2 referente al Modelo Didactico presentado por
Sjostrom, Eilks, y Talanquer (2020), existe una integracién de los actores educativos dentro
de la sociedad en la disciplina de la quimica para la estructuracion, disefio, planificacion,
implementacion y evaluacion de las lecciones en el curriculo. Adicionalmente, este modelo
posee de manera intrinseca la subdivision de categorias como las de contenido, relevancia,
secuencia, practica, curriculo, andlisis y reflexion.

Por su parte, Sjostrom, Eilks, y Talanquer (2020) sefialan que el Modelo de Contenido se
basa en proporcionar la organizacion del conocimiento de una disciplina. En el caso de la
quimica el mas conocido es el del Triangulo de Johnstone o triplete de la quimica,
destacando los niveles macroscopicos, microscopicos y los simbolicos para que los
estudiantes puedan aprender. Seguidamente se tiene el Modelo de relevancia el cuél se centra
en dar respuesta a los “por qué” de los objetivos de la educacion, por ejemplo, en el caso del

Tridngulo de Johnstone se propuso una ampliacion que refleje aspectos de la educacion
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quimica llevando a convertirse en un tetraedro segun el modelo de Mahaffy al incluir el
aspecto humano dentro de los actores educativos. Cabe destacar que estos cambios fueron
reconocidos de manera compleja por Sjostrom y Eilks, quienes coinciden que los aspectos
del tetraedro dan respuesta a los porqués de la educacion quimica y la alfabetizacion

cientifica. Ver Figura 3.

Figura 3.
(a) Tetraedro de Mahaffy; (b) el tetraedro estructurado agregando una dimension de relevancia; y
(c) los diferentes niveles en la dimension de relevancia apuntan a diferentes visiones de la

alfabetizacion cientifica y la educacién cientifica.
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.

N
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Contextualizado | Conocimientos sobre ciencias

Fuente: Sjostrom, Eilks y Talanquer (2020).

Por otro lado, entre los Modelos Didacticos que mencionan estos autores dentro de la
disciplina de la quimica se tienen: Los de Secuencia, los cuales estudian como la
comprension de los estudiantes de un concepto o idea permite cambiar la instruccion

convencional, asimismo como esta comprension cumple con los objetivos del aprendizaje.
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Esto se denomina progresiones conceptuales y son las que conllevan a la descripcion de los
conceptos que un estudiante posee sobre determinadas propiedades o fendmenos. Ademas,
esta progresion da a los docentes herramientas para evaluar de manera formativa la
comprension de los estudiantes y guian el pensamiento de los estudiantes en direcciones méas
productivas.

Seguidamente, los Modelos de Practicas son conocidos como los que encapsulan
estrategias para facilitar el desarrollo de habilidades tales como completar calculos
numeéricos especializados, la inferencia en propiedades implicitas de entidades quimicas, la
construccion de las explicaciones a nivel molecular, entre otros, siendo estas actividades que
ameritan restricciones en su rango de aplicacion y su debida instruccion. Asimismo, otro
modelo de la préactica invita a orientar el grado de las practicas de innovacion en esta
disciplina. Sjostrom, Eilks, y Talanquer (2020), cita a Bermeister et al, en relacion con un
modelo que se basa en integrar la educacion quimica con la educacion para el desarrollo
sostenible en donde se logran identificar cuatro dominios complejos como lo son el técnico,
el contenido, el curriculo y el ambito institucional.

En el mismo orden de ideas se encuentran los Modelos Curriculares descritos por
Sjostrom, Eilks, y Talanquer (2020), como aquellos que proporcionan marcos integradores
para la ensefianza de una disciplina buscando dar respuesta a las preguntas de ¢qué?, ¢por
qué?, ;como?, y ¢cuando? En tal sentido, estos autores hacen mencién del modelo didactico
propuesto por Marcos y Eilks (2009), correspondiente a la ensefianza de la quimica socio-

critica orientada a problemas. (Figura 4).
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Figura 4.
Modelo Didaktik para la ensefianza de quimica socio-critica y orientada a problemas por Marcos y
Eilks (2009).
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evaluacidn punte de wvista socio | cooperativo
cientifico
Promocion de | Permitir una discusién | Métoedo que estructura | Discutir v evaloar
habilidades abierta el debate controvertido | diferentes  puntos  de
comunicativas vigta
Aprendiendo ciencia Trata de cuestiones de | Métodos que provocan | Meta reflexiones
quimica v tecnologia la explicacién de las
opiniones individuales

Fuente: Sjostrom, Eilks, y Talanquer (2020)

En la Figura 4 se puede reconocer que en la primera fila se ubican los objetivos de la
ensefianza basada en las cuestiones socio cientificas dando respuestas al ¢por qué?,
enfocandose al desarrollo de la alfabetizacion cientifica y Bildung. Seguidamente se tiene la
columna referente a la seleccion de temas que guian la instruccion como el ¢qué?, asimismo
se encuentra la evaluacion del tema en alineacion con los objetivos, el ¢por qué? La columna
siguiente se refiere a la guia sobre como hacer que la ensefianza y el aprendizaje sean
relevantes y motivadores para los alumnos dando respuesta al ;cdmo?, mientras que la cuarta
columna se refiere a la secuencia de ensefianza, el ¢cuando?

El ultimo modelo al que hacen mencidn estos autores dentro de la didactica de la
disciplina de la quimica es el de analisis y reflexion tales como aquellos que se basan en los
objetivos y enfoques de la quimica. EI propdsito esencial no es planificar, instruir y evaluar
sino promover la reflexién. En tal sentido, buscan incluir diversas formas de razonamiento
y conceptualizaciones que permitan analizar las facetas pedagogicas, sociolégicas, historicas

y filoséficas de la quimica.
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Concepciones de los Docentes

La practica pedagdgica de cada docente genera concepciones u opiniones propias acerca
de como se vive, aprecia y concibe el arte de educar. En este fenomeno de estudio que se
relaciona con la ensefianza de la quimica desde el enfoque socio-critico resulta imperante
reconocer las concepciones que poseen los docentes desde sus practicas pedagdgicas para
poder comprender y generar constructos tedricos para la sociedad.

Segun Vallejo y Torres (2020), sefialan que las concepciones docentes se relacionan con
creencias, ideas, representaciones teorias implicitas, conocimiento préactico entre otros que
se generan sobre un determinado fendmeno, asimismo manifiestan que: “el término
concepcidén encierra una cierta complejidad, pues su definicion abarca no solo referentes
cognitivos sino también contextuales, sociales, histdricos y culturales; ademas del propio
conocimiento profesional del personal docente” (Parr. 8). Para estos autores lo esencial de
estudiar las concepciones de los docentes recae en poder desarrollar procesos cognitivos y
metacognitivos para poder comprender las acciones de los docentes para poder contribuir
con las mejoras educativas.

Algunos autores hablan sobre la existencia de diversos tipos de concepciones, asi es el
caso de Van Driel, Bulte y Verloop (2007), quien destaca la existencia de dos tipos de
concepciones como lo son la tradicional que se centra en el maestro y los conocimientos
escolares, mientras que la otra es la basada en las perspectivas constructivistas la cual se
orienta al aprendizaje de los estudiantes y centrada en el aprendiz. Sin embargo, existen
maestros que combinan los dos tipos de concepciones siendo éstas adaptadas al contexto y
circunstancias.

En el mismo orden de ideas, se considera que las concepciones de los docentes provienen
de nociones conceptuales o tedricas preconcebidas, con relacién a lo expuesto Arancibia,
Casanova y Soto (2016), establecen a las concepciones como “filtro o dispositivo
decodificador de la informacion que proviene del contexto: desde la investigacion, el
curriculo normativo, las demandas sociales, entre otros” (p. 108). De la misma manera, estos
autores afiaden que las concepciones representan un factor principal al abordar sus practicas
pedagdgicas y toman en cuenta tres ejes que configuran unas estructuras categoriales
descritas de la siguiente manera:

Se presenta en primer lugar un tipo de concepciones externa transmisiva en donde se
concibe al conocimiento como un objeto traspasable con la caracteristica de poder hacer uso

de la memorizacién a través de la ensefianza. Este tipo de concepciones se sustentan en una

30



realidad externa objetiva. En segundo lugar, se tiene el tipo de concepcion constructiva
individual donde existe una construccion interna subjetiva con una ensefianza supeditada a
las motivaciones. Este tipo de conocimiento se centra en el sujeto que conoce y que se
contrasta con la realidad objetiva para que este se construya efectivamente. Los docentes
que poseen este tipo de concepciones buscan un aprendizaje centrado en procesos de
asimilacion y acomodacion cercana al constructivismo cognitivo.

En tercer lugar, se presenta el tipo de concepcidn constructiva social, la cual se entiende
como aquella en la que se produce un acto de aprendizaje generado por la interaccion social.
Este tipo de concepciones se orienta en el proceso de aprender con base en el constructivismo
social, la experiencia humana, los apoyos didacticos y la configuracion de las zonas de
desarrollo préximo. De alli que, estos tres tipos de estructuras de concepciones se configuran
como un medio para guiar las acciones de los docentes en sus practicas pedagdgicas.

Por su parte, Malaver (2009) sefiala que:

La concepcidon del docente, en relacion con sus creencias, esta guiada por la practica
pedagdgica, siendo éste el elemento sustancial del ser docente que le imprime
identidad a la profesidn, expone la experiencia como un todo con significado que
permite el andlisis, la interpretacion, la accion, la incorporacion del saber pedagogico.

(p. 89).

Para este autor la concepcidn del docente es la que permite posibilitar la comunicacion
con el saber, métodos y los sujetos de ensefianza y aprendizaje. Es por ello que se puede
concebir a las concepciones como el modo en que se pueden construir y guiar las acciones
necesarias para poder propiciar o generar conocimientos nuevos en los estudiantes mediante
los procesos de ensefianza y aprendizaje. Las concepciones de los docentes permiten que
estos puedan interiorizar sobre sus practicas pedagdgicas, analizar su eficacia y poder

comprender sobre sus debilidades y fortalezas para mejorar la calidad educativa.

Lineamientos Curriculares, estandares basicos de competencias y derechos basicos de

aprendizaje de ciencias naturales

En este apartado se especifica de manera detallada lo referente a los Lineamientos
Curriculares, estandares basicos de competencias y derechos béasicos de aprendizaje de

ciencias naturales, todo ello para poder conocer el contexto en el cual se concibe la
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ensefianza de la quimica en la Republica de Colombia. Del mismo modo, se describen los
aspectos en los que se basa la practica pedagogica de los docentes de ciencias naturales
partiendo del piso epistemoldgico en el que se sustenta el Ministerio de Educacion.

Segun el MEN (1998) de la Republica de Colombia los lineamientos curriculares buscan
fomentar el estudio de la fundamentacion pedagdgica de las disciplinas, asi como el
intercambio de experiencia en el contexto de los Proyectos Educativos Institucionales. En
tal sentido, se busca que estos lineamientos fomenten la creatividad, el trabajo solidario en
las instituciones, el incremento de la cultura investigativa, la innovacion, autonomia y
mejoria de la calidad de formacion en los colombianos.

En tal sentido, los lineamientos curriculares en las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental se presentan entre los referentes tedricos aquellos que se basan en lo filoséfico y
epistemoldgico, socioldgico y psico-cognitivo. Asimismo, se posee como referente
filosofico y epistemologico al mundo de la vida como punto de partida y llegada centrado
en los aportes de Husserl (1954). A partir de ello, el maestro debe ocuparse de profundizar
el aprendizaje y el desarrollo humano, intentando asi buscar la necesidad de respuesta de
saber quién es el estudiante que se integra a la escuela y su perspectiva del mundo de la vida.

En este mismo orden de ideas, surge la necesidad de ubicar el sentido de las ciencias
naturales y educacion ambiental en el mundo de la vida, esto parte de ofrecerles a los
estudiantes la posibilidad de conocer los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos y su
relacién con los procesos culturales, para si poder comprender los procesos evolutivos que
hacen posible la existencia de las especies. Del mismo modo, propiciar la adquisicion de
nuevos conocimientos haciendo uso de modelos didacticos que promuevan el pensamiento
socio critico en las ciencias.

Otro referente filoséfico y epistemoldgico es aquel que se basa en la ciencia y tecnologia
teniendo como supuesto de base segun el MEN (1998), lo siguiente: “el conocimiento
comun, la ciencia y la tecnologia, son formas del conocimiento humano que comparten
propiedades esenciales, pero se diferencian unos de otros por la forma en como se
construyen” (p. 11). En tal sentido, se concibe el conocimiento cientifico y tecnoldgico como
parte del avance de la sociedad modificAndose y perfeccionandose de manera constante,
mientras que el conocimiento comun parte de lo individual.

En este mismo criterio se habla de la ciencia, tecnologia y practicidad sefialando lo
siguiente: “la diferencia entre la ciencia y la tecnologia se encuentra en las perspectivas de
la aplicacion de los conocimientos a la solucion de los problemas practicos” (p. 13). En tal

sentido, se establece una clara diferencia entre tecnologia y practicidad. Mientras que con
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relacion a la naturaleza de la ciencia sefiala que: “la ciencia es un juego que nunca termina,
en el que la regla més importante dice que quien crea que alglin dia se acabe, sale del juego”
(p. 14). Pues, el estudio de la ciencia debe ser permanente porque cada vez se desconocen
mas los limites que pueden explicar la creacion, evolucion y complejidad de la naturaleza.
Es por ello que se requiere de modelos que intenten dar a entender la realidad desde diversas
perspectivas.

Esta perspectiva incita a la reflexién y con ello a la critica de la sociedad en funcién a las
realidades que buscan comprenderse, con relacion a ello el MEN (1998), sefiala que: “Quien
juega a la ciencia debe ser consciente de que la autocriticay la critica de los demas jugadores
o estudiantes son las Unicas estrategias de juego que aproximan a la verdad” (p. 17). De este
modo, se busca generar el pensamiento reflexivo, sistémico, critico y cuestionador en la
busqueda de la verdad desde la creacion de incertidumbres que generan la necesidad de dar
respuesta a los problemas determinados.

Por otro lado, dentro de los referentes socioldgicos en los que se desarrollan los
lineamientos curriculares en las ciencias naturales y la educacién ambiental segun el MEN
(1998), se encuentra el contexto escolar donde se concibe a la escuela como una institucion
social y democrética, teniendo como supuesto el siguiente: “La escuela, en cuanto a
institucion social y democratica, promueve y realiza participativamente actividades que
propician el mejoramiento y desarrollo personal, socio-cultural y ambiental” (p. 20). Al
respecto, la ciencia y la tecnologia forman parte de los factores que inciden en la sociedad,
pues permite la actualizacion y adopcion de nuevas herramientas que propician el desarrollo
integral.

Del mismo modo, se debe tomar en cuenta dentro de este referente a la escuela en la
formacion de valores y en la dimension ambiental, donde se buscan incentivar la
concientizacion, el conocimiento, los valores, actitudes, comportamientos, la competencia,
la participacion, la integracion relacionado con la interdisciplinariedad, el sentido holistico
con la aproximacion sistémica, la concertacion interinstitucional e intercultural, la
construccién de una nueva ética, el desarrollo humano, la escuela salud con el aprendizaje,
y, por ultimo, la escuela relacionada con el curriculo.

Entre los referentes Psicocognitivos se encuentra la construccién del pensamiento
cientifico el cual se basa en tres periodos como lo son el periodo pre-teérico, el periodo
tedrico restringido, el periodo teorico holistico; los procesos de pensamiento y accion; la
creatividad y el tratamiento de los problemas, pues se considera que el desarrollo del

pensamiento cientifico es fundamental en el desarrollo integral humano.
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En otro orden de ideas, las implicaciones pedagdgicas y didacticas de los lineamientos
curriculares en las ciencias naturales y educacion ambiental son aquellas que se refieren al
rol del educador teniendo como base segiin MEN (1998) que: “El mejoramiento de la calidad
de la ensefianza de las ciencias naturales se ve efectivamente favorecido con el compromiso
real del docente, como miembro importante de la comunidad educativa” (p. 41). Pues, es
este el que esta a cargo de la ensefianza y acta como posibilitador de la generacion del
pensamiento critico promoviendo la construccion del conocimiento propio en cada uno de
sus estudiantes.

Se encuentra también como base de estas implicaciones que:

La ensefianza de las ciencias naturales y la educacion ambiental deben enfatizar en los
procesos de construccion mas que en los métodos de transmision de resultados y debe
explicitar las relaciones y los impactos de la ciencia y la tecnologia en la vida del
hombre, la naturaleza y la sociedad. (p. 44).

Se debe propiciar la vision holistica de los estudiantes al buscar comprender tantos los
procesos de las ciencias naturales como la interrelacion que posee el individuo con su
contexto. Asimismo, para el MEN (1998) el estudiante debe desarrollar un lenguaje
cientifico donde se comprenda el lenguaje natural para posteriormente formalizarlo,
mientras que el maestro el encargado debe propiciar las herramientas que lo permitan
haciendo uso de las alternativas didacticas con enfoque hacia el sistema donde se encuentran
los elementos concretos, relaciones concretas y operaciones concretas, los cuales pueden
reflejarse mediante modelos que conlleven a una mejor comprension del fendmeno de
estudio.

Estas implicaciones pedagogicas didacticas de los mencionados lineamientos poseen
como objetivo general que el estudiante desarrolle un pensamiento cientifico que le permita
contar con una teoria integral del mundo natural dentro del contexto de un proceso de
desarrollo humano integral, equitativo, sostenible que le proporcione una concepcion de si
mismo, asi como de sus relaciones con la sociedad y la naturaleza armdnica con la
preservacion de la vida en el planeta.

Por su parte entre los objetivos del area de Ciencias Naturales segin los estandares
basicos por competencias emanados por el Ministerio de Educacion Nacional en Colombia
(2016) esta la capacidad de construir teorias acerca del mundo natural, formular hipotesis
derivadas de sus teorias, disefiar experimentos que pongan a prueba sus hipétesis y teorias,

argumentar en favor o en contra de teorias y supuestos, imaginar nuevas alternativas para la
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resolucion de problemas, hacer uso del método cientifico, construir conciencia ambiental,
entre otras.

Se debe sefialar que a partir de los estandares basicos de las ciencias naturales el MEN
(2004), busca promover la contextualizacion del entorno fisico, la insercion de la ciencia,
tecnologia y la sociedad, asi como el desarrollo de compromisos sociales y personales. De
este modo, surge la necesidad de aproximarse al conocimiento cientifico y natural
comprendiendo los procesos bioldgicos y quimicos.

Ahora bien, en todas las areas educativas el MEN (2015) propone los Derechos Basicos
del Aprendizaje los cuales en las Ciencias Naturales se refieren a la conjuncion de unos
conocimientos, habilidades y actitudes que otorgan un contexto cultural e histérico a quién
aprende, expresando unidades bésicas y fundamentales que permitan edificar el futuro del
individuo. Para cada grado se presentan derechos béasicos del aprendizaje acorde con las
exigencias y el desarrollo cognitivo adecuado que van desde el reconocimiento de los seres
vivos como plantas y animales, sus relaciones fisicas, ciclo de vida, medio en el que se
desarrollan, funciones, la comprension del fendmeno del dia y la noche, la rotacion de la
tierra, los ecosistemas, la célula como unidad fundamental de los organismos, entre otros.

En este sentido, se comprende que dentro de las ciencias naturales se encuentra la
ensefianza de la quimica la cual se debe enmarcar en los Lineamientos Curriculares (1998),
Estandares Basicos de Competencias (2004) y Derechos Basicos de Aprendizaje (2006) que
promueve el Ministerio de Educacion Nacional en Colombia, asimismo educar desde el
Enfoque sociocritico debe ajustarse a las competencias a desarrollar en cada nivel

promoviendo la construccion de nuevos conocimientos para la vida.
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CAPITULO 111

ABORDAJE METODOLOGICO

Naturaleza de la Investigacion

El modo en cdmo se desarrollé cada paso de la investigacion permitié conocer la vision
de mundo en la que se enmarcd, en ese sentido, Kuhn (1971), definié como paradigma al
modo en como es concebida la realidad por una comunidad cientifica, mientras que el
cambio de concepcién de esta es denominada revolucion cientifica. Con respecto a lo
expuesto se puede denotar que el paradigma en que se situd la presente investigacion es el
Interpretativo.

En tal sentido, posee su visién ontoldgica en la busqueda del conocimiento de cada
docente desde su realidad y el modo en como ellos conciben el enfoque sociocritico en los
procesos de ensefianza y aprendizaje. Si bien es cierto, en la actualidad esta vision se adapta
a los nuevos paradigmas investigativos en los que se busca desde la accion social
transformacion de gran impacto en el &mbito educativo. Lo interpretativo se sustenta en
Padron (1998), al hablar del enfoque introspectivo vivencial en el cual se hace presente lo
simbdlico e interpretativo, lo socioldgico, dialéctico critico, hermenéutico entre otros, donde
se concibe a las interpretaciones de los simbolismos socioculturales de los actores sociales
como producto del conocimiento a partir de una realidad subjetiva e interna. Es por ello que
este autor resalta la simbiosis que debe existir entre el sujeto investigador y su objeto de
estudio, asi este objeto sea una experiencia de vida.

En el mismo orden de ideas, lo epistemolégico se ubica en la nocién racional-idealista ya
que permite las expresiones vivenciales interpretativas, reflexivas y con las expresiones de
la teoria critica, pues segun De Berrios y Bricefio (2009), el conocimiento desde esta nocion
se concibe como un acto de comprension. Se parte del sustento tedrico que posee dicho
fendmeno de estudio basado en teorias como teoria critica, enfoque sociocritico y teoria

general de sistemas con el pensamiento sistémico.
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Enfoque Metodoldgico

La presente investigacion se desarrollé con un enfoque cualitativo bajo la corriente
filosofica del interaccionismo simbolico. En tal sentido, el enfoque cualitativo es definido
por Hernandez, Fernandez y Baptista (2006), como: “el que utiliza la recoleccion de datos
sin medicién numeérica para descubrir o afinar preguntas de investigacién en el proceso de
interpretacion” (p. 16). Ademads, es necesario mencionar que tiene su origen en
representantes de las ciencias sociales como Max Weber (1864-1920), quien hace uso del
término “verstehen” o “entendimiento”, reconociendo asi los significados subjetivos y la
comprension del contexto donde ocurre el fendmeno explorandolo a profundidad.

Con base en lo expuesto, el enfoque cualitativo se fundamenta en la interpretacion de
resultados, recogiendo informacion sustantiva y relevante del escenario seleccionado,
aportando informacion significativa para el conocimiento y facilitando el desarrollo
disciplinar al interpretar los datos recogidos. Mientras que la corriente filoséfica del
interaccionismo simbolico se describe segin Blumer (1969), como un enfoque relativamente
definido del estudio de la vida de los grupos humanos y del comportamiento del hombre. El
mismo se sustenta en tres premisas como lo son: a) El ser humano orienta sus actos hacia
las cosas en funcidn de lo que estas significan; b) El significado de las cosas se deriva de, o
surge como consecuencia de la interaccion social que cada cual mantiene con el projimo; y
¢) Los significados se manipulan y modifican mediante un proceso interpretativo
desarrollado por la persona al enfrentarse con las cosas que se va encontrando a su paso.

En este sentido, la interpretacion en el interaccionismo simbdlico representa un proceso
en el cual los significados se conciben como instrumentos para la orientacion y formacion
del acto. Las tres premisas antes mencionadas son consideradas por otros tedricos como el
punto de partida de una investigacion que pretenda ser interaccionista. Ademas de alli nacen
las seis ideas o imagenes radicales en las que Blumer (1969) sefiala debe ir el
interaccionismo simbdlico tales como: la naturaleza de la vida en las sociedades o grupos,
la naturaleza de la interaccion social, la naturaleza de los objetos, el ser humano considerado
como organismo agente, la naturaleza de la accion humana y la interconexion de la accion.

En el mismo orden de ideas, Ruiz (2012) manifiesta que el interaccionismo simbdlico se
conoce como la interpretacion en el mundo social para poder dar cumplimiento al prop6sito
central de la investigacion el cual es Generar constructos teoricos de la ensefianza de la
quimica para promover la educacion cientifica desde el enfoque sociocritico como una nueva

perspectiva de los procesos de ensefianza y aprendizaje.
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Metodo de Investigacion

El método utilizado es el de Teoria Fundamentada la cual se conoce segun Glaser y
Strauss (1967) y Hammersley (1989), como aquel que exige identificar categorias tedricas
que son derivadas de los datos mediante la utilizacién de un método comparativo constante,
recurriendo a la sensibilidad tedrica del investigador. Ahora bien, para Strauss y Corbin
(1998) puede ser utilizada sobre todo en el campo de las ciencias sociales. El requisito
principal es que se trate de una investigacion orientada a generar una teoria de un fenémeno,
0 que se desarrolle en un area en la que no existen explicaciones suficientes y satisfactorias
como la ensefianza de la quimica desde un enfoque sociocritico. Cabe destacar que el método
de Teoria Fundamentada parte de la necesidad de hacer comparaciones constantes teniendo
sus bases en el interaccionismo simbdlico buscando asi dar a conocer las interpretaciones

del mundo de los sujetos.

Disefio de la Investigacion

La presente Tesis Doctoral se encuentra enmarcada en una investigacion de campo la cual
es descrita por Palella y Martins (2012) como: “la recoleccién de datos directamente de la
realidad donde ocurren los hechos sin manipular o controlar variables” (p. 88). En ese mismo
sentido, este tipo de investigacién se concibe como un conjunto de actividades metodicas y
técnicas que obtienen la informacion directamente de los informantes claves. Es evidente
entonces, que la caracteristica elemental de la investigacién de campo es el estudio del

fendmeno sin ningun tipo de alteracion del medio en el que se desarrolla.

Contexto Empirico

Escenario de la investigacion

El escenario ideal para la investigacion es aquel en el cual el observador obtiene facil

acceso, establece una buena relacion inmediata con los informantes y recoge datos

directamente relacionados con los intereses investigativos. En este caso la investigacion se
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comprendera en las Instituciones Educativas pertenecientes al Municipio de Pitalito, Huila,

Colombia:

°
m m m m m m m

. Municipal Guacacallo.

. Municipal La Laguna.

. Municipal Nacional.

. Municipal Palmarito, Sede Betania.

. Municipal Jorge Villamil Cordovez.
. Municipal Palmarito, Sede Principal.

. Municipal Montesori, Sede San Francisco.

En total son 7 instituciones que fueron abordadas para obtener la informacion necesaria

pautada en los objetivos especificos de la investigacion por tener la disposicion de

participacion en la investigacion por parte de los docentes que la representan.

Informantes Claves

Conglomerado de Informantes

Segin Robledo (2009), los informantes claves ‘“son aquellas personas que, por sus

vivencias, capacidad de empatizar y relaciones que tienen en el campo pueden apadrinar al

investigador convirtiéndose en una fuente importante de informacion” (p. 1). Para esta

investigacion se contd con la participacion de 8 docentes pertenecientes a las instituciones

antes mencionadas en el Municipio de Pitalito, Huila, Colombia. Los mismos se describen

a continuacién. (Ver Cuadro 1).

Cuadro 1.
Caracterizacion de los Informantes Clave
. Tiempo Tiempo
vinculado con como
Docente Género la Secretaria Formacion Profesional
., docente
de Educacion (Afios)
en Pitalito
Femenino 2 afios 10 afios. | Quimica, Especialista en Pedagogia.
B Femenino 2 afios 7 afios QU|m|c_a, Magister en Tecnologia
Educativa.
. - ~ Quimica, Magister en
c Femenino 2 afos 5 anos Neuropsicologia y Educacion.
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Licenciado en Biologia Quimica,

D Masculino 4 afos 19 afios | Especialista en TICS aplicadas a la
Educacion.

E Eemenino 3 afios 5 afios B!olggg, Magister en Ciencias
Biolbgicas.

Licenciada en Educacion Basica con
Enfasis Ciencias Naturales vy
Educacion Ambiental, Especialista
F Femenino 3 afios 10 afios | en Aplicacion de TICS para el
proceso de ensefianza-aprendizaje,
Magister en Tecnologias Digitales
Aplicadas a la Educacion.

Licenciada en Quimica, Especialista
en Aplicacién de TICS para el
G Femenino 6 afos 16 afios | proceso de ensefianza-aprendizaje,
Magister en Tecnologias Digitales
Aplicadas a la Educacion.

En el cuadro 1. Caracterizacion de los Informantes Claves, puede evidenciarse el rol que
asume cada uno de ellos, el tiempo vinculado con la Secretaria de Educacion en Pitalito y
el tiempo en afios como docente, la disciplina a la que deben corresponder y el nivel de
ensefianza en el que lleva a cabo su profesion, asimismo, los docentes aqui descritos son
quienes imparten la catedra de quimica en las instituciones antes mencionadas y tuvieron la

disposicion de participar.

Obtencién de la Informacion

Para la obtencion de la informacion se hizo uso de la técnica la entrevista, la cual para
Tamayo y Tamayo (2004) se plantea como: “La relacion directa establecida entre el
investigador y su objeto de estudio a través de individuos o grupos con el fin de obtener
testimonios orales” (p. 184). La entrevista consiste en entablar una conversacion entre
investigador y sujeto de investigacion con el objetivo de obtener informacion de primera
fuente para diagnosticar y evaluar posibles sintomas, causas y consecuencias de una
problematica en cuestién. La misma permitié dar respuesta a los objetivos especificos de la
investigacion tales como el primero referente a identificar las concepciones sobre ensefianza
de la quimica en los docentes de Educacion Media en el Municipio de Pitalito, Huila
Colombia; y el segundo que se centra en caracterizar la educacion cientifica que se lleva a

cabo en la Educacion Media del Municipio Pitalito, Huila, Colombia.
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El tipo de entrevista utilizada es la semiestructurada caracterizada por su flexibilidad en
la indagacion del proceso de investigacion (Ver Anexo 1). Recoge la informacion de manera
dindmica, amena y abierta, buscando la socializacién y la interaccion entre el investigador
participante y el entrevistado con un nico objetivo que es plantear el tema que desea abordar
en el curso de la conversacién. No existe cuestionario al que tenga que atenerse el
entrevistado, la ventaja esta en que el entrevistador forma parte del instrumento de obtencion
de la informacién formulando preguntas y tomando nota de las respuestas. Para ello, se
disefiara un guién de topicos con los cuales los actores entrevistados y entrevistador
establecieron un dialogo particular donde una de las partes fue la fuente de informaciony la

otra se encargo de recabarla.

Procesamiento y Analisis de la Informacion

El procesamiento y analisis de la informacidn constituye un proceso exhaustivo y
sistematico por ser esta investigacion de corte interpretativo lo que conlleva a representar lo
mas fielmente posible las realidades que los informantes enuncian. En esta tesis doctoral el
procesamiento de la informacién se hizo mediante el Método de Comparacioén Constante
(MCC) que permite generar categorias conceptuales junto a sus propiedades o dimensiones,
asimismo realizar la saturacion de la informacién (Glaser y Strauss, 1967; Hammersley,
1989). Para ello, es necesario aplicar la debida codificacion la cual posee tres partes, la
abierta, axial y selectiva. La codificacion abierta se describe segun Strauss y Corbin (2002),
como aquella que se refiere a la apertura del texto y la exposicion de las ideas, significados
y contenidos inmersos en él para identificarlos, es aqui donde inicia el analisis que construye
la teoria.

Seguidamente, estos autores sefialan que la codificacidon axial es aquella en la que se
empiezan a vincular las categorias y para ello se debe acomodar las propiedades de una
categoria y sus dimensiones para poder establecer asociaciones entre la variedad de
condiciones presentes en un fenémeno. Del mismo modo, este tipo de codificacion conlleva
a relacionar una categoria con sus subcategorias y por ende revisar la posible relacion entre
las categorias emergentes.

Por Gltimo, se presenta la codificacion selectiva la cual se describe como la condensacion
de los productos textuales en pocas palabras que puedan describir de qué se trata la

investigacion, tomando en cuenta las frases mas relevantes que puedan establecer una

41



relacién entre las categorias y la categoria central o0 metacategoria. En el procesamiento de
la informacion se abordaron las categorias emergentes con sus respectivas subcategorias, de
manera que se contrastan los hallazgos obtenidos desde la entrevista aplicada a los
informantes, la posicion de autores en funcion a las categorias de estudio y la postura del
investigador. Este proceso es relevante para poder dar respuesta al objetivo general centrado
en fundamentar tedricamente la ensefianza de la quimica desde el Enfoque Sociocritico para

la promocion de la educacién cientifica.

Criterios de Calidad de la Investigacion

Para hablar de criterios de calidad se debe tomar en cuenta como se lleva a cabo la validez
en el contexto de la investigacion cualitativa, la misma se refiere al nivel de proceder a
recolectar la informacion y las formas de analisis. Martinez (2002) plantea que “una
investigacion tiene un alto nivel de validez si, al observar o apreciar una realidad, se observa
0 aprecia esa realidad en sentido pleno, y no solo un aspecto o parte de la misma”. (p. 171).
Asimismo, la validez busca captar la realidad, la cual es descrita por Lincoln y Guba (1985),
como: “el conjunto de construcciones mentales de los seres humanos” (p. 154). Para el
desarrollo de esta investigacion se toman en cuenta los criterios de Credibilidad por implicar
la valoracion de las situaciones, es asi como lo define Suarez (2007), ademas sefiala que:
“este criterio es esencial para la pesquisa de argumentos fiables que pueden ser demostrados
en los resultados del estudio realizado, en concordancia con el proceso seguido en la
investigacion” (p. 647). Por lo tanto, se aplica en esta investigacion al respetar los hechos y
situaciones en el contexto espacial desde lo observado, valorado y dilucidado, desde luego,
tomar en cuenta el contexto real en el que se desarroll6 la investigacion correspondiente a
las instituciones educativas del Municipio de Pitalito, Huila Colombia

Otro de los criterios que se toman como rigor dentro de la investigacion es la
confirmabilidad sustentado en Guba y Lincoln (1985) donde se requiere que no exista
manipulacion de la informacion para poder hacer uso de la reflexion y reconstruccion de los
instrumentos para poder obtener la saturacion de la informacion correspondiente segin el
fendmeno de estudio. Dicha confirmabilidad se logra al transcribir de manera fiel y exacta
cada uno de los audios de las entrevistas realizadas sin manipular la informacion para poder

luego procesar la informacién y reflexionar sobre los hallazgos.
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Mientras que la coherencia se relaciona con la vinculacién existente entre los propdsitos
u objetivos de la informacion y el contexto en el que se desarrolla el problema, asimismo,
se debe enfatizar lo que se quiere abordar, como se aborda, el procesamiento de la
informacion y los hallazgos para poder poseer un conocimiento, teoria, constructo,
fundamento explicativo entre otros. La coherencia de la investigacion es un criterio de rigor
que se ha puesto en manifiesto desde el inicio de la misma, al enfocar el fendmeno de
estudio, definir los objetivos y relacionar estos con las técnicas adecuadas para propiciar la
recoleccion de la informacion acorde con el disefio metodoldgico.

Ademas, se desarroll6 la triangulacion la cual se conoce como un proceso que permite la
contrastacion de teorias, fuentes y confluencia de métodos en el que se pueda lograr el
encadenamiento sucesivo de evidencias. Es relevante mencionar que, se desarrollo la
triangulacién de fuentes descrita por Denzin (1970) como aquella que considera el punto de
vista de los distintos grupos que conforman la realidad objeto de estudio, los cuales en este
proceso de investigacion se corresponden con las informacion recabada por parte de los
docentes, la posicion de autores con respecto a las categorias emergentes y el fendmeno de
estudio; y por ultimo a la interpretacion del investigador, de alli se estaria desarrollando el
proceso de triangulacion de fuentes, que a su vez permite dar respuesta al objetivo general
Fundamentar tedricamente la ensefianza de la quimica desde el enfoque sociocritico para la
promocion de la educacion cientifica, tomando en cuenta las concepciones de los docentes
de educacion media, la caracterizacion de la educacion cientifica, la vinculacion de los
problemas en el contexto social en Educacion Media en el Municipio Pitalito, Huila,
Colombia.

En este mismo orden de idea, se us6 como criterio de rigor de calidad en la investigacion
el consentimiento informado el cual es descrito por Cafiete, Guilhem y Brito (2012), como
una herramienta de mediacion entre los intereses de investigadores e individuos incluidos
en la investigacion cientifica, ademas es considerado como un principio ético genuino y
universal, el mismo fue dado a conocer por cada uno de los informantes en el proceso de las
entrevistas. Mientras que, el criterio de confidencialidad fue dado a conocer a cada uno de
los informantes antes de iniciar las entrevistas de modo que estos estuvieron de acuerdo en
continuar. Es relevante destacar que el guion de entrevista aplicado fue primeramente
presentado a expertos para la debida valoracién en cuanto a la formulacién de preguntas
adecuadas acordes con los criterios de rigor de calidad como la no tendenciosidad, la

pertinencia epistemoldgica y metodoldgica. (Ver Anexo 1)
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Desarrollo de la Investigacion

Para el desarrollo de esta tesis doctoral se llevaron a cabo siete (7) etapas las cuales se

describen de la siguiente manera:

Etapa I: ldentificacion del problema, la cual permitié reconocer las aristas que se
interrelacionaron con el problema planteado, asi como también la generacién de sus

interrogantes principales y secundarias. Primer trimestre académico del 2020.

Etapa I1: Indagacion de estudios previos, paso el cual se fue haciendo de manera constante
reconociendo los estudios que se relacionaron con el objeto de estudio, de modo que estos
se encontraran vigentes para la presentacion del mismo. Segundo trimestre académico del
2020.

Etapa I11: Coherencia metodoldgica, para ello se procedié a ubicar la investigacion en el
paradigma y método adecuado que permitiera dar respuesta a los objetivos propuestos, asi
como también a las técnicas, instrumentos, criterios de rigor, entre otros. Tercer trimestre

académico del 2020.

Etapa IV: Aplicacién de las entrevistas a los informantes clave, dicho proceso amerito de
tiempo y flexibilidad, de manera que los informantes pudieran estar en su confort y generar
respuestas sin tendenciosidad ni presion. Dicho proceso se extendi6 debido al alcance de la

investigacion. Primero, segundo y tercer trimestre académico del 2021

Etapa V: Transcripcion y procesamiento de la informacion, este proceso se presentd como
el més extenso de la tesis doctoral, en el mismo se transcribi6 el audio de las entrevistas
aplicadas, y, posteriormente, se llevé a cabo la insercion de dichos documentos identificados
cada uno por separado a la unidad hermenéutica del software de anélisis de datos cualitativos
Atlas Ti, version 7.5.14. Luego, se procedio a identificar linea por linea, frase por frase las
propiedades discursivas para ser identificada como subcategorias y luego ser agrupada como
categorias. En este proceso la indagacion exhaustiva, la relacion con el sustento teorico y el
problema es esencial para poder identificar cada una de las propiedades. Seguidamente, se

procedio a describir el proceso realizado, asi como también a contrastar la informacién
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recabada con la de los tedricos y la postura del investigador, de manera que se pudiera
apreciar la diversidad de criterios y la interpretacion en la informacion. Tercer trimestre

académico del 2021 y primer, segundo y tercer trimestre académico del 2022

Etapa VI: Proceso de teorizacion, para el mismo se abordaron diversas literaturas que
permitieron fundamentar tedricamente la ensefianza de la quimica desde el enfoque
sociocritico para la promocién de la educacion cientifica. Para ello, se disefid una imagen
explicativa que permite comprender la relacion existente entre lo generado en la

investigacion y los resultados. Tercer trimestre del 2022

Etapa VII: Conclusiones y recomendaciones, las cuales permitieron dar respuesta a los
objetivos planteados, proponer nuevas lineas de investigacion y propiciar recomendaciones
sobre el objeto de estudio en futuras investigaciones. Tercer trimestre académico del 2022 y

primer trimestre del 2023.

Cabe destacar que, el proceso de construccion de esta tesis doctoral tiene sus inicios en

el 2020 con intenciones investigativas que dieron como producto lo que aqui se muestra.
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CAPITULO IV

INTERPRETACION DE LOS HALLAZGOS

A continuacion, se presentan los hallazgos obtenidos a partir del procesamiento de la

informacién de entrevistas aplicadas a los informantes clave, cabe destacar que, en los

mismos se llevé a cabo el proceso de categorizacion y codificacion en los cuales se pudo

agrupar las subcategorias emergentes. En este mismo orden de ideas, se procedio a realizar

la Sistematizacion de las Categorias tomando en cuenta los objetivos, dimensiones,

categorias y subcategorias. En el cuadro 2 se muestra dicha sistematizacion.

Cuadro 2.

Sistematizacion de las Categorias

Objetivo Especifico

Dimensiones

Categorias

Subcategorias

Identificar las concepciones
sobre enseflanza de la
quimica en los docentes de
educacion media en el
municipio de Pitalito, Huila
Colombia

Teorfa Critica

Cuestionamiento
reflexivo de una realidad
social

Pensamiento Critico
Competencias en el estudiante
Falta de comprension critica

Concepcion de los
Docentes

Creencias y
percepciones de la
formacion educativa

Pedagogia y Didactica
Formacion integral
Formacidn pedagdgica

Préctica educativa

Lineamientos Curriculares
Modelos Educativos
Actividades curriculares

Caracterizar la educacién
cientifica que se lleva a
cabo en la educacién media
del  municipio Pitalito,
Huila, Colombia

Educacion Cientifica

La transversalidad de las
ciencias

Quimica tradicionalista
Quimica vivencial
Método cientifico
Pensamiento cientifico
Alfabetizacion cientifica
Educacion cientifica
Ensefianza de la quimica

Enfoque Sociocritico

Construccion del
conocimiento desde la
transformacion social

Enfoque social

Trabajo colaborativo
Pensamiento socio critico
Problematicas del entorno
Aportes a la solucion de
problemas
Contextualizacién del
problema

Formacion laboral

En el Cuadro 2 se pueden observar las dimensiones, categorias y subcategorias

identificadas en las entrevistadas mediante el software de analisis cualitativo Atlas Ti.
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Version 7.5.4. Cabe destacar que las mismas se corresponden con los objetivos de la
investigacion y a las preguntas semiestructuradas. Las Dimensiones resultantes son Teoria
Critica, Concepcion de los docentes, Educacion cientifica y Enfoque sociocritico, mientras
que las Categorias emergentes producto de la codificacion abierta, estas fueron
Cuestionamiento reflexivo de una realidad social, Creencias y percepciones de la formacién
educativa, Practica educativa, La Transversalidad de las ciencias y Construccion del

conocimiento desde la transformacién social.

Cuadro 3
Categorias y su Codificacion Axial
Macro Categoria Categorias COD. Subcategorias COD.
La Concepcién de los | Cuestionamiento reflexivo | A Pensamiento Critico Al
docentes desde la Teoria | de la realidad social - -
Critica Competencias en el estudiante | A2
Falta de comprension critica | A3
Creencias y percepciones | B Pedagogia y Didactica B1
de la formacién educativa Formacion integral B2
Formacion pedagogica B3
Préactica educativa C Lineamientos Curriculares Cl
Modelos Educativos C2
Actividades curriculares C3
La Educacion Cientifica | La transversalidad de las | D Quimica tradicionalista D1
desde el Enfoque | ciencias Quimica vivencial D2
Sociocritico Método cientifico D3
Pensamiento cientifico D4
Alfabetizacion cientifica D5
Educacidén cientifica D6
Ensefianza de la quimica D7
Construccion del | E Enfoque social El
conocimiento desde la Trabajo colaborativo E2
transformacion social Pensamiento socio critico E3
Probleméticas del entorno E4
Aportes a la solucion de | E5
problemas
Contextualizacién del | E6
problema
Formacién laboral E7

En el cuadro 3 se muestra la sintesis de la Codificacion Axial de las categorias emergentes
las mismas poseen sus subcategorias codificadas que permiten relacionarse en el proceso de
interpretacion de las mismas. Esto quiere decir que, la categoria Cuestionamiento reflexivo
de la realidad social se identifica con el codigo A mientras que las subcategorias que lo
componen se presentan como Pensamiento Cientifico A1, Competencia de Estudiante A2,
y Falta de Comprension Lectora A3. De la misma manera, ocurre con las siguientes
categorias, esto para identificar a qué categoria y subcategoria el investigador designa el

discurso escrito que identifica al momento de su interpretacion.
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En este mismo orden de ideas, la categoria Creencias y Percepciones de la Formacion
Educativa se identifica con el codigo B y sus subcategorias Pedagogia y Didactica con B1,
Formacién integral B2, y Formacion pedagdgica B3. Para la categoria Practica Educativa el
cddigo asignado fue la letra C y comprende las subcategorias Lineamientos Curriculares C1,
Modelos Educativos C2 y Actividades curriculares con C3. Mientras que, en la categoria La
Transversalidad de las Ciencias surgieron 7 subcategorias denominadas Quimica
tradicionalista D1, Quimica vivencial D2, Método cientifico D3, Pensamiento cientifico D4,
Alfabetizacion cientifica D5, Educacion cientifica D6 y Ensefianza de la quimica D7.

La dltima categoria emergente fue Construccion del conocimiento desde la
transformacion social con 7 subcategorias como lo son Enfoque social E1, Trabajo
colaborativo E2, Pensamiento Socio Critico E3, Problematicas del entorno E4,
Aportes a la solucion de problemas E5, Contextualizacion del problema E6 y Formacion
laboral E7.

Interpretacion por Categorias

CATEGORIA A: Cuestionamiento reflexivo de una realidad social (A1, A2, A3)

La categoria Cuestionamiento reflexivo de una realidad social se identifico con el codigo
A y se comprende con tres subcategorias como lo son el pensamiento critico Al,
Competencia del estudiante A2, y falta de comprension lectora A3. Por su parte, Sandoval
(2016), sostiene que se debe descartar la idea de objetividad y tomar en cuenta a la nocién
de una realidad desde la subjetividad de sujetos, desde sus problemas y cuestionamientos,
de tal modo que se reconoce la importancia del desarrollo de una capacidad de
autorreflexividad critica, de tal manera que, toda realidad esta siempre en movimiento, por
lo que no puede darse de una vez una explicacién, interpretacion o comprensién perenne.
Este autor sostiene que, la subjetividad se trata de un cuestionamiento reflexivo que si debe
ser constante, mas su explicacion no.

Con respecto a la subcategoria emergente Pensamiento Critico el codigo designado fue

Al, en la misma los informantes sefialaron que:

“nosotros tenemos guias, guias didacticas donde los estudiantes inician desde una
pregunta orientadora y ya al final ellos deben entregar un producto. Un producto en
el que se toma en cuenta la teoria constructivista” Doc. B. L23. “lo que buscamos es
que el estudiante tome la informacion de su entorno, la analice, la valore y con base
a ello tome decisiones” Doc. D. L15. “Entonces, la idea es que los muchachos se
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vayan dando cuenta de esos problemas que nos rodean y traten de dar solucién a esos
problemas” Doc. G. L39.

Como puede evidenciarse para el Docente B en la linea 23 de la entrevista transcrita se
hace referencia a la subcategoria pensamiento critico dando a conocer que la ensefianza de
la quimica es un area que permite el desarrollo de este pensamiento y parte del analisis de
situaciones, generar una vision amplia sobre las posibles soluciones a las problematicas
existentes en su entorno, de tal manera que, se ponga en préctica los conocimientos
adquiridos en las areas de las ciencias naturales, las perspectivas que se poseen los
estudiantes sobre dicha situacion.

En cuanto a la definicion de pensamiento critico se puede mencionar la expuesta por
Rugarcia citado en Rendon (2013) quien sostiene que el pensamiento critico no se aprende,
sino que se desarrolla, asimismo, no puede considerarse un conocimiento sino una habilidad
compleja que implica la persistencia, capacidad de dudar, ser escéptico, abrirse a nuevos
contextos, ser capaz de generalizar, clasificar, generar suposiciones sobre un fenémeno de
estudio. Segun lo descrito, esa capacidad de analizar y de generar dudas promueve esa
busqueda de posibles soluciones y el reconocimiento de diversos escenarios para ello. De
tal manera que, el estudiante se cuestione sobre lo que ocurre y el docente pueda encontrar
la mejor manera para propiciar los procesos de ensefianza y aprendizaje.

En relacion con la subcategoria Competencias del Estudiante identificada con el cddigo

A2 se pudo conocer que:

El pensamiento critico es uno, ya hablamos de él... la observacion es importante, la
observacion a través del contacto con el entorno, el analisis, reflexiones, el trabajo
en equipo, me parece que el trabajo en equipo es muy importante desarrollarlo en
nuestros estudiantes y més en el area cientifica porque siempre vamos a trabajar en
equipo. Doc. C. L15

Para el Docente C entre las competencias que debe desarrollar el estudiante se encuentran
el pensamiento critico, la observacion, el analisis, las reflexiones y el trabajo en equipo.
Mientras que, para el Docente D la competencia desarrollo afectivo es imprescindible para
la construccion de conocimientos, ademas de ello, el Docente E sefiala la capacidad de poder
contextualizar el saber para que los estudiantes generen sus propias soluciones. De la misma

manera, los informantes sefialan que:
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Esta la interpretativa, en la que ellos pueden interpretar los componentes de la
naturaleza, lo que ellos estan utilizando en su vida cotidiana y poderlos aplicar en los
estudios y en su ensefianza... Doc. E.L22. Lo otro es que ya él desarrolle las
competencias, que es a partir del trabajo que se hace de aula, se busca que el

muchacho sea competente en cualquier campo partiendo de lo que él aprendio... Doc.
G. L22.

Tal como lo expresan los Docentes E y G el estudiante debe desarrollar la capacidad de
interpretar los hechos en la vida real y poder relacionarlos con los estudios, de este modo, el
estudiante podra poner en préctica todo lo aprendido en el aula. Este aspecto es esencial, el
llevar a la practica los conocimientos se considera desde la vision del investigador como el
medio en el que se pueden desarrollar competencias significativas en el estudiante.

Un aspecto esencial a resaltar en cuanto a esta subcategoria es el expuesto por Quintanilla
(2014), al sefalar que los docentes deben dirigir la ensefianza de la quimica hacia el
desarrollo de competencias cientificas que no se centren solo en el hacer, sino en el
comprender los conceptos. Adicionalmente, Tobon, Pimienta, Juan, Garcia, y Hall (2010)
sostiene que los estudiantes al afrontar problemas cotidianos tienen la posibilidad de integrar
y movilizar el saber ser, el saber hacer y el saber conocer desde el desarrollo del pensamiento
critico, reflexivo, analitico y creativo. De esta manera, la subcategoria Competencias
cientificas de los estudiantes se forma desde la practica del saber, desde la comprensién de
los contenidos, asi como también la contextualizacion de los mismos en la busqueda de
soluciones.

Por altimo, surge la subcategoria Falta de comprension critica identificada como A3 en
la que los informantes sefialaron que: “...si fomamos en cuenta de que estamos en un pais
donde el 1% segun las pruebas PISA muestra que la poblacion realmente no tiene una
lectura critica, no tiene una comprension critica”. Doc. A. L35. El Docente A sefiala que es
importante preparar al estudiante en la competencia de comprension critica a través de la
lectura critica y otras actividades que permitan generar mejores resultados en ellos. Este
Docente toma como referencia las pruebas PISA (2018) la cual se desarrolla en tres areas
del conocimiento: ciencia, lengua y matematicas, de tal manera que la comprension es una
de las competencias mas significativas no solo en el area de lenguas, sino en todas. Ahora
bien, en correspondencia con lo que este informante sefiala solo el 1% de los estudiantes de
Colombia se ubicaron como los de mejor rendimiento en lectura evidenciando asi su aporte,
solo este porcentaje de estudiantes logra la comprension de textos largos, el manejo de

conceptos abstractos o contradictorios relacionados con una fuente de informacion.
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Figura 5.

Categoria Cuestionamiento reflexivo de la realidad social.
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En la Figura 5 se puede observar lo referente a la Categoria denominada Cuestionamiento
reflexivo de una realidad social, se pudieron encontrar las subcategorias Pensamiento
Critico, Competencias del Estudiante y Falta de comprension critica, en las que se pudo
conocer que las competencias del estudiante se asocian con el pensamiento critico por ser
una necesidad que estos deben tener desarrolladas en todas las areas del conocimiento, no
obstante, la subcategoria falta de comprensién critica se contradice con las competencias
debido a la necesidad de que esta se fomente, aumente y pueda ser parte del desarrollo de
competencias en el estudiante y no de las deficiencias o debilidades. Otra relacién que
resulta importante sefialar es la que suscita entre las subcategorias falta de comprension
critica con pensamiento critico por ser opuestas. En este sentido, las tres subcategorias que
constituyen a la categoria Cuestionamiento reflexivo de la realidad social poseen relaciones
que permiten reconocer las asociaciones y las contradicciones en cuanto a las competencias
del estudiante.

En tal sentido, los docentes expresan que existe una relacion entre la teoria y los saberes,
asi como una necesidad de desarrollar el pensamiento cientifico en el analisis de las
situaciones. Al respecto, Asencio (2012), considera que existen diversas aristas desde las

que se debe centrar la educacion cientifica en la que se encuentra presente el pensamiento
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critico, las competencias y la necesidad de una comprension critica, para este autor existen
componentes como el cognitivo, procedimental, afectivo, valorativo y participativo. Pues,
el componente cognitivo se vincula con la actualizacion del conocimiento, mientras que el
componente procedimental se relaciona con la asimilacion de las habilidades y capacidades.
Asimismo, el componente afectivo se desarrolla en la basqueda de relaciones, el interés, las
emociones, la valoracion y la participacion siendo estos relevantes en el proceso de
ensefianza.

Otras de las expresiones de los docentes se centran en la necesidad de comprender el
pensamiento cientifico desde la educacion cientifica atendiendo las necesidades del
contexto, la relacién que estas deben poseer con la investigacion, la divulgacion cientifica,
la concepcién de cambiar las problematicas del contexto. Claro esta, esta Categoria se
relaciona con el enfoque socio-critico la cual se fundamenta en la teoria critica social
tomando en cuenta la reflexion y la necesidad de construir el conocimiento desde la
transformacion social, la autonomia racional y liberadora del ser humano promoviendo el
uso de la conciencia en cada uno de los participantes dentro del grupo, es por ello que estos
autores buscan proponer la critica de las ideologias y la aplicacion del psicoanalisis para
comprender las visiones de cada uno de los individuos desde sus criticas mediante la

aplicacion de la teoria en la préctica.

CATEGORIA B: Creencias y percepciones de la formacion educativa (B1, B2, B3)

En cuanto a la Categoria Creencias y percepciones de la formacién educativa se pudo
conocer que emergieron tres subcategorias tales como: Pedagogia y Didactica Bl1,
Formacién Integral B2 y Formacion Pedagdgica. En la subcategoria Pedagogia y Didéactica
el Informante identificado como Doc. A. o Docente A expreso: “...he encontrado aspectos
buenos y otros no tanto, y eso me ha ayudado a fortalecer ;no? En el aspecto pedagogico y
didactico de mi asignatura” Doc. A. L3. Al respecto, este informante sefiala que la pedagogia
y didactica son aspectos que le ayudan a fortalecer su asignatura, y, por lo tanto, el modo en
como se lleva a cabo los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Con relacion a esta subcategoria Parga y Pifieros (2018), manifiestan que los docentes
deben buscar profundizar, indagar y transformar la ensefianza mediante el desarrollo de una
adecuada pedagogia y didactica en la que se poseen como propdsito la ensefiabilidad del
contenido para propiciar en los estudiantes un cambio de actitud hacia los procesos que se

desarrollan en el aula. Estos autores afiaden que, la motivacion en el estudiante es una base
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primordial en la formacion de un ser ciudadano reflexivo, critico y con capacidad de aportar
a la sociedad.

Ahora bien, en la categoria Formacion Integral identificada como B2 se pudo conocer
que los informantes expresaron que la formacion de los estudiantes deberia de ser integral,

a saber:

Considero gue si nos enfocamos realmente a un desarrollo integral del estudiante
donde ellos no solamente se enfoquen en un... llamémoslo asi, en algo tan intelectual,
sino en algo mas humano, entonces desde alli empezaremos a realizar actos
significativos o relevantes en ellos... Doc. A. L47.

Tal como puede evidenciarse en lo expuesto por el docente A se busca enfocar la
formacion del estudiante desde una vision integral en la que estos puedan aplicar sus
conocimientos en su diario vivir. En este mismo orden de ideas, los docentes también
sefialan que la experiencia en sus practicas pedagdgicas los ha llevado a participar en la
formacion personal de los estudiantes lo que les permite aprender y mejorar como docentes

en el area de ciencias. Otro aspecto relevante a mencionar es lo expuesto por el Docente F:

Yo estoy como enfocada en la parte practica, sobre todo, o sea, que nos salgamos un
poco de la parte de “solo tablero y salon”, que hagamos la parte practica que es en

donde ellos de verdad se involucran y les interesa... o sea, generar ese interés en
ellos... Doc. F. L43.

En relacion con lo expuesto por el Docente F la formacion desde la practica despierta en
los estudiantes un mayor interés, pues es la oportunidad que se presenta de poder relacionar
los contenidos, aplicarlos y comprenderlos. La formacion integral se define por Pérez (2011)
como una educacion holistica con la finalidad de formar personas capaces de
responsabilizarse de su transformacion personal que les permita a los estudiantes
profundizar la conciencia. Desde la perspectiva de este autor, se puede relacionar lo holistico
con la vision de sistemas que propone en su teoria Ludwig Von Bertalanffy al buscar
comprender el todo sin dejar de lado sus especificidades.

La formacion integral desde la perspectiva como investigador involucra la relacion de la
quimica con otras areas del saber, asi como en el desarrollo del ser humano desde esa vision
holistica que les permite poder comprender un fenémeno, transformar una realidad, y, por

ende, su vision de mundo. Desde luego, la formacion integral se debe llevar a cabo en la
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practica pedagodgica del docente y es este el responsable de planificar en funcion a que se
genere una construccion del saber desde lo holistico, transdisciplinario y sistémico.
Seguidamente, surge la subcategoria formacidn pedagdgica en la que los informantes
sefialaron que la experiencia que han tenido ha sido tanto enriquecedora como gratificante,
ademas, consideran que esta genera un aprendizaje constante, ademas de ello sostienen que

los estudiantes:

Tienen mucho potencial, lo que pasa es que nosotros tenemos que descubrirlo, y sobre
todo hacer que ellos busquen, el querer hacer, el querer aprender, y sobre todo
digamos en unas ciencias tan complicadas para ellos, digamos como la parte de
quimica y la parte de fisica, entonces hacia alla va nuestro proceso de aprendizaje.
Doc. G. L11.

Tal como lo sefiala el Informante Doc. G. la ensefianza de la quimica se torna un poco
mas complicado para la comprension de los estudiantes, es por ello que es necesario que el
docente desarrolle estrategias que fortalezcan las competencias en el estudiante y para ello
se requiere de una constante formacion y capacitacion pedagdgica. Con relaciéon a la
formacion pedagdgica del docente Castillo, Ramirez y Sanchez (2016), sostienen que la
formacion permanente se refiere a un proceso de aprendizaje, de una planificacion y
comprobacion de resultados, ademéas de ello, se debe hacer un seguimiento de manera

constante al proceso de actualizacion de contenidos de la disciplina cientifica.
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Figura 6.

Categoria Creencias y percepciones de la formacion educativa.
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En la Figura 6 se observa lo referente a la Categoria denominada Creencias y
percepciones de la formacién educativa, la cual se conforma con las subcategorias
Pedagogia y Didactica asociada a la Formacion pedagdgica y estas dos relacionadas
directamente con la formacién integral debido a las propiedades identificadas en las
entrevistas transcritas de los informantes clave. En este proceso de relaciones
subcategoriales se dio a conocer por parte de los informantes clave que el aspecto
pedagdgico y didactico son algunos de los aspectos que se han podido fortalecer desde el
area de la quimica, asi como tambien la vision de integralidad en la que se busca relacionar
los saberes para que estos sean contextualizados y formar actores criticos. Otras de las
propiedades de los docentes fue la nocion enriquecedora de sus experiencias en los procesos
de ensefianza y aprendizaje, asi como el desarrollo de competencias como el querer hacer,
el querer aprender, el aprender a ser. En esta Categoria se posee una relacion estrecha con

las concepciones de los docentes, al respecto Malaver (2009), sefiala que:

La concepcidon del docente, en relacion con sus creencias, esta guiada por la practica

pedagogica, siendo éste el elemento sustancial del ser docente que le imprime
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identidad a la profesion, expone la experiencia como un todo con significado que

permite el andlisis, la interpretacion, la accion, la incorporacion del saber pedagadgico.
(p. 89).

Para este autor la concepcidn del docente es la que permite posibilitar la comunicacion
con el saber, métodos y los sujetos inmersos en los procesos de ensefianza y aprendizaje. De
tal manera que, las concepciones docentes surgen de la practica pedagogica, de la
experiencia que posee el docente para la construccién de nuevos conocimientos y el
desarrollo de competencias en el estudiante. En este sentido, las concepciones de los
docentes permiten que estos puedan interiorizar sobre sus practicas pedagdgicas, analizar su
eficacia, poder comprender sobre sus debilidades y fortalezas para mejorar la calidad
educativa, asi como poder tener una nocion de las creencias o percepciones de los docentes

en cuanto a la formacion educativa.

CATEGORIA C: Practica Educativa (C1, C2, C3)

Con relaciéon a la categoria Practica Educativa identificada como C surgieron tres
subcategorias como lo son Lineamientos Curriculares identificado como C1, Modelos
Educativos C2, y Actividades Curriculares C3. Con relacion a la subcategoria Lineamientos
Curriculares C1 los informantes dan a conocer que las asignaturas que se imparten se
relacionan con los Lineamientos Curriculares y con toda la parte publica que demanda el

Ministerio de Educacion en Colombia (1998), asimismo, mencionan que:

Partiendo de las competencias que maneja el Ministerio de Educacion, donde esta
practicamente lo que es indagar, lo que es interpretar, desarrollar el pensamiento
cientifico y sobre todo la aplicacion de ese pensamiento cientifico, el punto clave esta
en dejar de lado que el muchacho sea muy memoristico y que el trate de aplicar eso
que aprendio, que lo pueda aplicar en otro contexto. Doc. G. L15.

El informante Doc. G sefiala que es necesario que se desarrollen competencias en el
estudiante que le permitan desarrollar y aplicar el pensamiento cientifico y que las mismas
parten de propiciar el conocimiento mediante estrategias como indagar, interpretar, analizar,
entre otras que le permitan relacionar lo aprendido con el contexto real. En este mismo orden
de ideas, Doc. A., aiiade: “Considero que todas las asignaturas de manera general, desde

todas las areas, podemos ayudar ... si fortalecemos al estudiante. Estamos ligados a... o nos
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rigen lineamientos curriculares y toda la parte de politicas publicas que demanda el
Ministerio de Educacion” L47. Para el informante Doc. A., se deben fortalecer las
competencias en los estudiantes que estan regidas por los lineamientos curriculares en el
area de ciencias naturales y educacion ambiental, tales como capacidades, aptitudes, saber
conocer, saber hacer, saber ser, mientras que los conocimientos se refieren a los conceptos,
principios, leyes, teoria o visiones filosoficas, los cuales se pueden obtener a los largo de un
proceso por estadios, al final del proceso previsto o mas alla de los procesos previstos.

En este sentido, los lineamientos curriculares se reconocen segin el Ministerio de
Educacion de la Republica de Colombia (1998) como aquellos que se fundamentan en las
disciplinas pedagdgicas y los proyectos que se llevan a cabo en las instituciones, de igual
modo, estos deben promover la creatividad en los estudiantes, la motivacién, el interés, la
formacion integral, el conocimiento, comprension y puesta en practica de los saberes
mediante la aplicacion de modelos didacticos como aquellos que buscan desarrollar el
pensamientos socio critico en las ciencias naturales. Seguidamente, se presenta la
subcategoria Modelos Educativos identificada como C2 en la que los informantes
manifestaron entre los modelos con los que trabajan al constructivista, mientras que otros

mencionan al modelo desarrollista social, a saber:

Para mi ha sido un reto poder trabajar el constructivismo, que para mi me parece una
teoria muy completa para el aprendizaje de las ciencias naturales como tal, en este
caso de la quimica o de las ciencias que se enfocan en la parte cientifica porque parte

de que el conocimiento lo construye el estudiante. Doc. C. L7.... Estamos trabajando

el Modelo Desarrollista Social, donde nosotros pretendemos, practicamente, que los

muchachos busquen el quehacer educativo, que ellos miren qué es lo que quieren

aprender, para qué quieren aprender, cdmo van a enfocar esos conocimientos que
ellos tienen. Entonces, en eso se basa el Modelo Desarrollista Social y lo otro es que
aplicamos mucho los Modelos DBA. Doc. G. L7.

Segun lo expuesto por los informantes clave el modelo centrado en el constructivismo
permite que el estudiante pueda construir sus propios conocimientos siendo estos los que le
permitiran desarrollar competencias significativas. Por su parte, Serrano y Pons (2011),
mencionaron que el constructivismo se sustenta en Piaget y que este parte de la construccion
del conocimiento de manera individual que se genera en la mente de las personas en donde
se encuentra almacenada sus representaciones de mundo. De este modo, los autores conciben
al aprendizaje como un proceso en el que se relacionan las nuevas informaciones con las
representaciones existentes ocasionando una reestructuracién, organizacion y generacion de

nuevas representaciones. Con respecto a lo expuesto por el informante Doc. C y los autores
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Serrano y Pons (2011), el constructivismo en el area de las ciencias naturales como la
quimica busca la generacion de nuevos conocimientos poniendo en practica la teoria en la
practica.

Adicionalmente, Ortiz (2015) afiade que el constructivismo tiene como objetivo la
construccion del conocimiento significativo, el alcance de la comprension cognitiva para la
formacion de nuevas estructuras conceptuales tomando en cuenta las condiciones
emocionales de docentes-estudiantes para el logro de competencias. Ahora bien, en relacion
con el modelo desarrollista social al que hacen referencia también manifiestan la necesidad
de transformar la educacién tradicionalista con apoyo en la capacitacion de los DBA
conocidos como Derechos Basicos de Aprendizaje, sobre los cuales se busca garantizar en
los estudiantes el cumplimiento de los Estandares Basicos de Competencia, y se refiere a
concebir a la educacioén como un derecho fundamental y social en el que se deben desarrollar
habilidades, conocimientos y valores.

Segun Sanchez (2019), el modelo desarrollista social se comprende como aquel en el que
la relacion docente-estudiante esta se basa en la estimulacion de experiencias para el avance
de estructura cognoscitivas superiores, ademas, posee como principales exponentes a Dewey
(1951) y Piaget (1983) quienes manifiestan que este modelo es progresivo y secuencial a
estructuras mentales partiendo de la experiencia para la construccion de contenidos de
aprendizaje. EI modelo desarrollista social parte de la creacion de ambientes y experiencias
de afianzamiento segln la etapa del estudiante. Ojeda (2012), afiade que, este modelo
desarrollista social permite la construccion de saberes a través de la contextualizacion de
estos en la vida real, de tal manera que es el modelo que mas se ajusta a la luz de la teoria
critica.

La ultima subcategoria de esta categoria es Actividades Curriculares identificadas como
C3, en la misma los informantes sefialan entre ellas a las clases, talleres, las practicas en

laboratorio, las Ferias de la Ciencia, entre otros, ademas de ello, mencionan que:

Después de hacer los procesos de analisis de informacion al estudiante se le entregan
situaciones a las cudles se busca que las analicen, las compare con la informacion
tedrica y con base a ello llegue a una serie de conclusiones. Cuando es posible, en lo
posible el estudiante practica con el material que tiene en su casa 0 en muy pocos
casos se ha podido trabajar en laboratorio, debido a las restricciones de material en
la institucién y también debido a cuestiones de protocolo. Doc. D. L19.

Segun lo expuesto por el Informante Doc. D entre las actividades curriculares que se

pueden desarrollar se encuentra el proceso de analisis, contrastacién con los contenidos para
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poder comprender la practica bien sea con el material disponible en el laboratorio o con los
materiales que se posean en casa. Por su parte, el Doc. E sostiene que en la institucion es
muy poca la préactica de laboratorio que se hace por lo que se busca promover estrategias
que puedan cumplirse en el hogar, ademas de ello, este tipo de actividades permiten
contextualizar el saber en su diario vivir tales como la Feria de la Ciencia que se hacen al
final de cada afio, el manejo de materiales, actividades de reciclaje que se realizan de manera
transversal con otras asignaturas y proyectos educativos como Ondas en el cual se trabaja el

reciclaje de plasticos PET.

Figura 7.
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En la Figura 7 se posee la Categoria Practica Educativa en la convergen las subcategorias
Actividades Curriculares la cual esta asociada con los modelos educativos y son parte de los
lineamientos curriculares, mientras que los lineamientos son una causa de los modelos
educativos. En relacion con esta categoria se sefiala que la practica pedagdgica de cada
docente genera concepciones u opiniones propias acerca de como se vive, aprecia y concibe
el arte de educar. En este fendmeno de estudio que se relaciona con la ensefianza de la
guimica desde el enfoque socio-critico resulta imperante reconocer las concepciones que

poseen los docentes desde sus practicas pedagdgicas para poder comprender y generar
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constructos tedricos para la sociedad. Entre estas se pueden mencionar que, los informantes
clave sefialan la Feria de la Ciencia es un evento que permite el desarrollo de actividades
curriculares que no se hacen con frecuencia en las clases, asimismo, los docentes consideran
importante trabajar con los estudiantes en pro de la resolucién de problemas, aplicando
analisis de las situaciones, contextualizar el conocimiento, desarrollar practicas en el hogar
reconociendo la composicion quimica de los materiales.

En cuanto a las concepciones sobre los lineamientos curriculares se pudo conocer que los
informantes clave consideran importante el trabajo de manera transversal con todas las areas
del saber de modo que se fortalezcan las competencias cognitivas en el estudiante desde
actividades que invita al desarrollo y aplicacion del pensamiento cientifico. Mientras que,
sobre los modelos educativos los informantes clave mencionaron que el constructivismo
genera participacion del estudiante, sin embargo, se enfoca mas en la parte cientifica
permitiendo que los estudiantes construyan sus propios conocimientos y desarrollen
competencias, mientras que el otro modelo que surge es el reconocimiento del modelo
desarrollista social como aquel que permite construir conocimientos a partir de las
experiencias y la teoria, aplicable al contexto social porque permite que el saber sea
contextualizado, este modelo no se separa del todo del constructivismo y se considera un
lineamiento institucional.

Segun Vallejo y Torres (2020), sefialan que las concepciones docentes se relacionan con
creencias, ideas, representaciones teorias implicitas, conocimiento practico entre otros que
se generan sobre un determinado fendmeno como lo es las practicas educativas de los
docentes. Estas categorias previamente mencionadas dan lugar a una Macrocategoria como

lo es La Concepcion de los Docentes desde la Teoria Critica.

CATEGORIA D: La Transversalidad de las Ciencias (D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7)

La categoria La Transversalidad de las Ciencias posee siete subcategorias entre las que
se pueden mencionar la Quimica Tradicionalista identificada como D1, Quimica Vivencial
D2, Método Cientifico D3, Pensamiento Cientifico D4, Alfabetizacion Cientifica D5,
Educacion Cientifica D6 y Ensefianza de la Quimica D7. Con relacion a la subcategoria
Quimica Tradicionalista los informantes sefialaron que: “...en afios anteriores la educacion
de las ciencias naturales, especialmente de la quimica era como cuadriculada, bastante
tradicionalista” Doc. A. L23. De tal manera que, se posee una vision de transformacion de

la educacion de las ciencias naturales.
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Por su parte, Ordaz y Britt (2018) sefialan que:

El esquema tradicional de ensefianza, vertical y unidireccional, parece aislar tanto al
docente como al estudiante en dinamicas educativas totalmente diferentes. Por un
lado, el docente apuesta por contenidos predispuestos en un curriculo, muchas veces
presentados de forma descontextualizada, que deben ser igualmente asimilados por
todos los estudiantes tal cual son dados, desconociendo las individualidades de los
procesos formativos. El estudiante, por su parte, se esfuerza en la apropiacion ingenua
de esos contenidos, no para la constitucion de saberes Utiles en su devenir y realidad,
sino como elementos temporales que le permitiran cumplir con las tareas académicas
asignadas, especialmente en pro de una calificacion, la promocion a un siguiente nivel,
o un titulo escolar, que lo envuelve en una constante presion psicosocial de “fracaso”

[{P4

o “éxito”. (Parr. 2)

Lo que expresan los autores guarda relacidn con lo expuesto por los informantes clave,
pues, en la ensefianza de una manera tradicional se busca dar cumplimiento a los contenidos
que demanda el curriculo para cada uno de sus grados y la vision de contextualizacion del
saber se encuentra ausente. Es por ello que, resulta necesario que la quimica tradicionalista
posea un proceso de incorporacién de estrategias que promuevan el pensamiento socio
critico y la contextualizacion del saber.

Otra de las subcategorias emergentes en la categoria la Transversalidad de las Ciencias
en la Quimica Vivencial D2 en la que se pudo conocer por parte de los informantes que
existe un cambio en cuanto a una ensefianza tradicionalista a una experiencial y vivencial,

es asi como lo sefalan:

A partir de un problema que plantean el muchacho tiene que conseguirle solucion,
pero siguiendo unos pasos consecutivos. No es que €l plantea la pregunta y esta es la
respuesta, no, sino que tenemos que seguir todo un procedimiento cientifico durante
varios dias. Doc. G. L23.

El informante Doc. G. sefiala la importancia de que el estudiante siga el procedimiento
cientifico de manera constante, de modo que este pueda comprender y vivenciar la bisqueda
de solucion del problema planteado. EI Observatorio de Innovacion Educativa (2016), sefiala
que el Aprendizaje Vivencial busca que los estudiantes posean un aprendizaje de manera
activa basado en experiencias abiertas. Cabe destacar que, el hacer seguimiento, realizar la
observacién, toma de apuntes, poder describir un proceso quimico paso a paso, desarrolla
en el estudiante competencias significativas y experiencias que fomentan el conocimiento

adquirido a largo plazo, asi como también se permita contextualizar el saber para que se le
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dé solucion a los problemas existentes en el entorno y la comunidad, de modo que el
estudiante pueda aplicar la teoria en la practica dando paso a la alfabetizacion cientifica.

En este mismo orden de ideas, el aprendizaje vivencial se define segiin Reyna, Aranda y
Angulo (2016) como un instrumento que permite determinar el estilo de aprendizaje donde
el individuo integra la teoria con la practica para examinar su entorno y tomar decisiones,
mientras que para Gonzélez, Bravo y Ortiz (2018) un enfoque de aprendizaje vivencial se
concibe como un modelo que permite la creacion de programas, actividades y estrategias en
el aula que se relacionen con la experiencia para desarrollar el aprendizaje de la meta-
cognicién para la adquisicion de nuevas experiencias.

Para la subcategoria Método Cientifico D3 los informantes clave expresaron que buscan
promover la busqueda de respuesta en los estudiantes, asi como la generacién de hipétesis
que logren explicar las diversas situaciones, por su parte el Doc. F, sefiala: “Pienso yo que,
desde el método cientifico se pueden desarrollar todas las competencias linguisticas,
matemadticas, biologicas, quimicas, en fin...” Doc. F. L31. Tal como lo sefiala este
informante el método cientifico es aplicable a las ciencias, y, por ende, permite desarrollar
nuevas competencias de manera transversal que conlleven al desarrollo del pensamiento
critico, cientifico en, por y para dar solucion a los problemas existentes en la sociedad.

Asimismo, el informante Doc. G, sefiala que:

La parte cientifica siempre la enfocamos en desarrollar habilidades y la aplicacion
del método cientifico. Que los muchachos puedan seguir unos procedimientos l6gicos,
sistematizados y organizados para poder dar solucion a los problemas que ellos
mismos se plantean. Doc. G. L23.

Segun lo manifestado por el Doc. G. se busca de manera constante promover el uso del
método cientifico para el desarrollo de competencias como la l6gica, la sistematizacion y
organizacion de conocimientos para poder dar solucion a las problematicas que se plantean.
Al respecto, Gonzélez y Martinez (2019) agregan que el uso del método cientifico permite
la reflexion sobre los fendmenos naturales y la necesidad de reflexionar sobre lo que se
puede describir remodelando lo aprendido.

Por otro lado, en la subcategoria Pensamiento Cientifico identificado Como D4 los
informantes sefialaron que buscan desarrollar en los estudiantes la capacidad de dar
explicacion empirica que pueda asociarse a las teorias y conceptos, es asi como lo expresa
el Doc. A:
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Yo a mis estudiantes en la asignatura les ensefio como preparar abonos y fertilizantes
desde lo que ellos tienen que son los desechos organicos, pues son estudiantes que le
van a empezar a dar una solucion ambiental a una problemética ambiental. Doc. A.
L43... La enseiianza de la quimica favorece el desarrollo del pensamiento cientifico,
principalmente, creo yo, a través del analisis de situaciones y como el estudiante toma
en cuenta la informacion y con base a ella plantea posibles soluciones. Doc. D. L11.

Este informante evidencia la contextualizacién de los conocimientos y el desarrollo de
un pensamiento cientifico para dar respuesta a los problemas que se plantean. Cabe destacar
que, dicho pensamiento se desarroll6 no solo en el area de quimica, sino también en las
ciencias naturales en general. Desde luego, analizar una situacion o inquietud y

comprenderla pone en practica el saber. De tal manera, afiaden que:

Se trata de que ellos tengan un pensamiento cientifico, pero también tenemos que
entender el contexto en el que estan los estudiantes, y también se debe entender el
proceso de ensefianza que ellos han tenido durante la primaria. No se puede promover
de una el pensamiento cientifico en un estudiante si ellos tampoco tienen esa chispa
de hacer preguntas de investigacion o de observacion. Entonces, se trata de hacerles
muchas preguntas a ellos para que puedan buscar responder a través de la quimica
lo que ellos no han podido observar, para desde alli empezar a promover ese
pensamiento. Doc. E. L30.

Lo que este informante quiere decir es que, para el desarrollo del pensamiento cientifico
se debe tomar en cuenta el contexto y los conocimientos previos, pues la habilidad de hacer
preguntas, cuestionarse sobre el problema se debe promover en el estudiante a temprana
edad. Tal como lo menciona este informante: “Bueno pues, el pensamiento cientifico ayuda
no solo para la quimica” Doc. F. L31. De tal manera que, el pensamiento cientifico es
aplicable a todas las areas de las ciencias naturales.

Segun lo expuesto por este informante, ensefiar a los estudiantes a preguntar es un modo
esencial de propiciar el pensamiento cientifico, y con ello, este estard capacitado para
identificar las problemaéticas y dar solucién a las mismas. De este modo, el docente debe
promover la relacion con el contexto real con el conocimiento que ha adquirido, asi podra
establecer relaciones que lo lleven a reflexionar y poner en practica los contenidos o saberes
de las ciencias naturales.

Por su lado, Chamizo (2016) sostiene que el pensamiento cientifico en las ciencias
naturales se debe desarrollar desde la habilidad de preguntar, comprendida como la
reduccion del problema a términos concretos y explicitos pudiendo ser estas cerradas o

abiertas; el reconocimiento de los hechos, tomando en cuenta que estos no son sinénimo de
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verdad, sino en aquellos que poseen mayor aceptacién por una comunidad cientifica, es
decir, es aceptable por diversas personas en diferentes mundos; otro aspecto que destaca este
autor en cuanto al pensamiento cientifico son los modelos por comprenderse como aquellos
que contextualizan cierta porcion de los mundos reales con un objetivo o propdsito en
comun.

En este mismo orden de ideas, Chamizo (2016) sefiala que la argumentacion es otra
habilidad del pensamiento cientifico que debe ser desarrollada por los estudiantes para que
puedan lograr ser convincentes con la postura que estos poseen ante un fenémeno. Este autor
hace mencidn a diversos tipos de argumentaciones, tales como hechos, garantia sustento,
refutaciones, objeciones y conclusiones, de modo que, una argumentacion permite generar
aportes a la comunidad cientifica. Chamizo (2016) sefiala lo que puede comprenderse como
un pensamiento cientifico y las habilidades que se desarrollan al poner en practica dicha
competencia. Por otro lado, Molina, Palomeque y Carriazo (2016) describen al pensamiento
cientifico como aquel que se debe propiciar desde la préctica para poder despertar en los
estudiantes la curiosidad, el mejoramiento de sus actitudes ante asignaturas como la quimica,
la generacidn de preguntas, hipétesis, conclusiones y predicciones, explicaciones cientificas
a observaciones y medidas.

El pensamiento cientifico es segun Sevian y Talanquer (2014), aquel que ocurre cuando
un conocimiento es relevante para desarrollar un problema, es entonces, la aplicacion del
conocimiento cientifico con el fin de analizar, sintetizar y transformar una realidad, un
proceso, para delimitado fin. Por su lado, Sevian, Ngai, Szteinberg, Brenes y Arce (2015),
sefialan que para el desarrollo del pensamiento cientifico en areas como la quimica se debe
tener un enfoque critico debido a que se corresponde con un area transdisciplinaria. Desde
la postura del investigador, es necesario resaltar que el pensamiento cientifico es aplicable a
toda ciencia y permite que se desarrolle en el ser humano la capacidad de analizar y
comprender un fendmeno para poder buscar la solucién adecuada.

Consecutivamente, se presenta la subcategoria Alfabetizacion Cientifica identificada
como D5 en la que se pudo conocer por parte de los informantes lo siguiente: “...
JAlfabetizar? No pues... me parece que es lo primordial para que ellos puedan comprender
ese conocimiento en las ciencias” Doc. C. L27. Esto quiere decir que, la alfabetizacion
cientifica permite la comprension del conocimiento en las ciencias, amplia la nocién, el
saber, lo interrelaciona con el entorno, el contexto. Es asi como lo expresa el Informante
Doc. E con los medicamentos: “... se les puede explicar cuando son sustancias cis o trans,

cuales obtienen mejores efectos, el por qué es mejor conseguir x o y medicamentos
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dependiendo de su composicion de su estructura” Doc. E. L26. Como puede evidenciarse,
se busca aplicar el contenido el saber al diario vivir, la quimica organica y la estructura
molecular se relacionan con las medicinas que se consumen en el hogar, esto permite al
estudiante poder crear un pensamiento cientifico, critico, es desde luego, alfabetizacion
cientifica.

Entre otras practicas de alfabetizacion en la institucion se encuentra la incorporacion de
la comunidad en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la quimica, es asi como lo sefiala

el Informante Doc. E, a saber:

Buscamos alfabetizar especialmente con los que son hijos de agricultores. Porque
ellos pueden ensefiarles a sus papas en qué consisten todos esos componentes que
ellos estan utilizando para sus suelos, por ejemplo. También se les puede ensefiar lo
que es la interpretacion del andlisis de suelo, para ellos seria algo muy econémico y
practico. Doc. E. L34.

Para el Informante Doc. E. la incorporacion de los padres y de las actividades del diario
vivir que se desarrollan permite a los estudiantes poder contextualizar el saber, y, con ello,
dar sentido al conocimiento adquirido, aplicarlo, comprenderlo y analizarlo tomando como
punto de partida la resolucion de problemas cotidianos como el tratamiento de los suelos.
De este modo se lleva a cabo segun los docentes la alfabetizacion cientifica. Con relacion a
lo expuesto, Charro, Charro y Plaza (2017), sefialan que la alfabetizacion cientifica permite
comprender las leyes basicas del mundo y a su vez dota a los estudiantes de recursos y
herramientas que le son Utiles en su desarrollo integrador e intertransdisciplinario de las
competencias cientificas.

La sexta subcategoria emergente de la categoria La Transversalidad de las Ciencias es la
Educacion Cientifica identificada como D6 en la que los informantes manifestaron que en
la institucion educativa objeto de estudio se realizan actividades como la Feria de las
Ciencias que permite la promocién de una educacion cientifica, asimismo, afiaden que, han
despertado en los estudiantes el interés por desarrollar practicas de quimica en el hogar
realizando laboratorios caseros, no obstante, en la institucion se requieren de materiales e
instrumentos mas especializados que les permite a estos poder observar y analizar reacciones
quimicas, la separacién de muestras, es decir, el proceso experimental que en este suelen
generarse para comprender cada uno de los contenidos.

En este mismo orden de ideas, el informante Doc. F, agrega que: “El interés, sobre todo

de los muchachos. A ellos hay que despertarles ese interés en buscar soluciones a las
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problematicas y de demostrar que ellos dentro de su contexto si puedan aportar...” Doc. F.
L35. Tal como lo resalta este informante, el interés es esencial para que el estudiante pueda
desarrollar de mejor manera el conocimiento adquirido, ponerlo en préactica, y el laboratorio
es un sitio ideal para el aprendizaje de la quimica. Por su lado el informante Doc. G. sostiene
que: “La idea es que ellos apliquen todas esas habilidades y destrezas que ellos tienen en
los proyectos que estamos trabajando” Doc. G. L19.

En relacién con lo expuesto Ascencio (2012), sostiene que la educacién cientifica debe
permitir desarrollar componentes como el cognitivo, procedimental, valorativo y
participativo, por lo tanto, despertar el interés en los estudiantes para que estos puedan
apropiarse de sus conocimientos y aplicar los mismos en la practica de areas como quimica
se corresponde con una educacion cientifica. De la misma manera, se promueve un
pensamiento critico reflexivo desde una perspectiva interdisciplinar en el que la comunidad
se encuentra inmersa. Segun las concepciones de los informantes clave y la postura de este
autor, la educacion cientifica permite el desarrollo de habilidades y competencias necesarias
para el desarrollo del pensamiento cientifico, critico y reflexivo.

Por altimo, se tiene la subcategoria Ensefianza de la Quimica identificada como D7, en

la misma se pudo conocer por parte de los informantes clave que:

En un principio, en las metodologias virtuales nos tocé como adecuarnos de forma
creativa para poder llegar o acceder al estudiante y ahora que ya tenemos la
oportunidad de tenerlos de nuevo cerca ya podemos volver a implementar précticas
de laboratorio que para mi son primordiales en la ensefianza de la quimica. Doc. C.
L23.

Lo que expresa el informante Doc. C. es la falta de adaptacion que se tuvo en cuanto al
proceso de modalidad virtual para dar continuidad al proceso académico en la ensefianza de
la quimica en tiempos de pandemia, no obstante, una vez pasado ese tiempo se ha permitido
retomar los procesos de ensefianza y aprendizaje desde la presencialidad, aunque las
carencias de reactivos e instrumentos en los laboratorios inciden en el desarrollo de las
practicas no se deja de promover el método cientifico contextualizando el saber y haciendo
uso de los recursos que se poseen tanto en los laboratorios como en el hogar para que se
cumplan los objetivos académicos.

Otro informante afiade: “hay un gran equipo de docentes que trabajan de forma
mancomunada. Esto nos permite transversalizar los aprendizajes, entonces, esta es una

fortaleza de la institucion” Doc. C. L23. Segun lo expresado, se buscan promover
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aprendizajes que se puedan aplicar en todas las areas del saber, para ello se ha hecho mencién
de la feria de la ciencia, proyectos institucionales, entre otras estrategias que ponen en
practica la alfabetizacion cientifica, estos afirman que uno de los aspectos esenciales en la
ensefianza de esta area es “enamorar al estudiante de esta ciencia, de la quimica, que ellos
contextualicen el conocimiento de tal manera que sepan que esto que estan conociendo les
sirve para algo, que pueden dar solucion a muchas cosas” Doc. C. L39. Esto quiere decir
que, en la ensefianza de la quimica por parte de los docentes la visién no es cumplir el
objetivo para cada contenido, sino despertar en el estudiante la construccion de sus
conocimientos desde la reflexién, la critica, el pensamiento cientifico.

Cabe agregar que, existen informantes que afiaden la necesidad de poder hacer uso del
laboratorio, pues en sus instituciones este espacio estd ausente, es asi como lo afirma el
Informante, Doc. E: “Debido a que, en primer lugar, en el colegio no hay laboratorios.
Entonces no hay forma de poder ensefiar la quimica de manera practica, sino que toca es
enseriar... es teoria” Doc. E. L3. Desde la vision del investigador, la quimica en un &rea que
amerita de la préctica para que se puedan consolidar los conocimientos, por lo tanto, el no
poseer este espacio se identifica como una de las debilidades en la ensefianza de la quimica
para dicha institucion. Sin embargo, la aplicacién de la teoria en el hogar permite
contextualizar el saber, para este informante se presenta de esta manera: “...cuando ellos
mismos tienden a elaborar sus propios fertilizantes, no solo abono organico, sino a partir
de comprobar los productos quimicos importantes y conociendo las proporciones que se
necesitan... sabiendo preparar las soluciones” Doc. E. L50. En esta expresion describe
cémo el estudiante puede aprender desde el hogar tomando como referencia los materiales
que en él se encuentran, y, que, ademas, es de provecho para la comunidad.

Por su parte, el Informante identificado como Doc. G. afiade que: “la ensefianza de la
quimica se debe ensefiar desde la realidad, si, o sea, si tenemos en cuenta la realidad
sabremos qué es lo que realmente nuestros estudiantes quieren o hacia dénde van” Doc. G.
L43. En este fragmento discursivo el informante da relevancia a la realidad como un
contexto en el que se debe ubicar la ensefianza de la quimica para una mejor comprension
de los contenidos, y, por ende, una generacion de conocimientos.

A propdsito de esta subcategoria Talanquer (2013), sefiala que la ensefianza de la quimica
debe adquirir una dimension compleja partiendo de diez facetas del conocimiento quimico,
de modo que el docente cambie la vision monofacética y a problematica de ensefiar quimica
mediante el uso de libros de textos, sino implementando grandes ideas; preguntas esenciales;

conceptos transversales; dimensiones conceptuales; tipos de conocimiento; escalas
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dimensionales; modos de razonamiento; problemas contextuales; consideraciones
filosoficas; y vision histdrica.

Por otro lado, Ramos (2020) sefiala que la ensefianza de la quimica posee una relacion
de interdependencia entre la ciencia y la sociedad para la formacion del estudiante con
habilidades, competencias cientificas para una mejor participacion social, asi como la
contribucion al desarrollo social sostenible. Desde la perspectiva de estos autores, asi como
la postura de los informantes clave en esta subcategoria, es relevante resaltar el énfasis por
la ensefianza de la quimica como un area transdisciplinaria, para el vivir, el desarrollo
personal, y, por lo tanto, de la comunidad. Dicha ensefianza debe aplicarse en funcién del
pensamiento reflexivo, critico, social, holistico, experiencial, que no solo se construyan
conocimientos, sino que se comprendan, se asimilen para transformar una realidad y dar

solucidn a las problematicas que subyacen en el entorno.

Figura 8.
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En la figura 8 se puede observar la conformacion de la categoria La Transversalidad de
las Ciencias con sus subcategorias. De tal manera que, el método cientifico se asocia como

el pensamiento cientifico y la educacion cientifica, mientras que la educacion cientifica se
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asocia directamente con la alfabetizacion cientifica y es parte de la ensefianza de la quimica
siendo esta una causa del pensamiento cientifico. Asimismo, la quimica tradicionalista se
asocia con la quimica vivencial y todas estas conforman la categoria Transversalidad de las
Ciencias.

Por su parte, el Ministerio de Educacion de la Republica de Colombia (2004), sefiala que
la transversalidad de las ciencias naturales desde los Estandares Basicos de Competencia se
logra cuando el estudiante puede registrar su observaciones, datos y resultados de manera
organizada y rigurosa, en forma escrita y utilizando esquemas, graficos y tablas; analiza el
ecosistema, el entorno que lo rodea y es capaz de establecer comparaciones; describe los
principales elementos del sistema solar y establezco relaciones de tamafio, movimiento y
posicién; identifica situaciones y propone alternativas para dar solucion a problemas. Es
relevante mencionar que la transversalidad en las ciencias naturales busca que el
conocimiento se aplique para las mejoras de la sociedad, es por ello que, hacer ciencia e

investigar es de gran necesidad.

CATEGORIA E: Construccion del conocimiento desde la transformacion social (E1,
E2, E3, E4, E5, E6, E7)

La Categoria Construccion del conocimiento desde la transformacion social fue
identificada con la letra E, en la misma se presentan las subcategorias Enfoque Social E1,
Trabajo Colaborativo E2, Pensamiento socio critico E3, Problematicas del Entorno E4,
Aportes a la Solucion de Problemas E5, Contextualizacién de Problema E6 y Formacion
Laboral E7. En primer lugar, la subcategoria Enfoque Social E1 se puede evidenciar en lo
expuesto por los informantes, quienes sefialan que existen problematicas institucionales que
influyen en el proceso de ensefianza de los estudiantes, como el contexto rural, el
cumplimiento de los servicios basicos como el aseo, entre otros, a los que urge buscar

soluciones, es asi como lo expresan:

“Y mds en un contexto rural donde 10s servicios de aseo son cada veinte dias, cada
quince dias, entonces, con pasos pequernos, pero con gran significado uno...” Doc. A.
L43. “Sin embargo, no lo veo como algo negativo, sino que existe la posibilidad de
ser mas creativos, de buscar soluciones y de ver como se abordan esos convenientes”
Doc. C. L31.
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Estos hacen mencion a las problematicas que se han vuelto comunes en la institucion y
gue van empeorando con el transcurrir del tiempo, por lo tanto, buscan promover actividades
que, dentro de la institucion, puedan generar soluciones incluyendo a la comunidad, y con
ello, lograr la transformacion social. A esto le afladen: “Que no nos vayamos como tan
lejanos a dar solucion a problemas de otras regiones que no nos competen, sino que sean
de nuestro mismo entorno y dentro del mismo contexto” Doc. G. L39. Desde luego, buscan
promover la busqueda de soluciones de su contexto educativo, social y cotidiano.

Al respecto, Galindo (1999) sefiala que existe gran importancia que posee la quimica en
el enfoque social, debido al conocimiento que los estudiantes pueden aprovechar para
mejorar y desarrollar potencialidades y competencias para mejorar la sociedad. Aspecto que
desde la vision de investigador resulta relevante, aplicar el conocimiento fuera del aula, en
el diario vivir permite que se genere ese enfoque social, tanto en la identificacion de
problematicas del entorno como en la bisqueda de sus soluciones. Otros autores como
Villalobos, Avila y Olivares (2016), sostienen la importancia de aplicar el conocimiento de
la quimica en los cuatro pilares como el aprender a hacer, aprender a conocer, aprender a
vivir juntos, y aprender a ser, siendo esta la mejor manera de acercar a los estudiantes al
aprendizaje por competencias.

Ahora bien, el aprendizaje por competencias en el area de quimica propicia el desarrollo
del pensamiento critico y pone en practica la basqueda, manejo y validacion de informacion,
para superar déficits cognitivos asociados con la escasa capacidad que muestra el
estudiantado para situar la relevancia de los aprendizajes disciplinares adquiridos en las
aulas en el entorno social y cotidiano, asi como para incentivar la participacion en su entorno

social. En consecuencia, surge la subcategoria Trabajo Colaborativo E2 en la que se expone:

Bueno, el trabajo en la institucion, primero que todo se hace por equipos en el cual
los docentes llegamos a una serie de acuerdos para trabajar todos en una misma linea
de manera tal que cuando un estudiante cambie de grupo no genere diferencias de
trabajo y este sea simplificado y continuo el trabajo. Doc. D. L23.

El trabajo colaborativo entre docentes se ha presentado de modo que el saber impartido
en areas o grados anteriores no se pierda, sino que se consolide, de tal manera que los
docentes poseen conocimiento de lo que el estudiante ha estado aprendiendo, asi como de
las competencias y habilidades que este posee, en este sentido, el trabajo colaborativo en

una institucion se lleva a cabo de la mano de una comunicacién asertiva, una planificacion
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grupal, y, por ende, en esa transversalizacion del saber del que se ha hablado a cual impacta
con gran relevancia a la sociedad.

Seguidamente se presenta la subcategoria Pensamiento socio critico E3 en la cual los
informantes expresaron que este les permite poder empezar una transformacién social,

partiendo del cuestionamiento:

“...desde la formulacion de las preguntas... ellos aprenden a dar respuestas a esas
preguntas, son preguntas que se generan en su entorno. Es partir de una pregunta y
luego poder dar respuesta” Doc. B. L47. “...que ellos vean la importancia en su vida
/no? En como la quimica tiene que ver con todo... desde como esta conformado algo
hasta los procesos del dia a dia, entonces, que ellos entiendan la importancia que
tienen en la vida” Doc. B. L55.

El pensamiento socio critico se evidencia en estos fragmentos discursivos en generacion
de preguntas sobre las problematicas del entorno y la relacion que se posee sobre estos con
la quimica. Los informantes sefialan que, este pensamiento socio critico se fomenta a traves
de la construccion del conocimiento: “Nosotros trabajamos no solo a través de lecturas,
sino a través del conocimiento que ellos van construyendo en el que tienen una amplitud y
una variedad que para mi eso fortalece en pensamiento critico en los estudiantes” Doc. C.
L11. El pensamiento socio critico se comprende segun Grijalba, Mendoza y Beltran (2020),
como aquel que fomenta la reflexion y la toma de decisiones en pro de los beneficios de la
sociedad. Desde luego, el pensamiento socio critico permite al establecer la relacion entre
los conocimientos adquiridos y la aplicacién de estos en la solucion de problemas en la
ensefianza de la quimica que contribuya con las necesidades basicas de la sociedad.

La subcategoria Pensamiento Socio Critico se relaciona con la Subcategoria
Problematicas del Entorno E4, en la misma se identificaron problematicas como la falta de
recursos de los estudiantes en casa para poder realizar los laboratorios que en la institucién
tampoco pueden hacer, asimismo, se hace mencion al espacio de préacticas, la falta de
instrumentos que limitan los procesos de ensefianza y aprendizaje de areas como la quimica.

Otra problematica es la siguiente:

Me encuentro en una institucion donde la quimica puede ser un gran aporte... y es
con el tema del agua porque ellos no cuentan con agua potable, acueducto, entonces
usan agua de lluvia o de pozo. Entonces, hay un trabajo muy importante que se puede
hacer por parte de la quimica con apoyo de los estudiantes para dar solucion a ese
problema. Doc. C. L35.
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Este tipo de problemas son los que conllevan a la basqueda de soluciones en los que se
beneficia la comunidad educativa, y, por ende, la sociedad. El desarrollo de competencias y
habilidades cientificas en los estudiantes puede generar propuestas para la institucién que
permitan contrarrestar las problematicas relacionadas con el agua potable, pues, para el
docente la escasez de agua ha sido un punto central a abordar contenidos del area de la
quimica que permiten el desarrollo del pensamiento critico, social y analistico de los
estudiantes. Desde luego, este es punto central que promueve la basqueda de soluciones tales
como el uso de agua de lluvia o de pozo implica la oportunidad de aplicar conocimientos de
la quimica en el tratamiento del agua, empleo de productos, entre otros.

De la misma manera, en eventos como Olimpiadas de Quimica se puede promover la
busqueda de soluciones para que la comunidad sea beneficiada. Otra problematica que no
se deja de lado en el proceso de ensefianza de la quimica es: “...los problemas de
conectividad, la falta de laboratorio, pues porque practicamente uno tiene que trabajar con
lo que hay en el medio, con lo que hay en el contexto” Doc. G. L35. Tal como lo expresa el
docente, no siempre el trabajo con los recursos que estan en el medio resulta favorable para
el desarrollo de contenidos. En este sentido, el acceso a la informacion se limita a los
recursos que se encuentran en el aulay a la posibilidad de conectividad fuera de la institucién
educativa. Por su parte, Martin, Gomez y Gutiérrez (2000), sostienen que los docentes deben
propiciar acciones para poder aplicar el saber en la solucién de problemas del entorno, es
por ello que, resulta imprescindible reconocer el lenguaje cientifico y el desarrollo de los
contenidos. Aspecto que se busca propiciar desde la ensefianza de la quimica vivencial y
experiencial.

Mientras que en la subcategoria Aportes para la Solucion de Problemas E5 los
informantes expresaron que es necesario conocer el contexto y delimitar las problematicas

existentes que se puedan abordar desde la quimica, de tal manera afiaden que:

...principalmente la solucion de problemas se deberia de ver a nivel de ciencia,
especificamente de la quimica, debido a que muchos problemas que afectan al entorno
tienen una relacion con las sustancias quimicas” Doc. D. L43...venimos trabajando
la parte del reciclaje, de los plasticos, venimos trabajando el reciclaje para la
fabricacion de productos, y venimos trabajando el tema del café porque es una zona
cafetera” Doc. F. L39.

Tal como puede evidenciarse en lo expresado por los informantes la basqueda de solucion
de problemas desde la quimica debe tener como sentido la aplicacion de la teoria en la

practica, en el caso del hogar esta el manejo o identificacion de sustancias peligrosas, asi
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como en el entorno puede ubicarse problemas como los que comenta el Doc. F relacionados
con la basura, el reciclaje, el procesamiento del café, entre otros, los aportes a la solucion de
problemas tienen mucho que ver con la contextualizacion del saber, el abordaje desde el
pensamiento cientifico y socio critico. En el contexto de la ensefianza de la quimica segin
lo emanado en los lineamientos curriculares de las Ciencias Naturales se debe expresar
primero un lenguaje natural, tal como el que se ha descrito, abordando las problematicas del
contexto, y, posteriormente, un lenguaje formalizado.

El MEN (1998), en sus lineamientos curriculares sefiala que la introduccion de lenguajes
formalizados en el area de quimica amerita de un cuidadoso proceso que dirija al estudiante
a reconocer la necesidad de utilizar un lenguaje que otorgue tiempo suficiente para hacer
una relacion de la realidad con el saber aprendido, que permita encontrar sentido y
significado para el desarrollo del conocimiento cientifico.

Ahora bien, surge la subcategoria Contextualizacion del Problema E6 en la que los
informantes expresaron que las situaciones problemas se relacionan mucho con la teoria 'y
la realidad, es por ello que los docentes ponen en préctica el cuestionamiento en los
estudiantes para que desarrollen una vision critica de las situaciones que estudian, ademas,
pueden relacionar las experiencias con sus conocimientos y generar hipotesis o

argumentaciones para solucionar diversas problematicas. Afiaden que:

En el campo si se facilita con los muchachos porque ellos tienen muchas habilidades
para hacer sus experiencias que aparentemente son pequefias, pero para desarrollar
el pensamiento en la parte cientifica son grandes logros que nosotros tenemos con
nuestros muchachos. Doc. G. L35.

La contextualizacién del problema en la ensefianza de la quimica es uno de los principales
pasos a realizar para poder construir el conocimiento de manera experiencial desarrollando
el pensamiento cientifico, critico, reflexivo con vision social, en pro de ayudar a la
comunidad y aplicar lo aprendido. Desde luego, cada estudiante posee una vision distinta
del problema, apreciacion o concepcion sobre una situacion va a depender del manejo de los
conceptos y contenidos que este ha asimilado en el &rea de la quimica, y, por ende, de las
ciencias naturales. Es desde esta vision que surge la subcategoria Formacion Laboral E7,
con la siguiente expresion: “Desde muy niiios son estudiantes que les han ensefiado a
producir, y ellos piensan que la educacion y la formacion esta ligada es a eso...” Doc. A.

L39. En este sentido, la formacién, el desarrollo de seres pensantes y reflexivos hacia una
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realidad se debe hacer desde nifios, de manera que, el individuo pueda aplicar lo aprendido

durante su vida en, por y para la sociedad.

Figura 9.

Categoria Construccion de conocimiento desde la transformacién social.
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En la figura 9 se puede evidenciar la relacion existente entre las subcategorias Enfoque
Social E1 la cual se considera una causa de la subcategoria trabajo colaborativo identificada
como E2, pero que a su vez se asocia con la subcategoria pensamiento sociocritico E3, y la
subcategoria contextualizacion del problema E6. En este mismo orden de ideas, se evidencia
en la figura que la subcategoria trabajo colaborativo E2 se asocia con la subcategoria
formacion laboral E7, y esta se relaciona con la subcategoria aportes para la solucion de los
problemas identificada como E5. Por su parte, la subcategoria problematicas del entorno E4
es una causa del pensamiento sociocritico, mientras que este se considera una causa de la

contextualizacion del problema parte de las problemaéticas del entorno E4.
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CONCEPTO EMERGENTE

Figura 10.
Concepto emergente. La ensefianza de la quimica desde el enfoque socio critico en

educacién media.
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En el proceso de interpretacion de la informacién mediante la relacion de sus categorias
permitié conocer que los docentes buscan desarrollar estrategias que promuevan el
pensamiento critico y reflexivo con la necesidad de poseer una vision transdisciplinaria de
la quimica, donde se comprenda que la quimica es un area del saber que estd presente en
todo, en la vida, es por ello la necesidad de desarrollar un enfoque socio-critico a partir del
area de las ciencias naturales como lo es la ensefianza de la quimica con impacto en la
comunidad educativa y sociedad representando asi una nueva perspectiva de los procesos de
ensefianza y aprendizaje.

El compendio de las categorias antes descritas da lugar a un concepto emergente
centrado en la Ensefianza de la Quimica desde el Enfoque Sociocritico en Educacion Media,
la cual es descrita como aquella que apunta a una vision interdisciplinaria donde el
observador es parte del analisis de la sociedad observada, desde luego, existe una relacion
entre el contexto, el fendmeno y el investigador, pues el analisis e interpretacion permiten

el desarrollo de la critica.
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Asimismo, se busca promover la construccion del conocimiento critico y social, es por
ello, la necesidad de generar constructos tedricos de la ensefianza de la quimica desde el
enfoque sociocritico, en el que se incluya una relacién del lenguaje natural presente en los
problemas del contexto y el modo en como se transforma dicho lenguaje mediante la
aplicacion de los conocimientos tedricos en uno formalizado que da paso al pensamiento
critico, analitico, cientifico y social. En este sentido, la ensefianza de la quimica desde un
enfoque socio critico busca que ese lenguaje formalizado y cientifico se relacione con las
posibles soluciones a las problematicas del contexto, es la relacion con la realidad, la
aplicacion del contenido y el saber en la vida cotidiana de los estudiantes para hacer el
aprendizaje mas significativo a partir de las concepciones de los docentes de educacion

media de las Instituciones Educativas del Municipio de Pitalito en el Huila.
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CAPITULO V

TEORIZACION

“La humanidad también necesita soniadores,
para quienes el desarrollo de una tarea sea tan cautivante
que les resulte imposible dedicar su atencion a su propio beneficio”.

Marie Curie

La fundamentacion teorica de la ensefianza de la quimica desde el enfoque sociocritico
para la promocion de la Educacion Cientifica, recurre principalmente a la relacion existente
entre las teorias sustantivas del objeto de estudio y las categorias generadas en el proceso de
interpretacion de la informacion. Pues, esta vinculacion permite tener una vision macro del
problema y poder establecer ese fundamento tedrico que conlleva a la promocion de la
educacion cientifica desde el enfoque sociocritico. Si bien es cierto, las categorias se
conformaron a partir de las relaciones existentes entre las subcategorias, y, por ende, entre
las propiedades discursivas de los informantes clave.

Desde luego, se reconoce que el enfoque sociocritico parte de referentes como
Horkheimer (1937), Adorno (1950), Marcuse (1937), Giroux (2006), Aple (1997), entre
otros, mientras que Habermas (1984) es quien destaca la articulacion de la Teoria Critica
desde la filosofia de la conciencia para poder comprender este enfoque, que posee desde su
filosofia la concepcién de promover las transformaciones sociales desde el accionar de sus
miembros en pro de la busqueda de soluciones. Desde entonces, en este trabajo la Teoria
Critica Social conlleva a la reflexion y la necesidad de visionar la ensefianza de la quimica
como una ciencia que genera transformaciones de la sociedad a la que hacen referencia los
autores desde el uso de sus conciencias.

En este mismo orden de ideas, Popkewitz (1988) fundamenta esta tesis porque sostiene
la necesidad de que se reconozcan en el Enfoque Sociocritico el conocimiento, la
comprension de la realidad como praxis, la union de la teoria con la préactica, el
conocimiento, la accion, los valores, y, por ultimo, integra a los miembros de la comunidad
incorporando la necesidad de reflexionar, tomar decisiones, cuestionarse y generar respuesta
a los problemas de manera coherente. Desde luego, un enfoque sociocritico en la ensefianza

de una disciplina como la quimica debe conllevar en su proceso una vision global y dialéctica
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de la realidad, una vision democratica del conocimiento, y, la reflexién desde la
individualidad de los miembros que la conforman en la practica.

De esta manera, queda claro que la participacion de la sociedad conlleva a las mejoras de
la calidad educativa, asi como de la sociedad en sus diversos ambitos, para ello, debe existir
un aspecto esencial como lo es el interés, si, el interés de la sociedad para generar
transformaciones que la beneficien, el interés por ser participes de dicha transformacion
tomando en cuenta sus condiciones historicas, ideoldgicas y sociales, aspecto que Habermas
(1986), denomina como interés emancipatorio, asimismo, pone su mirada en la vision de
una transformacion social y critica de la realidad, esto implica el accionar. Uno de los
principales motivos que llevo al desarrollo de esta investigacion fue el reconocimiento de
un area como la quimica desde otra perspectiva necesaria para la sociedad, una disciplina
que permita contextualizar la informacién con los problemas que subyacen en el entorno y
dar respuesta a los problemas que en €l se encuentran presentes.

En esta tesis doctoral la derivacion tedrica se elaboré a partir de cinco (5) categorias que
emergieron en el proceso de interpretacion de la informacion, las cuales son: el
cuestionamiento reflexivo de una realidad social, las creencias y percepciones de la
formacion educativa, la practica educativa, la transversalidad de las ciencias, y la
construccion del conocimiento desde la transformacion social.

En relacion con el cuestionamiento reflexivo de una realidad social se pudo evidenciar a
partir de las concepciones de los docentes la necesidad de desarrollar el pensamiento critico
reflexivo en la Educacion Cientifica tomando en cuenta aspectos que Asencio (2012) sefiala
como cognitivo, procedimental, afectivo, valorativo y participativo.

En el mismo orden de ideas se refleja la necesidad de atender a las necesidades del
contexto desde la aplicaciéon de la teoria en la practica, para ello resulta imprescindible
despertar el interés cientifico en los estudiantes, de tal manera que puedan comprender que
sus conocimientos cambian el contexto social al ser aplicados de manera idonea. Desde
luego, el enfoque sociocritico conlleva a esa construccion del conocimiento desde la
reflexion, la transformacion social, la autonomia racional y liberadora, desde la
concienciacion y la comprension de las diversas visiones de mundo en pro de trabajar para
la transformacién de la realidad, la solucién de los problemas, y, sobre todo, la aplicacion

de la teoria. (Ver Figura 11).
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Figura 11.

Concepciones sobre el cuestionamiento reflexivo de una realidad social.

CUESTIONAMIENTO REFLEXIVO DE UNA

REALIDAD SOCIAL
“se busca que el “La ensefanza de la
muchacho sea quimica favorece el
competente en cuzlquier - desarrollo del
campo partiendo de lo pensamiento cientifico”.
que €l aprendié...” Doc. Doc. D. L11

G.L22.

“en la que ellos pueden interpretar los
componentes de la naturaleza, lo que ellos
estan utilizando en su vida cotidiana y ¥ 4
poderlos aplicar en los estudios y en su
ensefianza...” Doc. E.L22.

“El pensamiento cientifico implica
que el estudiante nuevamente
analice una situacién o un
problema...” Doc. D. L27.

“El pensamiento criticoes uno, ya “se trata de hacerle muchas preguntas a
hablamos de él... la observacidn es M ellos para que puedan buscar responder a

importante, la observacion a través través de la quimica lo que ellos no han
del contacto con el entorno, el podido observar, para desde alli empezar a
andlisis, reflexiones, el trabajo en promover ese pensamiento...” Doc. E. L30.
equipo...” Doc. C. L15

“El pensamiento cientifico a
se propicia desde que el
muchacho se empieza a

preguntar...” Doc. G. L27.

4

Tal como puede evidenciarse en la figura 11 los informantes clave dan a conocer desde
su perspectiva propiedades discursivas que tienden a relacionarse para ser categorizadas
como un cuestionamiento reflexivo de la realidad social tomando en cuenta la diversidad de
los informantes que participaron en esta tesis doctoral. En el mismo orden de ideas, los
fragmentos discursivos permiten comprender el constante cuestionamiento reflexivo propio
y necesario para el desarrollo del pensamiento sociocritico en los estudiantes.

Seguidamente, surgen las creencias y percepciones de la formacion educativa como
segunda categoria desarrollada. Se fundamenta en el aspecto pedagdgico y didactico, la
vision de integralidad, la contextualizacion de los saberes, el desarrollo de competencias, las
concepciones de los docentes en su practica educativa permitiendo la generaciéon de

conocimientos en los estudiantes.

79



Figura 12.

Creencias y percepciones de la formacion educativa.

CREENCIAS Y PERCEPCIONES DE LA
FORMACION EDUCATIVA

a
“Tienen mucho potencial, lo que pasa es o .

que nosotros tenemos que descubrirlo, y “Considero que si nos
sobre todo hacer que ellos busquen, el enfocamos realmente a

querer hacer, el querer aprender...” Doc. G. un desarrollo integral
L11. empezaremos a realizar

actos significativos o
relevantes en ellos™
Doc. A. L47.

v
“...que hagamos |a parte prictica
que es en donde ellos de verdad
se involucrany les interesa... o
sea, generar ese interés en
ellos...” Doc. F. L43.

Tal como se puede evidenciar, en la figura 12 se muestran algunas de las concepciones y
percepciones de la formacion educativa que poseen los informantes clave sobre la ensefianza
de la quimica desde el enfoque sociocritico. En la misma se puede evidenciar la necesidad
del desarrollo integral mediante actos significativos, la puesta en practica de estrategias
didacticas que motiven y despierten el interés en los estudiantes por aprender, sin sentirse
condicionado ni limitado, sino que sea él mismo, quien busque generar conocimientos desde
su entorno social. Asimismo, la necesidad de estimular el potencial en los estudiantes y
ayudar para que ellos encuentren las oportunidades y fortalezas, asi como también a
convertir las amenazas y debilidades en competencias para su desarrollo.

Seguidamente surgen las concepciones sobre la préactica educativa, siendo esta
identificada como la tercera Categoria Emergente del estudio y reconocida como la relacién
con la ensefianza de la quimica desde el enfoque sociocritico para la comprension y
generacion de nuevos constructos tedricos que propicien aportes a la sociedad. Tal como lo
sefialan Vallejo y Torres (2020), estas concepciones también se representan en creencias,
ideas, teorias implicitas, conocimiento préactico, estructuras cognitivas, vision macro de un

problema para poder identificar los aspectos inmersos en el contexto inmediato.

80



Figura 13.

Concepciones sobre la practica educativa.

PRACTICA EDUCATIVA

“Partiendo de las competencias que
maneja el Ministerio de Educacion,
donde esta practicamente lo que es

“se le entregan situaciones a
las cudles se busca que las
analicen, las compareconla A
informacion tedrica y con base
a ello llegue auna serie de
conclusiones...” Doc. D. L19.

mdagar, lo que es interpretar.
desarrollar el pensamiento cientifico y

sobre todo la aplicacion de ese
pensamiento cientifico” Doc, G. L15

4 ]

“Estamos trabajando el Modelo Desarrollista “Para mi ha sido un reto poder

Social, donde nosotros pretendemos, trabajar el constructivisme, que

practicamente, que los muchachos busquen el para mi me parece una teoria
guehacer educativo, gue ellos miren qué es lo que muy completa para el aprendizaje

quieren aprender, para qué quieren aprender, de las ciencias naturales...”
cémo van a enfocar esos conocimientos que ellos Doc. C. L7

tienen...” Doc. G. L7.

Como puede observarse las concepciones sobre la practica educativa se resumen en el
cumplimiento de las competencias que exige en Ministerio de Educacion Nacional en
Colombia (2004) para poder propiciar como fundamento del enfoque sociocritico la
capacidad de investigar, interpretar, indagar, desarrollar el pensamiento cientifico, adaptar
teorias educativas como el constructivismo a las exigencias educativas en la actualidad. De
igual manera, se hace mencion de modelos pedag6gicos como el desarrollo social para
contextualizar el saber de los alumnos y ejecutar acciones que conlleven a la transformacion
de larealidad. Desde luego, la practica educativa es parte del quehacer docente y se relaciona
directamente con el proceso de aprendizaje de los estudiantes, el cual desde la ensefianza de
la quimica requiere de conocimientos, estrategias, técnicas, herramientas, planificaciones,
perspectivas y modos de aprender para llevar la teoria a la practica y contextualizar la
realidad.

Las categorias anteriores se ven inmersas en la transversalidad de las ciencias en la cual
se relaciona el método cientifico con el pensamiento cientifico, la educacion cientifica, la
alfabetizacion cientifica, la quimica tradicionalista y vivencial para poder describir a la

transversalidad de las ciencias en la ensefianza de la quimica desde el enfogue sociocritico
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como aquel que cumple los Estandares Basicos de Competencias, con la vision de aplicar el

conocimiento de manera integral en pro de las mejoras de la sociedad.

Figura 14.
Concepciones de la transversalidad de las ciencias.

. LATRANSVERSALIDAD DE LAS CIENCIAS

\
-

“la ensefianza de la quimica se debe ensefiar “...en anos anteriores la educacion
desde la realidad, si, o sea, si tenemos en de las ciencias naturales,
cuenta larealidad sabremos qué es lo que  + »  especialmente de la quimica era
realmente nuestros estudiantes quieren o como cuadriculada, bastante

hacia donde van” Doc. G. L43 tradicionalista” Doc. A. 123
"_..enamorar al estudiante de esta ciencia, “A partir de un problema que plantean el
de la quimica, que ellos contextualicenel & muchacho tiene gue conseguirle solucién,

conocimiento...” Doc. C. L39. *  pero siguiendo unos pasos consecutivos...
tenemos que seguir todo un procedimiento
“hay un gran equipo de docentes que cientifico durante varios dias” Doc. G. L23.
trabajan de forma mancomunada. Esto
nos permite transversalizar los & ., .
aprendizajes, entonces, esta es una Que ‘0,5 rpuchac?)wos puedan seguir unas
N procedimientos Idgicos, sistematizados y
fortaleza de la institucion” Doc. C. L23. . " a
organizados para poder dar solucion a
los problemas que ellos mismos se
“ ellos hay que despertarles ese plantean” Doc. G. L23.
interés en buscar soluciones a las ¥
problemdticas y de demostrar que ¥ “La idea es que ellos apliquen v “Yo a mis estudiantes en la asignatura les
ellos dentro de su contexto si puedan todas esas habilidades y “... ¢Alfabetizar? No pues... me ensefio come preparar abonos y fertilizantes
aportar...” Doc. F. L35. destrezas que ellos tienen en los parece que es lo primordial « desde lo que ellos tienen que son los desechos
proyectos que estamos para que ellos Puet_iaf:' organicos, pues son estudiantes que le vana
trabajanda” Doc. G. L19. comprender ese conocimiento empezar a d:ar una solucién ambiental a una
. J en las ciencias” Doc. C. L27. \ problemdtica ambiental”. Doc. A. L43
“Buscamos alfabetizar especialmente con los “... se les puede explicar cudndo son sustancias “Bueno pues, el “No se puede promover de una el
que son hijos de agricultores. Porque ellos cis o trans, cudles obtienen mejores efectos, el pensamiento cientifico pensamiento cientifico en un estudiante
pueden ensefiarles a sus papas en qué pOr qué s mejor conseguir x o y medicamentos ayuda no selo para la 4 siellos tampoco tienen esa chispa de
consisten todos esos componentes que ellos dependiendo de su composicién de su quimica” Doc. F. L31. hacer preguntas de investigacién o de
estan utilizando para sus suelos...” Doc. E. L34, estructura” Doc. E. L26 observacién” Doc. E. L30.

Tal como lo evidencia la figura 14 entre las concepciones que caracterizan la categoria
de la transversalidad de las ciencias en la vision de comprender a la ensefianza de la quimica
desde el enfoque sociocritico, en el cual la ensefianza de la quimica tradicionalista no queda
de lado, sino que se enriquece aplicando lo que se denominaria procedimientos cientificos
propios del método cientifico, sistematizados y l6gicos, la contextualizacion del saber, el
cuestionamiento como medio para la identificacion de problemas y la busqueda de
soluciones, asimismo, la transversalidad seglin los informantes clave radica en la
alfabetizacion de las ciencias, aplicacion de proyectos de aprendizaje, el despertar del interés
por las ciencias y la necesidad de apropiarse del saber en la realidad misma para la
transformacion de la sociedad.

En este mismo orden de ideas, la fundamentacion tedrica de la ensefianza de la quimica
se puede vislumbrar desde la construccion del conocimiento, desde la transformacion social

en los informantes clave, emergiendo concepciones que denotan la participacion de la
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sociedad, el estudio del entorno, el desarrollo del pensamiento critico, la identificacion de
los problemas, una perspectiva de quimicas contextualizadas, la aplicacion de proyectos de
aprendizaje, la promocion de las ciencias, de eso se trata la construccion del conocimiento
desde la transformacion social, la contextualizacion del saber y del problema, asi como el
trabajo en equipo, la inclusion de la comunidad en todo el proceso de construccién y de

accion por la solucion de problemas en la sociedad.

Figura 15.
Categoria Construccién de conocimiento desde la transformacion social.

CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO
| DESDE LA TRANSFORMACION SOCIAL

“En el campo sl se facilita con los muchachos porgue ellos
tienen muchas habilidades para hacer sus experiencias que
aparentemente son pequefias, pero para desarrollarel 4
pensamiento en la parte cientifica son grandes logros gue
nosotros tenemos con nuestros muchachos..” Doc. G. L35

... Y mas en un contexto rural dondelos
servicios de aseo son cada veinte dias, cada
quince dias, entonces, con pasos pequerios, pero
con gran significado uno...” Doc. A. L43.

'S

“...venimos trabajando |a parte del reciclaje, de los
plasticos, venimos trabajando el reciclaje para la
fabricacion de productos, y venimos trabajando el
tema del café porque es una zona cafetera” Doc. F. L39.

“...principalmente la solucién de problemas
se deberia de ver a nivel de ciencia,
especificamente de la guimica, debido a que
muchos problemas gue afectan al entorno
tienen una relacion con las sustancias
quimicas” Doc. D. L43...

“...los problemas de conectividad, la
falta de laboraterio, pues porque

v
“.que ellos vean la
importancia en su vida ino?
En como la quimica tiene
que ver con todo... desde
como estd conformado algo
hasta los procesos del dia a
dia, entonces, que ellos
entiendan la importancia
que tienen en la vida” Doc.

“Sin embargo, no lo veo como algo negativo,
sino gue existe la posibilidad de ser mas
creativos, de buscar soluciones y de ver cémo
se abordan esos convenientes” Doc. C. L31.

a

“Que no nos vayamos como tan lejanos
a dar solucién a problemas de otras
4 regiones que no nos competen, sine que
sean de nuestro mismo entorno y
dentro del mismo contexte” Doc. G. L39

“Bueno, el trabajo en lainstitucion, primero que
todo se hace por equipos en el cual los docentes
llegamos a una serie de acuerdos para trabajar

“  todos en una misma linea de manera tal que

practicamente uno tiene que trabajar * v B.L55.
cuando un estudiante cambie de grupo no

“Nosotros trabajamos no selo a
través de lecturas, sino a través
del conocimiento que ellos van
. . construyendo en el que tienen
..hay un trabajo muy mpurtanle’ QUe yna amplitud y una variedad que
se puede hacer por parte de la quimica para mi eso fortalece en
con apoyo de los estudiantes paradar  pensamiento criticoen los
solucién a ese problema. Doc. C. L35. estudiantes” Doc. C. L11.

con lo que hay en el medio, con lo

gue hay en el contexto” Doc. G. L35. genere diferencias de trabajo y este sea

simplificado y continuo el trabajo...” Doc. D, L23.
.
“..desde la formulacion de las preguntas... ellos aprenden a
dar respuestas a esas preguntas, son preguntas que se
generan en su entorno. Es partir de una pregunta y luego
poder dar respuesta” Doc. B. L47.

¥

Las concepciones sobre la ensefianza de la quimica desde el enfoque sociocritico en
Educacion Media reflejan la necesidad de desarrollar estrategias que promuevan el
pensamiento critico y reflexivo transdisciplinario partiendo de la quimica como base,
teniendo como sustento teodrico al enfoque sociocritico desde la postura de Habermas (1984)
por considerar la teoria critica los tipos de intereses como el emancipatorio buscando
transformaciones sociales significativas, la misma originaria del Circulo de Viena conocida
como la Escuela de Frankfurt con referentes como Adorno (1950), Horkheimer (1937),
Marcuse (1937), Habermas (1984), Honneth (1985), entre otros.
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De esta misma manera, se entrelaza con las concepciones de los informantes la Teoria de
Sistemas desde la promocidn del pensamiento sistémico el cual surge de referentes tedricos
como Bertalanffy (1968), mientras que el pensamiento sistémico desde la ensefianza de la
quimica se sustenta en el Modelo Jerarquico del Pensamiento Sistémico propuesto por
Assaraf y Orion (2005), en el que se proyectan tres niveles esenciales como lo son: el anélisis
de los componentes del Sistema, la sintesis de los componentes del sistema y la
implementacién. Desde esta misma perspectiva, referentes como Orgill, York y Mackellar
(2019), fundamentan la Educacion Quimica desde la comprension de las dimensiones
ocultas del sistema y el dinamismo en las mismas en la cual se integra la forma de razonar
desde el area de la quimica, sus intereses relacionados con el &mbito social, econémico y
ambiental.

La educacion cientifica se hace presente en los Modelos Didacticos de la Quimica con
referentes como Sjostrom, Eilks, y Talanquer (2020), quienes consideran propicio que estas
deben usarse en la practica docente mediante el uso de las estrategias para integrar en los
procesos de ensefianza y aprendizaje a los actores educativos dentro de la sociedad. Para
estos autores existen diversos modelos que posibilitan la ensefianza de la quimica desde el
enfoque sociocritico como el Triangulo de Johnstone, el modelo de Mahaffy, y, la inclusion
del aspecto humano convirtiéndose en el tetraedro de Sjostrom y Eilks que aborda a la
educacion quimica y la alfabetizacion cientifica. No obstante, no son los unicos modelos,
también se sustenta en los modelos de secuencia de préacticas, los curriculares y los centrados
en la didactica de la disciplina de la quimica (Sjostrom, Eilks, y Talanquer, 2020). Como
puede evidenciarse, la ensefianza de la quimica posee fundamentos tedricos que conllevan a
su abordaje desde el enfoque sociocritico.

Otro fundamento tedrico de la ensefianza de la quimica se basa en los lineamientos
curriculares emanados por el Ministerio de Educacion Nacional (1998) en Colombia, los
mismos poseen implicaciones pedagdgicas y didacticas en las ciencias naturales y educacién
ambiental que procuran mejorar la calidad educativa, promover el pensamiento critico,
construir el conocimiento, desarrollar un lenguaje cientifico, siendo estos aspectos propios
a cumplir como estandares basicos por competencias emanados por el Ministerio de
Educacion Nacional en Colombia (2016), para construir teorias, formular hipotesis, disefiar
experimentos, dar solucién a los problemas, hacer uso del método cientifico, crear
conciencia, contextualizar en la resolucion de problemas del entorno a la ciencia, tecnologia

y sociedad.
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Mientras que, los Derechos Basicos de Aprendizaje se reflejan en la conjuncion de los
conocimientos sociales, culturales e histéricos que edifican al ser humano y, por ende, a la
sociedad. Cada uno de los fundamentos aqui expuestos parten de concepciones externas
sobre la ensefianza como la transmisiva, la constructiva individual, y la constructiva social,
todas con el objetivo de interiorizar las practicas pedagdgicas para propiciar una Educacién
Cientifica de calidad desde el Enfoque Sociocritico.

Dichos argumentos se desligan de las practicas educativas llevadas a cabo en el aula de
clase, pues la ensefianza tradicional de la quimica tiende a enfatizar en la comprensién de
multiples conceptos que se presentan de manera desconectada, sin aplicacion a la vida
cotidiana, ni mucho menos al contexto y realidad de los estudiantes. Por esta razén, esta tesis
doctoral enfatiza en la importancia del desarrollo de la ensefianza de la quimica desde el
enfoque sociocritico, como estrategia para la promocion de la educacion cientifica en los
estudiantes. Es decir que, desde el enorno escolar los educandos fortalezcan sus habilidades
para pensar al dar solucién a probleméticas sociales relevantes y aportando a la
transformacion de su realidad.

Se propone el concepto de “Quimica Sociocritica” que consiste en ensefiar quimica a
partir de cuestiones o problemas sociales, permitiendo generar en los estudiantes habilidades
cientificas como el anélisis, la resolucion de problemas, el razonamiento y la comunicacion.
Dentro de sus caracteristicas se encuentran aumentar el interés de los estudiantes por la
ciencia, la tecnologia, mostrando la importancia de la quimica en las discusiones sociales,
la toma de decisiones, promover el aprendizaje activo de la quimica de los estudiantes,
motivados a través de cuestiones sociocientificas del contexto, relevantes y contenciosas.
En relacion con lo expuesto, se presenta en la Figura 16 la sintesis de los Fundamentos
Tedricos sobre la ensefianza de la quimica desde el Enfoque Sociocritico para la promocion

de la Educacion Cientifica.
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Figura 16.

Fundamentos tedricos sobre la ensefianza de la quimica desde el enfoque sociocritico para la promocion de la Educacién Cientifica.
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Con este nuevo concepto, se sugiere abordar los ejes tematicos propuestos en los DBA
vinculandolos a la vida personal cultural y social de los estudiantes, con el fin de que
comprendan, desde la perspectiva de la quimica sociocritica, procesos y fendmenos
quimicos, que se pueden relacionar al plantear solucion a problematicas sociales ambientales
como las siguientes: ; Como funciona una salinera 'y cual es su impacto en el ambiente? ;Qué
podemos hacer para recuperar y reutilizar el agua de las fuentes hidricas contaminadas?
¢Cuéles elementos quimicos son importantes para el funcionamiento correcto del ser
humano y el de los demas seres vivos? ¢Cuales son las implicaciones en la salud y en el
medio ambiente de algunos metales pesados? ;Como elaborar jabones? ;De ddnde obtiene
la energia el cuerpo humano? ;Como evitar la corrosion? ¢Por qué se produce la gastritis?
¢Cuél es el impacto de los combistibles y posibles alternativas de solucion? ;Qué
aportaciones a la quimica se han generado en Pitalito, Huila, Colombia? ¢Cuéles son los
beneficios y riesgos del uso de fertilizantes y plaguicidas en los cultivos de la region
Surhuilense? ¢De qué estan hechos los cosméticos o productos de belleza y como se
elaboran? ;Cual es el uso de la quimica en las diferentes expresiones artisticas y culturales
de San Juan y San Pedro en el departamento el Huila, Colombia? ;Se puede dejar de utilizar
los derivados del petroleo y sustituirlos por otros compuestos? ¢Por qué se estan
incrementando considerablemente las temperaturas promedio en el planeta? Y todas
aquellas preguntas que permitan relacionar los contenidos previstos en la asignatura de
quimica con las problematicas que puedan surgir en el conexto inmediato.

Es precisamente esta nueva forma de integracion —quimica sociocritica- la que favorece
el aprendizaje de la quimica en los estudiantes, pues de acuerdo con las concepciones de los
docentes de Pitalito, Huila, sobre la transversalidad de las ciencias, se considera que al
relacionar el conocimiento que se imparte con el contexto para dar solucion a una
problematica social puede incidir de manera significativa en el aprendizaje de los estudiantes
de educacion media. Todo esto favorecera la formacion integral de los estudiantes,
fortaleciendo aspectos como la comunicacién y la convivencia, en un mundo cada vez mas
complejo, donde escenarios como la educacion ambiental y la sostenibilidad juegan un
papel fundamental en los entornos educativos.

De este modo, fundamentar tedricamente la ensefianza de la quimica desde el enfoque
sociocritico para la promocién de la Educacion Cientifica conlleva a la integracion de la
asignatura de quimica con las dimensiones sociales, ambientales, econémicas, entre otras.
Desde luego, las creencias o percepciones de los actores sociales inmersos en el contexto de

estudio, la revision constante de autores que han realizado investigaciones sobre la tematica,
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asi como la interpretacion como investigador es imprescindible mencionar que dicha
investigacion permite el reconocimiento de la busqueda de soluciones de determinadas
problematicas en la realidad del contexto educativo desde el cuestionamiento reflexivo, la
practica educativa, la transversalizad de las ciencias, la construccion del conocimiento desde

la transformacion social para la promocion de la educacion cientifica.
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CAPITULO VI

REFLEXIONES FINALES

La presente tesis doctoral parti6 de la necesidad de fundamentar tedricamente la
ensefianza de la quimica desde el enfoque sociocritico para la promocion de la educacion
cientifica, para ello se abordaron diversos escenarios correspondientes a siete Instituciones
Educativas pertenecientes al Municipio de Pitalito, Huila, Colombia, con docentes que
imparten la catedra de quimica a nivel de secundaria.

Con relacion al primer objetivo concreto: identificar las concepciones sobre ensefianza
de la quimica en los docentes de Educacion Media en el Municipio de Pitalito, Huila
Colombia, se pudo conocer que los profesores entienden que existe una falta de comprension
critica, se considera que la poblacion no posee lectura critica, y, por lo tanto, posee poca
comprension, siendo este un aspecto que afecta el desenvolvimiento de los estudiantes.
Asimismo, los participantes del estudio consideran necesario que los alumnos desarrollen
competencias cientificas, el pensamiento critico, la observacion, el trabajo en equipo, lo
afectivo, lo cognitivo, de tal manera que, puedan ser capaces de buscar soluciones
apropiadas a los problemas que se presentan en la cotidianidad aplicando el conocimiento
cientifico.

En este mismo orden de ideas, se concibe que la quimica conlleva al fomento de una
vision critica, reflexiva e investigativa en el estudiante, desde esta concepcién los docentes
dan cuenta de una ensefianza situada en un enfoque constructivista, sociocritico y
desarrollista social. Adicionalmente, se concluye que los profesores buscan propiciar una
formacidn integral donde el participante se interese en el contenido que se aborda. Es
relevante mencionar que, no se deja de lado la importancia de una formacién pedagdgica
constante en la que se tenga como objetivo mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje
en el area de quimica.

En cuanto a los lineamientos curriculares en la ensefianza de la quimica se considera
relevante reconocer que en estos se encuentra enmarcada la necesidad de hacer uso del
lenguaje sencillo para establecer una relacion entre las posibles soluciones de las
problematicas del entorno y los conocimientos hasta que se pueda llegar a usar un lenguaje

formalizado y cientifico para un aprendizaje mas significativo en los estudiantes. Para ello
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resulta importante el desarrollo de actividades curriculares como clases, talleres la
denominada Feria de las Ciencias, proyectos institucionales y la incorporacion de recursos
que se encuentran en el hogar para dar cumplimiento a los objetivos académicos.

Con relacion al segundo objetivo especifico: caracterizar la educacion cientifica que se
lleva a cabo en la Educacion Media del Municipio Pitalito, Huila, Colombia, se pudo
establecer que esta se desarrolla desde la asociacion de una educacién cientifica, el
pensamiento cientifico y el método cientifico. Asimismo, se concluye que los docentes
caracterizan dicha educacion cientifica en afios anteriores como tradicionalista por mantener
el uso continuo de textos y de las mismas estrategias sin variaciones. No obstante, en la
actualidad la quimica se caracteriza como vivencial por basarse mas en la experiencia, en lo
cotidiano, en el contexto y el dia a dia.

Otro elemento distintivo de la educacion cientifica es la necesidad de una alfabetizacion
cientifica, en la que se puedan desarrollar habilidades investigativas en los estudiantes para
relacionar el conocimiento adquirido con el contexto y con ello dar paso al reconocimiento
de la importancia de la quimica para la vida y la sociedad. De este modo la educacion
cientifica se caracteriza por ser transversal.

Los docentes manifiestan la falta de recursos en los laboratorios de las instituciones,
ademas de ello, se considera un obstaculo la falta de apropiacion de los conocimientos
cientificos, por lo que se requiere que el docente los incorpore de manera méas dinamica en
los estudiantes mediante la contextualizacion del saber, llevando la teoria a la préctica, con
los recursos que se encuentren en la institucion, en el hogar, en pro de cumplir el objetivo
académico y la alfabetizacién cientifica para construir el conocimiento desde la
transformacion social.

En cuanto al tercer objetivo especifico en esta investigacidn referente a la vinculacion de
los problemas sociales del Municipio de Pitalito, Huila, Colombia con la ensefianza de la
quimica desde el enfoque sociocritico, se busca dar solucion a los problemas estudiando el
contexto, la relacion de los problemas con sustancias quimicas, asi como también de
aquellos procesos como el reciclaje, la fabricacion de productos, la produccion de café, entre
otros. En ese aspecto es importante reconocer la riqueza cultural, ambiental y social que
presenta el municipio de Pitalito para que sean aprovechadas en el desarrollo de saberes al
vincular proyectos pedagogicos productivos con la ciencia, la tecnologia y el mundo actual,
de tal manera que los procesos de ensefianza aprendizaje favorezcan la relacion de la quimica

y la tecnologia con el ser humano, la salud y el ambiente.
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El cuarto objetivo especifico buscaba establecer los fundamentos tedricos para la
ensefianza de la quimica desde el enfoque sociocritico y las concepciones de los docentes de
Educacion Media en el Municipio Pitalito, Huila, Colombia. Se puede mencionar el
cuestionamiento reflexivo, en el que se parte de un enfogque sociocritico que da lugar a esa
construccion del conocimiento desde la reflexion, la transformacion social, la autonomia
racional y liberadora, a partir de la concienciacion y la comprensién de las diversas visiones
de mundo en pro de trabajar sobre la transformacién de la realidad, la solucion de los
problemas, y, sobre todo, la aplicacién de la teoria. Por ejemplo, que el estudiante pueda dar
respuesta a preguntas que surgen a partir del abordaje tematico en la ensefianza de la quimica
como ¢Cuadl es el impacto de los combustibles y posibles alternativas de solucién? ;Como
evitar la corrosion?, entre otros.

Otro de los fundamentos tedricos parte de las creencias y percepciones de la formacién
educativa, las cuales surgen desde el aspecto pedagogico y didactico, la vision de
integralidad, la contextualizacion de los saberes, el desarrollo de competencias, las
concepciones de los docentes en su practica educativa permitiendo la generacion de
conocimientos en los estudiantes con una clara necesidad de desarrollo integral y la
identificacion de oportunidades, fortalezas, amenazas y debilidades. Particularmente el
fomento de espacios que posibilite en los estudiantes la toma de decisiones y empleen sus
conocimientos adquiridos en su vida cotidiana, permitiendo analizar desde la asignatura de
quimica los principales aportes que ha hecho esta disciplina en Colombia y en el municipio
de Pitalito.

Seguidamente, desde la préactica educativa los lineamientos curriculares sustentan el
enfoque sociocritico desde las necesidades de desarrollar habilidades investigativas,
interpretativas en las que se desarrolla el pensamiento cientifico, asi como la adaptacion de
teorias educativas y modelos educativos como el constructivismo, el desarrollista social a
las exigencias educativas en la actualidad. En este caso, surge el interés de fomentar en los
estudiantes la formacion como investigadores desde problemaéticas que surgen en su entorno
inmediato, por ejemplo ¢Cuales son los beneficios y riesgos del uso de fertilizantes y
plaguicidas?

Asimismo, existe una perspectiva desde la transversalidad de las ciencias donde se busca
comprender la ensefianza de la quimica desde el enfoque sociocritico sin dejar de lado la
quimica tradicionalista, todo lo contrario, se complementa con la contextualizacion de los
saberes, la identificacion de los problemas, el cuestionamiento, la busqueda de soluciones

en las que el conocimiento cientifico, la educacion cientifica propicia la alfabetizacion
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cientifica, que a su vez da paso a la construccién del conocimiento desde la transformacion
social y el empleo de estrategias que promuevan el pensamiento critico y reflexivo
transdisciplinario.

Todos estos fundamentos tedricos establecidos a nivel mundial y nacional y los obtenidos
gracias a la presente investigacion conllevan a actualizar la practica docente en la ensefianza
de la quimica, ¢qué quimica deberiamos ensefiar? ;como deberiamos ensefiar quimica?
¢para qué deberiamos ensefiar quimica? ¢como se puede promover la educacién cientifica
en los estudiantes desde la ensefianza de la quimica? Sin duda, estos y otros interrogantes
invitan a los docentes de quimica del Municipio de Pitalito Huila Colombia y del mundo a
repensar los enfoques de ensefianza que utilizan y utilizar nuevos métodos de ensefianza que
promuevan aprendizajes significativos o de relevancia para los estudiantes.

Para esto, se sugiere articular los ejes tematicos de la asignatura de quimica con la
realidad del estudiante, es decir, su contexto y las posibles problematicas que surgen a su
alrededor. Finalmente, se rescata la importancia de la vocacién docente y el interés personal
del investigador en buscar incansablemente nuevas estrategias o métodos de ensefianza para
que los ejes tematicos no se brinden a los estudiantes de manera fragmentada, ni
desconectados de su realidad, sino que se aborden desde su contexto o realidad social para

dar solucién a las posibles problematicas del entorno.
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
INSTITUTO DE MEJORAMIENTO PROFESIONAL DEL MAGISTERIO
EXTENSION ACADEMICA SAN CRISTOBAL
COORDINACION DE INVESTIGACION Y POSTGRADO
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

ENSENANZA DE LA QUIMICA DESDE EL ENFOQUE SOCIOCRITICO EN
EDUCACION MEDIA

Autor: Marcelo Morales Riascos
Tutor: Douglas A lzarra Vielma

Anexo 1. Guion de entrevistas

Saludo Cordial estimado (a) docente:

El presente instrumento corresponde a una entrevista semiestructurada que forma parte
esencial de una investigacion en desarrollo para optar al titulo de Doctor en Ciencias de la
Educacion en la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador, Instituto de
Mejoramiento Profesional del Magisterio Nucleo San Cristobal, Venezuela, cuyo titulo es:
“Ensefianza de la Quimica desde el Enfoque Sociocritico en Educacion Media®, busca como
fin principal el poder fundamentar tedricamente la ensefianza de la quimica desde el enfoque
sociocritico para la promocién de la educacion cientifica.

Su participacion sera preservada con la confidencialidad requerida, la informacién sera
analizada a través del método de comparacion constante y la codificacion sustentada en la
Teoria Fundamentada para posteriormente corresponder los hallazgos y ser interpretado. Su
informacion sera Gtil y de gran ayuda para la presentacion de la Tesis Doctoral. jGracias por

su Colaboracion!
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Objetivo Especifico 1: Identificar las concepciones sobre ensefianza de la quimica en los

docentes de Educacion Media en el Municipio de Pitalito, Huila Colombia

1.
2.

¢Cdémo ha sido su préactica pedagdgica desde la ensefianza de la quimica?

¢Desde que enfoque se lleva a cabo el proceso de ensefianza y aprendizaje en
Educacion Media?

¢Como se promueve el pensamiento critico desde la ensefianza de la quimica?
¢Cuéles son las habilidades y destrezas que se buscan promover en el estudiante de

educacion media a través de la ensefianza de la quimica?

Objetivo Especifico 2: Caracterizar la educacion cientifica que se lleva a cabo en la

Educacion Media del Municipio Pitalito, Huila, Colombia

5.

¢Como se desarrollan las actividades cientificas en el area de quimica en la
institucion?

¢De qué modo se propicia el pensamiento cientifico desde la ensefianza de la
quimica?

¢Qué importancia tiene alfabetizar cientificamente a los estudiantes de educacion
media?

¢Cuéles son las problematicas que subyacen en el proceso de formacién sobre la
educacion cientifica en la institucion?

El enfoque sociocritico aplicado a una disciplina cientifica busca construir
conocimientos y acciones que transformen la realidad y den solucion a los problemas
del entorno. Con respecto a lo expuesto (Como considera se debe llevar a cabo la

ensefianza de la quimica desde el enfoque sociocritico en Educacion Media?

Gracias por su Colaboracion

Marcelo Morales Riascos
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Obijetivo Especifico Dimensiones Preguntas
Identificar las Teoria Critica 1. ¢Como ha sido su préctica
concepciones sobre Concepciones de | pedagogica desde la ensefianza de la
ensefianza de la los Docentes quimica?
quimicaen los 2. ¢Desde qué enfoque se lleva a

docentes de Educacion
Media en el Municipio
de Pitalito, Huila
Colombia

cabo el proceso de ensefianza y
aprendizaje en Educacion Media?

3. ¢ Como se promueve el
pensamiento critico desde la ensefianza
de la quimica?

4. ¢Cuales son las habilidades y
destrezas que se buscan promover en el
estudiante de educacion media a través
de la ensefianza de la quimica?

Caracterizar la
educacion cientifica
que se lleva a cabo en
la Educaciéon Media
del Municipio Pitalito,
Huila, Colombia

Educacion
Cientifica
Enfoque
critico

Socio-

5. ¢ Como se desarrollan las
actividades cientificas en el &rea de
quimica en la institucion?

6. ¢ De qué modo se propicia el
pensamiento cientifico desde la
ensefianza de la quimica?

7. ¢Qué importancia tiene
alfabetizar cientificamente a los
estudiantes de educacion media?

8. ¢ Cudles son las problematicas
que subyacen en el proceso de formacion
sobre la educacion cientifica en la
institucion?

9. El enfoque sociocritico aplicado a
una disciplina cientifica busca construir
conocimientos y acciones que
transformen la realidad y den solucién a
los problemas del entorno. Con respecto
a lo expuesto ¢Como considera se debe
llevar a cabo la ensefianza de la quimica
desde el enfoque sociocritico en
Educacién Media?
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EDUCACION MEDIA

Anexo 2. Validacion de instrumento

San Cristobal, 21 de septiembre de 2021

Ciudadano:
Presente-.

Tenemos el honor de dirigirnos a usted muy respetuosamente, con el fin de solicitar
su valiosa colaboracion en el sentido de servir como experto para realizar la VALIDEZ DE
CONTENIDO a un instrumento tipo guion de entrevista semiestructurada. EI mismo sera
utilizado en una investigacion titulada: “ENSENANZA DE LA QUIMICA DESDE EL
ENFOQUE SOCIOCRITICO EN EDUCACION MEDIA” para optar al titulo de Doctor
en Ciencias de la Educacion en la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador,
Instituto de Mejoramiento Profesional del Magisterio Nucleo San Cristobal. Busca como fin
principal el poder fundamentar tedricamente la ensefianza de la quimica desde el enfoque
sociocritico para la promocion de la educacion cientifica. Mucho le agradecemos sus aportes
en cuanto a la evaluacion del presente instrumento, toda vez que ayudard significativamente
a garantizar la calidad del levantamiento de la informacion adecuada para la investigacion
que adelantamos.

Agradeciendo de antemano receptividad a la presente comunicacion y por permitir su

valioso tiempo, se despide de usted.

Atentamente.

Marcelo Morales Riascos

Instrucciones para la Validacién del Instrumento
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A continuacion, se presenta el formato para validar el guion de entrevista
semiestructurada, el cual se aplicara a siete (7) profesionales docentes que laboran en las

siguientes instituciones:

. Municipal Guacacallo.

. Municipal La Laguna.

. Municipal Palmarito, Sede Betania.
. Municipal Nacional.

. Municipal Jorge Villamil Cordovez

. Municipal Palmarito, Sede Principal.

L]
m m m m m M Mm

. Municipal Montessori, Sede San Francisco.

Por favor, se agradece leer el instrumento y marcar con una (X), su criterio en cuanto

a los aspectos que a continuacion se sefialan:

PERTINENCIA _Relauon estrecha de la pregunta con los objetivos del estudio y el aspecto del
instrumento que se encuentra desarrollando.

REDACCION Es Ia} |_n,terpreta0|on univoca de_I er]un_uado de la pregunta, a través de la claridad y
precision del uso de vocabulario técnico.

ADECUACION Es la (_:orrespondenma del contenido de la pregunta con el ambito de trabajo del
entrevistado.

Se sugiere colocar en el recuadro de observaciones, aquellas sugerencias que considere
pertinentes y en caso de requerirlo, sirvase escribir las sugerencias o correcciones sobre el

enunciado de la pregunta. La escala a utilizar es:

El indicador se presenta en grado muy superior al minimo
aceptable.
El indicador se presenta en grado igual o ligeramente superior al

E: EXCELENTE:

B: BUENO: .

minimo aceptable.
R: REGULAR: El indicador no llega al minimo aceptable, pero se acerca a él.
D: DEFICIENTE: El indicador esta lejos de alcanzar el minimo aceptable.
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Tabla Matriz de Validez de Contenido

(Evaluacion de las preguntas)

N.°

Contenido de la pregunta

Pertinencia

Redaccion

Adecuacion

E|B|R|D

E

B

R

D

E

B

R|D

¢Como ha sido su practica pedagdgica desde la
ensefianza de la quimica?

¢Desde qué enfoque se lleva a cabo el proceso de
ensefianza y aprendizaje en Educacion Media?

¢ Como se promueve el pensamiento critico
desde la ensefianza de la quimica?

¢Cudles son las habilidades y destrezas que se
buscan promover en el estudiante de educacion
media a través de la ensefianza de la quimica?

¢ Cémo se desarrollan las actividades cientificas
en el area de quimica en la institucién?

¢De qué modo se propicia el pensamiento
cientifico desde la ensefianza de la quimica?

¢Qué importancia tiene alfabetizar
cientificamente a los estudiantes de educacion
media?

¢ Cuéles son las problemaéticas que subyacen en
el proceso de formacion sobre la educacion
cientifica en la institucion?

El enfoque sociocritico aplicado a una disciplina
cientifica busca construir conocimientos y
acciones que transformen la realidad y den
solucion a los problemas del entorno. Con
respecto a lo expuesto ;Como considera se debe
llevar a cabo la ensefianza de la quimica desde el
enfogue sociocritico en Educacion Media?
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO
Yo, ) de

profesion , por medio de la presente certifico que

analicé el instrumento elaborado por: Marcelo Morales Riascos, con la finalidad de que sea
utilizado para recabar informacion en la Tesis Doctoral titulada: “ENSENANZA DE LA
QUI'I\/IICA DESDE EL ENFOQUE SOCIOCRITICO EN EDUCACION MEDIA”.

En consecuencia, manifiesto que una vez ajustadas las observaciones realizadas por mi, el
instrumento es valido en contenido y podréa ser aplicado como instrumento de recoleccion

de informacion para la referida investigacion.

Firma

En la ciudad de San Cristébal, a los dias del mes de del 2021.
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OBSERVACIONES / SUGERENCIAS

Fecha de la Validacion:

Apellidos y Nombres del Validador:

Cédula de Identidad:

Profesion:

Cargo Actual:

Firma del Validador:
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Anexo 3. Entrevista docente A

Entrevistador: Cordial saludo. En esta oportunidad me encuentro con uno de los actores
sociales para el proceso de elaboracion de las entrevistas, ente caso corresponde a la Docente
A, y, pues, me gustaria a arrancar con una de las preguntas que tengo para la realizacion de

los objetivos, y viene siendo... ;Como ha sido su experiencia en la ensefianza de la quimica?

Docente A: jMuy buenas tardes! Profesor con respecto a la pregunta considero que ha sido
como todas las experiencias, he encontrado aspectos buenos y otros no tanto, y eso me ha

ayudado a fortalecer ¢no? En el aspecto pedagdgico y didactica de mi asignatura.

Entrevistador: jBien profe! ;Dentro de ese proceso de ensefianza qué teorias sobre

ensefianza de la quimica conoce y en cuales sustenta su ensefianza?

Docente A: Bueno, dentro de las teorias o mas bien, de modelos que me gustan manejar
muchisimo es el constructivista bajo el aprendizaje basado en problemas, me gusta

muchisimo trabajar ese aspecto con los estudiantes.

Entrevistador: Bien profe, y con respecto a esa teoria, bueno a ese modelo que emplea para
la ensefianza de la quimica ¢Considera que usted promueve el pensamiento critico a través

de esas estrategias?

Docente A: Completamente mi profe. De hecho, a partir del constructivismo no solo fomento
la parte critica del estudiante, sino las competencias en las que siempre trato de basar mi

asignatura que es la de pensar, comunicar y convivir

Entrevistador: ¢(Como precisamente usted promueve esas competencias ademas de las

situaciones problémicas?

Docente A: Bueno, las situaciones problémicas las relaciono muchisimo con la parte tedrica
y obviamente con la parte contextual, con la realidad de mis estudiantes, las pongo a prueba
a través de interrogantes donde ellos tienen la capacidad de argumentar y dar su parte

critica de esas situaciones...
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Entrevistador: jAh, muy bien profe! Pero ¢Especificamente qué actividades, tareas o

trabajos usted realiza en ese proceso de ensefianza? ¢Son estudiantes de educacion rural?

Docente A: jSi, sefior! Del grado décimo y once con los que mas aplico mis trabajos. De
las actividades me gusta mucho que ellos hables de sus propias experiencias y esbocen las
interrogantes que han surgido a partir de lo que ellos han vivido o viven a diario, de su

realidad.

Entrevistador: jBien profe! Bueno, ya en esta segunda parte de la entrevista. ;Cémo se
desarrolla la educacion cientifica a traves de la ensefianza de la quimica en su institucion

educativa?

Docente A: Bueno, en afios anteriores la educacion de las ciencias naturales, especialmente
de la quimica era como cuadriculada, bastante tradicionalista. De hecho, la mayoria de los
maestros siempre se han caracterizado por manejar esa parte, o de caracterizar o guiarse
através de los textos, y, pues, como dicen los estudiantes, desde que yo llegué los he llevado

mas a la experiencia, a lo vivencial.

Entrevistador: jCorrecto! Es decir, en como ellos la pueden ver en su entorno...

Docente A: Como la quimica la pueden ver en su diario vivir.

Entrevistador: jAh ok profe! ;De qué modo propicia su institucion educativa el pensamiento

cientifico desde la ensefianza de la quimica?

Docente A: Que ellos indaguen sobre fendmenos que pueden ser para ellos algo normal y
cotidiano y que la hallan dado explicacién muy empirica y lo asocien a la teoria y los

conceptos que de algun amanera vamos desarrollando en el aula

Entrevistador: jMuy bien! ;Qué importancia tiene eso a qué conlleva?

Docente A: jBastante! Mas si tomamos en cuenta de que estamos en un pais donde el 1%
segun las pruebas PISA muestra que la poblacion realmente no tiene una lectura critica, no

tiene una comprension critica. Pues, realmente es un pais con una sociedad que se maneja
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es a través de las emociones. Y a través de mi asignatura fomentar la parte critica de que
ellos indaguen ayuda mucho a que ellos se cuestionen sobre lo que consideramos realmente

bueno o0 malo, en muchos aspectos.

Entrevistador: jListo profe! Bueno y dentro de su praxis, dentro de todas las experiencias
que me ha mencionado hasta el momento ¢;Qué problematicas subyacen dentro de ese

proceso de formacion cientifica en los estudiantes?

Docente A: Bueno, la problematica a nivel interno institucional es obviamente influenciado
por el contexto de los estudiantes, y de esas problematicas a nivel social podemos ver que
es una poblacion que se enfoca muchisimo en la parte laboral, en el trabajo. Desde muy
nifios son estudiantes que les han ensefiado a producir, y ellos piensan que la educacion y
la formacion esta ligada es a eso, a crear estudiantes solo para el trabajo cuando realmente
el objetivo propio de la educacion que quizds orientamos debe ser algo integral. No

solamente laboral, sino que se formen seres humanos integros.

Entrevistador: jBien profe, muchas gracias! Bueno... ;Como desde la ensefianza de la
i p g b
quimica usted cree que se pueden construir conocimientos y acciones que aporten a

solucionar esas problematicas del contexto del entorno como tal?

Docente A: Un ejemplo sencillo profe, si yo a mis estudiantes en la asignatura les ensefio
cémo preparar abonos y fertilizantes desde lo que ellos tienen que son los desechos
organicos, pues son estudiantes que le van a empezar a dar una solucién ambiental a una
problematica ambiental. Y mas en un contexto rural donde los servicios de aseo son cada
veinte dias, cada quince dias, entonces, con pasos pequefios, pero con gran significado uno

desde ahi empieza a enfocarse y a darle solucion a problematicas sociales.

Entrevistador: Bien profe. Una Gltima pregunta para cerrar la entrevista ¢De qué manera
cree que se debe ensefiar la quimica para construir conocimientos tiles en el entorno de los

estudiantes?

Docente A: Profe no solo la quimica ¢Si? Considero que todas las asignaturas de manera
general, desde todas las dreas, podemos ayudar... si fortalecemos al estudiante. Estamos

ligados a... o nos rigen lineamientos curriculares y toda la parte de politicas publicas que
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demanda el Ministerio de Educacion. Considero que si nos enfocamos realmente a un
desarrollo integral del estudiante donde ellos no solamente se enfoquen en un... llamémoslo
asi, en algo tan intelectual, sino en algo mas humano, entonces desde alli empezaremos a
realizar actos significativos o relevantes en ellos. Es lo que le mencionaba, el hecho de que
uno les ensefie a ser criticos de su realidad, de su contexto, a que esbocen sus pensamientos,

desde alli uno empieza a hacer una transformacion social.

Entrevistador: jAh! Muchisimas gracias profe por su tiempo y pues por la entrevista.
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Anexo 4. Entrevista docente B

Entrevistador: Cordial saludo. En esta oportunidad me encuentro con el Docente B como
parte del proceso de entrevistas que se esta realizando para la recoleccion de la informacion.
De antemano le agradezco por su tiempo y por la entrevista. Profe para iniciar... ;Como ha

sido su experiencia en la ensefianza de la quimica?

Docente B: Bueno profe, jMuchas gracias por su invitacion! Bueno pues, realmente ha sido
una experiencia muy enriguecedora porque uno dia a dia tiene que documentarse mas, tiene
que estudiar diagamoslo asi, entonces, nos ayuda a aprender ... a aprender un poco mas, y,

pues con ello nos ayuda a que la ensefianza sea mas enriquecedora en nuestros chicos.

Entrevistador: jMuy bien profe, muchas gracias! ¢Cuales teorias sobre ensefianza de la

quimica conoce y en cudles sustenta su ensefianza?

Docente B: Eh, bueno... como tal son varias, hay varias teorias que se pueden aplicar segun
el curriculum... ya que nosotros... en mi caso, yo tengo que orientar quimica desde sexto a
once en la institucion donde me encuentro. Encontramos desde la teoria atomica hasta los
procesos... procesos de tipo inicial. Entonces, son bastantes las teorias como tal. Son... si,
lo que digo... desde la teoria atomica... de como se formaron los atomos hasta ya... los

procesos, los procesos de tipo inicial donde se ven aplicados la quimica.

Entrevistador: Bien profe, y , bueno, ¢saliéndonos de la parte disciplinar y ya en la parte

académica en las teorias especificamente en la ensefianza conoce alguna?

Docente B: ;Teorias sobre la ensefianza?

Entrevistador: Si!

Docente B: ¢ De que no sea de quimica?

Entrevistador: Si, de ensefianza de la quimica. Teoria 0 modelos de ensefianza.
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Docente B: Ah ok. Pues, nosotros en la institucién aplicamos como tal los modelos
constructivistas donde el estudiante participe a partir de sus conocimientos, y nos apoyamos
en la escuela de postprimaria... en la metodologia de postprimaria. Entonces, el

constructivismo basicamente y metodologia de postprimaria.

Entrevistador: jAh, muy bien profe! ;Como promueve el pensamiento critico desde la

ensefianza de la quimica?

Docente B: Bueno, digamos que nosotros tenemos guias, guias didacticas donde los
estudiantes inician desde una pregunta orientadora y ya al final ellos deben entregar un
producto. Un producto en el que se toma en cuenta la teoria constructivista. Entonces, ellos
ahi pueden hacer desde un experimento hasta un ensayo, entonces, ellos ahi pueden aplicar

toda esa parte de... cientifica que el estudiante como tal debe aportar...

Entrevistador: jMuy bien! ¢Profe, cuales son las competencias que usted busca promover en

el estudiante de educacion media a través de la ensefianza de la quimica?

Docente B: La cientifica, la competencia cientifica es la que uno mas apunta... la

investigacion, que ellos investiguen...

Entrevistador: jMuy bien profe! ;A través de que actividades, tareas o trabajos usted realiza

0 promueve a través de la ensefianza de la quimica? ¢ Qué actividades especificas realiza?

Docente B: Clases, talleres... se hacen laboratorios, se hace normalmente la Feria de la
Ciencia se hace al final de cada afio para que ellos estudien un poco mas a fondo los
proyectos que van a presentar. Es eso, talleres, laboratorios, Feria de la Ciencia ¢Si? Son

esas las actividades que se hacen para eso.

Entrevistador: jBien profe! Bueno, ya en esta segunda parte de la entrevista. ;Como se
desarrolla la educacion cientifica a través de la ensefianza de la quimica en su institucion

educativa?

Docente B: Pues, mira hacia la investigacion. A ellos se les pide que investiguen y que

pregunten... que pregunten cosas, que sean inquietos. Digamos que no solo el docente sea
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el que lleve la clase, sino que ellos se hagan preguntas, y, pues, con el desarrollo de la clase

se vayan dando respuesta a esas preguntas... Que ellos se pregunten cosas.

Entrevistador: jMuy bien profe! ;De qué modo propicia su institucion educativa el

pensamiento cientifico desde la ensefianza de la quimica?

Docente B: Eh, pues, mediante la implementacion dentro del curriculo. En este momento se
esté aplicando de sexto a once la asignatura de quimica, digamos que, o sea, hay un espacio
¢no? Hay un espacio, y, se atienden no solamente las ciencias naturales, sino que se le abre
un espacio especifico para quimica. O sea, se da una horita de quimica para ampliar esa

parte... Que no vaya solo como ciencias naturales, sino que se atiende ella solita.

Entrevistador: jAh, bien profe!l ;Qué importancia cree usted que tiene alfabetizar

cientificamente a los estudiantes de educacion media en su institucion educativa?

Docente B: Pues, realmente mucho porque ellos ahi aprenden a aplicar el método cientifico,
y, digamos que ellos se dan cuenta que hay un método que les permite responder muchas
cosas... Entonces ellos se preguntas, por ejemplo, ¢ Qué elementos componen una sustancia
tal y como esa sustancia les sirve en su dia a dia no? Entonces, eso es como... como
importante. Si, porque ellos aprenden desde como estd formada esa sustancia hasta la

importancia que esta posee para su vida.

Entrevistador: jSi, sefiora! ;Como desde la importancia de la quimica se pueden construir

conocimientos y acciones que aporten a la solucion o problemas del entorno?

Docente B: Realmente, lo que le decia, ellos se formulan, desde la formulacion de las
preguntas... ellos aprenden a dar respuestas a esas preguntas, son preguntas que se generan
en su entorno. Es partir de una preguntay luego poder dar respuesta, digamos que se genera
un problema ¢no? Se genera un proceso. A partir desde entonces, es eso... que ellos

aprendan a solucionar las incégnitas.

Entrevistador: jMuy bien profe! ;Qué problematicas subyacen en el proceso de formacién

de educacion cientifica en su institucion educativa?
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Docente B: Bueno pues, realmente, digamos que la parte econdémica ha sido la problemética
mayor, pues, digamos que el laboratorio no estd muy bien dotado, entonces, lo que se hace
es con los pocos recursos de los estudiantes en la casa. O sea, recursos econémicos,
basicamente porque el laboratorio es sin duda muy importante para dar una buena

ensefianza de la quimica. Entonces esa ha sido la mayor probleméatica

Entrevistador: jAh ok, profe! Para finalizar ;De qué manera se debe ensefiar la quimica para

construir conocimientos Utiles en el entorno de los estudiantes?

Docente B: Bueno, eh pues, sin duda, que ellos vean la importancia en su vida ¢no? En
como la quimica tiene que ver con todo... desde como esta conformado algo hasta los
procesos del dia a dia, entonces, que ellos entiendan la importancia que tienen en la vida
¢no? Pues, que sin la quimica como tal nosotros practicamente no existiriamos, porque los
medicamentos, los alimentos... bueno, todo, todo tiene que ver con quimica. Es eso, que

ellos entiendan la importancia que la quimica tiene para la vida.

Entrevistador: jMuy bien profe! Nuevamente le agradezco y le doy las gracias por su tiempo

y colaboracién.
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Anexo 5. Entrevista docente C

Entrevistador: Cordial saludo, en esta oportunidad me encuentro con el docente C, uno d
ellos actores sociales para la recoleccion de la informacion. En este caso, la entrevistas.
Arrancamos con la primera pregunta profe ;Como ha sido su experiencia en la ensefianza

de la quimica en su institucion educativa?

Docente C: En la institucion educativa en la que me encuentro hace poco estamos en una
modalidad hibrida, en un inicio virtual. Entonces, digamos que todo ha cambiado, ha
variado por este tema de la pandemia. En un principio, en las metodologias virtuales nos
tocé como adecuarnos de forma creativa para poder llegar o acceder al estudiante y ahora
que ya tenemos la oportunidad de tenerlos de nuevo cerca ya podemos volver a implementar

practicas de laboratorio que para mi son primordiales en la ensefianza de la quimica.

Entrevistador: jMuy bien profe! Con respecto a las teorias que usted conoce sobre la

ensefianza de la quimica... ;Me podria hablar de ellas? ;Cuales implementa?

Docente C: Para mi ha sido un reto poder trabajar el constructivismo, que para mi me
parece una teoria muy completa para el aprendizaje de las ciencias naturales como tal, en
este caso de la quimica o de las ciencias que se enfocan en la parte cientifica porque parte
de que el conocimiento lo construye el estudiante. Ha sido como mi reto para trabajar en el
aula, pero también he trabajado por proyectos... proyectos que también apuntan al
constructivismo como tal. Estoy en ese proceso, se puede decir que ya lo estamos trabajando

y es dificil y es complejo y mas ahora con las situaciones que surgieron por la pandemia.

Entrevistador: jMuy bien profe! Con respecto a eso, lo que es el trabajo en el aula {Como

cree usted que promueve el pensamiento critico en la ensefianza de la quimica?

Docente C: El pensamiento critico a través de lecturas, de noticias actuales en ciencias.
Podemos trabajar con ellos la amplitud a lo critico y lo cientifico (A qué me refiero?
Cuando nosotros actualizamos a nuestros estudiantes les podemos dar y ofrecer un mundo
de posibilidades, donde ellos deciden o formulan sus propias respuestas, y eso voy...
Nosotros trabajamos no solo a través de lecturas, sino a través del conocimiento que ellos

van construyendo en el que tienen una amplitud y una variedad que para mi eso fortalece
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en pensamiento critico en los estudiantes. Cuando yo tengo opciones puedo tomar
posiciones, puedo tomar una postura, entonces, para que esto se dé en los estudiantes

tenemos que ampliarles esa vision a los estudiantes.

Entrevistador: Bien profe. ;Con respecto a lo que me acaba de mencionar cuéles son las
competencias que busca promover en el estudiante de educacién media a través de la

ensefianza de la quimica?

Docente C: El pensamiento critico es uno, ya hablamos de él... la observacion es
importante, la observacion a través del contacto con el entorno, el analisis, reflexiones, el
trabajo en equipo, me parece que el trabajo en equipo es muy importante desarrollarlo en

nuestros estudiantes y mas en el &rea cientifica porque siempre vamos a trabajar en equipo.

Entrevistador: jMuy bien! ;Qué actividades especificamente usted trabaja en el aula para

ensefar quimica?

Docente C: Pues, el trabajo colaborativo. Por ejemplo, trabajamos algunos conceptos de
forma colaborativa de tal manera que entre ellos puedan llegar a la solucion o a resolver
algunos problemas. El trabajo préactico que me parece primordial, el contacto con el
entorno, el conocer su entorno y el buscar soluciones a través de ese conocimiento del
contexto... es contextualizar todo el conocimiento que van a poder dar solucion a los

problemas que es realmente el objetivo del aprendizaje y de la ensefianza, es dar solucion.

Entrevistador: Bien profe. ;Como cree entonces que se desarrollar la educacién cientifica

mediante la ensefianza de la quimica en su institucion educativa?

Docente C: En la institucion en donde me encuentro es rural. Llevo poco tiempo en la
misma, apenas estoy conociendo el entorno. Entonces, hay algo muy bonito que destacar en
ellos y es que hay un gran equipo de docentes que trabajan de forma mancomunada. Esto
nos permite transversalizar los aprendizajes, entonces, esta es una fortaleza de la

institucion.

Entrevistador: Muy bien profe. Muchas gracias. ¢Qué importancia tiene para usted entonces

alfabetizar cientificamente a los estudiantes?
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Docente C: jAlfabetizar? No pues... me parece que es lo primordial para que ellos puedan
comprender ese conocimiento en las ciencias. Yo creo que la parte de alfabetizacion lo
asocio a que sean los términos que se usan en ciencias y que ellos puedan familiarizarse
con esos conceptos, entonces, pues primordial que puedan comprender un texto, que puedan
comprender una charla con coherencia. Entonces, creo que es primordial para poder

abrirse a esos conocimientos a los que me referia en un principio.

Entrevistador: Con respecto a ello y a la ensefianza ¢Qué problematicas subyacen en ese

proceso de formacién de educacidn cientifica en su institucion educativa?

Docente C: Bueno, creo que hay varios inconvenientes u obstaculos con los que uno se
encuentra. Uno de ellos son los recursos. No contamos con espacio para laboratorios, no
contamos con instrumentacion, no contamos con reactivos, son muy limitados los recursos.
Sin embargo, no lo veo como algo negativo, sino que existe la posibilidad de ser mas
creativos, de buscar soluciones y de ver como se abordan esos convenientes. Otro obstaculo
es el proceso que llevan ellos en la parte cientifica, en su proceso de aprendizaje el cual ha
sido un poco limitado por el contexto, porque se limitan mucho, se limita la ensefianza en
la ciencia, en la quimica, por falta de conocimiento, entonces, hay que actualizarlos,
retroalimentar muchisimo, a enamorarlos, enamorarlos de esta ciencia para que ellos
empiecen a motivarse porque uno siente el rechazo hacia las ciencias basicas. Ha sido eso,
ha sido falta de conocimiento en un principio y de un proceso académico que no ha sido
bien estructurado, que no ha sido consecuente. Entonces, eso hace que los muchachos no

sientan esa motivacion, pero en ese camino estamos.

Entrevistador: Bien profe. ;Cdémo desde la ensefianza de la quimica se pueden construir

conocimientos y acciones que pueden aportar a las soluciones de los problemas del entorno?

Docente C: De hecho, yo creo que lo primero que hice o hago cuando llego a una institucién
es empezar a conocer el contexto y qué problematicas tienen donde la quimica pueda
trabajar en ellas. Me encuentro en una institucion donde la quimica puede ser un gran
aporte... y es con el tema del agua porque ellos no cuentan con agua potable, acueducto,

entonces usan agua de lluvia o de pozo. Entonces, hay un trabajo muy importante que se
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puede hacer por parte de la quimica con apoyo de los estudiantes para dar solucion a ese

problema.

Entrevistador: Bien profe, ya para finalizar una ultima pregunta ¢De qué manera cree usted
que se debe ensefiar quimica para construir conocimientos Utiles en el entorno de los

estudiantes?

Docente C: Considero que es importantisimo enamorar al estudiante de esta ciencia, de la
quimica, que ellos contextualicen el conocimiento de tal manera que sepan que esto que
estan conociendo les sirve para algo, que pueden dar solucién a muchas cosas. A veces nos
basamos solo en conceptos o en procedimientos y eso limita al estudiante a abrirse y a dar
solucién tomando esos conceptos y esos conocimientos para poder aplicarlos y poder dar
soluciones a su contexto o entorno. Ese seria, me parece que es importantisimo la parte
emocional para trabajar con ellos y de motivacion. Es como uno motiva a llevarlos a
trabajar en practicas en talleres, llevarlos a trabajar en pequefias investigaciones como
parte de ellos, que ellos mismos tomen iniciativas al investigar en trabajar para dar solucion
en algun problema que se nos presente y creo que es esa la forma de motivarlos y

enamorarlos.

Entrevistador: Profe muchas gracias. Esta entrevista me servira de mucho para la

investigacion. jMuchas Gracias!
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Anexo 6. Entrevista docente D

Entrevistador: Cordial saludo. En este momento me encuentro con uno de los actores
sociales para la recoleccion de los datos. En este caso el Docente D, y arrancamos con la
entrevista del trabajo de investigacion que se viene adelantando. Profesor buenas tardes, le
agradezco de antemano el tiempo que saca para la entrevista ;Como ha sido su experiencia

en la ensefianza de la quimica en su institucion educativa?

Docente D: Buenas tardes Marcelo. Muy bien. Esto ... Mi experiencia como docente ha sido
bastante gratificante. En mis afios de experiencia he logrado y creo que he participado en
procesos de formacién personal de varios de mis estudiantes y también ese proceso me ha

servido para mejorar tanto como persona como docente en el &rea de ciencias.

Entrevistador: jGracias profe! Continuando con las preguntas: ;Cuales teorias sobre

ensefianza de la quimica conoce y en cudles sustenta su ensefianza?

Docente D: Con respecto a esto particularmente en Ciencias y tendiendo la postura de la
institucion en la cual laboro trabajamos basicamente bajo el enfoque de la teoria
constructivista. Hace parte del horizonte institucional y de las caracteristicas propias
definidas por la institucion sin invadir a la libertar de catedra que nos garantiza la

Constitucion.

Entrevistador: Ok profe. ;Como promueve el pensamiento cientifico de la ensefianza de la

quimica?

Docente D: Bueno, la ensefianza de la quimica favorece el desarrollo del pensamiento
cientifico, principalmente, creo yo, a través del analisis de situaciones y como el estudiante
toma en cuenta la informacion y con base a ella plantea posibles soluciones a la situacion

como tal.
Entrevistador: jCorrecto profe! ;Cudles son las competencias que busca promover en el

estudiante de educacion media o en este cado en el estudiante que esta dando clase a través

de la ensefianza de la quimica?
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Docente D: Bueno, principalmente lo que se busca ahi es el desarrollo afectivo del
estudiante principalmente, luego viene el desarrollo de conocimientos. Y en este caso, lo
que buscamos es que el estudiante tome la informacion de su entorno, la analice, la valore
y con base a ello tome decisiones. Basicamente en ello consiste el aprendizaje de las
ciencias, es que el estudiante se dé cuenta de que la quimica esta relacionada con su entorno
y que todo lo que a él lo rodea basicamente son sustancias quimicas y como el ser humano

ha aprovechado y puede aprovechar esas sustancias.

Entrevistador: Muy bien profe. ¢Especificamente dentro del quehacer docente y entre la

ensefianza de la quimica qué actividades, tareas o trabajos promueve en los estudiantes?

Docente D: Bueno, debido a cuestiones como la pandemia el trabajo tuvo que simplificarse,
entonces basicamente después de hacer los procesos de andlisis de informacién al
estudiante se le entregan situaciones a las cuales se busca que las analicen, las compare
con la informacion tedrica y con base a ello llegue a una serie de conclusiones. Cuando es
posible, en lo posible el estudiante practica con el material que tiene en su casa o en muy
pocos casos se ha podido trabajar en laboratorio, debido a las restricciones de material en

la institucion y también debido a cuestiones de protocolo.

Entrevistador: Bueno... ;Como desarrolla la educacion cientifica a través de la ensefianza

de la quimica aqui en la institucion?

Docente D: Bueno, el trabajo en la institucion, primero que todo se hace por equipos en el
cual los docentes llegamos a una serie de acuerdos para trabajar todos en una misma linea
de manera tal que cuando un estudiante cambie de grupo no genere diferencias de trabajo
y este sea simplificado y continuo el trabajo. Pero, por parte de la institucion se nos facilitan
algunos materiales dentro de lo que sea posible, también se busca que el estudiante haga
practicas principalmente en su hogar, en la cocina. También la institucién nos garantiza
unos espacios para el desarrollo de estas practicas y posteriormente para evidenciarlo

como lo fue la Feria de las Ciencias la cual se desarroll6 en semanas anteriores.

Entrevistador: Ok profe. En cuanto a lo que acaba de mencionar ;Cémo desarrolla o propicia

el pensamiento cientifico desde la ensefianza de la quimica?
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Docente D: Bueno, en ese caso el pensamiento cientifico implica que el estudiante
nuevamente analice una situacion o un problema, inquietud, con base a ello y tomando en
cuenta los procesos cientificos que se han trabajado no solamente en la quimica, sino en las
demas areas que componen las ciencias naturales, lo analice desde esa perspectiva o en
algunos casos tendra el estudiante que consultar mas informacion o consultar con otros
docentes, y posteriormente trata de plantear una alternativa de solucion y una hipétesis que

le logre explicar esa situacion.

Entrevistador: ¢Con qué tematicas estan relacionada esas situaciones que usted menciona?

Docente D: En este momento, principalmente, manejo de materiales, reciclaje que es un

trabajo que se esté trabajando de manera transversal con otras asignaturas.

Entrevistador: ¢Qué importancia tiene para usted alfabetizar cientificamente a los

estudiantes de educacion media en su institucion educativa?

Docente D: Es bastante importante porque la ciencia o las ciencias naturales estd muy
ligada al entorno de las personas, del lenguaje, son unos conceptos que se deben manejar
con los procesos de globalizacion, e que un estudiante debe entender de qué se esta
hablando, como identificarlo, entender sobre los principios, bien sea de biologia, quimica,
fisica o ecologia, de esa manera, el estudiante piensa desde un punto de vista cientifico y no
de otras maneras. Se busca que el estudiante todo lo relacione desde el punto de vista
cientifico o desde el punto de vista matematico porque también hay relacion con las

matematicas.

Entrevistador: jMuy bien profe! En algin momento de esta entrevista me mencionaba que
existen algunos problemas como el tema de laboratorio, los insumos, ademas de esto ;Qué
otras problematicas subyacen durante el proceso de formacion cientifica en la ensefianza de

quimica en los estudiantes de la institucién?

Docente D: No pues, yo diria que la principal deficiencia recae en eso. En ese sentido, como
institucion hay un plan de gasto y de inversion para dotacion. La unica falencia debido a
los elevados costos ha sido para la institucion principalmente eso, que la institucién se

vincule con otras instituciones a realizar y participar en eventos, por ejemplo: “Las
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Olimpiadas de la Quimica”. Eso pues, ha permitido que la institucion gane algunos
premios, pero los procesos de dotacion son un poco complicados para el caso de
laboratorio. Hace un par de afios se recibié material para lo que es el aula STEM pero nos

cogio6 la pandemia y nos toco tener todo guardado hasta nuevo aviso.

Entrevistador: jMuy bien profe! ;Cémo desde la ensefianza de la quimica considera usted
que se puede construir conocimientos y acciones que aporten soluciones a los problemas del

entorno?

Docente D: Pues, yo diria que principalmente la solucion de problemas se deberia de ver a
nivel de ciencia, especificamente de la quimica, debido a que muchos problemas que afectan
al entorno tienen una relacion con las sustancias quimicas. En este caso, la institucion
trabajo mucho con el problema del medio ambiente y se busca enfocar en como se puede
dar uso a estos materiales o reciclarlos volviendo a su ciclo de vida. Entonces, desde ese
punto de vista diria que la quimica tiene un papel muy activo en la solucién de esos
problemas y nosotros como docentes tenemos ese papel de hacer que nuestros estudiantes

participen activamente en ese proceso de dar solucion a esos problemas.

Entrevistador: jGracias profe! Y para finalizar... ;De qué manera considera usted que se

debe ensefiar la quimica para construir conocimientos utiles en el entorno de los estudiantes?

Docente D: Bueno, fuera del curriculo, es como se integra el curriculo que existe a la
realidad. Decirle al estudiante que cuando vea un tema como Oxidos no aborde el tema
como un conjunto de sustancias que estan ahi, sino que lo relacione con su entorno, con qué
es lo que hay, porque pues, desde ese punto de vista la quimica tiene esa facilidad de que
todo lo que nos rodea son sustancias quimicas. Si el estudiante... o si el docente logra dar
a entender al estudiante que esas sustancias estan ahi y que tienen unas caracteristicas le
sera facil al estudiante comprenderlo. El problema con otras areas del conocimiento es que
el estudiante no logra comprender la importancia de eso que esta aprendiendo, con la
guimica considero yo que tiene esa facilidad, de que todas esas sustancias o en su mayoria

estan alrededor de él y forman parte de su entorno.

Entrevistador: Profe, nuevamente le agradezco por su tiempo, y, pues, sus respuestas seran

de gran ayuda para esta investigacion. jMuchas gracias!
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Anexo 7. Entrevista docente E

Entrevistador: Cordial saludo. Mi nombre es Marcelo Morales Riascos. Estudiante del
Doctorado en Educacion de la Universidad UPEL de Venezuela, extension académica San
Cristdbal. En esta oportunidad me encuentro con una de los actores sociales de mi trabajo
de investigacion. La he caracterizado, la he denominado DOCENTE E... y, pues, vamos a
trabajar... o a tratar de hacer una entrevista con algunas preguntas para dar a cabalidad con
los objetivos planteados dentro del objeto de estudio. Bueno... jprofe buenas tardes! De
antemano agradecerle por colaborarme con esta entrevista y una de las preguntas con las que
quiero iniciar esta entrevista viene siendo ¢Como ha sido su experiencia en la ensefianza de

la quimica en su institucion educativa?

Docente E: Eh, bueno... jBuenas tardes! La experiencia ha sido, digamos, acogedora. Ha
sido muy buena con los estudiantes. Aunque se presentan algunos deficits con los mismos.
Debido a que, en primer lugar, en el colegio no hay laboratorios. Entonces no hay forma
de poder enseriar la quimica de manera prdctica, sino que toca es ensefiar... es teoria. En
ese aspecto se trata de trabajar con un buen libro, que es la quimica de Champ con ellos,
porque es un libro que explica muy bien. Se trata de incorporar digamos... parte por parte
la quimica desde lo méas basico hasta yendo a la parte mas compleja de la quimica. Por
ejemplo, se explica te6ricamente porque no se pueden hacer practicas porgque son muy
pocas las practicas que se pueden hacer sobre todo caseras, donde iniciamos digamos con
¢qué es la quimica? Clasificacion de la quimica, métodos de separacion, entonces... ahi
toca es utilizar videos para que ellos vean como se practica la quimica... hacer laboratorios
caseros prdcticamente... pero haria falta con ellos un laboratorio mds especializado para
que ellos puedan utilizar los instrumentos. Mientras no se utilicen y mientras no se toquen,
los estudiantes no van a poder aprender y no van a poder mejorar su experiencia con la
quimicay querer la quimica. Porque si vemos solamente teoria, pues, se les va a olvidar, en

cambio la préctica les puede ayudar mucho al aprendizaje.
Entrevistador: Ah ok. Correcto. ¢Profe dentro de su formacion qué teorias usted recuerda

sea en las que centre su proceso de ensefianza o las estrategias que usted utiliza para ensefiar

quimica?
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Docente E: Pues en este momento me toca es teoria, solamente dar pura teoria con los
estudiantes porque practica no se puede hacer. Muy poca la practica que se hace, pero se
trata también de que ellos apliquen los conocimientos en sus casas. Y que si ellos son
agricultores pueden preparar ellos mismos soluciones en la agricultura, de que ellos
entiendan lo que indican los porcentajes o las soluciones con las que se trabaja alla... eso

es lo que se trata de hacer con ellos.

Entrevistador: ¢Es decir, como la quimica aplicada al contexto cierto?

Docente E: Si, aplicada al contexto.

Entrevistador: De acuerdo con esto, entonces, ¢(Coémo usted cree que promueve el

pensamiento critico desde la ensefianza de la quimica?

Docente E: Como son agricultores... hijos de agricultores, ellos tienen que en su casa poder
aplicar la quimica en la agricultura y darse cuenta de que ellos mismos pueden elaborar
sus propias soluciones, sus propios componentes... o ellos pueden utilizar algunos
componentes que se encuentran dentro de las mismas casas. Por ejemplo, utilizar cascaras
de huevo desde las que se puede obtener calcio, pueden extraer cosas de sus casas para

poder aplicar en su agricultura.

Entrevistador: Es decir, materiales del entorno con los cuales ellos hagan la aplicacion...
Docente E: Si.

Entrevistador: Correcto Profe. ;Y coOmo cree que entonces a través de esa ensefianza de la
quimica usted promueve las competencias de los estudiantes? o ;cuéles competencias usted
cree que esta generando en ellos a través de la ensefianza de la quimica?

Docente E: Esté la interpretativa, en la que ellos pueden interpretar los componentes de la

naturaleza, lo que ellos estan utilizando en su vida cotidiana y poderlos aplicar en los

estudios y en su ensefianza
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Entrevistador: Ah ok, muy bien. ;Para logras esto qué actividades usted como docente
promueve, trabaja o emplea en la ensefianza de la quimica? ;A través de qué actividades lo

hace?

Docente E: Por ejemplo, yo solicito muchas veces que tengan que llevar al colegio...
empezar a buscar dentro de los productos quimicos los porcentajes de nitrégeno, fosforo,
potasio, pero también cudl es la composicion quimica en los fertilizantes por ejemplo...
Mirar por ejemplo, las gaseosas, el alcohol, cuales son los porcentajes de solucién, y eso
mismo se trae y se explica en qué consisten esos porcentajes, asi como también, los
componentes de algunos medicamentos, se les puede explicar cuando son sustancias cis 0
trans, cuales obtienen mejores efectos, el por qué es mejor conseguir x o y medicamentos

dependiendo de su composicién de su estructura.

Entrevistador: Correcto. Sin duda todas estas actividades que usted realiza promueven la

educacion cientifica en los estudiantes y en la institucion educativa. ;Cierto?

Docente E: Se trata de que ellos tengan un pensamiento cientifico, pero también tenemos
que entender el contexto en el que estan los estudiantes, y también se debe entender el
proceso de ensefianza que ellos han tenido durante la primaria. No se puede promover de
una el pensamiento cientifico en un estudiante si ellos tampoco tienen esa chispa de hacer
preguntas de investigacion o de observacion. Entonces, se trata de hacerles muchas
preguntas a ellos para que puedan buscar responder a través de la quimica lo que ellos no
han podido observar, para desde alli empezar a promover ese pensamiento. Pero eso es una

limitante con los estudiantes.

Entrevistador: Correcto, ¢ Qué importancia tiene alfabetizar cientificamente a los estudiantes

de educacion media en su institucion educativa?

Docente E: Buscamos alfabetizar especialmente con los que son hijos de agricultores.
Porque ellos pueden ensefiarles a sus papas en qué consisten todos esos componentes que
ellos estan utilizando para sus suelos, por ejemplo. También se les puede ensefiar lo que es
la interpretacion del analisis de suelo, para ellos seria algo muy econémico y practico

poderlos utilizar.
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Entrevistador: jMuy bien profe! ;En relacion a algunas problematicas que puedan surgir en
el proceso de ensefianza 0 que subyacen en ese proceso de formacion cientifica de los

estudiantes me podria mencionar algunas de su institucion educativa?

Docente E: Laboratorios... faltan laboratorios especializados.

Entrevistador: Especificamente el tema del laboratorio, ¢es decir que en ese caso vienen

existiendo brechas entre el sector rural y urbano?

Docente E: jAja, si! Faltan laboratorios... no hay laboratorios. Hay un laboratorio que es
un laboratorio portatil, pero igual uno no tiene un espacio en donde poder utilizar ese
laboratorio portatil. Por ejemplo, para poder utilizar, digamos, una probeta y toca utilizar
un componente quimico toca pasarnos a la cancha del colegio para poderlo lavar en algun

sitio, y ademas tampoco hay una forma de poder desechar esos productos quimicos...

Entrevistador: Una forma correcta, claro...

Docente E: Exacto, una forma correcta, entonces, se necesita un laboratorio. Y si no lo hay
entonces, ¢los estudiantes como se van a dar cuenta de como es el proceso de separacion

de una muestra si no lo han podido hacer experimental?

Entrevistador: jCorrecto! Bueno profe ;Cémo desde la ensefianza de la quimica se pueden
construir conocimientos y acciones que aporten soluciones a los problemas del entorno? Esta
pregunta sin duda la ha venido respondiendo a lo largo de la entrevista, me dice usted que
trabaja con los estudiantes del campo, pero ;como usted cree que desde la ensefianza de la

quimica se pueden construir los conocimientos?

Docente E: Por ejemplo, cuando ellos mismos tienden a elaborar sus propios fertilizantes,
no solo abono orgénico, sino a partir de comprobar los productos quimicos importantes y
conociendo las proporciones que se necesitan... sabiendo preparar las soluciones. Ellos

perfectamente lo pueden hacer y va a ser mucho méas econémico para la familia.
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Entrevistador: jMuy bien profe! A nivel general, ya para finalizar jDe qué manera usted
considera que se debe ensefiar la quimica para construir conocimientos Utiles de acuerdo con

el entorno de los estudiantes?

Docente E: Pues, una es la practica, que ellos puedan practicar lo que ellos estan
aprendiendo ya que si no lo van a practicar se les va a olvidar realmente. Y, por ejemplo,
si estamos hablando de su entorno, pues, conocer agricultores, entonces ya ellos deben

empezar a reconocer los componentes quimicos que se han de utilizar en la agricultura.
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Anexo 8. Entrevista docente F

Entrevistador: Cordial saludo. En esta oportunidad me encuentro con el Docente F como
parte de los actores sociales en la recoleccion de la informacion. De antemano profe le
agradezco la entrevista e iniciamos y arrancamos con la primera pregunta. ;Cémo ha sido

su experiencia en la ensefianza de la quimica?

Docente F: jBueno, muy buenas noches! En cuanto a la ensefianza de la quimica en la
institucion donde yo laboro ha sido bastante complicada porque los muchachos ... los chicos
no manejan muy bien... no... como que no captan muy bien, o de forma rapida los
contenidos que ensefia la quimica como tal. O sea, a ellos hay que explicarle con diferentes
ejemplos, como de evidencias, como de cosas, como mostrarles cosas que puedan
manipular, pues, para que ellos puedan llegar como al concepto que uno quiere o al

aprendizaje que uno quiere que ellos tengan.

Entrevistador: Bien profe. Con relacién a la ensefianza de la quimica y lo que me acaba de
mencionar ¢Qué teorias conoce sobre ensefianza de la quimica y en cuéles sustenta ese

proceso de ensefianza que lleva a cabo en su institucion?

Docente F: Bueno, en cuanto a teorias de la ensefianza de la quimica como tal no, mas bien
como a teorias pedagogicas. Yo me enfoco mas a que ellos construyan sus propios
conceptos, sus propios conocimientos y que eso les sirva para desarrollar cierto tipo de

competencias, que por lo menos sea significativo en el entorno donde ellos se encuentren.

Entrevistador: jMuy bien profe! ;Como promueve el pensamiento critico mediante la

ensefianza de la quimica?

Docente F: Bueno tratamos siempre como... la institucion no cuenta con mucho material de
laboratorio. De hecho, no tenemos laboratorio, entonces, tratamos de generar o de buscar
problemas que se encuentren dentro del entorno para buscarles solucion enfocado en los

temas que estamos desarrollando.

Entrevistador: jMuy bien profe! ;Cuéles son las estrategias que busca promover en el

estudiante de educacion media a traves de la ensefianza de la quimica?
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Docente F: Bueno, primero, pues, crear como usted lo mencionaba ese pensamiento
cientifico porque los muchachos estan perdiendo como esa parte de investigacion, de
solucion de problemas porque ellos solo se enfocan en aprender para el momento. Entonces,
es tratar de que ellos busquen solucion de una u otra forma a todos los problemas asi no
sean de quimica, pero de todo el contexto en general. Entonces, la idea es como esa. En el
colegio trabajamos, o hemos venido trabajando durante varios afios lo que tiene que ver

con reciclaje enfocado en la ensefianza de la quimica.

Entrevistador: jQue bueno! ;Profe qué actividades, tareas o trabajos promueven por medio

de la ensefianza de la quimica?

Docente F: Bueno, dentro del contexto, en la institucion tenemos un proyecto inscrito en el
cual yo no soy titular, pero participo en ondas donde se esté trabajando lo que es la parte
del reciclaje de plasticos PET, y dentro de las clases como tal siempre me enfoco con
actividades que tengan que ver con la explicaciéon practica de los conceptos. Entonces,
digamos, fabricamos yogurt o hacemos vino, también reciclamos el aceite del restaurant
escolar y producimos jabon, o sea, como practicas para que ellos entiendan los procesos

quimicos como tal.

Entrevistador: Contextualizados... jBien profe! ;Como desarrolla la educacion cientifica a

través de la ensefianza de la quimica en su institucion educativa?

Docente F: Pues, como lo mencionaba ¢no? Vamos es a la practica y a la produccién como
tal y que ellos miren en si qué es la quimica... Ellos ven la quimica como letras y numeros
y buscamos que vean como pasa mas alla. Cébmo va mas alla. Por ejemplo, sacamos
produccién, hacemos produccién de esencias, a veces hacemos jabén liquido, o sea, como
esas actividades diferentes para que ellos vean hacia dénde se proyecta la quimica como

tal. Que no la miren como si es un compendio de letras, numeros y formulas.

Entrevistador: ¢Considera entonces que esto propicia en su institucion educativa el

pensamiento cientifico?
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Docente F: Claro, si. La idea es que ellos se involucran y les gusta mas. Y entonces, miran
dentro de las practicas que hacemos... Por ejemplo, una que yo hago casi siempre es la del
jabén, siempre que hacemos jabon ellos miran durante el proceso como surge una reaccion,
0 los conceptos endotérmico y exotérmico ellos en si lo confunden, entonces eso les ayuda
a que ellos miren de forma directa eso. Entonces, eso propicia a seguir participando en las

actividades que se realizan.

Entrevistador: ;Qué importancia tiene para usted como docente alfabetizar cientificamente

a los estudiantes de educaciéon media en su institucién educativa?

Docente F: Bueno pues, el pensamiento cientifico ayuda no solo para la quimica. Pienso yo
que, desde el método cientifico se pueden desarrollar todas las competencias linglisticas,
matemadaticas, bioldgicas, quimicas, en fin... entonces, el pensamiento critico y cientifico es
una muy buenas estrategias para que ellos desarrollen todas esas competencias. Que se

pregunten por qué y busquen solucién a eso.

Entrevistador: jMuy bien profe, muchas gracias! Ya terminando... ;Qué problematicas

subyacen en el proceso de formacion cientifica en su institucion educativa?

Docente F: El interés, sobre todo de los muchachos. A ellos hay que despertarles ese interés
en buscar soluciones a las problematicas y de demostrar que ellos dentro de su contexto si
puedan aportar. Entonces, es el interés, como que primero hay que involucrarlos en el

cuento y hacer resaltar ese interés para que ellos puedan hacer su trabajo como tal.

Entrevistador: ;Cémo desde la ensefianza de la quimica se pueden construir conocimientos

y acciones que aporten a los problemas sociales del entorno en su contexto?

Docente F: Bueno, yo creo que en la institucion nosotros ya lo venimos haciendo. Como le
digo, venimos trabajando la parte del reciclaje, de los plasticos, venimos trabajando el
reciclaje para la fabricacion de productos, y venimos trabajando el tema del café porque es
una zona cafetera. Entonces, venimos trabajando el tema del café, buscando soluciones
reales porque hay muchas cosas que se hacen con el tema del café, pero si uno se pone a
analizar bien el contexto, no estamos viendo bien cdmo solucionar los problemas del medio

ambiente. ;Si? Estamos haciendo, digamos... una cosa que se ve bonita, pero que en el
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trasfondo no es la solucion completa. Entonces, la idea es esa que tratemos de mirar como

solucionar esa parte.

Entrevistador: Bien profe, una dltima pregunta. ¢De qué manera se debe ensefiar la quimica
ara construir conocimientos utiles en los estudiantes? ¢Considera que debe haber una sola

manera o varias o como cual usted diria?

Docente F: No, pues, la verdad, yo estoy como enfocada en la parte practica, sobre todo, o
sea, que nos salgamos un poco de la parte de “solo tablero y salon”, que hagamos la parte
practica que es en donde ellos de verdad se involucran y les interesa... o sea, generar ese
interés en ellos. Entonces, pues yo principalmente lo hago asi, pero igual todas las maneras
funcionan, pienso yo. Lo importante es no dejar de ensefiarlas como deben ser y de crear

ese pensamiento critico y cientifico en los muchachos.

Entrevistador: Profe, le agradezco nuevamente. jMuchas gracias por la entrevistal
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Anexo 9. Entrevista docente G

Entrevistador: Cordial saludo. En este momento me encuentro con la Docente G, uno de los
actores sociales para la recoleccion de la informacion, en este caso la entrevista para dar
cumplimiento a los objetivos 1y 2 de la investigacion. jBuenas tardes profe! De antemano
le agradezco por la entrevista y el espacio que me concede. Arranco entonces con la siguiente

pregunta: ;Cémo ha sido su experiencia en la ensefianza de la quimica?

Docente G: jMuy buenas tardes! Bueno, mi experiencia en la ensefianza de la quimica ha
sido muy gratificante, toda vez que, dentro de mi proceso de aprendizaje, mi proceso de
ensefianza es una rama con la que uno se siente identificado. Siempre me he caracterizado
por enfocar mi trabajo en la parte cientifica que es lo que yo quiero y desarrollo en mis
estudiantes. Entonces, la experiencia mas gratificante es formar muchachos con

caracteristicas o enfocados en la parte cientifica.

Entrevistador: jGracias profe! ¢De acuerdo con su formacion qué teorias conoce sobre

ensefianza de la quimica y en cuéles se sustenta esa ensefianza?

Docente G: En este momento en nuestra Institucion Educativa estamos trabajando el
Modelo Desarrollista Social, donde nosotros pretendemos, practicamente, que los
muchachos busquen el quehacer educativo, que ellos miren qué es lo que quieren aprender,
para qué quieren aprender, como van a enfocar esos conocimientos que ellos tienen.
Entonces, en eso se basa el Modelo Desarrollista Social y lo otro es que aplicamos mucho
los Modelos DBA. En este momento en la institucion estamos trabajando mucho la parte de
investigacién y trabajo por proyecto con los estudiantes a partir de preguntas sencillas y

lograr en ellos un pensamiento cientifico y critico.

Entrevistador: jAh, muchas gracias profe! Con relacion a eso, precisamente la siguiente
pregunta que le iba a hacer es ;Cémo usted promueve ese pensamiento cientifico a través

de la ensefianza de la quimica?

Docente G: Nosotros estamos trabajando... en este momento estamos... el cuerpo de
maestros y de la institucion educativa en general, estamos trabajando mucho en

capacitaciones sobre DBA, donde nosotros pretendemos y queremos darle un vuelco

135



completo a esa educacion tradicionalista que han tenido nuestros estudiantes a la fecha. Y
sabemos que ellos tienen mucho potencial, lo que pasa es que nosotros tenemos que
descubrirlo, y sobre todo hacer que ellos busquen, el querer hacer, le querer aprender, y
sobre todo digamos en unas ciencias tan complicadas para ellos, digamos como la parte de
quimica y la parte de fisica, entonces hacia alla va nuestro proceso de aprendizaje. A que
el muchacho sobre todo se pregunte, y cuando él se pregunte trate de buscar un proceso
para conseguir la respuesta a esas preguntas que €l se plantea durante todo el desarrollo

del trabajo, de la parte de las ciencias naturales.

Entrevistador: jAja, bien profe! Bien ;Como viene siendo entonces el proceso o cuales son
las competencias que usted promueve en el estudiante de educacion media a través de la

ensefianza de la quimica?

Docente G: Eh, partiendo de las competencias que maneja el Ministerio de Educacion,
donde esta practicamente lo que es indagar, lo que es interpretar, desarrollar el
pensamiento cientifico y sobre todo la aplicacién de ese pensamiento cientifico, el punto
clave esté en dejar de lado que el muchacho sea muy memoristico y que el trate de aplicar
eso que aprendid, que lo pueda aplicar en otro contexto ¢si? Teniendo en cuenta que...
personalmente laboro en un colegio rural, entonces se facilita mucho para que los
muchachos en su contexto puedan aplicar todo lo que ellos estan aprendiendo. O sea, la
base de nuestra ensefianza es la aplicacion. Queremos que nuestros muchachos
comprendan el porqué y el para qué de darles solucién a esos problemas que ellos han
planteado. En este momento con los muchachos estamos practicamente arrancando y
estamos empezando con la formulacion de las preguntas, inclusive, en la parte de los
proyectos de la Feria de las Ciencias le damos un vuelco completo, donde no hacemos
experimentos, sino que sencillamente ellos plantean sus proyectos en forma tedrica para
que ellos puedan darle solucion a los problemas que viven en su cotidianidad y sobre todo

en su contexto que es la parte rural.
Entrevistador: jBien profe! ;Qué actividades usted realiza, tareas, trabajos por medio del

cual usted promueve eso que me acaba de nombrar, y, pues, en este caso como ensefia la

quimica? ;A través de queé actividades especificas?
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Docente G: Pues, precisamente como docentes nosotros tenemos que estar buscando una
capacitacion y una actualizacion permanente. En este momento estoy haciendo un
Diplomado... estoy trabajando una fase dos aplicando Maker, entonces la parte tecnologica
en este momento, y a raiz de toda esta situacion de pandemia nosotros hemos tratado de
implementar la parte tecnoldgica con la parte del trabajo de audio. Entonces, estamos como
combinado esas dos etapas y sobre todo buscando que los muchachos puedan desarrollar
esas habilidades que, durante todo este tiempo, digamos, ellos como que las llevaron
almacenadas, pero, entonces no la han desarrollado. La idea es que ellos apliquen todas
esas habilidades y destrezas que ellos tienen en los proyectos que estamos trabajando. En
estos momentos pienso y estoy desarrollado un trabajo que estoy arrancando que es la
obtencidn de productos a partir de las plantas aromaticas, ese decir, no quiero centrarme
en la produccidn, sino en lo que quiero y puedo obtener desde nuestra cotidianidad. Ese es

un proyecto que estoy en boga de desarrollar.

Entrevistador: Bien profe. Con relacion a lo anterior y lo que me habia mencionado al
comienzo ¢(Como usted desarrolla la educacion cientifica a través de la ensefianza de la

quimica en su institucion educativa?

Docente G: La parte cientifica siempre la enfocamos en desarrollar habilidades y la
aplicacion del método cientifico. Que los muchachos puedan seguir unos procedimientos
I6gicos, sistematizados y organizados para poder dar solucion a los problemas que ellos
mismos se plantean. Entonces, a partir de un problema que plantean el muchacho tiene que
conseguirle solucién, pero siguiendo unos pasos consecutivos. No es que él plantea la
pregunta y esta es la respuesta, no, sino que tenemos que seguir todo un procedimiento
cientifico durante varios dias. Durante todo ese tiempo los muchos en funcién a las
preguntas que ellos plantean desarrollan su proyecto cientifico, porque ellos también estan

desarrollando proyectos.

Entrevistador: jBien Profe! ;Considera entonces que a raiz de estas actividades usted

también propicia el pensamiento cientifico de los estudiantes?

Docente G: Si, claro. El pensamiento cientifico se propicia desde que el muchacho se
empieza a preguntar. Si el muchacho no se empieza a preguntar dificilmente se podra

desarrollar un pensamiento cientifico. La parte cientifica esta centrada en eso. En que el
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muchacho a partir de su entono y de su contexto busque darles solucion a esas situaciones
conflictivas que a veces se le presentan en la vida y que él no le puede dar solucion.
Entonces, desde que él se pregunte, él aplica un proceso logico y ordenado, él puede darles
solucion a los problemas y ahi estamos aplicando el pensamiento cientifico. Y lo otro es que
ya él desarrolle las competencias, que es a partir del trabajo que se hace de aula, se busca

que el muchacho sea competente en cualquier campo partiendo de lo que él aprendio.

Entrevistador: jMuy bien profe, muchas gracias! ;Qué importancia tiene para usted entonces
alfabetizar cientificamente a los estudiantes de su institucion educativa? En este caso, desde

la ensefianza de la quimica.

Docente G: La alfabetizacién practicamente parte de ese hecho de partir de cero con
nuestros estudiantes jno? Este... los muchachos dificilmente tienen desarrollado un
pensamiento cientifico. Si como docentes nosotros no lo tenemos y no lo creamos
dificilmente ellos lo van a desarrollar. Entonces, la idea de la alfabetizacion es como partir
de cero con nuestros estudiantes y que ellos puedan ir desarrollando por etapas las
habilidades y las destrezas para que puedan llegar y darles solucion a esos problemas del
contexto y de la parte cientifica, o sea que apliquen esos procesos y esas etapas cientificas
y tomar en cuenta los estandares que nos plantean por niveles, porque ahi estan las

habilidades que ellos tienen que desarrollar.

Entrevistador: jSi, sefiora! ¢ Dentro de ese proceso de formacion cientifica y que menciona,

qué problematica subyacen en su institucion educativa?

Docente G: Pues, he ahi el punto critico, porque los problemas...yo creo que son como en
muchas instituciones educativas, porque por ejemplo estan los problemas de conectividad,
la falta de laboratorio, pues porque practicamente uno tiene que trabajar con lo que hay en
el medio, con lo que hay en el contexto. En el campo si se facilita con los muchachos porque
ellos tienen muchas habilidades para hacer sus experiencias que aparentemente son
pequefias, pero para desarrollar el pensamiento en la parte cientifica son grandes logros
gue nosotros tenemos con nuestros muchachos. Entonces, una de las principales falencias

es la dotacion y la infraestructura.

138



Investigador: Bueno, en alguna parte de la entrevista profe usted me mencionaba que a través
de la ensefianza de la quimica los estudiantes tienden a buscar solucion a las problematicas
del entorno ¢cierto? Entonces, ¢COmo cree usted que desde la ensefianza de la quimica se
pueden construir conocimientos y acciones que aporten a dar solucién a esos problemas del

entorno?

Docente G: Si nosotros miramos problemas pequefios, por ejemplo, pequefios pero que a la
vez son grandes, por ejemplo, problemas de contaminacion. Precisamente, en nuestra
institucion educativa tenemos una quebrada que pasa por ahi y ahi hay un foco de
contaminacion, entonces son problemas a los que nosotros hemos tratado de irles dando
solucion. Problemas auditivos, problemas visuales que practicamente en nuestro entorno
son los problemas que se presentan a diario. Entonces, la idea es que los muchachos se
vayan dando cuenta de esos problemas que nos rodean y traten de dar solucién a esos
problemas. Que no nos vayamos como tan lejanos a dar solucién a problemas de otras
regiones que no Nos competen, sino que sean de nuestro mismo entorno y dentro del mismo

contexto.

Entrevistador: jMuy bien profe, muchas gracias! Ya para finalizar ;De qué manera se debe
ensefar la quimica para construir conocimientos Utiles en el entorno de los estudiantes, de

qué manera cree usted que debe ensefiar entonces la quimica?

Docente G: Pues, yo pienso que la ensefianza de la quimica se debe ensefiar desde la
realidad, si, o sea, si tenemos en cuenta la realidad sabremos qué es lo que realmente
nuestros estudiantes quieren o hacia donde van. Ahi se parte del hecho de que el
muchacho... yo siempre les he planteado en sus proyectos, o sea... los proyectos de vida.
Porque yo les digo, por ejemplo, sus proyectos de vida pueden estar enfocados en la parte
de ciencias naturales, entonces hay que darles como... esas bases o herramientas para que
los muchachos vayan dando solucion a esos problemas que mas adelante van a tener en su
vida. Si, entonces partiendo del contexto y de la realidad de cada estudiante, de cada

muchacho y de cada familia.

Entrevistador: jMuy bien profe! Gracias nuevamente por todo. Muy amable.
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Anexo 10. Procesamiento de la Informacion

Categoria A. Cuestionamiento reflexivo de una realidad social

CATEGORIA

COD.

SUBCATEGORIA

COD.

CITAS

Cuestionamiento
reflexivo de una
realidad social

Pensamiento
Cientifico

Al

“...Que ellos indaguen sobre
fenémenos que pueden ser para ellos
algo normal y cotidiano y que la
hallan dado explicacién muy empirica
y lo asocien a la teoria y los
conceptos” Doc. A. L31

“...si yo a mis estudiantes en la
asignatura les ensefio como preparar
abonos y fertilizantes desde lo que
ellos tienen que son los desechos
organicos, pues son estudiantes que le
van a empezar a dar una solucion
ambiental a una problematica
ambiental...” Doc. A. L43.

“...la ensefanza de la quimica
favorece el desarrollo del
pensamiento cientifico,
principalmente, creo yo, a través del
analisis de situaciones y como el
estudiante toma en cuenta la
informacién y con base a ella plantea
posibles soluciones...” Doc. D. L11
“...el pensamiento cientifico implica
gue el estudiante nuevamente analice
una situacion o un problema,
inquietud, con base a ello y tomando
en cuenta los procesos cientificos que
se han trabajado no solamente en la
guimica, sino en las demas areas que
componen las ciencias naturales...”
Doc. D. L27.

“... un estudiante debe entender de
qué se esta hablando, c6mo
identificarlo, entender sobre los
principios, bien sea de biologia,
quimica, fisica o ecologia, de esa
manera, el estudiante piensa desde un
punto de vista cientifico y no de otras
maneras”. Doc. D. L35.

“...Se trata de que ellos tengan un
pensamiento cientifico, pero también
tenemos que entender el contexto en
el que estén los estudiantes, y también
se debe entender el proceso de
ensefianza que ellos han tenido
durante la primaria. No se puede

140



promover de una el pensamiento
cientifico en un estudiante si ellos
tampoco tienen esa chispa de hacer
preguntas de investigacion o de
observacion. Entonces, se trata de
hacerle muchas preguntas a ellos para
gue puedan buscar responder a través
de la quimica lo que ellos no han
podido observar, para desde alli
empezar a promover ese
pensamiento...” Doc. E. L30.
“...crear como usted lo mencionaba
ese pensamiento cientifico porque los
muchachos estan perdiendo como esa
parte de investigacion, de solucién de
problemas porque ellos solo se
enfocan en aprender para el momento.
Entonces, es tratar de que ellos
busquen solucién de una u otra forma
a todos los problemas asi no sean de
quimica, pero de todo el contexto en
general” Doc. F. L15.

“Claro, si. La idea es que ellos se
involucran y les gusta maés. Y
entonces, miran dentro de las
practicas que hacemos... Por
ejemplo, una que yo hago casi
siempre es la del jab6n, siempre que
hacemaos jabdn ellos miran durante el
proceso cdmo surge una reaccion, o
los conceptos endotérmico vy
exotérmico ellos en si lo confunden,
entonces eso les ayuda a que ellos
miren de forma directa eso. Entonces,
eso propicia a seguir participando en
las actividades que se realizan” Doc.
F- L27.

“Bueno pues, el pensamiento
cientifico ayuda no solo para la
quimica” Doc. F. L31.

“El pensamiento cientifico se propicia
desde que el muchacho se empieza a
preguntar. Si el muchacho no se
empieza a preguntar dificilmente se
podra desarrollar un pensamiento
cientifico. La parte cientifica esta
centrada en eso... Entonces, desde
gue él se pregunte, él aplica un
proceso l4gico y ordenado, él puede
darles solucién a los problemas y ahi
estamos aplicando el pensamiento
cientifico” Doc. G. L27.

Competencias
Estudiante

del

A2

“...la competencia cientifica es la que
uno mas apunta... la investigacion,
que ellos investiguen...” Doc. B. L.27
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“...El pensamiento critico es uno, ya
hablamos de él... la observacion es
importante, la observacion a través
del contacto con el entorno, el
andlisis, reflexiones, el trabajo en
equipo, me parece que el trabajo en
equipo es  muy importante
desarrollarlo en nuestros estudiantes y
mas en el area cientifica porque
siempre vamos a trabajar en equipo”
Doc. C. L15.

“...principalmente lo que se busca ahi
es el desarrollo afectivo del estudiante
principalmente, luego viene el
desarrollo de conocimientos...” Doc.
D. L15.

“...Como son agricultores... hijos de
agricultores, ellos tienen que en su
casa poder aplicar la quimica en la
agricultura y darse cuenta de que ellos
mismos pueden elaborar sus propias
soluciones, sus propios
componentes... o ellos pueden
utilizar algunos componentes que se
encuentran dentro de las mismas
casas...” Doc. E. L14.

“...Esta la interpretativa, en la que
ellos  pueden interpretar  los
componentes de la naturaleza, lo que
ellos estdn utilizando en su vida
cotidiana y poderlos aplicar en los
estudios y en su ensefianza...” Doc.
E.L22.

“...lo otro es que ya ¢él desarrolle las
competencias, que es a partir del
trabajo que se hace de aula, se busca
gue el muchacho sea competente en
cualquier campo partiendo de lo que
él aprendié” Doc. G. L22.

Falta de
comprension critica

A3

“...si tomamos en cuenta de que
estamos en un pais donde el 1% segln
las pruebas PISA muestra que la
poblacion realmente no tiene una
lectura critica, no tiene una
comprension critica”. Doc. A. L35.
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Categoria B. Creencias y percepciones de la formacién educativa.

CATEGORIA | COD. | SUBCATEGORIA | COD. | CITAS

Creencias vy |B Pedagogia y | Bl “...he encontrado aspectos buenos y

percepciones Didéctica otros no tanto, y eso me ha ayudado a

de la formacion fortalecer ¢no? En el aspecto

educativa pedag6gico y didactica de mi
asignatura” Doc. A. L3

Formacién integral | B2 “...el objetivo propio de la educacion

gue quizéas orientamos debe ser algo
integral” Doc. A. L39.

“...Considero que si nos enfocamos
realmente a un desarrollo integral del
estudiante donde ellos no solamente se
enfoquen en un... llamémoslo asi, en
algo tan intelectual, sino en algo mas
humano,  entonces  desde  alli
empezaremos a  realizar  actos
significativos o relevantes en ellos...”
Doc. A. L47.

“En mis afios de experiencia he logrado
y creo que he participado en procesos
de formacidn personal de varios de mis
estudiantes y también ese proceso me
ha servido para mejorar tanto como
persona como docente en el area de
ciencias” Doc. D. L3.

“yo estoy como enfocada en la parte
practica, sobre todo, o sea, que nos
salgamos un poco de la parte de “solo
tablero y salon”, que hagamos la parte
practica que es en doénde ellos de
verdad se involucran y les interesa... o
sea, generar ese interés en ellos...”

Doc. F. L43.
Formacion “..ha sido una experiencia muy
pedagogica enriquecedora porque uno dia a dia

tiene que documentarse mas, tiene que
estudiar digdmoslo asi, entonces, nos
ayuda a aprender... a aprender un poco
mas, y, pues con ello nos ayuda a que
la ensefianza sea mas enriquecedora en
nuestros chicos” Doc. B.L3.

“...mi experiencia en la ensefianza de
B3 la quimica ha sido muy gratificante,
toda vez que, dentro de mi proceso de
aprendizaje, mi proceso de ensefianza
es una rama con la que uno se siente
identificado” Doc. G. L3.

“...sabemos que ellos tienen mucho
potencial, 1o que pasa es que nosotros
tenemos que descubrirlo, y sobre todo
hacer que ellos busquen, el querer
hacer, le querer aprender, y sobre todo
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digamos en unas ciencias tan
complicadas para ellos, digamos como
la parte de quimica y la parte de fisica,
entonces hacia alla va nuestro proceso
de aprendizaje” Doc. G. L11.
“...precisamente como  docentes
nosotros tenemos que estar buscando
una capacitacion y una actualizacion
permanente” Doc. G. L19.
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Categoria C. Practica Educativa

CATEGORIA

COD.

SUBCATEGORIA

COD.

CITAS

Practica
educativa

C

Lineamientos
Curriculares

C1

“...Profe no solo la quimica ¢Si?
Considero que todas las asignaturas de
manera general, desde todas las areas,
podemos ayudar... si fortalecemos al
estudiante. Estamos ligados a... 0 nos
rigen lineamientos curriculares y toda
la parte de politicas publicas que
demanda el Ministerio de Educacién.”
Doc. A. L47.

“...partiendo de las competencias que
maneja el Ministerio de Educacion,
donde estd practicamente lo que es
indagar, lo que es interpretar,
desarrollar el pensamiento cientifico y
sobre todo la aplicacion de ese
pensamiento cientifico, el punto clave
estd en dejar de lado que el muchacho
sea muy memoristico y que el trate de
aplicar eso que aprendid, que lo pueda
aplicar en otro contexto” Doc. G. L15.

Modelos
Educativos

C2

“...me gustan manejar muchisimo es el
constructivista bajo el aprendizaje
basado en problemas” Doc. A. L7.
“...aplicamos como tal los modelos
constructivistas donde el estudiante
participe a partir de sus conocimientos,
y nos apoyamos en la escuela de
postprimaria” Doc. A. L19.

“Para mi ha sido un reto poder trabajar
el constructivismo, que para mi me
parece una teoria muy completa para el
aprendizaje de las ciencias naturales
como tal, en este caso de la quimica o
de las ciencias que se enfocan en la
parte cientifica porque parte de que el
conocimiento  lo  construye el
estudiante” Doc. C. L7.

“Con respecto a esto particularmente en
Ciencias y tendiendo la postura de la
institucion en la cual laboro trabajamos
basicamente bajo el enfoque de la
teoria constructivista. Hace parte del
horizonte institucional y de las
caracteristicas propias definidas por la
institucion sin invadir a la libertar de
catedra que nos garantiza la
Constitucion” Doc. D. L7.

“Yo me enfoco mas a que ellos
construyan sus propios conceptos, sus
propios conocimientos y que eso les
sirva para desarrollar cierto tipo de
competencias, que por lo menos sea
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significativo en el entorno donde ellos
se encuentren” Doc. F. L7.
“...estamos trabajando el Modelo
Desarrollista Social, donde nosotros
pretendemos, préacticamente, que los
muchachos busquen el quehacer
educativo, que ellos miren qué es lo que
quieren aprender, para qué quieren
aprender, como van a enfocar esos
conocimientos que ellos tienen.
Entonces, en eso se basa el Modelo
Desarrollista Social y lo otro es que
aplicamos mucho los Modelos DBA”
Doc. G. L7.

“...estamos trabajando mucho en
capacitaciones sobre DBA, donde
nosotros pretendemos y queremos darle
un vuelco completo a esa educacion
tradicionalista que han tenido nuestros
estudiantes a la fecha” Doc. G. L11.

Actividades
curriculares

C3

“...Clases, talleres... se hacen
laboratorios, se hace normalmente la
Feria de la Ciencia” Doc. B. L31.
“...trabajamos algunos conceptos de
forma colaborativa de tal manera que
entre ellos puedan llegar a la solucién o
a resolver algunos problemas” Doc. C.
L19.

“...después de hacer los procesos de
andlisis de informacion al estudiante se
le entregan situaciones a las cuales se
busca que las analicen, las compare con
la informacion tedrica y con base a ello
llegue a una serie de conclusiones.
Cuando es posible, en lo posible el
estudiante practica con el material que
tiene en su casa 0 en muy pocos casos
se ha podido trabajar en laboratorio,
debido a las restricciones de material en
la institucion y también debido a
cuestiones de protocolo” Doc. D. L19.
“...en este momento me toca es teoria,
solamente dar pura teoria con los
estudiantes porque practica no se puede
hacer. Muy poca la practica que se
hace, pero se trata también de que ellos
apliquen los conocimientos en sus
casas” Doc. E. L7.

“...yo solicito muchas veces que
tengan que llevar al colegio... empezar
a buscar dentro de los productos
quimicos los porcentajes de nitrogeno,
fosforo, potasio, pero también cuél es la
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composicion  quimica en  los
fertilizantes” Doc. E. 1.26.

“...en la institucion tenemos un
proyecto inscrito en el cual yo no soy
titular, pero participo en ondas donde se
estd trabajando lo que es la parte del
reciclaje de plasticos PET, y dentro de
las clases como tal siempre me enfoco
con actividades que tengan que ver con
la explicacion practica de los
conceptos” Doc. F. L19.
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Categoria D. La Transversalidad de las Ciencias.

CATEGORIA

COD.

SUBCATEGORIA

COD.

CITAS

La
transversalidad
de las ciencias

D

Quimica
tradicionalista

D1

“...en afios anteriores la educacion de
las ciencias naturales, especialmente de
la quimica era como cuadriculada,
bastante tradicionalista” Doc. A. L23

Quimica vivencial

D2

“...como dicen los estudiantes, desde
que yo llegué los he llevado més a la
experiencia, a lo vivencial” Doc. A.
L23.

“...a partir de un problema que
plantean el muchacho tiene que
conseguirle solucién, pero siguiendo
unos pasos consecutivos. No es que él
plantea la pregunta y esta es la
respuesta, no, sino que tenemos que
seguir todo un procedimiento cientifico
durante varios dias” Doc. G. L23.

Método cientifico

D3

“...mira hacia la investigacion. A ellos
se les pide que investiguen y que
pregunten... que pregunten cosas, que
sean inquietos” Doc. B. L35.

“...ellos ahi aprenden a aplicar el
método cientifico, y, digamos que ellos
se dan cuenta gque hay un método que
les permite responder muchas cosas”
Doc. B. L43.

“...en algunos casos tendra el
estudiante  que  consultar  mas
informacién o consultar con otros
docentes, y posteriormente trata de
plantear una alternativa de solucion y
una hipétesis que le logre explicar esa
situacion” Doc. D. L27.

“Pienso yo que, desde el método
cientifico se pueden desarrollar todas
las competencias linguisticas,
matematicas, biologicas, quimicas, en
fin...” Doc. F. L31.

“La parte cientifica siempre la
enfocamos en desarrollar habilidades y
la aplicacion del método cientifico.
Que los muchachos puedan seguir unos
procedimientos logicos, sistematizados
y organizados para poder dar solucién
a los problemas que ellos mismos se
plantean” Doc. G. L23.

Pensamiento
cientifico

D4

“...Que ellos indaguen sobre
fendmenos que pueden ser para ellos
algo normal y cotidiano y que la hallan
dado explicacion muy empirica y lo
asocien a la teoria y los conceptos”
Doc. A. L31.
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“..sl yo a mis estudiantes en la
asignatura les ensefio como preparar
abonos y fertilizantes desde lo que ellos
tienen que son los desechos orgénicos,
pues son estudiantes que le van a
empezar a dar una solucion ambiental a
una problemaética ambiental” Doc. A.
L43.

“...laensefianza de la quimica favorece
el desarrollo del pensamiento
cientifico, principalmente, creo yo, a
través del andlisis de situaciones y
como el estudiante toma en cuenta la
informacién y con base a ella plantea
posibles soluciones” Doc. D. L11.
“...el pensamiento cientifico implica
que el estudiante nuevamente analice
una situacion o un problema, inquietud,
con base a ello y tomando en cuenta los
procesos cientificos que se han
trabajado no solamente en la quimica,
sino en las demas &reas que componen
las ciencias naturales” Doc. D. L27.
“...un estudiante debe entender de qué
se estd hablando, como identificarlo,
entender sobre los principios, bien sea
de biologia, quimica, fisica o ecologia,
de esa manera, el estudiante piensa
desde un punto de vista cientifico y no
de otras maneras” Doc. D. L35.

“Se trata de que ellos tengan un
pensamiento cientifico, pero también
tenemos que entender el contexto en el
que estan los estudiantes, y también se
debe entender el proceso de ensefianza
gue ellos han tenido durante Ila
primaria. No se puede promover de una
el pensamiento cientifico en un
estudiante si ellos tampoco tienen esa
chispa de hacer preguntas de
investigacion o de observacion.
Entonces, se trata de hacerle muchas
preguntas a ellos para que puedan
buscar responder a través de la quimica
lo que ellos no han podido observar,
para desde alli empezar a promover ese
pensamiento” Doc. E. L30.

“...crear como usted lo mencionaba ese
pensamiento cientifico porque los
muchachos estan perdiendo como esa
parte de investigacion, de solucion de
problemas porque ellos solo se enfocan
en aprender para el momento.
Entonces, es tratar de que ellos busquen
solucion de una u otra forma a todos los
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problemas asi no sean de quimica, pero
de todo el contexto en general” Doc. F.
L15.

“Claro, si. La idea es que ellos se
involucran y les gusta mas. Y entonces,
miran dentro de las practicas que
hacemos... Por ejemplo, una que yo
hago casi siempre es la del jabon,
siempre que hacemos jabon ellos miran
durante el proceso como surge una
reaccion, o los conceptos endotérmico
y exotérmico ellos en si lo confunden,
entonces eso les ayuda a que ellos
miren de forma directa eso. Entonces,
es0 propicia a seguir participando en
las actividades que se realizan” Doc. F.
L27.

“Bueno pues, el pensamiento cientifico
ayuda no solo para la quimica” Doc. F.
L31.

“El pensamiento cientifico se propicia
desde que el muchacho se empieza a
preguntar. Si el muchacho no se
empieza a preguntar dificilmente se
podra desarrollar un pensamiento
cientifico. La parte cientifica esta
centrada en eso” Doc. G. L27.
“Entonces, desde que €l se pregunte, él
aplica un proceso l6gico y ordenado, él
puede darles solucidn a los problemas y
ahi estamos aplicando el pensamiento
cientifico...” Doc. G. L27.

Alfabetizacion
cientifica

D5

“... (Alfabetizar? No pues... me parece
gue es lo primordial para que ellos
puedan comprender ese conocimiento
en las ciencias” Doc. C. L27.

“Es bastante importante porque la
ciencia o las ciencias naturales esta
muy ligada al entorno de las personas,
del lenguaje, son unos conceptos que se
deben manejar con los procesos de
globalizacion” Doc. D. L35.

“...asi como también, los componentes
de algunos medicamentos, se les puede
explicar cuando son sustancias cis o
trans, cuales obtienen mejores efectos,
el por qué es mejor conseguir X o y
medicamentos dependiendo de su
composicion de su estructura” Doc. E.
L26.

“Buscamos alfabetizar especialmente
con los que son hijos de agricultores.
Porque ellos pueden ensefiarles a sus
papas en qué consisten todos esos
componentes que ellos estan utilizando
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para sus suelos, por ejemplo. También
se les puede ensefiar lo que es la
interpretacion del andlisis de suelo,
para ellos seria algo muy econémico y
practico” Doc. E. L34.

“Entonces, la idea de la alfabetizacion
es como partir de cero con nuestros
estudiantes y que ellos puedan ir
desarrollando por  etapas las
habilidades y las destrezas para que
puedan llegar y darles solucién a esos
problemas del contexto y de la parte
cientifica, o sea que apliquen esos
procesos y esas etapas cientificas y
tomar en cuenta los estandares que nos
plantean por niveles, porque ahi estan
las habilidades que ellos tienen que
desarrollar” Doc. G. L31.

Educacion
cientifica

D6

“...por parte de la institucion se nos
facilitan algunos materiales dentro de
lo que sea posible, también se busca
que el estudiante haga practicas
principalmente en su hogar, en la
cocina. También la institucion nos
garantiza unos espacios para el
desarrollo de estas practicas y
posteriormente para evidenciarlo como
lo fue la Feria de las Ciencias” Doc. D.
L23.

“...tocaes utilizar videos para que ellos
vean como se practica la quimica...
hacer laboratorios caseros
practicamente... pero haria falta con
ellos un laboratorio méas especializado
para que ellos puedan utilizar los
instrumentos” Doc. E. L3.

“...se necesita un laboratorio. Y si no
lo hay entonces, ¢los estudiantes como
se van a dar cuenta de como es el
proceso de separacién de una muestra
si no lo han podido hacer
experimental?” Doc. E. L46.

“Vamos es a la practica y a la
produccion como tal y que ellos miren
en si qué es la quimica... Ellos ven la
qguimica como letras y nameros y
buscamos que vean cOmo pasa mas
alla” Doc. F. L23.

“El interés, sobre todo de los
muchachos. A ellos hay que
despertarles ese interés en buscar
soluciones a las problematicas y de
demostrar que ellos dentro de su
contexto si puedan aportar...” Doc. F.
L35.
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“Siempre me he caracterizado por
enfocar mi trabajo en la parte cientifica
gue es lo que yo quiero y desarrollo en
mis  estudiantes.  Entonces, la
experiencia mas gratificante es formar
muchachos con caracteristicas o
enfocados en la parte cientifica” Doc.
G. L3.

“...estamos como combinado esas dos
etapas y sobre todo buscando que los
muchachos puedan desarrollar esas
habilidades que, durante todo este
tiempo, digamos, ellos como que las
llevaron almacenadas, pero, entonces
no la han desarrollado. La idea es que
ellos apliquen todas esas habilidades y
destrezas que ellos tienen en los
proyectos que estamos trabajando”
Doc. G. L19.

Ensefianza de
guimica

la

D7

“Encontramos desde la teoria atdmica
hasta los procesos... procesos de tipo
inicial...” Doc. B. L7.

“...se atienden no solamente las
ciencias naturales, sino que se le abre
un espacio especifico para quimica”
Doc. B. L39.

“En un principio, en las metodologias
virtuales nos tocé como adecuarnos de
forma creativa para poder llegar o
acceder al estudiante y ahora que ya
tenemos la oportunidad de tenerlos de
nuevo cerca ya podemos volver a
implementar practicas de laboratorio
que para mi son primordiales en la
ensefianza de la quimica” Doc. C. L23.
“hay un gran equipo de docentes que
trabajan de forma mancomunada. Esto
nos permite transversalizar  los
aprendizajes, entonces, esta es una
fortaleza de la institucion” Doc. C. L23.
“Considero que es importantisimo
enamorar al estudiante de esta ciencia,
de la quimica, que ellos contextualicen
el conocimiento de tal manera que
sepan que esto que estan conociendo
les sirve para algo, que pueden dar
solucion a muchas cosas” Doc. C. L39
“que el estudiante se dé cuenta de que
la quimica estd relacionada con su
entorno y que todo lo que a él lo rodea
basicamente son sustancias quimicas y
cémo el ser humano ha aprovechado y
puede aprovechar esas sustancias” Doc.
D. L15.
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“En este momento, principalmente,
manejo de materiales, reciclaje que es
un trabajo que se estd trabajando de
manera  transversal con  otras
asignaturas” Doc. D. L31.

“El problema con otras areas del
conocimiento es que el estudiante no
logra comprender la importancia de eso
que estd aprendiendo, con la quimica
considero yo que tiene esa facilidad, de
que todas esas sustancias 0 en su
mayoria estan alrededor de él y forman
parte de su entorno” Doc. D. L41.
“Debido a que, en primer lugar, en el
colegio no hay laboratorios. Entonces
no hay forma de poder ensefiar la
guimica de manera préactica, sino que
toca es ensefiar... es teoria” Doc. E. L3.
“...cuando ellos mismos tienden a
elaborar sus propios fertilizantes, no
solo abono orgénico, sino a partir de
comprobar los productos quimicos
importantes 'y  conociendo  las
proporciones que se necesitan...
sabiendo preparar las soluciones” Doc.
E. L50.

“...la ensefianza de la quimica en la
institucion donde yo laboro ha sido
bastante complicada porque los
muchachos... los chicos no manejan
muy bien... no... como que no captan
muy bien, o de forma rapida los
contenidos” Doc. F. L3.

“...la base de nuestra ensefianza es la
aplicacion. Queremos que nuestros
muchachos comprendan el porqué y el
para qué de darles solucion a esos
problemas que ellos han planteado”
Doc. G. L15.

“yo pienso que la ensefianza de la
guimica se debe ensefiar desde la
realidad, si, o sea, si tenemos en cuenta
la realidad sabremos qué es lo que
realmente nuestros estudiantes quieren
0 hacia donde van” Doc. G. L43.
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Categoria E. Construccion del conocimiento desde la transformacion social

CATEGORIA | COD. | SUBCATEGORIA | COD. | CITAS

Construccion del | E Enfoque social El “...la problematica a nivel interno
conocimiento institucional es obviamente
desde la infl iad | texto de |

transformacion influenciado por el contexto de los

social estudiantes, y de esas problematicas a
nivel social podemos ver que es una
poblacién que se enfoca muchisimo en
la parte labora” Doc. A. L39.

“Y mas en un contexto rural donde los
servicios de aseo son cada veinte dias,
cada quince dias, entonces, con pasos
pequefios, pero con gran significado
uno...” Doc. A. L43.

“Sin embargo, no lo veo como algo
negativo, sino que existe la posibilidad
de ser mas creativos, de buscar
soluciones y de ver cémo se abordan
esos convenientes” Doc. C. L31.
“...unaes la préctica, que ellos puedan
practicar lo que ellos estan aprendiendo
ya que si no lo van a practicar se les va
a olvidar realmente. Y, por ejemplo, si
estamos hablando de su entorno, pues,
conocer agricultores, entonces ya ellos
deben empezar a reconocer las
componentes quimicas que se han de
utilizar en la agricultura” Doc. E. L54.
“Que no nos vayamos como tan lejanos
a dar solucion a problemas de otras
regiones que no nos competen, sino que
sean de nuestro mismo entorno y dentro
del mismo contexto” Doc. G. L39
Trabajo colaborativo E2 “...Bueno, el trabajo en la institucion,
primero que todo se hace por equipos
en el cual los docentes llegamos a una
serie de acuerdos para trabajar todos en
una misma linea de manera tal que
cuando un estudiante cambie de grupo
no genere diferencias de trabajo y este
sea simplificado y continuo el trabajo”
Doc. D. L23.

Pensamiento socio “...el hecho de que uno les ensefie a ser
critico criticos de su realidad, de su contexto,
a que esbocen sus pensamientos, desde
alli uno empieza a hacer una
E3 transformacion social” Doc. A. L47.

“...desde la formulacion de las
preguntas... ellos aprenden a dar
respuestas a esas preguntas, son
preguntas gue se generan en su entorno.
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Es partir de una pregunta y luego poder
dar respuesta” Doc. B. L47.

““...que ellos vean la importancia en su
vida ¢no? En como la quimica tiene que
ver con todo... desde cémo estd
conformado algo hasta los procesos del
dia a dia, entonces, que ellos entiendan
la importancia que tienen en la vida”
Doc. B. L55.

“Nosotros trabajamos no solo a través
de lecturas, sino a través del
conocimiento que ellos van
construyendo en el que tienen una
amplitud y una variedad que para mi
eso fortalece en pensamiento critico en
los estudiantes. Cuando yo tengo
opciones puedo tomar posiciones,
puedo tomar una postura, entonces,
para que esto se dé en los estudiantes
tenemos que ampliarles esa vision a los
estudiantes” Doc. C. L11.

Problematicas
entorno

del

E4

“...el laboratorio no estd muy bien
dotado, entonces, lo que se hace es con
los pocos recursos de los estudiantes en
la casa. O sea, recursos econémicos,
basicamente porque el laboratorio es
sin duda muy importante para dar una
buena ensefianza de la quimica.
Entonces esa ha sido la mayor
problematica” Doc. B. L51.

“Bueno, creo que hay varios
inconvenientes u obstaculos con los
gue uno se encuentra. Uno de ellos son
los recursos. No contamos con espacio
para laboratorios, no contamos con
instrumentacion, no contamos con
reactivos, son muy limitados los
recursos” Doc. C. L31.

“Me encuentro en una institucion
donde la quimica puede ser un gran
aporte... y es con el tema del agua
porque ellos no cuentan con agua
potable, acueducto, entonces usan agua
de lluvia o de pozo. Entonces, hay un
trabajo muy importante que se puede
hacer por parte de la quimica con apoyo
de los estudiantes para dar solucion a
ese problema” Doc. C. L35.

“La Unica falencia debido a los
elevados costos ha sido para la
institucion principalmente eso, que la
institucion se vincule con otras
instituciones a realizar y participar en
eventos, por ejemplo: “Las Olimpiadas
de la Quimica”. Eso pues, ha permitido
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gue la institucion gane algunos
premios, pero los procesos de dotacion
son un poco complicados para el caso
de laboratorio” Doc. D. L39.
“Mientras no se utilicen y mientras no
se toquen, los estudiantes no van a
poder aprender y no van a poder
mejorar su experiencia con la quimica
y querer la quimica. Porque si vemos
solamente teoria, pues, se les va a
olvidar, en cambio la practica les puede
ayudar mucho al aprendizaje” Doc. E.
L3.

“Laboratorios... faltan laboratorios
especializados...” Doc. E. L38.
“Faltan laboratorios ... no hay

laboratorios. Hay un laboratorio que es
un laboratorio portatil, pero igual uno
no tiene un espacio en donde poder
utilizar ese laboratorio portatil” Doc. E.
L42.

“...los problemas de conectividad, la
falta de laboratorio, pues porque
practicamente uno tiene que trabajar
con lo que hay en el medio, con lo que
hay en el contexto” Doc. G. L35.

Aportes a la solucién de
problemas

E5

“...conocer el contexto y qué
problematicas tienen donde la quimica
pueda trabajar en ellas” Doc. C. L35.
“...principalmente la solucién de
problemas se deberia de ver a nivel de
ciencia, especificamente de la quimica,
debido a que muchos problemas que
afectan al entorno tienen una relacion
con las sustancias quimicas” Doc. D.
L43

“...venimos trabajando la parte del
reciclaje, de los plasticos, venimos
trabajando el reciclaje para la
fabricacion de productos, y venimos
trabajando el tema del café porque es
una zona cafetera” Doc. F. 1L.39.

Contextualizacion  del
problema

E6

“...las situaciones problémicas las
relaciono muchisimo con la parte
tedrica y obviamente con la parte
contextual, con la realidad de mis
estudiantes, las pongo a prueba a través
de interrogantes donde ellos tienen la
capacidad de argumentar y dar su parte
critica de esas situaciones” Doc. A.
L15.

“...me gusta mucho que ellos hables de
Sus propias experiencias y esbocen las
interrogantes que han surgido a partir
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de lo que ellos han vivido o viven a
diario, de su realidad” Doc. A. L19.
“El trabajo préactico que me parece
primordial, el contacto con el entorno,
el conocer su entorno y el buscar
soluciones a través de ese conocimiento
del contexto... es contextualizar todo el
conocimiento que van a poder dar
solucion a los problemas” Doc. C. L19.
«...fuera del curriculo, es cémo se
integra el curriculo que existe a la
realidad. Decirle al estudiante que
cuando vea un tema como Oxidos no
aborde el tema como un conjunto de
sustancias que estan ahi, sino que lo
relacione con su entorno, con qué es lo
que hay, porque pues, desde ese punto
de vista la quimica tiene esa facilidad
de que todo lo que nos rodea son
sustancias quimicas” Doc. D. L47.
“...no tenemos laboratorio, entonces,
tratamos de generar o de buscar
problemas que se encuentren dentro del
entorno para buscarles solucion
enfocado en los temas que estamos
desarrollando” Doc. F. L11.

“En el campo si se facilita con los
muchachos porque ellos tienen muchas
habilidades para hacer sus experiencias
que aparentemente son pequefias, pero
para desarrollar el pensamiento en la
parte cientifica son grandes logros que
nosotros  tenemos con  nuestros
muchachos” Doc. G. L35.
“Precisamente, en nuestra institucion
educativa tenemos una quebrada que
pasa por ahi y ahi hay un foco de
contaminacion, entonces son
problemas a los que nosotros hemos
tratado de irles dando solucion.
Problemas auditivos, problemas
visuales que practicamente en nuestro
entorno son los problemas que se
presentan a diario” Doc. G. L39.
“...entonces hay que darles como...
esas bases o herramientas para que los
muchachos vayan dando solucion a
esos problemas que mas adelante van a
tener en su vida. Si, entonces partiendo
del contexto y de la realidad de cada
estudiante, de cada muchachoy de cada
familia” Doc. G. 1.43.

Formacién laboral

E7

“Desde muy nifios son estudiantes que
les han ensefiado a producir, y ellos
piensan que la educacién y la
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formacion esté ligada es a eso...” Doc.
A. L39.

Anexo 11. Resultados del Procesamiento de las Entrevistas en Atlas Ti

Todas las citas actuales (115). Cita-filtro: Todos

UH: MARCELO MORALES

P 1: DOCENTE A.docx - 1:1 [he encontrado aspectos buenos ..] (3:3) (Super)
Caodigos: [Pedagogia y Didactica - Familia: Creencias y percepciones de la formacion
educativa]

No memos

he encontrado aspectos buenos y otros no tanto, y eso me ha ayudado a fortalecer ;no? En

el aspecto pedagogico y didactica de mi asignatura.

P 1: DOCENTE A.docx - 1:2 [me gustan manejar muchisimo es..] (7:7) (Super)
Caodigos: [Modelos Educativos - Familia: Practica Educativa]

No memos

me gustan manejar muchisimo es el constructivista bajo el aprendizaje basado en problemas

P 1: DOCENTE A.docx - 1:3 [a partir del constructivismo n..] (11:11) (Super)

Cddigos: [Pensamiento Critico - Familia: Cuestionamiento reflexivo de la realidad

social]

No memos
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a partir del constructivismo no solo fomento la parte critica del estudiante, sino las
competencias en las que siempre trato de basar mi asignatura que es la de pensar,

comunicar y convivir

P 1: DOCENTE A.docx - 1:4 [las situaciones problémicas la..] (15:15) (Super)
Caodigos: [Contextualizacion del problema - Familia: Construccion de conocimiento
desde la transformacion social]

No memos

las situaciones problémicas las relaciono muchisimo con la parte tedrica y obviamente con
la parte contextual, con la realidad de mis estudiantes, las pongo a prueba a través de
interrogantes donde ellos tienen la capacidad de argumentar y dar su parte critica de esas

situaciones

P 1: DOCENTE A.docx - 1:5 [me gusta mucho que ellos hable..] (19:19) (Super)
Caodigos: [Contextualizacion del problema - Familia: Construccion de conocimiento
desde la transformacion social]

No memos

me gusta mucho que ellos hables de sus propias experiencias y esbocen las interrogantes

que han surgido a partir de lo que ellos han vivido o viven a diario, de su realidad.

P 1: DOCENTE A.docx - 1:6 [en afios anteriores la educacid..] (23:23) (Super)
Cddigos: [Quimica tradicionalista - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos
en afos anteriores la educacion de las ciencias naturales, especialmente de la quimica era

como cuadriculada, bastante tradicionalista

P 1: DOCENTE A.docx - 1:7 [como dicen los estudiantes, de..] (23:23) (Super)
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Caodigos: [Quimica vivencial - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos

como dicen los estudiantes, desde que yo llegué los he llevado més a la experiencia, a lo

vivencial.

P 1: DOCENTE A.docx - 1:8 [Que ellos indaguen sobre feném..] (31:31) (Super)
Caodigos: [Pensamiento cientifico - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos

Que ellos indaguen sobre fendbmenos que pueden ser para ellos algo normal y cotidiano y

que la hallan dado explicacion muy empirica y lo asocien a la teoria y los conceptos

P 1: DOCENTE A.docx - 1:9 [si tomamos en cuenta de que es..] (35:35) (Super)
Caodigos: [Falta de comprension critica - Familia: Cuestionamiento reflexivo de la
realidad social]

No memos

si tomamos en cuenta de que estamos en un pais donde el 1% segln las pruebas PISA
muestra que la poblacion realmente no tiene una lectura critica, no tiene una comprension

critica.

P 1: DOCENTE A.docx - 1:10 [a través de mi asignatura fome..] (35:35) (Super)
Cddigos: [Pensamiento Critico - Familia: Cuestionamiento reflexivo de la realidad
social]

No memos

a través de mi asignatura fomentar la parte critica de que ellos indaguen ayuda mucho

P 1: DOCENTE A.docx - 1:11 [la problematica a nivel intern..] (39:39) (Super)
160



Caodigos: [Enfoque social - Familia: Construccion de conocimiento desde la
transformacion social]

No memos

la problematica a nivel interno institucional es obviamente influenciada por el contexto de
los estudiantes, y de esas problematicas a nivel social podemos ver que es una poblacion

que se enfoca muchisimo en la parte labora

P 1: DOCENTE A.docx - 1:12 [Desde muy nifios son estudiante..] (39:39) (Super)
Caodigos: [Formacion laboral - Familia: Construccion de conocimiento desde la
transformacion social]

No memos

Desde muy nifios son estudiantes que les han ensefiado a producir, y ellos piensan que la

educacion y la formacion esté ligada es a eso

P 1: DOCENTE A.docx - 1:13 [el objetivo propio de la educa..] (39:39) (Super)
Cddigos: [Formacion integral - Familia: Creencias y percepciones de la formacion
educativa]

No memos

el objetivo propio de la educacion que quizas orientamos debe ser algo integral.

P 1: DOCENTE A.docx - 1:14 [si yo a mis estudiantes en la ..] (43:43) (Super)

Caodigos: [Pensamiento cientifico - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos

si yo a mis estudiantes en la asignatura les ensefio como preparar abonos y fertilizantes

desde lo que ellos tienen que son los desechos organicos, pues son estudiantes que le van a

empezar a dar una solucién ambiental a una problemética ambiental
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P 1: DOCENTE A.docx - 1:15 [con gran significado uno desde..] (43:43) (Super)
Caodigos: [Enfoque social - Familia: Construccion de conocimiento desde la
transformacion social]

No memos

con gran significado uno desde ahi empieza a enfocarse y a darle solucion a problematicas

sociales.

P 1: DOCENTE A.docx - 1:16 [Profe no solo la quimica ¢Si? ..] (47:47) (Super)
Cadigos: [Lineamientos Curriculares - Familia: Préactica Educativa]

No memos

Profe no solo la quimica ¢Si? Considero que todas las asignaturas de manera general,
desde todas las areas, podemos ayudar ... si fortalecemos al estudiante. Estamos ligados a...
0 nos rigen lineamientos curriculares y toda la parte de politicas pablicas que demanda el

Ministerio de Educacion.

P 1: DOCENTE A.docx - 1:17 [Considero que si nos enfocamos..] (47:47) (Super)
Caodigos: [Formacion integral - Familia: Creencias y percepciones de la formacion
educativa]

No memos

Considero que si nos enfocamos realmente a un desarrollo integral del estudiante donde
ellos no solamente se enfoquen en un... llamémoslo asi, en algo tan intelectual, sino en algo
mas humano, entonces desde alli empezaremos a realizar actos significativos o relevantes

en ellos.

P 1: DOCENTE A.docx - 1:18 [el hecho de que uno les ensefie..] (47:47) (Super)
Cddigos: [Pensamiento sociocritico - Familia: Construccion de conocimiento desde la

transformacion social]
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No memos

el hecho de que uno les ensefie a ser criticos de su realidad, de su contexto, a que esbocen

sus pensamientos, desde alli uno empieza a hacer una transformacion social.

P 2: DOCENTE B.docx - 2:1 [ha sido una experiencia muy en..] (3:3) (Super)
Cadigos: [Formacion pedagdgica - Familia: Creencias y percepciones de la formacion
educativa]

No memos

ha sido una experiencia muy enriquecedora porque uno dia a dia tiene que documentarse
mads, tiene que estudiar diagamoslo asi, entonces, nos ayuda a aprender... a aprender un
poco mas, y, pues con ello nos ayuda a que la ensefianza sea més enriquecedora en nuestros

chicos.

P 2: DOCENTE B.docx - 2:2 [Encontramos desde la teoria at..] (7:7) (Super)

Caodigos: [Ensefianza de la quimica - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos

Encontramos desde la teoria atomica hasta los procesos... procesos de tipo inicial

P 2: DOCENTE B.docx - 2:3 [aplicamos como tal los modelos..] (19:19) (Super)
Caodigos: [Modelos Educativos - Familia: Practica Educativa]

No memos

aplicamos como tal los modelos constructivistas donde el estudiante participe a partir de

sus conocimientos, y nos apoyamos en la escuela de postprimaria

P 2: DOCENTE B.docx - 2:4 [nosotros tenemos guias, guias ..] (23:23) (Super)

163



Caodigos: [Pensamiento Critico - Familia: Cuestionamiento reflexivo de la realidad
social]

No memos

nosotros tenemos guias, guias didacticas donde los estudiantes inician desde una pregunta
orientadora y ya al final ellos deben entregar un producto. Un producto en el que se toma

en cuenta la teoria constructivista.

P 2: DOCENTE B.docx - 2:5 [la competencia cientifica es I..] (27:27) (Super)
Caodigos: [Competencias en el estudiante - Familia: Cuestionamiento reflexivo de la
realidad social]

No memos

la competencia cientifica es la que uno mds apunta... la investigacion, que ellos investiguen

P 2: DOCENTE B.docx - 2:6 [Clases, talleres... se hacen lab..] (31:31) (Super)
Caodigos: [Actividades curriculares - Familia: Practica Educativa]

No memos

Clases, talleres... se hacen laboratorios, se hace normalmente la Feria de la Ciencia

P 2: DOCENTE B.docx - 2:7 [mira hacia la investigacion. A..] (35:35) (Super)
Caodigos: [Método cientifico - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos

mira hacia la investigacion. A ellos se les pide que investiguen y que pregunten... que

pregunten cosas, que sean inquietos.

P 2: DOCENTE B.docx - 2:8 [se atienden no solamente las c..] (39:39) (Super)

Caodigos: [Ensefianza de la quimica - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]
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No memos

se atienden no solamente las ciencias naturales, sino que se le abre un espacio especifico

para quimica

P 2: DOCENTE B.docx - 2:9 [ellos ahi aprenden a aplicar e..] (43:43) (Super)
Cadigos: [Método cientifico - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos

ellos ahi aprenden a aplicar el método cientifico, y, digamos que ellos se dan cuenta que

hay un método que les permite responder muchas cosas

P 2: DOCENTE B.docx - 2:10 [desde la formulacion de las pr..] (47:47) (Super)
Cddigos: [Pensamiento sociocritico - Familia: Construccion de conocimiento desde la
transformacion social]

No memos

desde la formulacion de las preguntas... ellos aprenden a dar respuestas a esas preguntas,
son preguntas que se generan en su entorno. Es partir de una pregunta y luego poder dar

respuesta

P 2: DOCENTE B.docx - 2:11 [el laboratorio no esta muy bie..] (51:51) (Super)
Caodigos: [Problematicas del entorno - Familia: Construccion de conocimiento desde la
transformacion social]

No memos

el laboratorio no estd muy bien dotado, entonces, 1o que se hace es con los pocos recursos
de los estudiantes en la casa. O sea, recursos econdmicos, basicamente porque el
laboratorio es sin duda muy importante para dar una buena ensefianza de la quimica.

Entonces esa ha sido la mayor problemética
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P 2: DOCENTE B.docx - 2:12 [que ellos vean la importancia ..] (55:55) (Super)
Caodigos: [Pensamiento sociocritico - Familia: Construccion de conocimiento desde la
transformacion social]

No memos

que ellos vean la importancia en su vida jno? En como la quimica tiene que ver con todo...
desde como esta conformado algo hasta los procesos del dia a dia, entonces, que ellos

entiendan la importancia que tienen en la vida

P 3: DOCENTE C.docx - 3:1 [En un principio, en las metodo..] (3:3) (Super)
Caodigos: [Ensefianza de la quimica - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos

En un principio, en las metodologias virtuales nos toc6 como adecuarnos de forma creativa
para poder llegar o acceder al estudiante y ahora que ya tenemos la oportunidad de tenerlos
de nuevo cerca ya podemos volver a implementar practicas de laboratorio que para mi son

primordiales en la ensefianza de la quimica.

P 3: DOCENTE C.docx - 3:2 [Para mi ha sido un reto poder ..] (7:7) (Super)
Cadigos: [Modelos Educativos - Familia: Préactica Educativa]

No memos

Para mi ha sido un reto poder trabajar el constructivismo, que para mi me parece una teoria
muy completa para el aprendizaje de las ciencias naturales como tal, en este caso de la
quimica o de las ciencias que se enfocan en la parte cientifica porque parte de que el

conocimiento lo construye el estudiante.

P 3: DOCENTE C.docx - 3:3 [El pensamiento critico a travé..] (11:11) (Super)
Cddigos: [Pensamiento Critico - Familia: Cuestionamiento reflexivo de la realidad

social]
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No memos

El pensamiento critico a través de lecturas, de noticias actuales en ciencias. Podemos

trabajar con ellos la amplitud a lo critico y lo cientifico

P 3: DOCENTE C.docx - 3:4 [Nosotros trabajamos no solo a..] (11:11) (Super)
Cadigos: [Pensamiento sociocritico - Familia: Construccion de conocimiento desde la
transformacion social]

No memos

Nosotros trabajamos no solo a través de lecturas, sino a través del conocimiento que ellos
van construyendo en el que tienen una amplitud y una variedad que para mi eso fortalece
en pensamiento critico en los estudiantes. Cuando yo tengo opciones puedo tomar
posiciones, puedo tomar una postura, entonces, para que esto se dé en los estudiantes

tenemos que ampliarles esa vision a los estudiantes.

P 3: DOCENTE C.docx - 3:5 [El pensamiento critico es uno,..] (15:15) (Super)
Caodigos: [Competencias en el estudiante - Familia: Cuestionamiento reflexivo de la
realidad social]

No memos

El pensamiento critico es uno, ya hablamos de él... la observacion es importante, la
observacion a traves del contacto con el entorno, el anélisis, reflexiones, el trabajo en
equipo, me parece que el trabajo en equipo es muy importante desarrollarlo en nuestros

estudiantes y mas en el area cientifica porque siempre vamos a trabajar en equipo.

P 3: DOCENTE C.docx - 3:6 [trabajamos algunos conceptos d..] (19:19) (Super)
Cddigos: [Actividades curriculares - Familia: Préctica Educativa]

No memos
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trabajamos algunos conceptos de forma colaborativa de tal manera que entre ellos puedan

llegar a la solucién o a resolver algunos problemas.

P 3: DOCENTE C.docx - 3:7 [El trabajo préactico que me par..] (19:19) (Super)
Cadigos: [Contextualizacién del problema - Familia: Construccion de conocimiento
desde la transformacién social]

No memos

El trabajo practico que me parece primordial, el contacto con el entorno, el conocer su
entorno y el buscar soluciones a través de ese conocimiento del contexto... es contextualizar

todo el conocimiento que van a poder dar solucion a los problemas

P 3: DOCENTE C.docx - 3:8 [hay un gran equipo de docentes..] (23:23) (Super)
Cddigos: [Ensefianza de la quimica - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos

hay un gran equipo de docentes que trabajan de forma mancomunada. Esto nos permite

transversalizar los aprendizajes, entonces, esta es una fortaleza de la institucion.

P 3: DOCENTE C.docx - 3:9 [;Alfabetizar? No pues... me pare..] (27:27) (Super)
Caodigos: [Alfabetizacion cientifica - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos

JAlfabetizar? No pues... me parece que es lo primordial para que ellos puedan comprender

ese conocimiento en las ciencias.

P 3: DOCENTE C.docx - 3:10 [Bueno, creo que hay varios inc..] (31:31) (Super)
Caodigos: [Problematicas del entorno - Familia: Construccion de conocimiento desde la
transformacion social]

No memos
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Bueno, creo que hay varios inconvenientes u obstaculos con los que uno se encuentra. Uno
de ellos son los recursos. No contamos con espacio para laboratorios, no contamos con

instrumentacion, no contamos con reactivos, son muy limitados los recursos.

P 3: DOCENTE C.docx - 3:11 [Sin embargo, no lo veo como al..] (31:31) (Super)
Cadigos: [Enfoque social - Familia: Construccion de conocimiento desde la
transformacion social]

No memos

Sin embargo, no lo veo como algo negativo, sino que existe la posibilidad de ser mas

creativos, de buscar soluciones y de ver como se abordan esos convenientes

P 3: DOCENTE C.docx - 3:12 [Otro obstaculo es el proceso g..] (31:31) (Super)
Caodigos: [Problematicas del entorno - Familia: Construccion de conocimiento desde la
transformacion social]

No memos

Otro obstaculo es el proceso que llevan ellos en la parte cientifica, en su proceso de
aprendizaje el cual ha sido un poco limitado por el contexto, porque se limitan mucho, se
limita la ensefianza en la ciencia, en la quimica, por falta de conocimiento, entonces, hay
que actualizarlos, retroalimentar muchisimo, a enamorarlos, enamorarlos de esta ciencia
para que ellos empiecen a motivarse porque uno siente el rechazo hacia las ciencias

basicas.

P 3: DOCENTE C.docx - 3:13 [conocer el contexto y qué prob..] (35:35) (Super)
Caodigos: [Aportes a la solucidn de problemas - Familia: Construccion de conocimiento
desde la transformacion social]

No memos

conocer el contexto y qué problematicas tienen donde la quimica pueda trabajar en ellas.
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P 3: DOCENTE C.docx - 3:14 [Me encuentro en una institucid..] (35:35) (Super)
Codigos: [Problematicas del entorno - Familia: Construccion de conocimiento desde la
transformacion social]

No memos

Me encuentro en una institucion donde la quimica puede ser un gran aporte... y es con el
tema del agua porque ellos no cuentan con agua potable, acueducto, entonces usan agua de
lluvia o de pozo. Entonces, hay un trabajo muy importante que se puede hacer por parte de

la quimica con apoyo de los estudiantes para dar solucién a ese problema.

P 3: DOCENTE C.docx - 3:15 [Considero que es importantisim..] (39:39) (Super)
Caodigos: [Ensefianza de la quimica - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos

Considero que es importantisimo enamorar al estudiante de esta ciencia, de la quimica, que
ellos contextualicen el conocimiento de tal manera que sepan que esto que estan conociendo

les sirve para algo, que pueden dar solucién a muchas cosas.

P 3: DOCENTE C.docx - 3:16 [Es cdmo uno motiva a llevarlos..] (39:39) (Super)
Caodigos: [Ensefianza de la quimica - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos
Es cémo uno motiva a llevarlos a trabajar en précticas en talleres, llevarlos a trabajar en
pequefas investigaciones como parte de ellos, que ellos mismos tomen iniciativas al

investigar en trabajar para dar solucion en algun problema que se nos presente y creo que

es esa la forma de motivarlos y enamorarlos.

P 4. DOCENTE D.docx - 4:1 [En mis afios de experiencia he ..] (3:3) (Super)
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Cadigos: [Formacion integral - Familia: Creencias y percepciones de la formacion
educativa]

No memos

En mis afios de experiencia he logrado y creo que he participado en procesos de formacion
personal de varios de mis estudiantes y también ese proceso me ha servido para mejorar

tanto como persona como docente en el &rea de ciencias.

P 4. DOCENTE D.docx - 4:2 [Con respecto a esto particular..] (7:7) (Super)
Caodigos: [Modelos Educativos - Familia: Practica Educativa]

No memos

Con respecto a esto particularmente en Ciencias y tendiendo la postura de la institucion en
la cual laboro trabajamos basicamente bajo el enfoque de la teoria constructivista. Hace
parte del horizonte institucional y de las caracteristicas propias definidas por la institucion

sin invadir a la libertar de catedra que nos garantiza la Constitucion.

P 4: DOCENTE D.docx - 4:3 [la ensefianza de la quimica fav..] (11:11) (Super)
Caodigos: [Pensamiento cientifico - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos

la ensefianza de la quimica favorece el desarrollo del pensamiento cientifico,
principalmente, creo yo, a través del andlisis de situaciones y como el estudiante toma en

cuenta la informacion y con base a ella plantea posibles soluciones

P 4. DOCENTE D.docx - 4:4 [principalmente lo que se busca..] (15:15) (Super)
Caodigos: [Competencias en el estudiante - Familia: Cuestionamiento reflexivo de la
realidad social]

No memos
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principalmente lo que se busca ahi es el desarrollo afectivo del estudiante principalmente,

luego viene el desarrollo de conocimientos.

P 4: DOCENTE D.docx - 4:5 [lo que buscamos es que el estu..] (15:15) (Super)
Cadigos: [Pensamiento Critico - Familia: Cuestionamiento reflexivo de la realidad
social]

No memos

lo que buscamos es que el estudiante tome la informacion de su entorno, la analice, la valore

y con base a ello tome decisiones.

P 4. DOCENTE D.docx - 4:6 [que el estudiante se de cuanta..] (15:15) (Super)
Caodigos: [Ensefianza de la quimica - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos

que el estudiante se de cuanta de que la quimica esta relacionada con su entorno y que todo
lo que a él lo rodea basicamente son sustancias quimicas y como el ser humano ha

aprovechado y puede aprovechar esas sustancias.

P 4: DOCENTE D.docx - 4:7 [después de hacer los procesos ..] (19:19) (Super)
Caodigos: [Actividades curriculares - Familia: Practica Educativa]

No memos

después de hacer los procesos de andlisis de informacion al estudiante se le entregan
situaciones a las cuales se busca que las analicen, las compare con la informacion teérica
y con base a ello llegue a una serie de conclusiones. Cuando es posible, en lo posible el
estudiante practica con el material que tiene en su casa 0 en muy pocos casos se ha podido
trabajar en laboratorio, debido a las restricciones de material en la institucion y también

debido a cuestiones de protocolo.
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P 4: DOCENTE D.docx - 4:8 [Bueno, el trabajo en la instit..] (23:23) (Super)
Caodigos: [Trabajo colaborativo - Familia: Construccion de conocimiento desde la
transformacion social]

No memos

Bueno, el trabajo en la institucién, primero que todo se hace por equipos en el cual los
docentes llegamos a una serie de acuerdos para trabajar todos en una misma linea de
manera tal que cuando un estudiante cambie de grupo no genere diferencias de trabajo y

este sea simplificado y continuo el trabajo.

P 4: DOCENTE D.docx - 4:9 [por parte de la institucion se..] (23:23) (Super)
Caodigos: [Educacion cientifica - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos

por parte de la institucion se nos facilitan algunos materiales dentro de lo que sea posible,
también se busca que el estudiante haga préacticas principalmente en su hogar, en la cocina.
También la institucién nos garantiza unos espacios para el desarrollo de estas practicas y

posteriormente para evidenciarlo como lo fue la Feria de las Ciencias

P 4: DOCENTE D.docx - 4:10 [el pensamiento cientifico impl..] (27:27) (Super)
Cadigos: [Pensamiento cientifico - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos

el pensamiento cientifico implica que el estudiante nuevamente analice una situacion o un
problema, inquietud, con base a ello y tomando en cuenta los procesos cientificos que se
han trabajado no solamente en la quimica, sino en las demas areas que componen las

ciencias naturales

P 4. DOCENTE D.docx - 4:11 [en algunos casos tendra el est..] (27:27) (Super)
Cddigos: [Método cientifico - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos
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en algunos casos tendra el estudiante que consultar mas informacién o consultar con otros
docentes, y posteriormente trata de plantear una alternativa de solucién y una hipétesis que

le logre explicar esa situacion.

P 4. DOCENTE D.docx - 4:12 [En este momento, principalment..] (31:31) (Super)
Cadigos: [Ensefianza de la quimica - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos

En este momento, principalmente, manejo de materiales, reciclaje que es un trabajo que se

esta trabajando de manera transversal con otras asignaturas

P 4. DOCENTE D.docx - 4:13 [Es bastante importante porque ..] (35:35) (Super)
Cddigos: [Alfabetizacion cientifica - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos

Es bastante importante porque la ciencia o las ciencias naturales esta muy ligada al
entorno de las personas, del lenguaje, son unos conceptos que se deben manejar con los

procesos de globalizacion

P 4: DOCENTE D.docx - 4:14 [un estudiante debe entender de..] (35:35) (Super)
Cadigos: [Pensamiento cientifico - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos

un estudiante debe entender de qué se esta hablando, como identificarlo, entender sobre los
principios, bien sea de biologia, quimica, fisica o ecologia, de esa manera, el estudiante

piensa desde un punto de vista cientifico y no de otras maneras.

P 4: DOCENTE D.docx - 4:15 [La Unica falencia debido a los..] (39:39) (Super)
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Caodigos: [Problematicas del entorno - Familia: Construccion de conocimiento desde la
transformacion social]

No memos

La unica falencia debido a los elevados costos ha sido para la institucion principalmente
eso, que la institucién se vincule con otras instituciones a realizar y participar en eventos,
por ejemplo: “Las Olimpiadas de la Quimica”. Eso pues, ha permitido que la institucion
gane algunos premios, pero los procesos de dotacién son un poco complicados para el caso

de laboratorio.

P 4: DOCENTE D.docx - 4:16 [principalmente la solucion de ..] (43:43) (Super)
Caodigos: [Aportes a la solucién de problemas - Familia: Construccion de conocimiento
desde la transformacion social]

No memos

principalmente la solucién de problemas se deberia de ver a nivel de ciencia,
especificamente de la quimica, debido a que muchos problemas que afectan al entorno

tienen una relacion con las sustancias quimicas.

P 4. DOCENTE D.docx - 4:17 [la quimica tiene un papel muy ..] (43:43) (Super)
Cadigos: [Aportes a la solucion de problemas - Familia: Construccién de conocimiento
desde la transformacion social]

No memos

la quimica tiene un papel muy activo en la solucion de esos problemas y nosotros como
docentes tenemos ese papel de hacer que nuestros estudiantes participen activamente en ese

proceso de dar solucion a esos problemas.

P 4. DOCENTE D.docx - 4:18 [fuera del curriculo, es como s..] (47:47) (Super)
Cddigos: [Contextualizacién del problema - Familia: Construccion de conocimiento

desde la transformacion social]
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No memos

fuera del curriculo, es como se integra el curriculo que existe a la realidad. Decirle al
estudiante que cuando vea un tema como Oxidos no aborde el tema como un conjunto de
sustancias que estan ahi, sino que lo relacione con su entorno, con qué es lo que hay, porque
pues, desde ese punto de vista la quimica tiene esa facilidad de que todo lo que nos rodea

son sustancias quimicas.

P 4: DOCENTE D.docx - 4:19 [El problema con otras &reas de..] (47:47) (Super)
Caodigos: [Ensefianza de la quimica - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos

El problema con otras areas del conocimiento es que el estudiante no logra comprender la
importancia de eso que esta aprendiendo, con la quimica considero yo que tiene esa
facilidad, de que todas esas sustancias o en su mayoria estan alrededor de él y forman parte

de su entorno.

P 5: DOCENTE E.docx - 5:1 [Debido a que, en primer lugar,..] (3:3) (Super)
Caodigos: [Ensefianza de la quimica - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos

Debido a que, en primer lugar, en el colegio no hay laboratorios. Entonces no hay forma

de poder enseriar la quimica de manera prdctica, sino que toca es ensenar... es teoria

P 5: DOCENTE E.docx - 5:2 [toca es utilizar videos para g..] (3:3) (Super)
Cadigos: [Educacion cientifica - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos

toca es utilizar videos para que ellos vean como se practica la quimica... hacer laboratorios
caseros prdcticamente... pero haria falta con ellos un laboratorio mas especializado para

que ellos puedan utilizar los instrumentos.
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P 5: DOCENTE E.docx - 5:3 [Mientras no se utilicen y mien..] (3:3) (Super)
Codigos: [Problematicas del entorno - Familia: Construccion de conocimiento desde la
transformacion social]

No memos

Mientras no se utilicen y mientras no se toquen, los estudiantes no van a poder aprender y
no van a poder mejorar su experiencia con la quimicay querer la quimica. Porque si vemos
solamente teoria, pues, se les va a olvidar, en cambio la practica les puede ayudar mucho

al aprendizaje.

P 5: DOCENTE E.docx - 5:4 [en este momento me toca es teo..] (7:7) (Super)
Caodigos: [Actividades curriculares - Familia: Practica Educativa]

No memos

en este momento me toca es teoria, solamente dar pura teoria con los estudiantes porque
practica no se puede hacer. Muy poca la préactica que se hace, pero se trata también de que

ellos apliquen los conocimientos en sus casas.

P 5: DOCENTE E.docx - 5:5 [Como son agricultores... hijos d..] (14:14) (Super)
Caodigos: [Competencias en el estudiante - Familia: Cuestionamiento reflexivo de la
realidad social]

No memos

Como son agricultores... hijos de agricultores, ellos tienen que en su casa poder aplicar la
quimica en la agricultura y darse cuenta de que ellos mismos pueden elaborar sus propias
soluciones, sus propios componentes... o ellos pueden utilizar algunos componentes que se

encuentran dentro de las mismas casas.

P 5: DOCENTE E.docx - 5:6 [Esté la interpretativa, en la..] (22:22) (Super)
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Caodigos: [Competencias en el estudiante - Familia: Cuestionamiento reflexivo de la
realidad social]

No memos

Esta la interpretativa, en la que ellos pueden interpretar los componentes de la naturaleza,
lo que ellos estan utilizando en su vida cotidiana y poderlos aplicar en los estudios y en su

enseflanza

P 5: DOCENTE E.docx - 5:7 [yo solicito muchas veces que t..] (26:26) (Super)
Caodigos: [Actividades curriculares - Familia: Practica Educativa]

No memos

yo solicito muchas veces que tengan que llevar al colegio... empezar a buscar dentro de los
productos quimicos los porcentajes de nitrogeno, fésforo, potasio, pero también cuél es la

composicion quimica en los fertilizantes

P 5: DOCENTE E.docx - 5:8 [asi como también, los componen..] (26:26) (Super)
Caodigos: [Alfabetizacion cientifica - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos

asi como también, los componentes de algunos medicamentos, se les puede explicar cuando
son sustancias cis o trans, cuales obtienen mejores efectos, el por qué es mejor conseguir x

0 y medicamentos dependiendo de su composicién de su estructura.

P 5: DOCENTE E.docx - 5:9 [Se trata de que ellos tengan u..] (30:30) (Super)
Cadigos: [Pensamiento cientifico - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos

Se trata de que ellos tengan un pensamiento cientifico, pero también tenemos que entender
el contexto en el que estan los estudiantes, y también se debe entender el proceso de

ensefianza que ellos han tenido durante la primaria. No se puede promover de una el
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pensamiento cientifico en un estudiante si ellos tampoco tienen esa chispa de hacer
preguntas de investigacion o de observacion. Entonces, se trata de hacerle muchas
preguntas a ellos para que puedan buscar responder a través de la quimica lo que ellos no

han podido observar, para desde alli empezar a promover ese pensamiento.

P 5: DOCENTE E.docx - 5:10 [Buscamos alfabetizar especialm..] (34:34) (Super)
Cadigos: [Alfabetizacion cientifica - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos

Buscamos alfabetizar especialmente con los que son hijos de agricultores. Porque ellos
pueden ensefiarles a sus papas en qué consisten todos esos componentes que ellos estan
utilizando para sus suelos, por ejemplo. También se les puede ensefiar lo que es la

interpretacion del andlisis de suelo, para ellos seria algo muy econémico y practico

P 5: DOCENTE E.docx - 5:11 [Laboratorios... faltan laborator..] (38:38) (Super)
Caodigos: [Problematicas del entorno - Familia: Construccion de conocimiento desde la
transformacion social]

No memos

Laboratorios... faltan laboratorios especializados.

P 5: DOCENTE E.docx - 5:12 [Faltan laboratorios ... no hay 1..] (42:42) (Super)
Caodigos: [Problematicas del entorno - Familia: Construccion de conocimiento desde la
transformacion social]

No memos

Faltan laboratorios ... no hay laboratorios. Hay un laboratorio que es un laboratorio

portatil, pero igual uno no tiene un espacio en donde poder utilizar ese laboratorio portétil.

P 5: DOCENTE E.docx - 5:13 [se necesita un laboratorio. Y ..] (46:46) (Super)
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Caodigos: [Educacion cientifica - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos

se necesita un laboratorio. Y si no lo hay entonces, ¢los estudiantes como se van a dar
cuenta de como es el proceso de separacion de una muestra si no lo han podido hacer

experimental?

P 5: DOCENTE E.docx - 5:14 [cuando ellos mismos tienden a ..] (50:50) (Super)
Cddigos: [Ensefianza de la quimica - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos

cuando ellos mismos tienden a elaborar sus propios fertilizantes, no solo abono orgéanico,
sino a partir de comprobar los productos quimicos importantes y conociendo las

proporciones que se necesitan... sabiendo preparar las soluciones.

P 5: DOCENTE E.docx - 5:15 [una es la préactica, que ellos ..] (54:54) (Super)
Caodigos: [Enfoque social - Familia: Construccion de conocimiento desde la
transformacion social]

No memos

una es la préctica, que ellos puedan practicar lo que ellos estan aprendiendo ya que si no
lo van a practicar se les va a olvidar realmente. Y, por ejemplo, si estamos hablando de su
entorno, pues, conocer agricultores, entonces ya ellos deben empezar a reconocer los

componentes quimicos que se han de utilizar en la agricultura.

P 6: DOCENTE F.docx - 6:1 [la ensefianza de la quimica en ..] (3:3) (Super)
Caodigos: [Ensefianza de la quimica - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos
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la ensefianza de la quimica en la institucion donde yo laboro ha sido bastante complicada
porque los muchachos... los chicos no manejan muy bien... no... como que no captan muy

bien, o de forma rapida los contenidos

P 6: DOCENTE F.docx - 6:2 [Yo me enfoco més a que ellos c..] (7:7) (Super)
Caodigos: [Modelos Educativos - Familia: Practica Educativa]

No memos

Yo me enfoco mas a que ellos construyan sus propios conceptos, sus propios conocimientos
y que eso les sirva para desarrollar cierto tipo de competencias, que por lo menos sea

significativo en el entorno donde ellos se encuentren.

P 6: DOCENTE F.docx - 6:3 [no tenemos laboratorio, entonc..] (11:11) (Super)
Cddigos: [Contextualizacién del problema - Familia: Construccion de conocimiento
desde la transformacion social]

No memos

no tenemos laboratorio, entonces, tratamos de generar o de buscar problemas que se
encuentren dentro del entorno para buscarles solucion enfocado en los temas que estamos

desarrollando.

P 6: DOCENTE F.docx - 6:4 [crear como usted lo mencionaba..] (15:15) (Super)
Caodigos: [Pensamiento cientifico - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos

crear como usted lo mencionaba ese pensamiento cientifico porque los muchachos estan
perdiendo como esa parte de investigacion, de solucién de problemas porque ellos solo se
enfocan en aprender para el momento. Entonces, es tratar de que ellos busquen solucion de
una u otra forma a todos los problemas asi no sean de quimica, pero de todo el contexto en

general.
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P 6: DOCENTE F.docx - 6:5 [en la institucion tenemos un p..] (19:19) (Super)
Caodigos: [Actividades curriculares - Familia: Practica Educativa]

No memos

en la institucion tenemos un proyecto inscrito en el cual yo no soy titular, pero participo en
ondas donde se esta trabajando lo que es la parte del reciclaje de plasticos PET, y dentro
de las clases como tal siempre me enfoco con actividades que tengan que ver con la

explicacion practica de los conceptos.

P 6: DOCENTE F.docx - 6:6 [Vamos es a la practicay ala..] (23:23) (Super)
Caodigos: [Educacion cientifica - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos

Vamos es a la practica y a la produccion como tal y que ellos miren en si qué es la quimica...

Ellos ven la quimica como letras y numeros y buscamos que vean como pasa mas alla

P 6: DOCENTE F.docx - 6:7 [Claro, si. La idea es que ello..] (27:27) (Super)
Caodigos: [Pensamiento cientifico - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos

Claro, si. La idea es que ellos se involucran y les gusta mas. Y entonces, miran dentro de
las practicas que hacemos... Por ejemplo, una que yo hago casi siempre es la del jabon,
siempre que hacemos jabon ellos miran durante el proceso como surge una reaccion, o los
conceptos endotérmico y exotérmico ellos en si lo confunden, entonces eso les ayuda a que
ellos miren de forma directa eso. Entonces, eso propicia a seguir participando en las

actividades que se realizan.

P 6: DOCENTE F.docx - 6:8 [Bueno pues, el pensamiento cie..] (31:31) (Super)
Cddigos: [Pensamiento cientifico - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos
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Bueno pues, el pensamiento cientifico ayuda no solo para la quimica.

P 6: DOCENTE F.docx - 6:9 [Pienso yo que, desde el método..] (31:31) (Super)
Cadigos: [Método cientifico - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos

Pienso yo que, desde el método cientifico se pueden desarrollar todas las competencias

linglisticas, matematicas, bioldgicas, quimicas, en fin

P 6: DOCENTE F.docx - 6:10 [El interés, sobre todo de los ..] (35:35) (Super)
Cddigos: [Educacion cientifica - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos

El interés, sobre todo de los muchachos. A ellos hay que despertarles ese interés en buscar
soluciones a las problematicas y de demostrar que ellos dentro de su contexto si puedan

aportar

P 6: DOCENTE F.docx - 6:11 [venimos trabajando la parte de..] (39:39) (Super)
Cadigos: [Aportes a la solucion de problemas - Familia: Construccién de conocimiento
desde la transformacion social]

No memos

venimos trabajando la parte del reciclaje, de los plasticos, venimos trabajando el reciclaje
para la fabricacién de productos, y venimos trabajando el tema del café porque es una zona

cafetera.

P 6: DOCENTE F.docx - 6:12 [yo estoy como enfocada en la p..] (43:43) (Super)
Cadigos: [Formacidn integral - Familia: Creencias y percepciones de la formacion

educativa]
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No memos

yo estoy como enfocada en la parte préctica, sobre todo, 0 sea, que nos salgamos un poco
de la parte de “solo tablero y salon”, que hagamos la parte practica que es en donde ellos

de verdad se involucran y les interesa... o sea, generar ese interés en ellos.

P 7: DOCENTE G.docx - 7:1 [mi experiencia en la ensefianza..] (3:3) (Super)
Caodigos: [Formacion pedagdgica - Familia: Creencias y percepciones de la formacion
educativa]

No memos

mi experiencia en la ensefianza de la quimica ha sido muy gratificante, toda vez que dentro
de mi proceso de aprendizaje, mi proceso de ensefianza es una rama con la que uno se siente

identificado

P 7: DOCENTE G.docx - 7:2 [Siempre me he caracterizado po..] (3:3) (Super)
Caodigos: [Educacion cientifica - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos

Siempre me he caracterizado por enfocar mi trabajo en la parte cientifica que es lo que yo
quiero y desarrollo en mis estudiantes. Entonces, la experiencia mas gratificante es formar

muchachos con caracteristicas o enfocados en la parte cientifica.

P 7: DOCENTE G.docx - 7:3 [estamos trabajando el Modelo D..] (7:7) (Super)
Caodigos: [Modelos Educativos - Familia: Practica Educativa]

No memos
estamos trabajando el Modelo Desarrollista Social, donde nosotros pretendemos,

practicamente, que los muchachos busquen el quehacer educativo, que ellos miren qué es

lo que quieren aprender, para qué quieren aprender, como van a enfocar esos
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conocimientos que ellos tienen. Entonces, en eso se basa el Modelo Desarrollista Social y

lo otro es que aplicamos mucho los Modelos DBA.

P 7: DOCENTE G.docx - 7:4 [En este momento en la instituc..] (7:7) (Super)
Cadigos: [Pensamiento Critico - Familia: Cuestionamiento reflexivo de la realidad
social]

No memos

En este momento en la institucion estamos trabajando mucho la parte de investigacion y
trabajo por proyecto con los estudiantes a partir de preguntas sencillas y lograr en ellos un

pensamiento cientifico y critico.

P 7: DOCENTE G.docx - 7:5 [estamos trabajando mucho en ca..] (11:11) (Super)
Cddigos: [Modelos Educativos - Familia: Préctica Educativa]

No memos

estamos trabajando mucho en capacitaciones sobre DBA, donde nosotros pretendemos y
queremos darle un vuelco completo a esa educacién tradicionalista que han tenido nuestros

estudiantes a la fecha.

P 7: DOCENTE G.docx - 7:6 [sabemos que ellos tienen mucho..] (11:11) (Super)
Cadigos: [Formacion pedagdgica - Familia: Creencias y percepciones de la formacion
educativa]

No memos

sabemos que ellos tienen mucho potencial, lo que pasa es que nosotros tenemos que
descubrirlo, y sobre todo hacer que ellos busquen, el querer hacer, le querer aprender, y
sobre todo digamos en unas ciencias tan complicadas para ellos, digamos como la parte de

quimica y la parte de fisica, entonces hacia alla va nuestro proceso de aprendizaje
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P 7: DOCENTE G.docx - 7:7 [partiendo de las competencias ..] (15:15) (Super)
Caodigos: [Lineamientos Curriculares - Familia: Practica Educativa]

No memos

partiendo de las competencias que maneja el Ministerio de Educacion, donde esta
practicamente lo que es indagar, lo que es interpretar, desarrollar el pensamiento cientifico
y sobre todo la aplicacion de ese pensamiento cientifico, el punto clave esta en dejar de lado
que el muchacho sea muy memoristico y que el trate de aplicar eso que aprendio, que lo

pueda aplicar en otro contexto

P 7: DOCENTE G.docx - 7:8 [la base de nuestra ensefianza e..] (15:15) (Super)
Caodigos: [Ensefianza de la quimica - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos

la base de nuestra ensefianza es la aplicacion. Queremos que nuestros muchachos
comprendan el porqué y el para qué de darles solucién a esos problemas que ellos han

planteado.

P 7: DOCENTE G.docx - 7:9 [precisamente como docentes nos..] (19:19) (Super)
Caodigos: [Formacion pedagdgica - Familia: Creencias y percepciones de la formacion
educativa]

No memos
precisamente como docentes nosotros tenemos que estar buscando una capacitacion y una

actualizacion permanente

P 7: DOCENTE G.docx - 7:10 [estamos como combinado esas do..] (19:19) (Super)
Cddigos: [Educacion cientifica - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos
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estamos como combinado esas dos etapas y sobre todo buscando que los muchahos puedan
desarrollar esas habilidades que, durante todo este tiempo, digamos, ellos como que las
llevaron almacenadas, pero, entonces no la han desarrollado. La idea es que ellos apliquen

todas esas habilidades y destrezas que ellos tienen en los proyectos que estamos trabajando.

P 7: DOCENTE G.docx - 7:11 [La parte cientifica siempre la..] (23:23) (Super)
Cadigos: [Método cientifico - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos

La parte cientifica siempre la enfocamos en desarrollar habilidades y la aplicacion del
método cientifico. Que los muchachos puedan seguir unos procedimientos l6gicos,
sistematizados y organizados para poder dar solucion a los problemas que ellos mismos se

plantean.

P 7: DOCENTE G.docx - 7:12 [a partir de un problema que pl..] (23:23) (Super)
Caodigos: [Quimica vivencial - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos

a partir de un problema que plantean el muchacho tiene que conseguirle solucion, pero
siguiendo unos pasos consecutivos. No es que él plantea la pregunta y esta es la respuesta,

no, sino que tenemos que seguir todo un procedimiento cientifico durante varios dias.

P 7: DOCENTE G.docx - 7:13 [El pensamiento cientifico se p..] (27:27) (Super)
Cddigos: [Pensamiento cientifico - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos
El pensamiento cientifico se propicia desde que el muchacho se empieza a preguntar. Si el

muchacho no se empieza a preguntar dificilmente se podra desarrollar un pensamiento

cientifico. La parte cientifica esta centrada en eso.
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P 7: DOCENTE G.docx - 7:14 [Entonces, desde que él se preg..] (27:27) (Super)
Caodigos: [Pensamiento cientifico - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos

Entonces, desde que €l se pregunte, él aplica un proceso l6gico y ordenado, él puede darles

solucion a los problemas y ahi estamos aplicando el pensamiento cientifico

P 7: DOCENTE G.docx - 7:15 [lo otro es que ya €l desarroll..] (27:27) (Super)
Cddigos: [Competencias en el estudiante - Familia: Cuestionamiento reflexivo de la
realidad social]

No memos

lo otro es que ya él desarrolle las competencias, que es a partir del trabajo que se hace de
aula, se busca que el muchacho sea competente en cualquier campo partiendo de lo que él

aprendio.

P 7: DOCENTE G.docx - 7:16 [Entonces, la idea de la alfabe..] (31:31) (Super)
Caodigos: [Alfabetizacion cientifica - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos

Entonces, la idea de la alfabetizacidén es como partir de cero con nuestros estudiantes y que
ellos puedan ir desarrollando por etapas las habilidades y las destrezas para que puedan
llegar y darles solucién a esos problemas del contexto y de la parte cientifica, o sea que
apliquen esos procesos y esas etapas cientificas y tomar en cuenta los estandares que nos

plantean por niveles, porque ahi estan las habilidades que ellos tienen que desarrollar.

P 7: DOCENTE G.docx - 7:17 [los problemas de conectividad,..] (35:35) (Super)
Cddigos: [Probleméticas del entorno - Familia: Construccién de conocimiento desde la
transformacion social]

No memos
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los problemas de conectividad, la falta de laboratorio, pues porque practicamente uno tiene

que trabajar con lo que hay en el medio, con lo que hay en el contexto.

P 7: DOCENTE G.docx - 7:18 [En el campo si se facilita con..] (35:35) (Super)
Cadigos: [Contextualizacién del problema - Familia: Construccion de conocimiento
desde la transformacion social]

No memos

En el campo si se facilita con los muchachos porque ellos tienen muchas habilidades para
hacer sus experiencias que aparentemente son pequefias, pero para desarrollar el
pensamiento en la parte cientifica son grandes logros que nosotros tenemos con nuestros

muchachos.

P 7: DOCENTE G.docx - 7:19 [Precisamente, en nuestra insti..] (39:39) (Super)
Caodigos: [Contextualizacion del problema - Familia: Construccion de conocimiento
desde la transformacion social]

No memos

Precisamente, en nuestra institucion educativa tenemos una quebrada que pasa por ahiy
ahi hay un foco de contaminacion, entonces son problemas a los que nosotros hemos tratado
de irles dando solucion. Problemas auditivos, problemas visuales que practicamente en

nuestro entorno son los problemas que se presentan a diario

P 7: DOCENTE G.docx - 7:20 [Entonces, la idea es que los m..] (39:39) (Super)
Caodigos: [Pensamiento Critico - Familia: Cuestionamiento reflexivo de la realidad
social]

No memos

Entonces, la idea es que los muchachos se vayan dando cuenta de esos problemas que nos

rodean y traten de dar solucion a esos problemas
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P 7: DOCENTE G.docx - 7:21 [Que no nos vayamos como tan le..] (39:39) (Super)
Caodigos: [Enfoque social - Familia: Construccion de conocimiento desde la
transformacion social]

No memos

Que no nos vayamos como tan lejanos a dar solucién a problemas de otras regiones que no

nos competen, sino que sean de nuestro mismo entorno y dentro del mismo contexto.

P 7: DOCENTE G.docx - 7:22 [yo pienso que la ensefianza de ..] (43:43) (Super)
Cadigos: [Ensefianza de la quimica - Familia: La Transversalidad de las Ciencias]

No memos

yo pienso que la ensefianza de la quimica se debe ensefiar desde la realidad, si, o sea, si
tenemos en cuenta la realidad sabremos qué es lo que realmente nuestros estudiantes

quieren o hacia donde van.

P 7: DOCENTE G.docx - 7:23 [entonces hay que darles como... ..] (43:43) (Super)
Caodigos: [Contextualizacion del problema - Familia: Construccion de conocimiento
desde la transformacion social]

No memos

entonces hay que darles como... esas bases o herramientas para que los muchachos vayan
dando solucién a esos problemas que mas adelante van a a tener en su vida. Si, entonces
partiendo del contexto y de la realidad de cada estudiante, de cada muchacho y de cada

familia
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