REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
UPEL INSTITUTO DE MEJORAMIENTO PROFESIONAL DEL MAGISTERI

prmm— EXTENSION ACADEMICA SAN CRISTOBAL
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

LA ETNOMATEMATICA EN EL CONTEXTO EDUCATIVO RURAL DESDE LA
COMPLEJIDAD. UNA APROXIMACION TEORICA
Tesis doctoral que se presenta como requisito parcial para optar el grado de Doctor en
Ciencias de la Educacion

Autor: Javier Hernando Oliveros Ramos

Tutor: Dr. Eutimio Betancourt

San Cristébal, abril de 2025



ik

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
INSTITUTO DE MEJORAMIENTO PROFESIONAL DEL MAGISTERIO
EXTENSION ACADEMICA SAN CRISTOBAL

ACTA

Reunidos el dia lunes, veintiocho de abril de dos mil veinticinco, en la sede de la Extension
Académica San Cristobal, del Instituto de Mejoramiento Profesional del Magisterio de la
Universidad Pedagogica Experimental Libertador, los Ciudadanos Doctores: Gladys
Coromoto Rangel Orellana, Jose Alberto Cristancho, Adgnedy Diaz, Domingo Rafael
Toledo F. y Eutimio José Betancourt Morales (Tutor), Documentos de Identidad N° V.-
4729824, V.-9222137, V.-10147051, V.-6517288 y V.-12199950 respectivamente, jurados
designados de conformidad con el Articulo 164, del Reglamento de Estudios de Postgrado,
para evaluar la Tesis Doctoral titulada: “La etnomatematica en el contexto educativo rural
desde la complejidad. Una Aproximacion teorica”, presentada por el ciudadano: Javier
Hernando Oliveros Ramos, Pasaporte No. BA139491, como requisito parcial para optar al
titulo de Doctor en Ciencias de la Educacion, acuerdan de conformidad con lo estipulado
en los Articulos 178 y 179 del Reglamento de Estudios de Postgrado de la Universidad
Pedagogica Experimental Libertador, el siguiente veredicto APROBADO, por ser un aporte
significativo en el fomento de la etnomatematica y el desarrollo en el contexto pedagogico

rural colombiano, en fe de lo cual firmamos. w

Gladys

V.-4729824

137

romoto Rangel Orellana / TS Jose AIbej{ozﬁrtstancho




Dedicatoria

A Dios por permitirme recorrer este camino.
A mi hija Maria Isabella.

A mi esposa Gina.

A mis padres, Hernando y Nelcy.

Agradecimiento especial a mi asesor Dr. Eutimio Betancourt.



Tabla de contenido

(D= To o= 1 ] - N PSSR I
ST U] 0 1= o PP T PR OPPPR 41
T gL (o T [ To] o3 [0 o [ SO SU USRS 8
(O = I U I PSSP 10
Realidad del ProbBIema ... 10
PIOPOSITOS ..ttt bbbt b bbbt b bttt e et 22
CAPTTULO vttt 30
Y U ol I = =T (=T o Lo - PSSO 30
F N ] = Tox=To =] o] (=SSR 30
1Y F= T o I8 C=To 1 o I PSPPSRSO 34
[=To LU oF= ToaTo ] B AU | - | PSPPSR 35
Educacion rural en Colombia .......c.coviiiiiic s 35
Ensefianza de 1a MatemMatiCa........ccveiuiiiiiii et 37
- W e (g Lol 4P 1 (=T = L o7 ST SP PP 38
LA COMPIEJIAAD .......eeiiiieiie ittt ettt et nes 39
ElementoS NOMOTEIICOS ......oiiuiiiie ittt 40
CAPITULO .ottt ettt ettt e et en s s s 44
VT odo I g T=1 (o Yo [o] Fo Yo [T o Hu PSSP 44
ENfoque MetodOIOQICO .....uvviiiii et 44
oY= o [0 o 4 - W USSP SPPSRRTP 45
[DEST=T oI 4 1D G (o PP RUP PRSP 45
Fases de 1a INVESTIGACION .....c..ii ittt e e e e e naaeeens 48
INTOFMANTES CIAVES ...t bbbt e et enneeenes 49
Técnicas y procedimientos de recoleccion de informacion. ..........ccccevve i, 50
CAPITULO IV ..ottt sttt ettt sttt ettt n s e s 59
Hallazgos sustantivos e interpretaciéon de larealidad..........ccccooceeviiiiiic e 59
Momento 2: COdifICACION AXIAL.......cuoiiiiiiiieiie e e 102
Momento 3: COdifiCACION SEIECTIVA ......eovieiiiiiicc e 109
Marco tedrico de las unidades tematicas, categorias y subcategorias ...........ccccceeeuveeene, 113
CAPITULO V ..ottt ettt ettt ettt s e st n et annnas 129
TEOMA BMEIGENTE ...ttt et e e et e e st e e e st e e s bt e e sabeeestbeeesteaeebeeesateeeans 129
Triangulacion de los hallazgos, las subcategorias emergentes y la teoria de la
matematica sistémica contextualiZada............ccovveiieiii i 134
REFIEXIONES FINAIES ...ttt e et e e reeenteenneeaneeaneeas 139
REFERENCIAS ... .ottt ettt e bt e e st et e st e e s te et e e eseeasteeseeereeeneeeneeaneeenneeneas 141
AANEXOS ..otk e oAb e e e e b b e e e oAb bt e e e e b b et e e e R b et e e et be e e e e e nbr e e e e aneees 148



indice de tablas

Tabla 1. Formato de la Guia de Observacion Participante .............ccceeeeeeeeeiiiiiiiiinnnenenn. 53
Tabla 2. Formato de Codificacion Abierta.............ccccooeeeeei 55
Tabla 3. Formato de Codificacion AXial ............ccccooe i 56
Tabla 4. Formato de Codificacion Selectiva ... 56
Tabla 5. Momento 1: Codificacion abierta ............cccccoee e 61
Tabla 6. Guia de observacion PartiCipante .............oocuuviiiiiiiee e 95
Tabla 7. Construccién de la codificacion axial ............ccccceeeiiei 105
Tabla 8. Momento 3. Codificacion selectiva ... 109
Tabla 9. Interrogantes de 1a ENreVISTA. .........ccovvveeiiiiiiiie e 150
Tabla 10. Criterios de validacion de instrumentos de recoleccion de informacion. ............ 2



indice de ilustraciones

llustracién 1. Esquema conceptual: Marco TeOriCO -------=====n=mmmmmmmmm oo 43
llustracién 2. Esquema conceptual: perspectiva metodoldgica ----------=-==-=====mmnmmnmenov 58
llustracién 3. Esquema conceptual de la codificacion axial ---------=-=======mcmmmmmnmeno- 108
llustracién 4. Esquema conceptual: codificacion selectiva ----------=-====mmmcmmmmmmmenev 112
llustracién 5. Esquema conceptual: marco tedérico de las unidades teméticas ---------- 128
llustracion 6. Esquema conceptual:Teoria de la Matematica Sistémica Contextualizada
--------------------------------------------- 133
llustracién 7. Esquema conceptual: triangulacion de los hallazgos -------------=--=------- 138

Vi



REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
INSTITUTO DE MEJORAMIENTO PROFESIONAL DEL MAGISTERIO
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

La linea de investigacion: “proposiciones didacticas en educacion matematica”

ETNOMATEMATICA EN EL CONTEXTO EDUCATIVO RURAL DESDE LA
COMPLEJIDAD. UNA APROXIMACION TEORICA

Autor: Javier Hernando Oliveros Ramos
Tutor: Dr. Eutimio Betancourt
Fecha: Febrero, 2025.

RESUMEN

La investigacion doctoral tuvo como objetivo central construir un corpus teérico que
articulara la etnomatematica en el contexto educativo rural desde la perspectiva del
pensamiento complejo, mediante un enfoque cualitativo, fundamentado en el paradigma
interpretativo y un disefio mixto que combiné la fenomenologia y la Teoria
Fundamentada, se analizaron datos obtenidos de entrevistas y observacion participante
en comunidades rurales, siguiendo un proceso riguroso y ético descrito por Hernandez
Sampieri (2014) y Denzin y Lincoln (2018), los hallazgos revelaron que las practicas
matematicas informales, como el calculo agricola y la gestion de recursos, son sistemas
complejos interconectados, esenciales para la vida rural, la Teoria de la Matemética
Sistémica Contextualizada surgido como un modelo innovador que transforma el aula al
integrar estos saberes al curriculo formal, promoviendo una ensefianza adaptativa y
contextualizada, esta teoria, influenciada por el pensamiento complejo de Morin (1999) y
la etnomatematica de D’Ambrosio (2006), proporciona un marco solido para la educacion
matematica rural, asegurando que las matematicas emergen de la realidad de los
estudiantes, promoviendo el pensamiento critico, la creatividad y el desarrollo sostenible
en las comunidades rurales, la metodologia utilizada garantizé la fiabilidad del estudio, y
la teoria resultante ofrece un aporte significativo a la educacion, facilitando su
replicabilidad y adaptabilidad en contextos similares, contribuyendo al desarrollo
académico y al fortalecimiento comunitario.

Descriptores: Etnomatematica, complejidad, educacion rural.
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Introduccién
La educacion matematica en contextos rurales ha sido tradicionalmente abordada

desde modelos estandarizados que no siempre responden a las realidades
socioculturales de las comunidades, la presente investigacion doctoral plantea la
necesidad de repensar la ensefianza de las mateméaticas desde una perspectiva
integradora, que valore los saberes locales y los articule con el conocimiento formal, la
Teoria de la Matemética Sistémica Contextualizada (TMSC) surge como una respuesta
innovadora a esta problematica, ofreciendo un marco teérico y metodolégico que sitla la
matematica rural como un sistema complejo y dinamico, basado en la interconexion de

elementos propios del pensamiento complejo y la ethnomatematica.

El propdésito central de esta investigacion fue construir un corpus tedrico que
permitiera comprender y sistematizar la etnomatematica en el contexto educativo rural
desde el pensamiento complejo, reconociendo la riqgueza de los conocimientos
matematicos empiricos utilizados por las comunidades rurales en sus practicas diarias,
la necesidad de esta aproximacion radica en que la ensefianza tradicional de las
matematicas ha tendido a invisibilizar estos saberes, imponiendo modelos abstractos que
no siempre tienen relevancia para los estudiantes de entornos rurales, en consecuencia,
la TMSC ofrece una alternativa que no busca simplemente contextualizar los contenidos
matematicos formales, sino transformar la realidad rural en el aula misma de
matematicas, permitiendo que los estudiantes desarrollen habilidades matematicas

significativas y aplicables en su vida cotidiana.

Desde un punto de vista metodoldgico, la investigacién se enmarco6 en un enfoque
cualitativo con un disefio mixto basado en la Teoria Fundamentada y el Fenomenoldgico,
apoyado en el método de comparacion constante, se realizaron entrevistas en
profundidad y observaciones participantes en comunidades rurales, con el fin de
identificar patrones matematicos en las practicas cotidianas y establecer su relaciéon con
los principios de la educacion matematica formal, este proceso garantizo la rigurosidad
cientifica del estudio y permitié la formulacion de la TMSC como una propuesta tedrica

innovadora y aplicable.

Los antecedentes de esta investigacion se fundamentan en los estudios de
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D’Ambrosio (2006) sobre etnomatematica, asi como en los postulados de Morin (1999)
respecto al pensamiento complejo, a partir de estos referentes, se evidencia que el
conocimiento matematico no es un constructo homogéneo, sino que adquiere diferentes
formas segun el contexto cultural en el que se desarrolla, en este sentido, la TMSC se
alinea con una perspectiva que promueve la diversidad epistémica y la inclusién de

saberes alternativos en la educacion formal.

Entre los aportes mas relevantes de esta investigacion, se destaca la formulacion
de un modelo te6rico que permite resignificar la ensefianza de las matematicas en
contextos rurales, brindando herramientas para disefiar estrategias pedagdgicas que
reconozcan la complejidad de estos entornos y promuevan un aprendizaje mas
significativo, esta teoria contribuye al debate académico en el campo de la educacion
matematica, proporcionando una base conceptual que puede ser utilizada en futuras

investigaciones y en la formulacion de politicas educativas mas inclusivas.

El informe final de tesis se estructura en varios capitulos, en el primer capitulo se
presenta el problema de investigacion y su fundamentacion tedrica, el segundo capitulo
expone los antecedentes y el estado del arte sobre etnomatematica y pensamiento
complejo, el tercer capitulo desarrolla la metodologia empleada, detallando el enfoque
cualitativo y las técnicas de andlisis utilizadas, en el cuarto capitulo se exponen los
hallazgos de la investigacion y el proceso de sistematizacion mediante el método de
comparacion constante, finalmente, en el quinto capitulo se presenta la teorizacion y la
formulacion de la Teoria de la Matematica Sistémica Contextualizada (TMSC), con sus

implicaciones para la educacién matematica en contextos rurales.

Esta investigacion doctoral no solo aporta un modelo teérico innovador, sino que
también responde a una necesidad real en la educacion matematica rural, promoviendo
una ensefianza mas equitativa, inclusiva y contextualizada. La TMSC representa una
alternativa solida para la transformacion educativa en estos entornos, ofreciendo una
base conceptual y metodolégica que puede contribuir al desarrollo sostenible de las

comunidades rurales a través de una educacion matematica significativa y situada



CAPITULO |

Realidad del problema
En el mundo actual, la educacion tiene un papel preponderante, segun la

Organizacioén de las Naciones Unidas para la Educacién la Ciencia y la Cultura (de ahora
en adelante UNESCO), teniendo en cuenta que los contextos sociales estan llenos de
incertidumbres y nuevos retos para la humanidad, no se puede ser ajenos a las
implicaciones que dejo la pandemia del COVID-19 y los nuevos conflictos que se estan
presentado en Europa, por mencionar solo dos, es necesario realizar reflexiones que
permita afrontarlos con mayor responsabilidad y criterio, ya existen antecedentes sobre
los debates que se originaron entorno a la educacion, “aprender a ser” en el afio de 1972
y “la educacion encierra un tesoro” en 1996. En este milenio los desafios que se
presentan exigen un nuevo enfoque sobre estos paradigmas sociales.

En este sentido, la comision internacional sobre los futuros de la educacion, creada
en 2019 publicé dos anos después un informe titulado: “Reimagining our future
stogether... A new social contract for education” que tiene como propésito fundamental
debatir sobre: “‘como se debe replantear la educacién en un mundo de creciente
complejidad, incertidumbre y fragilidad” asi lo menciona la directora general de la
UNESCO Audrey Azoulay cuando manifiesta en los tiempos de pandemia que:

Si algo nos ha unido en el dltimo afio y medio es nuestra sensacion de
vulnerabilidad sobre el presente y la incertidumbre sobre el futuro. Ahora
sabemos, mas que nunca, que se necesitan medidas urgentes para cambiar el
rumbo de la humanidad y salvar el planeta de nuevas alteraciones. Pero esta
accion debe ser a largo plazo y combinarse con un pensamiento estratégico.

(pag. 5)
Adicional a esto, la (UNESCO, 2021), considera que “la educacion es un derecho

humano esencial y la base para consolidar la paz y el desarrollo sostenible” desde esta
postura se empieza a desarrollar el deber ser de la educacién en el mundo, al menos en
aspectos muy generales, que permite considerar un punto de partida desde lo ideal a lo
real, desde lo teorico hasta la practica en términos de educacion, desde la vision de un
contrato social por la educacién en el que:

La educacion sea la base para la renovacion y transformacion de nuestras
sociedades. Moviliza el conocimiento para ayudarnos a navegar por un mundo
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cambiante e incierto. El poder de la educacion reside en su capacidad de
conectarnos con el mundo y con los demas, de hacernos avanzar mas alla de
los espacios que ya habitamos y de exponernos a nuevas posibilidades. Nos
ayuda a unirnos en torno a esfuerzos colectivos y proporciona la ciencia, el
saber y la innovacién que necesitamos para abordar retos comunes. La
educacion fomenta la comprension y el desarrollo de capacidades que
garantizan un futuro mas inclusivo socialmente, econémicamente justo y
medioambientalmente sostenible. (pag. 10)

Cumplir con esta vision sera el ideal, es el deber ser del sujeto cognoscente y
moldeable a las particularidades del medio donde desarrolla su proyecto de vida, el cual
exige compromisos politicos, econdémicos y culturales; al conocer la propuesta en
términos educativos de la UNESCO, una de sus misiones para los préximos treinta (30)
afos es la de cumplir sus objetivos para el desarrollo sostenible, y en estos la educacion
brinda el escenario para formar los ciudadanos del futuro, el 4° objetivo establece lo
siguiente: “Garantizar una educacion inclusiva y equitativa de calidad y promover
oportunidades de aprendizaje permanente para todos”.

Teniendo en cuenta lo anterior, lograr una educacion de calidad como base para
incidir positivamente en la calidad de vida de las personas, es una del as primeras
acciones gque se necesita, si bien es cierto que se ha avanzado en la cobertura y mas
nifos y nifias estan entrando a las aulas aun queda un camino largo por recorrer en
infraestructura, politicas publicas educativas enfocadas en estos objetivos universales
para la sostenibilidad, entre otras, el avance en el objetivo cuatro tiene algunas
dificultades, para empezar el mismo informe plantea que, el sector de la educacion ha
sufrido inconvenientes para establecer prioridades entre las cuestiones tematicas y
subsectoriales, que ha tenido como consecuencia directa un alcance limitado de las
propuestas y actividades a desarrollar, lo que significa que muchas cuestiones y
reflexiones queden en el papel y no llegue a los diferentes paises y territorios, este
fracaso en la consecucion de algunos de los objetivos educativos mas importantes. Una
recomendacion es que las instituciones a nivel mundial no intenten hacerlo todo ellos
mismos, en este sentido UNESCO (2021), afirma que:

...debe concentrarse en mejorar la capacidad global y regional para generar
compromisos basados en el consenso, garantizando la responsabilidad de estos
compromisos. Los actores mundiales también son eficaces cuando actian como
intermediarios del conocimiento y de las pruebas, asegurando la participacion de
diversos actores en la generacion y utilizacién del conocimiento. También pueden
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desempefiar un papel importante como financiadores de ultimo recurso para los

desafios educativos graves, en particular los de los paises de renta baja y los

contextos de emergencia. (Pag 144)

Sobre esta postura, se entiende que la intenciébn de algunos organismos
internacionales, como es el caso de la UNESCO, consiste primordialmente en brindar un
discurso mundial en donde las entidades nacionales y locales deberan transferir y aplicar
posteriormente en funcién también de los contextos que juegan un papel prioritario. Sobre
esta situacion Martinez-Usarralde (2021) haciendo referencia a otra organizacién de
orden mundial como lo es la Organizacién Para la cooperacién y Desarrollo Econémico
(de ahora en adelante OCDE) plantea que “Ambas agencias, por su parte, desde sus
respectivos discursos intertextuales, identifican los problemas, los transfiguran en
indicadores y organizan su capacidad de resolucion ofreciendo recetas politico-sociales,
en este caso, de naturaleza inclusiva” (pag. 110).

Sobre la OCDE se debe hacer énfasis en que su papel viene dado exclusivamente
al bienestar social de los paises para ello identifica los factores sobre los que se debe
sustentar las reformas exitosas y apoyar los paises miembros en el disefio, la adopcion
y la implementacion de reformas educativas y de competencias, que vayan en direccion
de un estado de bienestar, sobre el tema de competencias se plantean tres esenciales:
(1) Desarrollar competencias necesarias a lo largo de la vida, (2) Usar las competencias
de manera eficaz en el trabajo y en la sociedad y (3) Fortalecer la gobernanza de los
sistemas de competencias, en este sentido Angel Gurria Secretario general de la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos en el informe OCDE
(2019), Menciona que:

Las competencias son un elemento fundamental para el progreso humano. A
medida que nuestras sociedades y economias estan cada vez mas influenciadas
por las nuevas tecnologias y tendencias, conseguir politicas de competencias
adecuadas es aun mas crucial para garantizar el bienestar y promover el
crecimiento incluyente y sostenible. La OCDE seguira trabajando con los paises
para disefiar, desarrollar y ofrecer mejores politicas de competencias para una
vida mejor en un mundo cambiante. (pag. 6)

Desde la perspectiva de la OCDE se generan los escenarios y el acompafamiento
por medio de directrices para el cumplimiento de las competencias referenciadas

anteriormente, no se realiza una descripcion de cada una de ellas en el entendido que
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primero se aborda el deber ser de la educacién y las implicaciones positivas o negativas
gue desde cada pais 0 nacion se presenten, el cumplimiento de las tres competencias
supone un avance significativo de las politicas publicas, reformas en la educacién e
inversion.

En el caso de Colombia, se indaga sobre como se establece lo que se debe orientar
en nuestro pais (y en términos generales en todo Latinoamérica) , las evidencias son
muchas y variadas, sobre qué es lo que se espera de los estudiantes, por ejemplo los
resultados de pruebas internas (pruebas saber 11) realizadas por el Instituto Colombiano
para el Fomento de la Educacién Superior (ICFES) y las externas con las pruebas del
Programa Internacional para la Evaluacion de Estudiantes (PISA) realizada por la
(OCDE), en esta ultima los educandos colombianos se ubican en el nivel mas bajo de
desempeiio , porque no interpretan, y tampoco aplican estrategias para solucionar
problemas sencillo, ni realizan representaciones, incluidas las simbolicas, asociandolas
directamente a situaciones del mundo real. Estas dificultades son un reflejo y unos
indicadores sobre lo que no sebe seguir haciendo en Colombia.

Antes de profundizar en las problematicas nacionales, resaltaremos los alcances y
desafios de la educacion en Latinoamérica; para finalizar este planteamiento en el estado
real de las matematicas, la educacion y la cultura en un contexto educativo rural, en este
sentido la Organizacion de los Estados Iberoamericanos Para la Educacion, la Ciencia y
la Cultura (de ahora en adelante OEI) sobre esto la (OEl, s.f.) destaca que en el camino
de concebir la educacion, la ciencia y la cultura como herramientas para el desarrollo
humano y generadoras de oportunidades para construir un futuro mejor para todos, se
requiere del cumplimiento de cuatro objetivos o aprendizajes fundamentales descritos por
(OEl, 2020) para ellos la educacion debe:

cumplir el conjunto de las misiones que le son propias, la educacion debe
estructurarse en torno a cuatro aprendizajes fundamentales, que en el transcurso
de la vida seran para cada persona, en cierto sentido, los pilares del conocimiento:
aprender a conocer, es decir, adquirir los instrumentos de la comprension;
aprender a hacer, para poder influir sobre el propio entorno; aprender a vivir juntos,
para participar y cooperar con los demas en todas las actividades humanas; por
altimo, aprender a ser, un proceso fundamental que recoge elementos de los tres
anteriores. (pag. 39).

El deber ser de la educacion segun la OEI se evidencias en los cuatro pilares del

conocimiento descritos anteriormente, el camino queda preestablecido en la consecucion
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de estos propoésitos, contextualizados a paises miembros, es decir ya se esta acercando
y ubicando a las realidades particulares. Es decir, llegar hasta los contextos educativos
rurales, desde la educacion matemética en el ambito local y regional.

En el caso de Colombia, el Estado gener6 el Plan Nacional de Desarrollo 2014-
2018 donde traz6 como meta para esta nacién, ser el pais mejor educado de América
Latina en el 2025, con un objetivo general establecido por el departamento Nacional de
Planeacion (DNP) (2014) donde manifiesta que la intencion es: “Cerrar las brechas en
acceso y calidad a la educacion, entre individuos, grupos poblacionales y entre regiones,
acercando al pais a altos estandares internacionales y logrando la igualdad de
oportunidades para todos los ciudadanos” lo anterior haciendo referencia a una
educacion integral de poblaciones urbanas y rurales, lo que significa que la educacion
colombiana en términos generales debe propender por el cumplimiento de dicho objetivo.

Sobre el cierre de las brechas entre los estudiantes rurales y urbanos, Colombia
da un paso gigantesco en la consecucion de este logro, toda vez que se celebra el
“Acuerdo final para la terminacién del conflicto y la construccion de una paz estable y
duradera” (2016) dando fin a un conflicto armado de casi 60 afios, en donde la poblacion
civil y en especial el campo sufri6 sus consecuencias y rezago en términos de
infraestructura, educacion, salud y desarrollo, este acuerdo pretende contribuir a las
transformaciones necesarias para sentar las bases de una paz estable y duradera, en
este sentido plantea unos puntos mas especificos y resalta la necesidad de una reforma
integral desde la ruralidad que es donde se evidencia el atraso y vulnerabilidad de la
poblacién, en uno de sus compromisos se plante6 un objetivo que busca la:

... transformacién estructural del campo, cerrando las brechas entre el campo y
la ciudad y creando condiciones de bienestar para la poblacion rural. La “Reforma
Rural Integral” debe integrar las regiones, contribuir a erradicar la pobreza,
promover la igualdad y asegurar el pleno disfrute de los derechos de la
ciudadania. (pag. 7)

La transformacion estructural del campo implica que la reforma rural integral debe
enfocarse en la proteccion del medio ambiente, al acceso a créditos o subsidios, contar
con un fondo de tierras, en formalizacidon de la propiedad, contar con infraestructura de
salud, disefiar un plan de educacion acorde a las necesidades reales del contexto, crear

estimulos a la produccion agropecuaria, formalizacion laboral, plan de asistencia técnica,
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programas de desarrollo, infraestructura y adecuacion de tierras, y sistema de seguridad
alimentaria. El interés del presente documento es mostrar el deber ser de la educacion
rural en Colombia, en este sentido se dara mayor relevancia a este aspecto en la reforma
rural integral.

Sobre este aspecto la OCDE (2015), lo deja entrever en su informe sobre la
revision de las politicas agricolas en Colombia donde manifiesta su preocupacion cuando
menciona que:

Los recursos publicos deben destinarse a eliminar las importantes deficiencias
existentes en el sistema de tenencia de la tierra, infraestructura, gestion del agua
y del suelo, sistemas de inocuidad alimentaria y de salud animal y vegetal,
infraestructura de transporte, sistemas de informacion de mercado, educacion,
investigacion y desarrollo, servicios de extension, asistencia técnica, etc.
Asimismo, el ordenamiento institucional es débil tanto a nivel departamental
como municipal, lo cual exige mejoras en la gobernanza y en la coordinacion de
la politica agricola. (pag. 8).

En lo concerniente al disefio e implementacion de un plan de educacion rural que
dé cuenta de los desafios globales y de la propuesta de la UNESCO en sus objetivos
para el desarrollo sostenible y sustentable, y particularmente al cumplimiento del objetivo
numero 4, donde se menciona la necesidad de: “Garantizar una educacién inclusiva y
equitativa de calidad y promover oportunidades de aprendizaje permanente para todos”,
sobre esto el Acuerdo final (2016) plantea lo siguiente sobre educacion rural:

Brindar atencion integral a la primera infancia, garantizar la cobertura, la calidad y
la pertinencia de la educacion y erradicar el analfabetismo en las areas rurales, asi
como promover la permanencia productiva de los y las jovenes en el campo, y
acercar las instituciones académicas regionales a la construccion del desarrollo
rural. (pag. 25)

El mismo documento plantea los criterios que permitirian el cumplimiento de la

reforma rural integral en términos de educacion en el entendido de garantizar la cobertura,
la calidad, pertinencia y permanencia productiva y erradicar el analfabetismo, a
continuacion, se mencionan dichos criterios:

1. La cobertura universal con atencion integral a la primera infancia.

2. Modelos flexibles de educacién preescolar, basica y media, que se adapten a
las necesidades de las comunidades y del medio rural, con un enfoque
diferencial.

3. La construccién, reconstruccién, mejoramiento y adecuacion de la
infraestructura educativa rural, incluyendo la disponibilidad y permanencia de
personal docente calificado y el acceso a tecnologias de informacion.
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4. La garantia de la gratuidad educativa para educacion preescolar, basica y
media.

5. El mejoramiento de las condiciones para el acceso y la permanencia en el
sistema educativo de nifios, nifias y adolescentes a través de un acceso
gratuito a Utiles, textos, alimentacion escolar y transporte.

6. La oferta de programas e infraestructura de recreacion, cultura y deporte. La
incorporacion de la formacién técnica agropecuaria en la educacién media
(décimo y once).

7. La disponibilidad de becas con créditos condonables para el acceso de
hombres y mujeres rurales mas pobres a servicios de capacitacion técnica,
tecnologica y universitaria que incluya, cuando sea pertinente, apoyos a la
manutencion.

8. La promocién de la formacién profesional de las mujeres en disciplinas no
tradicionales para ellas.

9. La implementacion de un programa especial para la eliminacion del
analfabetismo rural.

10. El fortalecimiento y la promocion de la investigacion, la innovacion y el
desarrollo cientifico y tecnologico para el sector agropecuario, en areas como
agroecologia, biotecnologia, suelos, etc.

11. Incremento progresivo de los cupos técnicos, tecnoldgicos y universitarios
en las zonas rurales, con acceso equitativo para hombres y mujeres,
incluyendo personas en condicion de discapacidad. Se tomaran medidas
especiales para incentivar el acceso y permanencia de las mujeres rurales.

12. Promover la ampliacion de oferta y la capacitacion técnica, tecnologica y
universitaria en areas relacionadas con el desarrollo rural. (pag. 27)

Teniendo claro el panorama descrito con anterioridad, es pertinente resaltar que
sobre estos criterios se pretende avanzar en la construccion de escenarios para ampliar
la cobertura y disminuir la desercion en las zonas rurales, sin embargo, en calidad
educativa desde los espacios de construccion de identidad, son nulos, toda vez que salvo
programas especificos de ruralidad como los Proyectos Pedagdgicos Productivos (PPP),
el Proyecto Educativo Rural (PER) entre otros, intentan contextualizar los saberes desde
una realidad propia de la vida en el campo no ha tenido el impacto esperado inicialmente
por la carencia de profesores con formacién para atender esta poblacién.

En relacion con la formacion docente, Bautista (2019), asegura que el campo
colombiano carece de profesores formados de acuerdo con las exigencias técnicas que
han impuesto las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), no obstante se
han construidos escenarios donde los maestros y maestras pueden realizar estas

capacitaciones, sin embargo no perduran porque estan sujetos a planes de gobiernos
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especificos, en este sentido el mismo autor destaca que: “en el sector rural del pais, la
gran mayoria de los docentes regidos por el decreto 2277 iniciaron sus labores con
formacion bachiller” lo que agudiza el problema teniendo en cuenta que para el
Laboratorio de Economia de la Educacion (2020b):

La edad de los docentes determina la destreza en el manejo de las tecnologias,
los adultos mayores de 50 afios carecen de las habilidades necesarias para
afrontar los retos del manejo de las TIC, si se les compara con los llamados nativos
digitales: aquellas personas que han crecido en medio del uso de las tecnologias

(s/p).
Lo anterior, sucede ya que en las practicas pedagogicas y trabajos de aula no se

tienen en cuenta el uso y la vinculacién de las préacticas de los campesinos a las
dinamicas educativas, las cuales ademas son saberes instaurados que expresan su
proceso de identidad Arias (2017), otro factor social y cultural que no posibilita el proceso
de reconocimiento del sujeto que aprende como parte esencial de su territorio es la idea
gue la educacion rural y la vida en el campo estan mediadas por relaciones de poder
mercantil, que es sinbnimo de desarrollo, que tiene como consecuencia la pérdida de
identidad y de la tradicion cultural, y la poblacion mas afectada es la campesina.

El cumplimiento de cada uno de los 12 criterios anteriores supone un desarrollo en
la educacion rural, disminucion de las brechas existentes en relacion con el sector urbano,
este acuerdo nacional de paz coincide mas adelante con los objetivos planteados por
UNESCO (2021), en el camino hacia un desarrollo humano sostenible, pero antes de
profundizar en esta relaciéon, es importante indicar que la crisis sanitaria causada por
el COVID-19 dio origen a nuevos retos en la educaciéon en todos sus escenarios,
obligando a repensar el tipo de formaciébn que se impartia en las zonas rurales
gue, en el caso de Colombia, siempre ha estado retrasada en comparacion con las
zonas urbanas, en definitiva las incertidumbres que genero el estado de emergencia de
la pandemia obligé a cambiar la ruta que se habia establecido con el acuerdo paz, a una
donde se minimizara el impacto del acontecimiento en cuestion, por el contrario este
evento en la educacién rural como en otros tantos temas, permitio evidenciar realmente
las desigualdades e iniquidades que existen, no solo los visibilizd; sino que también los
profundizé.

Colombia se vio obligado hacerle frente a las nuevas demandas que exigian la

modalidad de educacién en casa decretada por el gobierno nacional en marzo de 2020,
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de esta manera conocer que tan preparados estamos para afrontar la crisis del COVID -
19, por el contrario sirvio para evidenciar el atraso tan grande que viven las comunidades
rurales, las escuelas y el sistema de salud, asi como este evento aumento las brechas
entre lo rural y lo urbano, sobre la educacion existe la necesidad de exponer basicamente
cuatro criterios que permiten hacer una radiografia al estado actual de la educacion rural,
estos son infraestructura digital, formacion docente, habilidades tecnoldgicas de los
estudiantes y competencias de los acudientes, sobre esto De la Ossa y Dominguez
(2022), explican que la eleccion de los criterios antes enunciados obedecié a que estos
aspectos fueron los que en el aislamiento estaban expuestos a mayor exigencia frente
a su responsabilidad y funcionalidad, implicandoles nuevos roles dentro del proceso de
ensefianza y aprendizaje.

Sobre la infraestructura digital el DANE (2019) establece que antes de la
pandemia: “menos del 21% de las instituciones educativas oficiales ubicadas en la zona
rural de Colombia cuentan con conexién web, y solo 17% de los hogares ubicados en el
campo colombiano tienen acceso a internet” (pag. 8) desde este panorama la pandemia,
como se ha mencionado anteriormente el confinamiento por la PANDEMIA aumento las
brechas que existian en comparacion con las instituciones urbanas.

Por otra parte, en lo que respecta a los estudiantes, segun Arias (2017), de 100
alumnos que se matriculan en el grado primero en la zona rural del pais, 35 terminan el
ciclo de basica primaria, la situacion empeora en la secundaria porque solo 16
estudiantes ingresan a este nivel y, de ellos, 9 culminan el grado noveno. En total segin
la informacion, unicamente se graduan de bachiller 7 estudiantes. Aunque se ha venido
mejorando en este aspecto, el avance ha sido muy lento.

El panorama no es nada alentador en las zonas rurales de Colombia, las
situaciones presentadas anteriormente dan cuentan de las vicisitudes que deben afrontar
en el proceso de aprendizaje de los nifios, nifias y adolescentes, sobre esta situacion
Juéarez y Rodriguez (2016) menciona que, la educacion en territorios rurales ha estado
siempre sujeta a desafios marcados por su condicién geografica, particularidades
territoriales, definiciones sociales y culturales de la vida que alli se desarrolla, lo que
desencadena grandes dificultades para la permanencia de los estudiantes en las

escuelas.
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Existen caracteristicas propias de las escuelas rurales, dada sus condiciones
sociales, culturales y geograficas que posibilitan cualidades propias, para Thayer, Havens
y Kido (2015), son seis los atributos de las escuelas rurales: a) tienen pocos alumnos; b)
tienen pocos profesores; c) tienen pocos estudiantes en cada aula; e) tienen pocos
estudiantes en cada nivel de ensefianza; f) pueden llegar a tener estudiantes de
diferentes niveles educativos dentro de la misma aula y g) podrian tener estudiantes de
un amplio espectro de niveles educativos dentro del aula.

Desde la vision de escuela rural planteada por Thayer et al. (2015) se establece
un punto de partida sobre la educacion matematica rural, que es el tema en el cual se
pretende ahondar y por ello se ha contextualizado el panorama general de la situacion
real del estudiante en este contexto y con estas caracteristicas; para éste fin se abordaran
las siguientes categorias de analisis: (a) formacion de profesores rurales en educacion
matematica, (b) curriculo nacional de educacién matematica rural y (c) didactica de la
educacion matematica rural, cada una de estas categorias permite comprender la
realidad en este contexto.

(a) Formacion de profesores rurales en educacion matematica:

Sobre la formacion de docentes la doctora a Rossana Reguillo (2009), sefala que
aunque existe un reto enorme frente a la cobertura de los nifios, nifias y adolescentes en
los contextos rurales, en Colombia se ha venido avanzando en este proceso con
programas como alimentacion escolar, transporte escolar, internados entre otros ha
intentado disminuir la desercion en las instituciones educativas, primordialmente en las
zonas apartadas, aunque por mucho gque se hable que ha habido mejoras, hay amplios
sectores de nifios y de jovenes que estan absolutamente desprotegidos en este aspecto.

Un problema aun mas grande gque no resuelve el acceso a la educacion es lo
concerniente a la calidad educativa, sobre esto Rossana (2009), expresa que ahi hay un
reto enorme; sin embargo, el problema del acceso no resuelve el conjunto de problemas
gue tenemos y que tienen que ver con lo cualitativo. Para empezar, una educacion de
calidad que pasa por la adecuada, pertinente y constante formacién de los maestros, que
es un desafio en todos los niveles; ahi, me parece, hay un asunto muy complejo y que
uno de los rumbos debiera ser justamente como fortalecer a los profesores. Una segunda

cuestién en términos de calidad tiene que ver con la necesidad de repensar muchos de
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los enfoques educativos dominantes.

Sobre los enfoques dominantes, se sigue ensefiando con un modelo eurocéntrico
de la educacién ha habido grandes avances y aportes, la educacién, en general, sigue
obedeciendo a un modelo bancario de inyeccion de contenidos que no considera al sujeto
estudiante, sea nifio o joven, como un sujeto pleno de derechos y esto hace que la
educacion vaya perdiendo sentido y utilidad para estos jovenes y nifios.

(b) Curriculo nacional de educacion matematica rural:

La estructura curricular de las mateméaticas en Colombia esta conformada por
cinco pensamientos: (a) Pensamiento y sistemas numéricos, (b) Pensamiento espacial y
sistemas geométricos, (c) Pensamiento métrico y sistemas de medidas, (d) El
pensamiento aleatorio y los sistemas de datos y (e) Pensamiento variacional y sistemas
algebraicos y analiticos. Sobre esta base se organiza por parte de los docentes el trabajo
de aula de los estudiantes, cada uno de estos pensamientos posibilita (segun el MEN) la
comprension de las matematicas escolares y su aplicabilidad en cada uno de estos
escenarios.

El Ministerio de Educacion Nacional ha asumido la responsabilidad de regular el
curriculo MEN, (1994), Para su cumplimiento, determina y difunde lineamientos
curriculares generales que orientan la formulacion de los planes de estudios
institucionales que se expresan en unas expectativas de aprendizaje en términos de
estandares y competencias, todo esto sin hacer mencion a los contextos rurales, los
proyectos que formula son los proyectos pedagdégicos productivos (PPP) y plan de
educacion especial rural (PEER) implementado desde el acuerdo de paz en 2016.

(c) Didactica de la educacion matematica rural:

La modalidad “escuela nueva” permite ofrecer una educacion primaria completa
en escuelas multigrado, es decir donde interactian estudiantes de diferentes niveles
educativos dentro de la misma aula con uno o dos maestros, constituye de manera
sistémica, estrategias curriculares, comunitarias, de capacitacion, seguimiento y
administracién donde se, promueve el aprendizaje activo, participativo y cooperativo y se
fortalece la relacion escuela — comunidad, asi mismo MEN (2002) plantea que esta
modalidad, dispone de un mecanismo de promocion flexible adaptado a las condiciones

y necesidades de vida de la nifiez campesina y los proyectos pedagdgicos productivos,
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la cual permite que los alumnos avancen de un grado o nivel a otro y desarrollen a plenitud
unidades académicas a su propio ritmo.

Segun el ministerio de educacién nacional, la intencion de la modalidad “escuela
nueva” primordialmente es acercar la escuela a la comunidad, sin embargo el modelo no
brinda los espacios necesarios para que los educandos desarrollen gradualmente sus
aprendizajes toda vez que, la carga pedagdgica y metodolédgica del docente impide que
avance significativamente en cada grado y con cada estudiante, este panorama se
agudiza teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente en la formacion del profesor
rural, y més en la formacion en educacion matematica.

Asi mismo, el Programa Todos a Aprender (PTA) del Ministerio de Educacion
Nacional es una estrategia para evitar la desercion escolar y contribuir al mejoramiento
de la calidad educativa mediante el fortalecimiento y transformacion de las practicas
pedagogicas de los docentes que ensefian a estudiantes que se encuentran entre los
niveles de transicion y educacion de basica primaria, en secundaria las estrategias de los
profesores de matematicas cambia, por una mas conductista y menos cercana a la
comunidad, en este sentido Molina (2019), sefiala que los docentes de las escuelas
rurales multigrado en Colombia “no cuentan con la suficiente preparacion y deben
desarrollar sus practicas influenciados por su intuicién y sus creencias, esto a causa de
la carencia de programas accesibles que capaciten y acompafien al docente en su labor
realizada en este escenario” como consecuencia de lo anterior existen las dificultades
asociadas al uso social de las matematicas en la intencion de acercar la escuela a las
comunidades como recurso en la solucion de problemas.

Atendiendo a todo lo esbozado hasta ahora, es importante sefialar que profundizar
en la formacion de los estudiantes del sector rural implica realizar una adecuada
implementacion de los programas, planes y proyectos que orienta el Estado Colombiano
para tal fin. Para ello, es necesario realizar una apropiada labor didactica de las distintas
areas del curriculo, don de la matematica juega una labor importante.

Con respecto a lo planteado anteriormente, para D"Ambrosio, (1996), en estos
tiempos la ensefianza de la matemética en aulas multigrado se esta orientando por un
meétodo tradicional compuesto de recetas, férmulas, propiedades que son reproducidas y

no son comprendidas, modelos matematicos cerrados que no dan permiso a los
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estudiantes de pensar en su construccion y en donde se valora la memorizacion y la
repeticidon cdmo unica forma de ensefiar y aprender, por lo tanto, sobre la didactica de la
matematica rural dista de la ensefianza de las matematicas como uso social y comunitario
en las zonas rurales de Colombia, situacion ésta que repercute significativamente en la
formacion integral de los estudiantes de dicho sector social.

Por todo lo anterior, se plantea la siguiente interrogante investigativa:

Teniendo en cuenta el planteamiento anterior esta intencidn investigativa propone
los siguientes propositos, con la intencion de aportar en lo didactico de la educacion
matematica rural en Colombia:

¢,Cual aporte tedrico podria generarse acerca de la ethomatemaética en el contexto

educativo rural desde la complejidad?

Propdsitos
Propésito General:
Generar una aproximacion teorica a partir de la etnomatematica en el contexto educativo

rural desde la complejidad.

Propésitos especificos

e Develar el alcance de la etnomatematica en el contexto educativo rural a la luz de
los eventos sucedidos.

e Interpretar la necesidad del enfoque de ethnomatematica en el contexto rural desde
la complejidad.

e Comprender los avances actuales de la educacion que puedan ser aplicados a la
etnomatematica para el sector rural.

e Construir el corpus tedrico sobre la etnomatematica en el contexto educativo rural

desde la complejidad.
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Justificacion

La intencion investigativa es relevante toda vez que se inscribe en la linea de
investigacion denominada “proposiciones didacticas en educacion matematica” es decir
dialoga en la formacion del Doctorado en Ciencias de la Educacion (DCE) de la
Universidad Pedagdgica Experimental Libertador (UPEL), al proponer un escenario
investigativo para el fortalecimiento tedrico de las herramientas didacticas de los
maestros inmersos en la educacion en contextos rurales en el &mbito de las mateméticas,
es decir, pretende mostrar una guia tedrica que facilite el acercamiento, en primer lugar,
de la escuela con su entorno y comunidad.

Esta linea de investigacion propone una problematica de interés general para la
formacion de docentes en cuanto al papel que desempefa la Matematica en el disefio,
ejecucion y evaluacion de propuestas didacticas para la enseflanza y aprendizaje de la
Matematica en diferentes niveles del sistema educativo, y especificamente esta intencion
investigativa se ubica en el objetivo especifico numero 6: “Elaborar y difundir documentos
de orientacion para la ensefanza y aprendizaje de la Matematica” y numero 7: “Contribuir
al desarrollo tedrico y metodoldgico del campo de la Educacidon Mateméatica con
productos sélidos y reconocidos a nivel nacional e internacional”.

Con la intencion de generar una aproximacion teorica sobre la etnomatematica en
el contexto educativo rural desde la complejidad, esta propuesta investigativa contribuye
al cumplimiento de los dos objetivos enunciados anteriormente, toda vez que posibilita la
construccion de un andamiaje tedrico que brinde a los estudiantes, profesores, padres de
familia y comunidad la capacidad de desarrollar sus competencias matematicas desde la
etnomatematica y la vision de la formacion de los educandos desde la complejidad.

Generara un impacto social al desarrollar competencias matematicas desde la
etnomatematica posibilitando el intercambio de saberes entre la escuela y la comunidad,
abordados desde la complejidad, no entendido como dificultad, obstaculo o peligro si no
como las relaciones que se genera entre los fendmenos, conocimientos y la forma de
pensar y de actuar en el mundo, como lo sefala Morin, (1983):

Complejidad es sinénimo de entramado (...) proviene de la expresion latina
complexus que significa lo que esta tejido junto y lo emplea para designar todo
aquello que estd constituido por elementos diversos, interdependientes,
interactivos e inseparables que conforman una totalidad.” La complejidad no sélo
es un constructo tedrico, sino que también es una manera de pensar, de sery
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actuar en el mundo.

Desde lo pedagdgico la presente intencion investigativa propone reflexiones desde
el ambiente docente teniendo en cuenta la emergencia generada por la pandemia del
COVID-19 emergieron nuevos retos educativos, lo cual conduce a reflexionar y
comprender los cambios en una realidad que no es ajena al quehacer pedagoégico que
permita redireccionar el desarrollo de competencias matematicas desde la
etnomatemética reestructurando la forma misma de pensamiento que permita el
aprehender, desaprehender y reaprehender.

En este sentido la etnomatematica es una perspectiva pedagdgica y una tendencia
de la ensefianza de las matematicas considera su practica pedagoégica aspectos sociales
y culturales de los estudiantes; Se identifica por ser una habilidad docente que aporta a
la discusion y busca reflexionar sobre las diversas formas de Matematizar, Para Rico
(2007), la competencia modelizar (mas adelante matematizar) significa traducir la
‘realidad” en estructuras matematicas; interpretar modelos matematicos en términos de
realidad; trabajar en fundamentar un modelo matematico; validar el modelo, reflexionar,
analizar y proponer una critica del modelo y de sus resultados; poder comunicar con otro
el objeto de un modelo y de sus resultados, comprendiendo sus limites; generar y
controlar en general el proceso de modelizacidbn presentes en nuestra realidad
sociocultural.

Desde lo didactico, la propuesta de tesis doctoral hace énfasis al papel que
desempeiia la ethomatematica en la formacion del nifio, nifia y adolescente desde la
complejidad, es decir la construccion de un corpus tedrico que dé cuenta de la necesidad
de formar ciudadanos con pensamiento divergente y autbnomo, que sea tenido en cuenta
en todas sus dimensiones y capacidades, como lo menciona Ausubel, los estudiantes
deben ser tenidos en cuenta sin necesidad de aislarlo de su ambiente social, cultural y
ambiental.

Desde la perspectiva de la etnomatematica se pretende armonizar el conocimiento
matematico disciplinar con otras formas de conocimiento que fueron dejadas de lado por
la modernidad, los saberes patrimoniales mateméaticos soterrados olvidados, es decir
transculturizados, a este tipo de conocimiento Boaventura Do Santos lo ha llamado “la

ecologia de los saberes” en muchas de sus obras.
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Sobre este planteamiento Rodriguez (2020) indica que:

Sin duda, desde la ecologia de los saberes, los saberes patrimoniales mateméaticos

no occidentales auténticos nuestros desde antes de la colonizacion espafiola entra

en conjuncion; se pondrian a dialogar con los otros saberes reconocidos en una
conjuncion donde la complejidad entra en vital funcionalidad no reduccionista de

las concepciones de patrimonio cultural matematico, y otros saberes. (pag. 11).

Por lo tanto, esta propuesta permite aportar un andamiaje teérico a los nuevos
paradigmas y retos educativos desde lo pedagdgico y didactico, en la ensefianza y
aprendizaje de las mateméaticas desde su uso social, formando ciudadanos desde su
complejidad, es decir, sujetos capaces de reconstruir o resignificar las concepciones
epistemoldgicas del conocimiento. Para Gonzalez (2014), esto se hace desde de sus
criterios de consistencia y de sus vias de produccion y legitimacion; por lo cual es
necesario vincular la complejidad que significa buscar lo que esta entre, a través y mas
alla de las disciplinas mismas.

Considerando lo anterior, la presente intencion investigativa propone reflexionar
sobre la posibilidad de construir un corpus teorico que integren las practicas educativas
a la Etnomatematica cuyo enfoque sociocultural podria entre otras cosas: (1) que los
estudiantes reconozcan el sentido real de las matematicas, esto debido a la cantidad de
conceptos y desafios mecanicos y de memorizacion que deben aprenderse para
considerarse “buenos en matematicas” encontrandose en un laberinto sin salida; (2) no
desarrollen apatia y poco interés hacia el aprendizaje de esta ciencia exacta, por no ser
evidente la aplicabilidad de procesos; y (3) finalmente, los alumnos valoren y reconozcan
las dinamicas sociales y los intercambios culturales que cada dia acrecienta la
multiculturalidad, es importante e indispensable el reconocimiento de quiénes somos, de
doénde venimos, para donde vamos, dado que estas relaciones interculturales generan
conflictos, por lo tanto la adquisicién de conocimientos debe estar unido a la conducta y
el respeto a las diferencias.

La ensefianza de las matematicas en el contexto actual requiere de enfoques
pedagdgicos que fomenten la comprension profunda de los conceptos y promuevan una
vision mas amplia y contextualizada de esta disciplina. En este sentido, la estrategia de
la etnomatematica y la teoria de la complejidad de Edgar Morin se presentan como

herramientas valiosas para enriquecer la enseflanza y el aprendizaje de las matematicas,
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especialmente en entornos rurales.

La ethomatematica, propuesta por el autor brasilefio Ubiratan D'Ambrosio, se basa
en el reconocimiento y valoracion de los conocimientos matematicos presentes en las
diferentes culturas y comunidades, esta estrategia busca superar la vision eurocéntrica
de las matematicas, promoviendo la inclusion y la valoracién de las practicas
matematicas locales, en el contexto rural, la etnomatematica cobra ain mayor relevancia,
ya que permite a los estudiantes conectar las matematicas con su entorno, reconociendo
y aplicando los conocimientos mateméaticos presentes en su propia comunidad.

Por otro lado, la teoria de la complejidad de Edgar Morin propone un enfoque que
considera la interdependencia, la incertidumbre y la multidimensionalidad de los
fenomenos, en el ambito de la ensefianza de las matematicas, esta teoria invita a los
docentes a abordar los conceptos matematicos desde una perspectiva holistica,
mostrando las conexiones con otros campos del conocimiento y resaltando la relevancia
de las matematicas en la comprension de los sistemas complejos presentes en el mundo
real, la teoria de la complejidad promueve el pensamiento critico, la reflexion y la
capacidad de resolver problemas desde multiples perspectivas.

Integrar la estrategia de la ethomatematica y la teoria de la complejidad en la
ensefanza de las matematicas en una escuela rural puede tener diversos beneficios, en
primer lugar, permite a los estudiantes reconocer su cultura y su identidad en el
aprendizaje de las matematicas, fortaleciendo su sentido de pertenencia y motivacion,
ademas, fomenta el desarrollo de habilidades cognitivas como el pensamiento critico, la
resoluciéon de problemasy la capacidad de andlisis y sintesis. Al considerar la complejidad
de los fendmenos, los estudiantes comprenden que las matematicas son una herramienta
poderosa para entender y actuar en el mundo real.

Los docentes desempefian un papel fundamental en la implementacion de estas
estrategias, es importante que estén abiertos a explorar las practicas matematicas
locales, fomentando el didlogo y la participacion de los estudiantes y la comunidad.
Asimismo, deben integrar actividades que promuevan la reflexion, el trabajo colaborativo
y la conexion entre los conceptos matematicos y otros campos del conocimiento.

En efecto, la ensefianza de las matematicas desde la estrategia de la etnomatematica

y la teoria de la complejidad de Edgar Morin en el contexto de una escuela rural ofrece
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una oportunidad Unica para promover una educacion mateméatica mas significativa y
contextualizada, al integrar los conocimientos y practicas matematicas locales, los
estudiantes pueden desarrollar un sentido de pertenencia y valoracion de su cultura, al
mismo tiempo que fortalecen sus habilidades mateméaticas, la perspectiva de la
complejidad les permite comprender las interconexiones y aplicaciones de las
mateméaticas en el mundo real, fomentando el pensamiento critico, la resoluciéon de
problemas y la comprension de los sistemas complejos.

Es fundamental que los docentes se capaciten en estas estrategias y promuevan
un enfoque pedagdgico inclusivo y participativo, esto implica disefiar y adaptar
actividades que involucren la participacion de los estudiantes, el uso de recursos y
ejemplos locales, asi como la exploracion de los desafios y problematicas propias de la
comunidad rural, asi mismo, se requiere establecer vinculos entre la escuela y la
comunidad, buscando la colaboracion de padres, lideres comunitarios y otros actores
relevantes.

En conclusion, este paradigma en la educacion matematica no recoge el sentido
pragmatico de las matematicas que es la construccion de significados matematicos de
los alumnos, que viene ligado desde los documentos de politicas publicas, romper estos
paradigmas permite como lo menciona D"Ambrosio (2013), una propuesta pedagogica
de las matematicas que hace de ella algo vivo... explorando las raices culturales en
practicas de dinamica cultural. Consecuentemente, para Rodriguez (2020),

‘La etnomatematica contribuye a que el docente, ademas de su formacion
didactica, asume un rol social consustanciado e identificado con su comunidad;
resignificando el papel del docente que es de orden social-politico y no solo
educativo en la indagacion y ensefianza de la matematica. Desde la
etnomatematica se puede reprogramar la ensefianza de la mateméatica conociendo
la comunidad en sus origenes, historia, acervo cultural, para luego dilucidar sus
necesidades y caracteristicas en funcion del contexto de una organizacion activa,
participativa y protagoénica”. (P. 14)

Enfoque Ontoldgico

La presente investigacion se sitla en una postura ontolégica que asume que el
conocimiento no es una entidad universal, neutra o descontextualizada, sino una
construccién situada, relacional y culturalmente mediada, en este sentido, se parte de

una concepcién del ser humano como sujeto contextual, historico, simbdlico y
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territorializado, cuyas formas de conocer y habitar el mundo son inseparables de su
cultura, sus practicas y sus relaciones con el entorno.

Esta perspectiva ontolégica se distancia de la vision positivista del conocimiento
mateméatico como conjunto de verdades abstractas, absolutas y descontextualizadas,
para reconocer que la matematica, en tanto forma de conocimiento, también responde a
una construccion cultural e histérica, asi, se asume que los saberes matematicos rurales
no son manifestaciones inferiores ni incompletas de una mateméatica académica, sino
expresiones legitimas de racionalidad situadas en modos particulares de ser y existir,
desde esta comprension, el ser rural no solo "usa" o "aplica" matematicas, sino que se
constituye ontolégicamente en sus formas propias de vivir la matematica, en practicas
tales como la medicion agricola, la distribucion del tiempo, el comercio local, la
planificacion comunitaria, entre otras.

De alli que el enfoque ontologico de esta investigacion reconozca en la
etnomatematica no solo un campo de estudio, sino una ontologia del conocimiento
matematico vivenciado y encarnado en practicas culturales, particularmente en el
contexto educativo rural, esta postura implica que el conocimiento matematico no puede
ser concebido Unicamente como contenido a ser transferido, sino como experiencia
vivida, como forma de ser-en-el-mundo del sujeto rural, en estrecha relacion con su
territorio, sus relaciones sociales y sus horizontes de sentido.

En articulacion con el pensamiento complejo, propuesto por Morin (1999), la
ontologia que sustenta esta tesis se funda en la interrelaciéon de multiples dimensiones
de la realidad, se reconoce que el ser rural no puede ser comprendido desde una mirada
fragmentada, sino en su complejidad: como actor ecologico, epistémico, productivo,
cultural, afectivo y politico, asi, las practicas matematicas locales son comprendidas
como manifestaciones emergentes de sistemas complejos donde se entrecruzan el
conocimiento empirico, la memoria colectiva, el saber ancestral y las estrategias de
supervivencia comunitaria.

Este enfoque ontologico fundamenta el caracter tedrico de la investigacion, cuyo
propdsito es construir una comprension critica, situada y compleja de la ethomatematica
en el contexto rural, reconociendo su valor epistémico, cultural y pedagdgico, la propuesta

tedrica que emerge de este estudio: “la Teoria de la Matematica Sistémica

28



Contextualizada (TMSC)”, se sostiene precisamente sobre esta ontologia relacional, en
la que el conocimiento matematico no se impone, sino que se construye en dialogo con

los territorios, los sujetos y sus formas legitimas de significar y transformar el mundo.
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CAPITULO I

Marco referencial

Antecedentes
La construccion de los presentes antecedentes esté relacionada con dos campos

de investigacion, por una parte, se hizo un rastro de informacion sobre la etnomatematica
como perspectiva pedagdgica y didactica, y el pensamiento complejo en los procesos de
formacion y construccién de conocimientos de los estudiantes, en contextos rurales a
nivel nacional (Colombia) y global. El orden viene dado por una linea de tiempo, desde lo
mas reciente en los Ultimos cinco afos.

Segun el Manual de Trabajos de Grado de Especializacién y Maestria y Tesis
Doctorales, (2016) sobre el marco referencial establece que:

Comprende una revision de los trabajos previos realizados sobre el problema en
estudio y (0) de la realidad contextual en la que se ubica, o donde se realiza un
proyecto de accion o una experiencia de pasantia. Dependiendo de la naturaleza
del Trabajo, el marco referencial puede comprender aspectos tedricos,
conceptuales, legales, situacionales de la realidad objeto de estudio, propuestas
de intervencion, cambio e innovacion, u otros segun convenga al caso.

Antecedentes nacionales

Para iniciar con este apartado, en el afio 2022 una tesis doctoral de la universidad
pedagdgica experimental libertador titulada: “Constructo Tedrico Desde La Visién Del
Paradigma De La Complejidad De Edgar Morin Aplicado Al Sistema Institucional De
Evaluacion Escolar Para Crear Ciudadania” de la doctora en ciencias de la educacion
Cecilia Uribe Motta donde pretende en unos de sus propésitos especificos: Construir
principios teoricos desde la vision del paradigma de la complejidad vinculado a la
democratizacién y humanizacion del Sistema Institucional de Evaluacion Escolar (SIEE)
en planteles oficiales y privados para crear ciudadania, dicha investigacion permite
evidenciar como la formacién de los estudiantes desde la complejidad ha permeado el
contexto educativo, si bien es cierto difiere en muchos aspectos del problema de ésa
intencidén investigativa si permite comprender los alcances de este modelo en la
formacion de ciudadanos, desde el SIEE.

Asi mismo, es de resaltar que la perspectiva metodoldgica esta investigacion

permite visualizar un camino claro, desde el enfoque y método utilizado, el cualitativo y
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fenomenoldgico, que dan soporte para el cumplimiento de los propdsitos. Aunque esta
investigacion no se toma en cuenta el contexto educativo rural, reconoce los alcances en
el ambito formativo de los educandos en un ambito general.

La tesis doctoral de Cecilia Uribe Motta (2022), aporta a esta investigacion una
comprensién profunda del paradigma de la complejidad como marco epistemoldgico para
la transformacion de practicas institucionales en la escuela. Aunque su objeto de estudio
se centra en la evaluacién escolar, sus aportes permiten evidenciar como la mirada
compleja reconfigura los sentidos de la formacién y la ciudadania desde una perspectiva
sistémica, integradora y humanizante, este marco tedérico fortalece el presente estudio al
consolidar la pertinencia de la complejidad como base ontolégica para repensar la
educacion matematica en contextos rurales.

En el afio 2020 el doctor David Uribe Suarez de la Universidad Antonio Narifio,
desarroll6 su tesis llamada: “Modelo Metodolégico Comparativo Para Estudios
Etnomatematicos” que tenia como objetivo principal elaborar un modelo metodologico
comparativo para contrastar las practicas ancestrales de la cultura waydu con otros
grupos indigenas, respecto al saber y al hacer de patrones de medida, para ello utilizo el
modelo metodolégico (MOC-ETNO), como un aporte tedrico, compuesto de cuatros
fases: (descripcion, interpretacion, comparacion y acciones) para identificar y contrastar
las préacticas ancestrales de la cultura waydu con otros grupos étnicos, respecto al saber
y al hacer con patrones de medida, este trabajo enriquece la propuesta investigativa toda
vez que, permite visibilizar la actividad matematica en las practicas culturales del grupo,
genera comparacion (dialogo intercultural) con unas unidades y categorias de
concepciones matematicas en diferentes grupos culturales que admite dicho didlogo y, la
construccién de actividades didacticas contextualizadas en sus practicas culturales, por
lo tanto, existe un riqueza conceptual y metodoldgica en funcién de la ethomatematica.

La propuesta metodoldgica de David Uribe Suarez (2020), constituye un referente
clave para esta investigacion al ofrecer una estructura analitica que permite identificar,
interpretar y contrastar las practicas matematicas ancestrales en comunidades indigenas,
su modelo MOC-ETNO da cuenta de la riqueza epistémica de los saberes culturales,
propiciando el dialogo intercultural y la elaboracion de actividades didacticas

contextualizadas. Estos aportes sustentan la necesidad de construir marcos teéricos que
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reconozcan la legitimidad del conocimiento matematico rural como parte del curriculo
escolar.

También en el afio 2020, en la Universidad Distrital Francisco José De Caldas se
desarrollo la investigacién llamada: “la educacion rural en zonas afectadas por el conflicto
armado: estudio del ideologema paz territorial” de la doctora Juliana Angélica Molina
Rios, en esta se pretendia analizar los sentidos que maestros rurales otorgan al
ideologema Paz Territorial, propuesta en el discurso oficial, para implementar politicas
educativas en el sistema educativo rural afectado por el conflicto armado, en el cual se
logré vislumbrar como se configura el ser maestro en el marco de un escenario en
posconflicto, el aporte de esta investigacion a esta propuesta es que en los contextos
rurales se presentan mdultiples dificultades y desafios que acarrean consecuencias
sociales y educativas que los relegan a los ultimos puestos en la formacion de calidad.

El estudio de Juliana Angélica Molina Rios (2020), centrado en los sentidos
otorgados por maestros rurales al ideologema "Paz Territorial”", visibiliza las multiples
tensiones que atraviesan el sistema educativo rural colombiano, este trabajo revela las
condiciones de desigualdad y exclusion que afectan a las comunidades rurales, asi como
las resistencias y resignificaciones que emergen desde el quehacer docente. Su aporte
a la presente tesis radica en posicionar la ruralidad como una categoria analitica
compleja, atravesada por factores historicos, politicos y sociales que condicionan la

posibilidad de construir una educacion matematica situada, pertinente y equitativa.

Antecedentes internacionales

El doctor Hilbert Blanco Alvarez en el afio 2017 desarrolla su tesis doctoral
“‘Elementos para la Formacién de Maestros de Matematicas desde la Ethomatematica”
donde intentaba identificar elementos para el disefio de programas de formacion de
maestros de matematicas desde una perspectiva etnomatematica haciendo uso de una
metodologia cualitativa interpretativa, y el disefio metodolégico se baso en el estudio de
caso, los resultados mas relevantes para nuestro interés investigativo tiene que ver con
los aspectos curriculares de la ethomatematica, este debe contemplar las siguientes
caracteristicas:

e Reconocer las matematicas como una construccién humana, social y cultural.
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e Admitir que ademéas del pensamiento matematico occidental, del cual
histéricamente se reconoce su surgimiento en Grecia, existe una amplia diversidad
de pensamientos matematicos en el mundo y otras racionalidades.
e Acrecentar el conocimiento matematico al incorporar mateméaticas
extraescolares al aula y conocimientos previos de los estudiantes.
e Aceptar la existencia de practicas matematicas transculturales, como contar,
medir, disefiar, localizar, jugar y explicar.
e Incorporar actividades a partir de las experiencias culturales de los estudiantes y
de la comunidad.
e Promover el respeto, la tolerancia y la equidad a partir del estudio y la reflexién
sobre las etnomatematicas de diversas culturas.

El trabajo de Hilbert Blanco Alvarez (2017), orientado a la formacion de docentes de

matematicas desde la etnomatematica, aporta elementos fundamentales para el
desarrollo de esta tesis al plantear una perspectiva curricular critica, intercultural y plural,
entre sus principales contribuciones se destaca el reconocimiento de las matematicas
como construccion humana y cultural, y la necesidad de incorporar practicas
transculturales y conocimientos previos de los estudiantes en la ensefianza, estos
lineamientos refuerzan el enfoque propuesto en esta investigacion, al sostener que el
aula rural debe ser un espacio de encuentro entre diversas racionalidades matematicas.

Otra investigacion que aporta significativamente los intereses propios de esta
propuesta es la realizada por la doctora Milagros Elena Rodriguez Post Doctora en
Ciencias de la Educacion y Profesora Investigadora de la Universidad de Oriente en el
afio 2020 publica un trabajo titulado: El pensamiento complejo como propedéutico para
la transgestion de los saberes matematicos, cuyo objetivo era el de analizar el
pensamiento complejo como propedéutico de la transgestion de los saberes matematicos
usando el enfoque hermenéutico comprensivo en los tres momentos planteados en
Santos (2003), en los tiempos: el analitico, el empirico y el propositivo, uno de sus
hallazgos es que en los saberes matematicos la informacién transmitida no capta todo el
significado de la matemética en la cotidianidad y cultura de los grupos étnicos; debe
romperse el cerco en las construcciones matematicas de la objetividad determinada del
cientifico y explorar los saberes matematicos en los grupos étnicos es una tentativa virgen
para comenzar en las indagaciones de rigueza inconmensurable por crear en la
descolonizaciéon de ellos, esto es urgente e implica ampliar la comprensién de dichos
saberes, dando principal importancia al papel de la etnomatematica que es el problema

central de investigacion de esta propuesta de tesis doctoral.
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La investigacion desarrollada por Milagros Elena Rodriguez (2020) introduce el
pensamiento complejo como propedéutico para la transgestion de los saberes
matematicos, estableciendo una ruptura critica con la concepcion clasica de objetividad
en la matematica, sus hallazgos destacan la necesidad de descolonizar los saberes
matematicos mediante el reconocimiento de practicas culturales vivas en comunidades
étnicas, lo cual coincide directamente con el propésito de esta tesis, su enfoque
hermenéutico y su llamado a ampliar el horizonte epistemoldgico refuerzan la dimension
ontolégica de esta propuesta, al situar la ethomateméatica como camino legitimo para
resignificar el saber escolar.

En el afio 2014, en Argentina el doctor Marcelo Gastén Jorge Navarro realizo la
tesis denominada: “Estado y educacion rural en el noroeste argentino: diversidad cultural
y desigualdad educativa desde mediados del siglo XX al presente cuya hipotesis principal
es que la atencién a la diversidad cultural por parte de las politicas educativas, en las
escuelas rurales del noroeste argentino, presentd avances en lo discursivo pero no en
las practicas pedagogicas, en donde hasta la actualidad se mantienen practicas
segmentadoras y expulsoras de la diversidad que inciden en la desigualdad educativa.
Centrandose en dos ejes fundamentales: la diversidad cultural y la desigualdad educativa
y el tratamiento que han recibido las mismas a través de la legislacién en los distintos
periodos historicos.

La tesis del doctor Marcelo Gaston Jorge Navarro (2014), desarrollada en
Argentina, contribuye a esta investigacion al mostrar como la atencion discursiva a la
diversidad cultural en la educacion rural no siempre se traduce en practicas pedagogicas
transformadoras, su analisis histérico-politico evidencia que la persistencia de estructuras
segmentadoras ha profundizado la desigualdad educativa en contextos rurales, este
hallazgo valida la necesidad de replantear las politicas y los modelos pedagogicos desde
una vision que no solo reconozca la diversidad, sino que la incorpore activamente en los

procesos formativos, propdésito que orienta el nucleo tedrico de la presente tesis.

Marco tedrico

El marco tedrico se compone de una seleccion rigurosa y sistematica de teorias,
modelos conceptuales y estudios previos relevantes para nuestro tema de investigacion.

Estas fuentes tedricas proporcionaran una base sélida para el andlisis e interpretacion de
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la informacién y nos ayudaran a generar nuevas ideas y enfoques.

Educacién rural
La educacion rural se refiere al proceso educativo que tiene lugar en comunidades o

areas rurales, donde las caracteristicas y necesidades especificas de dichos entornos
influyen en la forma en que se organiza y se brinda la educacién. La educacion rural
busca abordar los desafios particulares asociados con la geografia, la demografia, la
cultura, la economia y otros aspectos propios de las zonas rurales, con el objetivo de
proporcionar una educacion de calidad y pertinente a los estudiantes que residen en estas
areas.

Segun Burbano, y Sanchez (2019), la educacion rural en América Latina se
caracteriza por ser influenciada por diversos factores, como la dispersion geografica de
las comunidades, las limitaciones de acceso a recursos y servicios educativos, la
diversidad cultural y linguistica, y la dependencia econdmica de actividades agricolas,
estos factores imponen retos a los sistemas educativos y requieren enfoques adaptados

y contextualizados que consideren las particularidades de la educacion rural en la region.

Educacion rural en Colombia
La educacion rural en Colombia se refiere al proceso educativo que tiene lugar en las

zonas rurales del pais, donde las caracteristicas geogréaficas, socioeconémicas y
culturales especificas de estas areas influyen en la forma en que se organiza y se brinda
la educacion. La educacién rural en Colombia busca abordar los desafios particulares
gue enfrentan las comunidades rurales, como la falta de acceso a servicios educativos
de calidad, la brecha tecnoldgica, la escasez de recursos, la diversidad cultural y
linglistica, y la influencia de la economia agricola en la vida de estas comunidades.
Segun MEN (2018), en su informe titulado “Plan Especial De Educacion Rural: Hacia
El Desarrollo Rural Y La Construccion De Paz” la educacion rural en Colombia enfrenta
desafios significativos en términos de acceso, calidad y equidad. Se destaca la
importancia de desarrollar politicas y programas educativos que atiendan las
necesidades especificas de las comunidades rurales, promoviendo la inclusion, la
participacion comunitaria y el reconocimiento de las practicas culturales locales. Ademas,

se resalta la necesidad de mejorar la infraestructura educativa, formar docentes
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capacitados para trabajar en contextos rurales y fortalecer la articulacion entre la
educacion rural y el desarrollo econémico y social de estas zonas.

En el mismo informe se menciona que las escuelas rurales enfrentan el reto de
generar espacios para vincular a las comunidades en el desarrollo de construccion de
procesos sociales y de tejido social que permitan la articulacién de proyectos productivos
y la generacién de procesos de paz, reconciliacion y convivencia. Asi mismo, en la
actualidad las escuelas son cerradas a las comunidades, donde el espacio escolar se
asume desde una dimension instrumental, cuyo Unico objetivo es la dinamizacion de
procesos académicos brindados en el marco de la implementacién del plan de estudios.

Es necesario cambiar esta vision limitante, ya que las instituciones educativas en el
sector rural se enfrentan con las siguientes dificultades:

1. Bajos niveles educativos en el contexto comunitario que inciden en el
imaginario de la necesidad (no necesidad) de contar con educacion formal.
2. Condiciones de pobreza que afectan decisiones de enviar a los nifios a la
escuela.
3. Desplazamiento, falta de empleo y falta de identidad.
4. La educacion no es motivacion para lograr mayores recursos.
5. Los docentes no tienen herramientas pedagogicas, didacticas, fisicas, y de
liderazgo para motivar a los estudiantes y padres de familia.
6. No hay esperanza en la educacion, la escuela y el gobierno
7. Las comunidades no necesitan Unicamente de alfabetizacion sino de
formacion para el trabajo, se debe resignificar la escuela como centro de
desarrollo.
8. Comunidades sin proceso de memoria historica.
9. Impacto del conflicto armado en la comunidad y la escuela.
10. Comunidades que han vivido sin presencia estatal historica.
11. En la escuela no se generan espacios de comunidad.
12. Falta de bibliotecas, acceso a materiales de lectura y otras ofertas culturales.
(pag. 49)

Teniendo en cuenta las dificultades que enfrenta la educacion rural en Colombia, el

MEN (2018), plantea las siguientes necesidades que puedan contrarrestar la brecha
social, educativa y econémica que se vive en el campo, para ello se requiere: (1) la
construccién de capital social ligado a la escuela a través de una mayor participacion de
las familias y otros actores de la comunidad en el direccionamiento de la educacion; 2) el
fortalecimiento de los padres, madres y otros cuidadores en su rol de apoyo a los
aprendizajes y la formacion integral de los nifios, en particular durante la primera infancia;

3) el disefio de proyectos productivos y de desarrollo, y 4) la promocion de paz,
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reconciliacion y convivencia.

Ensefianza de la Matematica

La ensefianza de las mateméticas es un aspecto fundamental en el desarrollo
educativo de los estudiantes. Esta disciplina, que abarca conceptos como ndameros,
geometria, algebra y estadistica, proporciona habilidades y herramientas para el
razonamiento lgico, la resolucion de problemas y el analisis critico.

La ensefianza de las matematicas debe ser disefiada de manera que sea
accesible, relevante y significativa para los estudiantes, es importante que los docentes
utilicen estrategias pedagoégicas que fomenten la participacion, el pensamiento critico y
la comprension profunda de los conceptos matematicos.

Una de las formas de lograr esto es mediante la aplicacion de enfoques basados
en la resolucion de problemas, en lugar de simplemente transmitir formulas y algoritmos,
los docentes pueden plantear situaciones problematicas que requieran la aplicacion de
conceptos matematicos para su resolucion, esto permite a los estudiantes desarrollar
habilidades de pensamiento critico y creatividad, al tiempo que les brinda un contexto real
y significativo para aplicar los conocimientos matematicos.

En este sentido, Delgado (2020), en su articulo titulado “La ensefianza de las
matematicas requiere una urgente estructuracion”, afirma que resulta fundamental
desarrollar entre la poblacion una forma matematica de pensar que, sustentada en
practicas socialmente compartidas, permite alcanzar mejor entendimiento comunitario del
fendmeno pandémico actual y orientar la toma acertada de decisiones, se requiere de
una mayor flexibilidad del pensamiento que, habra que decir, la instruccién habitual
desafortunadamente no prioriza.

Otra estrategia importante es la utilizacion de recursos y tecnologias en el aula.
Los recursos visuales, manipulativos y digitales pueden ayudar a los estudiantes a
visualizar y comprender conceptos mateméticos abstractos, por ejemplo, el uso de
bloques o manipulativos para ensefiar geometria permite a los estudiantes explorar y
construir figuras, lo que facilita su comprension.

Ademas, es fundamental que los docentes fomenten un ambiente de aprendizaje

inclusivo y colaborativo, la interaccion entre los estudiantes promueve el intercambio de
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ideas y el trabajo en equipo, lo que enriquece el proceso de aprendizaje. Asimismo, es
importante adaptar las estrategias y actividades a las necesidades y estilos de
aprendizaje de los estudiantes, brindando apoyo adicional a aquellos que lo requieran,
Gonzalez y Diaz (2005) plantea que “el objetivo del trabajo colaborativo es contribuir a
gue los estudiantes sean cada vez mas conscientes del valor que tienen las aportaciones
de los demas en el desarrollo de una tarea comun” (p. 28).

La evaluacion también desempefia un papel clave en la ensefianza de las
matematicas, los docentes deben utilizar una variedad de herramientas y técnicas de
evaluacién para comprender el progreso y el nivel de comprensién de los estudiantes,
esto les permite realizar ajustes en su ensefianza y proporcionar retroalimentaciéon
individualizada para promover el crecimiento y el desarrollo de los estudiantes. Sobre la
evaluacion Elola y Toranzos (2000) indica que “una de las principales tareas del
evaluador es la construccion de instrumentos, por lo que es en este aspecto donde se
pone de manifiesto la pericia del evaluador” (p. 10)

Finalmente, la ensefianza de las matematicas debe ser dinamica, participativa y
relevante, los docentes tienen la responsabilidad de motivar a los estudiantes y
mostrarles la importancia y aplicaciones de las matematicas en la vida cotidiana, al utilizar
estrategias basadas en la resolucion de problemas, recursos y tecnologias, y promover
un ambiente inclusivo y colaborativo, se crea un entorno propicio para el aprendizaje de
las matematicas y se fomenta el desarrollo de habilidades matematicas y de pensamiento

critico en los estudiantes.

La Etnomatematica
La etnomatematica es una perspectiva que valora y reconoce los conocimientos

matematicos presentes en diversas culturas y comunidades, esta estrategia permite
conectar las matemaéticas con la vida cotidiana de los estudiantes y fomenta una vision
inclusiva y contextualizada de la disciplina, como afirma Ubiratan D'Ambrosio, uno de los
principales exponentes de la etnomatematica: "La etnomatematica busca valorar y
promover la diversidad de conocimientos matematicos presentes en diferentes culturas"
D'Ambrosio (2001).

La etnomatemética no se limita a los enfoques tradicionales de ensefianza de las

matematicas, sino que reconoce que existen multiples formas de abordar los problemas
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matematicos, como sefiala D'Ambrosio (2001): "En lugar de una unica verdad
matematica, reconocemos la existencia de multiples verdades matematicas, porque las
matematicas son un producto humano y cultural”.

La perspectiva etnomatemética promueve el respeto y la valoracion de los
conocimientos matematicos locales, en palabras de Rochelle Gutiérrez: "La
etnomateméatica busca construir puentes entre las matematicas formales y las
matematicas de la vida cotidiana de los estudiantes, reconociendo y valorando su cultura
y conocimientos" Gutiérrez (2013).

La ensefianza de la ethomatematica implica una transformacion de la manera en que
se abordan los contenidos matematicos, como destaca D'Ambrosio (2001), no se trata
solo de ensefiar matematicas, sino de ensefiar a ver el mundo a través de las
matematicas,

para finalizar, la etnomatematica se basa en el reconocimiento y valoracion de los
conocimientos matematicos presentes en diferentes culturas y comunidades, esta
perspectiva amplia la vision de las matematicas y promueve la inclusion, la
contextualizacion y la conexion de los contenidos matematicos con la vida cotidiana de

los estudiantes.

La Complejidad
El pensamiento complejo, desarrollado por el fildsofo y sociélogo Edgar Morin, es

una perspectiva que busca comprender y abordar la complejidad inherente a los
fendmenos y sistemas en diversas areas del conocimiento. Este enfoque invita a
trascender la vision simplificada y fragmentada de la realidad, reconociendo la
interdependencia y la interconexidn de los elementos que la conforman. Segun Morin, el
pensamiento complejo nos invita a adoptar una perspectiva holistica e integradora: "El
pensamiento complejo nos invita a superar la vision reduccionista y fragmentada de la
realidad, para abrazar una vision holistica que reconozca la interconexién y la
interdependencia de los fenbmenos" Morin, (1999).

Esta cita pone de manifiesto la necesidad de superar la simplificacion de los
problemas y considerar la complejidad inherente a ellos. El pensamiento complejo nos
insta a considerar las multiples dimensiones de un fenbmeno y cémo interactian entre

si, evitando reducirlo a una Unica explicacion o causa. El pensamiento complejo también
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implica una comprension de la incertidumbre y la no linealidad de los sistemas. Morin
(1999) lo expresa de la siguiente manera: "Los sistemas complejos son impredecibles y
no lineales, y nuestra comprension de ellos debe lidiar con la incertidumbre inherente a
su naturaleza" (pag. 23).

Esta cita resalta la importancia de reconocer que los sistemas complejos estan
sujetos a cambios y que su comportamiento puede ser impredecible. En lugar de buscar
soluciones lineales y deterministas, el pensamiento complejo nos invita a considerar la
incertidumbre y a trabajar con ella de manera constructiva.

El enfoque del pensamiento complejo también se aplica a la educacién, segun
Morin (1990), la educacién basada en el pensamiento complejo busca formar individuos
capaces de abordar los desafios de la sociedad actual, comprender la complejidad de los
problemas y desarrollar habilidades de pensamiento critico y reflexivo.

Esta cita destaca la importancia de educar a los estudiantes en el pensamiento
complejo, para que puedan enfrentar los desafios de una sociedad cada vez mas
compleja. El objetivo es fomentar habilidades de andlisis, reflexion y comprension de la
interdependencia de los fendmenos, preparando a los estudiantes para tomar decisiones
informadas y abordar los problemas desde multiples perspectivas.

En resumen, el pensamiento complejo, como propuesto por Edgar Morin, es una
perspectiva que busca comprender y abordar la complejidad inherente a los fenémenos
y sistemas. Este enfoque nos invita a adoptar una vision holistica e integradora, reconocer
la incertidumbre y la no linealidad de los sistemas, y aplicar este pensamiento en la
educacion para formar individuos capaces de enfrentar los desafios de una sociedad

compleja.

Elementos Nomotéticos
La educacién en Colombia se encuentra respaldada por una serie de leyes y

regulaciones que establecen las bases para su funcionamiento. Una de las leyes
fundamentales es la Ley General de Educacion, Ley 115 de 1994, que establece los
principios, fines y estructura del sistema educativo colombiano.

De acuerdo con esta ley, la educacion en Colombia tiene como objetivo
fundamental el pleno desarrollo de la personalidad de los estudiantes, la formacién en el

respeto a los derechos humanos y la preparacién para la participacion ciudadana.
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Ademas, busca promover el acceso equitativo a la educacion, la calidad educativa, la
formacién integral de los estudiantes y el fortalecimiento de la identidad cultural.

En cuanto a la estructura del sistema educativo, la Ley 115 establece los niveles
educativos que van desde la educacién preescolar hasta la educacion superior. También
se establecen las modalidades de educacién formal, no formal e informal, reconociendo
la importancia de la educacién en contextos rurales y la educacion inclusiva para
personas con discapacidad.

Otra ley relevante es la Ley 30 de 1992, que regula la educacion superior en
Colombia. Esta ley establece los principios y criterios para el acceso, la calidad, la
financiacion y la autonomia de las instituciones de educacion superior. Asi mismo, La Ley
General de Educacion en su articulo 77 otorgo la autonomia escolar a las instituciones,
para el MEN (2022), dicha facultad les permite:

Organizar de las areas fundamentales, la inclusion de asignaturas optativas, ajuste
del Proyecto Educativo Institucional -PEI- a las necesidades y caracteristicas
regionales, libertad para la adopcion de métodos de ensefianza y la organizacion
de actividades formativas, culturales y deportivas, todo en el marco de los
lineamientos que establece el Ministerio de Educacion Nacional.

Sobre la evaluacion, con la expedicion del Decreto 1290 de 2009, el gobierno

nacional otorga la facultad a los Establecimientos Educativos para definir el Sistema
Institucional de Evaluacion de los Estudiantes -SIEE-, siendo esta una tarea que exige
estudio, reflexion, analisis, negociaciones y acuerdos entre toda la comunidad educativa.

Sobre la educacion rural en Colombia existe un marco legal, que le permite generar
los procesos de fortalecimiento al sector en los niveles de educacion preescolar, basica
y media el MEN (2016), establece que:

Ley General 115 de 1994: El capitulo 4 del TITULO Il "Modalidades de atencién
educativa a poblaciones", hace referencia al tema de educacién campesinay rural,
con el cual se pretende fomentar la educacion campesina. Con el fin de hacer
efectivos los propdésitos de los articulos 64 y 65 de la Constitucion Politica, asi
como el disefio e implementacién de los proyectos institucionales de educacion
rural y campesina y el servicio social en educacion, el Gobierno Nacional y las
entidades territoriales promoveran un servicio de educacién campesina y rural,
formal, de educacion para el trabajo y desarrollo humano, e informal, con sujecion
a los planes de desarrollo.

En este sentido, la Constitucion Politica de Colombia de 1991 en los articulos 64

y 65 hace referencia a la importancia y al deber de ofrecer la educacion rural en las
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regiones de Colombia, como consecuencia se crea el Decreto 1075 de 2015: Decreto
Unico Reglamentario del Sector Educacion, en el cual se hace referencia a la
implementacion de la metodologia de Escuela Nueva y la atencion a las diversas
poblaciones. En la seccion 7 establece todo lo relacionado con el modelo de la
metodologia Escuela Nueva para areas rurales, y en la subseccion 3 habla de los
programas de alfabetizacion, con los cuales se benefician las diversas poblaciones
rurales del pais.
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llustracion 1. Esquema conceptual del Marco Tedrico

Dispersion geografica
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Fuente: Elaboracion del autor
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CAPITULO 1l

Marco metodoldgico
En el marco metodologico de esta investigacién, se empleara un enfoque

cualitativo fundamentado en el paradigma interpretativo, con un disefio fenomenoldgico.
Este enfoque se caracteriza por buscar comprender e interpretar el significado y la
naturaleza de los fenbmenos estudiados desde la perspectiva de los participantes,
permitiendo una comprensién profunda y detallada de sus experiencias y vivencias. A

continuacion, se describe cada uno de estos elementos.

Enfoque metodologico
Esta propuesta investigativa se inscribe en el enfoque cualitativo, segun Roberto

Hernandez Sampieri, se ha convertido en una metodologia fundamental para explorar y
comprender la complejidad de los fendmenos educativos desde una perspectiva holistica
y contextual Merriam (2009); Hernandez Sampieri (2014) et al. Este enfoque se basa en
la premisa de que la realidad es construida socialmente y que los significados se derivan
de las interacciones y experiencias de los participantes involucrados en el contexto
educativo Denzin y Lincoln (2018).

El enfoque cualitativo, segun Hernandez Sampieri, permite un analisis profundo y
detallado de los fendmenos educativos, brindando la oportunidad de capturar la
complejidad y la riqueza de las experiencias de los actores involucrados Creswell (2013).
A través de métodos como entrevistas en profundidad, observacion participante y analisis
de documentos, se puede explorar en profundidad los significados, las percepciones y
las practicas educativas de los individuos y las comunidades Patton (2015); Hernandez
Sampieri et al., 2014).

La investigacion cualitativa, segun Hernandez Sampieri, en ciencias de la
educacion busca comprender los procesos educativos en su contexto natural, prestando
atencion a los aspectos socioculturales, historicos y politicos que influyen en el
aprendizaje y la ensefianza. Este enfoque permite examinar la interaccion entre los
diferentes actores del proceso educativo, incluyendo a estudiantes, docentes, directivos,

familias y miembros de la comunidad, para comprender cémo influyen en el desarrollo de
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las practicas educativas y en los resultados del aprendizaje. La investigacion cualitativa,
segun Hernandez Sampieri, implica un riguroso proceso de disefio, recoleccion y analisis
de la informacion por esta razon es esencial utilizar métodos y técnicas adecuadas para
recopilar y analizar informacién, como el muestreo tedrico, la saturacioén informacion vy el
analisis tematico. Ademas, se requiere un enfoque reflexivo y ético en todas las etapas
de la investigacion, garantizando el respeto y la confidencialidad de los participantes

involucrados.

Paradigma

El paradigma investigativo que se utilizara es el interpretativo, teniendo en cuenta
gue el mismo se centra en comprender y dar sentido a la realidad social y humana a
través de la interpretacion de las experiencias y significados construidos por los
individuos involucrados, para Denzin y Lincoln (2018), este paradigma se basa en la
premisa de que la realidad es subjetiva y se construye a través de la interaccion y la
interpretacion que los individuos hacen del mundo que les rodea.

Para Denzin (2018), el investigador es visto como un intérprete y co-creador de
significados, colaborando con los participantes para construir una comprension mas rica
y profunda del fendmeno estudiado. Esto implica una interaccion dialégica con los
participantes, en la que se da voz a sus experiencias y se les invita a reflexionar sobre su
significado.

El paradigma interpretativo, tiene una gran relevancia toda vez que, en combinaciéon
con la ethomatematica y el pensamiento complejo como estrategia para una formacion
rural de calidad, promueve una comprension profunda y contextualizada de los
fendmenos matematicos, considerando los sistemas de conocimiento locales y las
interacciones entre los actores involucrados sobre esto Denzin (2018), manifiesta que se
busca explorar y dar significado a las practicas matematicas en diferentes culturas y

contextos, reconociendo su importancia y relevancia en la vida cotidiana de las personas.

Disefio mixto
En esta investigacion, se planted inicialmente un disefio fenomenoldgico con el

propdsito de explorar las experiencias vividas por docentes y estudiantes en entornos

rurales con respecto al aprendizaje y la ensefianza de las matematicas, no obstante, a
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medida que se desarrolld el estudio, la naturaleza del proceso investigativo exigio la
incorporacion de la Teoria Fundamentada como método de analisis de datos, lo que
permiti6 generar una teoria emergente basada en las practicas etnomatematicas
observadas en el campo, esta combinacion metodolégica permitié un andlisis mas
profundo del fendmeno, en el cual la fenomenologia aportd la comprension subjetiva de
la experiencia educativa y la Teoria Fundamentada proporcion6 un andamiaje sistematico
para estructurar los datos y desarrollar una teoria inductiva arraigada en la realidad
educativa rural.

El disefio fenomenolégico, enmarcado en la tradicion de Husserl y Heidegger,
permiti6 captar la experiencia vivida de los actores educativos, resaltando la
intencionalidad de la conciencia y la construccion de significados en su cotidianidad, Van
Manen (2007) sefala que la fenomenologia implica una reflexion rigurosa sobre la
experiencia vivida, lo que resulta esencial para comprender como docentes y estudiantes
rurales perciben y viven la ensefianza de las matematicas en sus contextos
socioculturales, ademas permitio recoger relatos detallados sobre como los sujetos
comprenden la matematica, la relacionan con su entorno y la integran en su vida diaria;
para trascender la mera descripcion de la experiencia, fue necesario complementar este
disefio con la Teoria Fundamentada, la cual permitié analizar comparativamente los datos
y generar una teoria emergente basada en la realidad observada.

La Teoria Fundamentada, formulada por Glaser y Strauss (1967), se basa en la
comparacion constante de los datos con el fin de identificar patrones, relaciones y
procesos subyacentes en un fendmeno determinado, su aplicacion en esta investigacion
permitid organizar la informacion obtenida en categorias analiticas que revelaron
estructuras y dinamicas en la ensefianza de las matematicas en contextos rurales, este
método hizo posible identificar discrepancias entre el discurso y la practica docente,
evidenciar tensiones entre el aprendizaje empirico y la formalizacion matemaéatica, analizar
la resistencia estudiantil a la mecanizacion del aprendizaje y resaltar la necesidad de
estrategias didacticas mas contextualizadas e innovadoras.

Uno de los hallazgos mas significativos obtenidos mediante la combinacion de
ambos disefios fue la distancia entre el discurso y la practica docente en la ensefianza

de las matematicas, mientras que los docentes manifestaban en entrevistas que
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aplicaban estrategias contextualizadas y vinculadas a la realidad de los estudiantes, la
observacion participante evidencié que en la practica predominaban metodologias
tradicionales, con escasa incorporacion de la etnomatematica, este fenbmeno pudo
analizarse con mayor profundidad gracias a la Teoria Fundamentada, la cual permitid
identificar categorias emergentes relacionadas con la contradiccién entre la ensefianza
declarada y la ensefianza ejecutada.

Otro hallazgo clave fue la prevalencia del aprendizaje basado en la experiencia
cotidiana y la resistencia de los estudiantes a la formalizacion matematica, los relatos de
los participantes mostraron que los conceptos matematicos eran comprendidos y
utilizados en actividades agricolas, ganaderas y comerciales, pero cuando estos
conocimientos eran trasladados a un marco formal dentro del aula, surgia una brecha en
la comprension y una resistencia al aprendizaje matematico abstracto, la comparacion
constante de los datos permitié agrupar estos hallazgos en categorias emergentes.

Asimismo, se identific0 un rechazo generalizado a la mecanizacion del
aprendizaje, desde la fenomenologia, se pudo interpretar que los estudiantes
experimentaban desinterés y desconexion con la matematica cuando esta se ensefiaba
a través de ejercicios repetitivos y memorizacion de procedimientos, la Teoria
Fundamentada complementd este andlisis al revelar que los docentes, aunque
conscientes de este problema, seguian dependiendo de guias de aprendizaje
estructuradas y libros de texto sin adaptaciones al contexto local, este hallazgo permitio
definir una categoria central en la codificacion selectiva denominada “ensefianza rigida y
resistencia estudiantil”, la cual sintetizé la relacién entre la metodologia utilizada y la falta
de motivacion de los alumnos.

El andlisis permitié concluir que la ensefianza de la matematica en entornos rurales
requiere estrategias didacticas innovadoras que equilibren la experiencia empirica de los
estudiantes con la formalizacion de los conceptos matematicos, a partir del proceso de
codificacion selectiva, se identific6 la necesidad de metodologias que combinen
aprendizaje basado en proyectos, gamificacion y el uso de herramientas digitales cuando
sea posible, la fenomenologia aporté una comprension mas profunda de la necesidad de
los estudiantes de encontrar sentido en los contenidos matematicos, mientras que la

Teoria Fundamentada permitio estructurar estos hallazgos en un marco conceptual que
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orienta futuras intervenciones pedagaogicas.

El uso de ambos disefios en la investigacion no solo enriquecio la comprension del
fendmeno estudiado, sino que también representd un aporte innovador en la
investigacion educativa en contextos rurales, la fenomenologia permiti6 dar voz a los
docentes y estudiantes, mientras que la Teoria Fundamentada posibilito la identificacién
de patrones y estructuras que explican las dinAmicas subyacentes en la ensefianza de
las mateméticas en estos entornos, como sefiala Charmaz (2014), una teoria
fundamentada construida a partir de datos empiricos refleja con mayor precision la
complejidad del fendmeno investigado, ya que permite un analisis inductivo que responde
a la realidad en lugar de imponer marcos teéricos predefinidos.

La combinacion del disefio fenomenoldgico con la Teoria Fundamentada en esta
investigacion permitio abordar la educacion matematica rural desde una perspectiva
holistica y situada, garantizando que los hallazgos emergieran de la realidad de los
actores educativos en lugar de ser modelados por teorias previas, esta estrategia
metodologica no solo facilité la identificacion de desafios en la ensefianza de las
matematicas en contextos rurales, sino que también permitié generar una teoria aplicable
gue contribuye al desarrollo de enfoques pedagdgicos mas contextualizados y

pertinentes para las comunidades educativas rurales.

Fases de la Investigacion
Teniendo en cuenta los propositos formulados en esta propuesta de tesis doctoral, se

presentan las siguientes fases de la investigacion.

Fase 1: Planteamiento y contextualizacion: En esta fase, se realizara una revision
exhaustiva de la literatura existente sobre la ethomatematica, la educacion rural y el
pensamiento complejo. Se buscara comprender los conceptos clave y establecer las
bases tedricas necesarias para la investigacion. Ademas, se identificaran las
problematicas especificas de la educacion rural y se establecera la relacion entre la
etnomatematica y el pensamiento complejo en dicho contexto.

Fase 2: Disefio y planificacion: En esta fase, se establecera el disefio de
investigacion adecuado para alcanzar el objetivo general. Se determinaran los métodos
y las técnicas de recoleccion de la informacion mas apropiada para obtener una

comprensién profunda de las practicas etnomatematicas en el contexto educativo rural.
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Ademaés, se elaborarda un plan detallado que incluird el proceso de seleccion de
informantes clave y la logistica necesaria para llevar a cabo la investigacion.

Fase 3: Recoleccion de la informacion: En esta fase, se llevara a cabo la
recoleccion de la informacion siguiendo el disefio establecido. Se realizaran entrevistas
en profundidad con docentes, estudiantes y miembros de la comunidad educativa rural
para explorar sus practicas etnomateméticas y su vision sobre la complejidad en el
contexto educativo. Ademas, se llevara a cabo la observacion participante en situaciones
de ensefianza y aprendizaje para obtener una comprensién directa de las interacciones
y los procesos matematicos en el entorno educativo.

Fase 4: Andlisis de la informacion: En esta fase, se procedera a analizar la
informacion recolectada de manera sistematica y rigurosa. Se utilizaran técnicas de
analisis cualitativo, como el andlisis tematico, para identificar patrones, categorias y
temas relevantes en las experiencias y practicas etnomatematicas en el contexto
educativo rural. Se buscard comprender como la complejidad se manifiesta en las
practicas matematicas y cOmo se relaciona con el entorno sociocultural de la educacion
rural.

Fase 5: Interpretacion y generacion de la aproximacion teorica: En esta fase, se
interpretaran los resultados del analisis de la informacion en relacion con el marco teorico
anterior. Se buscara establecer conexiones y relaciones significativas entre los hallazgos
y las teorias existentes sobre etnomatematica y pensamiento complejo. A partir de esta
interpretacion, se generarda una aproximacion teorica que permitira comprender la
etnomatematica en el contexto educativo rural desde la perspectiva de la complejidad.

Fase 6: Conclusiones y recomendaciones: En esta fase final, se seguiran las
conclusiones derivadas de la aproximacion. Se resumiran los principales resultados y se
destacara la importancia de considerar la etnomatematica y la complejidad en la

educacion rural.

Informantes Claves
En esta investigacion, se consideran los informantes clave como actores

fundamentales para comprender la realidad de la etnomatematica en el contexto
educativo rural desde la perspectiva de la complejidad, para Blanco-Alvarez, (2014), los

informantes clave son aquellos individuos que tienen un conocimiento profundo y
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experiencias significativas en relacion con las practicas ethomateméticas y el entorno
educativo rural.

En primer lugar, se identificO y seleccionaran docentes que laboren en escuelas
rurales, ya que son actores clave en la ensefianza y la promocion de las préacticas
etnomatematicas en este contexto, su experiencia y perspectiva brindaron informacion
valiosa sobre los desafios, las estrategias y las oportunidades que enfrentaran al ensefiar
matematicas en un entorno rural.

Ademas de los docentes, se obtuvo estudiantes que participen en las clases de
matematicas en estas escuelas rurales, su voz es esencial para comprender como se
relacionan practicas etnomatematicas arraigadas en la cultura local y en la forma en que
se transmiten y se utilizan en el entorno educativo, conjuntamente se buscara la
participacion de miembros de la comunidad educativa rural, como padres de familia,
lideres comunitarios y otros actores relevantes. Estos informantes clave desempeian un
papel crucial en la comprension de las practicas etnomatematicas arraigadas en la cultura

local y en la forma en que se transmiten y se utilizan en el contexto escolar.

Técnicas y procedimientos de recoleccion de informacion.

En esta investigacion, se utilizo diversas técnicas y procedimientos de recoleccion de
informacion para obtener informacion relevante y enriquecedora sobre las practicas
etnomatematicas en el contexto rural educativo desde la perspectiva de la complejidad.
Estas técnicas se seleccionan cuidadosamente para capturar las experiencias y los
conocimientos de los informantes clave, requieren una comprension profunda y
contextualizada.

A continuacién, se describen algunas técnicas que se usaron en la presente
propuesta de tesis doctoral:

Entrevista Semiestructurada. En la investigacion cualitativa, la entrevista semi
estructurada ha demostrado ser una herramienta valiosa para explorar la complejidad de
los fendmenos sociales y humanos. Esta metodologia permite capturar la rigueza de las
experiencias individuales y la diversidad de perspectivas sobre un tema determinado.
Diversos autores destacan la relevancia y ventajas de la entrevista semi estructurada en

el &mbito de la investigacion cualitativa.
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La entrevista semi estructurada se caracteriza por su flexibilidad y adaptabilidad.
Como sefiala Flick (2018), esta técnica proporciona un marco temético que guia la
conversacion, pero también permite a los participantes expresar sus pensamientos de
manera mas libre y espontédnea. Esta apertura para la interaccién crea un ambiente
propicio para la emergencia de patrones no anticipados y el surgimiento de temas
relevantes que el investigador podria no haber considerado previamente.

Por su parte Hernandez Sampieri (2010), menciona lo siguiente sobre la entrevista
semi estructurada:

Se basan en una guia de asuntos o preguntas y el entrevistador tiene la
libertad de introducir preguntas adicionales para precisar conceptos u obtener
mas informacion sobre los temas deseados (es decir, no todas las preguntas
estan predeterminadas) (pag. 460)

En este mismo sentido, Merriam (2009) destaca que la entrevista semi estructurada
ofrece una oportunidad para profundizar en la exploracion de los temas de interés, a
través de preguntas abiertas y flexibles, el investigador puede indagar en las
experiencias, creencias y emociones de los entrevistados, 10 que permite obtener
informacion detallada y significativa sobre el tema en estudio, esta profundidad en la
exploracion es especialmente Gtil cuando se investigan fendmenos complejos.

Observacion participante. es una técnica clave para recolectar informacion sobre
las practicas etnomatematicas en accion Creswell (2013). Los investigadores se
involucraran activamente en el entorno educativo rural, participaron en las actividades
matematicas y observaran como se desarrollan y se aplican en el contexto real, segun
Bogdan (2007), a través de la observacion directa, se capturaron los procesos de
enseflanza y aprendizaje, asi como las interacciones entre los participantes, lo que
permitira comprender las dinamicas y los desafios asociados con la ethomatematica en
el contexto educativo rural.

Guia de Observacion Participante

La observacion participante es una técnica desde el enfoque -cualitativa,
fundamental en la investigacidn educativa, ya que permite la inmersion del investigador
en el contexto de estudio, proporcionando una comprension profunda de las dinamicas y
realidades en las que se desarrolla el fendmeno investigado, se ha utilizado la Guia de

Observacion Participante como instrumento de recoleccion de datos en esta investigacion
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doctoral, con el propoésito de analizar las estrategias de ensefianza de las matematicas
en contextos rurales y su coherencia con los principios de la etnomatematica y la

educacion desde la complejidad.

Segun Angrosino (2007), la observacion participante es una herramienta que
permite al investigador registrar tanto el discurso de los actores educativos como sus
practicas cotidianas, lo que la convierte en un instrumento idéneo para analizar la
coherencia entre lo que se dice y lo que realmente ocurre en el aula, por su parte, Patton
(2015) destaca que este método posibilita la recoleccion de datos de primera mano sobre
la interaccion entre los docentes y los estudiantes, evitando depender exclusivamente de
fuentes indirectas como entrevistas o cuestionarios, en la misma linea, Spradley (1980)
argumenta que la observacion participante facilita la documentacion de las acciones tanto
explicitas como implicitas de los sujetos de estudio, proporcionando una vision mas

integral del fenomeno analizado.

La decision de utilizar este instrumento en la presente investigacion se fundamenta
en tres criterios principales: (1) La necesidad de comprender la ensefianza de las
matematicas en su contexto real de ejecucion, (2) La importancia de identificar las
discrepancias entre el discurso y la practica docente, y (3) La posibilidad de registrar
dinAmicas que no emergen en otros métodos de recoleccion de datos, como lo sefiala
Merriam (2009), la observaciéon en el aula permite al investigador capturar informacion
gue dificilmente se obtendria a través de otros medios, ya que muchas practicas
pedagodgicas no son verbalizadas por los docentes, sino que se evidencian en su

guehacer diario.
Criterios para la elaboracion del formato de observacién participante

Para garantizar la rigurosidad y pertinencia del instrumento, la Guia de
Observacion Participante fue disefiada con base en criterios metodoldgicos reconocidos
en la literatura cualitativa, en primer lugar, se siguio la propuesta de Taylor y Bogdan
(1992), quienes sugieren que un instrumento de observacion debe considerar tanto
aspectos descriptivos (entorno fisico, actores, interacciones) como analiticos
(interpretacién de las dinamicas observadas), por esta razén se incorporaron los

principios de Stake (2010) respecto a la estructuracion de registros de campo,
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asegurando que el formato utilizado permitiera la sistematizacion y comparacion de datos

entre distintas instituciones rurales.

La siguiente tabla presenta la estructura del instrumento utilizado en la recoleccion
de la informacién, destacando los elementos clave que fueron observados en cada

institucion educativa:

Tabla 1. Formato de la Guia de Observacion Participante

_ Interaccion »
: » Practica . Reflexion
Lugar de Situacion . Docente- Dificultades
Fecha .| Contexto Matematica ) del
Observacion Observada . Estudiante- | Observadas
Identificada ) Observador
Comunidad
Reflexién
¢ Cémo critica del
interactdan o observador
L i Principales
Breve Explicacién | (Cémo se | los sobre la
Nombre de la L ] barreras en o
descripcion | de la | aplican las | docentes, actividad vy
escuela o] o . ] el
) del entorno | actividad mateméticas | estudiantes o sus
comunidad ) . aprendizaje |
educativo y | matemética | en la |y . implicaciones
rural ) o ] y ensefianza
sociocultural | observada | actividad? comunidad N en
matematica y
en la educacion
ensefianza? matemética
rural
Fuente: Estructura de la observacibn basada en el método de comparacion constante

(Adaptado de Glaser & Strauss, 1967; Sirvent, 2003).

El formato desarrollado incorpora tanto dimensiones estructuradas (fecha, lugar
de observacion, contexto) como dimensiones analiticas (reflexion del observador,
identificacion de dificultades y andlisis de la interaccion en el aula), lo que permite una
triangulacion de los datos obtenidos con otros instrumentos de la investigacion, como

entrevistas y andlisis de documentos institucionales.

La Guia de Observaciéon Participante fue seleccionada y disefiada con base en
referentes tedricos sdlidos y criterios metodologicos rigurosos, asegurando que su

aplicacién permitiera una comprension holistica de la ensefianza de las matematicas en
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contextos rurales, los datos obtenidos a partir de este instrumento han sido esenciales
para identificar patrones, contrastar discursos y formular propuestas de mejora en el
marco de la etnomatematica y la educacién desde la complejidad.

Procedimiento y andlisis

El procedimiento y andlisis en la metodologia de la investigacidn constituye una etapa
crucial para comprender y dar sentido a la informacion recopilada. En esta fase, se lleva
a cabo un riguroso proceso de organizacion, interpretacion y sintesis de la informacién,
con el objetivo de extraer conocimientos significativos y responder a las preguntas de
investigacion planteadas.

En primer lugar, se realiza una revision completa y organizacion de la informacion
recolectados, para Braun (2006), esto implica transcribir las entrevistas, revisar las notas
de campo de la observacion participante y sistematizar los documentos analizados, la
organizacion de la informacion se realiza de manera cuidadosa, etiquetando y
categorizando la informacion relevante de acuerdo con los temas emergentes y las
dimensiones clave identificadas, para realizar lo anterior se usé el método de

comparacion constante que se describe a continuacion:
Método de Comparacién Constante

El método de comparacion constante es una estrategia analitica fundamental en
la investigacion cualitativa, particularmente en el desarrollo de la teoria fundamentada
(Glaser & Strauss, 1967), este método permite la generacion de teorias a partir de datos
empiricos mediante un proceso iterativo de codificacién, andlisis y comparacion de
informacioén, su uso en esta investigacion doctoral se justifica por la necesidad de
construir conocimiento emergente basado en las experiencias y practicas educativas en

el contexto rural, sin imponer marcos teoricos predefinidos.

Segun Glaser y Strauss (1967), el método de comparacion constante implica
comparar de manera continua los datos recolectados para identificar similitudes y
diferencias, facilitando la construccion de categorias conceptuales y sus relaciones, como

indican los autores, "el analisis comparativo constante permite el desarrollo de teorias
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bien fundamentadas en los datos mediante la continua comparacion de incidentes y
categorias" (Glaser & Strauss, 1967, p. 102), este disefio iterativo permite que las

categorias emerjan y se refinan progresivamente a medida que avanza la investigacion.

La aplicacion del método de comparacion constante en esta investigacion se
estructurd en tres momentos principales de codificacién: codificacion abierta, codificacion
axial y codificacion selectiva, cada uno acompafiado de formatos disefiados para la
sistematizacién de la informacion de manera rigurosa y coherente con la metodologia

cualitativa.
Codificacion Abierta

En la primera fase, la codificacion abierta, se realizdo un analisis inicial de los datos
recolectados en entrevistas y observaciones, fragmentandolos en unidades significativas
y asignandoles codigos que representaran conceptos emergentes, para ello, se utilizé el

siguiente formato:

Tabla 2. Formato de Codificacion Abierta

o i Cadigos ;
Pregunta Relato Cadigos 'In Vivo' i Notas del Investigador
Sustantivos
(Respuesta (Términos textuales | (Conceptos (Observaciones y
(Pregunta ]
) textual del | usados por el | emergentes reflexiones sobre el
realizada) ] ] )
informante) entrevistado) extraidos del relato) | relato)

Fuente: Formato de codificacion abierta en el analisis cualitativo (Adaptada por el autor, basada en
Strauss & Corbin, 1998).

Este formato permiti6 una exploracion profunda de los datos sin imponer
estructuras rigidas, asegurando que los conceptos emergieran directamente del discurso

de los participantes.
Codificacion Axial

Una vez obtenidas las categorias preliminares, se paso a la codificacion axial, donde se
analizaron las relaciones entre los codigos emergentes, agrupandolos en categorias y
subcategorias e identificando sus condiciones, contexto, estrategias de accion e

interaccién, y consecuencias probleméticas. El formato empleado fue:
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Tabla 3. Formato de Codificacion Axial

Categoria 5 Condiciones Estrategias de | Consecuencias
Subcategoria Contexto » . »
Central Causales Accioén/Interaccion | (Probleméticas)

(Acciones que se | [Efectos

(Categoria | (Factores (Condiciones | _
o (Subcategoria o implementan en | negativos de no
principal ) que originan | en las que se
derivada) i respuesta a la | abordar la
emergente) la categoria) | desarrolla)

categoria) problematica]

Fuente: Elaboracién propia basada en Strauss & Corbin, 1998

Este formato permitié organizar la informacion de manera estructurada, facilitando

la identificacion de patrones y relaciones dentro de los datos.
Codificacion Selectiva

En la dltima fase, la codificacion selectiva, se integraron las categorias
desarrolladas en la etapa axial en torno a una categoria central que sintetizara la teoria
emergente, en este momento, se establecieron las conexiones finales entre las
categorias, asegurando una interpretacion holistica del fenédmeno estudiado, el formato

utilizado fue:

Tabla 4. Formato de Codificacion Selectiva

5 5 : Relaciones . -
Categoria Central Categorias Relacionadas - Sintesis Teorica
Identificadas

(Categoria central | (Categoria 1, Categoria 2, | (Vinculacion entre las | (Explicacion tedrica

emergente) Categoria 3) categorias) integradora)

Fuente: Elaboracion propia basada en Strauss & Corbin, 1998

Este formato permitié consolidar los hallazgos y formular una teoria fundamentada
en los datos, garantizando que las interpretaciones estuvieran alineadas con la evidencia

empirica recolectada.

La aplicacion del método de comparacion constante en esta investigacion doctoral
proporciond una estructura analitica robusta para la generacién de teoria fundamentada
en los datos, la combinacién de codificacion abierta, axial y selectiva permitié construir

conocimiento basado en la realidad educativa de los docentes y estudiantes en contextos
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rurales, reflejando de manera precisa sus experiencias y practicas pedagogicas.

El uso de los formatos de sistematizacion disefiados para cada fase del proceso
aseguro la trazabilidad y la coherencia en el analisis, permitiendo una interpretacion
rigurosa y fundamentada de los datos. Como resultado, esta metodologia ha permitido
identificar patrones, contrastar discursos y formular propuestas de mejora en la
ensefianza de las matematicas en el contexto rural, alineadas con los principios de la

Etnomatematica y la Complejidad Educativa.
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llustracidén 2. Esquema conceptual: perspectiva metodologica

Comprensién profunda de fenémenos educativos]

I‘—[Enfoque Metodoldgico --> Cualitativo e Interpretativo Uso de entrevistas, observacion y analisis de documentos]
|
|

Consideracidn del contexto social y cultural]

Construccion de significados desde la expen’encia]

!—[Paradigma de la Investigacion --> Interpretativo Dialogo con los participantes]
]

Enfoque etnomatematico y pensamiento compleio]

Fenomenologia --> Captura la experiencia vivida]

Disefio Metodoldgico --> Mixto (Fenomenoldgico + Teoria Fundamentada) Teoria Fundamentada --> Analisis sistematico de datus]

Comparacidn entre discurso y practica dacente]

Entrevista Semiestructurada --> Flexibilidad y profundidad]
(Marco Metodoldgico Técnicas de Recoleccion de Informacidn --> Entrevistas y Observacion Observacion Participante --> Registro de dinamicas en el aula]

Uso de gufas estructuradas para analisis detallado]

Codificacion Abierta --> Identificacién de conceptos clavej
Procedimiento y Analisis de Datos --> Método Comparativo Constante Codificacidn Axial --> Relacién entre categorl’as}
Codificacion Selectiva --> Construccidn de teoria emergente]

Fase 1: Planteamiento y mntextualizacién]

Fase 2: Disefo y plan'rficacién]

Fase 3: Recoleccién de informaciz‘mj

\
'{Fases de la Investigacion --> Estructura del proceso

Fase 4: Andlisis cualitativo

Fase 5: Interpretacion y generacién de teon’a]

Fase 6: Conclusiones y recomendaciones}

Fuente: Elaboracion del autor
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CAPITULO IV

Hallazgos sustantivos e interpretacion de la realidad
El desarrollo de esta investigacién doctoral ha estado marcado por un proceso

metodoldgico riguroso, en el que cada etapa ha sido cuidadosamente disefiada para
garantizar la validez y profundidad del andlisis, desde la formulacién del problema hasta
la sistematizacion de la informacién, cada decisibn metodolégica ha buscado mantener
la coherencia interna del estudio y asegurar que los hallazgos reflejen de manera fiel y

fundamentada la realidad educativa en contextos rurales.

Hasta este punto, se ha seguido un proceso de indagacion basado en la Teoria
Fundamentada y el Método de Comparacion Constante, lo que ha permitido la
construccion de categorias emergentes a partir de la interaccion entre el investigador y
los datos, a través de la observacion participante, entrevistas y analisis documental, se
ha logrado identificar patrones en las estrategias de ensefianza de las matemaéticas en
instituciones rurales, asi como las tensiones y desafios que enfrentan los docentes en
estos entornos, la codificacion abierta, axial y selectiva ha proporcionado una estructura
analitica robusta, asegurando que las interpretaciones derivadas no sean producto de

suposiciones, sino el resultado de un trabajo sistematico, iterativo y fundamentado.

Es fundamental resaltar que el tratamiento de la informacion recopilada ha sido
manejado con el mayor cuidado ético y metodolégico, asegurando que las voces de los
participantes sean respetadas y que la construccidon del conocimiento refleje la realidad
sin distorsiones ni reduccionismos, como ha sefalado Merriam (2009), en la
investigacion cualitativa, la riqueza del analisis depende no solo de la calidad de los datos
recolectados, sino de la capacidad del investigador para interpretarlos con sensibilidad y

rigurosidad.

A partir de este punto, el informe se enfocara en la sintesis final de los resultados
obtenidos, proporcionando una interpretacion integradora que responda a los objetivos

de la investigacién, se busca con ello no solo describir la realidad observada, sino generar
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conocimiento aplicable que contribuya a la mejora de la ensefianza de las matematicas
en contextos rurales y al desarrollo de enfoques pedagédgicos mas situados vy
significativos para los estudiantes, a continuacion se presenta la sistematizacion de la
informacién haciendo uso del método de comparacion constante, y el formato de guia de
observacion participante.
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Sistematizacion de la informacién
Método de comparacion constante

Tabla 5. Momento 1: Codificaciéon abierta

1

NO

Pregunta

¢Para qué cree que
sirven las
matematicas en el
desarrollo de las
sociedades?

Relato

RI1

Iniciando desde mi quehacer
pedagégico en las instituciones
rurales, las matematicas sirven
para mejorar el contexto en cuanto
a infraestructura, puede ser,
digamos como lo vemos en mi
institucion, los padres de familia
construyen sus corrales, sus
casas, miden la cantidad de litros
gque sacan en leche, para mejorar
su quehacer diario en sus fincas y
en su contexto.

RI2

Considero que las matematicas
son fundamentales para el
desarrollo de la sociedad. Pues, en
primer lugar, las matematicas
sirven para que los estudiantes
sean competentes, de tal manera
que ellos puedan aplicar todo ese
conocimiento que desarrolla en la
escuela, en la solucién de
problemas reales. Si eso es. Este
una de las particularidades que
tienen las matemaéticas, el tener las
herramientas necesarias para que
los estudiantes puedan enfrentarse

Cédigos 'In Vivo

“Mejorar el contexto"

"Construccion y
medicion”
"Quehacer diario™
"Ser competentes”

"Resolver
reales"

problemas

"Pensamiento critico

"Describir y percibir el
entorno”

"Toma de decisiones"

"Habilidades analiticas

"Importancia en la
economia"

"Corroborar datos"

"Tomar decisiones
informadas"
"Entender fenémenos

Cdédigos
'‘Sustantivos'
“Infraestructura,
medicién,
optimizacién, contexto
rural",

"Aplicacion del
conocimiento,
competencia
matematica, solucién
de problemas",
"Desarrollo de
habilidades, toma de

decisiones, analisis de
fenémenos",

"Impacto econdmico,
célculo, planificacion
estratégica",

"Innovaciéon
tecnoldgica, evolucion
social, modelizaciéon
matematica”

Notas del
Investigador

El informante destaca
el uso practico de las
matematicas en el
contexto rural y
agricola.

Se enfatiza el rol de las
matematicas en la
formacién de
estudiantes

competentes y en la
resolucion de
problemas.

Se resalta la relacion
entre la matemética y la
percepcion del entorno,
asi como en la toma de
decisiones.

Se vincula la
matemética con el
desarrollo econémico y
cultural, subrayando su
importancia en la
planificacion.

Se menciona la relacion
entre mateméaticas y
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a todo ese tipo de problemas de sociales"” avances tecnolégicos,

situaciones reales que emergen en consolidando su papel
su propia realidad. Por ejemplo, si "Impacto en la tecnologia” en la evolucion de la
pensamos en las matematicas, sociedad.

desde los conceptos, desde los @ "Evolucion de la

procedimientos, desde los mismos @ sociedad™
contextos, todo ese tipo de
elementos al integrar interaccionar
al relacionarse, al articularse, le
permiten al estudiante, poder
comprender realmente los
fenomenos que emergen de la
realidad y luego, sobre todo el
poder resolverlo, la matematica le
brinda al estudiante todo ese tipo
de herramientas, de
procedimientos, de conceptos, de
simbolos que le permiten entonces
poder resolver este este tipo de
problemas, lo mas importante es
que los estudiantes con las
matematicas pueden, desarrollar
el pensamiento critico, sobre todo
porque eso es lo mas importante,
que en todo ese tipo de elementos
que los estudiantes desarrollan
dentro de las mateméticas le
permiten, tomar decisiones que
esas decisiones son propias para
poder, enfrentarse a este tipo de
problemas y resolverlos

RI3
La matemética es necesaria y
fundamentales para el desarrollo

una ciudad, porque por ahi
podemos describir y percibir el
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entorno, podemos tomar
decisiones, resolver problemas y el
desarrollo de nuestras habilidades.

R4

las matematicas en el desarrollo de
las sociedades son importantes en
cuanto a la economia en las
culturas, y la parte numérica es
importante para un progreso en
una comunidad o en una sociedad.
Para corroborar, para estar
seguros, para hacer calculos.

RIS

El conocimiento matematico, como
es tan amplio e importante en todos
los aspectos de la vida, yo
considero que es importantisimo
para nosotros poder entender los
fenbmenos y situaciones que
pasan y a hivel mundial, a nivel
nacional e incluso en nuestro
contexto, en nuestra familia. Se
espera analizar las situaciones, por
ejemplo, de tipo politico de tipo
econdmico y tomar las mejores
decisiones. Ademas, considero
que los avances tecnolégicos que
son tan buenos para el desarrollo
de la sociedad, pues estan
basados en las matematicas.
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¢,Como piensa que la
escuela ayuda a los
estudiantes a
transformar el lugar
donde viven?

RI1

retomando un poco lo que hablaba
de la construccion o de la medicion,
en este caso, pues los estudiantes,
me gusta cuando salen de la
institucion con ideas para colaborar
en su casa a la hora de ir de pronto
a sus fincas, a sus padres y
colaborarles en tareas domésticas,
como sabemos, todos los nifios
rurales salen de la institucion a
ayudarle a los padres en su
quehacer diario, en este caso. Me
enfatizd mucho en que ellos
puedan ayudar en sus labores
diarias, en cuanto a la lecheria, en
la medicién de sus propias fincas
en cuanto a hectareas, perimetros
y diferentes medidas, esta seria
como lo basico que yo trato de
mejorar en la institucién en cuanto
a construccion y desarrollo de la
misma comunidad.

RI2

Si  los estudiantes, tienen
conocimiento de este tipo de
conceptos y de procedimientos
matematicos, basicamente lo que
le permite esto es. Como deciamos
anteriormente. Tener a la mano
para poder, digamos, resolver las
situaciones problema que emergen
de la cotidianidad y luego poder,
tomar decisiones que le permitan
decir, bueno, si yo pude, te
entender este problema, pues

Colaborar en casa"
"Medicion y construccién”
"Desarrollo comunitario™

""Resolver
cotidianos"

problemas

"Aplicar mateméticas en el
agro”
"Tomar decisiones
informadas™

"Escuela como espacio
transformador”
"Impacto educativo
significativo"

"Fortalecimiento de
aprendizajes™

"'Descubrir
realidades”

nuevas

"Replicar conocimientos"

"Salir
inmediato

del

contexto

"Formacioén en valores”
"Trabajo en equipo"

"Liderazgo y compromiso
social"

Desarrollo rural,
medicion, apoyo
familiar, impacto
comunitario",

"Uso practico de

matematicas, gestion
de recursos, toma de
decisiones"

"Educacion
transformadora,
fortalecimiento del
aprendizaje, impacto
social"

"Expansion del

conocimiento,
contextualizacion,
transferencia de
aprendizajes”

"Formacién integral,
liderazgo, construccion
de ciudadania”

Se destaca la
aplicacioén del
conocimiento en la vida
cotidiana de los
estudiantes rurales.

El  aprendizaje de
conceptos matematicos
tiene un impacto directo
en la resolucion de
problemas reales.

Se resalta la
importancia de la
escuela como un
espacio de

transformacion social.

La educacién permite la
contextualizacion  del
conocimiento 'y  su
aplicacion en los
entornos de origen.

La formacion en valores
y habilidades sociales
es clave para el
liderazgo y el impacto
en la comunidad.
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estas herramientas matematicas
me permiten, resolverlos de una u
otra manera. Particularmente, por
ejemplo, en la escuela donde
trabajo. Son estudiantes que
tienen, tienen la posibilidad de
estar en las fincas, y de poder
relacionarse con todo esto que
tiene que ver con la parte agricola,
con la parte ganadera y entonces
uno cuando habla con los
estudiantes. Y les comenta de la
posibilidad que tiene la matematica
de poderlos ayudar a ellos a
entender como las matematicas
pueden aplicarse en ahi. Entonces
yo le dije, no, profe, es que la
verdad, cuando usted nos coloca
una situacién, por ejemplo, la
produccion de leche semanal, en
donde uno relaciona, la cantidad de
leche producida en semanalmente
quincenalmente  mensualmente,
cierto, luego puede relacionar los
precios a hacer el control, de todo
este tipo de cosas, pues de los
estudiantes. Hoy ver esa realidad y
luego poder tener como unas
nociones diferentes.

RI3

Pues queremos reconocer que la
escuela es un lugar idéneo para el
aprendizaje. También que se
integran todos los elementos
claves para que produzca una
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magia educativa, donde los
estudiantes aprenderan a
fortalecer todos esos aprendizajes
para ayudar y transformar el lugar
donde viven.

R4

las  escuelas indudablemente
ayudan a las personas y mas al a
los nifios que estan en formacion.
A conocer, aprender a verdad. La
vida de otra manera, salirse un
poco de su contexto en su hogar,
en su parte de donde vive o saber
gue hay mas cosas en el exterior y
poderlas llevar alld a su contexto.
Entonces, cuando en tenemos una
escuela donde llega. Un
conocimiento nuevo todo eso
ayuda a que los estudiantes lo
repliquen en su en su lugar de
origen.

RI5

Bueno desde la escuela, por ser
digamos como la base fundamental
de la educacién, desde la escuela,
no solamente nosotros
transmitimos el conocimiento. En
las diferentes asignaturas, sino que
también formamos al estudiante
como persona con valores, al
estudiante, como ser un ser social,
un ser integral que puede ayudar a
sus comunidades, que pueda
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¢ Cree que los
profesores de
matematicas estan
preparados para
ensefiar en lugares

rurales? ¢ Por qué?

trabajar en equipo, que pueda
liderar y pues de esta manera
sacar adelante su comunidad.

RI1

No. porgque al docente, como pasa
a mi, nunca nos ensefiaron a
desarrollar un proceso pedagogico
en una zona rural, entonces llegar
de una zona urbana donde el nifio
ya tiene alglin conocimiento, ya
sea por ver un celular o una tablet,
por estar en Internet a pasar a una,
a una institucién rural en donde el
nifio no tiene ni idea de cémo
prender al menos un computador
ahora, pues mucho menos va a
tener la necesidad de o a tener las
mismas fortalezas de los nifios de
la urbanidad para desarrollar un
proceso, se le va a dificultar mucho
mas.

RI2

Bueno, considero que  si,
particularmente los profesores que
tiene su formacion, su preparacion,
en una institucion de educacion

"Dificultad de ensefianza
en lo rural"

"Brecha digital"
"Adaptacién pedagdgica™
“Transformacion social"
"Proyecto de vida"
"Desafios en la ruralidad™

"'Comprender el mundo”

"Matematicas en la vida
cotidiana"

"Falta de formacion rural™
"Diferencias urbano-rural”

"Adaptacion docente"

"Limitaciones
tecnoldgicas™

"Desafios educativos,
brecha  tecnol6gica,
adaptacion curricular"

"Rol docente, vision
educativa, impacto
social"

"Contextualizacion del

aprendizaje, uso
préactico de las
matematicas,
comprension del
entorno”

"Acceso a recursos,
metodologias
didacticas, ensefianza
contextualizada"

"Articulaciébn con la
vida cotidiana,
ensefianza
significativa,

aprendizaje aplicado"

Se observa la falta de
preparacion especifica
para la ensefianza en
entornos rurales,

El docente debe
fomentar una vision
transformadora en los
estudiantes rurales.

El  aprendizaje de

matematicas puede
contribuir a la
comprension del

entorno inmediato.

Las diferencias urbano-
rurales imponen
desafios que requieren
adaptacion docente.

Es esencial conectar la
ensefianza matematica
con la vida cotidiana de
los estudiantes.
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superior, ellos como tal han
desarrollado. Todo el proceso de
formacion curricular, didactica y
metodoldgica. Si. Sin embargo.
Pues uno creeria que, al tener todo
ese tipo de conocimientos, cree
que es facil llegar al aula, sobre
todo cuando Pues en este tipo de
contextos, en la parte rural. Ya uno
se enfrenta a unos desafios un
poco, pues diria yo, diferentes a los
que pues emergen en la parte de la
urbanidad. Pues en este caso nos
encontramos con estudiantes que
tienen esa visién de querer, llegar a
una Universidad por, ejemplo son
estudiantes toda la vida han estado
trabajando, al lado de sus papas en
el campo. Y ellos ahi, la visiébn no
es una vision. De querer,
trascender, sino mas bien estar al
lado de sus papas y trabajar alli.
Entonces, ese tipo de cosas hacen
que pronto sea algo desafiante
para el maestro. Asi que el maestro
lo que tiene que hacer es un
proceso total de adaptacion, de
lectura, del contexto como tal, de
fijarse en la necesidad propia que
tienen los estudiantes para visionar
en que, pues mas alla de los
conocimientos que él debe trabajar
con los muchachos,
particularmente en mateméticas,
es ver esa necesidad de poderlos
enfocar en una visién distinta, en
que crear una perspectiva
diferente, en que ellos salgan

""Relacion con el
quehacer diario"

"Sentido del aprendizaje”

"Conexion con la realidad"
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adelante y que vean la educacion
como una forma de
Transformacion Social para ellos
mismos y de un proyecto de vida

RI3

Pues un profesor debe tener un
conocimiento y comprension de lo
rural, pues a veces se carece de
estos conocimientos, como el
espacio geografico, lo social o
cultural y el entorno donde estan
ellos. Entonces nos encontramos
con esa felicidad y creeria que no
estan, no. Preparados. Aprender
mateméticas ayuda a los
estudiantes a entender mejor el
lugar donde viven si, las
mateméticas ayudan a los
estudiantes. A descifrar o a
comprender ElI Mundo que lo
rodea, porque nosotros podemos
mirar las matematicas. O sabes
gue las matematicas estan en todo
lo que se aplica, en muchas
herramientas y en el espacio, en la
masica y matematicas, en todo lo
que nos rodea, practicamente se
visionan las mateméticas.

R4

los profesores de mateméaticas
tienen que estar preparados para
ensefiar las mateméticas en lo en
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el rural, son situaciones diferentes
de pronto a como es su formacion
en la parte urbana, de pronto, las
limitaciones. En cuanto hay
herramientas tecnoldgicas,
herramientas didécticas, en
actualizaciones, pero pues esta en
el docente, en su preparacion, en
su jugar con el contexto, en adaptar
sus clases a sus estudiantes y a
llevarles la matematica a su diario
vivir y que esas matematicas, sean
también aprendidas por parte de
ellos y que sean entendibles de
acuerdo a su contexto.

RI5

Considero que todo docente de
matematicas, formado en esta
disciplina, tiene la capacidad para
ensefiar mateméaticas en el area
rural y de pronto aqui en este
aspecto hay que tener algo en
cuenta y son las particularidades
del contexto, del entorno, hay
trabajar con estudiantes rurales
hay que partir de la necesidad y
expectativa de los estudiantes y
centrarse, centrar su ensefianza y
los contenidos del quehacer diario
de ellos, de los estudiantes, y mirar
de qué forma podemos articular
ese conocimiento matemético. Con
su quehacer diario, con las labores
gue realizan normalmente para que
el estudiante le encuentre un
sentido realmente importante, lo
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En su
SAprender

opinion,

matematicas ayuda a

los estudiantes
entender mejor
lugar donde viven?

a
el

gue esta aprendiendo.

RI1

Lo que he podido observar en los
nifos, si, si, es mucho, mucho mas
facil para ellos entender medidas,
inclusive entender las mismas de
los padres, porque algunos padres,
en cuanto a su trabajo en el campo,
aunque hacen mateméticas ellos
no lo saben, en realidad estan
desarrollando. trabajos que tienen
que ver con el éarea de
matemadticas, que, aunque yo no lo
saben, muchos de los nifios han
aprendido esos conceptos 0 estos
esta forma de trabajar con las
matematicas, pero no tienen ni idea
que a la hora en el aula esos
conceptos o} esas €s0s
aprendizajes. Pueden ser
mejorados con la practica docente
directamente en el aula, con las
mateméticas. Por eso creo que si
es, por este motivo creo que si
ayuda a que los estudiantes
comprendan mejor su, su lugar de
vivienda, por ejemplo, en el caso

"'Comprender el trabajo de
los padres"

"Aplicacion en la vida

diaria"

"Calculo de distancias

"Andlisis de produccién
agricola"

"Célculo de terrenos"
"Gestion de costos™
"Descifrar el mundo"
"Matemaéticas en todo"
"Estructurar la realidad™
"Importancia econémica”

"Medicién de territorios"

"Vacios en conocimiento

"Aplicacion  practica,
contextualizacién  del
aprendizaje, gestion
del tiempo"

"Produccién agricola,
economia rural, uso de
herramientas
matematicas"

"Interconexiéon
matematica,
percepcion del
entorno, estructuracion
del conocimiento"

"Impacto econdmico,
comprension territorial,
brecha de

conocimiento”

"Pensamiento critico,

resolucion de
problemas, formacion
integral"

Se destaca la relacion
entre las matematicas y
la comprension del
entorno  familiar vy
laboral,

El aprendizaje
matematico se vincula
con la economia
agricola y la gestién de
recursos.

Se enfatiza la
omnipresencia de las
mateméticas en la vida
cotidiana y su impacto
en la percepcién del
mundo.

Existen brechas en
conocimientos

matematicos en las
zonas rurales,

afectando el desarrollo
de los estudiantes.
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en que puedan medir cuéntos
kilometros hay desde la casa a al
Colegio, eso ayuda para que tomen
un tiempo y no se demoren en el
camino, o puedan llegar mas
temprano a la institucion o puedan
llegar menos tarde a la casa y no
tener problemas en el camino

RI2

Por supuesto que las matematicas
ayudan a entender, digamos. La
realidad de los estudiantes vy
particularmente donde ellos donde
ellos viven, pues como tal son
estudiantes de la parte de Urano,
viven en fincas. En fincas que son.
En algunos casos, grandes
extensiones de tierra, otras que
son pequefias. Pero pues como 1
le indica, normalmente los
estudiantes en la en las actividades
de aula, a ver, hagamos un
andalisis, digamos, de los. De lo que
la herramienta mas simpatica nos
ofrece para nosotros, poder
entender como estas herramientas
matematicas nos ayudan a
entender la realidad, pues de ellos.
Entonces, por ejemplo, para el
caso de particular de la produccién
de que se de algin producto
agricola de ellos, por ejemplo,
como el platano, la yuca. La
mateméatica ayuda a entender, por
ejemplo, la cantidad de terreno que
debe. Pues tenerse un de

matematico"

""Pensamiento critico

"Solucién de problemas™

"Estrategias efectivas

El pensamiento critico
basado en matematicas
facilita la toma de
decisiones y la
resolucioén de
problemas en diversos
contextos.
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distribuirse en la finca que ellos
tienen. De, digamos de la cantidad
de esta que obtiene
bimestralmente por determinados
periodos de tiempo. Y digamos de
los costos que implica, digamos,
sacar efectivo de platano, de yuca,
de los precios de venta, o sea, de
los procesos de comercializacion
como tal, de todo lo que se requiere
para poder sacar la cosecha como
tal. De eso era matematicas,
digamos que le permite al
estudiante entender ese tipo de.

RI3

si, las matematicas ayudan a los
estudiantes. A descifrar o a
comprender ElI Mundo que lo
rodea, porque nosotros podemos
mirar las matematicas. O sabes
gue las matematicas estan en todo
lo que se aplica, en muchas
herramientas y en el espacio, en la
masica y matematicas, en todo lo
que nos rodea, practicamente se
visionan las mateméticas.

R4

independientemente de las
matematicas, todas las areas son
importantes para los estudiantes,
pero aprender matematicas ayuda
a un estudiante en su parte.
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econdmica, de su contexto, de lo
que vive en de pronto entender un
poco los territorios en cuanto a
areas en cuanto a longitudes, la
aprender las matematicas, ayudan
a que el estudiante comprenda un
poco mas si, lo que se convive en
su diario vivir hay muchas. Hay
muchos vacios en la parte, sobre
todo en la parte rurales, en cuanto
a conocimiento matematico que
necesitan para. Para lo natividades
gue ellos realizan. Y que pronto
eso les facilta. Para para
desarrollarse  mejor en  sus
actividades. De trabajo en sus
actividades de casa y también en
su parte de comunidad.

RI5

Totalmente de acuerdo, ademas,
de pronto el estudiante con un
conocimiento critico puede
solucionar problemas. Poderle
encontrar solucién. Las situaciones
particulares que se le presenten en
el contexto el estudiante que sabe
matematicas y aprende
mateméaticas es un estudiante mas
critico, un estudiante que puede
ofrecer soluciones efectivas a
cualquier situacion que se le
presente en la vida cotidiana.
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Coémo considera

gue los conceptos
matematicos que
ensefia estan

relacionados con las
necesidades del
contexto?

RI1
Bueno, en ese momento, como le
decia anteriormente, estan

relacionados porque a la hora de
un estudiante medir o ayudarle a su
padre o medir, no sé la medida,
para cuando van a sacar una
madera, tomar el calculo del
perimetro de la madera de la tabla,
entonces esto esta relacionado con
el quehacer pedagégico y
directamente con el aprendizaje y
directamente con lo que el
estudiante realiza en casa la
medida de la cantidad de litros de
leche que sacan en la finca. Todo
eso estd relacionado con el
proceso matematico que se
desarrolla en la clase.

RI2

Claro, miren que los conceptos
mateméaticos que nosotros
normalmente trabajamos con los
estudiantes son relacionados con
él primero. No nos Desviamos de lo
que plantea el Ministerio de
Educacion Nacional, no a través de
los estantes bésicos de
competencias. De hecho, las guias
de aprendizaje en las que
hablabamos inicialmente, ella tiene
una secuencia de actividades, pero
luego estd este tipo de secuencia
de actividades. Nosotros las
adaptamos. Hay contexto real de

"Medicion en el campo"
"Célculo de perimetros"
"Cantidad de produccion™
"Adaptacion al contexto",

"Situaciones reales"

"Significatividad
matematica™

"Aplicaciébn en la vida

cotidiana"

"Comprender el
significado™

"Transposicion didactica"
"Lenguaje accesible"

"Aprendizaje 6ptimo

""Reflexion sobre la

ensefianza"
"Sentido y utilidad"

"Herramienta vital

"Matematica aplicada,

medicion, produccioén
rural”

"Curriculo
contextualizado,
aprendizaje
significativo,  relacién

teoria-practica"

"Matematica
funcional,
cotidiana,
interpretacion
entorno”

utilidad

del

"Transposicién
did4ctica,
accesibilidad,
estrategias
pedagdgicas"

"Relevancia
educativa, enfoque
préactico, resolucion de
problemas"

Se enfatiza la relacion
entre la matemética y
las actividades
productivas rurales.

El curriculo se adapta al

contexto real de los
estudiantes para
potenciar su
aprendizaje.

Se resalta la

importancia de la
matematica en la vida
cotidiana y su
aplicacion en distintos
ambitos.

El uso de un lenguaje

accesible facilita la
comprension de los
conceptos
matematicos.

Es esencial conectar la
ensefianza matematica
con la realidad del
estudiante para que
tenga sentido y utilidad
practica."
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los muchachos. Después decir
algo, si vamos a ver el entorno en
el que trabajamos, muchos de ellos
tienen. Hoy cultivos de platano, de
Yuca que tienen la produccion de
leche y todo ese tipo de cosas,
entonces lo que hacemos es tratar
de. Si, primero trabajar situaciones
reales de lo que ellos viven en su
en su cotidianidad, y luego los
conceptos matematicos  van
emergiendo de acuerdo con esas
situaciones que nosotros
trabajamos aqui. Entonces algunos
estudiantes se les adapta. Se les
adapta, digamos. En los
contenidos matematicos en
situaciones reales, de tal manera
que ellos puedan ver, digamos
como la significatividad de la
matemética y de la aplicacion como
tal de la matematica, salir ese tipo
de situaciones de nosotros es
trabajar.

RI3

Por qué se pueden aplicar en
situaciones de la vida cotidiana
Esto nos permite que los alumnos
comprendan el uso de la
matematica, el significado y en
donde la podemos aplicar, o sea,
en la vida cotidiana.

R4
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Bueno, los conceptos
matematicos, estan relacionados
con el contexto en el momento en
el que nosotros, como docentes,
los hacemos esa transposicion de
esos conceptos al contexto del
estudiante, si, a su diario, vivir a su,
su origen, cuando nosotros vamos
a hablar de un concepto
matematico muy técnico con
palabras que de pronto se
desconocen, entonces es
dificultoso para los estudiantes,
pero cuando hacemos esa
transposicion de todos esos
conceptos matematicos, en cuanto
a su, a su léxico, a su actividades
que hacen diario, entonces se
pueden comprender de una
manera mas optima.

RI5

Bueno, yo considero que en esta
parte hay que hacer una reflexion
profunda acerca de lo que se
ensefia realmente, porque muchas
veces los docentes de
mateméticas nos centramos en
unos en contenidos, en unos temas
que hay que orientar y de pronto
dejamos un poco de lado lo que
realmente el estudiante necesita,
es decir coger ese contenido
matemdtico, tratar de llevarlo a la
vida diaria como una herramienta
vital para que los estudiantes
puedan abordar los desafios que
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¢Recuerdo algin
ejemplo en el cual
usted desde su

practica docente ha
tenido la forma de
trascender en las
matematicas?

se le presentan, pues en la vida
diaria, y de pronto de que ellos
encuentren el sentido porque
muchas veces le preguntan a un
profesor o profesora, pero es que
esto que yo estoy aprendiendo
para que me sirve, entonces es
como llevarlo a que ellos realmente
le encuentren el sentido y que le
den la importancia de que lo que
estan aprendiendo realmente en
esa sirvienta, para la vida.

RI1

yo aprovecho directamente en las
nociones que traen los nifios de
sus casas, aprovechando también
las edades que ellos tienen,
Cuando el nifio, llega a su casa o
en su finca él sabe que en un lado
hay méas gallinas que en el otro,
pero por volumen, por cantidad. No
medible. Entonces, al estar en la
institucién, yo puedo manejar esa
nocibn de mas y menos, por
ejemplo, ubicarlo a través de
conjunto de un trabajo con
conjuntos donde el nifio dice que
aqui hay mas que menos, ya puedo
irlo llevando al concepto de suma,
el nifio ya trasciende desde esa
necesidad cuando el nifio pueda
llegar a la casa, y yo ya le haya
ensefiado a él o ¢él haya
comprendido de que en un lado no
hay més gallinas, porque es que
hay més monton, sino porque ya
pueda él llegar con el proceso de
aprendizaje de la suma, decir es

"Aprender a sumar"

"Aplicacion en
diaria"

"Comprender cantidades

Organizacion
espacio”

la vida

del

"Conceptos geométricos"

"Interdisciplinariedad

"Estrategias innovadoras"

"Aprendizaje significativo"

"Motivacion

""Pensamiento critico"

"Resolucion de
problemas"
"Aplicacion del

conocimiento

"Aprendizaje
contextualizado,
desarrollo  numérico,
apropiacion de
conceptos”

"Matemética aplicada,
interdisciplinariedad,
organizacién del
espacio”

"Estrategias
pedagégicas,
motivacion,
aprendizaje
significativo"

"Pensamiento
resolucién
problemas,
critico”

l6gico,
de
analisis

"Educacion financiera,
interpretacion de
datos, toma de
decisiones informadas"

Se enfatiza la
importancia de partir de
experiencias previas de
los estudiantes para
construir el aprendizaje
matematico.

Los
pedagdgicos
productivos integran la
matematica con otras
disciplinas,
fortaleciendo el
aprendizaje
significativo.

proyectos

La motivacion y el uso
de estrategias
innovadoras favorecen
el desarrollo de
competencias
matematicas.

El pensamiento critico y
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gue aqui hay 15 gallinas y aqui hay
10. Por lo tanto, en este lado hay
mas que en el otro, porque ya sabe
contar, ya lo puede medir, en este
caso, pues al aprovechar esta edad
del nifio y hacer y tratar de
ensefiarle la mejor manera, este
concepto va a trascender porque
va a aprender a sumar. Usted sabe
gue cuando un nifio aprende mal a
sumar o hacer una operacion o
hacer algo, él siempre lo va a tratar
de hacer mal, pero desde este
momento, cuando ya lo aprende y
si lo aprenden bien, pues, eso
trasciende y va siempre a mejorar.

RI2

Efectivamente, aplican lo que usted
ensefia en el aula, en su en su
localidad, usted si ha sido un
testigo de alguna forma en que se
trascienda esa esa practica
docente, de hecho, es lo que mas
le gustan. Los muchachos dicen,
pues bueno, no nos quedamos
simplemente en el aula de clase a
aqui en medio de las cuatro
paredes, sino que se facilita el
contexto rural, porque pues
normalmente los estudiantes son
parte de los proyectos pedagdgicos
productivos que hay en el Colegio
en este caso. Contamos con
proyectos de la huerta escolar. El
proyecto de gallinas, de conejos,
de cerdos y todo este tipo de

econémica"
"Toma de decisiones"

"Uso de calculos reales

Comprender la realidad

l6gico son clave para la

aplicacioén de la
matematica  en la
resolucion de

problemas reales.

Se destaca la relacion
entre la ensefanza
matematica y la
educacion financiera en
la vida cotidiana de los
estudiantes.

79



proyectos lo que le ofrece es la
posibilidad de estudiantes de estar,
digamos, afuera, fuera del aula de
clase, que, aplicando matematicas,
por ejemplo, hablamos del caso
concreto de la huerta escolar de los
estudiantes. Alli, en la huerta
escolar, tienen la posibilidad de
primero. Hacer la distribucion del
terreno con qué se cuenta para
sembrar las diferentes hortalizas,
todo lo que tienen que ver con el
tomate, particularmente, eso fue lo
gue mas sacamos tomate que la
cebolla. El cilantro el cimarrén.
Bueno, y otro tipo asi de hortalizas.
Pero, sobre todo, lo mas
importante es el poder, aplicar
conceptos geométricos aqui de los
estudiantes que le surge la idea.
Bueno, profe, si vamos a armar
este huerto, esta era
particularmente de cebolla, va a
hacer de forma rectangular que
esta otra que la vamos a hacer de
forma cuadrada, esta otra en forma
triangular, esta otra que la vamos a
hacer de forma circular. Y que,
pues no solamente es aplicar
conceptos geomeétricos ahi.
Tuvimos también la posibilidad de
integrar otras areas que eso
genera la posibilidad de hacer en
este tipo de proyectos, como por
ejemplo la de Ciencias Naturales
gue miran ahi la posibilidad de
aplicar conceptos de Ciencias
Naturales para de una forma
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alternativa de poder lograr que los
estudiantes se vinculen con este
tipo de proyectos participen, se
motiven y esa es una forma
elemental de poder llevarlos y
orientarlos en la dificultad de las
matematicas.

RI3

El objetivo de una préactica docente
es guiar a los estudiantes o
alumnos en un aprendizaje
tomando en cuenta la herramienta
de estrategias que ha venido
cultivando en qué en toda la
carrera universitaria, las buenas
practicas después de venir de la
mano de la motivacion. De una
estrategia de esta humanidad, el
grupo avanzard positivamente
también para que vayan
aprendiendo.

Rl4

Las personas se enfrentan las
situaciones, problemas y logran
resolverlas cuando tienen un
pensamiento critico, un
pensamiento légico y logran sacar
de. Problemas adelante, resolucion
de problemas. También proponer.
Entonces, ahi hay un. Hay un claro
ejemplo de que los estudiantes o
las personas que le siguen esta
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formacion. Hola adquirido,
estrenado. Este nuevo
conocimiento, y pues trasciende ya
a la practica como tal de las
entidades que yo regrese, realizan
en su diario.

RIS

Bueno. Yo creo que la practica
docente trasciende cuando va mas
alld de pronto, de dejar plasmado
un conocimiento en un papel o una
cantidad de procesos matematicos
plasmados en el cuaderno. Si que
muchas veces el estudiante
resuelve mecanicamente, pero
pues no sabe. La verdad, el
significado un poco més alla de esa
situacion, recuerdo dentro de mi
experiencia ensefiando en un
contexto determinado rural, cuando
mis estudiantes, desde el area
matematicas, haciamos cuentas o
hacian ellos, cuentan desde su
produccion diaria, semanal vy
quincenal de la leche y el queso,
que era lo digamos como la base
de la economia de esa region,
entonces como que le encontraba
el sentido y que daban asustados,
aterrados, digamoslo asi, recuerdo
muy bien una vez que el estudiante
pues hacia cuenta de todo lo que
les llegaba a diario, todos los que
les llegaba semanal y todo lo que le
tenia que llegar cada 15 dias, decir
cada quincena y lo comparaban,
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¢,Como comprender

la tendencia
estudiantil de
considerar las

matematicas como
un area de menos
interés para
aprender en la
escuela y en la
Universidad?

pues con él me acuerdo mucho con
el sueldo del docente que en el
tiempo. Serd bien bajito entonces,
como (que era muy poguito
comparado con lo que ellos
recibian y se le hacia, pues muy
extrafio, como que ya la situacion
fue un poco mas clara, tener ellos,
entender cuanto se ganaba, cuanto
le llegaba a los papas. Digamos
que fue como una sorpresa grande,
pero pues ahi entendimos que
realmente para eso es que sirven
los nimeros. Para ubicarnos, para
tomar decisiones y para mantener
informados.

RI1

Nos damos cuenta de que hoy en
dia tenemos muchachos que estan
totalmente apéticos a la hora de la
matematica y como hay
muchachos que también les gusta,
esto también depende de como
una enculturacién arraigada que
tenemos casi todo, porque desde
casa nos han ensefiado que las
matemdticas siempre son dificiles.
Entonces es ahi donde el maestro
debe de ser creativo a la hora de
ensefiar la matematica, hacer
trascender ese  conocimiento,
llegarle a al estudiante de una
manera, Creativa y mas profunda
de esta manera, pues la dificultad
de estos muchachos a la hora de
tener en cuenta de que las
mateméticas pueden ser de menor
valor que cualquier otra de las

"“Enculturacion de la
dificultad"

"Creatividad docente”,
"Trascender la
ensefianza™

"Dificultades
econémicas"

"Educacion
contextualizada"

"Proyectos pedagogicos™
"'Percepcion de dificultad”

"Uso de
experimentos"

juegos y

"Matematicas en el
entorno™

cultural,
creativa,

"Percepcién
ensefianza
aprendizaje
significativo"

"Condiciones
socioeconémicas,
aprendizaje
contextualizado,
motivacion”

"Estrategias
didacticas, cambio de
percepcion,
matematica aplicada”

"Planeacion
pedagobgica, conexion
con el contexto,
evolucion del
aprendizaje”

La percepcion de
dificultad en
matematicas esta
arraigada en la cultura'y
en la ensefianza
tradicional.

El contexto rural influye
en la manera en que los
estudiantes valoran la
matematica en su vida
cotidiana.

El uso de metodologias

activas y didacticas
innovadoras puede
transformar la

percepcion negativa de
las matematicas.

Es clave replantear la
ensefianza de las
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areas, pues debido a esa apatia,
puede ser que sea en la casa o
puede ser el mismo maestro el que
la haya creado. Fue ahi en donde
los primeros pasos, como en este
caso en el area en la instituciéon que
vamos desde preescolar a quinto,
es donde se deben sentar unas
buenas bases, teniendo en cuenta
todas estas nociones que los nifios
traen desde casa y dandosela a
conocer y que yo la pueda utilizar
directamente en el contexto, pues
seria muy valioso porque, un nifio
que comprende y puede utilizar las
matematicas en su diario Vvivir,
pues es seguro que nunca va a
tener la apatia a ella, nunca va a
renegar de esta area.

RI2

Bueno, como deciamos al
principio, los nifios de la parte rural,
ello es por cuestiébn econdémica.
Pues situacion particular de las
familias del de la distancia que
ellos manejan con relacion a la
parte humana. Ellos no tienen esa
vision de estudio y sin embargo, lo
que normalmente se trabaja en las
practicas de aula con ellos dejan
observar que béasicamente las
mateméticas, si, digamos que les
sirven, porgue como habiamos
mencionado anteriormente, ellos.
Ven el interés de poder ir alla a
trabajar, a los proyectos

"Cultura  educativa,
"Mala planeacién = desarrollo de
pedagogica” competencias,

aprendizaje
"Desconexion con la vida experiencial”

cotidiana"

"Reforzamiento del

desinterés"
"'Cultura de la dificultad"
"Aprendizaje practico"

"Contextualizacion
matematica™

matematicas desde la
infancia para evitar el
crecimiento del
desinterés en niveles
superiores.

El aprendizaje practico
y contextualizado
ayuda a desmitificar la
dificultad de las
matematicas y fomenta
una relacion positiva
con el area.
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pedagoégicos productivos y bueno,
no ven esas mateméticas
abstractas aburrida y de tal manera
que pues los estudiantes, la
verdad, la tiene motivados en el
aprendizaje de estas. Pero como
vuelvo y digo, la cuestién es que no
se trasciende, porque pues ya es
particularmente situaciones ya de
las familias. Y eso que no ven como
esa oportunidad de ir a estudiar a
otro lado y de proyectar sus
proyectos de vida

RI3

Las mateméticas, la buena
sociedad como un area de menor
interés para los estudiantes. A
veces la solucién en la disciplina
como  caracteristica  negativa
porque no aprenden, no aprenden
o se le hace dificil de las
matemdaticas para eso. Utilizar
juegos 0  aplicaciones de
experimentos matematico para
para desarrollar las matematicas.
Los alumnos la miran como algo
negativo, pero practicamente es
fundamental las mateméticas.

R4

Bueno, hay varios factores que
llevan a estas concepciones que
hay sobre las matematicas Sobre
esa apatia que hay a veces de no
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quererla ver, también estan en
cuando hay un desinterés, porque
también hay una mala planeacion,
una mala practica pedagdégica, hoy
no hay una transposicion de la
misma matematica a lo que un
estudiante requiere, entonces todo
se va como acumulando, no todo
sale de una vez, todo va
trascendiendo a medida que una
persona va estudiando en Internet
0 una estudiante va adquiriendo los
conocimientos matematicos
entonces desde muy pequefios y si
hacemos que el estudiante vaya
adquiriendo un desinterés en las
mateméticas, porque no entiende
por qué no logra aprenderle al
docente, el docente no le llega con
conceptos claros, con actividades
dinamicas, con algo pedagogico o
algun dia didactico llamativo que el
quiera aprender esas matematicas,
entonces todo se va acumulando Y
ese desinterés va creciendo
también, entonces, ya en
secundaria vamos a ver mas
problemas, mas, mas, mas
complejos, porque pues la
matematica también va creciendo y
corregir esos errores que se han
venido cometiendo, pues es mas
grave todavia. Entonces es tener
en cuenta que hay que pensar en
la persona. Hay que pensar en su
contexto. Hay que pensar en su
parte social, en su en su diario vivir
en lo que hace, bueno, como quién
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sabe, en su parte ética y pues
también gran parte de la practica
pedagogica del docente.

RIS

Bueno, yo considero que existen
varios factores que influyen, en
este aspecto, y es que, por
ejemplo, por cultura sea entendido,
mucha gente tiene de pronto el
concepto de que las matematicas
son dificiles, que las matematicas
son para unos pocos, que por
ejemplo y dicen no, el profe es que
yo soy malo para las matematicas
y siempre lo he sido y es muy
comun escuchar ese tipo de
personas diciéndoles, incluso
personas ya adultas, diciendo ese
tipo de cosas y que yo considero
que esto viene de la escuela desde
cuando los nifios empiezan sus
primeros grados de escolaridad, de
pronto no se le da el enfoque que
se le debe dar y la importancia y no
se enfoca, digamos, la ensefanza,
de una forma contextualizada,
cierto desde una forma clara y de
desde una forma, digamos desde
la vivencia, el estudiante entendia
bien lo que el estudiante puede
hacer, entonces nos vamos
guedando como con @ esa
costumbre, con esa costumbre,
solamente  resolver  ejercicios,
llenar el cuaderno de operaciones
bésicas, pero no le encuentran el
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,Como desde su
guehacer docente,
fortalecer las
habilidades de
identificar y mitigar
dificultades al
momento de modelar
estrategias que
funcione?

sentido a lo que realmente es el
propdsito de las mateméticas,
entonces, pues esa tendencia,
digamos que se va a ir reflejada, se
va a ver en el bachiller, lo mismo si
terminan el bachiller los
estudiantes y van a la Universidad,
pues efectivamente van a seguir
con la misma tendencia y con el
mismo concepto de que las
matematicas son dificiles, son
abstractas, porque nunca se les ha
llevado, digamos, a la practica o a
contextualizar la ensefianza de las
matematicas y mostrar realmente
para qué es, Decir cémo se utiliza

RI1

Bueno profe aqui pues como
sabemos, cada maestro debe tener
pues una planeacion de su clase,
en este caso pues yo realizo una un
diagnoéstico, una valoracion como
exploratoria de los nifios en a la
hora de llegar a la clase, y de ahi
mismo  planeo entonces al
identificar que un nifio de pronto no
sabe sumar, pues tengo que
planear también para para para
mejorar esta esta dificultad, todo
depende de la caracteristica que
usted le ve al nifio y asimismo,
pues usted replantearse sus ideas
0 su estrategia para evolucionar en
este problema que de pronto
encuentre cada nifio, todos los
nifios son diferentes, por lo tanto
hay que llegar a un acuerdo en su

Diagnéstico inicial"
"Estrategias flexibles"

"Diferencias en
aprendizaje™

""Movilidad escolar"

el

"Proyectos pedagdgicos”

"Escuela Nueva Activa

Conocer a
estudiantes”

"Recursos visuales"

"Retroalimentacién

"Ambiente

los

de

Evaluacion
diagnostica,
ensefianza
diferenciada,
adaptacién
pedagdgica”

"Continuidad
educativa, aprendizaje
basado en proyectos,
estrategias rurales"

"Atencién a la
diversidad, materiales
didacticos"

"Clima de aula,
metodologias activas,
motivacion en el
aprendizaje"
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planeacién en la que pueda de una
u otra manera de ayudar vy
beneficiar, pues el aprendizaje
cada uno de estos nifios y pues que
esta estrategia no siempre sean las
mismas para todos, sino que pueda
uno ir variando cada una de su
estrategia, como lo vemos en las
instituciones rurales, no a todos los
nifos les puedes llegar con una
misma pedagogia, siempre hay
gue utilizar que el Internet que hay
que utilizar, el video que hay que
utilizar, el tablero que hay que
repetirle  varias veces, estas
estrategias tienen que evolucionar
cada dia y no siempre ser las
mismas de la cartilla o el tablero.

RI2

Bueno, la verdad es que alli uno en
una parte rural cuenta con
estudiantes que si, pues presentan
dificultades de aprendizaje, Y eso
es porque normalmente la parte
rural tiene mucha dispersion de los
estudiantes, unos, estdn en un
periodo de tiempo determinado y
luego se van para otras escuelas, 0
por lo mismo llega de otras
escuelas rurales y que no han
tenido, el mismo proceso con el
gue nosotros hemos tenido los
estudiantes de nuestro, de nuestro
Colegio. Y esa poblacion, que no
hemos tenido, el proceso con los
muchachos, pues uno como que no

aprendizaje"

"Juegos Yy actividades"
"Motivacion estudiantil”
"Ritmos de aprendizaje"
"Aprender del error”

"Trabajo en equipo

"Estrategias inclusivas,
confianza en el
aprendizaje,
aprendizaje
colaborativo”
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ve los resultados precisamente con
ellos fue porque no se ha seguido
un proceso continuo, pero si con
los muchachos, con los que hemos
contado y con los que han sido
siempre permanentes ahi en
institucion. Tuve que en este tipo
de estrategias el aprendizaje
basado en proyectos, sobre todo
en el trabajo de Proyectos
pedagoégicos productivos y con la
guia de aprendizaje de escuela
nueva activa. La verdad, si vemos
que este proceso le permite a los
estudiantes avanzar en
matematica como tal, No vemos los
mismos  resultados con los
estudiantes que llegan de otra de
otras escuelas y eso porque,
bueno, tal vez no conocemos el
proceso

RI3

Nosotros debemos conocer a los
estudiantes para saber como,
cémo es el nivel de aprendizaje en
el oficial, conocerlos y algunos
estudiantes sufren de algo o tienen
algin nivel cognitivo dificultad.
También podemos utilizar recursos
visuales. También  fomentar,
fomentar la participacion, utilizar
distintas estrategias, estar ahi.
Estar ahi vy proporcionar
retroalimentacion.

R4
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estamos siempre en la tarea de
poder. Hacer estrategias de hacer
practicas pedagdgicas adecuadas,
hacer que el estudiante muestres
interés por el querer aprender,
entonces en mi quehacer como
docente siempre busco tratar de
que el estudiante se sienta
cémodo. con lo que se esta
haciendo, que hablemos un mismo
idioma, un mismo lenguaje
matematico, un lenguaje en el que
los dos entendamos, en el que él
entienda de que los procesos
también sean los adecuados, hay
que buscar actividades y hay que
buscar juegos si hay que buscar la
manera de llamar su interés a la
hora de aprender un concepto
matematico. Hoy la dificultad es
hay que hay que suplirlos con este
tipo de estrategias, cuando no se
presta atencién, cuando el
estudiante no escribe, no quiere
resolver cuando el estudiante
muestra una apatia de no entendi
nada. No entiendo, no comprendo
la matematica, no me gusta.
Entonces estas dificultades que se
van a reducir hay que comenzarlas
a ir trabajando con ciertas
estrategias, como ya les mencioné

RIS

yo considero que inicialmente
como educadores debemos tener
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en cuenta y considerar que todos
los estudiantes aprenden de forma
diferente. Todos los estudiantes
tienen un ritmo diferente de
aprendizaje y de analizar y percibir
las situaciones y entonces como es
como dar varias oportunidades. Un
mal dia en varias estrategias de
aprendizaje, dejar que el
estudiante tenga la confianza,
confianza en el buen sentido de la
palabra es de preguntar de pronto
qgue utilice el error. Si como una
oportunidad para él darse cuenta
de que las cosas no las esta
haciendo bien y poderla mejorar,
pues sin temor a de pronto ser
juzgado, sino por el contrario,
realizar una retroalimentacién muy
efectiva. Considero que también
hay, por ejemplo, el trabajo en
equipo funciona. Funciona muy
bien porque el estudiante tiene la
oportunidad de relacionarse con
los demas compafieros y recibir
diferente o diferentes opiniones,
donde pues cada uno de ellos le
van a fortalecer el proceso.
Ademas, puede ser un docente
muy abierto a escuchar a los
estudiantes a crear un clima de
confianza para que ellos pues se
sientan mas cémodos y pues de
esa manera puedan expresar
libremente sus planteamientos,
independientemente si no sean
correctos, si Independientemente
existen si  estén de pronto

92



Fuente: Elaboracion del autor.

equivocados en lo que estan
planteando en ese momento.
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Guia de observacion participante
El proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en contextos

rurales representa un desafio que trasciende la mera transmision de conocimientos
tedricos, ya que involucra factores culturales, socioeconémicos y pedagdgicos que
inciden directamente en la apropiacion del saber mateméatico, en el marco de la
presente investigacion, se ha desarrollado un instrumento de observacion
participante con el propésito de analizar las dinAmicas de ensefianza en diversos
entornos rurales del departamento de Caqueta, Colombia.

El presente apartado sistematiza las observaciones realizadas en las
distintas instituciones rurales, estructurandolas bajo un andlisis comparativo que
permite visualizar patrones comunes, contrastes metodologicos y propuestas de
mejora para la ensefianza de la matematica en estos entornos. Este analisis,
fundamentado en el Método de Comparacion Constante, proporciona una base
empirica para la formulacion de potenciales teorias mas contextualizadas y
efectivas, contribuyendo al desarrollo de una educacion matematica que responda
a las realidades y necesidades de los estudiantes rurales.

A continuacion, se presentan los registros de observacion en cada institucion,
detallando la interaccion en el aula, la conexion entre los contenidos matematicos y
el contexto, las dificultades detectadas y las reflexiones derivadas del analisis de
campo, este trabajo no solo contribuye a la comprension del fenébmeno educativo
en estos entornos, sino que también sienta las bases para futuras intervenciones

pedagdgicas que favorezcan el aprendizaje matematico en comunidades rurales.
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Tabla 6. Guia de observacion participante

Fecha Lugar de | Contexto Situacién Practica Interaccion Dificultades Reflexion del
Observacié Observada Mateméatica Docente- Observadas Observador
n Identificada Estudiante-
Comunidad
14/11/202 | IER  Santa | Aula con | El docente | Calculo de | El docente | Distanciamiento | Se evidencia una
4 Teresita, El | paredes de | escribe en el | fracciones y | mantiene una | entre el discurso | enseflanza
Pauijil, madera y | tablero una | operaciones exposicion del docente en la | matematica
Caqueta techo de zinc, | ecuacion de | basicas, aunque | magistral, los | entrevista y su | basada en la
ubicada en una | fracciones y | los estudiantes | estudiantes practica en el | memorizacion y
zona rural, se | explica su | podrian escuchan aula, aunque | repeticion de
observa un | resolucién de | relacionar este | atentamente, expreso que | procedimientos
ambiente manera contenido  con | copian del | contextualiza las | sin una conexion
sencillo  con | tradicional, utiliza | situaciones tablero y | mateméticas ala | clara con el
pupitres definiciones cotidianas, como | responden vida real, en la | entorno rural de
desgastados y | tedricas y pasos | la distribuciéon de | Gnicamente clase se observa | los estudiantes,
un tablero | formales sin | parcelas o el | cuando son | un enfoque | la ausencia de
deteriorado, hacer referencias | célculo de | preguntados tradicional y | contextualizacion
hay alrededor | directas a la | proporciones en | directamente, no | formalista, la | limita la
de 18 | cotidianidad de | la produccion | hay preguntas ni | falta de | apropiacién del
estudiantes, la | los estudiantes, | agricola, el | cuestionamiento | participacion conocimiento y
mayoria con | aunque en la | docente no | s por parte de los | estudiantil desmotiva el
uniforme entrevista establece esta | estudiantes, se | sugiere que la | pensamiento
escolar, manifesté la | relacion de | percibe una | metodologia no | critico, es
sentados en | aplicacién de | manera explicita. | actitud pasiva, de | fomenta el | necesario incluir
filas frente al | metodologias aceptacion total | cuestionamiento | ejemplos
docente.  Se | contextualizadas, del contenido sin | nila construccion | concretos del
percibe un | en la practica no un analisis | activa del | contexto local y
ambiente se observan critico. conocimiento. metodologias
silencioso  y | ejemplos activas que
atento, pero | tomados de la fomenten el
con poca | vida rural. aprendizaje
participacion. significativo.
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13/11/202 | IE Rural | Aula El docente inicia | Los ejercicios de | El docente | El uso exclusivo | Si bien el modelo
4 Nuevo multigrado con | la clase | la cartilla | supervisa el | de cartillas limita | de Escuela
Horizonte, 12 estudiantes | planteando  un | incluyen trabajo de los | la exploracion y | Nueva permite la
San Vicente | de primero a | problema operaciones estudiantes la organizacion del
del Caguan quinto de | relacionado con | bésicas, mientras  ellos | contextualizacié |tiempo y la
primaria, la venta de | fracciones y | resuelven de | n de los | atenci6n a varios
ubicacion rural | productos problemas manera conocimientos grados
con acceso | agricolas en el | aritméticos, individual los | matematicos, a | simultaneamente
limitado a | mercado, sin | aunque el | ejercicios en la | pesar de que el | , se observa una
tecnologia y | embargo, al | docente inicia la | cartilla, no hay | docente plantea | fuerte
electricidad avanzar la clase, | clase con una | interaccion situaciones del | dependencia de
intermitente, la | los  estudiantes | contextualizacid | colaborativa ni | entorno en su | materiales
comunidad se | trabajan en las | n breve, esta no | exploracion discurso, estas | impresos que no
dedica cartillas del | se mantieney los | matematica méas | no se reflejan en | necesariamente
principalmente | Ministerio de | estudiantes alla de lo | la practica | reflejan el
a la agricultura | Educacion de | terminan propuesto en el | pedagdgica, no | contexto rural de
y la cria de | afios anteriores, | resolviendo los | material, los | hay estrategias | los estudiantes,
animales, el | copiando y | ejercicios tal | estudiantes que motiven a | es necesario
docente resolviendo como estan en el | muestran mayor | los estudiantes a | fortalecer el
organiza el | ejercicios que no | material sin | interés en | relacionar la | enfoque de
tiempo de | siempre estan | modificar los | educacién fisica | matematica con | ensefianza
manera conectados con | contextos para |y otras | sus actividades | situacional,
estructurada y | su realidad, la | hacerlos mas | actividades diarias en la | promoviendo el
sigue un | ensefianza se | cercanos a su | dindmicas, agricultura y | aprendizaje a
horario centra en la | realidad. mientras que las | ganaderia. través de
preestablecido | ejecucion de las mateméaticas se proyectos y
actividades de la perciben como experiencias
cartilla sin un trabajo reales que
promover mayor mecanico. permitan a los
exploracién 0 estudiantes
contextualizacion comprender la
matemética en su
entorno.
12/11/202 | Sede Aula El docente inicia | Los ejercicios en | Los estudiantes | Aunque los | ElI entusiasmo vy
4 Travesias, multigrado con | la clase con una | las guias | muestran un alto | estudiantes curiosidad de los
Institucion 14 estudiantes | breve explicacién | incluyen nivel de | participan estudiantes es un
Rural Bajo | de 5a 12 afios, | sobre las | operaciones participacion, activamente, el | elemento clave
Caldas, el docente es | operaciones bésicas, preguntando contenido de las | que puede
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Florencia, responsable matematicas problemas de | continuamente guias no esta | potenciarse si el
Caqueta de todas las | basicas y luego | l6gica y algunas | sobre las | adaptado a su | docente adapta
asignaturas, el | entrega guias de | actividades de | indicaciones del | realidad, no se | los  contenidos
aula es | trabajo para cada | geometria, no se | docente y | aprovechan sus | matematicos a su
sencilla, con | grupo de | observan pidiendo experiencias contexto, la
pupitres de | estudiantes ejemplos gue | aclaraciones, hay | cotidianas para | metodologia
madera y | segin su nivel, | vinculen los | un ambiente | facilitar el | actual, aunque
carteles los estudiantes | conceptos dinamico y | aprendizaje, la | estructurada, nho
educativos en | muestran interés | matematicos con | entusiasta en la | metodologia permite a los
las paredes, se | y  participacion | la vida cotidiana | clase, pero la | fomenta la | estudiantes
trabaja bajo el | constante, de los | ensefianza sigue | memorizacion vy | relacionar los
modelo de | haciendo estudiantes  ni | un esquema | aplicacion de | conceptos con su
Escuela Nueva | preguntas sobre | con las | estructurado reglas vida diaria, se
y tiene jornada | cada paso del | actividades basado en las | matematicas sin | recomienda
Unica procedimiento, agricolas 0 | guias, sin | reflexion  sobre | incluir ejercicios
sin embargo, las | comerciales de | espacios para la | su uso practico | que reflejen su
guias contienen | la comunidad. exploracién en su entorno. entorno, como
ejercicios contextualizada. medicién de
estandarizados terrenos, célculos
que no tienen en la produccion
relaciébn con su agricola y
contexto rural. problemas
financieros
bésicos sobre el
comercio local.
11/11/2024 | IE  Rural | Institucion con | La docente inicia | Se  trabajan | La docente | La asistencia | A pesar del
Bajo 250 estudiantes | la clase con una | conceptos de | mantiene una | irregular de los | esfuerzo de la
Caldas - | en jornada Unica, | situacion porcentajes y | clase estudiantes limita | docente por hacer
Sede la docente ensefia | problema basada | gréaficos organizada Yy | la continuidad del | la clase dinamicay
Principal, matematicas en | en un contexto | estadisticos, bien aprendizaje, el | contextualizada, la
Florencia, | grados sexto V| real, integrando | vinculandolos | estructurada, poco baja asistencia y la
Caquetéa séptimo, la sede | conceptos con datos | se  generan | acompafiamiento | falta de
cuenta con | mateméticos con | sobre algunos de los padres | acompafiamiento
algunas otras areas, | produccion espacios de | genera desinterés | familiar afectan la
herramientas presenta una | agricola y | participacion, | en algunos | motivacion de los
tecnoldgicas y | diapositiva con un | consumo pero la | alumnos, aunque | estudiantes, se

tiene una

gréafico estadistico

energético en

mayoria de los

la docente busca

recomienda
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poblaciéon dividida |y guia a los | la comunidad, | estudiantes se | motivar a los | fortalecer
entre lo rural y lo | estudiantes en su | se observa un | limitan a | estudiantes  con | estrategias de
urbano, dada su | interpretacion, sin | uso adecuado | responder herramientas involucramiento de
cercania con un | embargo, la | de preguntas tecnoldgicas, la | las familias vy
barrio de la | asistencia es | herramientas directas, falta de | diversificar el uso
ciudad, se | irregular, y | digitales para | existe un | conectividad de metodologias
observa un aula | algunos la ensefianza. | grupo estable dificulta la | activas que vayan
equipada con | estudiantes llegan participativo, integracion de | mas alla de Ia
proyector y | tarde o faltan mientras que | estos recursos. tecnologia,
acceso constantemente. otros promoviendo la
intermitente a muestran participacién
internet. apatia hacia la mediante
asignatura. proyectos
colaborativos y
gamificacion.
08/11/2024 | IE Rural La | Institucién El docente | Se trabaja el | El docente | Los  estudiantes | El uso del proyecto
Concordia, | ubicada a una | desarrolla la clase | concepto de | motiva a los | muestran interés | de huerta como
El  Pauijil, | hora del casco | de mateméticas a | proporciones, | estudiantes en aprender a usar | herramienta
Caqueta urbano, con | partir del proyecto | areas y | con la | los computadores | didactica es
jornada Unica Yy | de huerta escolar, | volimenes a | aplicacion de | disponibles en la | adecuado, pero al
trayectoria los estudiantes | partir del | las institucién, pero no | ser una actividad
completa, la | realizan disefio y | matematicas se han | cotidiana para los
mayoria de los | mediciones de | planificacion en la huerta, | incorporado a la | estudiantes, puede
estudiantes  son | terrenos, célculos | de la huerta, | promoviendo ensefianza de | perder impacto
hijos de | de insumos vy | se incluyen | el aprendizaje | matematicas, como recurso
campesinos y | registros de | célculos de | basado en | existe una | motivador, se
estan produccion, rendimiento de | proyectos, sin | desconexién entre | recomienda
acostumbrados al | aunque el | cultivos y | embargo, sus expectativas y | diversificar las
trabajo de campo, | contexto es | andlisis de | algunos la metodologia | estrategias de
no realizan | cercano a su | costos de | estudiantes utilizada. ensefianza
actividades realidad, algunos | produccion. muestran poco incorporando

extracurriculares
fuera del colegio.

estudiantes
expresan que les
gustaria trabajar

entusiasmo,
pues
consideran

herramientas
tecnoldgicas para
generar interés y
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con los que la potenciar el
computadores de actividad es aprendizaje.
la institucion para repetitiva y no
explorar otros representa un
aprendizajes. reto nuevo
para ellos.

Fuente: Elaboracion del autor.

Para alcanzar estos propaositos, se disefio y aplicd un instrumento de recoleccion de datos cualitativos: la Guia de
Observacion Participante, con el objetivo de analizar de manera sistematica las practicas pedagogicas de los docentes, las
estrategias utilizadas en la ensefianza de las matematicas y la interaccion de los estudiantes con el conocimiento
matematico, este instrumento se convirtid en una herramienta clave para identificar patrones en la ensefianza de la
matematica en entornos rurales, documentar la relacion entre el discurso docente y su practica en el aula, y evidenciar los
desafios y oportunidades que surgen en este contexto educativo.

La Guia de Observacion Participante permitié recolectar informacion detallada sobre aspectos fundamentales como:

1. El enfoque metodoldgico de los docentes y su coherencia con las estrategias utilizadas en el aula.

2. El nivel de contextualizacion del aprendizaje matematico, es decir, si se vincula con el entorno de los estudiantes o
se mantiene como un conocimiento abstracto.

3. La motivacion y participacion estudiantil, analizando si la ensefianza genera interés, reflexion y cuestionamiento en
los alumnos.

4. Las dificultades detectadas en el proceso de ensefianza-aprendizaje, incluyendo factores como asistencia irregular,

limitaciones tecnoldgicas, apoyo familiar y condiciones socioculturales.
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Uno de los aspectos més relevantes es la diferencia entre el discurso docente y
su aplicacion en el aula, en varias instituciones, los docentes manifestaron utilizar
metodologias activas y contextualizadas para la ensefianza de las matematicas, sin
embargo, en la observacién se evidencié que muchas practicas siguen siendo
tradicionales, con un fuerte énfasis en la repeticion de ejercicios y la memorizacion
de procedimientos, en la IER Santa Teresita, por ejemplo, aunque el docente
afirmaba contextualizar las matematicas con situaciones de la vida real, en la
practica se observd una ensefianza basada en la formalizacion matemética sin
referencias directas al entorno de los estudiantes, del mismo modo, en la IE Rural
Bajo Caldas - Sede Travesias, se evidencio el uso de guias ministeriales como eje
central del proceso de ensefianza, sin adaptaciones que permitieran conectar los
contenidos con la realidad sociocultural de los alumnos.

Otro hallazgo significativo es el nivel de contextualizacion del aprendizaje
matematico, si bien algunos docentes han implementado estrategias como el uso
de proyectos agricolas o situaciones problema, no siempre estas metodologias
resultan innovadoras para los estudiantes, en la IE Rural La Concordia, por ejemplo,
el docente incorpor6 el proyecto de huerta como herramienta didactica, permitiendo
gue los estudiantes trabajaran conceptos matematicos a través del calculo de areas
de cultivo y el analisis de produccion, sin embargo, los estudiantes manifestaron
gue la actividad no representaba un reto nuevo para ellos, ya que toda su vida han
estado expuestos a estas dinamicas, este caso evidencia que la contextualizacion,
aunque valiosa, debe ir acompafiada de estrategias que generen un desafio
cognitivo y estimulen el pensamiento critico.

En términos de motivacién y participacion estudiantil, se observaron diferencias
marcadas en las distintas instituciones, mientras en la IE Rural Bajo Caldas - Sede
Travesias los estudiantes mostraban una alta participacién, realizando preguntas
constantes y mostrando curiosidad por los conceptos matematicos, en otras
instituciones como la IER Santa Teresita se evidencio una actitud pasiva, donde los
estudiantes escuchaban atentamente pero sin realizar preguntas ni

cuestionamientos, en la IE Rural Bajo Caldas - Sede Principal, la apatia hacia el
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area de matemaéticas fue una constante, a pesar del esfuerzo de la docente por
integrar herramientas tecnoldgicas en sus clases, estos hallazgos sugieren que la
motivacion de los estudiantes esta estrechamente ligada a la pertinencia de los
contenidos y la metodologia empleada, estrategias como el aprendizaje basado en
proyectos, el uso de tecnologia de manera significativa y la gamificacion podrian
contribuir a mejorar el interés y la participacién activa en el aula.

Los factores externos también han demostrado ser determinantes en la
ensefianza de las matematicas en contextos rurales, la asistencia irregular de los
estudiantes fue un problema recurrente, especialmente en la IE Rural Bajo Caldas
- Sede Principal, donde la falta de continuidad en el aprendizaje afect6 la
comprension de los contenidos matematicos, asimismo, el poco acompafiamiento
familiar en varias instituciones genero un vacio en el refuerzo del conocimiento fuera
del aula, dificultando la consolidacion del aprendizaje, otro factor relevante es el
acceso limitado a tecnologia, que, aunque esta presente en algunas escuelas como
la IE Rural La Concordia, no ha sido incorporado de manera efectiva en la
enseflanza de las matematicas, desaprovechando su potencial para mejorar la
comprension de los conceptos abstractos.

Ante estos resultados, se hace evidente la necesidad de fortalecer las
estrategias pedagogicas para optimizar la ensefianza de las matematicas en estos
contextos, es fundamental que los docentes reciban formacién en metodologias
activas y contextualizadas, asegurando que las matematicas no solo sean
ensefadas desde un enfoque tradicional, sino que se integren con la vida cotidiana
de los estudiantes de manera desafiante y significativa, la diversificacion de
estrategias didacticas permitird que el aprendizaje de las matematicas sea mas
atractivo y motivador, fomentando una mayor participacion estudiantil vy
fortaleciendo el pensamiento critico.

Ademas, es prioritario fortalecer el vinculo entre la escuela y la comunidad,
promoviendo el involucramiento de las familias en los procesos educativos. Esto
podria lograrse mediante actividades colaborativas que incluyan a los padres en el
aprendizaje de los estudiantes, generando espacios donde la matemética sea vista

como una herramienta util y practica en la resolucion de problemas cotidianos.
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La incorporacion efectiva de la tecnologia en la ensefianza de las matematicas
es un reto que debe abordarse con urgencia, no basta con la presencia de equipos
tecnoldgicos en las instituciones; es necesario desarrollar estrategias que integren
el uso de estas herramientas en el aprendizaje matematico, asegurando que los
estudiantes puedan explorar nuevas formas de entender y aplicar los conceptos en
escenarios digitales y reales.

Los resultados obtenidos a partir de la sistematizacion de este instrumento
reflejan que, si bien algunos docentes han incorporado estrategias innovadoras
como el uso de huertas escolares, la resolucion de problemas contextualizados y la
integracién de herramientas tecnoldgicas, en muchos casos persisten enfoques
tradicionales basados en guias preestablecidas o explicaciones tedricas sin
conexion con la realidad estudiantil, se observan diferencias significativas en la
motivacion de los estudiantes, determinadas en gran medida por la pertinencia del
contenido y la metodologia utilizada.

La informacion obtenida a través de la Guia de Observacion Participante ha sido
clave para el cumplimiento de los propositos de esta investigacion, ya que ha
permitido realizar un analisis comparativo riguroso, identificar tendencias en la
enseflanza de las matematicas en entornos rurales y generar recomendaciones
basadas en evidencia empirica, a partir de esta sistematizacion, se proponen
estrategias que contribuyan a una educacion matematica mas inclusiva, significativa
y enraizada en la realidad de los estudiantes rurales, promoviendo asi los principios

de la Etnomatematica y la Complejidad Educativa.

Momento 2: Codificacion Axial
La ensefanza de las matematicas en contextos rurales enfrenta desafios

estructurales que van mas alla de la simple transmisién de conocimientos, factores
como la desconexién entre la matematica formal y las practicas cotidianas, la
homogeneizacion curricular sin considerar la diversidad sociocultural y la falta de
estrategias pedagdgicas contextualizadas han generado barreras significativas en
el proceso de ensefianza-aprendizaje, a partir de la informacion obtenida en las
entrevistas con los informantes clave, se ha aplicado el segundo momento del

Método de Comparacién Constante: Codificacion Axial, con el propésito de
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reorganizar y establecer relaciones entre las categorias emergentes identificadas
en la codificacion abierta.

La codificacion axial permite estructurar el fendmeno de estudio a través del
paradigma de codificacién de Strauss y Corbin (1990), el cual se fundamenta en la
identificacion de una categoria central y su articulaciéon con elementos clave como
las condiciones causales, el contexto, las estrategias de accion/interaccion y las
consecuencias. En este analisis, las categorias centrales fueron organizadas en
cuatro ejes fundamentales:

1. Valoracién y Reconocimiento de la Diversidad Cultural en las Matematicas

2. Transformacién Pedagdgica a través de la Etnomatemética

3. Superacion de la Vision Simplificada y Fragmentada de la Realidad

4. Gestion de la Incertidumbre y No Linealidad

Cada una de estas categorias fue complementada con subcategorias analiticas,
con el fin de profundizar en la comprension de los factores que inciden en la
enseflanza de las matematicas en entornos rurales, la tabla que se presenta a
continuacion sintetiza los hallazgos de este proceso, permitiendo una vision
estructurada sobre las relaciones entre los diversos factores que influyen en el
fendmeno de estudio.

Uno de los aspectos mas relevantes de este analisis es la identificacion de las
consecuencias negativas derivadas de la falta de intervencién en los problemas
evidenciados, si bien la implementacion de estrategias contextualizadas puede
transformar la ensefianza de las matematicas y mejorar la motivaciéon de los
estudiantes, su ausencia perpetda barreras de aprendizaje, fragmenta la vision del
conocimiento y limita el desarrollo del pensamiento critico en los estudiantes, estos
hallazgos refuerzan la necesidad de repensar las metodologias de ensefianza,
desarrollar estrategias inclusivas y fomentar la integracion del conocimiento
matematico con la realidad sociocultural de los estudiantes rurales.

En la siguiente tabla, se presenta un analisis detallado de la Codificacion Axial,
organizando la informacién en funcién de la categoria central, subcategoria,
condiciones causales, contexto, estrategias de accién/interaccion y consecuencias,

esta tabla servira de base para el tercer momento del MCC (Codificacion Selectiva),
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en el cual se integrardn estos hallazgos en una teoria fundamentada que oriente

propuestas de mejora en la ensefianza de las matematicas en contextos rurales.
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Tabla 7. Construccion de la codificacion axial

Condiciones

Estrategias de

Consecuencias

Cultural en las

Matematicas

Categoria Central Subcategoria Contexto i g ”
9 9 Causales Accion/Interaccién (Problematicas)
Los estudiantes no
reconocen la
Los estudiantes | Entornos rurales . matematica en su
o ! o Incorporacion de | . L
Reconocimiento de | rurales aplican las | donde la matematica | . - vida diaria y Ia
P - ejemplos cotidianos . .
las multiples | mateméticas en su | se emplea en labores ~ perciben como ajena
. 4 . : en la ensefianza .
verdades vida cotidiana sin | agricolas - a su realidad, lo que
o . matematica para
matematicas reconocerlas  como | comerciales de forma refuerza la
e hacerla relevante. o
L tal. empirica. desmotivacion y el
Valoracion y .
o rechazo hacia la
Reconocimiento de o
. . disciplina.
la Diversidad i
Se mantiene la

desconexidon entre la

Conexién entre las | Dificultad en conectar | Escuelas donde los | Uso de problemas | matemética formal y
matematicas el aprendizaje formal | estudiantes poseen | reales basados en la | la vida cotidiana,
formales y las | con las préacticas | conocimientos vida cotidiana del | impidiendo que los
précticas mateméticas matematicos estudiante para | estudiantes vean su
matematicas empiricas en la | practicos adquiridos | fortalecer la conexion | utilidad practica y
cotidianas comunidad. en el hogar. entre teoria y practica. | limitando su
aplicacion en el
contexto rural.
El aprendizaje
L Implementacion  de | matemético sigue
Falta de adaptacion \
P L proyectos siendo abstracto vy
del curriculo a los | Educacion en zonas e
~ pedagégicos poco relevante para
Ensefianza contextos rurales, | rurales con falta de roductivos ue | los  estudiantes.  lo
Transformacién matematica limitando la | recursos i?'ltegren | la | que génera
P .| contextualizada aplicabilidad del | pedagdgicos y f . . ,
Pedagdgica a través - P matematica con la | desinterés y perpetia
conocimiento tecnoldgicos. ) . :
de la » realidad del | bajos niveles de
" matematico. . N .
Etnomatematica estudiante. desempefio en areas
cuantitativas.
Fomento de la | Las metodologias de | Modelos educativos | Disefio de actividades | Se  perpetda una
vision inclusiva y | ensefianza urbanos aplicados en | de ensefianza | ensefianza
contextualizada de | tradicionales no | contextos rurales sin | contextualizadas en | homogénea que no
la matematica contemplan la | ajustes pertinentes. la realidad | reconoce la
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realidad sociocultural sociocultural de los | diversidad
del estudiante. estudiantes. sociocultural, lo que
genera barreras de
aprendizaje para
estudiantes en
contextos rurales.
Los estudiantes
carecen de una vision
o Escuelas que no | Fomento del | .
- El aprendizaje de las . integrada del
Reconocimiento de - promueven la | aprendizaje basado I
; .~ | mateméticas en S conocimiento, lo que
la interdependencia relacion entre | en proyectos y en la | ;. :
la interconexion entornos rurales no se matematicas y otras | aplicacion de las Ilm[tasu capacidad de
y concibe como un |, " aplicar conceptos
de los elementos . areas del | matematicas en .
proceso integral. . matematicos en la
conocimiento. problemas reales. >
resolucion de
Superacion de la problemas reales.
Vision Simplificada Se perpetta una
y Fragmentada de la ensefianza
. Falta de
Realidad . L s Desarrollo de | fragmentada y
interdisciplinariedad Educacién . .
., o o estrategias descontextualizada,
Adopcién de una | en la ensefianza de | matemética ) SIS S
: P .| interdisciplinarias que | impidiendo que los
perspectiva las matematicas, lo | fragmentada sin ;
o . conecten la | estudiantes
holistica e | que reduce Su | conexion con i
. S . matemética con la | comprendan la
integradora aplicabilidad en la | problemas sociales y | . . . "
” . ciencia, la economiay | matematica como una
resolucion de | ambientales.

problemas reales.

la sociedad.

herramienta para el
andlisis y la toma de
decisiones.

Gestion de la
Incertidumbre y No
Linealidad
Gestion de la
Incertidumbre y No
Linealidad

Reconocimiento de
la impredecibilidad
y la no linealidad de

Los estudiantes vy
docentes enfrentan
contextos cambiantes
sin estrategias para

Contextos rurales con
variabilidad en los
procesos productivos

Uso de metodologias
activas que permitan
la  adaptacibn a

Los docentes vy
estudiantes enfrentan
cambios inesperados
sin herramientas para
adaptarse, generando

. gestionar la - cambios en el entorno | mayor frustraciéon vy
los sistemas ; . y econémicos. ; : :
incertidumbre del estudiante. resistencia al
matematica. aprendizaje
matematico.
Trabajo Ensefianza basada en | Curriculos rigidos que | Creacion de espacios | EI aprendizaje se
constructivo con la | reglas rigidas que no | no  fomentan la | de experimentacion y | basa en la

incertidumbre

permiten la

exploracion y la

resolucién de

memorizacion y en
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experimentacion y el | resolucion de | problemas abiertos | métodos rigidos, lo

aprendizaje a partir | problemas inciertos. en el aula. que impide la

del error. creatividad, la
resolucion de
problemas y el
desarrollo de
pensamiento  critico
en los estudiantes.

Fuente: Adaptado de Strauss y Corbin (1998).
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llustracién 3. Esquema conceptual de la codificacion axial

Reconocimiento de multiples verdades matematicas Incorporacién de ejemplos reales en el aula]

Desmotivacion si no se vincula con la realidadj

i—[\ialoracién de la Diversidad Cultural - Matematicas en Contextos Rurales
i
|

Falta de conexion entre teorfa y préctica]

Conexion entre matematica formal y emplrica Uso de problemas reales en la enseﬁanza}

Desconexidn limita la aplicacion en el contexto mral]

Curriculo no adaptado a contextos rurales]

Ensefianza matematica contextualizada Integracion de proyectos productivos con mateméticasj

Métodos tradicionales generan desinterés]

Transformacion Pedagdgica - Etnomatematica

Falta de reconocimiento de la diversidad sotintulturalj

Visién inclusiva y contextualizada Aplicacién de metodologfas adaptadas al entorno}

Modelos educativos urbanos no ajustados a lo rural]

Codificacion Axial

Educacién matemética aislada de otras disciplinas]

Reconocimiento de interconexidn entre elementos Aprendizaje basado en proyectos para integraci()n]

Falta de visién integral dificulta la aplicacidn]

Superacién de |a Vision Fragmentada - Pensamiento Complejo

Falta de interdisciplinariedad en el curn'culoj

Adopcion de perspectiva holistica Conexién de matematicas con ciencia y sociedadj

Fragmentacidn impide el andlisis de problemas realesj

Contextos rurales con alta variabilidadj

Reconocimiento de la impredecibilidad Uso de metodologias flexibles y adaptalivas]

‘ Falta de estrategias genera resistencia al aprendizaie)

|
'{Gestidn de la Incertidumbre - Adaptacién al Cambio

Ensefianza rigida y basada en memorizacidn]

Trabajo constructivo con la incertidumbre Creacion de espacios de expen’mentaci()n}

Métodos tradicionales limitan creatividad y pensamiento criticoj

Fuente: Elaboracién del autor.
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Momento 3: codificacion selectiva
El proceso investigativo desarrollado en el marco de la presente tesis doctoral

en la aplicacion del método de comparacién constante para el analisis de la
informacién cualitativa recolectada, una vez completada la fase de codificacion
abierta y axial, en la que se identificaron y estructuraron las relaciones entre las
distintas categorias emergentes, se hace necesario avanzar hacia la codificacién
selectiva, con el fin de integrar los hallazgos en una sintesis tedrica que permita
comprender la naturaleza de la ensefianza de las matematicas en contextos rurales

desde un enfoque ethomatematico y del pensamiento complejo.

Esta seccion expone la construccién de las categorias centrales, su
articulacion con las categorias emergentes identificadas en las fases anteriores, y
su relevancia para el desarrollo de una propuesta tedrica innovadora que contribuya
a la comprension de la educacion matematica rural desde una perspectiva situada

y contextualizada.

La codificacion selectiva se enfoca en la integracion de las categorias
generadas en la codificaciéon axial, agrupandolas en categorias centrales que
encapsulen los patrones estructurales emergentes de los datos, en este proceso,
se identificaron cuatro categorias centrales que organizan la interpretacion de los
hallazgos:

Tabla 8. Momento 3. Codificacion selectiva

Categoria Central Categ_orlas Relaciones Identificadas | Sintesis Teorica
Relacionadas
o La ensefianza de las | La educacién
- Reconocimiento de | natematicas en contextos | matematica en
las multiples | \rales es percibida como | entornos rurales debe
verdades una préactica desvinculada | reconocer la
Reconocimiento y g‘gt_]eer;gtr']cas' entre_ de la realidad cotidiana de | diversidad cultural y
contextualizacion - los estudiantes, lo que | las practicas
de las | Matematicas genera desinterés y una | matematicas
matematicas en la | formales y practicas | paia  aplicabilidad  del | empiricas como base
educacién rural matematicas conocimiento matematico | para  construir  una
cotidianas. ~ | formal, sin embargo, los | ensefianza
Ensefianza docentes identifican en la | significativa, la
matematica vida diaria de los | conexién entre el
contextualizada. estudiantes multiples | conocimiento formal y
situaciones donde las | el cotidiano facilita la
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matematicas estan

implicitas.

apropiacion del
aprendizaje 'y su
aplicabilidad en el
contexto inmediato.

Transformacién
pedagbgica de la
ensefianza
matematica en
zonas rurales

- Fomento de la
visién inclusiva y
contextualizada de
la matematica. -
Reconocimiento de
la interdependencia
y la interconexion de
los elementos. -
Adopcién de una
perspectiva holistica
e integradora.

Existe una desconexion
entre los enfoques
pedagogicos tradicionales
y las necesidades de los
estudiantes rurales, las
estrategias de ensefianza

homogéneas no
contemplan la diversidad
sociocultural ni las

dinamicas propias de la
ruralidad.

Es necesario un
enfoque educativo
que integre la

etnomatematica y una
ensefianza

interdisciplinaria que
relacione la
matematica con el
contexto social,
cultural y economico
de los estudiantes, la
superaciéon de la

Gestion de la
incertidumbre vy
adaptacion al
cambio en la
educacion
matematica

fragmentacion del
conocimiento
permitira una
comprensioén mas
profunda y un uso
practico de la
matematica.
- Reconocimiento de | En el entorno rural, los | Se  requiere  una
la impredecibilidad y | docentes y estudiantes | ensefianza que
la no linealidad de | enfrentan cambios | permita a los
los sistemas. - | constantes en su contexto, | estudiantes trabajar

Trabajo constructivo
con laincertidumbre.

pero el sistema educativo
tradicional no fomenta
estrategias para gestionar
la incertidumbre la
enseflanza  matematica
sigue basandose en reglas
rigidas, lo que impide que
los estudiantes desarrollen
habilidades de resolucion
de problemas en
escenarios dinamicos.

con la incertidumbre,
fomentar la
exploracién de
multiples soluciones y
adaptar el aprendizaje
matematico a
contextos cambiantes,
esto permitira
desarrollar
habilidades criticas y
creativas necesarias
para enfrentar
desafios reales.

Superacion de la
percepcion
negativa de las
matematicas en el
contexto rural

- Cultura de la
dificultad
matematica. -
Desmotivacion y
percepcion de las
matematicas como
un area aislada. -
Relevancia
educativa y

La matematica es
percibida por muchos
estudiantes como una
disciplina dificil y poco util,
esta concepcion se ha
construido culturalmente y
ha sido reforzada por
estrategias de ensefianza
descontextualizadas y

Para  superar la
aversion a las
matematicas, es
fundamental una
ensefianza que
contextualice los

conceptos en la
realidad de los
estudiantes,
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ensefianza memoristicas. demostrando su
significativa. utilidad y aplicabilidad
en la vida cotidiana la
integracion de
estrategias
innovadoras, como el
aprendizaje  basado
en proyectos y el uso
de situaciones reales,
puede revertir esta
percepcion negativa.

Fuente: Adaptado de Strauss y Corbin (1998).

El andlisis de la informacion mediante la codificacion selectiva abre
posibilidades significativas para el desarrollo de un marco tedrico que
reconceptualice la ensefianza de las matematicas en el contexto rural desde el
enfoque de la etnomatematica y el pensamiento complejo, la primera permite
comprender las matematicas desde una perspectiva situada, reconociendo que el
conocimiento matematico no es universal ni homogéneo, sino que se construye en
relacion con la cultura y la experiencia de los sujetos (D'Ambrosio, 2001), en este
sentido, la ethomatematica ofrece una base sélida para proponer estrategias
pedagodgicas que integren el conocimiento matematico con la realidad de los
estudiantes rurales, favoreciendo la construccion de significado y la aplicabilidad del

aprendizaje.

Por su parte, el pensamiento complejo, propuesto por Edgar Morin (1999),
enfatiza la necesidad de superar la fragmentacion del conocimiento y abordar los
fendmenos desde una perspectiva integradora y multidimensional, aplicado a la
educacion matematica rural, el repensar la ensefianza de las matematicas como un
proceso interconectado con la vida cotidiana, el desarrollo del pensamiento critico y
la solucion de problemas en entornos reales, la sintesis teorica resultante de este
analisis contribuira a la generacion de nuevas estrategias educativas que impacten
positivamente en la formacion de los estudiantes y en la percepcion de las

matematicas en contextos educativos rurales.
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llustracion 4. Esquema conceptual: codificacion selectiva

Matematica formal vs. Matematica empl’ricaj

Miltiples verdades matematicas

Conexidn entre teoria y practica cotidiana]

I,—[Reconocimiento y Contextualizacion de las Matematicas — Educacion Rural
/

Uso de situaciones reales en la enseﬁanza]

Ensefianza matematica contextualizada

Relacién con la vida diaria de los estudiantes]

Adaptacion del curriculo a la realidad rural]

Vision inclusiva y contextualizada

Integracién de conocimientos culturales]

Transformacion Pedagdgica — Innovacion en la ensefanza

Relacidon entre matematicas y otras disciplinas]

Interconexién y perspectiva holistica

Ensefanza interdisciplinaria con contexto social y econdmico]

Cambios constantes en entornos rurales]

Reconocimiento de la impredecibilidad

Necesidad de estrategias ﬂexibles]

Gestion de la Incertidumbre —» Adaptabilidad educativa

Fomento de miltiples soluciones en matema’ticas}

Trabajo con la incertidumbre

Aprendizaje basado en exploracion y adaptacic’mj

Desmotivacion por métodos memon’sticns]

Cultura de la dificultad matematica

Falta de conexién con la realidad del estudiantej

\
\—[Superacidn de la Percepcion Negativa -+ Matematicas accesibles y Gtiles

Uso de aprendizaje basado en prnyectos]

Relevancia educativa y ensefianza significativa

Aplicacién en situaciones reales para mejorar la percepcién]

Fuente: Elaboracién del autor.
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Marco teérico de las unidades tematicas, categorias y subcategorias

Unidad Tematica 1: La Etnomatematica (UE)
La etnomatemética es una perspectiva que valora y reconoce los conocimientos

matematicos presentes en diversas culturas y comunidades. Esta estrategia permite
conectar las matematicas con la vida cotidiana de los estudiantes y fomenta una
vision inclusiva y contextualizada de la disciplina. Como afirma Ubiratan
D'Ambrosio, uno de los principales exponentes de la etnomatematica: "La
etnomatematica busca valorar y promover la diversidad de conocimientos
matematicos presentes en diferentes culturas" D'’Ambrosio (2001).

La etnomatematica no se limita a los enfoques tradicionales de ensefianza de
las matematicas, sino que reconoce que existen multiples formas de abordar los
problemas matematicos. Como sefiala D'Ambrosio (2001): "En lugar de una unica
verdad matematica, reconocemos la existencia de multiples verdades matematicas,
porque las matematicas son un producto humano y cultural®.

La perspectiva etnomatematica promueve el respeto y la valoracion de los
conocimientos matematicos locales. En palabras de Rochelle Gutiérrez: "La
etnomatematica busca construir puentes entre las matematicas formales y las
matematicas de la vida cotidiana de los estudiantes, reconociendo y valorando su
cultura y conocimientos” Gutiérrez (2013).

La ensefianza de la ethomatematica implica una transformacion de la manera
en que se abordan los contenidos matematicos. Como destaca D'Ambrosio (2001),
no se trata solo de ensefiar matematicas, sino de ensefiar a ver el mundo a través
de las matematicas.

Para finalizar, la ethomatematica se basa en el reconocimiento y valoracién de
los conocimientos matematicos presentes en diferentes culturas y comunidades.
Esta perspectiva amplia la vision de las matematicas y promueve la inclusion, la
contextualizacion y la conexién de los contenidos matematicos con la vida cotidiana
de los estudiantes.

Categoria 1: Valoraciéon y Reconocimiento de la Diversidad Cultural en las
Matematicas. (CUEL)
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La etnomatematica es un enfoque que se origina a partir de la necesidad de
reconocer que las matematicas no son una disciplina universal que trasciende
contextos, sino que son profundamente influenciadas por las culturas que las
desarrollan, este enfoque sugiere que cada sociedad genera sistemas de
conocimiento matematico acorde a sus necesidades practicas, sociales y culturales,
cuestionando asi la idea de que las matematicas formales son la Unica
representacion valida de este saber. En este sentido, la ethomatematica reivindica
la diversidad cultural, en tanto que cada grupo social genera, adapta y utiliza
conocimientos matematicos propios, basados en sus practicas cotidianas.

Como sostiene D'Ambrosio (2007), "las matematicas formales no son
superiores a las matematicas locales; ambas tienen un origen comun en la historia
de la humanidad, y lo que hoy llamamos matematica escolar es solo una entre
muchas manifestaciones del pensamiento matematico” (pag. 23). La
etnomatematica, por lo tanto, valora la capacidad de cada cultura para generar sus
propios sistemas de conocimiento matematico, desde esta perspectiva, se busca
gue la educacidbn matematica en contextos rurales incluya y reconozca estos
saberes, para que los estudiantes no solo se sientan identificados con lo que
aprenden, sino que también logren integrar estos conocimientos a su vida diaria.

En las comunidades rurales, la matematica no se presenta de manera abstracta,
sino que esta profundamente arraigada en las actividades diarias de las personas,
la agricultura, el comercio local, los ciclos de siembra y cosecha, e incluso las
practicas de construccion de viviendas implican la utilizacion de conceptos
matematicos que han sido transmitidos de generacién en generacion segun (Albizu,
2014) "Las etnomatematicas no solo constituyen un area de investigacion
académica, sino que sus aplicaciones en las comunidades rurales las convierten en
un recurso invaluable para el desarrollo social, cultural y econdmico de sus
habitantes" (p. 70), en este contexto, las matematicas se entienden como un recurso
practico y vital, mas que como un conjunto de teorias abstractas.

Ademas, la integracion de la etnomatematica en el curriculum escolar puede
servir para mejorar la autoestima cultural de los estudiantes, al reconocer los

saberes locales como validos y relevantes, se les otorga un lugar de importancia
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dentro del marco educativo, como menciona Yoico Rocché, (2018) "La
etnomatematica se convierte en una herramienta vital no solo para el aprendizaje
de las mateméticas, sino también para la conservacion y transmision de los saberes
ancestrales, lo que permite a los estudiantes reconectar con sus raices culturales
mientras exploran conceptos matematicos que se aplican en sus comunidades” (p.
111), lo cual fortalece la identidad cultural de los estudiantes y promueve el orgullo
por su herencia cultural, este reconocimiento es especialmente importante en areas
rurales, donde los conocimientos autdctonos han sido histéricamente marginados y
subvalorados en los programas educativos convencionales.

La incorporacion de la etnomatematica en la educacion rural plantea un cambio
significativo en la manera en que se ensefian las matematicas, los estudiantes, en
lugar de enfrentarse a conceptos abstractos y descontextualizados, pueden
aprender matematicas a través de sus propias experiencias y practicas culturales.
Segun Rosa y Orey (2017), "La Etnomatematica promueve el fortalecimiento del
conocimiento académico cuando los estudiantes comprenden las ideas, los
procedimientos y las practicas matematicas presentes en su vida cotidiana™ (p. 78)
Este enfoque no solo promueve un aprendizaje mas profundo, sino que también
permite que los estudiantes reconozcan el valor de sus propios conocimientos y los
apliguen en su vida cotidiana.

En este sentido, la ethomatematica no solo transforma la ensefianza de las
matematicas, sino también la relacion entre los estudiantes y el conocimiento. En
lugar de ver las matematicas como algo externo y ajeno a su realidad, los
estudiantes pueden comprender que las matematicas son parte de su vida diaria y
gue tienen un valor practico y cultural. Este cambio de perspectiva es fundamental
para la inclusion educativa y para la promocion de un aprendizaje mas equitativo en
contextos rurales.

Subcategoria 1. Reconocimiento de las multiples verdades matematicas
Segun D'Ambrosio (2006), la etnomatematica plantea que las culturas

desarrollan sus propias formas de entender y aplicar las matematicas, lo que
significa que no existe una Unica verdad matematica, sino multiples interpretaciones

validas segun el contexto. Estas interpretaciones surgen de las necesidades locales

115



y de las experiencias culturales de cada comunidad. Las matematicas utilizadas en
la planificacion agricola, por ejemplo, responden a condiciones ambientales y
sociales especificas, que difieren de los conceptos puramente formales ensefiados
en las escuelas (Orey & Rosa, 2016).

Este enfoque permite ver las matematicas no como un conocimiento rigido, sino
como un campo dindmico que se enriquece con la diversidad. La etnomatematica
"promueve una comprension del conocimiento como un proceso de construccion
cultural" (D'Ambrosio, 2006). Por ello, es fundamental que el aprendizaje
matematico incluya estas multiples verdades para desarrollar en los estudiantes una
perspectiva mas abierta y critica hacia el conocimiento.

Subcategoria 2: Conexion entre las Matematicas Formales y las Practicas
Matematicas Cotidianas (SUE2)
La etnomatematica resalta la importancia de conectar las matematicas formales

con las practicas cotidianas. Como explican Rosa y Orey (2015), las experiencias
de las comunidades en su vida diaria —como la organizacion de festividades, la
administracion de recursos o la construccion de viviendas— implican procesos
matematicos complejos. Integrar estos saberes en la educacion no solo hace que el
aprendizaje sea mas significativo, sino que también empodera a los estudiantes al
conectar lo que aprenden en la escuela con su vida cotidiana.

Este enfoque ayuda a reducir la brecha entre la escuela y la comunidad. La
contextualizacion de los conceptos matematicos en las practicas locales fomenta
una comprension mas profunda y facilita la adquisicion de habilidades practicas. Por
ejemplo, al enseflar matematicas financieras a través de ejemplos de comercio
local, los estudiantes desarrollan competencias Gtiles para su entorno inmediato,
fortaleciendo asi tanto su aprendizaje como su identidad cultural (Rosa & Orey,
2015).

El enfoque etnomatematico reconoce que las matematicas no son neutras ni
universales, sino que estan profundamente enraizadas en la cultura y la vida
cotidiana. Al valorar las multiples verdades matematicas y conectar los conceptos
formales con las practicas locales, la etnomatemética no solo transforma la

ensefianza de las matematicas, sino que también fomenta el respeto y la integracién
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de los saberes culturales. Este enfoque es clave para construir una educacion mas
inclusiva y relevante en contextos multiculturales y rurales.

Categoria 2. Transformacion Pedagdgica a través de la Etnomatemética (CUE?2)
La etnomatematica no solo ofrece una nueva manera de entender las

matematicas, sino que también impulsa una profunda transformacién pedagogica.
Al incluir los saberes locales y culturales en el curriculo, este enfoque promueve un
cambio en las metodologias de ensefianza, haciendo que la educaciéon sea mas
inclusiva y relevante para los estudiantes, segun D'Ambrosio (2010), "la
etnomatematica impulsa una transformacién de la educacion matematica al incluir
en el aula los conocimientos y experiencias que los estudiantes forman de sus
comunidades” (p. 37), este enfoque no solo mejora el aprendizaje, sino que también
fortalece el vinculo entre la escuela y la comunidad.

Uno de los principales desafios de la educacion en contextos rurales es la
distancia entre los conocimientos que se ensefian en la escuela y las experiencias
de los estudiantes fuera de ella, como argumenta Knijnik (2012), "la educacion
matematica tradicional tiende a ignorar los conocimientos y experiencias de los
estudiantes rurales, creando una desconexion entre lo que aprenden en la escuela
y lo que necesitan saber para su vida cotidiana” (p. 78). La etnomatematica, al
contrario, propone una integracion de estos conocimientos, haciendo que el
aprendizaje sea mas relevante y contextualizado.

Este replanteamiento de la practica docente implica que los maestros deben
actuar como mediadores entre los conocimientos formales y los saberes locales.
Como menciona (Mendes, 2009), "Los docentes deben aprender las formas
culturales de las matematicas, articulandolas con las matematicas aplicadas. Se
debe abrir un dialogo" (pag. 268), esta tarea requiere una formacién docente
especifica, en la cual los maestros no solo aprenderan a identificar los saberes
locales, sino también a integrarlos en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

A pesar de las ventajas pedagogicas que ofrece la etnomatematica, su
implementacion enfrenta varios desafios, especialmente en contextos rurales donde
los recursos educativos pueden ser limitados. Uno de los principales retos es la

formacion de los docentes. Segun D'Ambrosio (2006), "muchos maestros carecen
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de la formacion necesaria para reconocer los saberes locales de sus estudiantes y
para integrarlos en sus practicas pedagogicas" (p. 44). Ademds, las politicas
educativas tienden a centrarse en las matematicas formales y estandarizadas,
dejando poco espacio para la inclusion de saberes locales.

Otro desafio importante es la resistencia de algunos sectores a la inclusion de
la etnomatematica en el curriculo escolar. Como sefiala Knijnik (2014), "existe una
tension entre el enfoque etnomatematico, que valora la diversidad cultural, y el
enfoque tecnocratico de la educacion, que busca estandarizar los conocimientos
para cumplir con las exigencias de las evaluaciones internacionales” (p. 82).
Superar esta resistencia implica un cambio en la misma concepcién de la educacion,
donde el éxito no se mida solo en términos de resultados en pruebas
estandarizadas, sino también en la capacidad de los estudiantes para aplicar los
conocimientos aprendidos en su vida cotidiana.

La etnomatematica plantea un cambio profundo en el disefio curricular, como
mencionan Rosa y Orey (2011), "la transformacién pedagdgica que propone la
etnomatematica no puede limitarse a cambios en las metodologias de ensefanza;
implica también una reestructuracion del curriculo para incluir los saberes locales y
para hacer que la educacion sea mas relevante y significativa para los estudiantes”
(p. 121). En este sentido, la ethomatematica promueve un enfoque mas holistico de
la educacion, donde los contenidos se articulan en torno a las necesidades y
experiencias de los estudiantes, y no solo a las exigencias del sistema educativo
formal.

Subcategoria 3: Ensefianza Matematica Contextualizada (SUE3)
La ensefianza matematica contextualizada tiene como objetivo conectar los

contenidos escolares con las practicas y necesidades de la vida cotidiana de los
estudiantes. Como sefiala D'Ambrosio (2002), las matematicas formales impartidas
en las escuelas no deben imponerse como la Unica forma valida de conocimiento.
Al contrario, se debe reconocer que cada cultura desarrolla formas propias de hacer
matematicas, adaptadas a su entorno y contexto socioeconémico, las actividades
de contar, medir y organizar en las comunidades rurales, por ejemplo, reflejan

aplicaciones matematicas esenciales que merecen ser valorizadas y ensefiadas en
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el aula (Gerdes, 1996).

Rosa y Orey (2015) sugiere que: al introducir estas practicas culturales en el
curriculo, los estudiantes no solo adquieren competencias académicas, sino que
también encuentran un mayor significado en lo que aprenden, esto facilita su
comprensién y refuerza la relevancia del aprendizaje matemético para su entorno
inmediato.

Subcategoria 4: Fomento de una Vision Inclusiva y Contextualizada de la
Matemética (SUE4)
El enfoque etnomatematico promueve una vision inclusiva al reconocer que

todas las culturas desarrollan conocimientos matematicos validos y relevantes. Esta
perspectiva combate la exclusion implicita en los modelos educativos que priorizan
la racionalidad occidental, permitiendo que los saberes locales sean incorporados
al curriculo escolar. Como explica Gerdes (2005), "la educacion matematica
intercultural tiene como objetivo fomentar un didlogo horizontal entre diversas
culturas matematicas" para enriquecer la comprension del mundo a traves de
multiples perspectivas.

El fomento de una vision inclusiva implica reconocer que la diversidad cultural
enriquece el aprendizaje. Incorporar ejemplos matematicos de diferentes culturas
permite que los estudiantes valoren sus propios conocimientos y se apropien del
aprendizaje. En este sentido, la etnomatematica se convierte en una herramienta
pedagodgica que fortalece la identidad cultural y empodera a los estudiantes para
participar activamente en su comunidad y en el desarrollo social.

La transformacién pedagdgica a través de la etnomateméatica redefine la
enseflanza matematica al conectar las practicas cotidianas con los conceptos
formales, y al promover una visién inclusiva del conocimiento, este enfoque no solo
mejora el rendimiento académico, sino que también fomenta el respeto por la
diversidad cultural y contribuye al desarrollo de ciudadanos mas criticos y
comprometidos, la integracién de saberes culturales y académicos en la educacién
es un paso crucial hacia la construccion de un curriculo mas justo y relevante para
los contextos locales y globales.

Unidad tematica 2: La Complejidad (UC2)
El pensamiento complejo, desarrollado por el filésofo y sociélogo Edgar
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Morin, es una perspectiva que busca comprender y abordar la complejidad inherente
a los fenomenos y sistemas en diversas areas del conocimiento. Este enfoque invita
a trascender la vision simplificada y fragmentada de la realidad, reconociendo la
interdependencia y la interconexion de los elementos que la conforman. Segun
Morin, el pensamiento complejo nos invita a adoptar una perspectiva holistica e
integradora: "El pensamiento complejo nos invita a superar la visién reduccionista y
fragmentada de la realidad, para abrazar una visién holistica que reconozca la
interconexion y la interdependencia de los fenébmenos" Morin, (1999).

Esta cita pone de manifiesto la necesidad de superar la simplificacién de los
problemas y considerar la complejidad inherente a ellos. El pensamiento complejo
nos insta a considerar las multiples dimensiones de un fendmeno y como
interactian entre si, evitando reducirlo a una unica explicacion o causa. El
pensamiento complejo también implica una comprension de la incertidumbre y la no
linealidad de los sistemas. Morin (1999) lo expresa de la siguiente manera: "Los
sistemas complejos son impredecibles y no lineales, y nuestra comprension de ellos
debe lidiar con la incertidumbre inherente a su naturaleza" (pag. 23).

Esta cita resalta la importancia de reconocer que los sistemas complejos
estan sujetos a cambios y que su comportamiento puede ser impredecible. En lugar
de buscar soluciones lineales y deterministas, el pensamiento complejo nos invita a
considerar la incertidumbre y a trabajar con ella de manera constructiva.

El enfoque del pensamiento complejo también se aplica a la educacion.
Segun Morin (1990), la educacion basada en el pensamiento complejo busca formar
individuos capaces de abordar los desafios de la sociedad actual, comprender la
complejidad de los problemas y desarrollar habilidades de pensamiento critico y
reflexivo.

Esta cita destaca la importancia de educar a los estudiantes en el
pensamiento complejo, para que puedan enfrentar los desafios de una sociedad
cada vez mas compleja. El objetivo es fomentar habilidades de analisis, reflexion y
comprensién de la interdependencia de los fendmenos, preparando a los
estudiantes para tomar decisiones informadas y abordar los problemas desde

multiples perspectivas.
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Categoria 3: Superacion de la Vision Simplificada y Fragmentada de la
Realidad (CUC3)
Edgar Morin (2005) sefiala que uno de los grandes problemas del

pensamiento moderno es su tendencia a dividir el conocimiento en disciplinas
aisladas, lo que impide comprender las interconexiones entre los fenébmenos y la
complejidad del mundo real. Segun Morin, esta fragmentacion crea una falsa ilusién
de control y simplificacion que dificulta la integracion del conocimiento en la
educacion. La complejidad del mundo no se reduce a una serie de compartimentos
estancos, sino que se caracteriza por la interaccibn constante entre multiples
dimensiones de la realidad.

En contraste, la etnomatemética surge como una alternativa a este
reduccionismo, integrando saberes culturales y matematicos presentes en la vida
cotidiana de los estudiantes. Este enfoque permite utilizar los conocimientos que los
estudiantes ya poseen, vinculados con sus practicas sociales y productivas, como
recursos pedagodgicos valiosos, tal como lo expresa Zamora-Araya (2019): “La
transdisciplinariedad se convierte en una herramienta pedagodgica esencial,
permitiendo que los estudiantes conectan los saberes académicos con los
conocimientos locales” (p. 67)

Subcategoria 5: Reconocimiento de la Interdependencia e Interconexion de los
Elementos (SUC5)
Edgar Morin (2002) subraya que la complejidad es un principio fundamental

gue reconoce la interdependencia entre los elementos de cualquier sistema, esta
interdependencia implica que los fenbmenos no pueden ser analizados de manera
aislada, sino que cada componente se encuentra conectado recursivamente con
otros. Esto rompe con la vision lineal y simplificada de la realidad, exigiendo un
enfoque que entienda las mdultiples interacciones simultaneas que ocurren en un
entorno dinamico.

En el contexto de la educacion rural, esta interdependencia se evidencia
claramente. Las matematicas, en este &mbito, no son solo conceptos abstractos,
sino herramientas practicas utilizadas para resolver problemas cotidianos, la
organizacion comunitaria, el comercio local y la gestion agricola dependen de

célculos matematicos informales que forman parte del conocimiento cultural de la
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comunidad. Como sefala Morin (2008), “la realidad no se comprende mediante
fragmentos aislados, sino a través de la comprension del todo en sus mudltiples
relaciones” (p. 89).

La etnomatemética, en este sentido, se convierte en una pedagogia
poderosa al reconocer que los conocimientos matematicos son construidos y
aplicados de manera integrada en la vida cotidiana. D'Ambrosio (2007) argumenta
gue la ethomatematica permite reconocer "la forma en que las diferentes culturas
organizan, miden y estructuran su entorno, mostrando que estos conocimientos no
son inferiores a las matematicas formales" (p. 56). Esta perspectiva fomenta que los
estudiantes comprendan la utilidad de la practica de las mateméticas como una
herramienta para navegar por la complejidad de su entorno.

La interconexidon de los elementos se hace evidente cuando los problemas
del entorno rural requieren soluciones multidimensionales. Por ejemplo, la
planificacion agricola no solo implica calculos matematicos relacionados con la
extension de la tierra o la cantidad de semillas necesarias, sino también la
consideracion de factores climaticos, econdmicos y sociales. En este contexto, la
educacion debe preparar a los estudiantes para entender que cada problema tiene
multiples facetas interrelacionadas, que deben abordarse en conjunto para
encontrar soluciones sostenibles.

Segun Zamora-Araya (2019), "la transdisciplinariedad permite conectar los
saberes académicos con los conocimientos locales, reconociendo que cada
problema requiere un abordaje integral” (p. 67). Esta idea se alinea con la necesidad
de ensefiar matematicas desde una perspectiva etnomatematica, en la que los
estudiantes no solo aprenden conceptos abstractos, sino que también desarrollan
competencias para identificar y gestionar las interacciones entre los distintos
factores que afectan su vida cotidiana.

Reconocer la interdependencia entre los elementos implica un cambio
profundo en las préacticas educativas, la educaciébn ya no puede centrarse
exclusivamente en la transmisién de contenidos fragmentados, en su lugar, debe
adoptar un enfoque holistico, que integre disciplinas y saberes culturales,

permitiendo a los estudiantes conectar lo que aprenden en el aula con las realidades
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de su entorno.

El papel del docente es crucial en este proceso, como explica Morin (2010),
los maestros deben actuar como mediadores que facilitan la conexién entre los
diferentes tipos de conocimiento, fomentando que los estudiantes desarrollen una
comprensién mas global y profunda de los problemas que enfrentan (p. 45). La
etnomatematica, al incluir saberes locales y practicas culturales en el curriculo,
permite que los estudiantes se apropien del conocimiento de manera significativa,
favoreciendo su desarrollo integral.

Subcategoria 6: Adopcién de una Perspectiva Holistica e Integradora (SUC6)
La educacién basada en la etnomateméatica adopta una perspectiva holistica

al reconocer que los saberes no son compartimentos aislados, sino elementos de
un todo interrelacionado, este enfoque holistico rompe con el paradigma de la
simplicidad, que habitualmente ha fragmentado el conocimiento en disciplinas
separadas, e impulsa una vision mas completa e integrada de la realidad, segun
Morin (2010), la complejidad de los fendmenos exige que el pensamiento educativo
integre diversas disciplinas, perspectivas y dimensiones humanas, a compartir 1o
cognitivo, afectivo y practico (p. 45), este tipo de educacion forma ciudadanos
capaces de abordar los problemas desde mudltiples angulos, combinando la
capacidad de analisis con la sensibilidad y la ética.

La etnomatematica, en su esencia, promueve una Vvision holistica del
conocimiento matematico, especialmente en contextos rurales donde las
matematicas no son simples herramientas abstractas, sino que estan inmersas en
la vida diaria y en las practicas sociales y culturales de las comunidades, este
enfoque conecta las matematicas con areas como la agricultura, la economia local,
la cultura y la organizacion comunitaria, mostrando como los saberes de una
disciplina se entrelazan con otros saberes que, a menudo, no se valoran en la
educacion formal.

Morin (2008) explica que un enfoque holistico no solo trata de comprender
las partes del conocimiento, sino también las interrelaciones entre esas partes, que
a menudo son invisibles en una educacion segmentada. "El pensamiento complejo

no es solo un método para interconectar disciplinas, sino también para comprender
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como las diversas dimensiones de la vida humana se entrelazan, afectando la
comprensién y la accién" (Morin, 2008, p. 76). Este principio es fundamental en la
etnomatematica, que reconoce la relacién entre las matematicas y otros aspectos
de la vida, como el entorno cultural y las necesidades econémicas.

En la educacion tradicional, la simplicidad ha sido vista como un valor en si
mismo, las matematicas se presentan como un conjunto de reglas y procedimientos
fijos, que se aplican de manera lineal a problemas bien definidos. Sin embargo, esta
vision no refleja la realidad compleja en la que viven los estudiantes, especialmente
en contextos rurales, donde las soluciones a los problemas raramente son simples
o unidimensionales, la ethomatematica rechaza esta simplificaciébn y promueve la
complejidad, la adaptabilidad y la integracion de multiples saberes.

La perspectiva holistica que propone la ethomatematica incluye no solo el
conocimiento matematico formal, sino también los saberes locales que los
estudiantes adquieren de sus comunidades. Estos saberes abarcan estrategias
agricolas, formas tradicionales de medicion y organizacion del espacio, y practicas
economicas y sociales que son fundamentales para la vida en comunidad. Al
conectar estos saberes con los contenidos académicos, la etnomatematica ayuda a
superar el paradigma de la simplicidad, mostrando que las soluciones a los
problemas no son siempre lineales ni directas, sino que requieren un enfoque
multiple e integrado.

Un enfoque holistico también promueve la integracion de multiples disciplinas
en la ensefianza y el aprendizaje, en lugar de ensefiar matematicas como una
disciplina aislada, la ethomatematica fomenta la conexion entre las matematicas,
las ciencias naturales, las ciencias sociales y la cultura, por ejemplo, los estudiantes
pueden aprender sobre la geometria al estudiar cdmo sus antepasados
construyeron sus viviendas o distribuyeron sus campos de cultivo, de esta manera,
las matematicas se presentan no solo como una serie de ecuaciones y formulas,
sino como herramientas practicas que forman parte de una tradicion cultural y un
contexto social mas amplio.

(2007) afirma que "la ethomatematica promueve un enfoque interdisciplinario

gue integra las matematicas con otros conocimientos, permitiendo a los estudiantes
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ver como los conceptos mateméaticos se aplican en diversas areas de su vida
cotidiana" (p. 34). Este enfoque interdisciplinario no solo enriquece la comprension
de los estudiantes, sino que también les ayuda a valorar su propio patrimonio
cultural y reconocer la relevancia practica de lo que aprenden en la escuela.

La adopcion de una perspectiva holistica e integradora no solo transforma el
proceso de ensefianza-aprendizaje, sino que también tiene implicaciones profundas
en la formacion de ciudadanos. Morin (2010) sostiene que "la educacién debe
formar seres humanos capaces de pensar globalmente y actuar localmente,
integrando la sensibilidad, el conocimiento y la ética en sus decisiones" (p. 45), lo
gue significa que la educacién debe formar personas que puedan pensar de manera
compleja, lo que implica no solo la capacidad de analizar y comprender diferentes
elementos de una situacion, sino también de reconocer la interrelacion entre estos
elementos.

La etnomatematica contribuye a este objetivo al permitir que los estudiantes
se reconozcan en el conocimiento que adquieren, en lugar de ver las matematicas
como un conjunto de reglas ajenas a su experiencia, los estudiantes pueden verlas
como herramientas Utiles para resolver problemas en sus comunidades, este
enfoque no solo mejora el rendimiento académico, sino que también fomenta el
desarrollo de una identidad cultural fuerte y una mayor motivacion para aprender.

Categoria 4: Gestion de la Incertidumbre y No Linealidad (CUC4)
El segundo principio del pensamiento complejo propuesto por Edgar Morin

(2008) destaca la importancia de gestionar la incertidumbre y la no linealidad en la
educacion, la realidad, especialmente en los contextos rurales, estd marcada por
cambios constantes, como las variaciones climaticas, fluctuaciones econémicas y
desafios sociales, la educacion tradicional, al operar bajo la suposiciéon de que el
conocimiento es lineal y predecible, no prepara adecuadamente a los estudiantes
para enfrentar estas circunstancias complejas e impredecibles.

Morin (2008) subraya que es esencial que la educacién desarrolle en los
estudiantes la capacidad para navegar en la incertidumbre: “La educacion debe
incluir el aprendizaje de la incertidumbre y la capacidad de manejar situaciones

complejas y contradictorias” (p. 113). En este sentido, la etnomatematica, al basarse
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en las préacticas y saberes locales, permite que los estudiantes desarrollen
estrategias flexibles y adaptativas para resolver problemas en su entorno.

La educacion desde el enfoque del pensamiento complejo debe promover el
desarrollo de competencias que permita a los estudiantes adaptarse a los cambios
repentinos y encontrar soluciones creativas en entornos inciertos, esta capacidad
adaptativa es fundamental para la toma de decisiones en situaciones donde la
informacién completa no siempre esta disponible.

Por ejemplo, la ethomatematica, que se basa en los saberes locales, fomenta
en los estudiantes la capacidad de resolver problemas especificos del entorno
mediante la adaptacion continua a factores cambiantes, como las condiciones
climaticas y los recursos disponibles, esta practica no solo desarrolla habilidades
cognitivas, sino que también fortalece la conexion del estudiante con su realidad
inmediata, haciéndolo mas capaz de enfrentar incertidumbres.

Morin (2008) también argumenta que el aprendizaje de la incertidumbre debe
implicar una transformacion en la practica docente, los docentes deben fomentar
una pedagogia que no solo busque transmitir certezas, sino también cuestionar,
explorar y permitir el error como parte del aprendizaje, la ensefianza debe crear un
ambiente donde los estudiantes se sientan seguros al experimentar, reflexionar y
revisar sus propias estrategias para enfrentar lo inesperado.

Segun Zamora-Araya (2019) "La educacion desde el enfoque de la
complejidad permite desarrollar habilidades para enfrentar la incertidumbre,
combinando el conocimiento académico con los saberes locales” (p. 74). Esto
implica un cambio en las metodologias educativas, orientando la ensefianza hacia
un aprendizaje activo y reflexivo, el aprendizaje de la incertidumbre no solo permite
a los estudiantes enfrentar los desafios del presente, sino que también los prepara
para un futuro incierto y cambiante, la combinacién de habilidades adaptativas,
creatividad y una actitud abierta hacia lo desconocido es esencial para que los
estudiantes puedan desenvolverse en situaciones complejas, la integracion del
pensamiento complejo en la educacién es, por lo tanto, un requisito indispensable

para una ensefianza relevante y significativa en el siglo XXI.
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Subcategoria 7: Reconocimiento de la Impredecibilidad y la No Linealidad de los
Sistemas. (SUC7)
El pensamiento complejo reconoce que la realidad no siempre sigue patrones

predecibles o lineales. En los sistemas complejos, las acciones pueden tener
consecuencias inesperadas, y pequefios cambios pueden generar grandes efectos.
Como explica Morin (2008), “los procesos estocasticos prevalecen sobre los
deterministicos, haciendo que la prevision exacta sea imposible” (p. 17). La
educacion basada en la etnomatemética ensefia a los estudiantes que los
problemas reales requieren soluciones situadas y adaptativas, respondiendo a las
particularidades del contexto en lugar de seguir férmulas predefinidas.

En el contexto rural, los agricultores ejemplifican este principio al ajustar
continuamente sus practicas de siembra segun las condiciones climaticas
cambiantes. La matematica que se aplica no es lineal ni exacta, sino contextual y
ajustada a las circunstancias, permitiendo una adaptacion continua.

Subcategoria 8: Trabajo Constructivo con la Incertidumbre (SUCB8)
El pensamiento complejo enfatiza que la incertidumbre no debe ser vista

como un obstaculo, sino como una oportunidad para desarrollar nuevas
competencias. La educacion debe preparar a los estudiantes para trabajar
constructivamente con la incertidumbre, permitiéndoles reconocer que no siempre
es posible obtener certezas absolutas. En este sentido, la etnomatematica ayuda a
los estudiantes a valorar la flexibilidad en la toma de decisiones y a encontrar
soluciones creativas y situadas en contextos inciertos.

Zamora-Araya (2019) afirma que “la educacion desde el enfoque de la
complejidad permite a los estudiantes desarrollar habilidades para enfrentar la
incertidumbre, combinando conocimiento académico con saberes locales” (p. 74).
Esta capacidad es fundamental para enfrentar los desafios actuales y futuros,
especialmente en un mundo caracterizado por la rapida evolucion de los contextos

sociales, econémicos y ambientales.
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llustracién 5. Esquema conceptual: marco tedrico de las unidades tematicas
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CAPITULO V

Teoria emergente
La teorizacion en investigaciones doctorales sobre educacion constituye un

componente esencial, ya que permite generar nuevos conocimientos, modelos y
enfoques que contribuyen al avance del campo educativo, la construccion tedrica
proporciona un marco interpretativo que trasciende los datos empiricos, articulando
conceptos y relaciones que explican fendbmenos complejos en contextos educativos
diversos, en el ambito de la educacion rural, la teorizacion es crucial para abordar
las particularidades y desafios que enfrentan estas comunidades, ofreciendo
soluciones innovadoras y adaptadas a sus realidades, ademas, una teoria sélida no
solo orienta la practica pedagodgica, sino que también enriquece el debate
académico y promueve politicas educativas mas inclusivas y contextualizadas

Este capitulo, presenta el desarrollo de la Teoria de la Matematica Sistémica
Contextualizada (TMSC) como resultado de un proceso riguroso de analisis de
datos cualitativos obtenidos en contextos educativos rurales, esta teoria surge como
un aporte significativo al campo de la educacion matematica, al reconocer y valorar
los saberes informales de las comunidades rurales y su integracion en el aula
mediante un enfoque sistémico, holistico y adaptativo, en este capitulo se detallan
los fundamentos epistemoldgicos, las subcategorias emergentes que dieron forma
a la TMSC y su relevancia para transformar la ensefianza de las matematicas en
entornos rurales, destacando su caracter innovador y su potencial para generar un
aprendizaje significativo y contextualizado.

La Teoria de la Matematica Sistémica Contextualizada (TMSC) surge como
una respuesta directa a los hallazgos de la investigacién doctoral, fundamentada en
las categorias y subcategorias emergentes del analisis de los datos recopilados,
esta teoria se construye a partir de la interseccién entre la etnomatematica y el
pensamiento complejo, integrando los saberes mateméaticos informales de las

comunidades rurales y las necesidades pedagdgicas identificadas durante el
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proceso investigativo.

Los datos revelaron que las matematicas informales presentes en las
practicas diarias de las comunidades rurales (agricultura, comercio, organizacion
comunitaria) son ricas en contenido matematico, pero a menudo ignoradas en el
aula, como afirma D’Ambrosio (2006), las mateméticas no deben considerarse una
verdad universal, sino multiples verdades que emergen de los contextos culturales
y sociales, lo que resalta la riqueza de las practicas matematicas rurales, estas
practicas, como sefala Rosa & Orey (2015), no solo reflejan una conexién intrinseca
entre las matematicas formales y cotidianas, sino que también proporcionan un
puente para desarrollar un pensamiento matematico significativo, dado que los
estudiantes ya estan expuestos a procesos como el calculo, la estimacion y la
medicidn en su vida diaria, esta interrelacion entre los saberes locales y los
conceptos formales motivo la creacion de una teoria que no solo reconociera estos
saberes, sino que los integrara activamente en el proceso de ensefanza,
promoviendo una educacion matematica que respete y valore las experiencias de
los estudiantes rurales mientras enriquece el curriculo académico con sus
conocimientos previos.

En este sentido, la segunda unidad tematica de la presente investigacion: La
Complejidad, inspirada en Morin (1999), subraya la importancia de abordar la
educacion desde una perspectiva holistica, reconociendo la interdependencia de los
elementos y la necesidad de gestionar la incertidumbre en entornos cambiantes,
también plantea que la complejidad implica aceptar la incertidumbre como parte
inherente del conocimiento y la educacion, lo que en el contexto rural se traduce en
la necesidad de preparar a los estudiantes para enfrentar situaciones imprevistas,
como cambios climaticos o econdémicos, mediante el pensamiento adaptativo, la
categoria de Gestion de la Incertidumbre y No Linealidad evidencié que los
estudiantes rurales enfrentan contextos impredecibles, donde las soluciones no
siempre son lineales ni Unicas, este hallazgo demanda un enfoque matematico
adaptable y situado, que permita a los estudiantes utilizar herramientas
matematicas no solo para resolver problemas concretos, sino para comprender y

adaptarse a sistemas dinamicos y complejos, la TMSC, al integrar esta perspectiva,
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fomenta una educacion matematica que no solo ensefia procedimientos, sino que
desarrolla habilidades para analizar, modelar y resolver problemas en contextos
reales y cambiantes, fortaleciendo la capacidad de resiliencia, pensamiento critico
y creatividad en los estudiantes, pilares esenciales para su desarrollo integral y el
fortalecimiento de sus comunidades.

Epistemologicamente, la TMSC sostiene que las matematicas son una
construccioén cultural situada, influenciada por las practicas sociales y productivas
de las comunidades (D’Ambrosio, 2001), en este sentido, las matematicas
informales, utilizadas en actividades como la agricultura, la pesca y el comercio, se
convierten en el punto de partida para la ensefianza, tal como lo argumenta Blanco-
Alvarez (2021), al afirmar que “las practicas matematicas rurales son expresiones
legitimas de razonamiento matematico que deben ser reconocidas en la educacion
formal” (p. 5).

Desde el pensamiento complejo de Morin (1999), la TMSC promueve una
enseflanza que reconoce la interconexion de saberes y la incertidumbre como
elementos intrinsecos del aprendizaje, este enfoque impulsa un modelo holistico e
interdisciplinario, donde las matematicas se articulan con otras areas como la
ecologia, la economia rural y la gestion comunitaria, ofreciendo a los estudiantes
herramientas para enfrentar los desafios de su entorno, segun Molano-Franco y
Blanco-Alvarez (2021), “la educacién matematica en contextos rurales debe ser un
proceso dinamico que responda a las necesidades y realidades de los estudiantes”
(p. 15).

La TMSC no solo plantea una nueva forma de ensefiar matematicas, sino
gue también aboga por una justicia epistémica, garantizando que los saberes
locales sean valorados y utilizados en el proceso educativo, propone metodologias
activas, como el aprendizaje basado en problemas y la modelizaciéon matematica
situada, donde los estudiantes resuelven problemas reales de su comunidad,
desarrollando habilidades criticas y creativas.

La Teoria de la Matematica Sistémica Contextualizada ofrece una vision
renovada de la educacion matematica rural, destacando la importancia de los

saberes informales y su integracién en el aula como un camino hacia una educacion
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mas equitativa, significativa y contextualizada, contribuyendo al desarrollo integral

de los estudiantes y al fortalecimiento de las comunidades rurales.
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llustracion 6. Esquema conceptual: Teoria de la Matematica Sistémica Contextualizada
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Triangulacién de los hallazgos, las subcategorias emergentes y la teoria de
la matematica sistémica contextualizada

La Teoria de la Matemética Sistémica Contextualizada (TMSC) se formul6 a
partir de un analisis profundo y riguroso de los datos obtenidos de los informantes
clave durante el desarrollo de la investigacion doctoral, en la cual se aplicaron
métodos cualitativos como entrevistas y observacion participante, este proceso
reveld la rigueza de los saberes matematicos presentes en las comunidades rurales,
mostrando coémo estos conocimientos, aunque informales, son fundamentales para
la vida diaria de los estudiantes y sus familias, la TMSC surge como respuesta a la
necesidad de crear un modelo tedrico que no solo reconozca estos saberes, sino
gue también los integre de manera coherente y significativa en el aula,
transformando la educacion matematica para adaptarla a contextos complejos y
diversos, lo que la convierte en un aporte sustancial al campo de la educacion
matematica rural.

La Subcategoria 1. Reconocimiento de las Multiples Verdades Matematicas,
sustentada en D’Ambrosio (2006), resalta que las culturas desarrollan sus propias
formas de entender y aplicar las matematicas, este reconocimiento fue esencial para
la TMSC, ya que permiti¢ identificar que las practicas matematicas rurales son tan
complejas y validas como las matematicas formales, en este sentido, la TMSC se
nutre de este principio para asegurar que los saberes empiricos, como los utilizados
en la medicion de terrenos, el calculo de cosechas o la administracion de recursos,
sean considerados elementos centrales del curriculo escolar, esta subcategoria
enfatiza que la diversidad cultural en las matematicas enriquece el proceso
educativo al ofrecer multiples formas de razonamiento, fomentando en los
estudiantes una vision mas amplia y critica de la disciplina matematica, ademas, la
incorporacion de estas multiples verdades matematicas en el aula rompe con el
modelo tradicional homogéneo, promoviendo un enfoque pedagdgico que respeta,
valora y utiliza los conocimientos locales como base para la ensefianza formal,
fortaleciendo asi la identidad cultural y el sentido de pertenencia de los estudiantes.

Sobre la Subcategoria 2: Conexion entre las Matematicas Formales y las
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Practicas Cotidianas, se evidencio, como sefialan Rosa y Orey (2015), que la vida
diaria en las comunidades rurales estd permeada de procesos matematicos
complejos, como el céalculo de insumos agricolas, la administracion de pequefios
negocios locales y la gestion de recursos naturales, estos procesos, aunque no
siempre expresados en lenguaje matematico formal, implican habilidades
avanzadas de estimacién, medicién y razonamiento légico, la TMSC reconoce que
la integracion de estas practicas en el aula no solo facilita el aprendizaje de las
mateméaticas formales, sino que también motiva a los estudiantes al mostrarles la
relevancia de las matematicas en su vida diaria, ademas, esta subcategoria subraya
gue el puente entre las matematicas formales y las practicas cotidianas fomenta un
aprendizaje significativo, donde los estudiantes pueden construir nuevos
conocimientos a partir de su experiencia, fortaleciendo su confianza y competencias
matematicas, este enfoque promueve una ensefianza que respeta el contexto
sociocultural de los estudiantes y prepara a los futuros ciudadanos rurales para
resolver problemas reales mediante herramientas matematicas contextualizadas.
La Subcategoria 3: Enseflanza Matematica Contextualizada y la
Subcategoria 4: Fomento de una Vision Inclusiva y Contextualizada mostraron la
importancia de un curriculo que no solo ensefie matematicas, sino que también
valore y respete las practicas culturales, fortaleciendo la identidad de los
estudiantes, estas subcategorias revelaron que la ensefianza contextualizada
permite que los estudiantes rurales se vean reflejados en su proceso de aprendizaje,
lo cual incrementa su interés y participacion, un curriculo inclusivo no solo adapta
los contenidos matematicos a las realidades de los estudiantes, sino que también
reconoce sus conocimientos previos como fundamentales para el desarrollo de
nuevas habilidades, la TMSC enfatiza que la contextualizacién de la ensefianza
matematica es esencial para lograr una educacion significativa, donde los
estudiantes comprendan gque las matematicas no son un saber ajeno o impuesto,
sino una herramienta que ya utilizan en su vida diaria, ademas, promueve un sentido
de identidad y pertenencia, pues al incorporar las practicas culturales locales en el
aula, se refuerza la autoestima de los estudiantes y se valida su entorno como

fuente legitima de conocimiento, en consecuencia, la TMSC se presenta como un
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modelo educativo que rompe con los paradigmas tradicionales y ofrece una
propuesta pedagdgica innovadora que integra los saberes locales al curriculo
formal, potenciando el aprendizaje matemético y promoviendo la equidad educativa
en contextos rurales.

Desde el pensamiento complejo, la Subcategoria 5: Reconocimiento de la
Interdependencia e Interconexién de los Elementos y la Subcategoria 6: Adopcion
de una Perspectiva Holistica e Integradora sustentan la TMSC al evidenciar que las
matematicas rurales operan dentro de sistemas interconectados, lo que exige una
ensefianza que considere multiples factores simultaneamente, estas subcategorias,
inspiradas en la teoria del pensamiento complejo de Morin (1999), destacan que la
realidad rural esta compuesta por una red de elementos interdependientes como el
clima, los recursos naturales, las practicas culturales y las dinamicas economicas
locales, la TMSC integra esta vision al promover una ensefianza matematica que
no solo aborda conceptos aislados, sino que los sitla dentro de un contexto mas
amplio, permitiendo que los estudiantes comprendan como las matematicas
interactan con otros saberes y fendmenos, esta perspectiva holistica fomenta un
aprendizaje integral, donde los estudiantes desarrollan habilidades para analizar
problemas complejos, identificar relaciones y tomar decisiones informadas, ademas,
la interconexion de elementos en la enseflanza matematica garantiza que los
estudiantes no solo memoricen férmulas, sino que aprendan a aplicar su
conocimiento en situaciones reales, fortaleciendo su capacidad de razonamiento
critico y su comprension profunda de los sistemas en los que participan.

Finalmente, la Subcategoria 7: Reconocimiento de la Impredecibilidad y No
Linealidad de los Sistemas y la Subcategoria 8: Trabajo Constructivo con la
Incertidumbre, fundamentan el enfoque adaptable de la TMSC, preparado para
contextos cambiantes e inciertos, caracteristicos de las comunidades rurales, la
impredecibilidad, como lo argumenta Morin (2008), es una caracteristica inherente
de los sistemas complejos, donde pequefios cambios pueden generar grandes
impactos, en el contexto rural, factores como las variaciones climaticas, las
fluctuaciones del mercado y los recursos limitados crean un entorno dinamico que

requiere soluciones flexibles y adaptativas, la TMSC incorpora esta realidad al
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proponer una ensefianza matematica que no solo se base en procedimientos
estandarizados, sino que fomente en los estudiantes la capacidad de enfrentar lo
inesperado con creatividad y pensamiento critico, el trabajo constructivo con la
incertidumbre implica ensefiar a los estudiantes a modelar escenarios inciertos,
evaluar riesgos y tomar decisiones informadas, utilizando herramientas
mateméaticas de manera estratégica, esta subcategoria refuerza la importancia de
desarrollar competencias que trasciendan el aula, preparando a los estudiantes
para aplicar las mateméaticas en la gestion de problemas reales y la mejora de las
condiciones de su comunidad.

Cada subcategoria analizada contribuyé a la formulacion de la TMSC,
garantizando gque esta teoria no solo responda a las necesidades educativas de las
zonas rurales, sino que también promueva una ensefianza matematica significativa,

inclusiva y sostenible.
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llustracién 7. Esquema conceptual: triangulacion de los hallazgos

Saberes matematicos rurales como base educativa]

Fundamentos Conexién entre conocimientos locales y ensefianza formal]
{
|

Necesidad de enfoques adaptativos en educacion matemética]

Validacién de conocimientos empiricos y culturales]

Mdltiples Verdades Matematicas

Inclusién en el curriculo formal]

Principios Claves

Aplicacion en agricultura, comercio y comunidad]

Matematicas en la Vida Cotidiana

Relacion con experiencias locales para aprendizaje significativo]
Métodos basados en practicas comunitarias]
Ensefnanza Contextualizada
Motivacion y participacidon de los estudiantesj
Matematicas integradas con otras disciplinas]
Pensamiento Complejo
Enfoque holistico para resolucién de problemasj

Educacién flexible ante cambios climaticos y econémicos]
Gestion de la Incertidumbre
Desarrollo de estrategias de resolucion de pmblemas]

Aprendizaje practico y significativn]

[Tria ngulacién de los Hallazgos — (TMSC)

Transformacion Pedagégica

'{Ada ptabilidad y Cambio

Impacto Educativo

Desarrollo de pensamiento critico y anall’ticoj

Fuente: Elaboracioén del autor.
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Reflexiones finales

La investigacion ha evidenciado que la ethomatematica en el contexto rural es
un componente vital para una educacion inclusiva, las practicas matematicas
rurales, como el célculo de areas de cultivo, el uso de proporciones en la mezcla de
fertilizantes o el manejo de presupuestos familiares, son expresiones genuinas de
pensamiento matematico, la TMSC demuestra que, al integrar estas practicas en el
aula, se facilita el aprendizaje de conceptos mateméaticos formales, al tiempo que
se respeta y valora el conocimiento local, este alcance de la etnomatemaética,
documentado durante las observaciones y entrevistas, subraya su potencial para

crear un puente entre la experiencia de los estudiantes y el curriculo formal.

La diversidad de factores sociales, culturales y econdmicos presentes en las
comunidades rurales exige un enfoque educativo flexible, la TMSC, apoyada en el
pensamiento complejo de Morin, evidencia que esta necesidad no es solo teodrica,
sino practica, los eventos documentados durante la investigacion, como la
adaptabilidad de los estudiantes rurales a contextos cambiantes y su capacidad
para resolver problemas cotidianos, resaltan la urgencia de un modelo educativo
gue abrace esta complejidad, la TMSC se presenta como una respuesta adecuada,

al integrar la realidad rural en el proceso educativo.

La aplicacion de metodologias activas, como el aprendizaje basado en proyectos
y la evaluacién formativa, ha demostrado ser altamente efectiva en contextos
rurales, la TMSC incorpora estos avances, proponiendo un modelo donde las
experiencias locales no solo se valoran, sino que se utilizan como base para la
enseflanza matematica, garantiza que los estudiantes rurales no solo aprendan
matematicas, sino que las utilicen de manera efectiva en su vida diaria, promoviendo

un aprendizaje significativo.

La culminacién de esta investigacion doctoral ha resultado en la construccion
de un corpus teorico robusto que articula la etnomatematica con el pensamiento
complejo, la TMSC representa un modelo innovador que no solo sistematiza los
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saberes matematicos rurales, sino que también los posiciona como pilares
fundamentales de la ensefianza matemética, este corpus teérico ofrece un marco
de referencia para futuras investigaciones y practicas pedagdgicas, consolidando la
importancia de la etnomateméatica en la educacion rural y su potencial para
transformar el panorama educativo en contextos marginados, la profundidad de este
corpus radica en su capacidad para integrar las practicas matematicas empiricas
con los conceptos formales, proporcionando una estructura flexible que respeta y
valora los conocimientos locales, ademas, este marco teérico resalta la importancia
de una educacién contextualizada, adaptativa y holistica, promoviendo la equidad y

el desarrollo sostenible en comunidades rurales.

La TMSC, al vincular la etnomatematica con el pensamiento complejo, abre
nuevas posibilidades para la ensefianza de las matematicas, fomentando el
pensamiento critico, la creatividad y la resolucion de problemas en contextos reales,
asegurando que los estudiantes rurales no solo aprendan matematicas, sino que las
vivan y las apliquen en su cotidianidad, este corpus tedrico se convierte en un
legado significativo para la educacion matematica, proporcionando herramientas
conceptuales y metodoldgicas que pueden ser replicadas y adaptadas en diversos
contextos educativos rurales, contribuyendo al desarrollo integral de los estudiantes

y al fortalecimiento de sus comunidades.
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SOLICITUD DE VALIDACION

Ciudadano(a): Dr. DONOVAN GODOY LOZADA
Presente.

Reciba un cordial saludo; la presente tiene la finalidad de solicitar su valiosa
asistencia en la validacion de las preguntas que se le formularan a los informantes
claves y que forman parte del instrumento tipo guion de entrevista, dicho
instrumento se empleara para recabar informacion crucial para el desarrollo de mi
investigacion titulada: La Etnomatematica en el contexto educativo rural desde
la complejidad. Una aproximacion tedrica. Sin mas que agregar y agradeciendo

su valioso aporte académico, me despido con palabras de consideracion.

Atentamente,

)

1113515 041

Mg. Javier Hernando Oliveros Ramos
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Tabla 9. Interrogantes de la entrevista.

N° PREGUNTA

¢Para qué cree que sirven las mateméaticas en el desarrollo de las
! sociedades?

¢, COmo piensa que la escuela ayuda a los estudiantes a transformar
: el lugar donde viven?

¢,Cree que los profesores de matematicas estan preparados para
3 ensefiar en lugares rurales? ¢ Por qué?

En su opinién, ¢Aprender matematicas ayuda a los estudiantes a
4 entender mejor el lugar donde viven?
5 ¢, Como considera que los conceptos matematicos que ensefia estan

relacionados con las necesidades del contexto?
5 ¢ Coménteme algunos ejemplos sobre como trasciende su practica

docente?

¢,Como comprender la tendencia estudiantii de considerar las
7 matematicas como un area de menos interés para aprender en la
escuela y la universidad?

¢,Como desde su quehacer docente, fortalece las habilidades de
8 identificar y mitigar dificultades, al momento de modelar estrategias
gue funcionen?
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Anexo

A-3

Criterios de validacion de instrumentos de
recolecciéon de informacion




Tabla 10. Criterios de validacion de instrumentos de recoleccién de informacion.

Datos del validador(a) experto(a)

Nombres y Apellidos DONOVAN GODOY LOZADA

Institucion donde | UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL
labora LIBERTADOR

Ultimo Grado

Académico / Cientifico | DOCTOR EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

gue posee

Instrucciones:
Indique con una (X) el criterio de valoracion que considere correctos para cada
interrogante, si lo considera necesario puede agregar algun comentario en el
espacio destinado para tal fin.

Int.

Criterios
valoracion

de

A S

Comentario

Uno de los fines de la educacion es la
transformacion del territorio. En esta pregunta,
puede darse el caso de considerar las
matematicas como elementos dinamizadores
para los adelantos de tecnologias, ingenierias y
demas aspectos, que se consideren como
“‘desarrollo” y generen transformacion de los
territorios. En consecuencia, considero no limitarla
solamente a las personas, sino también, a la
transformacion o desarrollo de las sociedades
(pueden salir cosas interesantes para un futuro
analisis).

Mas que aprender, es a como utilizarla, lo cual, es
la nocién de educacion que se pretende lograr: el
uso del conocimiento. Por ejemplo, desde las
ciencias naturales, para que nos sirve que usted
aprenda ¢ qué es, ¢,cOmo se reproduce y conserva
un arbol, si en el afio, no apadrina los 18 arboles
en el afo, que, como nocién humanitaria debe
hacer? ... en las matematicas es igual, de qué
sirve aprender a llevar y hacer cuentas, si no se
logra sostener un sueldo o agrario en el mes? ...

Ahora esta la otra cara de la moneda, en realidad
¢ vale mas esforzarnos por saber o mas por hacer




y ser? ... tomando el ejemplo de los arboles,
somos muchos los que tenemos formacién de
doctor y no hacemos las cosas que mejoren el
ambiente, en cambio, son muchas las personas
que a duras penas saben escribir el nombre y
hacen mas por el ambiente que “LOS
ESTUDIADOS”. Entonces, ¢cual es la relevancia
del estudio, el conocimiento y de la escuela? ...

Ahi lo dejo de reflexion para el analisis de las
preguntas y las nociones conceptuales a
desarrollar en la tesis.

No puede inducir inclinacion (feo-bonito, bueno-
malo, util-no util...) alguna a la pregunta. Esta
nocion deberia salir de los resultados. En
consecuencia, sobraria.

Pero que se podria entender por “bien
preparados”. Considero, que debe estar enfocada
mas a las nociones conceptuales de la ruralidad,
etnomatematicas y la humanizacion de la
educacion, que por el saber netamente disciplinar.
Pero, como comprobarlo y triangular esas
posibles respuestas?

Me imagino que, para entender mejor las nociones
ambientales, sociales, politicas, administrativas,
econdmicas y educativas de los territorios donde
viven. Para ello, considero que, en los
fundamentos de la tesis, se analizara desde estas
nociones, lo cual, tendria de esa manera,
coherencia con la subcategoria a responder.

Mas que del curriculo, considero si responder a
las necesidades del contexto local, regional,
nacional e internacional.

Considero sobre como trasciende su practica
docente por fuera del aula tanto a estudiantes,
docentes, colegio y comunidad educativa en
general. Lo anterior, respondiendo a las nociones
educativa de transformacién de los territorios y no
se queden solo en el aula, lo cual, la gran mayoria
hacen clases muy buenas, pero de no salir del
aula y aplicarse en el diario vivir, se queda corta.




... Como comprender la tendencia estudiantil de
considerar las matematicas como un area de
menos interés para aprender en la escuela y la
universidad.

La idea es que la respuesta llegue, como préactica
h X docente, a la resolucion de problemas sin que se
le pregunte de manera directa.

Int: Interrogantes A: Adecuada S: Suficiente M: Modificar



REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
INSTITUTO DE MEJORAMIENTO PROFESIONAL DEL MAGISTERIO

DOCTORADO EN EDUCACION

CONSTANCIA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Quien suscribe: DONOVAN GODOY LOZADA Titular del documento de
ciudadania N° 1.117.503.016 de la ciudad de Florencia (Caqueta - Colombia) vy,
cuya profesion es en el area de EDUCACION con grado académico de DOCTOR,
certifico que he realizado una revision exhaustiva de las interrogantes que
conformaran el instrumento que va dirigidos a los informantes claves (docentes) de
la investigacion titulada: LA ETNOMATEMATICA EN EL CONTEXTO
EDUCATIVO RURAL DESDE LA COMPLEJIDAD. Una aproximacion teorica,
destacando que en términos generales el instrumento de recoleccion de
informacion presentado cuenta con un contenido necesario y pertinente para el
logro de los objetivos y/o propdésitos de manera:

Suficiente: X Medianamente suficiente: Insuficiente:

Presentado por: DONOVAN GODOY LOZADA

En Florencia, Caqueta, Colombia a los 07 dias del mes de octubre de 2024

o % AL

. . ! ¢ w ‘
Firma del Validador K PRI '}"j :
.«——"“"-‘P;
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SOLICITUD DE VALIDACION

Ciudadano(a): Dr. Gustavo Adolfo Enriquez Gutiérrez
Presente.

Reciba un cordial saludo; la presente tiene la finalidad de solicitar su valiosa
asistencia en la validacion de las preguntas que se le formularan a los informantes
claves y que forman parte del instrumento tipo guion de entrevista, dicho
instrumento se empleara para recabar informacion crucial para el desarrollo de mi
investigacion titulada: La Etnomatemética en el contexto educativo rural desde
la complejidad. Una aproximacion tedrica. Sin mas que agregar y agradeciendo

su valioso aporte académico, me despido con palabras de consideracion.

Atentamente,

113515 041

Mg. Javier Hernando Oliveros Ramos



CRITERIOS DE EVALUACION —GUION DE ENTREVISTA-DOCENTES

Datos del validador(a) experto(a)

Nombres y Apellidos GUSTAVO ADOLFO ENRIQUEZ GUTIERREZ
Institucion donde | UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL-
labora MORELOS-MX

Ultimo Grado

Académico / Cientifico | DOCTOR EN EDUCACION

gue posee

Instrucciones:

Indique con una (X) el criterio de valoracion que considere correctos para cada
interrogante, si lo considera necesario puede agregar algin comentario en el
espacio destinado para tal fin.

Criterios de
valoracion i
Int. Comentario
A S M
a X
b X
c X
d X
e X
f X
g X
h X

Int: Interrogantes A: Adecuada S: Suficiente M: Modificar



REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
INSTITUTO DE MEJORAMIENTO PROFESIONAL DEL MAGISTERIO \

DOCTORADO EN EDUCACION

CONSTANCIA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Quien suscribe: GUSTAVO ADOLFO ENRIQUEZ GUTIERREZ Titular del pasaporte N°
N034844039 vy, cuya profesion es en el drea de EDUCACION con grado académico de
DOCTOR. Certifico que he realizado una revision exhaustiva de las interrogantes que
conformaran el instrumento que va dirigidos a los informantes claves (docentes) de la
investigacion titulada: La Etnomatematica en el contexto educativo rural desde la
complejidad. Una aproximacion tedrica, destacando que en términos generales el instrumento
de recoleccién de informacion presentado cuenta con un contenido necesario y pertinente para el
logro de los objetivos y/o propdsitos de manera:

Suficiente: X Medianamente suficiente: Insuficiente:

Presentado por: GUSTAVO ADOLFO ENRIQUEZ GUTIERREZ

En Cuernavaca, Morelos, México a los 14 dias del mes de noviembre de 2024

Fier \I/alidador



SOLICITUD DE VALIDACION

Ciudadano(a): Dr. AZAEL CORREA
Presente.

Reciba un cordial saludo; la presente tiene la finalidad de solicitar su valiosa
asistencia en la validacion de las preguntas que se le formularan a los informantes
claves y que forman parte del instrumento tipo guion de entrevista, Dicho
instrumento se empleara para recabar informacion crucial para el desarrollo de mi
investigacion titulada: La Etnomatematica en el contexto educativo rural desde
la complejidad. Una aproximacion tedrica. Sin mas que agregar y agradeciendo

su valioso aporte académico, me despido con palabras de consideracion.

Atentamente,

)

1113515 041

Mg. Javier Hernando Oliveros Ramos



CRITERIOS DE EVALUACION —GUION DE ENTREVISTA-DOCENTES

Datos del validador(a) experto(a)

Nombres y Apellidos

Azael Correa Carvajal

AT Ll Universidad de la Amazonia — |IE La Esperanza
labora

Ultimo Grado

Académico / Cientifico | Doctor en Humanidades, Humanismo y Persona
gue posee

Instrucciones:

Indique con una (X) el criterio de valoracion que considere correctos para cada
interrogante, si lo considera necesario puede agregar algin comentario en el
espacio destinado para tal fin.

Criterios de
valoracion i
Int. Comentario
A S M
a X
b X
(o X
d X
e X
f X
g X
h X

Int: Interrogantes A: Adecuada S: Suficiente M: Modificar
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
INSTITUTO DE MEJORAMIENTO PROFESIONAL DEL MAGISTERIO
DOCTORADO EN EDUCACION

CONSTANCIA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Quien suscribe: Azael Correa Carvajal Titular de la Cédula de Identidad

N°1117512640 y, cuya profesion es en el area de Educacion con grado académico

en Doctor en Humanidades, Humanismos y Persona, Certifico que he realizado una

revision exhaustiva de las interrogantes que conformaran el instrumento que va
dirigidos a los informantes claves (docentes) de la investigacion titulada: La
Etnomatematica en el contexto educativo rural desde la complejidad. Una
aproximacion tedrica, destacando que en términos generales el instrumento de
recoleccion de informacién presentado cuenta con un contenido necesario y
pertinente para el logro de los objetivos y/o propésitos de manera:

Suficiente: _ x__ Medianamente suficiente: Insuficiente:

Presentado por: Azael Correa Carvajal

En Florencia, Caqueta, Colombia a los 14 dias del mes de noviembre de 2024.

hooe| e Qw\\

Firma del Validador
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