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Resumen

En la investigacion se propuso generar un modelo tedrico para la ensefanza de la
etnomatematica en el resguardo Kankuamo de la Sierra Nevada de Santa Marta, Colombia; que
permita la compresion, interpretacion, valoracion y permanencia de la memoria colectiva acerca
de los fundamentos conceptuales y practicos desde su cosmovision y modos de vida. La
investigacion se enmarcé bajo el paradigma interpretativo, encaminada bajo el enfoque
cualitativo. El escenario de investigacion tuvo su asiento en las comunidades indigenas del
resguardo Kankuamo, quienes habitan en la Sierra Nevada de Santa Marta, Colombia. Los
relatores fueron tres (03) sujetos pertenecientes a la cultura Kankuamo pobladores del pueblo,
dos (02) docentes de etnomatematica que laboran en el resguardo Kankuamo y un (1)
especialista en etnomatemadtica. Una vez realizadas las entrevistas, relatos de vida, arqueo
documental y descripcion densa en la interpretacidn y analisis de los testimonios, se procedié a
la organizacién y categorizacién en matrices, que se desarrollaron en dos etapas, una de campo
y otra documental. Entre los hallazgos se tiene: la necesidad de proveer capacitacion
etnoeducativa a los profesionales de la educacién a fin de ofrecer a los estudiantes respuesta
efectiva durante el proceso de ensefianza y aprendizaje sustentada en los saberes sobre la madre
tierra y su relacién con las creencias, costumbres, el movimiento, la salud y los valores del
pueblo, de alli se desprende el modelo tedrico de etnomatematica Kankuamo (MODTEEK) donde
se vincula la ensefianza matemadtica con los procesos culturales y su espiritualidad.

Descriptores: cosmovision, ensefianza, ethomatematica, Kankuamos



REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
INSTITUTO PEDAGOGICO DE CARACAS
DOCTORADO EN EDUCACION
Linea de investigacion:
Laboratorio Socioeducativo del Centro de Investigaciones Educativas (CIE)

THEORETICAL MODEL FOR THE TEACHING OF ETHNOMATHEMATICS IN THE
KANKUAMOS RESERVATION: AN INTERPRETATIVE VISION FROM THE VOICE OF ITS ACTORS.

Author: Alcides Paez
Tutor: René Delgado
Fecha: Enero, 2025

ABSTRACT

The research proposed to generate a theoretical model for the teaching of
ethnomathematics in the Kankuamo reservation of the Sierra Nevada de Santa Marta, Colombia,
which allows the understanding, interpretation, valuation and permanence of the collective
memory about the conceptual and practical foundations from their cosmovision and ways of life.
The research was framed under the interpretative paradigm, guided by the qualitative approach,
and the research scenario was based on the indigenous communities of the Kankuamo
reservation, who live in the Sierra Nevada de Santa Marta, Colombia. The rapporteurs were three
(03) subjects belonging to the Kankuamo culture, inhabitants of the village, two (02)
ethnomathematics teachers who work in the Kankuamo reservation and one (1)
ethnomathematics specialist. Once the interviews, life stories, documentary archiving and dense
description in the interpretation and analysis of the testimonies were carried out, we proceeded
to the organization and categorization in matrices, which were developed in two stages, one in
the field and the other documentary. Among the findings is: the need to provide ethno-
educational training to education professionals in order to offer students an effective response
during the teaching and learning process based on the knowledge about mother earth and its
relationship with the beliefs, customs, movement, health and values of the people, from which
the theoretical model of ethnomathematics Kankuamo (MODTEEK) is derived, where
mathematics teaching is linked to cultural processes and their spirituality.

Descriptors: Kankuamos, teaching, ethnomathematics, cosmovision.



Introduccidén

La motivacion inicial de esta investigacion brotd del anhelo de revelar el tesoro de
sabiduria ancestral que se manifiesta en la cultura plasmada en los métodos pedagdgicos de la
etnomatematica del pueblo kankuamo, residente en la Sierra Nevada de Santa Marta, Colombia.
En este instante, al alcanzar una etapa del propésito, se percibe la llamada de conciencia de los
hermanos kankuamo que pasean por Valledupar y que, en mi trayectoria profesional en el
departamento del Cesar, han sido estudiantes o representantes en instituciones donde laboro.
Sus rostros me incitaban a reflexionar sobre el conocimiento de su cultura, viviendo en las
cercanias de la Sierra Nevada de Santa Marta, acompafiados de estas personas, testigos vivos de
una historia milenaria, una cultura ancestral que no es ajena y que teje las fibras culturales
colombianas. Los tesoros mas preciados residen en sus casas. Este estudio me llevé mas alla de
mis interrogantes iniciales, invitdindome a una introspeccién profunda sobre los saberes que
brotan de la cultura del pueblo Kankuamo y a comprometerme con los significados pendientes
para el porvenir.

El acercamiento a la realidad sociocultural y educativa de los Kankuamos permitié trazar
los senderos que guiaron la investigacién. Es importante hacer en este momento algunas
aclaratorias. El trabajo se construye con dos tipos de fuentes, documentales y orales, que se
complementan haciendo posible la comprensién global de su cultura. Vista la dificultad para
realizar las respectivas visitas para compartir con las comunidades indigenas se tuvo que
potenciar las fuentes con las cuales se contaba. Ahora, que se presentan los resultados finales se
hace la advertencia que no se ocupa en destacar los procesos de contradiccidon que existen en el
territorio por el acecho de la violencia encarnada por los grupos de guerrilleros, paramilitares,
narcotraficantes, delincuencia comun y del ejército nacional, porque se intenta en la medida de
las posibilidades destacar los aspectos esenciales ligados a la cosmovisién y modos de vida
kankuamo, y como estos se refleja en la ensefianza de la etnomatematica.

La investigacidon consta de las siguientes partes: Sendero |, donde se aborda la situacion
objeto de estudio, se plantean las interrogantes y se esbozan los propdsitos generales y
especificos de la investigacion. Sendero Il, en el cual se desarrollan las perspectivas tedricas y

referenciales que fundamenta la mirada y que contribuyen en la reconstruccion de la cultura del



pueblo Kankuamo. Sendero lll, donde se hila lo metodolégico — epistemoldgico guiando el
desarrollo de la investigacion con los criterios necesarios para que pueda ser aceptada en la
comunidad académica en general y en otros escenarios como un conocimiento valido. Sendero
IV, en este se da lugar a la busqueda de la informacién u obtencién de los hallazgos mediante
una labor investigativa consecuentemente organizada, apoyada en teorias que la sustentan,
entre ellas, la relativa a la teoria socio-epistemolégica de la matematica educativa TSME, asi
como la obtencién de informacion a través de los testimonios orales y los documentos escritos
gue develaron simbologias, elementos socioculturales, entre otros, entretejiendo en cada uno
de esos saberes el conocimiento matematico ancestral de la comunidad kankuamo.

El Sendero V, presenta la generacién de un modelo tedrico para la ensefianza de la
etnomatematica, mediante la interpretacion de la informacion proporcionada por informantes
Kankuamo residentes en la Sierra Nevada de Santa Marta, Colombia, con la intencién de
fomentar la perspectiva de no limitarse a la manipulacién de datos, informacion y
descubrimientos, sino avanzar mas alla, contribuyendo a la interpretacién para producir ideas y
conceptos que aporten de manera positiva a la ensefianza de la etnomatematica en la comunidad
Kankuamo.

Por ultimo, se enuncian en forma global unas reflexiones finales y sugerencias, se
presentan las referencias y en los anexos se incluyen las entrevistas, relatos y matrices. Sin
embargo, se mantuvo un estilo didfano de escritura usando la voz en primera persona como parte
activa y testigo del proceso estudiado. La tesis es producto de un esfuerzo colectivo donde
participaron amigos y profesionales indigenas de la etnia kankuamo, investigadores expertos en
el drea de la cultura y la etnomatemadtica de quienes recibi todo el apoyo para alcanzar el
propdsito trazado para continuar resguardando la memoria colectiva en el resguardo de la Sierra

Nevada de Santa Marta Colombia.



SENDERO |

Abordaje del objeto de estudio

Comprender la otredad requiere una perspectiva amplia e imparcial que observe las
caracteristicas construidas artificialmente por las fuerzas hegemdnicas para negar o hacer
invisible la existencia de la diversidad en la realidad social y afirmar que la cultura occidental es
Unica o universal. Desde esta perspectiva, y tomando en consideracién lo descrito por la
Direccidn de Bibliotecas, Archivos y Museos (DIBAM) (2000) viene a representar el conjunto de
las experiencias y culturas latinoamericanas y caribefias, reflejadas en los modos de vida y
educacion de cada uno, por lo que constituyen un conjunto diverso de objetos materiales y
espirituales que conforman el patrimonio cultural del mundo, el cual se expresa a través de los
modos de vida y los saberes de unos y otros; y constituye una totalidad de formas materiales y
espirituales diversas, que se suman al acervo cultural mundial desde otros lugares y con otras
miras cosmovisionarias.

Una parte importante de esa totalidad esta formada por la cultura de naciones, pueblos,
etnias y grupos que se encuentran distribuidas a lo largo y ancho de la geografia latinoamericana
y caribefia. Sin embargo, a pesar de la importancia que tiene este caudal patrimonial, a propdsito
de los conocimientos sobre su estudio y divulgacion, se ve limitado porque masivamente se
difunden los valores de la cultura occidental y de masa, a través de los medios de comunicacién
y las distintas redes sociales de manera predominante. De alli que Jiménez (2024) hace hincapié

en que:

El patrimonio pertenece y es producto de la sociedad, tanto en su materializacién original como en
su contextualizacidn actual. Pero no siempre la sociedad es consciente del valor de pertenencia que
posee ni del alcance del reconocimiento de todo lo que definimos como patrimonio (p. 2).

En este sentido, la Universidad de los Andes de Chile (2004) refiere que: “... la escasez de
recursos financieros, el trafico ilicito, necesidad de mayor preparacion profesional y la falta de
conciencia publica sobre la importancia del patrimonio cultural, los que también representan
obstaculos significativos para su preservacién y apropiacion a largo plazo” y asevera ademas que

“Si bien enfrentamos desafios significativos en la preservaciéon del patrimonio cultural en la



actualidad, también existen oportunidades para abordar estos problemas de manera efectiva. (p.

1)

No se trata de cuestionar la concepcidén sobre la ensefianza, en este caso de las
matematicas, resultado del hilo temporal del mundo occidental y la modernidad, sino de asumir
y respetar las concepciones construidas en el contexto de otras légicas y culturas de los pueblos
originarios. Transitar por la otredad, en este contexto, supone un acto reflexivo del lugar propio
y el ajeno, lo uno, lo otro y nosotros. Pues el reduccionismo convierte a una minoria en un
nosotros universal cuando en el universo existen pluralidades de nosotros, que la invisibilizan

Este fendmeno de reduccién, negacidn o invisibilizacién incide, notablemente, en los
modos de mirar la realidad, pues se mira al otro desde los lugares y tiempos en los cuales se estd
inserto en un entorno cultural y politico. Es decir, se mira intentando conseguir algun reflejo de
la propia imagen en el otro, proceso que ocurre de manera inconsciente como si se proyectase
en un espejo. Al mirar a una persona, familia, grupo social, etnia, nacidn, etc., se identifican
aspectos comunes y diferentes: vivienda, alimentacion, religion, recreacion, trabajo, entre otros
aspectos.

La mirada a priori posee una direccién, la orientacion de quien mira suele responder a sus
referentes culturales, por esta razon, transcender hacia al otro, respetarlo en su propio lugar,
aceptar sus diferencias y establecer puentes afines es una tarea que debe hacerse de forma
consciente y compleja en el contexto de las relaciones entre unos y otros, de lo particular a lo
general, de las partes al todo integral siguiendo un camino de ida y vuelta hacia el
autoconocimiento, la reflexion acerca de la relacidon con los saberes individuales y colectivos
integrados a través de la experiencia y el legado cultural de unos y otros, lo cual podria abrir las
fronteras hacia los caminos de convivencia intercultural. Esta visidn, con perfil de utopia, tiene
su arraigo en el respecto, el reconocimiento y la autodeterminacion de los saberes, experiencias,
culturas y economias de los diferentes pueblos.

Estas maneras de mirar la realidad transcienden las construcciones tedricas de la
modernidad al aceptar otros referentes del saber surgidos de la discusion epistemoldgica, que

tiene sus raices en la teoria critica, las posiciones a favor del reconocimiento de los pueblos



originarios y los estudios postcoloniales que se conjugan en lo que Castro, y Grosfoguel (2007),

denominan:
Giro de colonial, concebido como la aperturay la libertad del pensamiento y de formas de vida-
otras (economias-otras, teorias politicas-otras); la limpieza de la colonialidad del ser y del saber;
el desprendimiento de la retdrica de la modernidad y de su imaginario imperial” (p.29).
Por tanto, la otredad no son lugares ajenos o aislados, sino de convivencia que significa
aceptacién y comunicacidon de conocimientos diversos. Cabe sefialar que la Comisidon Econdmica
para América Latina y el Caribe (CEPAL), en su sintesis sobre los pueblos indigenas de América

Latina, respecto a los avances en el Ultimo decenio y retos pendientes para la garantia de sus

derechos, enfatiza

Estos avances estan encontrando limites, ya sea para sostenerse o expandirse, y que la regidén debe
enfrentar los desafios que representan el cierre de las brechas originadas por la heterogeneidad
estructural, la vulnerabilidad externa y la persistencia de altos niveles de desigualdad. Los pueblos
indigenas integran precisamente los colectivos mas desfavorecidos, como resultado de complejos
procesos sociales e histéricos que se iniciaron hace mas de 500 afios (p.5)

De alli que la modernidad y la cultura occidental han profundizado dichas brechas y han
originado tendencias homogeneizadoras para abordar desde lo hegemdnico los modos de vidas
y pensamientos de etnias, pueblos, grupos y naciones de diversas partes del mundo como si fuera
posible reducir sus dinamicas culturales a un formato estandarizado o universal, ya que al buscar
en el otro la propia imagen se resalta lo que es parecido y se eclipsan particularidades vy
diferencias hasta el punto de hacerlas invisibles. Frente a esta arbitraria reduccién de la otredad,
la alteridad e interculturalidad se presentan como alternativas para el estudio y la comprension
de la diversidad cultural en equidad.

Desde las perspectivas de caracter unilateral, lo original, lo diferente es inadvertido
adrede con el fin de omitirlo o de subsumirlo en construcciones donde forzadamente es negado
o invisibilizado. Las visiones integrales posibilitan, al contrario, apreciaciones mas complejas de
las distintas realidades culturales en el concepto de la “decolonizacién epistemoldgica” que,
segun Quijano (2014), haciendo referencia a la racionalidad universal impuesta por la cultura
occidental afirma: “Pues nada menos racional (..) que la pretensién de que la especifica
cosmovision de una etnia particular sea impuesta como la racionalidad universal (...) Porque eso,

ciertamente, es pretender para un provincianismo el titulo de universalidad.” (p. 30)



Es por ello por lo que las nociones que se tienen del proceso de formacién y el territorio
no son universales o idénticas en todas las culturas porque estan vinculadas con los modos de
vida, la ecologia y las cosmovisiones particulares. La tendencia, con base en supuestos de orden
cientifico, que situan al humano en el dmbito bioldgico y al territorio en el geografico, procura
desligar a ambos aspectos convirtiéndolos en objetos desarticulados carentes de cardcter social

y cultural. ror lo que Llanos-Hernandez, (2010) expresa

El territorio se convierte en la representacion del espacio, el cual se ve sometido a una
transformacion continua que resulta de la accion social de los seres humanos, de la cultura y de
los frutos de la revolucion que en el mundo del conocimiento se vive en todos los rincones del
planeta. (p. 220).

De alli que las representaciones que se forma cada pueblo o comunidad, sobre el
conocimiento vy el territorio, son construidas culturalmente a través de procesos sociales en el
devenir histérico. Esto significa que las imagenes que se construyen sobre la formacién humana
o del territorio pueden ser diversas y tener distintos significados. Conceptos como la desnudez
poseen diferentes interpretaciones dependiendo de la época, etnia, religién o edad. En este

sentido Guzman, (2011) plantea que:

Desde una dimensién social, la educacion puede operar como un medio tanto de control como de
transformaciéon. En este contexto, corresponde reflexionar sobre qué modelos de discurso
pedagdgico estan transmitiendo arquetipos socioculturales e ideoldgicos, por cuanto la educacion
reproduce un modelo hegemadnico de control y poder simbdlicos (p. 110)

Tomando en consideracién lo antes planteado, esta concepcién de la educacidn,
sustentada en la construccién social donde el proceso formativo debe tener como objeto de
estudio la cultura y lo cotidiano en el territorio, ha sido sometida a revisidén y valoracién en el
contexto de los estudios culturales. Los aspectos antes sefialados revisten gran importancia ya
que, vista la educacion desde esta légica, la cultura de los pueblos indigenas debe fundamentarse
en su otredad y cosmovision.

Los Kankuamos, conocidos como los "guardianes del equilibrio del mundo", hacen parte
de la familia linguistica Chibcha del Caribe colombiano y comparten junto a los pueblos Arhuaco,
Kogui, y Wiwa, la cosmovision del mundo, el territorio y la ancestralidad de su origen. El Prof.
Segundo Arias, sabedor y lider de educacion del Resguardo Kankuamos comenta que: “es
correcto afirmar que pertenecen a la Familia Linglistica Chicha del Caribe colombiano y de los

Chibchas surgen los Tayronas y de alli que surgen los cuatro pueblos de la Sierra Nevada” (s/p)



En el ambito geografico de la Sierra Nevada la poblacién Kankuama, pese a los vaivenes
desde tiempos coloniales han luchado por el resguardo de sus prdcticas sociales originarias y su
acervo cultural que, a pesar de la influencia ejercida por la transculturacién, han permanecido
casi intactos. Esta presencia tan notoria del pueblo Kankuamos nos lleva a reflexionar sobre los
conocimientos acerca del proceso de ensefianza de las matematicas que esta implicitos en su
cotidianidad desde su cosmovisién y cémo debe ser abordada.

El enfoque cosmoldgico local de acuerdo Aroca, (2008), determina la organizacién social,
el modo de vida, lo que se refleja en el sector educativo nacional y en las expresiones de la vida
cotidianay la cultura. "Debemos entender que la tierra es la madre el nacimiento. Todo esta ahi".
(p. 72). Una cosmovisién define una forma de entender el mundo fisico, es por ello por lo que "el
entorno natural y social y las representaciones de la iconografia natural" (Aroca 2008, p. 72). A
su vez, para la cosmologia esta referida “al concepto de orden, nimero y ritmo, ligado légica y
organicamente al concepto de espacio, una visidn integrada del todo y sus partes que emerge de
la unidad de la diversidad de la composicién” (p. 72), lo que parece ser una abstraccion de las
leyes del orden universal.

La reflexion se propone valorar la relacién que se produce en la manera cdmo se concibe
y utilizan las matematicas en el territorio (espacio), las actividades propias de su cultura como
instrumento y el espacio, como escenario donde tiene lugar el proceso formativo en funcion de
las actividades rituales y rutinarias en los modos de vida de los pueblos originarios, como es el
caso de los Kankuamos Al contrario, para la sociedad actual , el mundo, el cosmos, el espacio
habitado y el punto de pensamiento, se presenta como un conjunto compuesto por diversas
partes que, aunque operan de manera integral, se manifiestan desintegradas e independientes
entre si. La sociedad contempordnea articula objetivamente aspectos como el nacimiento y la
muerte, la alimentacidn y la salud, la actividad fisica y la salud, la recreacién vy la religiosidad, la
belleza y la salud, (NOTA: corresponde a una articulacion entre ambos elementos, de alli la
repeticion) entre otros, como elementos desconectados y delimitados, que no se interceptan ni
se fusionan (Tortello, 2022, p. 68)

En los pueblos indigenas, como los Kankuamos, cada proceso en la vida esta vinculado y

tiene un ritual donde lo social se interpreta en armonia con la naturaleza con sustento en su



cosmogonia. Cada cosa, actividad, proceso es entendido integrado a las relaciones con el entorno
donde se desenvuelve y no como un objeto aparte. Para los propdsitos de esta investigacion no
es el interés discutir la fragmentacién del mundo moderno ni su super especializacién sino
mostrar desde una panoramica mas abierta que existen otras maneras de comprender y convivir
con la realidad que los rodea, siempre respetando la cosmovision de los pueblos originarios con
guienes se interactla en algunas regiones como es el caso de la etnia Kankuamo que habita en
la Sierra Nevada en Santa Martha Colombia. Ademads, que estas maneras no han sido sometidas
por las demandas del progreso tecnoldgico y la busqueda del maximo beneficio, formulas ideales
de la cultura hegemonica occidental y el colonialismo, manteniéndose en una accién permanente
de resistencia y resguardo de sus saberes y culturas ancestrales.

Seguin Amodio (2006) “cada sociedad construye su mundo a través de la produccion
cultural, la que conlleva a la atribucién de nombres” (p. 36). De acuerdo con esto, la comprensién
de las matematicas del grupo étnico o pueblo Kankuamos implica la aceptacién de su
cosmovision contenida en su ley de origen o Ley madre, que funciona como una ldgica que
permite explicar cada proceso de la naturaleza y el individuo. Asi, la Confederacién Indigena
Tayrona (2017) sefiala que, “la vida se sustenta en dos dimensiones Guchu y Anugwe, Guchu es
el cuerpo fisico constituido por huesos, carnes y liquidos, a semejanza de la naturaleza (piedra,
tierra y agua), y Anugwe es la parte inmaterial, o sea la espiritualidad” (p.10). La armonia,
entonces, es posible cuando existe equilibrio entre lo material y lo espiritual lo cual se proyecta
en una dindmica armoniosa de vida en la cotidianidad.

En consecuencia, los docentes deben entender que los Kankuamos, conciben su relacion
con el entorno en armonia conforme a sus principios ancestrales, el ser humano en sus dos
dimensiones, al estar integrado a la naturaleza es afectado positiva o negativamente por todo lo
qgue tiene lugar en ella. De esta manera, lo material, o mas bien lo objetivo, tiene una
correspondencia intima con lo inmaterial, o subjetivo, tan entretejida que la distancia es a simple
vista imperceptible. Siendo asi, los procesos de ensefianza y aprendizaje no pueden
comprenderse aparte de lo espiritual, ni al individuo desligado de la naturaleza, lo cual significa
gue para construir modelos tedricos para la ensefianza de la Etnomatematica, debe considerarse

esta estrecha relacién entre la cultura y el entorno, entendido este uUltimo para efectos de la



presente investigacién, como el territorio de la Sierra Nevada, impregnada de cédigos con
significados esenciales para el pueblo Kankuamos que se reproducen de generacién en
generacion, a través de la lengua.

Es asi como la humanizacién que se muestra en el mapa cosmogonico del territorio
sagrado de la Sierra Nevada de Santa Marta, representado en la pictografia que se muestra en la
Figura 1, reafirma la integracién del individuo con la madre naturaleza. La figura central de dicha
imagen es el cuerpo de Serankwa y Seinekun cuyas extremidades abiertas sugiere la extension
del espacio de la “Linea Negra” donde esta ubicada la Sierra Nevada de Santa Marta.

Figura 1

Representacion de Serankwa

Nota. Tomado “El libro de los Mamus. Apuntes sobre la Historia, la Geografia y la Sabiduria de
una Cultura de Paz y Armonia en la Sierra Nevada de Santa Marta Colombia. (Morales, 2015. p. 210)

El cuerpo aqui se utiliza como simbolo de la sintesis de la naturaleza y la Sierra Nevada
como entidades vivientes. En esta visién la nocion objetiva del cuerpo desarticulada del entorno.
Esta informacion marca un rumbo determinado en el abordaje del proceso de ensefianza y
aprendizaje del pueblo Kankuamos a través de la interpretacion de su cosmogonia y modos de
vida como un todo integrado complejo.

La tradicion oral Kankuamos la ley de origen, compendio de sabiduria ancestral, es
anterior a la creacion. Se cree que antes de existir el sol y la luna, “cuando aln era oscuridad”,
los hombres, mujeres, piedras, animales, plantas vivian en su forma espiritual o en dnugwe y se

regda por dicha Ley. Al respecto, la Confederacién Indigena Tayrona, (2017) expresa



...Todo era mar, oscuridad y tinieblas, entonces Kaku Serankwa decidié crear el mundo, esparcio
pefiascos por todas partes; lo hizo en forma de espiral, como concha de caracol. Creé las estrellas,
el sol y la luna, cred los rios que son como la sangre, el alimento que nutre la tierra, creé arboles,
creé montafias. (p. 9)

En estos relatos. segun la cosmogonia Kankuama, el universo y el mundo son entidades
vivientes integradas a las fuerzas creadoras de la naturaleza. La Sierra Nevada es considerada una
casa sagrada ubicada en la interseccion de los cuatro hilos de oro o Yuisinamus que los padres de
los temblores mantienen en tension en los cuatro puntos cardinales con el fin de sostener al
mundo. La Sierra Nevada se representa como el corazén del mundo que se encuentra protegido
en el territorio por la Linea Negra o U'mununkunu. (Confederaciéon Indigena Tayrona, 2017). El
equilibrio del universo obedece a la accion de estas fuerzas contrarias.

Es importante destacar, de acuerdo a lo antes planteado, por la confederacion antes
citada, se suman a las amenazas de estos grupos étnicos, el deterioro de la biodiversidad a causa
de la extraccion minera irracional, la intervencion de grupos armados (paramilitares,
narcotraficantes, guerrilleros, etc.), la penetracidon de corporaciones turisticas trasnacionales,
acciones que no estan en comunidn con los valores culturales de los pueblos originarios de dicha
region, autodenominados guardianes de la naturaleza.

Sin embargo, la mayor amenaza estimada es el desarraigo o pérdida de la identidad
cultural del grupo Kankuamos y de los demas pueblos originarios. Por tales razones, su largo
camino de sobrevivencia o resistencia cultural debe darse a conocer entre las nuevas
generaciones que habitan en la Sierra Nevada de Santa Marta para fortalecer la identidad. Esta
promocién no debe ser una preocupacién exclusiva de las comunidades indigenas, sino que
concierne, por igual, a los demas habitantes de la regién y el pais, bien como ciudadanos
colombianos, bien como docentes comprometidos con la identidad regional y nacional.

De alli que abordar la ensefianza de la ethomatematica a través de una interpretacién de
la informacion suministrada por los actores kankuamos para continuar resguardando la memoria
colectiva en el resguardo de la Sierra Nevada de Santa Marta Colombia constituye el propésito
de este estudio.

En ese sentido, para promover los valores culturales del pueblo Kankuamos es

fundamental avanzar en la tarea sistematica de estudiar su cultura y modos de vida. Del conjunto
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de aspectos a abordar se enfoca la atencidén al proceso de ensefianza y aprendizaje que se
desarrolla en estas comunidades indigenas, que como objeto de estudio es de reciente interés,
pues en las investigaciones de orden cultural no era frecuente dar el uso, culto, o cuidado al
enfoque que debe darse, en este caso, a la ensefianza de la etnomatematica como actividad
especifica en la cotidianidad cultural.

Estas reflexiones obligan a buscar respuestas en la observacion profunda de otras
culturas, modos de vida, comunidades y formas de entender la relacién de los seres humanos
con la naturaleza, en sociedades que han logrado mantener un equilibrio arménico
aprovechando los recursos que le provee la tierra sin provocar su explotaciéon en forma
destructiva. En América Latina, y en Colombia, es posible hacer esa mirada sin tener que recorrer
grandes distancias porque los pueblos son productos del sincretismo y dentro de las fronteras
habita una multiplicidad de culturas que se mantienen aferradas a sus valores ancestrales. No
obstante, a pesar de poseer una realidad social y cultural diversa la mayor parte de las culturas
originarias y sus pueblos se mantienen invisibilizadas por la hegemonia de la cultura occidental.
La interculturalidad pareciera permanecer como una aspiracidn utdpica para quienes creen en la
posibilidad de los intercambios de saberes y experiencias.

Como habitante de Valledupar del departamento del Cesar y profesor de matematicas,
con mas de diez afios de ejercicio en la funcién docente a nivel universitario, resulta imposible
pasar por desapercibido el componente pluricultural de la regiéon, a menos que se adopte una
actitud de absoluta negacién. Para quien ha vivido en esta zona de Colombia es evidente el
impacto que han tenido la explotacion minera, la violencia de los grupos guerrilleros, ya
comentado en paginas anteriores, todo en detrimento del resguardo ecoldgico y cultural de la
Sierra Nevada, al mismo tiempo de los choques culturales que se observan a diario entre quienes
son oriundos de alguna comunidad indigena y quiénes no.

En mi practica docente en la regidn, es frecuente encontrarme con estudiantes
provenientes de comunidades Kankuamos. Estos jovenes suelen manifestar cierta resistencia en
las clases, algunos, inclusive, se niegan a ejecutarlos al ver con frustracién su falta de
conocimiento por no poder relacionarlo con sus rutinas cotidianas en el resguardo. Esta situacién

me ha inquietado por mucho tiempo porque es contradictorio ya que el abordaje de las
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matematicas obedece a enfoques preestablecidos en el curriculo, que ameritan ser adecuados a
la cultura y el contexto propio de este pueblo indigena.

Lo descrito hasta ahora ilumina el estudio de la ensefianza de la ethomatematica en el
pueblo Kankuamos orientando el recorrido, surgiendo inquietudes que sirven para ir
puntualizando aspectos fundamentales, entre otros: ¢ cémo es asumido el proceso de ensefianza
de la ethomatematica?, équé valor tiene la etnomatematica para la vida del pueblo Kankuamos?,
¢Como serd la formacion de los docentes para orientar el proceso de ensefianza de la
etnomatematica para las nuevas generaciones en torno a su utilidad en las tareas que son
necesarias en la cotidianidad?.

Es importante establecer caminos que conduzcan, inevitablemente, a observar con
detalle los modos de vida de un pueblo que ha logrado mantener su cultura ancestral a pesar de
todos los procesos de transculturacion o aculturacién al que ha sido sometido desde la época de
la colonizacién espaiola. Sin embargo, desde mi experiencia como tutor nacional durante cuatro
afios del programa Todos a Aprender (PTA), del Ministerio de Educacién Nacional cuyo propésito
es el de brindar acompafiamiento a los docentes en la planeacidon y ejecucion de las clases de
matematicas y lenguaje, me permitié evidenciar la ausencia de profesores especialistas en
etnomatematica en las comunidades indigenas, en este caso los que habitan en los resguardos
indigenas colombianos, lo que constituye parte del problema. También se pudo constatar la
existencia de muy pocas vias que permitan una ensefianza intercultural no sélo en el interior de
las poblaciones Kankuamos sino en las instituciones educativas de la regidn y el pais. En este
sentido, el Alto Comisionado de las Naciones Unidas para los Refugiados (UNHCR, 2011) refiere
qgue: “las comunidades indigenas en zonas fronterizas carecen de servicios basicos, son remotas
y de dificil acceso” (p. 3). Esta situacion debe ser abordada con equidad por parte de las instancias
gubernamentales y organizaciones privadas.

Tomando en consideracién lo planteado, se debe entender que para aceptar al otro es
fundamental conocerlo y para que se puedan generar lazos deben respetarse en sus diferencias.
El conocimiento e intercambio mutuo no se produce en la mayoria de los casos porque una

cultura arropa a la otra frustrandose la interculturalidad.
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Como resultado de mi insistencia en el dialogo con mis estudiantes sobre la ensefianza de
las matemadticas en sus comunidades, me relataban que no estaba relacionada con sus
costumbres y los espacios donde habitan. Sus respuestas evidencian la necesidad de un
encuentro intercultural que permita potenciar su proceso de ensefianza desde y para el
desempefio de tareas cotidianas propias de su modo de vida integradas en sus faenas diarias y
no aquellas especializadas fuera de su realidad cultural, tal como estdn previstas en la Ley
General de Educacién de 1994, Colombia Congreso de la Republica (1994), referida a la
etnomatematica para los pueblos indigenas en Colombia, tema objeto de este estudio.

A propdsito de estos testimonios, observando a la poblacion Kankuamos se advierte en
general que se trata de gente saludable y fuerte producto del trabajo realizado durante sus
rutinas, tanto hombres como mujeres, presentan comunmente una fisonomia corpulenta. En el
aula y en el resguardo me he sentido como si estuviera en medio de una haloclina, fendmeno
gue se visualiza en rios caudalosos, que corren juntos en la misma direcciéon pero que no se
mezclan. Es necesario construir puentes que permitan cruzar de un sitio a otro, conocerse,
encontrarse, intercambiar saberes, en el marco de la interculturalidad. A la problematica
expuesta y de acuerdo con la exhaustiva revision realizada se suma el limitado niumero de
investigaciones doctorales en el area de la etnomatematica. Esta debilidad constituye una de las
motivaciones que me ha impulsado a profundizar sobre la ensefianza de esta area del curriculo
educativo en el resguardo Kankuamos que habita en la Sierra Nevada en Santa Marta Colombia,
lo que me compromete con el proceso de construccién de puentes para la comprension
intercultural de la ensefanza de la Etnomatematica como parte del proceso histérico del pueblo
Kankuamos, parte importante de la identidad cultural regional y nacional.

No obstante, de este breviario de rasgos culturales se ha esbozado para allanar el camino
en la exposicidn de la problematica de investigacion. Estos aspectos no se encuentran ordenados
de manera sistematica en funcién de una nocién de la ensefianza de la etnomatematica de los
Kankuamos, pues como ya se dijo antes, son extrainos los estudios de esta indole. En este sentido,
se entiende que, para generar un modelo tedrico sobre la ensefianza de la ethomatemadtica a

través de la interpretaciéon de la informacion suministrada por las voces de los actores
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kankuamos, para continuar resguardando la memoria colectiva en el resguardo de la Sierra
Nevada de Santa.

En consecuencia, esta investigacién se desarrolla mediante el contacto con la sabiduria
ancestral resguardada en la memoria colectiva del pueblo Kankuamos con la finalidad de obtener
una aproximacion al conocimiento de sus procesos de ensefianza de la matematica, para lo cual
es necesario la interaccidn con los mamos - lideres espirituales -, hombres, mujeres y nifios de
alguna de las comunidades Kankuamos. Asumiendo el compromiso de mantener una aptitud
amplia que minimice los prejuicios occidentales y neocolonialistas que nos han inculcado. De esta
manera, creemos en la posibilidad de presentarme como un observador humilde y un
interlocutor amable que no atropelle a sus informantes con la aspiracion de lograr un verdadero
dialogo de saberes que permita alcanzar los propdsitos propuestos.

Con respecto a la ensefianza de las matematicas Gédmez (2022), refiere que se realizd
una revision de los Lineamientos Curriculares, los Estdndares Basicos de Competencia, Derechos

Basicos de Aprendizaje, la Matriz de Referencia y las Mallas de Aprendizaje, en donde:

Se observa que, pese a que existe una exigencia por parte del Ministerio de Educacion de
Colombia para ensefiar por competencias, en estos mismos documentos no se evidencian
estrategias para comunidades urbanas y rurales, trabajadores, clases profesionales, etnias
especificas, entre otras, que le permita al docente llevar a cabo dicho proceso de forma
satisfactoria en estos escenarios. (p. 430)

En consecuencia, desde una concepcién occidental no se considera la multiculturalidad
caracteristica de nuestro pais, por lo cual, dicha pensamiento reduccionista excluye a los pueblos
originarios de la planificacidn oficial.

En este sentido, reconocer las bondades de la ethomatematica alrededor de la calidad de
vida impone a su vez su valoracién multicultural e intercultural para el desarrollo integral de la
ciudadania. Desde estas perspectivas generales se formulan las siguientes interrogantes:

¢Como serd la cosmovision del conocimiento matematico presente en el resguardo
kankuamo ubicado en la Sierra Nevada de Santa Marta, Colombia?

¢Como la ethomatematica se hace presente en el desarrollo de la siembra-produccién en
el resguardo Kankuamo que habita en la Sierra Nevada de Santa Marta, Colombia?

éComo se interpreta la presencia de la etnomatematica en el arte, juegos y ritos

ancestrales en el resguardo kankuamo de la Sierra Nevada de Santa Marta, Colombia?

14



¢Como serd la interpretacion de los principios epistemoldgicos pedagdgicos, axiolégicos
contenidos en un modelo tedrico de la ensefianza de la ethnomatematica para el Resguardo
Kankuamo Sierra Nevada, Colombia?
Estas interrogantes, en forma global, orientan en el planteamiento de los siguientes
propdsitos investigativos:
Propdsitos de la Investigacion

General

Generar un modelo tedrico para la ensefianza de la etnomatematica en el resguardo
Kankuamo como visién interpretativa de las voces de sus actores en el resguardo kankuamo en

Sierra Nevada de Santa Marta Colombia.

Especificos

Describir la cosmovision del conocimiento matematico presente en el Resguardo
kankuamo en la Sierra Nevada de Santa Marta, Colombia.

Interpretar a través de las voces de los informantes y el arqueo documental la presencia
de la etnomatematica en el desarrollo de la siembra-produccién en el Resguardo Kankuamo en
la Sierra Nevada de Santa Marta, Colombia

Comprender la presencia de la etnomatematica dentro del arte, juegos y ritos ancestrales
en el Resguardo kankuamo de la Sierra Nevada de Santa Marta, Colombia

Develar los principios epistemoldgicos, pedagdgicos, axioldgicos contenidos en el modelo
tedrico de la ensefianza de la ethomatematica para el Resguardo Kankuamo Sierra Nevada,
Colombia

Construir un modelo tedrico sobre la ensefianza de la ethomatemadtica a través de una
interpretacion de la informacidon suministrada por los actores kankuamos para continuar

resguardando la memoria colectiva en el resguardo de la Sierra Nevada de Santa Marta Colombia.

Justificacion e importancia del estudio

El presente estudio titulado “Modelo Tedrico para la Ensefianza la Etnomatematica en el

Resguardo Kankuamos: Una Vision interpretativa desde la voz de sus Actores” se considera
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trascendental, porque el hallazgo sumé datos cualitativos para llenar el vacio que existia a
propodsito del objeto de la investigacién. No sélo desde lo empirico sino en el ambito de la
generacién de un modelo tedrico que sirva de marco referencial para investigaciones futuras. Al
inscribirse en la Linea de Investigaciéon: “Laboratorio Socioeducativo del Centro de
Investigaciones Educativas (CIE)”, se propone contribuir a la superacidon de las necesidades
socioeducativas del cultural actual colombiano, caracterizado por la existencia de multiples
culturas, entre las cuales se cuentan las indigenas, pero aisladas debido a que son muy limitados
los procesos de acercamiento intercultural entre estas.

En este sentido, la investigacion se apoyd en las directrices que surgieron de la reunién
de expertos celebrada en la Sede de la Organizacién de las Naciones Unidas para la Cultura, las
Ciencias y la Educacion (UNESCO) en marzo de 2001, los Estados miembros fundadores
declararon que la amplia difusion de la cultura y la educacion de la humanidad para la justicia, la
libertad y la paz, era indispensable y se comprometieron a desarrollar «las relaciones entre sus
pueblos, a fin de que éstos se comprendan mejor entre si y adquieran un conocimiento mas
preciso y verdadero de sus respectivas vidas.

Justificando de manera categérica la ejecucion de esta investigacion, es de senalar, la Ley
181 de enero 18 de 1995, dispone el apoyo en la formacion y desarrollo de las comunidades
indigenas a nivel local, regional y nacional representando sus culturas. Es fundamental, el
registro de las diversas practicas y rutinas que involucran la ensefanza de la Ethomatematica,
favorable al desarrollo de estrategias pedagdgicas fundamentadas en la cultura ancestral del
pueblo Kankuamo, apoyado en los criterios legales y normativos de indole mundial y nacional
respectivamente, ello aporta de gran significancia hallazgos que robustecen la ensefianza de la
Etnomatematica basada en el cosmo social, para y por todos los colombianos, vista desde la
6ptica de la alteridad.

El andlisis y la discusion de los fundamentos tedricos y dimensiones que abarca la
enseflanza de la Etnomatemdtica desde una perspectiva sociocultural, permite al autor
aproximarse a una sintesis de las experiencias de otros investigadores, en lo relativo al estudio
de las sociologia de los pueblos originarios, como soporte para la comprension de la realidad y la

construccidon de nuevos conocimientos, a propdsito de la cultura ancestral de los indigenas
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Kankuamos de la Sierra Nevada en Santa Marta, Colombia, de tal manera que el resultado de
esta investigacién podria incidir favorablemente en los procesos de desarrollo de la calidad
educativa en sus comunidades, asi como en otras de la regién y el pais.

Desde el punto de vista epistemoldgico, esta investigacion representa un aporte al
reconocimiento de otras formas de develar distintas formas del pensamiento de la modernidad
como la cosmovisién del pueblo indigena Kankuamo. En el plano axiolégico, la investigaciéon suma
esfuerzos para el fortalecimiento de los procesos de identidad cultural, al preservar los valores
originarios de la etnia Kankuamo en cuanto al significado de la etnomatematica desde la
cosmogonia expresada a través de sus tradiciones y costumbres.

De igual manera, el estudio de la ensefianza de la Etnomatematica de la etnia Kankuamo
permitid ordenar un compendio de saberes sobre el tema que facilitaria el intercambio
intercultural a propdsito del desarrollo de los pueblos originarios desde su cosmovisién.

Finalmente, toda investigacidn constituye un camino abierto a nuevas reflexiones tanto
de quien la realiza como de los interesados en la materia, en una visién proactiva del proceso
investigativo en el entorno de las diferentes comunidades y en aras de una ecologia de los
saberes, con una mirada orientada hacia el conocimiento progresivo sobre la ensefanza de la
etnomatemadtica desde la cultura del pueblo Kankuamo de la Sierra Nevada, en Santa Marta
Colombia.

Finalmente haciendo referencia al Plan Nacional Decenal de Educacidon 2016-2026, refiere
en el desafio 7, “hace énfasis en la construccién de una sociedad en paz sobre una base de
equidad, inclusidn, respeto a la ética y equidad de género” (p. 17). Para ello, la educacion para el
afio 2026 deberia ser de alta calidad, inclusiva y exenta de discriminacién para todas las personas
con discapacidades, orientacion sexual diversa, género y pertinencia étnica,

independientemente de su estatus socioecondmico.
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SENDERO Il
Perspectivas tedricas y referenciales
Visiones preliminares en el estudio de la Ethomatematica en la cultura del resguardo
Kankuamo

Al desplegar una revisidon tedrica preliminar sobre el estudio de la Etnomatematica en la
cultura del Resguardo Kankuamos, se observan ciertas ausencias o debilidades. A nivel de
doctorado los estudios dedicados a la cultura de los pueblos indigenas de Colombia o cualquier
otro pais Latinoamericano son muy limitados y escasos. Esto tiene explicacidon en virtud de la
novedad que representa la ensefanza de la etnomatematica como objeto de investigacion
cientifica y los procesos de invisibilizacion a los que han sido sometidos los saberes ancestrales
de los pueblos indigenas por parte de la cultura occidental hegemodnica. De tal manera, que
siendo la ensefanza de la etnomatematica un objeto o categoria en construccién en los distintos
campos del saber desde donde se estudia es razonable encontrarse con dificultades o
limitaciones de caracter tedrico que trastocan la organizacidn inicial de un bagaje conceptual o
coordenadas referenciales que sirvan para orientar la investigacion y comprender el asunto
investigado. La construccion del andamiaje tedrico que soporta la investigacién representa en si
mismo un reto importante.

No obstante, al emprender el destino orientado hacia las experiencias de otros
investigadores, brindan indicios que guian en forma confiable el camino hacia el logro de los
propodsitos propuestos. La fraternidad del conocimiento facilita la consideraciéon de esta
investigacion como hecho individual y colectivo. En el recorrido investigativo no se siente
soledad al enfrentarse a las vicisitudes que se presenten, sino mas bien parte de una comunidad
gue comparte sus descubrimientos.

En este sentido, al considerar las limitaciones descritas, se recurre a tesis doctorales y
trabajos de investigacién que muestran ciertas similitudes con el presente estudio en el contexto
mundial, relacionadas con la ensefianza de la etnomatematica en una cultura indigena que forma
parte de la cultura de los pueblos, lo cual permite ordenar las inquietudes surgidas para obtener

el logro de los propdsitos de investigacion.
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Es importante destacar que siendo la ensefianza de la etnomatematica en el resguardo
Kankuamo el objeto de estudio el cual ha sido poco difundido en el contexto de su abordaje en
las comunidades indigenas, las investigaciones relacionadas que se han consultado hacen
referencia sobre el tema de forma parcial. Esta situacion da origen a ciertas limitaciones al
momento de citar los antecedentes que sumen condiciones favorables para esta investigacion.
Sin embargo, es valido decir que a través de las bibliotecas virtuales de universidades se han
localizado trabajos pertinentes que sirven de soporte al tema estudiado

Estudios previos relacionados con el tema de estudio

Se presenta el trabajo investigativo desarrollado por Figueroa (2021), titulado Formacion
de los jovenes Zenu: Una construccion tedrica desde la antropologia de la educacion, cuyo
propdsito se centrd en generar una construccion tedrica para la formacién de los jovenes Zenu
desde la antropologia de la educacion, en el Cabildo “Suefios de Libertad” y la institucion Maria
Eugenia Velandia en el municipio de Arjona — Bolivar. El estudio se sustenté en una concepcion
epistemoldgica vivencial— interpretativa, bajo el enfoque cualitativo y se desarrollé a través del
método etnografica. En cuanto a los informantes claves selecciond intencionalmente siete
jovenes habitantes de la poblacion en estudio.

Los hallazgos encontrados develan diferentes matices en el proceso de formacién donde
reviste gran importancia la perspectiva de donde se abordan los saberes; la existencia de
sentidos y significados que desde su cosmovisidn asignan al proceso de formacion de los jovenes
zenu. A partir de los hallazgos genera una aproximacion tedrica donde se postulan principios —
propodsitos, componentes y un proceso de configuracidén para la formacion de los jévenes Zenu,
del Cabildo “Sueios de Libertad” a partir de la cultura y los elementos identitarios.

Dicho trabajo guarda relacion importante con esta investigaciéon, por el gran
acercamiento a las etnias indigenas colombianas, socializando y generando nuevos
conocimientos, acciones pedagogicas y reflexiones sobre las condiciones en las cuales este
colectivo enfrenta y afronta la diversidad en el contexto de la ensefianza de la etnomatematica.

De la misma forma, Molano y Blanco (2021) desarrollaron su tesis doctoral titulada: E/
curriculo de matemadticas desde la cultura indigena: una revision del estado del arte, Universidad

de La Sabana, Colombia, cuyo objetivo fue contribuir al conocimiento de las diferentes
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investigaciones acerca de la incidencia de la cultura indigena en el curriculo de matematicas
desde una perspectiva politica. Se utilizé la metodologia cualitativa e interpretativa de tipo
documental en donde se hizo un andlisis del contenido a través del programa Atlas Ti. También
se utilizd6 material empirico en articulos, monografias, trabajos de maestria y tesis doctorales
publicadas durante diez (10) afios. Los resultados obtenidos mostraron tres (3) niveles: de los
principios éticos, con el planteamiento del reconocimiento y respeto por la diferencia, el nivel
institucional que planted la flexibilizacidn del curriculo para incorporar otros sabes y practicas
gue incluyan las comunidades con el fin de reflexionar acerca de sus valores, creencias y saberes;
por ultimo, el nivel de la praxis politica que propone la insubordinacién creativa.

La investigacion concluyé en que se evidencian momentos negativos y positivos donde lo
cultural plantea transformaciones para la educacién indigena; de forma negativa se detecté que,
a través del control de los sujetos y el saber matematico, se originan procesos de ocultamiento y
exclusién a partir de la modernidad y el eurocentrismo.

Por otro lado, el aspecto positivo resalta que, a través de la emancipacion, la subjetividad,
complementariedad y la traduccién, se propone la criticidad del saber matematico, ademas de
los derechos de otras culturas y su relacion con la madre tierra para formar estudiantes
reflexivos, criticos, auténomos y fortalecidos dentro de su propia identidad cultural, con la
vinculacion de las practicas culturales, la escuela y la comunidad que converja en un encuentro
cultural que permita el surgimiento de nuevos significados, racionalidades, sentidos,
matematicas y subjetividades, que valoren y promuevan la diversidad.

Esta investigacion se relaciona con la presente, ya que se busca establecer relaciones
estrechas entre las diferentes culturas para la ensefianza de las matematicas que van a generar
cambios en la educacién centralizada en una educacién emancipadora, cuya autonomia escolar
se concrete de acuerdo con las expectativas de las comunidades donde se coloquen tanto a
docentes como a estudiantes en otros espacios diferentes y se conviertan en embajadores de su
propia cultura.

Por su parte, Alvarez (2020) desarrollé su tesis doctoral titulada: La etnomatemdtica como
método de ensefianza-aprendizaje para el desarrollo de la competencia intercultural en

educacion primaria, en la Universidad de Cérdoba, Espafia cuyo objetivo principal fue realizar un
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analisis comparativo para determinar la eficacia del uso de la ethomatemadtica como un método
de ensefianza-aprendizaje para el desarrollo de la competencia intercultural en la educacién
primaria. Se realizd un estudio cuasiexperimental con un muestreo probabilistico, con la
aplicacion del pretest y post test con el fin de medir el impacto del uso de la ethomatemadtica en
diferentes dimensiones de la competencia intercultural.

Asi, se realizd la intervencion didactica llevada a cabo en tres (3) centros publicos de
educacion primaria de la Provincia de Cérdoba, Espaiia, mediante un andlisis cuantitativo, que
permitid las respuestas esperadas a las interrogantes planteadas en este trabajo doctoral. Se
concluyo que el desarrollo de la ethomatematica por medio del método de aprendizaje que se
fundamente en proyectos puede llegar a mejorar notablemente, la autoconciencia cultural que
permita reconocer y responder a los diferentes prejuicios culturales. Por otro lado, se amplian
marcos de cosmovisidon cultural que favorecen la comprensidon de aspectos propios de otras
culturas. Se demostré que los estudiantes desarrollan actitudes como la curiosidad que
representan para él otras culturas, obligdndole a formular preguntas acerca de sus vivencias
culturales diferentes.

Esta investigacion doctoral es pertinente con el presente estudio por cuanto, ambas
buscan las mejores estrategias para la ensefianza de la Etnomatematica que pueda aplicarse en
estudiantes pertenecientes a etnias cuya cultura tiene una forma de ensenanza, diferente a la
ensefianza del sistema educativo vigente.

Del mismo modo, se hizo la revisidon de la tesis doctoral de Uribe (2021) cuyo titulo es
Modelo metodoldgico comparativo para estudios etnomatemdticos, en Colombia. El objetivo
principal estuvo orientado a presentar un aporte tedrico para la identificacién y contrastacion de
las practicas ancestrales de la cultura Wayuu con otros grupos étnicos en relacidén con el saber y
al hacer con patrones de medida. Este modelo estuvo sustentado y fundamentado en cada una
de las dimensiones del programa de etnomatematica, especialmente en las actividades
matematicas universales. Metodoldgicamente, la investigacién se ubicd en el paradigma de
investigacion cualitativo-hermenéutico bajo un enfoque relativista, de tipo etnografico con el fin
de describir e interpretar algunos fendmenos humanos. El investigador logré realizar mediante

la ejecucidn de este trabajo, aportes practicos para sintetizar el desarrollo y analisis de un estudio
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etnografico para que se visibilice la actividad matematica de medicidn en las practicas culturales
del grupo étnico. También se realizo el disefio de actividades didacticas contextualizadas en las
practicas culturales de acuerdo con la etnografia reconocida e implementada en el aula, tomando
en consideracién las orientaciones de la nocién de objetividad y fines de la etnomatematica.

Es importante destacar, la relacién estrecha entre los dos trabajos puesto que, se busca
la incorporacién bajo una visidon exegética de la ensefianza de la etnomatematica en la cultura
indigena, de modo que los estudiantes sientan mayor integracién y respeto a sus creencias y
ensefanzas culturales.

En el trabajo presentado por De La Hoz, et al(2019) titulado Numeros y universo en las
comunidades indigenas: kogui, arhuaca, wiwa y kankuama de la Sierra Nevada de Santa Marta
en donde se planted el propdsito de generar un modelo tedrico para la comparacién de los
sistemas de numeracion de las cuatro (4) comunidades de la Sierra Nevada de Santa Marta,
indicando la importancia y el significado que desde sus cosmovisiones tienen los nimeros, asi
como su aplicacién cotidiana que se les otorga dentro de sus actividades tradicionales. Desde el
punto de vista metodoldgico, por la naturaleza de la investigacién se utilizd el método
interpretativo con la finalidad de establecer el significado, representaciones simbdlicas y el uso
gue los indigenas le dan a los sistemas de numeracion, bajo un enfoque epistemoldgico de corte
vivencialista/experiencialista.

En este contexto, los hallazgos demostraron que los nimeros para esta cultura indigena
representan la cohesién, el orden, el espacio, el entorno, una visién integral de su universo y
tienen una estrecha relacion con el universo, puesto que estos sistemas de numeracion carecen
de representacién simbdlica, son reconocidos por medio de figuras geométricas asociadas.

Se destaca la pertinencia de este trabajo con la presente investigacién, por el gran
acercamiento hacia las etnias indigenas colombianas, socializando y generando nuevos
conocimientos conjuntamente con acciones pedagdgicas que conduzcan a la reflexidon acerca de
las condiciones a las cuales se enfrenta este conglomerado y las dificultades que deben afrontar
cuando los jévenes se integran al sistema educativo tradicional, en donde reciben la ensefianza
numérica totalmente diferente a sus conocimientos recibidos en sus espacios por la tradicion

cultural.
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Del mismo modo, encontramos la investigacion de Ronddn (2020) titulada: La modelacion
matemdtica como propuesta diddctica en el resguardo indigena Kankuamos del municipio de
Valledupar. Este trabajo se enfocd en el punto de vista acerca del uso de estrategias
implementadas por la modelacién matematica como propuesta didactica para la ensefianza de
la aritmética en las instituciones educativas del Resguardo indigena Kankuamos en educacion
basica primaria en Valledupar. Se planted la modelacién matematica como la mejor via para
investigar dentro y fuera del aula en pro de mejorar el aprendizaje de los estudiantes y reformular
la practica docente con situaciones reales con el fin de motivar a los estudiantes a interesarse en
los temas relacionados con su contexto para fortalecer su cultura y tradicidon. Se destaco la
importancia del Modelo Educativo Kankuamos iniciado en el afio 2007 bajo una estructura de
proyectos como eje del Modelo Educativo: Territorio, ldentidad, Autodeterminacion,
Autoproteccién y Modelo Econdmico Propio, para la educacién inicial y la bdsica primaria,
mediante el trabajo colectivo con madres comunitarias, docentes, mayores, autoridades y
miembros de la comunidad educativa en general.

Para el trabajo en referencia, se abordaron dos (2) comunidades de las doce (12) que
conforman el Resguardo, alli se hizo una revision de las debilidades en la ensefianza y los
aprendizajes de las matematicas en las instituciones educativas del Corregimiento de Atanquez
y la Mina ubicadas en el Municipio Valledupar. Los hallazgos demostraron gran debilidad en el
manejo de las operaciones aritméticas, los sistemas de medidas, la interpretaciéon de graficas
estadisticas hasta la resolucién de problemas en el contexto de los estudiantes. surge la
necesidad de enlazar los conocimientos previos con la didactica utilizada para fortalecer el
desarrollo de aprendizajes que no habian sido bien asimilados debido al uso de alguna estrategia
descontextualizadas que les impedia comprender los conceptos y procedimientos matematicos.

Dicho trabajo tiene relacidn con la presente propuesta investigativa, porque se construye
desde una perspectiva intercultural que reconoce la diversidad en los procesos de caracter global
como la ensefianza de la aritmética. De alli que se considere necesario que, dentro del sistema
educativo vigente, se posicione un espacio libre y amplio para el desarrollo de practicas

matematicas que promuevan el desarrollo de competencias interculturales en la poblacion.
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Investigar otros trabajos que fungen como antecedentes, significa seguir pistas
importantes en el proceso investigativo e indagatorio en este caso, relacionados con la
ensefianza de la etnomatematica en el Resguardo Kankuamos en la Sierra Nevada de Santa
Marta, Colombia. El investigador de este trabajo continuard en la busqueda a los fines de

actualizar los antecedentes del estudio.

Desarrollo de la perspectiva tedrica

Antes de adentrarnos en la compleja cosmovision de los pueblos originarios que habitan
en Colombia es necesario abordar algunos vocablos que se utilizan para referirse a los mismos
y por qué.

Pueblos aborigenes: Definicidn y significado

Este término, refiere Mizrahi, (2012) que en la literatura lo documenta como Aborigen
(aboriginal) y/o Indigena (indio-nativo). El concepto aborigen se deriva del latin aborigine, que se
traduce como "desde el comienzo" o "desde el principio”, por consiguiente, las personas
indigenas son reconocidas como aquellas que nacen en una regién especifica. Este término
emergio en el afo 1667 con el objetivo de identificar a los residentes de un lugar especifico
detectados por los expedicionarios. (Ashcroft et al, 2007, p.3).

En cuanto al término aborigen se empled originalmente como pronombre genérico para
discriminar a y diferenciarlos de los blancos colonos de los grupos originarios de las tierras
colonizadas. Convirtiéndose en un término generalizado entre sus descendientes. En algunos
casos la palabra aborigen se utiliza como sinébnimo de “indigena” o de “poblador originario”.
Segun la Real Academia Espafiola (RAE), un indigena es “todo aquel que es natural de un pais,
provincia o lugar de que se trata”. Para la agencia de la organizacion de las Naciones Unidas para
los Refugiados (UNHCR) un aborigen se diferencia de los pobladores originarios sin mas en
gue preserva la cultura de su etnia. Pero un aborigen se diferencia de los pobladores originarios
sin mas en que preserva la cultura de su etnia. En el territorio americano se fortalece el término
aborigen, que, de acuerdo con Ashcroft, et. al. (2007) se aplica usualmente el término «indigena»

en un sentido mas restringido a los indigenas americanos, también identificados como
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«amerindios», «indios», «nativos americanos», «pueblos originarios» o «primeras naciones». (,
p.9)

Cabe seialar que partiendo del conglomerado mundial de pueblos indigenas, y dada la
escases de variadas referencias particulares, puede entenderse que el uso del vocablo
«indigena» - aborigen, se refiere paradigmaticamente alos pobladores de América por ser estos
quienes le han dado continuidad a los de pueblos autéctonos u originarios que datan de los
pobladores amazdnicos cuya actividad de sobrevivencia era la caza y la recoleccidn, hasta las
sofisticadas culturas andinas quienes se caracterizaron por su particular organizacién estatal.

Pereira (2004), refiere que:

La historia de los pueblos originarios en los ultimos cinco siglos es la del recorrido obligado
hacia los margenes, las fronteras del pais. Los colonizadores con su ambicidn, sus armas mortales y
destruccidon masiva y sus engafios fueron ocupando el territorio y empujando a los pueblos indigenas
a los limites del pais (p. 15).

Lo corrobora Hughes (2004) al expresar que: de Australia a la Amazonia, los grupos humanos
que ocupaban las tierras fértiles (...), han sido empujados a los rincones lejanos y estériles de sus
mundos o exterminados por los exploradores, los colonizadores y los Estados nacion (p. 9)

Los registros muestran que estos pobladores ya estaban presentes en el continente antes

de la colonizacion europea iniciada en el siglo XIV. Mizrahi (2012) expresa que:

las poblaciones de América asi mismo son continuidad de pueblos autdoctonos que, desde
grupos cazadores-recolectores amazonicos hasta altas culturas andinas o mesoamericanas con
organizacion estatal, ya estaban presentes en el continente antes de la colonizacidon europea
iniciada el 12 de octubre de 1492 (p. 66)

Por su parte, Ashcroft et al. (2007), refiere que en la historia se refleja que Los europeos
llamaron indios a los habitantes nativos que encontraron en las islas del Mar Caribe, atribuyendo
este término a la creencia inicial de que Colén habia alcanzado la India. Esta equivocacion
persistid a lo largo del tiempo, lo que resultd en que el territorio americano fue inicialmente
identificado como las Indias por los colonizadores espafoles en dicho lugar.

También relata que los ingleses los denominaron "West Indies” (Indias Occidentales) sélo
a las islas del Caribe que colonizaron, sin embargo, a las colonias bajo su dominio en tierra firme
no le dieron esa connotacién. Para ello le antepusieron el término "West" para diferenciarlas de
las colonias que tenian en la India asidtica y mas hacia el este, las denominaron "East Indies"

(Indias Orientales). podemos decir que los habitantes originarios al oeste del Atlantico fueron
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posteriormente identificados en espafiol como indios, también como "amerindios", "Native
American" en los Estados Unidos de América

En el siglo XX y XXI los términos indigenas y pobladores originarios se han generalizado
para referirse a las poblaciones y/o personas indigenas, también a las primeras naciones o
naciones americanas nativas sustituyendo los primeros términos para identificarlo,
principalmente el de indio, que fue utilizado peyorativamente por los colonizadores vy
descendientes, para discriminarlos y excluirlos. (Hughes, 2004, p. 6).

Con respecto a Colombia, forma parte de esta historia por encontrarse ubicada en las
costas del Mar Caribe al nor-occidente de América del sur, es un pais conocido por su diversidad
geografica, bioldgica y cultural. Las vastas regiones costeras y andinas, las selvas del Pacifico y del
Amazonas en el noroeste, la llanura del Orinoco, las grandes regiones desérticas y las regiones
insulares, albergan 115 comunidades indigenas y los clanes afro estdn reconocidos por la
Constitucion Nacional como sujetos de derechos colectivos.

Tomando como referencia los datos suministrados por el Censo Nacional de Poblacién de
2018, en Colombia los indigenas se encuentran conformados por mas de 80 etnias, entre las mas
numerosas estan los Wayuu, los Nasa, Zenu y Embera. Estos habitan en los distintos
departamentos que conforman la geografia nacional, conforman el mayor porcentaje
‘poblacional los Vaupés (66%), Guainia (65%), Guajira (45%), Vichada (44%), Amazonas (43%),
Cauca (22%) y Putumayo (18%) (p. 90).

En Colombia, de acuerdo con la informacidn suministrada por el Ministerio de la Salud, a
través del Boletines poblacionales: Poblacion Indigena, corte a diciembre de 2019, actualmente
existe un numero significativo de etnias distribuidas por regiones naturales a pesar de alto indice
de mestizaje que existe en la poblacion del pais. Las mismas para su subsistencia se caracterizan
por depender principalmente de lo que les provee la naturaleza, aunque practican la horticultura
itinerante, la caza y la pesca. Estas son las etnias que se han encontrado en estos territorios:
Andoke, Bari, Barasana, Bora, Kawiyari, Carapana, Carijona, Cocama, Kubeo, Kurripako, Desano,
Emberd, Letuama, Nukak, Makuna, Matapi, Mirafia, Nonuya, Ocaina, Piaroa, Piratapuyo,
Pisamira, Puinave, Siriano, Taiwano, Tanimuya, Tariano, Tatuyo, Ticuna, Tucano, Tuyuka,

Guanano, Uitoto, Yagua, Yukuna, Yurutiy Yuri en la Amazonia.
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Cabe destacar, que de acuerdo con el Censo Nacional de Poblacion a través del
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica DANE (2018), tomando en cuenta la
distribucién por las regiones en Colombia, los grupos indigenas se encuentran distribuidas de la
siguiente manera: los Embera y Wounaan en la region selvdtica del Pacifico; los Awa, Bari, U'wa,
Yukpa en los Bosques andinos; los Cofan, Coreguaje o korebaju, Makuaguaje, Siona; los Achagua,
Amorua, Betoye, Chiricoa, Kuiba, Guayabero, Hitnli, Masiguare, Piapoco, Séliba, Sikuani, Tsiripu
en las Zonas Bajas de Selva intervenida; Orinoquia: los Nasa, Guambiano, Coconuco, Totorg,
Guanaca, Inga, Kaméntsa, Pasto, Yanacona, Umbra, Embera-Chamipatirajado en el Paisaje
Andino:

Pueblos originarios

Es importante destacar que MSPS, Oficina de Promocién Social. Grupo de Asuntos Etnicos
GAE de Colombia, la poblacion indigena estd representada por el “conjunto de familias de
ascendencia amerindia que comparten sentimientos de identificacion con su pasado aborigen,
manteniendo rasgos y valores propios de su cultura tradicional, asi como formas de organizacion
y control social propios que los distinguen de otros grupos étnicos”. Partiendo de esta definicion
se encuentran ubicados los pueblos originarios en el territorio.

A continuacion, se refleja la ubicacion de los pueblos originarios que habitan en Colombia.
de acuerdo con los datos publicados por DANE en el boletin corte 2019, relacionados con la
Poblacion Indigena de Colombia: como resultados del Censo Nacional de Poblacion y vivienda
2018. Los Chimila, Tule, Zenu, Mocana, Pijao, Coyaima, Natagaima, Dujos se sitdan en los Valles
bajos Interandinos y Planicie Caribe: Los Arhuaco, Kogui, Wiwa y Kankuamos en la Sierra Nevada
de Santa Marta y el pueblo indigena Wayuu es nativo de la peninsula de la Guajira: Con respecto
a su lengua nativa subsisten lenguas de las familias: chibcha (Kogui, Wiwa, Arhuaco, Tule, Chimila
y U'wa), caribe (Yukpa, Carijona), arawak (Wayuunaiki, Kurripako, Piapoco, Yukuna), barbacoa
(Awd, Guambiano), chocd (Embera y Wounaan), guahibo (Sikuani, Cuiba, Hitnu, Iguanito,
Guayabero), tucano (Desano, Piratapuyo, Cubeo, Tanimuca, Coreguaje, Siona), macu-puinave

(Nukak, Jupda, Puinave), witoto-bora y sdliba. Los Inga hablan la lengua quechua.

27



Figura 2

Poblacién indigena segun Entidad Territorial

v

x

Fuente: DANE Censo Nacional de Poblacidn y Vivienda 2018.

En el censo nacional de DANE-DCD. CNPV 2018, la poblacién minoritaria representa el
13,6% de la poblacidon total (48.258.494 personas), incluidas 1.905.617 personas que se
identifican como ciudadanos de diversos grupos indigenas, afrodescendientes, raizales y
palenqueros. 4.671.160 personas. Alrededor del 58,3% de la poblacién indigena vive en 827
reservas grupales, que fueron establecidas por ley en 2022 con una superficie de 29.917.516
hectareas, mientras que el 41,7% restante de la poblacién emigré a las ciudades en las ultimas
décadas. Con excepcion de la regidn amazdnica, las tierras reconocidas como propiedad publica
estan disminuyendo, y procesos administrativos y judiciales como ampliacion, saneamiento y
rehabilitacidn estdan prohibidos por el gobierno anterior desde hace mas de diez afios.

Figura 3
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Poblacidn indigena CG 2005- CNPV 2018
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Nota: Tomado de DANE-DCD. CNPV 2018

El Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2018, en Colombia identificé poblaciéon que

informa pertenecer a 115 pueblos indigenas nativos. En el Censo General 2005 se habian

identificado 93 pueblos indigenas nativos. Los 22 pueblos adicionales de 2018 corresponden a

nuevos reconocimientos étnicos o pueblos indigenas de zonas fronterizas.

Figura 4

Poblacion que se auto reconoce como indigena CG 2005- CNPV 2018
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Nota: Tomado de DANE-DCD. CNPV 2018

A continuacién, se muestra la distribucién de la poblacién indigena de Colombia.

Figura 5
Poblacién por pueblo indigena, CG 2005 -CNPV 2018
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Figura 6

Poblacidn indigena censada por municipio, CNPV 2018

Nota: Tomado de DANE-DCD. CNPV 2018



Otro aspecto que reviste importancia para la investigacidon es el relacionado con la

formacién académica de los pueblos indigenas colombianos, en la siguiente figura podemos

observar los porcentajes relacionados con los niveles de escolaridad.

Figura 7

Nivel educativo Poblacion indigena CNPV 2018
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Partiendo de lo visualizado en la figura, es importante
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conocer como es asumido el

proceso educativo, en este caso, la ensefianza de la Etnomatemadtica. En los pueblos originarios,

es necesario caracterizar los pueblos indigenas de la Sierra Nevada de Santa Marta, contexto

donde se desarrollé la investigacidn. Refiere Zalabata (2008) que estos tienen tres niveles de

significado del mundo segun las leyes de origen: cosmogonia, cosmovisién y cosmologia.
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Figura 8

Pueblo Kankuamos de Colombia

Nota: tomado de https://pueblosindigenas.es/de-colombia/Kankuamoss/

32



Figura 9

Ubicacidn geogrdfica del pueblo Kamkuamo
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Nota: Tomado de https://www.google.com/search?sca_

El pueblo Kankuamos de acuerdo con la figura se encuentra ubicado en la Sierra Nevada
de Santa Marta al norte de Colombiay comparten su cultura y su tradicién con los pueblos
indigenas que cohabitan en esa region. Al respecto de los datos demogréficos de acuerdo con el

censo nacional de 2018, presentados en el Informe Mundo Indigena (2023), Colombia es:

(...) el habitat de 115 pueblos indigenas (...) las poblaciones étnicas equivalen al 13,6 % de la
poblacién total del pais (48. a 25 den 8.494 personas), y estan representadas por 1.905.617 que
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se auto reconocen como indigenas de pueblos originarios diferentes (...) Aproximadamente, el
58,3 % de la poblacion indigena se localiza en 827 resguardos de propiedad colectiva legalmente
constituidos hasta 2022 con una extension de 29.917.516 hectdreas, mientras que el 41,7 %
restante de la poblacidn ha migrado a centros urbanos durante las Gltimas décadas. (p. 345)

Los Kankuamos en su cotidianidad siguiendo a Zalabata (2008) , viven en funcion de sus
creencias destaca que para ellos la cosmogonia regula el ciclo de la vida desde una perspectiva
social y religiosa como acto social de conocimiento de las leyes de la tierra y preparacién para la
vida, el impacto del pensamiento creativo césmico en la poblacidon indigena tiene claras
implicaciones para la prdactica sociocultural. A tal efecto se entiende de acuerdo con el principio
referido por Zalabata (2008) “[...] Cada cultura indigena vy civilizada tiene su propia visidn
culturalmente interpretada del universo, el mundo, la naturaleza y la sociedad que le permite
organizar su sociedad y territorio a partir de sus propias experiencias de vida”. (p. 22)

En este sentido, las formas de interpretacién y comprension a través de las cuales se logra
la educacién y la formacion se centran en el dmbito cultural. Esta caracteristica valida nuestro
acercamiento al concepto de etnomatematica en la perspectiva internacional de grupos
indigenas como el pueblo Kankuamos de la Sierra de santa Marta, Colombia.

La Etnomatematica en el contexto educativo tradicional

Actualmente los estudios de educacion tienden a considerar la enseflanza de las
matematicas como un lenguaje Unico y universal de la ciencia que va mas alld de las barreras
culturales y linglisticas. Se da a entender que las matematicas representan un lenguaje de
simbolos, estructuras y métodos para una persona que no conoce del tema, sin importar su
cultura, es decir que las matematicas estan implicitas dentro del contexto social y cultural.

La Etnomatematica es un campo dentro de la investigacidn en educacion matematica que
se desarrollé a partir de la ultima escuela de pensamiento. El término fue acufado por el
educador y matematico brasilefio Ubiratan D’Ambrosio en el afio de 1977. Lo hizo durante la
presentacion de una conferencia en la Asociacion Americana para el avance de la ciencia. Desde
ese momento son varios los conceptos de Etnomatematica que se han generado para definir con
mayor precision el término. De acuerdo con este autor, la etimologia de la palabra
Etnomatematica se deriva de ethno y mathema para sus categorias de analisis y ticas de técnica.

Asi mismo la define como "Las matematicas practicadas entre grupos culturales identificables
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tales como sociedades tribales nacionales, gremios, nifos de cierta edad y clases profesionales".
(D’Ambrosio, 1985, p. 5)

Por su parte, Ascher (1991) mencioné que la Etnomatematica es “El estudio y
presentacion de las ideas matematicas en los grupos tradicionales de personas"(s/n). A través de
la historia de la humanidad los estudios antropoldgicos apoyan el hecho de que los diferentes
grupos culturales han creado su propio lenguaje matemadtico. Por esta razén en el mundo se
observan diversos grupos culturales que han desarrollado curriculos de Etnomatematica los
cuales son utilizados para su ensefanza en la educacion basica primaria.

Para Rosa, Orey y Gavarrete (2017) la implicancia de la Ethomatematica va mas alla
cuando han mencionado que:

...la aplicacion de enfoques etnomatematicos brinda la oportunidad de examinar
los sistemas de conocimiento locales y dar una idea de las formas de las
matematicas utilizadas en diversos contextos y grupos culturales diferenciados. El
enfoque pedagodgico que conecta esta diversidad de comprension de las
matematicas esta mejor representado por un proceso de traduccién y elaboracién
de los problemas y preguntas tomados de los fendmenos diarios. (p. 71)

Es esencial mostrar que las etnomatematicas incluyen ideas, perspectivas y practicas
matematicas de individuos en diferentes culturas y que estas ideas son manifestadas vy
transmitidas de diversos modos. De alli que el desarrollo de la Etnomatematica tiene que ser
documentado, lo cual aporta mayor peso cientifico de las ideas y prdacticas matematicas

realizadas por los miembros de grupos culturales distintos. (Orey & Rosa, 2016, p. 163)

Dimensiones de la etnomatemadtica

Durante los uUltimos treinta afios, han surgido una gran cantidad de investigaciones acerca
de la Etnomatemadtica, las cuales desarrollaron investigadores en todo el mundo. Esto ha sido
posible puesto que se considera que la Etnomatematica representa una metodologia para los
estudios, asi como para el analisis de los procesos que transmiten y difunden las ideas, procesos
y practicas matematicos originados a partir de diferentes grupos culturales en contextos diversos
a través de la historia. Todo este devenir, permitié el surgimiento de dimensiones de la

Etnomatematicas de acuerdo con lo expresado por D’Ambrosio en el afo 2006. Manifesté que
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tales dimensiones estdn relacionadas entre si y los objetivos se pueden analizar las raices

socioculturales del conocimiento matematico.

Tabla 1

Dimensiones de la ethnomatemadtica

Dimension Cognitiva

Se refiere a la
adquisicion, acumulacion vy
distribucion del conocimiento
matematico a través de las
generaciones.

Comparar, clasificar,
cuantificar, medir, explicar,
generalizar, modelizar y evaluar,
pueden ser entendidos como
fendmenos sociales, culturales o
antropolégicos que se desencadenan
en el desarrollo de sistemas de
conocimiento complejos, elaborados
por los miembros de grupos culturales
diferenciados.

Dimension Conceptual

Los desafios de la vida
cotidiana  otorgan a los
miembros de grupos culturales
diferenciados diversas
oportunidades para responder a
preguntas existenciales
mediante la  creaciéon de
procedimientos, practicas,
métodos y teorias basadas en

Acciones que constituyen una
base fundamental para el desarrollo
del conocimiento esencial y procesos
de toma de decisiones.

Dimension Educativa

sus representaciones de la
realidad.

No rechaza el La Etnomatematica promueve
conocimiento ni el el fortalecimiento del conocimiento

comportamiento adquirido de
forma académica, pero
incorpora los valores humanos
como el respeto, la tolerancia, la
aceptacion, el cuidado, Ia
dignidad, la integridad y la paz,
tanto en la ensefianza como en
el aprendizaje de las
matematicas, con el fin de
humanizarlo y traerlo a la vida.

académico cuando los estudiantes
comprenden las ideas, los
procedimientos y las practicas
matematicas presentes en su vida
cotidiana.

Dimension
Epistemoldgica

Se refiere a los sistemas
de conocimiento que son
diversos conjuntos de
observaciones empiricas
desarrolladas para entender,
comprender, explicar y tratar
con la realidad.

Evolucion de las diversas
formas de generacidn, organizacién y
difusién del conocimiento
matematico. Las reflexiones en que lo

se refiere a esta evolucién, son
importantes por las interacciones
particulares y Unicas entre las

personas y su propia realidad.

36



Dimension Historica

Estudia los vinculos
entre la  historia de |las
matematicas y la realidad de los
estudiantes. Esta dimension
lleva a los estudiantes a
examinar la naturaleza de las
matematicas en términos de la
comprension de como el
conocimiento matematico se
asigna en sus experiencias
individuales y colectivas.

El conocimiento se construye
a partir de las diversas
interpretaciones en que la humanidad
ha analizado vy explicado los
fendmenos matematicos a lo largo de
la historia. Surge la necesidad
coherente ensefiar las matematicas
dentro de un contexto histérico, para
qgue los estudiantes sean capaces de
entender la evolucién de las distintas
contribuciones realizadas por otras
culturas al desarrollo continuo del
conocimiento matematico.

Dimension Politica

Tiene como objetivo
reconocer y respetar la historia,
la tradicidon y el pensamiento
matematico desarrollado por los
miembros de grupos culturales
diferenciados, donde el
reconocimiento y el respeto por
sus raices socioculturales no
implican el rechazo de sus
conocimientos ancestrales, sino
que refuerzan estas raices a
través del didlogo vy del
dinamismo cultural.

Desarrolla acciones politicas
gue guian a los estudiantes en los
procesos de transicion de la
subordinacién para la autonomia, con
el fin de orientarlos hacia un orden
mas amplio de sus derechos como
ciudadanos.

Nota: Tomado de Rosa, Orey, y Gavarrete (2018). Adaptacion por el autor.

Estos autores consideran importante conocer las dimensiones del programa
Etnomatematicas, por las implicaciones pedagdgicas que se generan, debido a que éstas se
sostienen en la historia y la filosofia de las matematicas cuyo esfuerzo contribuye a mejorar el
conocimiento acerca de los aspectos cognitivos, politicos y educativos que permiten reflexionar
sobre las vias mas expeditas para sobrevivir y transcender de manera que los docentes de

matematicas realicen un trabajo profesional en todos los niveles de la educacidn.
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La cultura indigena y la enseilanza de la Etnomatematica
La etnomatemadtica representa una tendencia en la pedagogia de las matematicas que
puede servir como un medio valioso para la comprensidn y conservacion de la identidad cultural

de las comunidades indigenas. Al respecto Marrero (2021) expresa que:

Estudiar los contenidos de la Etnomatematicas como expresién del comportamiento humano desde

una perspectiva cultural, comprende en primer lugar el andlisis de las estructuras de relaciones

sociales a partir de su relacion con el entorno cultural y simbélico que los rodean y determinan, sus

procesos diversos y heterogéneos, la multiplicidad de situaciones, objetos, hechos, alternativa,
vicisitudes, mediciones, valoraciones, evaluaciones, entre otros que se requieren de los recursos
matematicos que al aplicarse permiten resolver situaciones cotidianas expresadas en un mundo

simbdlicos y transferencias de saberes. (p. 104)

Por lo tanto, existe una vinculacién con la cultura, dado que la ethomatematica investiga
cémo los colectivos culturales generan conocimientos matematicos a partir de sus practicas y
necesidades propias de su cotidianidad. Esta capacidad facilita la vinculacion entre los
conocimientos cientificos y los conocimientos ancestrales, lo cual puede contribuir a la
comprensiéon de la relevancia de las matematicas en la vida diaria. Estos son temas
interrelacionados que buscan valorar y promover los conocimientos matematicos propios de las
comunidades indigenas, reconociendo la importancia de su cultura y cosmovisidn en el proceso
educativo.

La educacion etnomatemadtica se enfoca en integrar los conocimientos matematicos
tradicionales de las comunidades indigenas en los procesos educativos, promoviendo una
educacion intercultural y respetuosa de la diversidad cultural. Esto implica reconocer y valorar
las practicas matematicas propias de cada comunidad indigena, asi como su relacion con la
cultura, la historia y el entorno. Tomando en consideracion lo referido por D'Ambrosio (2008),
la Etnomatematica debe ser visto como un programa de investigacion que deber tener como
objetivos "[...] entender el saber / hacer matematico a lo largo de la historia de la humanidad,
contextualizado en diferentes grupos de interés, comunidades, pueblos y naciones" (p. 17).

En este sentido la etnomatematica en la educacidn debe estar referida ala aplicacién de
las matematicas por colectivos culturales, tales como comunidades, colectivos laborales, nifios,
jovenes y sociedades en general, por lo que la pedagogia matematica a través de la

etnomatematica se debe centra en contextualizar las practicas y actividades culturales de los

colectivos, pueblos y nacionalidades distintas.
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En este sentido, la ensefianza de la Etnomatematica en el contexto indigena busca
fortalecer la identidad cultural de los estudiantes, fomentar el orgullo por sus conocimientos y
promover una educacion que sea relevante y significativa para ellos. Se busca que los estudiantes
indigenas puedan reconocer y utilizar los conocimientos matematicos presentes en su cultura,
asi como relacionarlos con los conceptos matematicos formales, ensefiados en el curriculo
escolar.

Es importante destacar que la ensefianza de la Etnomatematica en el contexto indigena
requiere de un enfoque sensible a la cultura y las necesidades de las comunidades. Esto implica
trabajar de manera colaborativa y participativa, involucrando a los lideres y sabios de la

comunidad en la planificacidn y desarrollo de los procesos educativos.

Etnomatematica: Producto Socio Cultural

El cuerpo de conocimientos de la Etnomatematica es un producto sociocultural que surge
de la interaccidén entre las practicas matematicas de las diferentes culturas y sociedades. La
Etnomatematica reconoce que las matematicas no son universales y objetivas, sino que estdn
influenciadas por el contexto cultural y social en el que se desarrollan. Se basa en la idea de que
las diferentes culturas poseen sistemas matematicos propios, que pueden ser tan validos y
complejos como los sistemas matematicos occidentales. Estos conocimientos matematicos
tradicionales se transmiten de generacion en generacién y se utilizan en diversas actividades
cotidianas, como la agricultura, la artesania, la arquitectura y la navegacion.

La valoracidon y promocién de la Ethomatemadtica en la educacién, busca fomentar el
respeto y la valoracién de la diversidad cultural, asi como fortalecer la identidad de las
comunidades indigenas. Al integrar los conocimientos matematicos propios de estas culturas en
el curriculo educativo, se busca proporcionar a los estudiantes una educacién mas relevante y
significativa, que se relacione con su realidad y les permita reconocer y utilizar sus propios
conocimientos matematicos.

En este sentido, el Ministerio de Educacién Publica (MEP, 2012) de Costa Rica, (como se
cité en Chavarria, et al. 2017) le ha otorgado gran importancia a la contextualizacion sociocultural
e histdrica de los problemas matematicos dentro del aula, por medio de un plan de estudios que

plantea que las matematicas como recurso didactico, contribuyen a potenciar Ia
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contextualizacidn activa y ademas fortalece la multiculturidad con la intencién de dar atencién a

aquellos grupos con caracteristicas particulares socioculturales. Al respecto sefialé que:

La Historia es un poderoso vehiculo para introducir circunstancias culturales precisas, locales, que
pueden usarse para la ensefianza y aprendizaje en ambientes rurales o con particularidades étnicas
o culturales. Hay muchas referencias de situaciones de ensefianza en medios culturales o sociales
especificos. Por ejemplo, en lenguas polinesias la nocién de distancia esta asociada al tiempo que
se toma en llegar a un lugar y no a la nocién lineal que se maneja en Occidente, cambiando el
significado de la medicidn y de las formas de aproximarse a la Geometria. La cultura condiciona el
aprendizaje matematico. (p.65)

Al utilizar la historia como recurso educativo, se pueden destacar situaciones y contextos
especificos que permiten a los estudiantes comprender y apreciar las practicas matematicas
propias de una cultura o comunidad en particular.

La historia local y regional puede proporcionar ejemplos concretos de cémo las
matematicas se han utilizado en diferentes contextos culturales a lo largo del tiempo. Estos
ejemplos pueden ayudar a los estudiantes a relacionar las matematicas con su propia realidad,
asi mismo a comprender cédmo las practicas matematicas estan arraigadas en la cultura y la
historia de una comunidad. Al utilizar la historia como recurso en la ensefianza de la
Etnomatematica, se fomenta el respeto y la valoracidn de la diversidad cultural, también la
comprensién de que las matemadticas no son universales y objetivas, sino que estan influenciadas
por el contexto cultural y social. Ademas, al vincular las matematicas con la historia local, se
promueve un sentido de pertenencia y conexidén con la comunidad y su patrimonio cultural.

La Etnomatematica y la diversidad de culturas indigenas estdn estrechamente
relacionadas. El reconocimiento del cardcter pluricultural de las sociedades, incluyendo la
visibilizacion progresiva de las culturas indigenas en Latinoamérica, ha planteado la necesidad de
desarrollar proyectos educativos que atiendan esa diversidad sociocultural. Se busca incluir las
practicas matematicas indigenas en los curriculos de matematicas, reconociendo que forman
parte del patrimonio cultural de los pueblos. Esto implica cambiar la visidon de las matematicas y
abrir la posibilidad de enriquecer el pensamiento matematico a través de la inclusion de la
Etnomatematica indigenas.

La educacién matematica y la Ethomatematica en contextos de diversidad cultural y

linglistica son temas de interés y reflexién. Se reconoce el derecho de los pueblos indigenas a
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que la diversidad de sus culturas quede reflejada en la educacién, incluyendo la educacién en su
propia cultura y en su propio idioma. La diversidad de cosmovisiones, culturas y lenguas en los
contextos indigenas plantea desafios y tensiones en la educacién matematica. Es necesario
realizar investigaciones y sistematizar experiencias para abordar estas diversidades y promover
una educacion matematica inclusiva.

La Etnomatematica es una propuesta filoséfica que busca promover una educacion
intercultural y respetuosa de la diversidad cultural. Se ha discutido su aplicacidn en diferentes
contextos, incluyendo la educacién en comunidades indigenas, y se ha destacado la importancia
de considerar la diversidad cultural en la ensefianza de las matematicas. Al respecto Rivera,

Osuna y Martinez (2017) han senalado que:

En la mayoria de los programas académicos universitarios la realidad, pensamiento y saberes
indigenas son en general negados, invisibilizados o desconocidos, como consecuencia de un contexto
académico en el que se ha posicionado el conocimiento cientifico occidental como el Unico
“verdadero” bajo las premisas de “universalidad” y “neutralidad”, acabando por deslegitimar saberes
procedentes de entornos culturales diferentes. De esta manera, la poca pertinencia de los programas
académicos con las realidades de los pueblos indigenas es un factor central que ha afectado
negativamente a su permanencia en la educacién superior. (parr. 1)

Etnomatematica y Cosmos

Las etnomatematicas y el cosmos estan relacionados en el sentido de que muchas
culturas indigenas tienen concepciones y representaciones matematicas del universo y del orden
cdsmico. En las sociedades no modernas o tradicionales ese fenémeno de separacién del cuerpo
no se percibe, ser humano y cuerpo, cuerpo y naturaleza, cuerpo y universo comparten la misma
esencia. Le Breton (2002.), sefiala que: “Las materias primas que componen el espesor del
hombre son las mismas que le dan consistencia al cosmos, a la naturaleza.” Asi mismo, “Entre el
hombre, el mundo y los otros, se teje un mismo afio, con motivos y colores diferentes que no
modifican nada la trama comun.” (p. 8). Vista de este modo, dicha comunién es comprendida
mediante una cosmovisidon compleja que percibe el todo y las partes de forma holistica,
postulando que la supervivencia del universo sin la existencia individual es inviable, y viceversa;
en consecuencia, es inviable instaurar barreras o desmantelar las relaciones naturales.

Por su parte Lopez (1980), expresa que, en las sociedades mesoamericanas originarias,

“Existié todo un complejo de proyecciones por el que se concibié el cosmos a partir de un modelo
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corporal e, inversamente, que explicé la fisiologia humana en funcién a los procesos generales
del universo.” (p. 9). Tomando en consideracion lo antes planteado, estas concepciones se
reflejan en sus practicas culturales, rituales y artefactos, dado que, en muchas culturas indigenas,
el cosmos es visto como un sistema ordenado y armonioso, y las matematicas se utilizan para
comprender y representar este orden cdsmico. Las representaciones, representaciones
simbdlicas y interpretaciones de cada segmento corporal y sus funciones se proyectan en una
cartografia que se replica en el espacio geografico configurado en las mentalidades (Le Breton,

2002, p. 9).

Por ejemplo, en la historia mitolégica de muchos pueblos mesoamericanos, el cosmos se
divide en cuatro grandes regiones que estdn divididas por dos grandes ejes. Estas
representaciones cosmogonicas reflejan una comprension matemadtica del universo y su
organizacién. Ademas, el cosmos y la naturaleza son fuentes de inspiracién para las practicas
matematicas indigenas. Por ejemplo, en la cerdmica maya se pueden observar elementos
geométricos y patrones que representan el cosmos y la naturaleza. Estos patrones matematicos

reflejan la relacidn entre las matematicas y el orden cdsmico en la cultura maya.

La Etnomatemadtica reconoce y valora estas concepciones matematicas indigenas del
cosmos, y busca integrarlas en la educacién matematica. Al hacerlo, se promueve una educacién
mas inclusiva y relevante para los estudiantes indigenas, ya que se reconoce y valora su

conocimiento y cosmovisién matematica. Gavarrete (2017) concibe la Etnomatematica como:

...como una vertiente de la Didactica de la Matematica que estudia el desarrollo del conocimiento
de un grupo cultural, regido por una tradicion mitica y cosmogonica, que define sus
comportamientos a partir de la manera de percibir e interpretar el mundo y las relaciones tangibles
e intangibles de los elementos del mundo. Ademas, la Ethomatematica ha sido concebida como
una corriente de investigacion donde confluyen las matemadticas y la antropologia cultural; y donde
se considera la matematica en todas sus manifestaciones posibles: como creacién humana y
también como producto social y cultural. (p. 22)

De alli se desprende que la Etnomatematica significa un conjunto de artes, técnicas de
explicar y de entender, de lidiar con la realidad de distintos grupos culturales en su ambiente
social, cultural y natural (D’Ambrosio, 2005). Es considerada como la matematica que practican

los diferentes grupos culturales, como son: comunidades urbanas y rurales, grupos de
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trabajadores, de profesionales, nifios de cierta edad, sociedades indigenas y otros grupos que
lleguen a identificarse con los objetivos o tradiciones comunes.

De esta forma se entiende que existe una relacion entre la Etnomatematica y la sabiduria
indigena, estan conectadas de diversas formas. Reconoce y valora los conocimientos
matematicos que se han desarrollado en las culturas indigenas a lo largo del tiempo. Estos
conocimientos estan estrechamente relacionados con la cosmovisidn, la cultura y las practicas
ancestrales de estas comunidades. Esta conexidn entre la Etnomatematica y la sabiduria indigena
se explora a través del didlogo y la colaboracién entre investigadores y comunidades indigenas.

Esto implica moverse en direcciones diferentes y explorar caminos alternativos para
comprender y valorar las perspectivas matematicas indigenas. La sabiduria indigena, que abarca
conocimientos ancestrales transmitidos de generacién en generacion, incluye una profunda
comprensién de la relaciéon entre los seres humanos, la naturaleza y el cosmos. Estos
conocimientos a menudo estdn intrinsecamente relacionados con las matematicas y se expresan

a través de practicas culturales, rituales y artefactos. Para Saumell Marrero, (2021), desde:

..una perspectiva antropolégica - con base en los grupos y las comunidades- aplicada a las
matematicas se propicia una mayor motivacion por su aprendizaje al incorporar los contendidos,
la valoracion de las tradiciones culturales del conocimiento matematico trasmitido y utilizado por
las diversas generaciones y de acuerdo con sus perspectivas de desarrollo que garanticen la utilidad
de la significacion y el mundo simbdlicos de las comunidades y su presencia en los modos de vida.
(p. 107)

Las culturas indigenas tienen sistemas matematicos propios, diferentes a los sistemas
matematicos occidentales dominantes, lo cual es reconocido por la Etnomatemadtica. En

correspondencia Oliveras y Albanese, (2012) refieren que:

Esta es primordialmente oral, y cuya transmision es presencial, no tienen documentos escritos
que expliquen todo su proceso de creacién, desde los materiales empleados al uso social que
tienen en cierto entorno geografico, pasando por todo el proceso de elaboracidn; todo ello es de
gran interés para nosotros desde el punto de vista etnografico, ya que consideramos que estos
objetos son signos y cddigos culturales pervivientes hoy expuestos a disimiles vulnerabilidades y
riesgos antes procesos como la globalizacién. (p. 26)

Es por ello por lo que estos sistemas matematicos indigenas reflejan la relacién intima
entre las matematicas y la cosmovision indigena. En algunas culturas indigenas, se utilizan
sistemas de numeracion oral con bases diferentes, que reflejan una comprensidon matematica

Unica del mundo. Al integrar y promover el conocimiento ancestral indigena en la educacidn
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matematica, la Ethomatematica contribuye a fortalecer la identidad cultural de las comunidades
indigenas y fomentar una educacién masinclusiva y respetuosa de la diversidad cultural. Ademas,
al reconocer vy utilizar los conocimientos matematicos indigenas, se enriquece el campo de las
matematicas en general, ya que se incorporan perspectivas y enfoques diferentes.
Cosmovision y la identidad cultural

La visidn que el hombre tiene del mundo estd condicionada por la manera cémo la propia
cultura e interculturalidad ha sido influenciada en el habitat en el cual se desarrolla. Desde el
inicio de la vida se van adquiriendo conceptos que condicionan la manera de actuar, pensar y
socializar del ser humano; insumos necesarios para acumular conocimientos durante toda la vida.
Es por ello, que la identidad cultural del individuo se relaciona con la cosmovisién, concepto que
no puede confundirse puesto que, las civilizaciones forman todo un conglomerado de historias,
leyendas y mitos que constituyen la identificacion propia de dicha civilizacion, lo cual la hace
diferente a otras muestras poblacionales multiétnicas.

En este contexto, al considerar la complejidad de las representaciones histdricas,
culturales y contempordneas de la mentalidad humana, se nombra a la cosmovisién como la
categoria que contiene los elementos que ordenan la vida en sistemas simples o complejos cuyo

origen se remonta a antiguas civilizaciones. Vargas (s/f) mencioné que:

La cosmovision es sucintamente la concepcidn que un grupo social tiene de su cosmos, es decir de
su entorno natural y social inmediato. Se realiza a través de las ideaciones surgidas a partir de
preguntas fundamentales como: ¢ Quiénes somos? ¢ De donde venimos? ¢A donde vamos después
de la vida? éQué es y quién cred todo lo que nos rodea? Asi, las sociedades han ido creando, poco
a poco en el transcurso de milenios, elaboradas explicaciones que a la vez han servido para normar
su vida cotidiana. (p. 108)

Se comprende que la cosmovision es la forma de entender e interpretar el mundo desde
la cultura que tiene el mundo en una comunidad en particular, que abarca creencias, valores y
la comprensiéon del universo, el ambiente natural y la existencia humana. Ademas, estd
profundamente arraigada a las experiencias culturales, espirituales e histéricas de una
comunidad e incide en su percepcion de la realidad y su lugar en el mundo. Le Breton (2015), la
constitucién del humano viene dada por la materia prima que “le dan consistencia al cosmos, a
la naturaleza.” Esta comunidn se interpreta a través de una cosmovision compleja en la que se

percibe el todo y las partes de manera holistica, siendo inviable la supervivencia del universo sin
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la existencia individual y viceversa. Por lo tanto, resulta imposible establecer barreras o
desmantelar las relaciones naturales. Por lo tanto “Entre el hombre, el mundo y los otros, se teje
un mismo afio, con motivos y colores diferentes que no modifican nada la trama comun.” (p. 8)

Es por ello por lo que conceptualmente incluye la relacién entre los seres humanos y la
naturaleza, el reino espiritual y la interconexién de todas las cosas. El uso que el hombre hace de
la naturaleza se vincula directamente con la cultura puesto que se relaciona con un conjunto de
creencias, conocimientos, tradiciones y costumbres de cada comunidad o pueblo, cuyo
reconocimiento lo hace a través de la cosmovisién o, dicho de otra manera, la visidon estructurada
sobre el medio ambiente en el cual hacen vida, conscientes de que ocupan un lugar dentro del
gran universo.

Por su parte, la identidad se refiere al sentido mismo del ser y de pertenencia que tienen
los individuos o comunidades. Abarca las caracteristicas culturales, sociales y personales que
definen quiénes son y cédmo se relacionan con los demas. La identidad esta determinada por
varios factores, incluido el idioma, las costumbres, las tradiciones, la historia y las experiencias
compartidas. Desempefia un papel crucial en la configuracién del sentido de pertenencia, la
autoestima y el orgullo cultural de un individuo o una comunidad.

En las culturas indigenas, cosmovision e identidad estan estrechamente entrelazadas. La
cosmovision de una comunidad a menudo forma la base de su identidad, ya que da forma a sus
creencias, valores y practicas culturales. Proporciona un marco para comprender su lugar en el
mundo y su relacién con la naturaleza, los antepasados y el reino espiritual. La identidad, a su
vez, refuerza y preserva la cosmovision al fomentar un sentido de orgullo, continuidad vy
resiliencia cultural. Al respecto, Le Breton (2015) expresa que: “Nunca es un dato indiscutible,
sino el efecto de una construccion social y cultural” (p. 16), dicho de otra manera, viene a ser un
sistema complejo de diversos y multiples procesos.

En este sentido, las comunidades indigenas de todo el mundo tienen diversas
cosmovisiones e identidades, cada una Unica en su contexto cultural especifico. Estas
cosmovisiones e identidades a menudo se transmiten de generacién en generaciéon y se

mantienen a través de tradiciones orales, rituales y practicas culturales. Desempenan un papel
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vital en la preservacion del patrimonio cultural, la promocién de la cohesidn social y el fomento
del sentido de pertenencia y orgullo entre los miembros de la comunidad.

Es importante reconocer y respetar las cosmovisiones e identidades de las comunidades
indigenas, ya que son parte integral de su supervivencia y bienestar cultural. Al comprender y
apreciar estos conceptos, se promueve la diversidad cultural, el didlogo intercultural y la
preservacion de los conocimientos y tradiciones indigenas.

Desde esta perspectiva se puede inferir que el lugar que ocupa y el papel que desempeiia
el ser humano en el universo que le rodea, le otorgan puntos de referencia para que los grupos
sociales que le observan e interpretan, comprendan su posiciéon dentro del mundo. Asi se amplia
el panorama acerca de dilucidar la légica de la vida, atrayendo la armonia y equilibrio de cada
uno de los aspectos que forman parte de su existencia, que incluye lo fisico y lo espiritual
permitiendo la concrecién de conocimiento obtenido por medio de las experiencias y saberes
acumulados transmitidos de generacidn en generacion. De este modo, los puntos de referencia,
su interpretacion y la acumulacidn de conocimientos se condensan en la cosmovisién imaginada
como “sistemas de representaciones que explican las relaciones basicas, generales, entre los
hombres y de éstos con la naturaleza y el universo.” (Medina, 1995, p. 18).

Esta conjugacién de lo fisico con lo espiritual da origen a una revelacidon acerca del
principio de la vida de grupos humanos dentro del universo. Aqui es donde el hombre busca la
manera de comunicarse para integrarse y lo hace mediante una serie de simbolos con
atribuciones especiales, con formas firmes y definidas que generan un proceso colectivo de
construccion cultural.

Didactica de la matematica

La didactica de la matemdtica tomando en consideracion a Sanchez (2015), constituye
una disciplina académica de reciente formacion, dedicada a examinar los fendmenos didacticos
asociados al conocimiento matemadtico. Desde una perspectiva etimolégica, el término
"didactica" se deriva del griego "didaktiké", que se traduce como ensefar, instruir, exponer con
claridad (p. 64). Discurre, ademas, que, en el contexto contemporaneo, ante los desafios de la
globalizaciéon en el contexto de la denominada "sociedad del conocimiento”, es imperativo

considerar las modificaciones que deben implementarse en el campo didactico pedagdgico para
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incorporar de manera integral al educador en las exigencias emergentes en los entornos de
aprendizaje contempordaneos.

En la actualidad, la didactica ha evolucionado hacia un enfoque centrado en la
educabilidad, entendida como un proceso intrinseco del educando en el que el docente explora
alternativas para que el estudiante descubra métodos propios de adquisicion y configuracion del
conocimiento. Por consiguiente, el docente ha respaldado su labor pedagdgica mediante la
introduccion de teorias procedentes de diversas disciplinas académicas, incluyendo la psicologia,
la antropologia, la ergonomia, la sociologia y las ciencias politicas, entre otras. En este sentido

Perafan (2015) plantea que:

. es necesario que la didactica contribuya a la formacién del estudiantado en conexion
estrecha con la realidad, mediante estrategias y contenidos creativos que posibiliten el
conocimiento de los desafios de la sociedad y de esta forma crear el nexo entre la realidad y la
escuela... (p. 53)

Bajo esta perspectiva, el docente, en el marco de su practica pedagdgica, debe asumir un
liderazgo transformador, capaz de inspirar, estimular y motivar, con el propésito de facilitar la
adquisicidn por parte del estudiante de un conocimiento matematico vinculado a la realidad. Este
enfoque deberia motivar al estudiante a indagar en situaciones problematicas de la realidad
circundante y buscar alternativas de solucién mediante el conocimiento adquirido. Por su parte

Arteaga y Macias (2016) sostienen que:

Todo profesor, independientemente de la etapa educativa en la que ejerza su profesion, enfoca
y realiza su labor docente partiendo de una serie de creencias, decisiones y consideraciones
con relacién a lo que significa ensefiar matematicas y como sus alumnos adquieren los
conocimientos de una manera adecuada para obtener mejores resultados. (p. 19)

Lo expresado permiten evidenciar la necesidad de innovar en la didactica y método de

ensefianza donde el estudiante, como lo expresa Torcoroma (2022),

sea capaz de reflexionar sobre lo aprendido, que analice, interprete, compare, dentro de su
espacio vivencial, otorgandose asi mismo la capacidad suprema de poder competir
académicamente en un mundo cada vez mas complejo y donde la matematica juega un papel
fundamental como lenguaje universal y de resolucion de problemas (p. 41)

Es por ello por lo que, el docente no puede limitarse a ser un dador o transmisor de
conocimiento, su accién didactica amerita un cambio en su practica docente, dado que los
estudiantes generalmente aprenden habilidades, conocimientos, creencias o conductas vy

pueden no demostrarlas en el momento en que ocurre el aprendizaje.
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Por lo tanto, se subraya la importancia de reconsiderar una metodologia pedagégica para
el aprendizaje de las matematicas a través de ejemplos concretos del contexto y la sociedad
donde se desenvuelve, con la finalidad de que el estudiante pueda producir respuestas
satisfactorias ante las circunstancias que se le presenten. La matematica se extiende mas alla de
disciplinas como la aritmética, el dlgebra, la geometria y la estadistica; constituye un enfoque
cognitivo utilizado para tratar una diversidad de problemas que surgen en la vida cotidiana, un
método de razonamiento y representa un campo de exploracidn, investigacion e innovacién en

el que se generan ideas innovadoras de manera constante. Para Torcoroma (2022):

La pedagogia relacional en el estudio de las matematicas implica la implementaciéon de
secuencias de situaciones problemdticas que estimulen el interés de los estudiantes, los inciten
a la reflexion, a la identificacion de diversas estrategias de resolucion de problemas y a la
formulacidn de nuevas alternativas de resolucién ajustadas a su entorno sociocultural. (p. 42).

Vista de este modo, para garantizar un éxito en el proceso educativo, es imprescindible
emplear palabras apropiadas del contexto, con un lenguaje propio de la zona donde se desarrolla
el proceso de ensefianza y aprendizaje y, entre otros aspectos, corroborar que los conocimientos
desarrollados hayan sido decodificados y entendidos en su maxima expresion por el estudiante

y que este le vea la importancia en su aplicacion en su realidad sociocultural circundante.

Transposicion didactica segun Yves Chevallard

En el proceso de ensefianza deben estar presente las interpretaciones para otorgar
significado a los conocimientos impartidos. Sus propdsitos deben estar en consonancia con el
desarrollo de las estrategias durante las clases con la finalidad de facilitar espacios para alcanzar
una educacion que se alinea con el entorno y la comunidad en la que se desarrolla.

La palabra transposicidn va antecedida del prefijo trans, referido en el Diccionario de la
real academia espafiola (2014), “representa aquello que estd del otro lado o en la parte opuesta,
induce a cambios a transformaciones con miras a lograr los objetivos trazados”. En otras
palabras, es dar lugar a su visualizacidn en otra direccidén que no sea lo abstracto de operaciones
matematicas sin evidenciar su relacidn con la significacion que tienen en la vida diaria y en todos
los escenarios donde el ser humano se moviliza.

De acuerdo con Verret, (1975) “Toda practica de ensefianza de un objeto presupone, en

efecto; la transformacién previa de su objeto en objeto de ensefianza” (p. 140), por lo tanto, se
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puede hablar de una apertura en la practica pedagdgica que se facilita mediante la transposiciéon
didactica donde se consideren todos los componentes del entorno sociocultural tales como: las
calles, los arboles, el aula, el ambiente natural, la cultura de los pueblos. Por citar solo algunos
casos todos estos componentes estan conformados por figuras geométricas y a través de una
didactica basada en esta orientacién pedagdgica se pueden establecer transposiciones con
miras de hacer mas adecuada la realidad del proceso de aprendizaje.

Conforme a lo sefialado por la Revista Latinoamericana de Estudios Educativos de
Colombia, la transposicidn se manifiesta como un proceso que se despliega en cada instante de
la vida, por lo que no puede ser interpretado como una practica individual, dado que estas
consideraciones son limitadas. Dentro de este proceso de transposicién, se debe apreciar que la
ideologia, la cultura, los principios de vida estan presente; Por lo tanto, sus interpretaciones
estardn sujetas a ciertos paradigmas que han delineado su existencia en el contexto familiar o
comunitario.

Ademas, Chevarlland (1985), subraya que en la transposicion se deben considerar tanto
el envejecimiento biolégico como el moral. Respecto al primer aspecto, se subraya cémo la
evolucion temporal y la dinamica de la sociedad propician un envejecimiento en los
conocimientos que requieren una revision continua para evitar la transmision de saberes o
conocimientos descontextualizados inapropiados para los tiempos actuales. La historia ha
evidenciado que numerosas ensefianzas en el ambito escolar son en la actualidad incorrectas. (p.
26)

En cuanto a lo moral, entran en juego preceptos concebidos como incuestionables pero
gue la misma dinamicidad de la sociedad hace que estos experimenten cambios, nuevas formas
de ser concebidos, los cuales se hacen mas evidentes en unas comunidades en contraposicién
con otras. Es a decir de Chaverland (1985), cuando “El saber se vuelve viejo con relacién a la
sociedad” (p. 25). Todos estos aspectos han de ser tomados en cuenta cuando se piensa en
didactica de las matematicas, determinando hasta qué punto debemos cambiar nuestra forma
de concebir la ensefianza y la aprehensién de saberes por parte del estudiante, siendo un camino
significativo la relacién constante con lo cotidiano, como férmula que no expira ni caduca, pues

de hecho la relacién del humano con su entorno se hacen evidente en la teoria de ecologia
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humana.

La ecologia humana en el aprendizaje de la matematica

Esta disciplina es relativamente nueva tiene como objetivo investigar las interrelaciones
entre el ser humanoy el entorno natural. Bernis y Sandin (1986), refieren que el término Ecologia
Humana surge en una Escuela de Chicago en 1920, originado por los cientificos Park y Burgess,
inicialmente denominado ecologia vegetal o ecologia urbana. Tomando en consideracién sus
planteamientos, es probable que el enfoque ecolégico sea el mas integral, al componer el saber
cientifico con las aplicaciones practicas que pueda tener el ser humano y su habitat. Asi, la
realidad humana se manifiesta como el resultado de la coevolucion de los sistemas culturales,
socioecondmicos y bioldgicos de cada colectividad social. Por lo tanto, el aprendizaje matematico
se configura como un ecosistema en el que el estudiante se desarrolla y adquiere conocimientos.

Por otra parte, el ser humano es un ser social, por lo tanto, su vida se desarrolla bajo
interacciones sociales. Este hecho hace que la escuela como un mundo con sus procesos de
aprendizaje no puede dejar pasar desapercibidas estas relaciones que son propias de los
organismos vivos y donde docentes y estudiantes como seres humanos, son parte de ese
ecosistema cultural. De tal manera, que la educacion amerita contextualizar los aprendizajes de
los estudiantes dentro de los entornos sociales, pues dejarlos fuera, es tener una educacién sin
significacidn para quien la recibe, pues no puede ver la gratificacién que representa el poder
aplicarla en el dia a dia de su convivencia social.

Esto supone que el aprendizaje es un proceso colaborativo, dialégico y situado, el cual
promueve la interaccién y la ayuda mutua desde una vision constructiva de nuevos saberes y
respuestas contextualizadas al entorno y momento histdrico en que se generan. Este enfoque
del aprendizaje se apoya en la idea de que las personas aprenden en entornos sociales por medio
de la observacidon y de la imitacién del comportamiento que ven. Al observar a los demas, las
personas adquieren conocimientos, reglas, habilidades, estrategias, creencias y actitudes. Al

respecto, Schunk (2012) considera que:

El aprendizaje humano es fundamentalmente diferente del animal porque involucra el lenguaje.
El aprendizaje es un cambio perdurable en la conducta o en la capacidad de comportarse de
cierta manera, el cual es resultado de la practica o de otras formas de experiencia. (pp. 16-17)
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Cada individuo se expresa mediante y a través del lenguaje desde sus distintas
expresiones, lo que lo convierte en un organismo vivo mediante su corporeidad. El individuo
huma no dispone de un cuerpo, no obstante, no es un cuerpo meramente objetual, sino un
cuerpo que vive, que se manifiesta como una expresion.

Tal como lo refiere Trigo (2002), “esa persona que vive, siente, piensa, hace cosas, se
desplaza, crece, se emociona, se relaciona con otros y con el mundo que le rodea” (p.7), a partir
de dichas relaciones, es capaz de edificar su propio mundo significativo que contribuye a otorgar
significado a su existencia y todo ello influye en el proceso de aprendizaje.

Por su parte refiere Mahieu (2002), La adaptacion de una poblacién a su entorno fisico se
materializa mediante la coordinacidn y estructuracion de las acciones individuales para constituir
una unidad funcional unificada, en la que los individuos se ajustan reciprocamente para lograr
una utilizacién mas eficaz del habitat. Asi la comunidad, - entendida como la pauta de relaciones
simbidticas que se desarrollan en la poblacidn-, por su cardcter intrinseco, representa una
respuesta colectiva al habitat y representa la adaptacion del organismo al entorno circundante.

En este contexto, el sistema educativo en Colombia demanda respuestas y plantea desafios,
en especial para este estudio referidos a la ensefianza de la etnomatematica en los pueblos
originarios de la Sierra nevada de Santa Martha. Estos retos pueden ser abordados por el
estudiante cuando recibe y logra un aprendizaje que se alinea con el contexto en el que se
desenvuelve, facilitando asi la transferencia efectiva de su aprendizaje. En términos académicos,
el ser humano se alimenta de su entorno y, por lo tanto, debe proporcionar respuestas efectivas
gue le permitan preservar su estatus y elevar su calidad de vida. Por lo tanto, se requiere una
modificacion y reconstruccion de los aprendizajes con el objetivo de lograr nuevas
cuantificaciones a las metodologias pedagdgicas implementadas en los entornos educativos.
Todo ello con el objetivo de lograr procesos de formacidn integrativos que proporcionen una
respuesta satisfactoria a una educaciéon adaptativa y congruente con la contemporaneidad.

En este sentido, Gudynas (1989), destaca que el individuo para interactuar con su entorno
requiere reconocerlo y establecer contacto con el mismo, de manera similar a como la escuela y
los educadores deben mantener un contacto constante en el desarrollo de los procesos de

aprendizaje, en especial los pueblos originarios por tener una cosmovision del respecto a la
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educacion de su comunidad distinta y que para ellos la ensefanza de la matematica forma parte
de su cotidianidad.

Por otra parte, se debe destacar la funcidn que los docentes cumplen en este proceso
formativo, Torcoroma (2022) refiere que “dentro de su quehacer diario, el docente ha de
activarse, ser motivador, orientador y facilitador con la intencién de generar sinergia con el
estudiante a fin de lograr que el mismo pueda direccionar adecuadamente sus aprendizajes” (p.
54). Esta realidad se manifiesta en todas las unidades curriculares, cuando el estudiante
desarrolla amor por las actividades académicas capaz de transformarlas en un mundo de
busqueda de aprender y desaprender como una rutina intrinseca del proceso de aprendizaje.
Este fendmeno se manifiesta en las operaciones matematicas, donde las acciones del hacer y
rehacer deben formar el desarrollo de habitos destinados al afianzamiento de los aprendizajes y
no al desanimo por falta de aciertos

Para Tejada (2000), el educador como orientador de procesos es el que motiva, estimula
e incita al estudiante a interactuar con el entorno social, vinculando las disciplinas académicas, y
particularmente las matematicas, con el contexto socioeducativo (p. 65). Su interés no debe
limitarse a la mera informacion, sino que debe involucrarse en la produccion y creacion de
conocimientos relacionado con la cotidianidad del estudiante. Por lo tanto, es necesario que el
educador desarrolle estrategias pedagodgicas innovadoras y atractivas para la resolucién de
situaciones diarias, relacionadas con el campo de las matematicas, acercando el entorno vy
haciéndolas vivenciales. Esto requiere de una deconstruccién diaria de los contenidos y
estrategias en el entorno académico, con el objetivo de instaurar una gran variedad de
interacciones con los espacios inter y extraescolares. La accién docente debe vincular al
estudiante con el conocimiento y brindarle la posibilidad de aplicarlo en su cotidianidad vy
sea capaz de reflexionar sobre lo aprendido, que analice, interprete, compare, dentro de su
espacio vivencial, propiciando un desenvolvimiento exitoso en un mundo complejo donde la

matematica es fundamental como lenguaje universal en la resolucién de problemas.

La evaluacion en el aprendizaje

La evaluacion se integra en cualquier proceso de aprendizaje, siendo el componente

ponderador reflexivo que proporciona a los educadores una evaluacidn continua. Este proceso
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implica no solo la realizacion de aprendizajes de manera interactiva, sino también una dimensién
sumativa y formativa. No se limita a ser cuantitativo, sino que también cualitativo. En estos
contextos, el educador debe realizar una introspeccién constante para evaluar los resultados
obtenidos con la metodologia pedagdgica implementada, permitiendo asi determinar la eficacia
de sus estrategias didacticas en diversas actividades de ensefianza.

La evaluacidn del aprendizaje se orienta hacia las modificaciones y perspectivas de los
procesos didacticos implementados en el desarrollo de las actividades académicas, en opinion
de Alvarez (2006), orienta a un “Cambio paradigmatico, focalizado hacia la formacién y desarrollo
de competencias en ambientes activos y auténticos de ensefianza y de aprendizaje,
conceptualizados hoy dia como Buenas Prdcticas Docentes” (p. 39). Con base en estas premisas,
los aprendizajes deben ser evaluados de manera continua a través de una interaccion pedagdgica
entre el docente y el estudiante, en la que se valoren sus grados de progreso y se determine la
adecuacién de la didactica implementada. Esto implica un acercamiento del conocimiento a la
vida diaria con el objetivo de que este conocimiento adquiera una significacién auténtica.

Con base en lo planteado, la evaluacién se configura como un proceso sistematico y
organizado de reflexién acerca de la actividad pedagdgica llevada a cabo por el educador a lo
largo del proceso educativo, con el objetivo de realizar las modificaciones pertinentes en la
didactica aplicada para la asimilacién de conocimientos vinculados con el contexto y la vida diaria,
lo que amerita sea en forma global e integradora y continua donde se reflexione sobre la
actividad realizadas por el docente a lo largo del proceso educativo de manera participativa,
constructiva, orientadora y formativa. En la siguiente figura se presentan las caracteristicas de

gue definen la evaluacion
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Figura 10 Caracteristicas que definen la evaluacién
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Tomado de Gonzalez (s/a) y adaptado por el investigador (2024)

La mirada en la evaluacion, exige criterios que no solo van desde el orden cuantitativo
con la calificacién, sino que trascienden al orden cualitativo en los que se aprecie la aplicabilidad
de los conocimientos en el contexto cotidiano, este hecho mueve a no hacer de las actividades
de ensefianza una presentacién bancaria sino movida por la participacién, donde se demuestren
los aprendizajes, conllevando a que el docente construya e invite a construir al educando
saberes, conocimientos aplicables en el dia a dia, favoreciendo y asegurando de esa manera su
calidad de vida.

Modelo tedrico

Para lograr aproximarse a una construccion tedricas, es imprescindible llevar a cabo un
estudio exhaustivo del fendmeno con el objetivo de adquirir un conocimiento éptimo para poder
representar la realidad de manera precisa. Se puede conceptualizar un modelo teérico tomando
en consideracién las apreciaciones de Calvo (2006) como “una sintesis de un fendmeno,
entendida como reconstruccidon racional de la informacién disponible, como un principio
explicativo de la realidad observable; describe lo que hasta la fecha se conoce de un determinado
fendmeno.” (p.19).

También se entiende como una especie de representacion de algo que intenta mostrar
algo real bien sea un objeto o un fendmeno a fin de darlo a conocer. En correspondencia con
Tamayo, (2007) el modelo viene a ser una aproximacién tedrica a la realidad, mediante la cual

se pueden aplicar postulados y suposiciones conceptuales a la realidad. Adema3s, prosigue el
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citado autor, representa un esfuerzo por sistematizar y detallar la realidad, fundamentado en
una suposicién tedrica. Ademads, subraya que estas estructuras constituyente simplificadas o
conocidas utilizadas para indagar en la esencia de los fendmenos que los investigadores aspiran
a dilucidar. (P4)

Estos modelos son precisamente los que facilitan una comprensidon mas profunda de
un fendmeno especifico, proporcionando una explicacion detallada que sirva como
fundamento para la adopcién de dicho modelo o para sugerir modificaciones que se consideren
necesarias. Estos también, de acuerdo con Reyes y Bringas (2006) son identificados como
disefos abstractos que representan de alguna manera las caracteristicas intrinsecas de un
objeto y las formas en las que se establecen las relaciones entre sus elementos, junto con los
presupuestos tedricos que han constituido su fundamento. También hacen hincapié en que,
para alcanzar estas construcciones, primero se requiere la habilidad de abstraccidn, dado que
el universo completo del objeto o una fraccién de él, en funcién de lo que se construye, se
encuentra frecuentemente en un entorno cadtico y requiere ser fragmentado para su reflejo
en el proceso cognitivo. (p.10)

Es el propdsito de este estudio, generar un modelo tedrico sobre educacién
convergente para la ensefianza de las ciencias naturales desde la perspectiva de los estudiantes
y profesores de la institucion objeto de estudio.

Sustentacion legal

En este punto se realizd un andlisis de las normas legales vigentes en Colombia que se

relacionan con la garantia de los derechos humanos para toda la poblacién, especialmente los
pueblos indigenas quienes han mantenido una lucha por una educacién particularmente propia
a través de la historia. De acuerdo con el Consejo Regional Indigena de 1987, los pueblos
originarios vivieron experiencias educativas bajo la tutela de la iglesia catdélica o en algunas
instituciones educativas oficiales cuyo curriculo excluia la cultura de los grupos étnicos ademas
de prohibir el uso de las lenguas autéctonas.

Es importante destacar que, a partir de los cambios sociales, econédmicos, culturales y
politicos dados por los diferentes avances cientificos y tecnoldgicos, la situacién de los pueblos

originarios se mantiene bajo las mismas condiciones, a pesar de que existen leyes que declaran
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el respeto hacia la cultura indigena, habla de inclusidn e integracidn, enfatizando que los grupos
étnicos tienen derecho a una educacién coherente con su propia identidad, conservando sus
practicas culturales ancestrales conocidas a través de creencias, rituales, costumbres, cantos,
danzas y lenguas.

En este sentido, se aprecia que el incumplimiento de la ley ocasiona en los pueblos
originarios circunstancias adversas que, deben enfrentar generando un constante choque
cultural en el marco de las practicas educativas excluyentes y discriminatorias. La Constituciéon
Politica de Colombia (1991) expresa en el Art. 1, lo siguiente:

Colombia es un Estado social de derecho, organizado en forma de Republica

unitaria, descentralizada, con autonomia de sus entidades territoriales,

democratica, participativa y pluralista, fundada en el respeto de la dignidad

humana, en el trabajo y la solidaridad de las personas que la integran y en la

prevalencia del interés general.

En este articulo se enfatiza la responsabilidad del Estado como ente mdaximo y
garante de los derechos humanos de todos los ciudadanos que residen en el pais, indicando
gue, desde todas sus instituciones de control, los derechos no pueden ser vulnerados. La

Constitucion reconoce la participacion de todos los ciudadanos por igual en un ambiente

democratico cuya pluralidad permita reconocer las diferencias entre las culturas.

De igual forma, se cita el contenido del Art. 2 de la Constitucidn Politica de Colombia

(1991), el cual establece que:

Son fines esenciales del Estado: servir a la comunidad, promover la prosperidad general y
garantizar la efectividad de los principios, derechos y deberes consagrados en la Constitucion;
facilitar la participacion de todos en las decisiones que los afectan y en la vida econdmica,
politica, administrativa y cultural de la Nacidn; defender la independencia nacional, mantener la
integridad territorial y asegurar la convivencia pacifica y la vigencia de un orden justo... Las
autoridades de la Republica estan instituidas para proteger a todas las personas residentes en
Colombia, en su vida, honra, bienes, creencias, y demds derechos y libertades, y para asegurar el
cumplimiento de los deberes sociales del Estado y de los particulares.

En este texto, se reconoce la diversidad étnica y cultural del pais como patrimonio de la
Nacidn, ofreciendo oportunidades de autonomia a los diversos pueblos para que se respeten los
modelos educativos propios de acuerdo con su naturaleza, idiosincrasia y cultura, de forma tal

gue se logren corregir aquellos factores discriminativos observados constantemente.
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De igual manera la Ley 115 de 1994 contempla las normas generales que regulan el
servicio publico de la educacién cuya funcidn social se sintoniza con las necesidades e intereses
de los ciudadanos colombianos, por ende, de la familia y la sociedad. Es asi como el Ministerio
de Educacién Nacional (MEN, 2003) a través de la Direccion de Poblaciones y Proyectos
Intersectoriales, vela por el cumplimiento de leyes y decretos que rigen la educacion colombiana,
con el amparo para las poblaciones en condiciones de vulnerabilidad para lo cual se fundamenta
en dos programas: (a) Programa de Etnoeducacion para apoyar y promover la educacién de
grupos étnicos cuya intencidn principal es el reconocimiento de la diversidad en su condicién
étnica, cultural, social y personal en un contexto de equidad, solidaridad y empatia. (b) Programa
Planes de Vida, para las comunidades indigenas, afrocolombianas y migrantes venezolanos, en
cuyas instancias se adelantan proyectos a gran escala que les permite mayor desarrollo en su
propia concepcién y perspectivas para el futuro. Este programa surge a propdsito de las
necesidades particulares de cada una de las comunidades cuyo fundamento es su propio
territorio, identidad cultural, cosmovision, usos y costumbres en un marco de interculturalidad.

En este mismo orden de ideas, surge un proyecto educativo denominado Proyecto
Etnoeducativo Comunitario (PEC) que garantiza la pertinencia de la educacion y la permanencia
cultural de los pueblos y grupos étnicos en el contexto nacional. Este proyecto se fundamenta
en elementos de planificacidn y estrategias en relacién con el aporte del Estado para los pueblos
con planes sectoriales municipales, departamentales y nacionales, lo cual exige un trabajo
mancomunado de las autoridades educativas de cada Entidad Departamental, Distrital o
Municipal con las autoridades tradicionales de los grupos étnicos, sus comunidades y escuelas.
Esto se encuentra en perfecta concordancia con el Art. 7 de la Constitucion el cual establece: “El
Estado reconoce y protege la diversidad étnica y cultural de la Nacidon colombiana”. Se trata
entonces de consolidar la identidad nacional por medio de reconocer y proteger por parte del

Estado, a los diferentes pueblos étnicos y sus respectivas culturas, costumbres y tradiciones.
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SENDERO Il

La metodologia actia como una bisagra
que relaciona método y epistemologia
en la investigacion.

Ugas (2011)

ABORDANDO LA METODOLOGIA

La metodologia define el camino seleccionado en la investigacion, de hecho, es
una palabra griega cuya estructura se traduce en methodos y logos, que conduce a camino y
tratado respectivamente (Ugas, 2011). En otras palabras, la metodologia implica una
sistematizacién, una via para ordenar el pensamiento y dar lugar al conocimiento, que ha sido
verificado, siguiendo pautas, normas, que armonizan con el método y demas aspectos inherentes
al mismo, entre ellos: paradigma, enfoque, técnicas, instrumentos, por citar algunos, que
forman parte de los diferentes titulares a desarrollar seguidamente.

Describiendo el paradigma

Los paradigmas estan concebidos como creencias, conocimientos, teorias que son
apoyadas por significativas comunidades cientificas cuyos postulados los guian u orientan en el
campo de la investigacidon, acompanado siempre de posturas ontoldgicas, epistemoldgicas,
axioldgicas, metodolégicas, que muestran el camino pertinente de llevar a cabo la indagacion
(Campos, 2009). De esta manera los valores y principios de una comunidad, modelan el analisis
de la realidad fijando conceptos y posturas tedricas que apuntan a crear, descubrir, ampliar, los
contenidos existentes articulado a una metddica que lo orienta, todos estos relacionados entre
si, permiten conocer a una persona o a una comunidad social.

En atencidn a lo precedente, se asume el paradigma interpretativo, concebido
como el analisis de los significados de las acciones humanas y de la vida en sociedad. Para Weber,
de quien nace la propuesta de este paradigma, se hace necesario practicar una ciencia ajustada,
a la realidad conocida, donde las personas se encuentran inmersas, por constituir esta la vida que
los rodea. Lo expresado, hace necesario comprender el contexto de las poblaciones, las cuales

tienen una historia particular que las hace reaccionar de una u otra manera. Bajo esta concepcion
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Weber, le confiere marcado énfasis a la conciencia critica donde se admiten variadas posiciones,
atendiendo a las realidades que le son propias a las comunidades, por lo tanto, el monismo,
donde prevalece una idea Unica no tiene cabida dentro de este paradigma (Burgardt, 2004, p. 5).
En este sentido, la interpretacién es fundamental, estd por encima de la observacién, dando lugar
a la denominacién del paradigma.

Al ser la interpretacién el eje del paradigma se da paso, al analisis de los
significados o razén del comportamiento que asumen los seres humanos, de alli que se apoya en
técnicas de caracter cualitativo, desechando el ideal de objetividad, puesto que el mundo es
percibido, de acuerdo con las experiencias particulares de las personas o de la comunidad social
(Almazan, s/f), tal como es el caso de los Kankuamos. Todo esto lleva a la busqueda de la
comprension, lo que permite ver los hechos, en forma dinamica, multiple y holistica, condiciones
propias de la heterogeneidad existente en cada sociedad. (Crossman, 2021)

Estas caracteristicas enunciadas en el parrafo anterior, que son definitorias del
paradigma interpretativo, imposibilitan la creacion de leyes generales que expliquen los
fendmenos sociales, lo que conduce al desarrollo de enunciados tedricos particulares, locales,
donde encaja el estudio de las comunidades indigenas del Resguardo Kankuamo-Sierra Nevada
de Santa Marta, Colombia, en la ensefianza de la matematica. Constituye este, un andlisis
centrado en la interpretacién, en el reconocimiento de la existencia de la subjetividad, que
amerita de un abordaje donde destaquen las cualidades inherentes al entorno social, en otras
palabras, a las cualidades que le son propias, de alli su identificacién con el enfoque cualitativo.
Lo expresado justifica el hecho de considerar el acierto de Weber, en su preocupacion por darle
importancia a una comprensién desde los hechos histéricos singulares de una poblacién, con
valores y formas de comportamiento que le son propias.

Los enunciados precedentes, mueven a la interpretaciéon alineada a una
descripcién propia de los enfoques cualitativos, por lo que esta lleva implicita la especificidad de
cualidades identitarias, hecho que se conjuga con el objeto del presente estudio, relativo a las
comunidades indigenas del Resguardo Kankuamo Sierra Nevada de Santa Marta, Colombia, en la
ensefanza de la matematica, de alli que se acuiie el término de ethnomatematica en atencion a

responder a la descripcién de practicas matematicas propias, particulares, tomando en cuenta
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el grupo cultural kankuamo, donde se incorpora una simbologia en disefios espaciales, métodos
de célculo, mediciones en tiempo y espacio, por citar algunas formas, que le son propias a estos
pueblos, por lo tanto, no se puede obviar dentro de la ensefianza, los contextos y escenarios

donde se desarrollan.

Hablando del método y enfoque en armonia con el paradigma

El paradigma esta ligado a un método y enfoque que lo conecta adecuadamente con el
escenario estudiado. Atendiendo a esta premisa el método asumido es el etnografico y el
enfoque es el cualitativo, que unidos armonizan con el paradigma interpretativo. En opinidn de
Morse (2003), el método etnogrifico es aplicado a “grupo de personas que comparten
numerosas caracteristicas culturales y sociales similares” (p. 187), mientras que lo cualitativo de
acuerdo con Leal (2005) “Es interpretativo, holistico, naturalista, humanista, etnografico, se basa
en la credibilidad y transferibilidad, su validez es mas interna que externa.” (p. 107). Los
enunciados de cada aspecto acercan y hacen pertinente el método y enfoque seleccionado con
la investigacidn en curso, de alli que se procede a despejar de manera mas profunda cada uno de
los términos.

El método etnografico, posee una raiz antropoldgica, la cual tiene un caracter polisémico
por involucrarse en su accionar con una multiplicidad disciplinaria, paradigmatica y metodoldgica
donde se conecta lo interpretativo, fenomenoldgico, linglistico, hermenéutico, asi como
estrategias de investigacion cualitativa. (Vallés, 1999). Etimoldgicamente es de origen griegoy en
su descomposicion da por resultado el estudio de pueblo y su descripcion, evidencidndose de la
siguiente forma: ethnos que implica pueblo, tribu, comunidad, gente y graphy descripcién, en
otras palabras, descripcién de la gente. (Runes, 1994), todo lo cual se identifica con la
investigacion en desarrollo animando a no descontextualizar los procesos de ensefianza, en este
caso el de las matematicas o etnomatematica, a una realidad ancestral enriquecedora para
propios y foraneos que da cuenta de la necesidad de abordajes educativos particulares, donde la
identidad de los pueblos con su sabiduria sale a la luz para nutrirnos con marcadas luces de
aprendizaje.

En opinidn de Goetz y LeComte (1988) la enografia no acepta la separacién del estudio de

su contexto y es justamente lo que se busca en la presente investigacién, conectar, imbuir, la
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ensefanza de la matematica, tomando en cuenta la esencia cultural de la poblacién kankuamo,

con los conocimientos ancestrales que le son propios, dando lugar a una etnomatematica propia,

significativa y significante. Al respecto los autores citados al inicio del parrafo afirman:

Este paradigma alternativo no acepta la separacion de los individuos del contexto en el cual se
realizan sus vidas y, por tanto, sus comportamientos, asi como tampoco la ignorancia del propio
punto de vista de los sujetos investigados, de sus interpretaciones de las condiciones que deciden
sus conductas, y de los resultados tal y como ellos mismos los perciben. (p. 13)

La cita referida, invita al método etnografico a descartar la uniformidad, propia de los
paradigmas positivistas y en contraposicion al mismo destaca la necesidad de una
comprensién del escenario, de su interpretacién a través de los testimonios y acciones de los
actores humanos quienes construyen y reconstruyen en su relacién con los semejantes, su
propio contexto de aprendizajes, hecho por el cual la ensefianza de la matemadtica no puede
llevarse a cabo de una manera uniforme, tradicional, propia de la educacién rigida-formal,
sino tomando en cuenta la esencia de los pueblos, haciendo de la misma una
etnomatematica, de alli su conexion con lo interpretativo.

Para la etnografia el comportamiento del ser humano solo se comprende mirando a
los sujetos desde su contexto, jugando aqui un papel importante la interpretacion, seguida
de la observacién, lo que requiere de convivencia, el trabajo de campo, circunstancia que se
hace presente en el trabajo laborioso efectuado en mi condicion de profesional de las
matematicas e investigador, que durante meses y afios he trabajado con y para la comunidad
kankuamo, circunstancia que permite no solo describir el comportamiento de esta poblacion
sino ademds comprender los obstaculos que se le presentan a los educando kankuamos en la
ensefianza de ciertas asignaturas, entre ellas la matematica, objeto de este estudio,
ratificando con esto, en palabras de Morse (2003) que: "El etndgrafo debe hacer algo mas
gue simplemente limitarse a describir el comportamiento, pues ha de comprender por qué
ocurre el comportamiento y bajo qué circunstancias” (p.189).

Tratar de comprender o aprender de un grupo humano, constituye una condicién que
mueve a valorar al ser humano en su contexto y el hecho ineludible de que el contexto crea
particularidades que le son propios a cada comunidad esto es la etnografia, que de acuerdo

con Agar (1980), contiene aspectos tanto de arte como de ciencia, desde esta perspectiva
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asegura que “Sin la ciencia perdemos nuestra credibilidad. Sin la humanidad, nuestra
capacidad de comprender a los demas” (p.118). En esta mirada multiple de la etnografia se
pronuncian varias clasificaciones, entre las cuales figuran las de Muecke (1998), citado por
Rojas de Escalona (2014), las de Haekel (1970) citado por Morse (2003), entre otras, no
obstante, a pesar de la variedad de tipos presentados, ellas encuentran entre si sus puntos
de encuentro, no constituyendo feudos impenetrables sino coadyuvantes a flexibilidades.

De lo expresado en el parrafo anterior, se asume la etnografia interpretativa de
Muecke,(1998), quien la califica como el estudio de los significados que las personas dan a
sus actos en el contexto cultural, esto permite en mi condicién de investigador entender la
simbologia de la comunidad kankuamo con el fin de integrarlos a los procesos de ensefianza,
en especial de las matematicas, dando lugar a una etnomatematica propia, fundamentada en
sus creencias, experiencias y el cotidiano que los envuelve. Lo indicado, hace posible no solo
la incorporacion sino también la integracién, del educando kankuamo en el devenir de los
procesos académico, escolares, coadyuvando a visibilizar la riqueza cultural, sumado a los
conocimientos matematicos propios de la comunidad kankuamo, determinando una
dindmica de aprendizajes, que fortalece la autoestima kankuamo.

Dentro de la investigacion en curso, la etnografia interpretativa no marché sola, pues
tiene la necesidad natural de fusionarse con la antropologia, lo que dio lugar a la entrada de
la modalidad de etnografia antropolégica, definida como “El estudio de las personas en sus
ambientes con sus creencias y costumbres acerca del mundo” (Rojas de Escalona, 2011, p.

52). La etnografia antropoldgica expresa dos valore morales:

a) centrada en el reconocimiento de que a pesar de las diferencias todos somos humanos y en
este sentido se hace necesario para la ensefianza atender particularidades, atender al educando
como sujeto Unico dentro del universo y b) ver las posibilidades de conocimiento humano con
sentido amplio, circunstancia que conlleva a validar la heterogeneidad como factor fundamental
para sostener la vida del planeta. (Agar, https://www.academia.edu/29661910).

En atencién a los postulados senalados, destaca la importancia de cada ser humano
dentro de la sociedad y de los procesos educativos de ensefianza aprendizaje. Su valoracién
como sujeto activo dentro del devenir social le confiere a la educacién el caracter humanista
a desarrollar, tomando en cuenta que todos somos importantes para la construccidn de los

pueblos, permitiendo ratificar que la heterogeneidad, no es un obstaculo sino la catapulta
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sumatoria para el enriquecimiento de las sociedades. Lo indicado hace viable, seguro,
pertinente la seleccion de la etnografia interpretativa antropoldgica como método orientador
del estudio relativo a la ensefianza de la ethomatemadtica en el Resguardo kankuamo, Sierra
Nevada, Santa Marta, Colombia.

En cuanto al enfoque cualitativo, es conveniente afirmar su caracter inductivo,
descriptivo, haciéndolo pertinente a la etnomatematica en el Resguardo Kankuamo,
propdsito del estudio en curso. Esta condicidon obliga a descripciones detalladas, ricas,
amplias, donde las simplificaciones estadisticas no poseen el mismo interés asignado en los
enfoques cuantitativos, destacando en estas afirmaciones un interés fundamental en la
descripcién e interpretacién de los fendmenos sociales, valiéndose en este sentido de su
orientacidn hacia el lenguaje en sus diferentes expresiones bien sea oral, escrita o gestual.

Campos (2009) con relacion al enfoque cualitativo establece fortalezas y debilidades,
no obstante, las primeras superan a las segundas lo que confiere significacién para el
momento de asumirla en investigaciones sociales, como es el caso en cuestion. Seguidamente
se incorporan algunas de las fortalezas citadas por el autor, las cuales acompafio con la
relacion que se desprende de la temdtica en estudio. Asi se tiene que:

- Es util para describir fendmenos complejos: hecho relevante para el estudio, pues
involucrarse con una comunidad de cultura ancestral, quienes han cuidado su patrimonio
celosamente a lo largo de cientos de anos, no es tarea sencilla, mas aun cuando muchos de
sus conocimientos originarios no se encuentran escritos, sino que pasan en forma oral de
padres a hijos, a través de generacion en generacion, dando lugar a un quehacer investigativo
complejo.

- Los datos estan sustentados en categorias de significados: en la comunidad
kankuamo la oralidad es el punto de partida de su conocimiento, aqui las cantidades, cifras
no se constituyen en su comun denominador, hecho comun en las matematicas, por lo tanto,
hay que partir de un sinfin de significados, donde se cuenta, clasifica, ordena, mide, en forma
particular confiriendo validez al termino etnomatematica.

- Puede describir, con mucho detalle: condicidn que confiere una riqueza descriptiva,

qgue permite dibujar con palabras, multiples acontecimientos que visibilizan la riqueza de
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pueblos originarios, desconocida o subvalorada en su esencia, pero que sin embargo son
tomadas por los amantes del lucro, etiquetadas y patentadas, ddndole sello de otra
nacionalidad, realidad expuesta por Maerk y Cambrolié (2000), cuando afirman que variados
avances de la medicina partieron de conocimientos aplicados por los pueblos originarios.

- Se pueden estudiar procesos dindmicos: las sociedades, los pueblos, comunidades,
estdn cargados de un dinamismo propio y foraneo. El hombre no esta aislado, se nutre de su
entorno, de la naturaleza cambiante, escenario sujeto a modificaciones constante producto
de fendmenos ambientales propios de la contemporaneidad. La comunidad kankuamo, sus
estudiantes, no estan exentos de esta circunstancia que afecta a la colectividad mundial,
convirtiéndose el enfoque cualitativo en un aliado para desarrollar los modelos mas
adecuados en pro de la ensefianza de la ethomatematica en esta poblacion.

- Provee informacién de casos individuales: la individualidad, particularidad, propia
del enfoque, favorece adentrarse en el sentir de los individuos que forman parte de la
comunidad kankuamo, apreciar , valorar sus costumbres y formas de ver la naturaleza y su
relacion con el cosmo, tomando en cuenta su mirada y no la que carga mi condicién como
investigador, ofreciendo los oidos para escuchar, sin menosprecio o negacion a lo que
constituyen sus afirmaciones, en otras palabras no hay lugar a juicios, permitiendo la fluidez
de lo que un kankuamo da por cierto.

- El investigador identifica factores contextuales y de escenario, y la forma como se
relacionan con el fendmeno de interés: al respecto el investigador debe involucrarse e
interpretar en su accionar profesional de las matematicas, las relaciones que se establecen
con esta asignatura dentro del contexto kankuamo, con la identidad kankuamo vy las
matemadticas haciendo de estas una etnomatematica. Para esto debe valerse del
conocimiento del contexto kankuamo, de sus estudiantes, su comunidad y asi poder
desarrollar estrategias favorecedoras a la ensefianza de la etnomatematica que contribuiran
con el desarrollo y creacién de un modelo tedrico apropiado a la comunidad en estudio.

Lo precedente es aprobado por Bonilla y Rodriguez (2008), quienes al referirse a lo
cualitativo hacen cierta la interaccidn social como necesaria en los procesos investigativos de

orden social. Esta interaccién amerita de una actividad comunicativa significativa que
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contribuye a una interpretaciéon donde se internaliza en el sentir de los sujetos investigados.
Afirman dichos autores, que la realidad se internaliza y permanece en la conciencia tomando
en cuenta los diferentes niveles de conocimiento, permitiendo ofrecer informaciéon de las
acciones que emprenden los individuos en su contexto con las particularidades que le son
inherentes, textualmente los autores citados sefialan: “Estos niveles de conocimiento,
implicitos en el comportamiento de los miembros de una sociedad, configura la dimensién
cualitativa de esta realidad” (p. 63).

Por su parte Torres Santomé (2018), precisa la armonia entre lo cualitativo y lo
etnografico, los cuales considera inmejorables aliados que contribuye de manera efectiva con
la develacién de las teorizaciones implicitas y el cotidiano propio de las comunidades
estudiadas, coadyuvando de esta manera a sugerir alternativas adecuadas cénsonas con los
contextos, tal es el caso de la ensefianza de la ethomatematica dentro de la comunidad
objeto de estudio, a fin de conllevar en forma efectiva a construcciones de un modelo tedrico
para la ensefianza de la ethomatematica en el resguardo kankuamo.

Fundamentacidn desde las dimensiones ontoldgicas, epistemologicas,
gnoseolodgica, teleoldgica, axioldgica

Dimension ontolégica

Lo ontolégico esta inmerso en el ser y la realidad que lo envuelve (Ortega
,2014) en el caso particular del estudio el ser se traduce en la poblacién y especialmente en
los estudiantes kankuamos quienes se desenvuelven dentro de una realidad que le es propia
y para comprenderle e interpretarle se requiere trasladarse a su contexto, mirarlo, observarlo
y de alli partir con las respectivas interpretaciones de los significados que confieren al entorno
qgue les rodea. El pueblo indigena kankuamo observa desde el ser hacia el ser generando
variados significados al mundo que le rodea, concediendo con ello un mundo identitario que
los define y le es propio.

Ante esta realidad el estudiante del resguardo kankuamo confiere significacion
propia a los objetos, al tiempo, a la naturaleza poseyendo una simbologia propia dentro del

mundo matematico que ellos conocen y al cual hay que acceder para poder llevar a cabo una
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enseflanza etnomatematica que privilegie lo autdctono, sin sesgos impuestos que no
contribuyen a la apropiacion de saberes.

Dimension epistemoldgica

En los senderos de comprension del fendmeno en estudio, la realidad que se indaga surge
de los testimonios orales y los registros antropoldgicos que se han realizado sobre la etnia
Kankuamo, en especial, aquella que tienen la autoria de los mismos integrantes del pueblo
indigena o de las organizaciones sociales que los representan. La sabiduria ancestral se resguarda
en la memoria colectiva y por esto es fundamental establecer lazos que permitan el contacto con
personas claves en la comunidad. Esta circunstancia supone la aceptacion de la otredad como
fuente de saberes que son validados por la experiencia vivida de estos grupos en varios siglos de
resistencia cultural frente a los poderes hegemonicos. Pero, dado que uno de los rasgos mas
notorio de la otredad es la diferencia, es necesario hacer el intento de “des-pensar” para poder
pensar, en términos mas libres, o despojados de ataduras tedricas, a partir de posturas
epistemoldgicas desde las cuales es posible aceptar otras verdades y no la exclusiva verdad
dogmatica de la ciencia moderna.

Es lo que plantea Boaventura (2010) como una ecologia de los saberes donde los
conocimientos y las ignorancias se entrecruzan e interactlan, puesto que en el espacio
intercultural no puede operarse desde una supremacia, es decir, consentir que uno es ignorante
y el otro es sabio o viceversa. Morin, Ciurana y Mota (2002) consideran que el acto de investigar
desde las formalidades de la ciencia moderna provoca una especie de tragedia “del estudiante,
la del que realiza su tesis, la del investigador, la del universitario” que se resume en “la tragedia
del saber moderno” (p. 35).

Por consiguiente, se devela qué piensa cada uno de ellos, en cuanto a cémo perciben esa
interaccion involucrada con la realidad del entorno y cual es la apreciacién que se genera desde
cada perspectiva. Construir puentes que permitan salvar los mares entre las islas y las peninsulas
uniendo los continentes del saber es una tarea que esta presente en las cosmogonias indigenas.
No obstante, en el ambito cientifico es una tarea pendiente, pues el continente donde se reinen

los saberes es a la vez puente y camino por donde circulan los saberes en varias direcciones. Esta
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panoramica epistemoldgica y metodoldgica guia la investigacidn que se aborda en funcién de las
exigencias formales que se estiman en el mundo académico.

Dimension gnoseoldgica

Lo gnoseoldgico segln Alvarez de Zaya (2012) es la disciplina filoséfica que explica el
proceso de adquisicidon del conocimiento, esta corriente que parte de la necesidad que toda
afirmacion debe poseer una evidencia y para adquirir el conocimiento hay que desenvolverse en
el contexto social que pretende ser analizado, descubierto, develado.

En esta dimensidon la finalidad es mostrar la naturaleza del conocimiento, con sus
posibilidades y limites relativos a la poblacion de estudiantes kankuamos, atender a la relacion
gue tienen los mismos con su entorno y la simbologia aplicada al mismo. En otras palabras, el
saber apreciar el conocimiento desde la praxis, ya que en este nivel se identifican los saberes y
conocimientos de cada uno de los actores en la investigacién. Aqui en como investigador, transito
un sendero que facilita las categorias de la esencia interpretativa, lo cual, finalmente genera un
producto de la interaccién humana, que contribuye a la modelacién de una teoria para la
ensefanza de la etnomatematica en el resguardo kankuamo.

Dimension teleolégica

Lo teleolégico remite a fin, cumplimiento (Runes, 1994). Por lo tanto, esta dimension
tiene como fin generar el postulado “ensefianza de la etnomatematica en el resguardo
Kankuamo. Una visién interpretativa desde la voz de sus actores”, lo que remite directamente a
la interpretacidon, comprensidon de los escenarios con miras a desarrollar un modelo teérico
pertinente, adecuado a un contexto particular, donde se toma en cuenta las experiencias, la
simbologia expresada por los pobladores y por consiguiente estudiantes del resguardo
kankuamo.

El proceso descriptivo e interpretativo del escenario y de los sujetos kankuamos coadyuva
a un proceso enriquecedor de identidad kankuamo a través de lo cual se pueden develar cdlculos,
medidas, operaciones matemadticas, inmersas dentro de la cultura de esta etnia rica en

simbologia y conocimiento del cosmos.
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Dimension axioldgica

La dimension axioldgica alude a la ética que hace “la teoria dependiente de la teoria del
valor” (Runes, 1994, p. 38). Husserl segun afirma el autor citado, se refiere a la misma como
perteneciente al valor o a la teoria del valor. En tal sentido el presente estudio compila las
aptitudes y los valores que emergen de las vivencias del pueblo Kankuamo en su accionar
cotidiano, en las relaciones interpersonales de la etnia, contemplando sus percepciones, donde
la ensefianza de la etnomatemadtica puede establecer una forma amplia para fortalecer sus
aprendizajes a través de su acervo cultural, arraigando el sentido de la responsabilidad, el
compromiso, la disciplina, el respeto, la ética, la comunicacién entre ellos y la forma de
relacionarse entre si con otras culturas.

Acentuar los valores culturales y la idiosincrasia de los pueblos y en especial el de la etnia
kankuamo a través de la enseifanza de la etnomatematica se hace significativo dentro del
desarrollo del estudio, contribuyendo a enaltecer valores ancestrales con la riqueza que le es
propia y que resulta digna presentar ante postulados colonialistas configurados muchas veces
como superiores, desconociendo el valor y el respeto a los principios que destacan dentro de
estos pueblos originarios y en caso particular del estudio la etnia kankuamo.

Disefo inmerso en la investigacion

El disefio con el cual se identifica la investigacidn es el emergente. Este disefio en
opinién de Glaser (2007) citado por Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) “remarca la
importancia de que la teoria surja de los datos mas que de un sistema de categorias prefijadas
...La teoria proviene de los datos en si, no es forzada en categorias” (p.497). Senalan los
autores referidos que aqui la teoria va brotando de lo expuesto por los informantes, de su
dialogo, sus comentarios y experiencias. En tal sentido, el investigador tiene Ia
responsabilidad de conferirle importancia a los gestos, reacciones, comentarios, todo salido
del lenguaje y gestualidad impresa en cada uno de los sujetos investigados, de alli la
significacién de la sensibilidad del investigador para capturar al maximo todas estas
expresiones.

Lo expresado corrobora la importancia de interpretar el contexto desde la perspectiva

de los informantes, de alli que en mi rol de investigador no debo desconectarme de la
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comunidad y los sujetos participantes, pues son ellos los que van a ofrecer aportes para la
construccion de la teoria. De esta manera paradigma interpretativo, enfoque cualitativo y
método etnografico establecen una alianza de apoyo y pertinencia que favorece al disefio
emergente, al encerrar estas las caracteristicas propias de una comunidad, siendo el caso
concreto el Resguardo kankuamo de Santa Marta-Colombia, la cual se describe e interpreta

desde una realidad que no es estatica, sino que se construye de las experiencias de su gente.

Miscelaneas de la Etnia Kankuamo

La etnia kankuamo forma parte de las cuatro tribus, cuyo deber ancestral es ser
“Guardianes del mundo”. El calificativo es bien ganado puesto que ella junto con los Koguis,
Arhuacos y Wiwas, han desafiado variadas calamidades que a lo largo de la historia se le han
presentado. Su mision ha sido librada con heroismo, desconocido para quienes no han estado
en el suelo patrio defendido con valentia por estos pueblos, a pesar de las limitaciones
armamentistas. Es asi como hicieron frente a los colonizadores resistiendo, permaneciendo y
renaciendo y mas recientemente a las guerras libradas con los guerrilleros y narcotraficantes,
quienes emplearon sus territorios como camino seguro para delinquir y guarecerse. Su
temeridad y perseverancia ha sido tan decidida, que conllevo recientemente, a ser
reconocidos por la Unesco en el afio 2022, como Patrimonio Inmaterial de la Humanidad
(Bacca y Palmar, 2023).

Para el pueblo kankuamo preservar el equilibrio y el sistema de vida que se guarda en
la montaia es fundamental. La alta montaia de Sierra Nevada en Santa Marta, Colombia, se
convierte en testigo mudo de todas sus vicisitudes. Bajo la premisa de sus ancestros como
maestros fieles que ensefiaron fundamentos de cuidar y vivir en hermandad y colectividad,
realizan una actividad de convivencia con los otros tres pueblos de la montana, conformando
un modelo de armonia, respeto y solidaridad.

Corresponde al pueblo kankuamo ser el primer guardian en la imponente montafia,
gracias a esa condicidn tiene el privilegio de ser el primer custodio del equilibrio y el sistema
de vida, hecho que lo cataloga como “El hombre fuerte de la Sierra Nevada”. Su misién junto

con los otros pueblos es la de ser responsables de cuidar los elementos del territorio que se
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encuentran en la tierra: La plantas, animales, agua, aire, el fuego y las personas a las que ellos
denominan nosotros. Desarrollando con esto un sentido de cuido comunitario y personal.

En su concepcidn de la vida lo fisico no esta separado de lo espiritual, circunstancia que
mueve a la investigacidén de la enseflanza de una etnomatemadtica que no contradiga la esencia
misma de este pueblo cuyas raices identitarias se han visto constantemente amenazadas,
perdiendo parte de su riqueza ancestral, tal es el caso del idioma, menguado por la busqueda
occidentalizada de una homogeneidad donde se ha desconocido la riqueza que representa la
heterogeneidad de los pueblos. La ethomatematica pretende imbuirse en sus conocimientos,
internalizarlos y de esa manera llevar a cabo un aprendizaje que no desdiga de una cultura ya
calificada en el afio 2009 por la Corte Constitucional de Colombia, como pueblos indigenas en
riesgo de exterminio fisico y cultural. (Cabildo kankuamo, 2024)

Describiendo los informantes

Los informantes clave son personas que aportan informaciones y testimonios que facilitan
la comprensidon del escenario. Segun Paleterio (2000) son: “las personas que narran sus
experiencias, inquietudes, aspiraciones, metas, fines y actitudes reflexionando sobre su praxis y
manifestando una proyeccion de su conducta en la comunidad”. (p.39). Bajo esta perspectiva,
cabe destacar que los informantes claves de esta investigacion, pertenecen en su gran mayoria a
la etnia Kankuamo, son un total de siete (7).

La comunidad indigena con la cual se trabaja habita en las zonas aledafas al
departamento del Cesar. Como ya se refirid, pertenecen a la etnia kankuamo de la Sierra Nevada
de Santa Marta, Colombia. Establecer contacto directo con ellos es fundamental para desarrollar
el cometido del Modelo Tedrico para la enseiianza de la etnomatematica, de tal manera que
ganarse la confianza de estos era necesaria para contar con su participacion espontanea, lo que
amerita de variadas visitas a su resguardo, donde la cordialidad sin emitir juicios de valor se hizo
enriguecedora. La conexion afable y asertiva favorecié la espontaneidad de dichos informantes
qguienes ofrecieron sus relatos manifestando los niveles de conocimientos y experiencias con
relacién a diversos temas para de esa manera obtener sus concepciones, puntos de vista y/o
significados relativos con las matematicas.

Los informantes se constituyeron en nimero de seis (6), asignandole a cada uno la sigla
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que lo mantiene en anonimato, de esta manera se tiene a tres (3) relatores cuyas siglas son R1,
R2, R3; dos (2) docentes de etnomatematica distinguidos como D1, D2 y un (1) especialista en
etnomatematica identificado con las sigla EM. Seguidamente, se ilustra en el cuadro 2, el nimero
de los informantes, estableciendo las condiciones de su seleccion.

Tabla 2

Informantes y Condiciones de Seleccion
N° Identificacion Condicion
3 Relatores Pertenecientes a la etnia kankuamo:
-Uno anciano de la comunidad
-Un adulto del Resguardo kankuamo
-Un adolescente del Resguardo kankuamo

2 Docentes de -Pertenecientes a la etnia kankuamo
etnomatematica -Experiencia y conocimiento de la cultura
kankuamo
1 Especialista en -No perteneciente a la etnia
etnomatematica -Con experiencia y conocimiento del eje tematico

Nota. ldentificacion de los informantes y las condiciones establecidas en su seleccién.

Técnicas e instrumentos seleccionados

Las técnicas como forma de recoger informacion consistieron en la observacién, la
entrevista de historia oral, relatos de vida y el arqueo documental, de las cuales se aspira obtener
los diferentes hallazgos para organizar y categorizar la informacion.

La observacion cualitativa como técnica, no se remite a una mera contemplacion,
sino que su compromiso es mas profundo, representa adentrarse en las situaciones sociales,
donde el investigador se mantiene activo, en reflexion permanente, sin descuidar detalles,
interacciones (Hernandez., Fernandez, C., y Baptista, P. 2010). Constituye el instrumento basico
para esta técnica el cuaderno de notas, la fotografia, y todo papel o implemento que permita
recoger informacién para luego clasificarla.

La entrevista de historia oral, parte de un dialogo entre los sujetos, donde el
investigador se interesa en conocer la memoria, experiencias del sujeto investigado, en el caso
concreto los informantes de la etnia kankuamo. El dialogo debe ser intenso, sustentado en la
identificacién del investigador con la comunidad en estudio, donde la empatia entre investigador

y sujeto investigado es necesaria, para generar abundante informacién. (Joutard, 1999).
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La entrevista en ningln momento puede apreciarse por parte del entrevistado
como un interrogatorio, por el contrario, esta debe ser una conversacion amena, que debe
renovarse, mejorarse segun las caracteristicas que posea la persona que esta siendo investigada,
de tal forma que el entrevistado se sienta comodo, dispuesto y ganado a ser entrevistado.
(Bertaux 1993), hecho que debe definir el escenario en estudio, por la empatia existente entre
investigador y sujetos investigados.

Obtener la precision de los detalles es fundamental, pues de alli depende la
interpretacién correcta que se haga de los hallazgos, caracteristica fundamental de la entrevista.
Recoger lainformacién requiere de instrumentos, tales como el cuaderno de notas, la grabadora,
la fotografia, asegurdndose que las dos ultimas mencionadas deben contar con el visto bueno
por parte del entrevistado para evitar la falta de espontaneidad en las respuestas a las preguntas
o inquietudes investigativas. Los relatos de vida a diferencia de la historia de vida minimizan la
intervencion del investigador, aqui lo indicado en el relato es lo que es, pues lo fundamental es
develar el sentir del informante (Pérez y Rodriguez, 2008). Ademds, tdmese en cuenta que el
relato da a luz informacidn valiosa, en cuanto el informante procede a recurrir a su memoria. Al

respecto Pérez y Rodriguez (2008), indican:

Los relatos de vida son vistos como un espacio de confluencia interdisciplinaria, que surge desde
el seno de la historia social procediendo a elaborar nuevos sujetos sociales, en escalas y niveles
locales y regionales; aporta una visién desde dentro y lo mas profundo de la experiencia, centrados
en el ambito de la historia social-local-oral. (p. 29)

Los relatos de vida se hacen enriquecedores para la investigacién pues provienen de la
memoria y experiencias del informante. De cada relato de vida emitido por el informante
kankuamo o especialista se da lugar a la reconstruccion de la memoria colectiva de la etnia. Por
esto, reviste importancia la técnica empleada para el estudio en curso, que tiene como norte el
modelo tedrico para la ensefianza de la etnomatematica al pueblo kankuamo. Los instrumentos
recolectores de informacién contindan siendo al igual que en la técnica anterior, el cuaderno de
nota, la fotografia, la grabadora.

El arqueo documental, constituye el testimonio escrito localizado en relacidn con la etnia.
En este sentido se ubican valiosos documentos provenientes de las Organizaciones Indigenas de

la Sierra Nevada de Santa Marta, Colombia, asi como textos escritos por lideres Kankuamos
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ademas de los trabajos de investigacion para obtencién de titulos a nivel universitario de pre o
postgrado realizados por personas de la etnia Kankuamo.

En forma general, los documentos enunciados constituyen una fuente de primera mano
qgue facilita la visiéon inmediata de la realidad que se investiga. Los materiales se ponderan,
clasifican y analizan, empleando como instrumento la ficha. Las diferentes técnicas seleccionadas

se recogen en la Tabla 3, con los respectivos instrumentos asumidos

Tabla 3
Técnicas e Instrumentos de la Investigacion
Técnica Instrumento
Observacion Cualitativa Cuaderno de nota, la fotografia
Entrevista de historia oral Cuaderno de nota, la fotografia, la
grabadora.
Relatos de vida Cuaderno de nota, la fotografia, la
grabadora.
Arqueo Documental Ficha

Nota. Identificacion de las diferentes técnicas e instrumentos empleados.
Triangulacion de la Investigacion

La triangulacidon “consiste en determinar ciertas intersecciones o coincidencias a partir de
diferentes apreciaciones y fuentes informativas o varios puntos de vista del mismo fendémeno”.
(Leal, 2005, p.116). En otras palabras, se exponen las ideas de una u otra fuente y se establecen
sus puntos de encuentro o desencuentro, de alli que, dependiendo de la técnica, método,
fuentes, que se asuman para recoger la informacién tendra su denominacién. Esto resulta til
para contrastar los hallazgos obtenidos en el desarrollo de la entrevista.

En el caso de la investigacidn en curso relativa a la ensefianza de la etnomatematica en el
Resguardo kankuamo, la triangulacién se lleva a efecto con los hallazgos obtenidos de la
observacion, entrevista de historia de vida, relatos de vida y arqueo documental, todas estas
conformando técnicas de investigacion, por lo cual se puede clasificar como triangulacion de
técnicas a saber las relativas a la: observacion, entrevista y el arqueo documental.

Organizacidn y Categorizacion de la Informacion

En el desarrollo de la investigacidn se tiene la oportunidad de entrevistar y conversar con

personas de la etnia Kankuamo quienes de manera individual referirdn su experiencia y

conocimientos sobre la vision y utilidad de las matemadticas en sus comunidades. Estos
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testimonios son transcritos e incorporados de forma integra en los anexos. Con los datos

obtenidos se organizan una serie de matrices para ordenar los testimonios de acuerdo con las

siguientes tematicas de investigacién:

1. Conocimiento matematico: Producto social-cultural.

2. Ensefianza de la Etnomatematica Kankuamo: siembra y cosecha.
3. Ensefianza de la Etnomatematica: arte y tejido.

4. Ensefianza de la Etnomatematica: juegos y rituales.

Se aspira que estas matrices, resulten Gtiles para organizar los testimonios, resaltando las

categorias y subcategorias que emerjan en el momento que se realice el analisis interpretativo

de la informacidén. La discriminacion del contenido de las entrevistas se efectia en virtud de los

conceptos fundamentales que estan implicados en la nocién de Ensefianza de la Etnomatematica

con base en la revision tedrica que sustenta la ruta de investigacion. En este sentido, se destacan

las expresiones de la dinamica sociocultural en relacidn con aspectos claves para la comprension

del abordaje para la ensefanza de la ethomatematica en el pueblo Kankuamo. Las matrices, son

empleadas como repositorio de la informacion de donde se extraen los testimonios que sirven

de fundamento para la construccién del modelo teérico para la ensefianza de la ethomatematica

en el pueblo Kankuamo.
Procedimiento Orientador de la Investigacién

El procedimiento por seguir en el presente estudio se sustenta en los postulados que
son comunes a toda investigacion cualitativa, donde se ofrecen datos no estructurados y hay
gue organizar las unidades, las categorias y las areas tematicas, todo lo que supone un
proceso de descripcion e interpretacion constante. (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010,
p. 440). Tomando en cuenta esta premisa se asumen dentro del paradigma interpretativo
varias fases a saber: descriptiva, interpretativa, evaluativa, critica y generativa. Seguidamente
se explica cada una.

Fase descriptiva: estd presente a lo largo de la investigacién. Las descripciones se
suceden a lo largo del desarrollo del estudio, estas se realizan atendiendo a especificidades
consideradas fundamentales para la obtencion de hallazgos que facilita la construcciéon del

modelo tedrico de ensefianza de la matematica en el Resguardo Kankuamo. Esta fase al igual
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gue las que siguen no estdn desconectadas la una de la otra, sino por el contrario conforman
un tejido interrelacionado que favorece la interpretacion que da nombre al paradigma.

Fase interpretativa: partiendo de la descripcion, se efectua la interpretacion de los
hallazgos. Se genera en este momento la contrastacion de la informacion obtenida de las
diferentes fuentes o informantes, para efectos del estudio en curso, relatores, docentes en
etnomatemadtica, especialista en etnomatemadtica, esto como una forma de conferir la
credibilidad de la informacion suministrada y de esa manera obtener los significados, que
dispensa la etnia kankuamo a la informacion solicitada, ofrecida a través de su relato.

Fase evaluativa: este es el momento en que se procede a evaluar el proceso llevado a
cabo con relacion al modelo tedrico de ensefianza de la etnomatematica, la idea es
retroalimentar, retro informar y establecer los ajustes necesarios, todo validado a través de
la socializacion de la investigacidn con los sujetos de investigacion en el resguardo Kankuamo
en la Sierra Nevada de santa Martha.

Fase critica: este momento esta orientado a la reflexidon, con miras a mejorar la
practica realizada, es mirar, internalizar lo elaborado detectando los elementos no
pertinentes, esta intimamente ligada a la fase evaluativa, lo que conlleva muchas veces a una
simultaneidad en su tarea. La idea es seguir generando mejoras dentro del modelo
desarrollado. Para ello se tomaron en cuenta las apreciaciones de los sujetos de investigacion
en el resguardo Kankuamo. Cada fase hasta los momentos enunciada hace honor a las
caracteristicas inherentes al paradigma interpretativo, donde la construccién del
conocimiento se va dando lugar a través de la experiencia, respetando la dinamicidad de este
a lo largo de la historia, pues no existe una realidad fija, inmutable, sino que esta es
cambiante, dindmica, tal como la sociedad. (Crossman, 2021)

Fase generativa: en esta fase se produce un encuentro dialégico entre la teoria y la
practica para integrar los conocimientos en un todo coherente, comprehensivo, pertinente.
La interpretacién del cotidiano, con la simbologia que le es propia, son fundamentales en la
elaboracién de un modelo tedrico pertinente con el entorno que se estudia, en el caso
particular el Resguardo kankuamo, la ensefianza de la ethomatemadtica, derivado de la

informacién suministrada por las voces de los actores de dicha comunidad en estudio.
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SENDERO IV

“La exposicion de los datos debe considerarse

un ensamblaje organizado y comprimido de informacion
que permita sacar conclusiones o actuar”

Huberman y Miles (1994)

En la busqueda de informacidn

Realizar la buisqueda de la informacién u obtencidn de los hallazgos, conlleva a una labor
investigativa consecuentemente organizada, apoyada en teorias que la sustentan, entre ellas, la
relativa a la teoria socioepistemoldgica de la matematica educativa TSME, asi como a técnicas de
las que se obtiene informacién de primera mano. Particularmente la teoria TSME, resulta
pertinente al poseer entre sus caracteristicas la condicion de que el conocimiento emerge de las
practicas sociales, hecho evidenciado en la relacién investigador-investigados del Resguardo
Kankuamo, con respecto a la ensefanza de la matemadtica. La convivencia, la asertividad vy
afinidad existente entre el investigador y los sujetos de estudio, se aspira provea de abundante
informacidén, que develen simbologias, elementos socioculturales, entre otros, entretejiendo en
cada uno de esos saberes el conocimiento matematico ancestral de la comunidad kankuamo.

Lo precedente permite ver la significacion de la TSME, tal como lo refieren Cantoral, Reyes
y Montiel (2014) por tener esta, entre sus principios la legitimacion de todo tipo de saber
producto de la creacién popular o del tecnicismo cientifico. Esta condicion crea una plataforma
de credibilidad, dentro del conocimiento que posee la comunidad del Resguardo Kankuamo,
guedando con la TSME legitimado sus saberes ancestrales y entre ellos el de la matematica que
por su identidad particular pasa a denominarse etnomatematica kankuamo.

La etnomatematica kankuamo, esta provista de una riqueza simbélica que le ha permitido
a su poblacién contar, ponderar, estimar, jerarquizar, lo relativo a su quehacer diario, en la
siembra, en la construccion, el tejido, los juegos, la relacidn interpersonal. El conocimiento del
cosmo, las relaciones del hombre con el habitat han formado parte de un conocimiento donde la
matematica no esta ausente, tal es el caso del conocimiento de periodos que marcan

productividad alta y otros en los que la actividad de siembra no es recomendada, en sintesis,
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saber astrondmico y matematico, que ha resultado acertado a lo largo de su existencia como
pueblo.

Por otra parte, tomando en cuenta, que mucho del conocimiento dentro del Resguardo
Kankuamo es oral, las técnicas de recoleccion de informacidn necesariamente dan cabida a la
entrevista. Las historias de vida, entre otras, son fundamentales, no obstante, su manejo y

Ill

organizacién no admiten descuido, aqui el “para después” no es adecuado. En palabras de Coffey
y Atkinson (2003) dejar para luego la clasificacidén de los datos obtenidos constituye el camino
para el desastre total.

Segun Coffey y Atkinson (2003) el método perfecto, es aquel donde la informacion se
clasifica inmediatamente, atendiendo a los requerimientos del estudio. Sustentado en esta idea,
se organiza la informacion obtenida a través de las diferentes técnicas seleccionadas, como son
la observacidn, la entrevista, los relatos de vida y el arqueo documental, tomando en cuenta los
objetivos o propdsitos investigativos. Por otra parte, las fases de la investigacidon asumidas
corresponden a los del enfoque cualitativo donde en opinion de Espinoza (2014), pasan a ser
asumidos por los diferentes paradigmas, que comulgan con este enfoque, sean estos
fenomenoldgicos, interpretativos, siendo el ultimo el que orienta la investigacion en curso.

Las diferentes fases que conforman la investigacidén son desarrolladas a lo largo de los
senderos. Claramente se percibe que la evaluacion juntamente con la fase critica se asume en el
Sendero IV, mientras que la generativa es propia del sendero V e inclusive el VI, donde se invita
a reflexiones. No obstante, es adecuado aclarar que la separacién efectuada a través de los
senderos no representa en ningin momento parcelamiento del hecho investigado, sino que esto
forma parte de una organizacién respetuosa concebida por el paradigma interpretativo, donde
gueda claro que la metodologia y los contenidos constituyen un engranaje que se va articulando
arménicamente con el desarrollo de las técnicas investigativas, formando las partes un todo
integrado, complejo, holistico.

Corroborando lo expuesto, se asumen las palabras de Morin, citadas por Grinberg (2002)
cuando afirma: “Los errores, ignorancia, cegueras y peligros imperantes tienen un caracter
comun que surge de un modo mutilador de organizacién del conocimiento, incapaz de reconocer

y de aprender la complejidad de lo real” (s/p). En el papel de investigador, no pretendo estar
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ciego al mundo de conexiones, relaciones, fusiones, presentes en el cotidiano kankuamo. De esta
manera, no se habla de los hallazgos o informaciones obtenidas de una entrevista, sin que ella
de salida a una historia de vida, a una observacién del entrevistado, a la descripcién de su
escenario, condiciones que seguramente, algunas de ellas estan registradas de manera escrita,
lo que supone igualmente presencia del arqueo documental.

Del mismo modo sucede con las fases, las matrices y los propdsitos u objetivos de
investigacidn, ellos se envuelven con las técnicas, se suceden con estas ultimas, los hallazgos, son
partes dentro de un todo, (evidenciando el cardcter inductivo de lo cualitativo y etnografico)
donde al nombrar un elemento se da lugar inmediatamente a las relaciones e interpretaciones
con el resto del todo investigativo.

Tratando de obviar la ceguera mecanicista, a la que hace mencién Morin, citado por
Grinberg (2002) se organizan los hallazgos, con el todo de los elementos enunciados (propdsitos
u objetivos, matrices, fases, técnicas), generando los siguientes titulares:

- Observacion, Descripcion, Cosmovision del Conocimiento Matematico Kankuamo.

- Etnomatematica Kankuamo en la Siembra y Produccién.

-Etnomatematica Kankuamo en la Ensefianza Educativa, Arte y Tejido.

-Etnomatematica Kankuamo en Ritos y Juegos.

-Precisando los elementos de la etnomatematica kankuamo dentro del cosmo complejo
de su cotidiano (Fase Evaluativa).

La observacién y descripcion en el resto de los titulares queda incluida, por lo tanto,
aungue existe, no se nombra, a fin de evitar repeticiones que hagan perder el encanto de la
esencia investigativa que se procesa. Como bien sefiala Hammersley y Atkinson (1994), la
descripcién forma parte de lo cualitativo, etnografico e interpretativo. A lo que se agrega, que
para describir hay que saber observar y todo esto es necesario para poder interpretar. Destacan
a lo largo de los encuentros investigador-investigados la participacidén de los ultimos, los cuales
hacen su aparicion, siempre enunciados en siglas. De esta manera a manera de recordatorio del
sendero anterior, se identifican cada uno como:

-Tres relatores, cuyas siglas son R1, R2, R3 -Dos docentes de etnomatematica D1, D2

-Un especialista de etnomatematica identificado por la sigla EM
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Observacion, Descripcion, Cosmovision del Conocimiento Matematico Kankuamo

En una relacion amena con los diferentes informantes: relatores, docentes y especialista
en etnomatematica, se llevd a cabo la entrevista y los relatos de vida que fluyeron
simultaneamente y a los que en mi condicion de investigador no puse freno, a fin de no romper
el hilo de espontaneidad manifestado por los informantes. La primera pregunta, de la cual se
recogen los hallazgos de manera integrada, estuvo en relacidon directa sobre su vision con la
ensefanza de la matematica dentro de su cotidiano. (subrayado del investigador para destacar
la pregunta). Témese en cuenta que la misma pregunta se formulé de varias maneras a cada uno
de los informantes con miras a no permitir desvios o equivocaciones en el objetivo de esta.

Aqui se pudo observar como las respuestas fluian espontaneamente, con la honestidad
propia de la identidad kankuamo, conocida por el investigador, por su relacién directa con este
pueblo. La mirada levantada como observando en su imaginario lo que describian y narraban
simultaneamente. Cada uno respondia de acuerdo con sus experiencias, eso si, con diferentes
palabras y en orden diferente, pero en definitiva la misma idea. Esta perspectiva se mantuvo a lo
largo de toda la entrevista y relatos orales. En términos generales, cada kankuamo mostraba en
su relato, un rostro risuefio, dando a entender complacencia por la actividad que estaban
desarrollando. Con respecto a la pregunta, sus comentarios permitieron extraer lo siguiente:

Los informantes kankuamos, integran su cosmovision a la forma originaria en la que se
formo su pueblo, denotando su evolucidon como pueblo. Al respecto R1, indica: “Nos organizamos
para iniciar el trabajo de la siembra, para construir la mochila, construir las viviendas y para
interpretar la misma Sierra Nevada de Santa Marta”. En la convivencia diaria, se aprecia su
organizacion, la forma de convivencia, sus medios de produccidn, la manera de construir bienes
desde los mas sencillos hasta los mas complejos, estableciendo en cada uno de ellos, su relacion
con la matematica. R2, afirma: “cada puntada dentro del tejido, la forma en la construccion de la
vivienda, la cantidad de plantas que se siembran, el numero de personas que trabajan en cada
actividad da cuenta de numeros, de cantidad”. Mientras que R3 destaca “En toda nuestra vida
diaria estd la matemdtica”. Con esto le dan potestad a un aprendizaje natural, significativo, en la
gue, sin cuestionamiento alguno, todos los elementos que envuelve la naturaleza y su cotidiano

forman parte de la ensefianza ethomatematica. En otras palabras, el pueblo Kankuamo incorpora

79



su modo de vida a la ensefianza de la etnomatematica, estando presente en la misma, la
dimensidn conceptual, la dimension cognitiva y la dimensidn epistémica.

Los conceptos, conocimientos y teorias procesadas por los kankuamos se aprecian
fielmente en sus relatos, es asi como D1 precisa: “el origen de mi pueblo o el origen de mi mundo
se inicido en una mujer, luego de esta mujer nace otra mujer y un hombre asociado a ella,
posteriormente de esa mujer y ese hombre nace otro miembro del pueblo y el pueblo Kankuamo,
a lo que agrega D2: “de esta manera el pueblo se va multiplicando progresivamente”. Lo
expresado deriva en la explicacion mas detallada de EM, cuando dice: “el origen de mi pueblo o
el de mi mundo se inicio en una mujer, luego de esta mujer nace otra mujer y un hombre asociado
a ella, posteriormente de esa mujer y ese hombre nace otro miembro del pueblo y el pueblo
Kankuamo se va multiplicando progresivamente, razon por la cual asumen la idea de cantidad y
de sucesion de sujetos”. Lo expresado se convierte en una dimension direccionada hacia una
conceptualizacion de cantidad, secuencia, suma, multiplicacién en todo el proceso de la
cotidianidad kankuamo, pues ellos emplean las cantidades y secuencias en su trabajo
cooperativo y de equipo.

Este modo de desenvolverse estd presente en todo en el trabajo de la siembra, para
elaborar la mochila, construir las viviendas (en cada una de estas labores estan contenidos los
conceptos de cantidad, secuencia) y para interpretar la misma Sierra Nevada de Santa Marta
(sucesion de piramides, geometria) ya que de por si, ella se encuentra protegida por cuatro (4)
pueblos (cantidad), siendo los kankuamos la primera linea de proteccién, muralla de contencion,
ante todo peligro que pueda afectar la naturaleza del habitat y a ellos mismos como pueblos
originarios, la idea de numero siempre estd presente. Como podra observarse la matematica
forma parte de su cotidiano. Afirma D1: “Los kankuamos somos la primera linea de proteccion de
nuestro pueblo, de nuestro cuidado a la montafia, dependemos nosotros y el resto de los pueblos”.
D2: “esto es una gran responsabilidad que nos dejaron nuestros antepasados”

EM: “La siembra supone un numero, una cantidad, la tierra sobre la que trabajan la
siembra es un espacio con dimensiones. La Sierra Nevada de Santa Marta, montafias que ellos
tienen la responsabilidad de proteger por considerarse “Guardianes del Mundo” la conciben como

pirdmide, contenida por dngulos, dando paso a las formas geométricas”. En todo esto, se sucede
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un proceso de cognicion que, por supuesto da lugar a una construccién epistémica,
constituyéndose en la posibilidad de todo saber conceptualizado de manera particular por una
cultura, en busqueda de definir sus saberes. (Foucault, 1996)

En consecuencia, los conceptos de cantidad, medidas y formas estan presentes en el
pueblo Kankuamo. Dentro de su cosmovision los elementos etnomatematicos son
fundamentales y dan sentido a su convivencia. El arqueo documental asi lo confirma, tal es el
caso del trabajo presentado por De la Hoz Molinares, et. al (2019) quienes expresan que los
nuimeros, cantidades, medidas estan contenidos en toda la Ley de Origen de los Kankuamos y de
sus pueblos vecinos (como son los koguis, Arhuacos y wiwas); asi que su cosmovision,
cosmologia, cosmogonias contenidas en la Ley, se reviste de cantidades, medidas, nimeros. Mas

adelante, citan:

A partir de esto, se muestra que los nimeros para estas culturas expresan la cohesion, el orden,
espacio, el entorno, una vision global de su universo... podemos afirmar que los nimeros en cada
uno de los sistemas de numeracidon estan relacionados con el universo, ademas carecen de
representaciones simbdlicas, pero tienen algunas figuras geométricas asociadas. (s/p)

En atencién a lo referenciado, los kankuamos organizan su sociedad de acuerdo con las
experiencias vividas. Para ellos la montaiia constituye una figura geométrica incuestionable, que
se hace tangible con sus angulos. Al igual, toda la naturaleza y actividad desarrollada, queda
identificada como una ensefanza incuestionable de concebir la matematica para darle forma a
la etnomatematica, encerrando idea de concepto, cuya episteme es la teorizacion de una
cognicién adquirida en su relacién con el cosmo.

Atendiendo a las recomendaciones de Coffey y Atkinson (2003), los datos obtenidos
deben presentarse de manera coherente, por eso su camino debe ser de flexibilidad. Guba y
Lincoln (1981) citado por la fuente que inicia el parrafo, enfatizan que: “El andlisis no necesita
cefirse a un solo enfoque...sino que es imaginativo, sagaz, flexible y reflexivo” (p. 12). Todo esto
debe estar en concordancia a lo académico, con el rigor intelectual respectivo. Por esta razon, la
forma de sintetizar la informacion se lleva a cabo a través de la tabla 4 que presenta en primer
lugar los enunciados de los informantes, distinguida como El, los enunciados tedricos ET y luego
la categoria emergente.

Tabla 4

81



Enunciados y Categorias emergentes

El

-Nos organizamos para
iniciar el trabajo de la siembra, para
construir la mochila, construir las
viviendas y para interpretar la
misma Sierra Nevada de Santa
Marta.

-cada puntada dentro del
tejido, la forma en la construccion
de la vivienda, la cantidad de
plantas que se siembran, el nimero
de personas que trabajan en cada
actividad da cuenta de numeros, de
cantidad

-En toda nuestra vida
diaria esta la matematica.

-el origen de mi pueblo o el
origen de mi mundo se inicidé en una
mujer, luego de esta mujer nace
otra mujer y un hombre asociado a
ella, posteriormente de esa mujer y
ese hombre nace otro miembro del
pueblo Kankuamo

-de esta manera el pueblo
se va multiplicando
progresivamente.

-En todo esta la idea de
cantidad y de sucesion de sujetos

ET CATEGORIA
EMERGENTE
-En todo esto, se sucede un proceso
de cognicion
-da lugar a una construccion
epistémica

-manera particular por una cultura,
en busqueda de definir sus saberes.

-los conceptos de cantidad, medidas
y formas estan presentes en el pueblo
Kankuamo.

Dentro de su cosmovision los
elementos etnomatematicos son
fundamentales y dan sentido a su
convivencia.

-los numeros, cantidades, medidas
estan contenidos en toda la Ley de Origen de
los Kankuamos y de sus pueblos vecinos

-Asi que su cosmovision, cosmologia,
cosmogonias contenidas en la Ley, se reviste
de cantidades, medidas, nimeros.

-los nimeros para estas culturas
expresan la cohesion, el orden, espacio, el
entorno, una vision global de su universo.

-los numeros en cada uno de los
sistemas de numeracién estan relacionados
con el universo, ademas carecen de
representaciones simbdlicas, pero tienen
algunas figuras geométricas asociadas.

-los kankuamos organizan su
sociedad de acuerdo con las experiencias
vividas.

-la montafa constituye una figura
geométrica incuestionable, que se hace
tangible con sus angulos.

-toda la naturaleza y actividad
desarrollada, queda identificada como una
enseflanza matematica ...en su relacion con el
cosmo.

Cosmovision
kankuamo

Etnomatematica
kankuamo

Nota. Con base a las informaciones suministradas por los informantes y al arqueo
documental

Los enunciados hacen prevalecer una mirada del cosmo integral, donde todo se
interrelaciona marcando un equilibrio que debe ser mantenido por el pueblo en su relacion con
la naturaleza, la cual encierra en si misma enunciados matematicos que se aprecian en todo el

guehacer diario kankuamos. De esta manera, el tejido es una representacién de cantidades de
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puntadas cortas y largas que le dan forma original al disefio, los cuales se hacen mas atractivos
en su creacion cuando entran en armonia con el color que les proporcionan las sustancias
obtenidas prudentemente de la misma naturaleza.

Las construcciones, las actividades de siembra, el trabajo cooperativo, todas en
cantidades y extensiones precisas, dando cabida a una relacién numérica en armonia con la
naturaleza. El respeto a las pirdmides, (tridngulos con sus respectivos angulos) convertidas en
montafas, dando lugar a jerarquizaciones y responsabilidades a cada uno de los cuatro pueblos
gue la habitan, entre los cuales el kankuamo, posee la responsabilidad primaria, el nimero uno,
convirtiéndolos en guardianes ancestrales. Lo comentado se ilustra seguidamente.

Figura 11

Cosmovision y etnomatematica kankuamo

T™—> COSMOVISION MATEMATICA ¢«—
ETNOMATEMATICA
Naturaleza Actividades
I I
Montana Tejido Siembra
|
Jerarquia Numero Numero Cantidad
> RESGUARDO KANKUAMO ¢

Nota. Cosmovisidn y etnomatematica kankuamo

La figura 11, sintetiza lo expuesto a lo largo del recorrido de la cosmovisién kankuamo. El
cosmo para el kankuamo, la naturaleza y con esto las diferentes actividades que se desarrollan
en el cotidiano, tienen la presencia de una matematica identitaria, una etnomatemadtica donde

la montafia aparte de ser figura geométrica, es percibida como jerarquia. La naturaleza, al igual
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que las actividades desarrolladas en variadas formas, dan cuenta de numero, de cantidad. En el
tejido de la mochila las puntadas son exactas, en cantidades ya fijadas para establecer el tamafio
de la prenda, la siembra es en grupo y sus cantidades estan establecidas para el consumo
temporal, por lo tanto, no se da lugar a excedentes, todo lo que conduce a afirmar que el cosmo
y todo el quehacer kankuamo se simplifica en un procedimiento etnomatematico.

Etnomatematica Kankuamo en la Siembra y Produccion

Para destacar la etnomatematica en la siembra, produccién, en si, en el trabajo de la
tierra, el investigador se condujo el uso de una terminologia que se hacia conocida a la
comunidad en estudio. El kankuamo, cominmente maneja la esperanza, en funcidon de dones
gue retornan en abundancia cuando se procede correctamente. De esta manera, la tierra, la
naturaleza, el cosmo, devuelve al hombre lo que este envia. Esta forma de concebir la relacion
hombre-naturaleza-tierra, crea la probabilidad de abundancia o pobreza en funcion de lo que se
entrega a la misma.

Segun las creencias kankuamos, el conocimiento de la naturaleza es fundamental, a su
vez, al usarse conscientemente, provee de bienes materiales, alimento, vestido, vivienda, que
aseguran la vida en paz del pueblo kankuamo. Por el contrario, actuar de manera diferente aleja
las probabilidades de obtener la cobertura de estas necesidades bdsicas, alejando por
consiguiente la paz y tranquilidad del pueblo. El conocimiento sobre el comportamiento de la
naturaleza, conocer sus etapas, estados, tiempos, crea la probabilidad cierta de mejores
resultados. Bajo esta premisa se formulé la pregunta relativa a: la relacién entre esperanza y
probabilidad presente en esta comunidad, desprendiéndose de la misma, varias ideas,
expuestas seguidamente. R1: “Llevar a cabo la preparacion de la tierra y la consiguiente siembra,
amerita de ubicar el momento adecuado para hacerlo a fin de obtener los mejores resultados”.
R2: “el kankuamo, cree en las fases de la luna como medios potencializadores que favorecen o no
esta actividad. Por ello observa y estudia con detenimiento, las fases de la luna, a fin de tener la
probabilidad de los mejores resultados en la cosecha. En este sentido, dependiendo de la fase
lunar en la que se realice el cultivo se concentrard la probabilidad de mayor o menor resultados

en la cosecha”
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R3:” esto crea la esperanza de obtener una mejor produccion”. En tal sentido, D1, afirma:
“cultivar respetando las creencias con disciplina, obediencia y conocimiento ancestral relativas al
impacto de las fases de la luna en el cultivo, sostiene la esperanza de provisiones suficientes para
la vida”. Expresa D2: “todo esto debe hacerse en un respeto con la naturaleza, la montaiia, es
decir en equilibrio con lo que sefiale la naturaleza”. Con lo expresado, se hace manifiesto la Ley
de Probabilidades Matematicas, a la que se agrega, sin mencionarlas, porque estan implicitas:
las dimensiones destinadas para el cultivo; el nimero de sujetos que desarrollaran el proceso,
dando cuentas de numeracidn y cantidad. Al respecto EM: “respetar la sabiduria proveniente de
las generaciones precedentes, crea arraigos identitarios que a su vez demuestran a través de la
permanencia de esta comunidad que estos no han sido malos, sino que por el contrario han
resultados positivos en su supervivencia”

El arqueo documental en relacién con lo expresado muestra en opinidn de Montero de la
Rosa (s/a) lider kankuamo, que los conocimientos se transmiten: de generacion en generacion
en forma oral, a lo largo de las actividades socio culturales que se realizan. En este sentido:
términos, momentos, conocimientos, forman parte de las practicas tradicionales de estos
pueblos. Dicho autor, igualmente hace énfasis en que estos conocimientos de gran significacion
son escasamente conocidos por las comunidades occidentales, por el entendido frecuente de
gue estos pueblos estan alejados de todo tipo de conocimiento productivo o que aparentemente
no resultan relevantes, para estas sociedades tipificadas como modernas.

Tabla 5

Etnomatemadtica Kankuamo en la Siembra y Produccion

El

- la preparacion de la
tierra y la consiguiente
siembra, amerita de ubicar el
momento adecuado para
hacerlo a fin de obtener los
mejores resultados.

-el kankuamo, cree en las
fases de la luna como medios
potencializadores que
favorecen o no esta actividad.

-observa y estudia con
detenimiento, las fases de la
luna.

ET
-Con lo expresado, se hace
manifiesto la Ley de Probabilidades
Matematicas.
-estan implicitas: las dimensiones
destinadas para el cultivo; el
numero de sujetos que
desarrollaran el proceso, dando
cuentas de numeracion y cantidad
-El conocimiento ha pasado de
generacion en generacion en forma
oral.
- En este sentido: términos,
momentos, conocimientos, forman

CATEGRA EMERGENTE
Cosmovision kankuamo

Etnomatematica en la siembra y
produccion
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- a fin de tener la
probabilidad de los mejores
resultados en la cosecha.

-dependiendo de la fase
lunar en la que se realice el
cultivo se concentrara la
probabilidad de mayor o
menor resultados en la
cosecha.

-esto crea la esperanza

parte de las practicas tradicionales
de estos pueblos.

-estos conocimientos de gran
significacion son escasamente
conocidos por las comunidades
occidentales.

-aparentemente no resultan
relevantes, para estas sociedades
tipificadas como modernas.

de obtener una mejor
produccion”. -cultivar
respetando las creencias con
disciplina, obediencia y
conocimiento ancestral.

-sostiene la esperanza de
provisiones suficientes para la
vida”.

-todo esto debe hacerse
en un respeto con la
naturaleza, la montafia, es
decir en equilibrio con lo que
seiiale la naturaleza.

-respetar la sabiduria
proveniente de las
generaciones precedentes,
crea arraigos identitarios.

-demuestran a través de
la permanencia de esta
comunidad que estos no han
sido malos, sino que por el
contrario han resultados
positivos en su supervivencia.

Nota. Con base a las informaciones suministradas por los informantes y al arqueo
documental

La esperanza concebida por la poblacién kankuamo en cuanto a la produccién se traduce
en el término matematico de las probabilidades. De esta manera, la generosidad que se
desprende de la tierra en cuanto a la produccidn es resultado del manejo adecuado de fechas,
de los periodos de lluvia, del conocimiento del comportamiento de la naturaleza. Dan lectura a
la naturaleza gracias a sus conocimientos ancestrales, no producen mas de lo necesario, pues
hacerlo es violentar el ecosistema, al cual hay que mantener en equilibrio constante, para asi

obtener los bienes de los que se sirven a lo largo del afio.
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El menosprecio hacia lo autdctono, por parte de la sociedad moderna e industrializada,
se comprende como una practica repetitiva, realmente no creida, pues de las plantas y sus
beneficios buscan la sabiduria que los pueblos originarios poseen, luego de obtener los
conocimientos lo patentan en laboratorios, haciendo suyo el conocimiento (Montero, s/a)
recibiendo en forma plena los beneficios.

Lo cierto es, que la actividad de siembra y produccion aglutina igualmente saberes
matematicos, prevaleciendo cantidad, seriacidn, dimensiones, formas todo con el sentido de
identidad kankuamo, de alli que se dé su puesto en la denominacidn de etnomatematica
kankuamo. Lo expresado se ilustra con la figura 12.

Figura 12

Saberes matematicos del pueblo Kankuamo

, COSMOVISION
| |
— , RELACION HOMBRE-TIERRA =
L Siembra Produccion —
Cantidad Dimension Esperanza Equilibrio - Naturaleza
Probabilidad
Ethomatematica
X RESGUARDO KANKUAMO <

Nota. La cosmovision en la siembra y produccién kankuamo

La figura 12 conduce a la apreciacion de las relaciones del hombre con la tierra y sus
relaciones con un cosmo. La etnomatematica siempre implicita en la siembra en la produccion.
La siembra se habilita en una dimension territorial, cuya extensién y cantidad de semillas o

plantas a ser sembradas, es la necesaria para prodigar el alimento a la poblacién, no hay lugar
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para excedentes, porque se podria atropellar la naturaleza. Todo esto representa el
mantenimiento de un equilibrio, de un respeto hacia la naturaleza, que se traduce en la
esperanza de una cosecha, esperanza que desde la ethomatematica es concebida dentro de la
Ley de las probabilidades.

Etnomatemadtica Kankuamo en la Ensefianza. Arte y Tejido

Se despliegan en este titular varias dimensiones de interés que ofrecen abundante
informacién con relacion a los indicadores contenidos en el subtitulo. Importante es despejar
progresivamente cada uno de los términos enunciados, asi primero se va despejando lo referido
a la etnomatematica, luego ensenanza y, finalmente, se desarrolla lo relativo al arte y tejido.
Témese en cuenta que la presentacidon no es pura, puesto que siempre se incorporan ideas
contentivas a los otros indicadores y temdticas abordadas, dando lugar a las expresiones tal como
la plantean los kankuamos, en su rol de informantes. En palabras de Morin (citadas por Grinberg,
2002) “lo real es inmenso, no se ajusta a las normas clasificadoras que propone nuestra
inteligencia” (p. 30)

Etnomatemadtica: para este subtitular se solicitd a los informantes que describieran las
manifestaciones autdctonas que guardan relacion con formas y medidas. Sus respuestas fueron
inmediatas. R1: “la realizacion de la vivienda se hace siguiendo caracteristicas ancestrales
geométricas, en forma circular el contorno, piramide la forma del techo, todo con tendencia
cosmogonica, tal como se observa desde la tierra el universo”. D1: “la pirdmide busca la altura,
la elevacion y contacto con el cosmo. R2: afirma que: “en su construccion se respetan las
medidas”. R3: en simultaneo con R1 y 2 indica: “en la siembra, nos apegamos a medidas de
distancia o separacion entre una y otra planta o semilla.” D2: “Esto da lugar en la actividad de
siembra a medidas en el momento de realizar la siembra. EM a su vez corrobora:” la actividad de
siembra da paso a medidas equidistantes”.

Lo manifestado por los informantes da muestras de actividades cotidianas, en las que el
uso de las formas, medidas y dibujos les define, mas aln, cuando se trata de los tejidos. Tienen
en este arte mucha experiencia, desde su emblematica mochila que ha trascendido a su venta a
nivel nacional y su propagacion por medio de los turistas a nivel internacional. Destacan en esta

pieza de arte kankuamo, una simetria que da cuenta de medidas precisas en su disefio. La
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realizacion de estas piezas de tejidos tan detallados, conducen a una repeticién de puntos
medidos con exactitud donde van combinando armdnicamente los colores, hecho que es
corroborado por Dlcuando indica: “Todo el tejido es soportado en un numero preciso de
puntadas”, condicidn que remite a hablar de un patrén con el que referencian esta labor.

Motivado a esta respuesta, se buscd indagar mas al respecto, por lo cual se les solicitd
que describieran las manifestaciones autdctonas que guardan relacion con la cantidad. En este
momento los informantes manifestaron la importancia que representa en la comunidad
kankuamo esta nocién. De esta manera para D1: “La cantidad estd presente en todo su proceso
de produccion, sumada a la estimacion.” D2, argumenté: “si se trata de la siembra, en funcion del
numero de semillas o plantas, estiman la cantidad de produccion que van a obtener para la
cosecha”. D1: “Igualmente se estima el niumero de extension de terreno para lograr esa siembra
y el numero de sujetos que se dispondrdn para llevarla a cabo con la mayor rapidez”. EM:” En
este sentido, la estimacion se convierte en una proyeccion numeérica”.

Seguidamente los relatores ejemplifican con el tejido: R1: “Cuando se trata de los tejidos,
por ejemplo, la mochila, contamos el numero de cabuyas a emplear”, R2: “por ejemplo con el
numero de cabuyas, identificamos el numero disponible y asi se estima la cantidad de mochilas
que saldrdan”, R3: “lo que ocurre es que se toman en cuenta cantidades de cabuyas y con eso se
proyecta la estimacion de la produccion”. Aclara D1: “En la construccion de la kankutrua,
estimamos la cantidad de hilo a emplear para la elaboracion de la mochila”. EM: “La estimacion
como concepto constituye una proyeccion espontanea cotidiana de toda la actividad realizada
por los kankuamos”.

Mas material, mas produccién y viceversa, en este sentido la estimacidon se sucede
constante en todo su proceso productivo, sea siembra o artesanal. En esta ultima, se hace mas
pronunciado con el caso de la mochila, por la caracteristica comercial que ha adquirido en las
ultimas décadas. Al respecto indica el Sistema de Informacion para la Artesania, (SIART, 2024)
gue son:” las mujeres quienes llevan en sus manos el saber del tejido de la mochila, pieza icénica
que hace parte de su identidad, pues en ella, se teje la cosmovision de su pueblo” (s/p). En este

sentido estiman no solo cantidad, sino también el tipo de color empleado en la mochila que
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resulta atractivo al consumidor, de alli que han variado el empleo de colores haciéndolos mas
brillantes y llamativos, a los cuales los kankuamos le dan el nombre de mochila “raya”.

Las estimaciones por parte de los kankuamos se dan en todo su proceso productivo, no
solo ocurre con el tejido, sino también con el caso de los productos alimenticios, sobre todo
aquellos de aceptacién en el mercado externo al Resguardo kankuamo, asi se tiene el caso de la
panela. En la elaboracién de las panelas (bizcocho, cuya presentacion puede ser prismatica o
cuadrada), hacen un estimado de la posible produccién a lograr, en atencidn a la cantidad del
producto que tengan, siempre buscando dar lugar a proveerse de la cantidad que permita cubrir
las necesidades semanales y/o quincenales, dando lugar asi a estimaciones de la cantidad
producida para el consumo kankuamo y del mercado local. Esto perfectamente puede ser
ilustrado en una relacion etnomatematica donde mas cantidad de materia prima es igual a mas
cantidad de produccidn. llustrada esta relacidn se tiene lo siguiente.

Figura 13
Relacion etnomatematica Kankuamo

'y

PRODUCCION

Y WV
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Nota: Relacién etnomatemadtica entre cantidad y estimacién kankuamo

La ilustracién marca la relacion etnomatematica entre cantidad y estimacidn, ubicando el
caso de mas cantidad de materia prima. Caso contrario, menos cantidad de materia prima, menos
incorporacion de trabajadores, pero donde la estimacién seria de menos produccion.

Lo precedente permite inferir que la cantidad y la estimacién se constituyen en medidas
esenciales usadas en el cotidiano para el desarrollo de las diversas actividades productivas que

llevan a cabo en el resguardo kankuamo. Esta poblacién cuantifica todo su producto y hace

90



estimaciones de las cantidades generadas. Este concepto de cantidad y estimacidn da cuenta de
la etnomatematica siempre presente en ellos.

El arqueo documental permite apreciar la vision global del universo concebida por los
kankuamos donde ven cantidades, estimaciones, medidas, formas, orden. Dice la fuente De la
Hoz, Pacheco y Trujillo (2019), que: “La Ley de Origen en estas comunidades ...coincide en la
concepcién del universo, a través de la Madre Tierra y la creacidn del mundo material por el dios
padre Kakuserankua podemos afirmar que los nimeros en cada uno de los sistemas de
numeracion estan relacionados con el universo”. (s/p)

De aqui que las cantidades, numeros, figuras geomeétricas, se constituyen en un elemento
del manejo comun kankuamo representada en los diferentes escenarios de la naturaleza, que
envuelven su habitat. Refiere Montero de la Rosa (s/a) que dentro de las cantidades no existe el
cero, para los kankuamos nada esta vacio, ya de por si, el uno (1) representa el universo y el sol
gue diariamente ilumina, demostrando cantidad. El cuatro (4), identifica a las cuatro (4)
comunidades Kogui, Arhuacos, Wiwas y los Kankuamos que conviven en la Sierra Nevada. El
nueve (9) se constituyen en los pagamentos que ofrece el pueblo al cosmo en sefial de
agradecimiento. Lo expresado da lugar a nimero a cantidad.

Antes de continuar con la relativo a la ensefanza kankuamo, se extraen los enunciados y
categorias que se desprenden de la informacién, como una manera de sistematizar en partes y
hacer menos extensos los cuadros, al final se integran en la figura 4, en la cual se hace la

explicacidn respectiva- Seguidamente la tabla 6 de los enunciados y categorias.
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Tabla 6
Enunciados y categorias

Enunciados y categorias emergentes
El

ET

CATEGORIA
EMERGENTE

-la realizacién de la vivienda se hace
siguiendo caracteristicas ancestrales
geométricas, en forma circular el
contorno, pirdmide la forma del techo,
todo con tendencia cosmogonica, tal
como se observa desde la tierra el
universo.

-la piramide busca la altura, Ia
elevacidn y contacto con el cosmo.

- en su construccién se respetan las
medidas”.

- en la siembra, nos apegamos a
medidas de distancia o separacion
entre una y otra planta o semilla.
-Esto da lugar en la actividad de
siembra a medidas en el momento de
realizar la siembra.

-la actividad de siembra
medidas equidistantes.
-Todo el tejido es soportado en un
nlimero preciso de puntadas.

-La cantidad esta presente en todo su
proceso de produccién, sumada a la
estimacion.

-si se trata de la siembra, en funcion
del nimero de semillas o plantas,
estiman la cantidad de produccién que
van a obtener para la cosecha
-lgualmente se estima el nimero de
extensién de terreno para lograr esa
siembra y el nUmero de sujetos que se
dispondrdan para llevarla a cabo con la
mayor rapidez.

-En este sentido, la estimacion se
convierte  en una proyeccién
numeérica.

-Cuando se trata de los tejidos, por
ejemplo, la mochila, contamos el
numero de cabuyas a emplear

da paso a

-lo real es inmenso, no se ajusta a
las normas clasificadoras que
propone nuestra inteligencia.

las mujeres quienes llevan en sus
manos el saber del tejido de la
mochila...se teje la cosmovisién de
su pueblo. (s/p). -estiman no solo
cantidad, sino también el tipo de
color empleado en la mochila que
resulta atractivo al consumidor.

-En la elaboracion de las panelas
(bizcocho, cuya presentacion puede
ser prismatica o cuadrada), hacen
un estimado de la posible
produccién a lograr, en atencion a
la cantidad del producto que
tengan.

-Esta poblacion cuantifica todo su
producto y hace estimaciones de las
cantidades generadas.

-Este concepto de cantidad vy
estimacion da cuenta de la
etnomatemadtica siempre presente
en ellos.

La Ley de Origen en estas
comunidades ..coincide en Ia
concepcidon del universo, a través
de la Madre Tierra y la creacion del
mundo material por el dios padre
Kakuserankua -los nimeros en cada
uno de los sistemas de numeracién
estan relacionados con el universo
-dentro de las cantidades no existe
el cero

- para los kankuamos nada esta
vacio, ya de por si, el uno (1)
representa el universo y el sol que
diariamente ilumina, demostrando
cantidad. El cuatro (4), identifica a
las cuatro (4) comunidades Kogui,

Cosmovision
kankuamo

Ethomatemati

ca kankuamo

92



-por ejemplo, con el numero de Arhuacos, Wiwas y los Kankuamos
cabuyas, identificamos el numero que conviven en la Sierra Nevada.
disponible y asi se estima la cantidad El nueve (9) se constituyen en los
de mochilas que saldran pagamentos que ofrece el pueblo al
-lo que ocurre es que se toman en cosmo en sefial de agradecimiento.
cuenta cantidades de cabuyas y con -Lo expresado da lugar a nimero a
eso se proyecta la estimacion de la cantidad.

produccién.

-En la construccion de la kankutrua,

estimamos la cantidad de hilo a

emplear para la elaboracion de la

mochila.

-La  estimacién como concepto

constituye una proyeccion espontanea

cotidiana de toda la actividad realizada

por los kankuamos.

Fuente: Elaboracién del autor

La Ensenanza

La comunidad kankuamo cuenta con una estructura programatica establecida en forma
oral en cuanto a los procesos de ensefianza. La ensefianza se transmite de generacion en
generacién preservando las raices identitarias ancestrales y entre ellas, el conocimiento de las
matematicas, atendiendo a las particularidades que son inherentes se traduce en
etnomatemadtica. En su cultura la estimacién, juega un papel de importancia que se une a la
nocion de cantidad (ambos conceptos explicados en los parrafos anteriores). De esta manera
estiman, en atencion a la cantidad obtenida en la produccién, cuanto pueden consumir, cuanto
pueden vender, cuanto pueden obtener de ganancias. Por ejemplo, cuando van a elaborar la
mochila, ya conocen previamente el tipo de planta del cudl van a sacar la cabuya (conocimiento
por experiencia), estimando para cuantas mochilas le va a alcanzar. EM: “Esto es una ensefianza,
cuyo método es naturalista y experiencial, se ensefia a corta edad, en contacto con la naturaleza,
aprenden en forma natural, no requieren de papel y ldpiz para ello”.

En su ensefanza siempre esta presente la numeracion, las cantidades, las cuales se
encuentran dentro del cosmo, de esta manera relata D1: “ya de por si hay relaciéon de niamero,
cuando se nombra a los cuatro pueblos”, la montafia, expresa D2: “lo representan como una

pirdmide, un tridngulo”. El SIART (2024), afirma lo sefialado al referirse a la cosmovision
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kankuamo: “Segun la cosmovisidon de estos pueblos, la Sierra Nevada de Santa Marta es una gran
mesa y los cuatro pueblos que la habitan, sus patas, si una de ellas llegase a faltar, se desequilibra
la Sierra, razén por la cual estan llamados a protegerla” (s/p)

Aqui, dentro de estos procesos matematicos no solo se sabe de formas, cantidades y
estimaciones sino también de clasificacidn, lo que supone no solo un orden numérico sino
también la capacidad de observacidn, atencidn, para determinar con precisidon el recurso que se
requiere en determinada produccion. Expresa R1y corrobora R3: “para el tejido de la mochila, es
importante saber las cantidades en cabuyas cortas o largas, esto lleva a una clasificacion e
inclusive determinar los colores con los que se ha de trabajar”, R2: “Esto es verdad, porque
también es importante saber para qué se va a usar la mochila, para la carga, la venta, el trueque”.
D2: “Lo importante es que los recursos con los que se elabore estén contenidos en el entorno, pues
la mochila es de amplia produccion, porque por su firmeza, fortaleza, capacidad de carga, se
constituye en un valioso utensilio que precisa de cantidades, estimaciones y clasificacion para
alcanzar los niveles de fortaleza como prenda de uso diario”.

En este encuentro conversacional, con miras a seguir obteniendo informacién de fuente
primaria, contindo la conversacion a través de la pregunta en relaciéon con el modelo educativo
autdctono del pueblo kankuamo que habita en la Sierra Nevada de Santa Marta Colombia. Al
respecto el informante D1 respondid, con la afirmacién de todos los informantes (de manera
gestual moviendo la cabeza de arriba -abajo, y frases cortas “asi es”) que: “poseemos un modelo
educativo propio conocido con el nombre de “Maku Jogukui”, cuya particularidad es que ha sido
construido en colectividad.” Esta manera de llevar la ensefianza da cuenta de su actividad diaria,
pues su trabajo es participativo, colaborativo, solidario, de respeto mutuo, cada uno tiene su
papel, por ejemplo, las mujeres cuidan por el mantenimiento del tejido identitario. SIART (s/a)
“son las mujeres, quienes llevan en sus manos el saber del tejido de la mochila” (s/p)

Con respecto a la educacién y la ensefianza del Pueblo Kankuamo “se basa en principios
como el respeto, la valoracién del entorno y las costumbres ancestrales y espirituales”. El
Ordenamiento Educativo del Pueblo Indigena Kankuamo presentado por Organizacion Indigena
Kankauma OEK en el 2008, muestra cinco ejes transversales: Territorio, Identidad,

Autodeterminacién, Autoproteccion, argumentan que la educaciéon kankuamo no es individual
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sino colectiva, de alli el trabajo de la siembra, la elaboracion de las mochilas, todo esto lo realizan
en grupos, donde hay quienes observan y quienes ya por su experiencia estdn encargados de
realizar la construccion, comprometiendo y responsabilizdndose de esta manera con los nifios y
jévenes kankuamos en su aprendizaje.

Su modelo educativo, en opinién de Pacheco y Trujillo (2019) puede catalogarse como
integral, al preparar al hombre no solo para su actividad econdmica sino también en la
espiritualidad, haciendo de estos elementos, un binomio significativo en los procesos de
ensefanza. Parte su modelo de la observacién del entorno, de la naturaleza y el comportamiento
de la gente que conforma el pueblo kankuamo y, sobre esta premisa copian, retratan, modelan,
en su dia a dia respeto, solidaridad, cooperacidn, apoyo mutuo, entre todos. Solicitar consejos
de los mayores, ancianos, es un hecho constante. Sobre esos consejos, llenos de sabiduria
ancestral van trabajando, confiriendo respeto no solo al conocimiento ancestral sino también a
la sabiduria de los ancianos.

EM: “En este aprendizaje identifican los recursos disponibles, para ir trabajando en
atencion a sus necesidades. En esta busqueda fluyen cantidades, estimaciones, clasificaciones,
figuras geométricas, en otras palabras, una forma diferente de hacer las matemadticas, en si se
estd haciendo es etnomatemdtica”. Lo precedente afirma D1: “marca la condicion de un modelo
“Maku Jogukui”, conformado por cinco vertientes: Observacion, Investigacion, Solicitud de
consejo, Trabajo simultaneo con base a los consejos dados y Desarrollo de las actividades en
forma colectiva.”

Todo este modelo educativo, conlleva a integralidad formativa, al crecer el hombre como
ser humano, amante y cuidador de su entorno, a la vez que se va formando y solidificando el
conocimiento general de relacién responsable con su entorno del que no escapa la
etnomatematica.

D2: “En cada una de las etapas del modelo “Maku Jogukui” la idea de formas, mediciones,
cantidades, entre otras, estd implicita dando lugar a una etnomatemadtica propia de la comunidad
kankuamo, cuya ensefianza no es individualizada, sino colectivizada”. El modelo “Maku Jogukui”
se ilustra a través de la siguiente figura.

Figura 14
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Modelo “Maku Jogukui
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Nota. Modelo de ensefianza “Maku Jogukui”

El modelo “Maku Jogukui” en todas las partes que lo conforman lleva implicita una
cosmovision etnomatematica, asi se tiene que, en la observacién como primera fase de la
ensefanza, se observa el entorno, la naturaleza, el cosmo, abordando seguidamente la segunda
fase investigativa, donde surgen las preguntas, el papel del sol, la importancia de la luna, la
significacidon del equilibrio entre el hombre y la naturaleza, todo esto implica niumero, es un solo
sol, es una sola luna. Todo esto es asistido por la solicitud de consejo, conocida también como
sabiduria ancestral, que va pasando de generacién en generacién, integrado al hacer de la
actividad simultdaneamente. De esta manera se teje, por ejemplo, recibiendo la orientacién, se
siembra, llevando la semilla a la tierra. Con este procedimiento se da lugar a un aprendizaje
colectivo con la consiguiente produccidn ya sea de los tejidos, mochilas, viviendas circulares con
techos en forma triangular o de pirdmide, buscando el cielo, en sintesis, los niUmeros, cantidades,
en el desarrollo de una actividad productiva. Las cantidades, formas, van en todo, con el nimero
de cabuyas para la mochila, el universo como idea de nimero.

Los hallazgos encontrados dieron lugar a preguntas que ameritaban de respuestas, siendo
estas: éCuales serian las actividades desarrolladas por los estudiantes kankuamos que tengan
gue ver con la ensefianza ethomatematica?, de lo expresado por los informantes surge la forma

como ven el mundo desde su cosmovisidén y dentro estan las matematicas, asi que D1, D2,
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arrojaron por respuesta: “ al desarrollar trabajos colectivos ya hablamos de cantidad, si es en el
caso de la siembra, tamafo del terreno del cual dispone, numero de semillas o plantas a sembrar,
si es para los tejidos: la cantidad de cabuya que se requiere. La cantidad de drboles dispuestos
para extraer la materia prima, cabuya, entre otras”.

La valoracion del trabajo mutuo, el compaierismo, compartir de ideas y construir los
conocimientos, donde los mayores conducen y orientan a los pequenos en la clasificacién,
distinguiendo entre cabuyas largas, cabuyas cortas, numero de ellas, entre otras. Todo esto
forma su cotidiano. Aqui no existe problema individualizado, la circunstancia de uno afecta la del
resto de la comunidad y en todo este discurrir, se van construyendo conceptos, términos que
ilustra la etnomatematica. Siendo lo expresado un rasgo caracteristico de su idiosincrasia de
pueblo. Desde esta perspectiva se deriva otro tema de conversacidon, que corrobora lo ya
expresado. ¢ Cuando hacen uso de la etnomatematica en su dia a dia?

El relato expuesto por los informantes se convierte en una confirmacién de un proceso
de ensefianza significativo, aprendiendo desde su contexto, apropidndose de saberes presentes
en su ambiente y sus semejantes. Fluye de esta manera la apropiacidn del conocimiento en un
proceso en que todos se hacen duefios del saber, respetando siempre a aquel personaje de
mayor experiencia por su edad. La matematica, estd en todo, reafirman lo ya indicado en sus
relatos y conversaciones anteriores, esta en la montana, como figura geométrica por excelencia,
en la siembra, en la construccién de sus viviendas, en la clasificacion del material de produccidn,
en la armonia de los tejidos, con sus puntadas largas y cortas, en la distribucién de los alimentos,
en la cantidad de ritos que realizan, tomando en cuenta tiempo, época del afio, en todo esto hay
medidas cantidades, formas geométricas.

Esta relacién esta dada desde y dentro de su entorno, experimentando sus bondades,
confiriendo una relacién armdnica con la naturaleza, preservandola, valorandola, por ser el
habitat que les proporciona todo. Razdén por lo cual ellos deben protegerla en todas sus
expresiones. Lo precedente, permiten ratificar la presencia de una etnomatematica
enriquecedora de sabiduria ancestral, digna de hacer conocer para orgullo de los pueblos

originarios, comunmente subvalorados y atropellados.
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El relato interesante que se desprende de la internalizacién y relacidon asertiva entre
investigador e informantes y su posterior interpretacidon, como sujeto actuante, dentro de este
contexto, facilita continuar hurgando en el quehacer cotidiano, la ensefianza y la etnomatematica
contenida en el dia a dia del resguardo kankuamo. En este sentido, la conversacion giré sobre los
elementos propios de la etnomatematica con relacion a la concepcion del mundo concebido
por el pueblo kankuamo.

Lo expresado por los informantes se ubica en una dimensiéon educativa, con la
particularidad de una enseflanza oral que transcurre de generacidén en generacién, que instruye
sobre técnicas que se emplean en el tejido, la siembra y la construccion de las viviendas, aspectos
estos que estan arraigados en su dia a dia y que ilustran desde generaciones las particularidades
de su idiosincrasia. Para EM: “En su vestuario destaca la mochila kankuamo, siempre presente en
su vestimenta diaria, con sus colores, puntada caracteristica, sus cabuyas largas y cortas haciendo
un perfecto juego matemadtico.”

Surge la inquietud en la medida que se desarrolla la entrevista y/o relatos de vida la
denominacidon que confieren a los conceptos de medida, formas, entre otros. Al respecto
nombran los diferentes informante palabras entre las cuales estan: mochila (como podra
observarse ya esta prenda por si sola es una forma de medida en la que, puntadas, numero de
cabuyas, por ejemplo, es medida, cantidad, estimada en produccién), carrumba (otra forma de
mochila, con otras dimensiones, tamafios), makana (se traduce en lenguaje occidental, como
chal empleado para protegerse del frio) ya de por si con medidas especificas y disefios
interesantes, que dan cuenta de niumero, cantidad, geometria.

Igualmente, entre la variedad de términos que expresan medida, cantidad, estd la
Kankurua, (casa ceremonial, habitada solo por los Mdmas para discutir asuntos de la comunidad)
posee caracteristicas geométricas y medidas propias, por lo cual se distingue del resto de las otras
viviendas. Poporo, (especie de vasija, cuyas medidas son precisas), calabazo (otra forma de vasija
de dimensiones y funciones especificas), cabuya (relativo a cuerdas, que pueden tener diferentes
dimensiones, entendidas por ellos como larga, corta). Todos estos términos conforman unidades

de medida, tal cual como para el mundo occidental, representa el kilo, el litro, los gramos.
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Igualmente hacen uso de sus manos para pesar. Se constituyen asi las manos en una forma de

balanza valedera, propia de su cosmovisidon del mundo kankuamo y su habitat.

Las comunidades kankuamos hacen sus relaciones dentro de su entorno, conformando

una muestra de su comun denominador, los vocablos mencionados en el parrafo anterior forman

parte de su contexto y todos ellos aluden a formas de medida, es una ensefanza para la

productividad, representan cantidad, formas, medidas en otras palabras es la ethomatematica

propia de los kankuamos.

Seguidamente la transcripcién de los enunciados de los informantes y enunciados

tedricos en la tabla 7 con respecto a la ensefnanza y la ethomatematica kankuamo.

Tabla 7

Enunciados y categorias emergentes

El

ET

CATEGORIA EMERGENTE

-Esto es una ensefianza, cuyo
método es naturalista 'y
experiencia.,

-se ensefia a corta edad, en
contacto con la naturaleza. -
aprenden en forma natural, no
requieren de papel y lapiz.

-para el tejido de la mochila,
es importante saber las
cantidades en cabuyas cortas o
largas, esto lleva a una
clasificacion.

-Lo importante es que los
recursos con los que se elabore
estén contenidos en el entorno.

-la mochila es de amplia
produccién, porque por su
firmeza, fortaleza, capacidad de
carga, se constituye en un
valioso utensilio

- precisa de cantidades,
estimaciones y clasificacion para
alcanzar los niveles de fortaleza
como prenda de uso diario”.

- ya de por si hay relacion de
numero, cuando se nombra a
los cuatro pueblos.

- la montana ...una pirdmide,
un tridngulo.

Segun la cosmovisidn de estos
pueblos, la Sierra Nevada de
Santa Marta es una gran mesa

- los cuatro pueblos que la
habitan, sus patas, si una de
ellas llegase a faltar, se
desequilibra la Sierra.

-razon por la cual estdn
llamados a protegerla”

- Fluye de esta manera la
apropiacién del conocimiento
en un proceso en que todos se
hacen duefios del saber.

-respetando siempre a aquel
personaje de mayor experiencia
por su edad.

-La matematica, esta en todo,
reafirman lo ya indicado en sus
relatos y conversaciones
anteriores, esta en la montana,
como figura geométrica por
excelencia, en la siembra...
distribucién de los alimentos.

- la cantidad de ritos que
realizan, tomando en cuenta
tiempo, época del afio, en todo
esto hay medidas cantidades,
formas geométricas.

-Cosmovision kankuamo

-Ensefianza kankuamo

-Etnomatemdtica kankuamo
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-En este aprendizaje
identifican los recursos
disponibles.

- trabajando en atencion a sus
necesidades.

-En esta busqueda fluyen
cantidades, estimaciones,
clasificaciones, figuras
geométricas, en otras palabras,
una forma diferente de hacer
las matematicas, en si se esta
haciendo es ethomatematica.

-un modelo “Maku Jogukui”,
conformado por cinco
vertientes: Observacién,
Investigacion, Solicitud de
consejo, Trabajo simultaneo con
base a los consejos dados y
Desarrollo de las actividades en
forma colectiva.

-En cada una de las etapas del
modelo “Maku Jogukui” la idea
de formas, mediciones,
cantidades, entre otras, esta
implicita dando lugar a una
etnomatematica propia de la
comunidad kankuamo.

-La ensefianza no es
individualizada, sino
colectivizada

- al desarrollar trabajos
colectivos ya hablamos de
cantidad, si es en el caso de la
siembra, tamafio del terreno del
cual dispone, numero de
semillas o plantas a sembrar.

-En su vestuario destaca la
mochila kankuamo... sus
cabuyas largas y cortas
haciendo un perfecto juego
matematico.

-Esta relacion esta dada desde
y dentro de su entorno,
confiriendo una relacidon
armonica con la naturaleza,
preservandola, valorandola.

-entre la variedad de términos
gue expresan medida, cantidad,
esta la Kankurua... posee
caracteristicas geométricas y
medidas propias, por lo cual se
distingue del resto de las otras
viviendas.

-las cuerdas, que pueden
tener diferentes dimensiones,
entendidas por ellos como
larga, corta). Todos estos
términos conforman unidades
de medida, tal cual como para
el mundo occidental,
representa el kilo, el litro, los
gramos.

-las manos en una forma de
balanza valedera, propia de su
cosmovision del mundo
kankuamo

Fuente: Elaboracion del autor

Arte y Tejido
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El tejido kankuamo se constituye en una forma de arte que distingue a esta poblacién en
el relato de vida sobre la descripcion de las manifestaciones autdctonas del pueblo kankuamo
que guardan relacion con la ethomatematica, se corrobora una vez mas lo ya expresado,
formando estas constante ratificaciones de lo indicado, la fase evaluativa, ya enunciada en el
Sendero Ill, haciendo una especie de saturacion de la informacién que va reafirmando vy
evaluando lo ya enunciado, lo que confiere credibilidad a lo expuesto en una especie de
triangulacion espontanea de la informacion o hallazgos obtenidos.

Expresan los informantes EM, D1, D2, con relacién al tejido y en especial la mochila: “Con
relacion a la mochila kankuamo, se inicia con una puntada, a la cual le sigue otro tipo de puntada
y otra distinta sucesivamente, confiriéndole formas ingeniosas a la prenda de uso diario, todo
esto supone una precision matemdtica, en cantidad de puntadas y dependiendo del disefio. Se
construye primero el fondo y posteriormente las parte laterales, esto le va proporcionando
profundidad.” EM: “Aqui existe una etnomatemdtica de precision, manifestada por los diferentes
tamaios de la mochila, de las que depende el largo del asa que estd en correspondencia con el
tamano de la pieza. Todo esto supone una cantidad de tres (3) partes a saber la base, laterales o
alrededor de la mochila y el asa respectiva.”

Fluyen de esta manera conceptos etnomatematicos donde entra el fondo o base, lateral,
o alrededor, asa, indicando proporcion larga o corta y guardando relacién con el ancho de la
propia asa, para dar lugar a mayor fortaleza de esta. Es bueno destacar que cabuya de por si,
representa largo y puntada estd en correspondencia con corto, derivando de todo esto
enunciados, conceptos, que forman parte del diccionario etnomatematico kankuamo.

Por otra parte, estos conceptos kankuamos dan lugar a un patrén, conformado por los
diferentes tamafios de las mochilas o cualquiera otro de los implementos de uso diario como
utensilios del hogar, instrumentos o herramientas para ritos, de los cuales se comentd en los
testimonios orales que anteceden al presente.

Se recoge de las historias de vida, explicaciones sobre la resolucién de problemas en su
vida diaria. Bajo esta perspectiva, se emplean elementos de su cultura para resolver situaciones
del contexto que tenga que ver con las matematicas, por ejemplo en la produccion destacan la

cantidad de materia prima con la que cuenta, el nimero de arboles (cantidad) que se encuentra
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cercano a su habitat del cual extraen la cabuya para la elaboracion de las mochilas, (medidas de
corto y largo), en funcion de esta materia prima, estiman cantidad de ingresos que puede tener
la familia, de alli deriva también la clasificacién de lo que corresponde a los padres de familia y al
resto de sus integrantes. Lo comentado, se corresponde con los enunciados de la teoria de la
socioepistemologia de la matematica TSME, de la cual Espinoza y Jiménez (2014) afirman que:
“El conocimiento emerge de practicas sociales situadas” (s/p) en otras palabras, responde a la
experiencia de una comunidad, de una poblacién, hecho que guarda relacién con la sabiduria
ancestral kankuamo.

En atencion a lo indicado por Espinoza y Jiménez (2014) sobre la TSME, la practica social
es valedera, fundamental para crear el conocimiento. Se conjuga esta afirmacién con el aprender
haciendo, por lo tanto, en el caso kankuamo, elaborar los tejidos, sigue un patrén, una guia que
es proporcionada por la persona de mas experiencia, asi las mujeres mayores tienen la directriz
en el desarrollo y orientacidn de esta actividad son las que norman las puntadas, las formas, los
colores. Desde la perspectiva de la TSME, esto es normado por la comunidad, con base a esto la
comunidady en especial el pueblo kankuamo, objeto de estudio, puede: “esquematizar, formular
y visualizar un problema de diferentes maneras; predecir situaciones, descubrir relaciones y
regularidades, entre otras.” (s/p). En este transitar, afirma Espinoza y Jiménez (2014) que la
practica acompafia la construccion del concepto de razén, por lo cual se asiste a una pertinencia
del conocimiento y sabiduria ancestrales.

En este aprender haciendo, los kankuamos efectian operaciones matematicas
particulares que van copiando y modelando los mas pequefios en su proceso de actividad
econdmica, combinada con ensefianza etnomatematica constante, cotidiana, para todo tipo de
actividad que realizan. Dentro del arqueo documental destacan elementos de significacidon
matematica, por ejemplo, para ellos el cero (0) no existe, porque desde su cosmovisién y la Ley
de origen el vacio o la nada es inexistente (Ramirez, 2018) y todo esto nace de una razén probada
por experiencia lo que guarda correspondencia con lo expresado por la TSME.

Lo expresado es recogido en la tabla 8 que sigue.
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Tabla 8

Enunciados y categoria emergentes

El

-la mochila kankuamo, se inicia
con una puntada, a la cual le sigue
otro tipo de puntada y otra distinta
sucesivamente..., todo esto supone
una precision matematica, en
cantidad de puntadas y
dependiendo del disefio.

- Se construye primero el fondo y
posteriormente las parte laterales,
esto le va proporcionando
profundidad.

-Aqui existe una etnomatematica
de precision, manifestada por los
diferentes tamafios de la mochila.

-Todo esto supone una cantidad
de tres (3) partes a saber la base,
laterales o alrededor de la mochilay
el asa respectiva.

ET
- cabuya de por si, representa
largo y puntada esta en

correspondencia con corto.

-forman parte del diccionario
etnomatematico kankuamo.

-El  conocimiento emerge de
practicas sociales situadas

-aprender haciendo

-en el caso kankuamo, elaborar

los tejidos, sigue un patrén, una
guia que es proporcionada por la
persona de mas experiencia. -las
mujeres mayores tienen la directriz
...son las que norman las puntadas,
las formas, los colore

-esquematizar, formular y
visualizar un  problema de
diferentes maneras.

-predecir situaciones, descubrir
relaciones y regularidades, entre
otras.

-la  practica acompafia la
construccién del concepto de razon,

-se asiste a una pertinencia del
conocimiento y sabiduria
ancestrales.

-para ellos el cero (0) no existe,
porque desde su cosmovision vy la
Ley de origen el vacio o la nada es
inexistente

CATEGORIA EMERGENTE

Etnomatematica es la
cosmovision kankuamo

Arte, tejido y etnomatematica
kankuamo.

Fuente: elaboracion por el autor

Se recoge a través de una sintesis ilustrativa en la figura 15 lo relativo a la

etnomatemadtica kankuamo en su quehacer cotidiano.
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Figura 15

Modelo “Maku Jogukui en la etnomatemadtica

Trabajo _ (MODELO MAKU JOGUKUIDE __ Opservacisn de la
cooperativo ENSENANZA naturaleza
' 'y
EQUILIBRIO HOMBRE- NUMERO, CgNgDADES EN
NATURALEZA 20
Cuatro Un sol Mochila Vivienda
tribus
4 1 Siemb Otros
Respeto ETNOMATEMATICA embra
al medio
~ RESGUARDO KANKUAMO %

Nota. Etnomatematica en la ensefianza y el arte y tejido kankuamo.

En la figura 5 se devela como dentro del Resguardo kankuamo la matematica, con sus
particularidades identitarias, se encuentra en todo. El equilibrio entre el hombre y la naturaleza
conlleva a darle significacién a las cuatro (4) tribus que protegen la montaina, con esto se habla
de numero donde el uno (1) corresponde a la comunidad kankuamo. El sol que alumbra cada dia
es uno (1), de alli derivan valores de respeto por el entorno, lo cual estd contenido en el modelo
de ensefianza “Maku Jagukui”, dentro del cual destaca la caracteristica del trabajo cooperativo,
ensefianza grupal, descubriendo la naturaleza y desarrollando una actividad en simultaneo.
Desde esta perspectiva los nimeros y las cantidades estan en todo, en la elaboracién de la
mochila, la construccién de la vivienda, la siembra, entre otras.

Etnomatematica Kankuamo en Juegos y Ritos

La comunidad del Resguardo kankuamo ha internalizado su condicién de soldado

protector de la montaia. Son el primer bastidn de defensa sucedido por las otras tres fortalezas
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gue corresponden con los otros tres (3) pueblos ubicados en la parte mas superior de la montafia,
como son los Kogui, Arhuaco y Wiwa. Los kankuamos en este sentido, se refieren a este puesto
como la primera pata de la mesa, resguardadora de la montafa, si ellos caen, se desequilibra el
resto, constituyendo dentro de este juego y ritual una de las patas mas importantes de la mesa.
R1, R2 y R3, afirman: “Somos el niumero 1 de responsabilidad para el cuido de la montafia, si esta
pata se quiebra se desequilibra el resto de las patas. Esta piramide hay que cuidarla para
mantener la permanencia de las costumbres y ensefianzas de nuestros antepasados”.

Tomando en cuenta estos comentarios, expresados amablemente por los kankuamos,
con una fluidez que no ameritaba de preguntas, se dio lugar a otro tema de conversacidn que
gird en torno a sus ritos tradicionales que se han mantenido mas en el tiempo, en comparacién
con los juegos autdctonos. Al respecto solicité que comentaran sobre écémo el pueblo
kankuamo involucra en sus rituales, sus manifestaciones autdctonas, en actividades que
pueden implicar el uso de la etnomatematica?

En la comunidad kankuamo, segln expresa D1: “todos sus procesos se basan en creencias,
en su cosmovision, constituyendo en este sentido la convivencia su mayor valor”. Es esa
cosmogonia que marca el origen y desarrollo del pueblo el kankuamo ya va haciendo de la
matematica una asignatura de conexion con el universo. D2: “Para el pueblo kankuamo, el mundo
estd apoyado sobre dos lineas rectas perpendiculares y estas lineas estan conformadas por cuatro
(4) varas que reposan en los hombros de los hombres mds fuertes de sus ancestros y, cuando
cambian de vara y de hombros, el mundo tiembla”. Es conveniente explicar lo expresado con las
indicaciones emanadas por EM, quien argumenta que en este momento: “Aluden en este sentido
a los terremotos.”

Se puede apreciar la idea de nimeros (niUmero de varas). La vara, por cierto, es una
medida muy empleada en la antigliedad, reflejada insistentemente en la Biblia. Formas
(hombros  fuertes), concepcién geométrica (pirdmide), interseccion de lineas
(perpendicularidad). En este sostenimiento ancestral, de forma de mesa, lo que da idea de
rectangularidad (forma geomeétrica), denotan claramente el manejo de la etnomatematica. El
sentido de respeto hacia la naturaleza, sus creencias y ancestros se coloca en evidencia cuando

se inicia el proceso de formacién de cada afio escolar, toda la comunidad, padre, madre,
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parientes, va a un sitio sagrado y solicitan permiso para iniciar el proceso académico. Se
comprometen con los padres espirituales a obtener buenos resultados y, una vez concluido el
ano escolar, retornan al mismo sitio a dar cuenta de sus resultados y a dar gracias por todo lo
recibido durante ese afo escolar. Estos comportamientos que forman parte de un ritual cultural,
de sus creencias, generan contenidos etnomatematicos que salen a la luz con el nimero o
cantidad de rituales y formas de pagamentos empleadas, estimadas en atencién a su
agradecimiento por los aprendizajes. (Bacca y Palmar, 2023)

Haciendo el arqueo documental, necesario para continuar confrontando lo
narrado por los informantes, se obtiene en Cabido Indigena (s/a) informacion que muestra que
los juegos, ocio y recreacion, tradicionales, ancestrales, de la etnia en estudio, se ha perdido con
el paso del tiempo, motivado a las intervenciones violentas de las cuales ha sido objeto este
pueblo ubicado en el primer bastién de resguardo de la montafia. Al respecto afirma la fuente
citada, lineas antes, que no solo ha sido la colonizacidn espafiola, sino también la guerrilla con su
siembra invasora de hierba y el empleo de este territorio como transito seguro para huir de las
fuerzas del estado, diezmando territorio y a la vez menospreciando la condicidn de sagrado que
le confieren los kankuamos al mismo. Sobre la época de la colonia, Bacca y Palmar (2023) en su
articulo titulado: El pueblo kankuamo como muralla de la Sierra Nevada, se ofrece el siguiente

texto:

La transformacion cultural que vivié el pueblo Kankuamo se remonta a los afios de colonizacién
por parte de los espafioles. Antes de su llegada, los kankuamos al igual que los otros pueblos de la
Sierra poseian sus tradiciones, vestian sus vestidos tradicionales, tenian un calabazo especial con
el que elaboraban el poporo, tenian sus mamos, guias espirituales, que daban consejo en sus casas
ceremoniales llamadas teroarikas y retribuian a la madre tierra a través de los pagamentos. Las
tradiciones fueron transformandose con el transcurso del tiempo, con la imposicién cada vez mas
fuerte de los espafioles, que implementaron nuevas formas de control social, los mamos y las
autoridades tradicionales dejaron de cumplir su funcién de regular no sélo el orden de la
comunidad, si no todas las actividades de la vida diaria de los kankuamos. (s/p)

Se corrobora, aparte de la dominacién y el atropello e imposicién de una nueva forma de
vida, la ethomatematica estd presente cuando se menciona sus prendas de vestir, que ya
ameritan de nimeros de puntadas, de cabuyas. Las casas ceremoniales o teroarikas con las
medidas conocidas por ellos y la forma geométrica que se hace perfectamente ubicable y a la

cual solo puede ingresar el Mamo y las personas de mayor jerarquia de la tribu. En este sentido,
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R1 dice: “La vivienda del Mamo, se ubica facilmente, pero no todos pueden entrar”. D2: “se hace
alusion también a una figura geométrica, el tridngulo, ubicando en la punta a estas
personalidades. Lo expresado reafirma el uso etnomatemadtico en toda la realidad kankuamo.”
Por otra parte, Pueblo kankuamo (s/a) haciendo alusidn a la historia kankuamo del siglo
XIX y XX, asevera que con el establecimiento de colonos y campesinos de otras regiones del pais
en los siglos indicados, sumada a la llegada de la energia eléctrica, los medios de comunicaciény
el conflicto armado de finales de 1990 e inicios del 2000, el proceso de aculturacion se hizo mas
intenso, lo que da muestra de la resistencia kankuamo, para no perecer con su identidad, cultura,
forma de ver el mundo, con la responsabilidad asumida por sus ancestros que pese a todo han
tenido la fortaleza del cuido de la montafia en primera fila, que los antepasados le han asignado.

En esto se ve el anadido de la condicién de ser humano, de persona con valores que distingue al

kankuamo, “pata nimero 1 de la mesa de montaiia”.

Seguidamente la tabla 9, que recoge los enunciados y precisa las categorias emergentes

Tabla 9

Enunciados y categorias emergentes

El

ET

CATEGORIA EMERGENTE

-Somos el numero 1 de
responsabilidad para el cuido de la
montafia.

-si esta pata se quiebra se
desequilibra el resto de las patas.
-Esta pirdmide hay que cuidarla
para mantener la permanencia de
las costumbres y ensefianzas de
nuestros antepasados

-todos sus procesos se basan en
creencias, en su cosmovision,
constituyendo en este sentido la
convivencia su mayor valor.

-Es esa cosmogonia que marca el
origen y desarrollo del pueblo el
kankuamo.

-ya va haciendo de la matematica
una asignatura de conexion con el
universo.

-Para el pueblo kankuamo, el
mundo estd apoyado sobre dos
lineas rectas perpendiculares y
estas lineas estan conformadas por
cuatro (4) varas que reposan en los

-este sostenimiento ancestral, de
forma de mesa, lo que da idea de
rectangularidad (forma
geométrica), denotan claramente el
manejo de la etnomatematica.

-El sentido de respeto hacia la
naturaleza, sus creencias y
ancestros se coloca en evidencia de
cada aio escolar.

-toda la comunidad, padre, madre,
parientes, va a un sitio sagrado y
solicitan permiso para iniciar el
proceso académico.

-Se comprometen con los padres
espirituales a obtener buenos
resultados y, una vez concluido el
ano escolar, retornan al mismo sitio
a dar cuenta de sus resultados

-y a dar gracias por todo lo recibido
durante ese afio escolar.

-Estos comportamientos forman
parte de un ritual cultural, de sus
creencias, generan contenidos
etnomatematicos

La etnomatematica en los ritos.

Los juegos en la historia

Respeto por los ancestros
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hombros de los hombres mas
fuertes de sus ancestros.

- cuando cambian de varay de
hombros, el mundo tiembla”.

-Aluden en este sentido a los
terremotos.”

-La vivienda del Mamo, se ubica
facilmente.

-se hace alusion también a una
figura geométrica, el triangulo,
ubicando en la punta a estas
personalidades.

-Lo expresado reafirma el uso
etnomatematico en toda la
realidad kankuamo.”

-salen a la luz con el ndmero o
cantidad de rituales y formas de
pagamentos empleadas.

-los juegos, ocio y recreacion,
tradicionales, ancestrales, de Ia
etnia en estudio, se ha perdido con
el paso del tiempo.

- las intervenciones violentas de las
cuales ha sido objeto este pueblo
ubicado en el primer bastion de
resguardo de la montafia.

-la guerrilla con su siembra invasora
de hierba y el empleo de este
territorio como transito seguro

-Las tradiciones fueron
transformdndose con el transcurso
del tiempo, con la imposicién cada
vez mas fuerte de los espafioles,
que implementaron nuevas formas
de control social.

-los mamos y las autoridades
tradicionales dejaron de cumplir su
funcién de regular no sélo el orden
de la comunidad, si no todas las
actividades de la vida diaria de los
kankuamos

-a la llegada de la energia eléctrica,
los medios de comunicacion vy el
conflicto armado de finales de 1990
e inicios del 2000, el proceso de
aculturacion se hizo mas intenso, lo
que da muestra de la resistencia
kankuamo

Nota. Fuente: elaboracién por el autor

Historia del pueblo kankuamo-
Cosmovision
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Seguidamente la figural6, ilustra la informacién suministrada en la tabla
Figura 16

Cosmovision Ethomatematica

COSMOVISION
ETNOMATEMATICA

Numero de  -Compromiso Afectados Pérdida de
pagamentos -Valores por la historia influencia del

RITOS JUEGOS

RITOS Y JUEGOS EN LA
s HISTORIA KANKUAMO ¢

Nota. Etnomatematica en ritos y juegos en la historia kankuamo

Tal como se ve en la figura, los ritos y los juegos se han visto afectados por la historia y
entre ellos, del que menos se recoge informacidn es el de los juegos. La historia a lo largo del
tiempo, (colonizacién, guerrillas, siembras ilegales) dispersd el pueblo. La tranquilidad y paz, que
favorece los aprendizajes no estaba dada, por lo tanto, escapaba de los Mamos llevar a cabo sus
ensenanzas regulares a los mas pequenos, habia que pensar primero en resistir y permanecer.
Esta condicién se tradujo, en resiliencia, que permitié a los pueblos de la Sierra Nevada de Santa
Marta, hacer frente a las adversidades y retomar para levantarse en sus creencias y formas de
vida ancestral.

Precisando la etnomatematica dentro del cosmo complejo del cotidiano kankuamo
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Las diferentes actividades desarrolladas por los kankuamos dentro de su Resguardo
constituyen una muestra viva de busqueda constante de mantener su idiosincrasia de pueblo
ancestral, pero sin dejar de lado la aplicacién de las contingencias necesarias para adaptarse a
las nuevas realidades, condicion modelada en su larga historia de adversidades. Los kankuamos,
en su convivencia con las poblaciones, comunidades u otras etnias que los rodean estan
conscientes de los cambios suscitados, de la tecnologia que invade todos los ambitos, que
dinamiza aun mas la sociedad contemporanea, hecho por el cual no la ignoran, sino que la
enfrentan y la emplean para bien, dando cabida a mecanismos de arraigo cultural, donde
proyectan las virtudes propias de su comunidad, entre ellas el conocimiento del cosmo, de
formas de produccidn particular, de conocimientos matematicos, afianzados y convertidos en
etnomatemadtica, destacando los aciertos que a lo largo de la historia, ha tenido toda esa
sabiduria.

Todo este conocimiento consigue su interpretaciéon apoyada en la etnografia, cuyo
método favorece al conocimiento que emerge de las fuentes primarias, con una descripcion
distintiva no solo del método sino también del enfoque que define el estudio en curso,
coadyuvando a la construccion de un episteme que nace de un proceso interpretativo, de una
realidad contextual con el fin de desarrollar procesos de enseianza pertinentes, con la sabiduria
ancestral de una matematica traducida en etnomatematica.

Los conceptos, epistemes y cogniciones relativos a la ensefanza etnomatematica fueron
filtrados, saturados con los hallazgos de los informantes, obtenidos a través de observaciones,
descripciones, entrevista y relatos orales que se conectaron con el arqueo documental, todos
ellos ilustrados en figuras que anteceden estos pdarrafos, contribuyendo en ese transitar lograr la
credibilidad de los contenidos expuestos, lo que equivale a una triangulacién natural de toda la

informacién. Lo indicado se recoge en la figura 17.
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Figura 17

La matematica en toda actividad

Arqueo Nacen de las voces Conocimiento Historia y
documental Kankuamas ancestral emergente resiliencia

Nota. Cosmovision y etnomatematica kankuamo con base a los informantes y el arqueo
documental.

La historia kankuamo define la resiliencia del pueblo, su adaptacién, los mecanismos de
contingencia aplicados, que los silenciaron por un tiempo, pero esto no les hizo olvidar la
importancia de preservar sus conocimientos teniendo presente las adaptaciones necesarias a las
mismas. Asi se tiene, por ejemplo, que en el caso de las mochilas que los distingue, por ejemplo,
el “mochilén o la carguera” (pieza rustica y grande en las que se cargaban objetos pesados) y la
mochila “tercera” (de uso para ceremonias especiales o para verse las mujeres mejor
presentadas), se afadid la “arrocera o raya” con fines comerciales, de colores llamativos y con
un tejido mas delicado y fino. (Quevedo 2016, s/p)

Como se desprende de los parrafos realizados, este titular se corresponde con la fase
evaluativa en el paradigma interpretativo, método etnografico, enfoque cualitativo, del estudio
en curso, correspondiendo a la revision de ideas expuesta en los relatos y entrevista efectuadas,

sumada al arqueo documental. En opinién de Sabirdn Sierra (2006), constituye este momento un
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abordaje necesario para realizar las correcciones que se consideren necesarias a fin de propiciar
la reflexion l6gica y adecuada para dar lugar a la generacion del modelo tedrico contemplado en
esta investigacidn consistente en: modelo tedrico para la enseflanza ethomatematica en el
resguardo kankuamo. Una visidn interpretativa desde la voz de sus actores en la Sierra Nevada
de Santa Marta, Colombia. A manera de facilitarlos andlisis e interpretaciones, se tomaron como
punto de partida los objetivos, los cuales se van sintetizando progresivamente.

-Describir la cosmovisidon del conocimiento matematico presente en el Resguardo
kankuamo en la Sierra Nevada de Santa Marta, Colombia.

Han sido muchas las vicisitudes histdricas padecidas por la poblacién kankuamo, entre
ellas, invasiones, colonizacién, guerrilla, despojo de territorios, apropiacion de espacios, al
constituirse la montafia en transito y escenario seguro de quienes delinquen en Colombia, al no
existir en el drea fuerzas de seguridad del Estado que pusieran freno a las irregularidades llevadas
a cabo por estos infractores de la ley. No obstante, la cosmovisidn, cosmologia y cosmogonia ha
emergido con fortaleza kankuamo. Al estilo del Ave Fénix, se ha regenerado constantemente,
resguardando con vigor su memoria (El mito del Ave Fénix: la leyenda que nos explica que es la
resiliencia, s/a). En este sentido muestran inmutable su cosmovisidn, cosmologia y cosmogonia,
con sus implicaciones matematicas.

En cuanto a su cosmovisidn, sus creencias y valores estan apegados a la vida social
kankuamo, formando parte de una rutina. De esta manera, la montaiia, hace gala de una
estructura jerarquica dentro de la sociedad, respetada, valorada. En la cuspide la mas alta clase
social, quienes se rednen dentro de un recinto ceremonial conocido como Kankurua a la cual solo
Mamos se reunen con la jerarquia social paralela o superior a ellos. Destaca aqui la forma
geométrica piramidal, distintiva de viviendas y de ubicacién social a mayor altura mejor rango
social y viceversa. El concepto etnomatematico de figura geométrica fluye con episteme
particular de la idiosincrasia kankuamo.

Esta cosmovisidn no esta separada de la cosmologia, donde destaca el origen del pueblo
kankuamo, pues en esta comunidad todos los seres tienen un orden en su relacidn. Los cuadros
matematicos fluyen dentro de la explicacién de la Ley de Origen y otro tipo de costumbres. De

esta manera en la Ley mencionada, los nimeros se constituyen en pieza fuerte, el universo es
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uno (1), indivisible, atento al trato que se le dispensa, el sol es una unidad, indivisible que alumbra
y regala su luz a todos, sin distincion. El nimero cuatro (4) compromete a todos los pueblos de
la Sierra Nevada de Santa Marta, Colombia, sean estos Kogui, Arhuaco, Wiwa o kankuamo. Sobre
sus hombros (concepto de fuerza), descansa la mesa (figura geométrica), que a su vez esta
sostenida en sus cuatro (4) patas siendo cada una de ellas representativa de cada pueblo. Todo
en perfecta armonia, que puede ser quebrada, en el momento que cambian los hombros que
soportan toda la estructura.

La cosmogonia o mantenimiento de creencias dentro de las cuales se hilvana el origen de
las cosas y las relaciones entre todos los elementos existentes en la sociedad mantiene su esencia
en la Ley de origen en la que se refiere a la Madre Tierra que alberga a todos. Tierra, que devela
la concepcidn de unidad, una mujer y un hombre que dan lugar a otras mujeres y otros hombres
y asi se ha poblado la tierra (concepcién de multiplicacién, cantidad, nimeros, sucesién), nada
estd vacio, por lo tanto, no existe para estos pueblos el cero (0). (Gilsdorf, T., 2023).

Al otorgar poder a las diferentes fases de la luna como interventoras en la productividad
de la tierra, no solo hacen alarde de su cosmovision de mundo integrado, holistico y complejo,
sino que ademds pasan a conceptualizar simbolos matematicos de igual, mas, menos, estimacion,
por citar algunos. De esta manera, las relaciones mayor empleo de materia prima, se estima por
consiguiente mas produccion, alli esto puede igualmente equiparar a la conceptualizacién de
igual. Por el contrario, menos empleo de materia prima da lugar a menos produccién. Estas
relaciones matematicas dentro de la comunidad kankuamo constituyen el esquema de
pensamiento forjado con identidad del pueblo en el que se desarrolla, de alli su pensamiento
numérico espacial, propio de la condicién etnomatemadtica, que los define. (Ministerio de
Educacion, s/a). Bajo este esquema se forja y “desarrolla el ser, el sentir, el pensar y el hacer”,
todo con una esencia cooperativa y de construccién por el propio sujeto de aprendizaje, lo que
da pie a corroborar que el constructivismo siempre ha existido, dentro del Resguardo, con una
identidad creada en la permanencia del conocimiento milenario que ha pasado de generacién en

generacion. (Ministerio de Educacidn Nacional, 2016. s/p).

113



La fuente, ratifica que la ensefianza etnomatematica estd en todo el contexto del
Resguardo estudiado, no hay en el cosmo relacién que deje a un lado, cantidad, medida, en
sintesis, terminologias propias de la etnomatematica. (Gilsdorf, 2023)

-Comprender a través de las voces de los informantes y el arqueo documental la
presencia de la ensefianza etnomatematica en el desarrollo de la siembra-produccién en el
Resguardo Kankuamo en la Sierra Nevada de Santa Marta, Colombia.

La interrelacidon entre todas las piezas de la investigacién, dan lugar a ideas que se
entrecruzan, conectan las unas con respecto a otras, hecho que da paso al pensamiento de Morin
(2000), quien se manifiesta en este mundo de relaciones con su connotado bucle recursivo, lo
generador, regenerador, en la produccion hay un producto. Aqui cada término es producto y
productor de otro, cada hilo terminolégico esta inseparablemente asociado. Desde esta
perspectiva, si hay siembra hay produccion, la relacién serd directamente proporcionar, uno
afectando al otro, nada estatico, nada desconectado. Por esta razon la siembra no estd separada
de la estimacion de cantidad. La cantidad puede ser mayor o menor, en atencidn al uso de la
materia prima y otros elementos afiadidos, donde entra nimero de personas involucradas en el
trabajo de la tierra, (cantidad) tiempo empleado en correspondencia con la proporcién de
hombres destinados para la actividad (estimacién de produccion)

La ensefianza etnomatematica no es una pieza aislada dentro del cosmo kankuamo,
Acertado resulta su Programa Pedagdgico no escrito denominado Maku Jogukui, en el que se
parte de un trabajo colectivo, donde los mdas pequefios se posesionan del conocimiento
observando a sus mayores y participando en las actividades cotidianas en su comunidad étnica.

Lo precedente marca la existencia de un aprendizaje vicario, sustentado en la practica y
la adquisicion de experiencia. DE esta manera se tiene que el tejido, no conforma un sinfin de
reglas teorizadas, sino una prdctica de ensefianza colectiva, donde se habla de nimero de
puntadas, de cantidad de colores, de tamafio del asa. Al dar lugar a la ensefanza,
independientemente de la actividad desarrollada los elementos del contexto, la geografia, su
cosmo, les proporciona la sabiduria a través de una investigacion orientada, experimentada,

observada, lo cual define al Maku Jogukui, como integral, significativa, colectiva, participativa.
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Lo expuesto favorece el camino de la construccién del modelo tedrico para la ensefianza
de la etnomatematica en el resguardo kankuamo, apropiandose y modelando formas novedosas
interactivas, colaborativas, que ofrezcan el reforzamiento de conocimientos dentro de un
contexto enriquecedor, que potencializa la importancia de las relaciones armédnicas de los
procesos de ensefanza-aprendizaje, siempre tomando en cuenta el entorno que envuelve a los
educandos. De alli la imperiosa necesidad de recrear en este momento la evaluacion de las ideas
surgidas en la entrevista y el relato oral, para producir en el Sendero que sigue un modelo de
ensefanza etnomatematica con variados hilos conductores, entre los cuales destaca, lo
pedagdgico, axioldgico, epistemoldgico, por citar algunos de sus componentes.

-Interpretar la presencia de la etnhomatematica dentro del arte, juegos y ritos
ancestrales en el Resguardo kankuamo de la Sierra Nevada de Santa Marta, Colombia.

Los relatos presentados por los informantes con relacidn al arte, juegos y ritos ancestrales
kankuamos intrinsecamente se constituyen en testimonio fehaciente de sus conexiones con la
etnomatematica. Arte, juegos y ritos, dan lugar a conceptos de Unicidad, concebida esta como
propia de un pueblo, cuyas actividades todas se realizan con la esencia colectivizante propia de
una (1) comunidad que participa unida en el desarrollo y mantenimiento de su patrimonio
ancestral. Dicho patrimonio comprende un complejo sumar de elementos que son comunes a
todos, percibidos bajo una guia orientadora en su ensefianza oral pero que representan todos
esos elementos a una sola sociedad, que en este caso es la kankuamo.

Atendiendo a lo precedente, la elaboracién de la mochila puede variar en disefio, pero la
técnica es una. La cabuya y/o puntada es una, pero se repite consecuentemente a fin de lograr
el desarrollo de la pieza de arte y/o vestir. La construccién de la vivienda la llevan a cabo varios
kankuamos, se involucra toda la familia y los colaboradores, existe participacién, ayuda mutua,
pero el modelo a desarrollar es Unico. La unicidad se relaciona con unidad, pero también supone
una accién colectivizante que implica cantidad. La unicidad es la representacidn fiel de la unidad,
cuyos componentes son multiple (Llanos de la Hoz, S. 2005). Lo expresado puede igualmente
ilustrarse con la doctrina cristiana, un solo Dios, pero contentivo de tres personas, Padre, Hijo y
Espiritu Santo, todos ellos demostrando cantidad, pero que hacen referencia a un solo Dios,

(unicidad) que los contiene a todos (cantidad).
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En atencidn a lo presentado, la etnomatematica kankuamo aprecia en forma clara, como
dentro de la unicidad, no deja de estar involucrado la pluralidad, la cantidad. El cosmo es uno, el
sol es uno, pero ese cosmo (unicidad) lo sostienen cuatro (4) tribus (cantidad). Con respecto al
sol, si bien es para ellos uno (unicidad), la misma alumbra para todos (cantidad).

Los ritos y/o formas culturales, tienen un objetivo comun, para todo el pueblo, unicidad,
pero las razones que justifican su practica son plurales (cantidad). En el caso de los pagamentos,
son formulas rituales con sus caracteristicas particulares, cada una tiene su esencia (unicidad)
pero las razones que la justifican son variadas (cantidad). Esto queda demostrado con el
pagamento expuesto, en paginas anteriores, cuando se hace el rito especial de ingreso al area
pedagdgica de ensefianza vy, luego la efectuada posteriormente (esta puede ser segun los
resultados de unicidad o de cantidad)

-Articulacién de las dimensiones epistemoldgicas, pedagdgicas, axioldgicas, ontoldgicas
para un modelo tedrico de la enseiianza de la etnomatematica en el Resguardo Kankuamo
Sierra Nevada, Colombia

El desarrollo de este objetivo conlleva a la fase de criticidad, orientada hacia la reflexiéon
propiamente dicha, que luego deviene en la generacién del modelo tedrico para la ensefianza de
la etnomatematica, dentro del Resguardo Kankuamo. En este aparte de la investigacién, que
forma parte del Sendero V, el analisis critico de lo develado, conducen a caminos mas profundos
gue sobrepasan la asociacion, (Cortazzi, 1993) dentro del mundo de relaciones kankuamo, con
respecto a la ethomatematica, razén que obliga a ver la complejidad de los elementos, para
poder conjugar una hermeneusis de texto y contexto donde las dimensiones epistemoldgicas,
pedagdgicas, axioldgicas, ontoldgicas van de la mano del sentir kankuamo, resultando en ello un
modelo atractivo de teorias, convertidas en un hecho practico inherente al acontecer cotidiano
kankuamo, lo que determina la pertinencia de esta produccion.

De esta manera, el respeto por el medio ambiente que forma parte de su concepcién del
mundo, proveniente de sus ancestros, va impregnada de valores de respeto a la continuidad, a
la sabiduria de los mayores, a la lealtad por su raza, enalteciendo su identidad, con la que ellos
han vivido y resistido, hecho que evidencia que sus saberes, bien sea en el conteo matematico

del mundo, su entorno, con la sabiduria que le confiere la experiencia propia o la obtenida de
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los mayores, le otorga el mantenimiento de sus costumbres y conocimientos con las
caracteristicas particulares que su devenir histérico le ha proporcionado en la cosmovision y la
etnomatemadtica que le ha caracterizado en su cotidiano, articuldndose asi, en un mismo sentir
de pertinencia, epistemologia, ontologia, axiologia, para un modelo de ensefianza propio en

saberes, dentro de ellos los relativos a la etnomatematica, objeto de este estudio.

Socializacion de los hallazgos

La presente socializacién del modelo tedrico sobre la ensefianza de la etnomatematica
construido, se llevd a cabo en el escenario del resguardo Kankuamo en la Sierra Nevada de Santa
Marta Colombia, con la valiosa participacion de los actores sociales convocados, quienes por
medio de sus vivencias y conocimientos aportaron importantes recomendaciones, los cuales a la
luz de mi criterio, se debian compartir mediante un proceso de naturaleza intersubjetiva como
un aporte a la comunidad kankuamo vy al sistema educativo colombiano, después de ejecutar la
planificacion amplia y completa, para llevar a feliz término el presente estudio.

Se hizo la convocatoria a los sabedores de la tradicidn, al maestro y lider de educacidn del
resguardo kankuamo y a los docentes que laboran en el resguardo, actores que intervinieron en
esta investigacion, quienes gustosamente asistieron para ver la concrecidn del trabajo doctoral y
atender los hallazgos que emergieron relacionados con la etnomatematica. Es importante acotar
gue para celebrar la socializacion hubo que esperar que los sabedores del resguardo hicieran el
ritual correspondiente para pedir permiso a la naturaleza y sus ancestros. Ademas, ellos
determinaron la fecha y el lugar donde se realizaria.

Otro aspecto importante que debo resaltar es que la actividad por orientaciones de los
sabedores es que debia desarrollarse en dos dias consecutivos, el primero para informar y
relacionarse con la comunidad del resguardo y el segundo para hacer la presentacion
correspondiente. A continuacién, presento una imagen del encuentro inicial donde pude

informar la dindmica que se pondria en practica.
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PRESENTACION

Socializacion de la investigacion

Fechay hora

Diciembre 5 de 2024, de 9:00 am a 11:00 am.
Diciembre 6 de 2024, de 9:00 am a 11:00 am.

Canal de

comunicacion

Presencial

Compartir Informacién sobre las normas establecidas por las autoridades del

resguardo para la celebracién de la socializacién

05/12/24 . o
Intercambio de experiencias entre los convocados con las costumbres del
pueblo Kankuamo.
06/12/24 Celebracion de la socializacidn sobre los resultados de la investigacion
Develar el sentido de la ensefianza de la etnomatemadtica a través de una
Propésito interpretacion de la informacién suministrada por los actores kankuamos para
continuar resguardando la memoria colectiva en el resguardo de la Sierra Nevada
de Santa Marta Colombia
Humanos: Actores sociales de la investigacién, Investigador
Recursos
Materiales: Computadora, Diapositivas
Actividades Descripcion Tiempo
desarrolladas Saludos de bienvenida 3 minutos
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Registro de asistencia

5 minutos

Construccion del ambito de estudio

Presentacién de los propésitos del estudio

Referentes Tedricos

Orientaciones Metodoldgicas

Descripcion de los resultados del estudio 30 minutos
Resultados de la interpretacién y tratamiento de la
informacién para generar un modelo tedrico sobre la
ensefianza de la etnomatemadtica a través de una
interpretacion de la informacién suministrada por los
actores kankuamos para continuar resguardando la
memoria colectiva en el resguardo de la Sierra Nevada de
Santa Marta Colombia
Recomendaciones y sugerencias de los asistentes 15 minutos
Agradecimientos 5 minutos
Valoracién Asistencia y participacion al evento.
Observacidon Las actividades del dia 5 de diciembre
Los asistentes a la socializacidn
e Mario José Bolafio. IE Promocién Social ® Prof. Victor Segundo Arias lider de
Guatapuri educacion del resguardo Kankuamo
o Gilbert Pacheco IE Promocidn Social ® Luis Jiménez. Resguardo Kankuamo
Guatapuri ® Diomedes Arias. Resguardo Kankuamo
eBenilsa Mindiola. IE Promocidn Social e Victor Segundo Arias. Resguardo
Guatapuri Kankuamo
®Erica Arias. IE Promocion Social Guatapuri e Sugeidis Pacheco. Resguardo Kankuamo

® Yoryis Quiroz. Resguardo Kankuamo
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El segundo dia antes de iniciar la presentacion, estuve con el grupo atento escuchando
las indicaciones propias de su cosmovisién que daba el sabedor del resguardo. La actividad estuvo
enmarcada en un formal saludo a los asistentes, donde resalté la importancia del estudio
realizado, manifestando en detalle cada etapa de proceso investigativo con el fin de informar a
los presentes la envergadura y significacién de la ensefianza de la ethomatematica en el
resguardo Kankuamo de la Sierra Nevada de Santa Marta Colombia. Seguidamente, presento
imagenes del encuentro.

Construccion del ambito de estudio
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Teniendo en cuenta la construccidn del ambito del estudio, mostré los propdsitos de este
y hasta donde queriamos llegar con el estudio. Hice un esbozo sencillo y claro de los pasos dados
para alcanzar los propdsitos que fueron formulados con transparencia y concrecién, para evitar
posibles desviaciones. Se hizo notar que estos propdsitos estuvieron estrechamente relacionados
con las interrogantes de la investigacion, es decir, que denotaron las acciones concretas para dar
respuesta a tales inquietudes.

Referentes Tedricos

Con respecto a este punto, destaqué a los presentes la importancia de la fundamentacién
tedrica, la cual proporciond una base sélida de conocimientos acerca del tema de investigacion,
mediante la revision y analisis de literatura para lograr una profunda comprension de los
conceptos, teorias y enfoques relacionados con el contenido; a fin de establecer los fundamentos
conceptuales y tedricos sobre los cuales se construyd el andamiaje epistemolégico del presente
estudio.

Los presentes estaban atentos prestando atencién a mi disertacién, pendientes de todo
el camino recorrido, cuyos hallazgos eran esperados por ellos. Bajo esta misma linea, procedi a
detallar el proceso desarrollado para el abordaje de la problematica objeto de estudio, siendo
éste el punto de origen de la investigacidn, alli resalté la metodologia utilizada la cual presenté
en forma dindmica para que los asistentes obtuvieran mayor comprension.

Orientaciones Metodoldgicas

Con respecto al ambito metodoldgico pude plantear comprensivamente la importancia
gue tuvo, expresando que esta proporciond una guia clara sobre los pasos y procedimientos
gue se siguen durante el trabajo investigativo desarrollado, puesto que el tener una amplia visién
acerca de los métodos y técnicas a utilizar para la recopilacion y andlisis interpretativo de la
informacidn, otorga y garantiza un procedimiento metodolégico bajo criterios sistematicos de
rigurosidad cientifica, precisamente para obtener mayor credibilidad y legitimidad en los
hallazgos y construcciones tedricas realizadas.

Siempre estuve consciente de que a través del proceder metodoldgicoy los recursos que

tenia a mi alcance eran suficientes para obtener la informacidén necesaria para dar respuesta a
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las interrogantes construidas al inicio, de modo que pude evitar obstaculos que se presentaron

durante esta etapa. Seguidamente, les presenté este proceder metodolégico

f PRIMERA ETAPA
HOCESO DE FORMACIO
CONCEFTL

ML TERCERA ETAPA

PROCESO DE
CREACION

Descripcion de los hallazgos de la investigacion

Es importante destacar que la descripcién de los hallazgos se realizé de manera clara,
concisa y basada en la informacidon obtenida. En este momento me dispuse a realizar la
presentacion de los hallazgos de la investigacion. Es a partir de aqui cuando comienza la tarea del
analisis interpretativo en busca de las esencias y significaciones que le atribuyen los actores
sociales al fendmeno, esto que subyace a su discurso, como parte de la etapa estructural de la
metodologia. De esta manera, les presenté una sintesis sobre las categorias emergentes desde
la informacidn obtenida. Luego, indiqué que a partir de dichos hallazgos y su respectivo analisis
procedi a producir el aporte tedrico de la investigacién.

Durante la presentacidn tuve la oportunidad de describir las categorias que emergieron

una vez tratada la informacion
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Recomendaciones y sugerencias de los asistentes

Finalizada la presentacion los asistentes tuvieron la oportunidad de participar, fue
interesante escuchar sus apreciaciones en relacién con los aportes de la investigacion,. El Prof.
Victor Segundo Arias lider de educacién del resguardo Kankuamo, expreso “lo felicito, porque
sabemos que esos aportes son valiosisimos para nuestro resguardo, que es el quehacer
pedagdgico desde nuestra forma de ver el mundo; dia a dia aumenta los estereotipos del mundo
exterior y debemos cuidad de nuestra cultura y que bueno que se tome en cuenta la comunion
de nuestras costumbres en la ensefianza de la matematica. Ademas, debemos estar preparados
para abordar el proceso de ensefianza teniendo en cuenta las particularidades de nuestros
estudiantes, le auguro éxitos en lo que viene, y cuente con mi apoyo, ahi estamos para servir”.

El docente, tomd la palabra y dijo “Profesor Alcides, permitame felicitarlo por su
excelente investigacion, sabemos que esta tematica no solo va a servir para nuestro resguardo,
sino que se va a servir de modelo para otras instancias educativas a nivel, local, regional y

nacional, y por qué no a nivel internacional. En cuanto al manejo de su presentacién, pues
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considero que se expresa muy bien, su diccidn es clara y sencilla ademdas que mantiene la
atencion de quienes la estdbamos escuchando”.

El docente Luis Jiménez, expresd “quiero decirle que su investigacion es un aporte
supremamente importante para la etnoeducacién, nos visibiliza mostrando la importancia de
nuestra cultura y ademas felicitarla, sé que le va a ir muy bien en la defensa de esa tesis, por ese
gran aporte que le hace a la sociedad, y para la comunidad Kankuamo donde estamos
trabajando, sobre todo tomar en cuenta esos aportes para mejorar el proceso de ensefianza de
las matematicas que mucha falta le hace a nuestros estudiantes, asi podran mejorary fortalecer
sus debilidades y a su vez puedan mejorar la calidad académica que es lo que buscamos al final”.

Les manifesté lo agradecido que estaba por sus aportes. De esta manera culmind la
socializaciéon de mi trabajo investigativo, no sin antes agradecer a todos los participantes por
haber asistido a mi presentacién y participar de la manera como lo hicieron.

Finalmente, la comunidad Kankuamo organizé un compartir con todos los presentes

donde pudimos compartir experiencias y saberes relacionados con el estudio realizado.
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SENDERO V

cQué privilegio especial tiene esa pequeifia agitacion del cerebro
llamada pensamiento para que tengamos que convertirla

en el modelo de todo el universo?

Hume, D.

Modelo tedrico de ethomatematica kankuamo
(MODTEEK)

Generar un modelo tedrico sobre la ensefianza de la etnomatematica, haciendo una
interpretacion de la informacidon suministrada por informantes kankuamos que habitan en Sierra
Nevada de Santa Marta Colombia, promueve la vision de no quedarse paralizado en el manejo
de datos, informacidn, hallazgos, sino en ir mas alla, coadyuvando a la interpretaciéon para
producir ideas, conceptos, que contribuyan positivamente a la ensefianza de la matematica a la
comunidad kankuamo, haciendo de esta una etnomatematica tangible, que no esté en oposicion
a sus conocimientos ancestrales, sino que este abrazada a su contexto, su cosmo y a la armonia
de relaciones que ellos mantienen con la naturaleza. Lo precedente, obliga a una articulacién
dirigida a docentes, que dé cabida a todo aquello referido a la ethomatematica kankuamo, donde
no exista el divorcio entre la realidad percibida por ellos y las dimensiones a ser incorporadas
dentro del modelo teérico MODTEEK.

Integrar la ensefianza de la etnomatematica kankuamo, hace necesario que este,
desarrolle querencias, conocimientos de una lugarizacién con un marcado patrimonio ancestral.
Es mirar en forma holistica, compleja, sin parcelas, con el entendimiento que al hablar el
kankuamo de cosmo, hace referencia ya, a las matematicas, geografia, astrologia. En palabras de
Coffey y Atkinson (2003) el asunto estd en no quedarse mirando los arboles sin darse cuenta de
qgue ellos estan formando un bosque. Dentro de otra perspectiva, resulta decir, encajar los
saberes kankuamos dentro del quehacer pedagédgico, dando lugar a la resignificacién de sus
conocimientos ancestrales, empoderandolos dentro de un mundo colonizador, imperativo,
globalizado, ante el cual estos pueblos de la Sierra de Santa Marta, valerosamente no han

sucumbido.
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La idea no es cuestionar un modelo de poder y victimizar otro (Pérez Luna, 1993) es hacer
ver categdricamente que la heterogeneidad, lejos de convertirse en un obstaculo de crecimiento
forma mas bien una oportunidad de enriquecimiento, una vez que son respetados los saberes de
una y otra cultura, ofreciendo alternativas de nuevas y valiosas formas de aprendizaje.

De alli que el MODTEEK, nace del contexto kankuamo, de su manera de pensar para no
intervenirla, sino por el contrario valorarla, reproducirla, darla a conocer, en una forma que se
haga entendible, organizada, en un modelo tedérico densamente descriptivo, que sigue los pasos
indicados por la interpretacidn etnografica cualitativa. Por esta razon, el estudio recorre fases,
siendo las dos ultimas la critica y la generativa. La fase critica en el decir de Rojas de Escalona
(2014) es de reflexién, que sumada a una interpretacion que se va sucediendo simultdneamente,
conlleva a una busqueda de cambios positivos, no del contexto kankuamo y su forma
cosmogonica de ensefianza etnomatematica, sino de hacerla entendible, respetada por el resto
de las sociedades, a través de una altruista labor docente.

Y es aqui, dentro de esta interpretacidn reflexiva, que se produce la fase generativa, que
no es mas que el encuentro dialdgico entre el contexto kankuamo, con su gente, con sus
actividades cotidianas, para producir la teoria interpretativa sobre la ensefianza de la
etnomatemadtica en el Resguardo de la comunidad ya referida. Lo indicado ha de ser traducido
en aporte de ideas, en un modelo que integra el conocimiento ethnomatematico para proseguir
en la ensefianza de manera coherente, pertinente, introspectiva y comprehensiva.

Lo expuesto ratifica los aciertos del encuentro cara a cara con los informantes, compartir,
su dia a dia, despertando una creatividad que favorece la interpretacién coadyuvante a inventar,
crear, ir mas alla de los datos. Tal como dice Ugas (2011), “es pensar lo no pensado...atreverse a
superar el temor de la novedad. Ese temor producto de la tradicidn o la inexperiencia” (p. 55). Lo
descrito puede ser ilustrado facilmente, pues fluye de la interaccién de investigador, dia a dia
kankuamo, dando lugar a la produccion del MODTEEK.

La figura 8, explica las relaciones secuenciales que se producen para la creacion del
modelo MODTEEK. Dentro de este modelo, la interpretacién y las descripciones que son
resultado de la observaciéon de un escenario particular como es el kankuamo, sumado a un

arqueo documental, proporciona variada informacién de la vida dentro del Resguardo
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Kankuamo. En este sentido, el investigador se involucra con el Resguardo, produciéndose
relaciones armdnicas, que invitan no a la subjetividad o al juico de sus acciones o actividades,
sino por el contrario al respeto por el cuido ancestral de sus tradiciones ricas en todo un plan
curricular y pedagdgico, no escrito, con su brillantez de pasar de generacién en generacion,
manteniendo vivo el conocimiento autdctono que ha sido ensefiado por sus antepasados.

En este encuentro cara a cara, se entrevista, escucha, clasifica, organiza la historia de vida
ofrecida, asi como el relato, observando y describiendo el escenario, permitiendo realizar con
propiedad una interpretacion del contexto para luego ser confrontada con el texto y dar lugar
al surgimiento del Modelo Tedrico para la Ensefianza de la Etnomatematica MODTEEK, dirigida
a los docentes de matematica que son asignados al Resguardo Kankuamo y de esta manera lograr
la permanencia de la memoria colectiva dignificada académicamente.

Surge por lo tanto del encuentro investigador-investigado, respetando el sentir de las

voces de los informantes contrastado con el arqueo documental el modelo ethomatematico

kankuamo
Figura 18.
Etnomatematica
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EN TODO LEYES ___—" PROBABILIDAD
1 Cosmo MATEMATICAS
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1 sSol Cantidad Puntadas
Siembra y ritos Tejidos
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Nota. Modelo ethomatematico kankuamo (MODTEEK), atendiendo a las voces de los
informantes y el arqueo documental
La figura 18, muestra un modelo de ensefianza etnomatematico sustentado en las voces

de los informantes. El MODTEEK, responde a lo kankuamo a una sabiduria centrada en la relacién
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del hombre con el cosmo, la busqueda constante del equilibrio a fin de preservar los dones que
ofrece la naturaleza. La historia kankuamo da cuenta que cuando este equilibrio se ha alterado
(colonizacién, invasién, guerrilla, apropiacién de sus suelos, entre otros) la naturaleza se ha
resentido dejando de retribuir lo que espontdneamente ofrece. La resiliencia de los kankuamos,
la sabiduria ancestral, ha permitido recobrar el orden, por lo tanto, la ensefianza, se afianza en
el modelo maku jagukui, donde la responsabilidad con el entorno forma el sentir, el hacer del
hombre kankuamo, con un trabajo cooperativo que invita a la observacién, el respeto a la
sabiduria ancestral.

Todo lo enunciado contiene numeros, cantidades, proporciones, formas, permitiendo
afirmar que la matematica con sus particularidades que la traducen en etnomatematica estan en
el dia a dia kankuamo. El cosmo, la naturaleza, es nimero. El sol es uno, este es el que ilumina
diariamente la montaifia piramidal, la cual es resguardada por cuatro (4) tribus, quienes la
sostienen, si uno de estos pueblos falla se crea inestabilidad. Esta condicion de respeto, lealtad,
responsabilidad, afianza principios axioldgicos, los valores, que son bien arraigados por los
integrantes de estos pueblos autéctonos. La siembra, los ritos, las construcciones contienen
cantidades, nimeros, formas, ya que no se puede sembrar sin conocer dimensiones, cantidades
de semilla, numero de plantas. El tejido representa nimero, cantidades de puntadas largas y
cortas que dan forma en atencién a ello a la mochila o prenda de vestir. De esta manera, la
historia kankuamo con sus ensefianzas del cosmo, la naturaleza y el hombre, conforma en todo
su desarrollo leyes matematicas particulares, en otras palabras, la ethomatematica kankuamo
que debe ser honrada por la sabiduria ancestral prosiguiendo asi con el fortalecimiento
identitario.

Bajo estas premisas quien ensefia debe adquirir un conjunto de conocimientos para
aprender a valorar los contextos en donde se llevan los aprendizajes, con base a una visidn
integradora, de vinculos conducentes a hacer de la educacidén un hecho tangible, como es el caso
del Resguardo Kankuamo, tomando en cuenta sus particularidades, su sentido de identidad y
lugarizacién. No obstante, también es necesario dar a conocer los puntos de referencia de otras

realidades para no estar es minusvalia con respecto a un contexto global. De esta manera, en el
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Resguardo kankuamo la ensefianza de la etnomatematica ha de llevarse a cabo desde lo local,
pero sin desestimar la ensefianza de la matematica global.

Asumiendo los planteamientos de Delors (1996) y adaptandolos al objeto de estudio, luce
marcadamente complejo el compromiso docente en este siglo, pues es su deber facilitar y
profundizar en las querencias locales, para no dejar de ser uno mismo, pero también estar
atentos al fendmeno de la globalizacién, puesto que no hacerlo, hace mas sencilla la penetracién
hacia los conocimientos ancestrales, ademas que no ubica al kankuamo en el devenir de la
sociedad mundial, interventora, tecnolégica, invasiva, sobre todo para los jovenes, colocandolos
muchas veces indefensos ante la magia de una contemporaneidad atractiva.

Expresa Pereira Corona (2000), conocer al mundo lejos de las fronteras del Resguardo
kankuamo es una necesidad defensiva de autonomia para la sabiduria nativa, desconocer esta
realidad es conceder fragilidad a la sabiduria ancestral y propiciar aun mas la repeticiéon de
acciones al estilo de lo acontecido en las culturas mesoamericanas , como fue el caso de la planta
tepezcohuite planta rubidcea que tratada por las tribus, neutralizaba la cicatrices, fue
desconocida su propiedad por el mundo cientifico occidental y luego tras pruebas de laboratorio
apreciaron su eficacia y fue aplicada ocultando e invisibilizando la cosmovisién de quienes
originariamente la aportaron. (Pereira, 2000)

Bajo las premisas expuestas, se asienta el modelo tedrico para la ensefianza de la
etnomatemadtica en el Resguardo Kankuamo MODTEEK a través de principios axiomaticos que se
fusionan con la cosmovisidn de quienes cumplen el papel, en primera fila de ser “Protectores de
la Montafia”. Dichas dimensiones por saber: epistemoldgica, pedagogica, ontoldgica y axioldgica,
se parcelan por instantes en la presentacion, para facilitar los contenidos propios de cada una,
no obstante, en el cotidiano kankuamo, estas se entrelazan dando muestras constantes de
miradas holisticas, complejas, destacadas en la descripcion propia de la etnografia que orienta el
estudio. Seguidamente se despeja cada principio axiomatico.

Principio epistemoldgico. La epistemologia, palabra de origen griego, encierra en su
contenido la alianza con el conocimiento, con los que da lugar a la formulacién de tratados,
teorias, fundamentados en el método cientifico (Runes, 1994). Apoyado en este precepto, se

asume a la cosmovision kankuamo como postulado enriquecedor de la cultura de estos pueblos
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originarios que han de trascender fuera de sus espacios, como lo es la Sierra Nevada de Santa
Marta, Colombia, proyectandose con su sabiduria ancestral.

Su teoria esta envuelta en relaciones con la naturaleza, con cantidades, numerales y otras
formas matematicas que permiten aseverar la existencia de una sabiduria ancestral,
incuestionable. El sol, con su numeracién de unicidad, para ellos, ¢ Quién puede cuestionarlo?, la
razon, propia de la epistemologia podria decirnos que existen miles de estrellas convertidas en
soles, pero también la razén nos dice que, para efectos de nuestro cosmo, es solo uno el que nos
alumbra.

Confiriéndole valor a estos argumentos se puede desarrollar una etnomatematica
originaria, creativa, distintiva, rica, en aportes tedricos que permiten determinar la ldgica
matematica de sus postulados y bajo esas creencias, hacerla creible, fiable, mas ain cuando la
teoria socio epistemoldgica de la matematica, legitima el valor que el conocimiento popular tiene
y al cual debe darsele credibilidad. Esta teoria, entre sus afirmaciones socio epistemolégicas
sostiene que: “La matematica, en tanto creacién humana, recrea también-a su manera-la vida
misma” (Cantoral, Reyes y Montiel, 2014, p. 96) por lo tanto, su creacidn debe satisfacer una
necesidad especial y en este sentido las representaciones numéricas que definen el ideario
kankuamo se ajustan a este principio, ya que este no es impuesto es creado partiendo de su
experiencia, de su realidad, de su contexto. Asi se tiene, por ejemplo, en el uso de las cabuyas
sean estas largas o cortas, con puntadas de una u otra caracteristica dimensional, dependera de
sus necesidades y no de las de otra comunidad, confiriéndole a cada construccién un uso
especifico, condicion que mueve a hablar de la mochila arrocera o la de ray3, cuyas caracteristicas
ya han sido explicadas en parrafos anteriores.

Atendiendo a lo precedente, se da aso a otro principio de la teoria socioepistemoldgica
de la matematica como lo es el conocimiento en uso, el saber y de esta manera el entendido
matematico popular se construye producto de una necesidad, estimar proporciones,
proyecciones, definidas por el pueblo kankuamo como la esperanza y por la sociedad moderna
como ley de probabilidades matematicas. Bajo esta premisa se da paso también a
reconstrucciones, resignificaciones de lo existente, partiendo de una ubicacién en el tiempo y en

el espacio. Afirma Cantoral, Reyes y Montiel (2014) “Se explora desde la dptica de quien aprende,
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de quien inventa, de quien lo usa: se posesiona a la opcidn constructiva desde la perspectiva
histérica, cultural e institucional para que en fin se le redisefie con fines didacticos” (p. 97) y este
es realmente el objetivo de MODTEEK, tomar las experiencias que en definitiva no son mas que
resultado de una herencia de orden cultural y a través de esta continuar fortaleciendo
aprendizajes e identidad kankuamo.

Por lo tanto, la educacién kankuamo ha de moverse en direccién a la enseifanza de una
etnomatematica fortalecedora de sabiduria ancestral. Alli el gran papel de quien ensefia, creer
en ella para hacer sentir a los demas la valia de esta, desde el punto de vista racional, y en esto
laimportancia epistemoldgica, pues esta coherencia en los planteamientos, confiere consistencia
légica, al poder corroborar que solo hay un cosmo visible, de alli que el kankuamo asigne a este
el nimero uno, hecho que no difiere de la concepcién occidental ya que de acuerdo con Aula
(1997), cosmo es equivalente a mundo, universo, y para los efectos consiguientes, es también
uno (1).

Los argumentos referidos, se constituyen en entrada fuerte de la ensenfanza
etnomatematica kankuamo, la cual debe ser reafirmada como orgullo de este pueblo, dejar a un
lado condiciones de subestimacidn porque esto es ponerla en peligro ante una modelacion global
de no atender identidad, de desfavorecer lo autdctono, bajo esta realidad se ha de mover el
docente, solidificando la topofilia kankuamo, a través de la cual se fortalecen los lazos afectivos,
por su lugar, entorno, como es la Sierra Nevada de Santa Marta, Colombia.

Para Tuan (1999) los seres humanos reaccionan a su entorno tal como lo perciben y el
valor que le otorgan, por esa razén, seguir desarrollando estos sentimientos, se constituye en
base sélida de mantenimiento de la etnomatematica kankuamo y con ella toda su cultura
ancestral. En opinién del autor citado, el lugar es el epicentro de las querencias, es su esencia, y
en el caso de estudio la relacién con la naturaleza, la condicion de protector de la montafia, se
constituyen en preceptos tedricos derivados de un conocimiento ancestral, donde las cantidades,
nuimeros, formas, figuras geométricas, han de permanecer en los procesos de ensefianza y con
ello los relativos a la ethomatematica. Aspecto razonados, légicos, coherentes, lo que encaja con

su epistemologia del conocimiento para ser multiplicado a través de la ensefianza.
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Principio pedagdgico. La pedagogia se constituye en la guia para orientar, comprender y
dar a entender a propios y foraneos las diversas interpretaciones de la educacién kankuamo, y
muy especialmente el correspondiente a la enseifanza de la etnomatematica. La pedagogia tal
como lo afirma Nassif, (1998), se convierte en un arte, echo trascendental para abordar el
conocimiento en sus diferentes dimensiones, inter, multi y transdisciplinariamente, es un no
detenerse en la reflexion, la interpretacién, descripcidn, todos factores innegables de la
aprehensién de saberes.

Se constituye la pedagogia dentro del modelo tedrico para la ensefianza de la
etnomatematica kankuamo MODTEEK, en un proyecto sociocultural, donde las personas y en el
caso particular los kankuamos, han de estar en procesos de aprendizaje constante en su relacion
con la naturaleza y la esencia cosmogdnica que acompafia siempre. De acuerdo con Amegan
(1993), la pedagogia debe desarrollar la motivacion hacia un constante aprender de los nifios y
jovenes y en el caso particular de los kankuamos, estos han de hurgar profundamente en sus
saberes a fin de continuar indagando, rescatando y manteniendo, sus patrimonios ancestrales.
Optimizar estos procesos, conlleva a una actitud de autoestima kankuamo lo cual les permite
desarrollarse como persona y profesional fortalecido en conocimiento a fin de presentarse al
resto del mundo, sin distimia o subvaloracién de su cultura, sino por el contrario constituirse en
orgullo de su pueblo ancestral.

Lo indicado, ratifica la presencia de la teoria socioepistemoldgica matematica, cuyos
principios ya han sido enunciados e igualmente permite afirmarse en el pensamiento de
Vigostsky, quien afirma que el conocimiento es resultado de la interaccién social y de la cultura.
Es el entorno social el que modela comportamientos y entre ellos la comunicacidn, el lenguaje y
el reconocimiento, los cuales se van reforzando producto de esta interaccién, donde se da lugar
a los primeros aprendizajes, de estos se desprenden significados que serdn en mayor o menor
cantidad en la medida que reciban mayor o menor informacién y la calidad de estos estara en
relacidn directa con el entorno que le rodea. (Araus, 2017)

La labor académica pedagdgica, tiene un papel preponderante en esta modelacién, asi
como la comunidad que le rodea, quienes le ensefian a mirar el mundo, por lo tanto, el tipo y

calidad de desarrollo cognoscitivo dependera de esta socializacion y de los instrumentos
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empleados donde la comunicacidn, el lenguaje y el reconocimiento constituyen un punto vital de
afianzamiento cognoscitivo. (Araus, 2017, s/p)

En atencidn a lo precedente, la pedagogia ha de proporcionar herramientas, planificar
proyectos para la ensefianza y en esto el MODTEEK se constituye en el modelo para resolver las
dificultades y direccionar acertadamente la ensefianza con un curriculo flexible, creativo,
significativo, util. Este en opinidn de Carrefio (2008), promueve la activacién del desarrollo
cognitivo, para catapultar aun mas sus destrezas, habilidades, a la vez que la actitud reflexiva les
conduzca a ponderar en mayor grado sus creencias y la riqueza matematica imbuida en cada
molécula de su cultura.

Lograr los objetivos indicados, supone la presencia de formas didacticas que continden
reforzando la relacion del pueblo kankuamo con la naturaleza, su entorno, aprovechando
sabiamente los beneficios que esta le ofrece, apoyandose en saberes que arrojan teorias, ya
mencionadas y relacionadas con el estudio, como la socioepistemoldgica de las matematicas y la
de Vygotsky. En tal sentido, la didactica aplicada por el docente no puede ser un medio donde
exista distanciamiento entre quien ensefa y quien es ensefiado, porque en definitiva todos
aprenden entre si. Aqui lo importante es seguir interactuando y posesionarse de la sabiduria
concedida por la experiencia ancestral, el norte ha de ser la excelencia en una relacidon amistosa
de aprendizaje constante, haciendo significativos los procesos de ensenanza, para ello se ha de
proseguir con férmulas colectivas de apoyo mutuo, con las practicas sociales situadas, contenidas
en la teoria socioepistemldgica matematica, que hace del conocimiento ancestral una sabiduria
valida y apropiada de conocimiento en el desarrollo de actividades cotidianas y laborales, al
estilo milenario, haciendo efectiva la observacién y aplicacion y de esa manera alcanzar la lucidez
etnomatematica, en las diferentes actividades que realizan, en las que dominan formas de
medida, cantidades, estimaciones, empleo de las manos como peso, porque en definitiva es una
estupenda forma de calcular.

Lo expresado potencia la personalidad, hace fuerte intelectualmente al kankuamo,
preparandolo a la defensa de sus valores patrimoniales, al desarrollo de querencias hacia su tierra
y también a la fortaleza cultural frente a otras sociedades, con ello se asegura la permanencia,

sin amenazas hacia su patrén sociocultural y dentro del mismo su sapiencia ethomatematica.
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Principio ontoldgico. Etimolégicamente la ontologia deriva en logos o conocimiento del
ente. Por su parte Bunge (1996), la suele definir como la ciencia del ente, comprendiendo todo
aquello que tiene ser, implica estudiar al ser y su existencia en general. Su caracter filosdfico
conlleva a la necesidad de dar explicaciones racionales a los fenédmenos del mundo fisico.

Desde esta perspectiva, el kankuamo, prdédigo en experiencias ancestrales hace
incuestionable la importancia que representa para el planeta la relacién armdnica del hombre
con su medio ambiente. De esta relacién depende, por ejemplo, la actividad de siembra,
atendiendo a las fases de la luna, para ello se estiman y proyectan los dias reglamentarios para
llevarla a cabo. La cosecha serd abundante en la medida que se tomen en cuenta los factores
naturales. Dichas condiciones son racionales, coherentes, con los resultados obtenidos, lo que
justifica el respeto por estas tradiciones ancestrales, que le han garantizado a lo largo de su
existencia los recursos necesarios para su subsistencia.

En la existencia kankuamo irrespetar los principios concebidos como universales, trae
consecuencias nefastas. El cosmo, devuelve lo que se le entrega, se constituye de acuerdo con
sus preceptos en un Bumerang implacable, por lo tanto, la armonia en la relacién hombre
naturaleza ha de ser de respeto, armonia, cuido constante, todos estos elementos tomados en
cuenta en la generacidn del modelo tedrico de ensefianza etnomatematica MODTEEK.

Lo precedente indica, que cuando se le asigna al pueblo kankuamo la condicion de
“Protector de la Montafia”, se constituye en una responsabilidad no solo para con su
supervivencia sino para el resto de los otros tres (3) pueblo (Kogui, Arhuaca y Wiwa) que conviven
dentro de ese habitat piramidal, que ya de por si configura una forma geométrica de estatus
social. Dandose en este sentido, relacion de forma, dimensidn, tamaio, profundidad,
conceptualizaciones propias de una etnomatematica kankuamo.

La contemporaneidad kankuamo, ante tanta riqueza ancestral, requiere blindaje
apropiado, para no sucumbir ante el despliegue de formas y estilos de vida que los rodean,
condiciones que toma en cuenta el MODTEEK. En estos momentos, la amenaza y el ataque no
es como en tiempos de la colonia, con armas y evangelizaciones deformadoras de sus ritos,
juegos, costumbres, formas de ver la vida. Igualmente, tampoco la amenaza se modela con

movimientos armados destructivos de su habitat, suscitados en los ochenta y noventa con las
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guerrillas invasoras de sus espacios sagrados. Ahora la proteccidn, ha de ser con la fortaleza
espiritual, emocional e intelectual, ante una nueva circunstancia, que resulta atractiva y lo
envuelve todo, como es la tecnologia.

De esta manera el MODTEEK, establece en sus planteamientos educativos la necesidad
de dominar la tecnologia para evitar que esta subordine la idiosincrasia del Resguardo Kankuamo.
La atractiva presencia tecnoldgica, hay que convertirla en aliado, para difundir la riqueza
kankuamo en su forma de ver el mundo, en su manera de realizar estimaciones matematicas,
contar, numerar, conferir a la naturaleza y a sus construcciones, las propiedades de figuras
geométricas, establecer jerarquizaciones, tamafos, formas de medir, que permiten
conceptualizar todo un aprendizaje etnomatematico propio de su dia a dia, del que no se omiten
tampoco conocimientos botanicos, medicinales, arquitecténicos, geograficos, astrondmicos,
entre otros, todos por igual, con su esencia matemadtica. Porque como se puede dudar que, en
la elaboracidon de medicamentos naturales, por ejemplo, la estimacion, cantidad, no hacen acto
de presencia.

La existencia histérica kankuamo ha dado muestras de resiliencia que le han permitido
mantenerse a lo largo de la historia, el camino del ser kankuamo es mantenerse atento a todo lo
gue se le presenta y fijar las alternativas para continuar existiendo con su sabiduria ancestral, en
tal sentido, la tecnologia de comunicacién constituye una pieza que no puede ser ignorada sino
por el contrario debe ser adicionada para permitir la proyeccién y divulgacién de un pueblo
autdctono, valiente, perseverante, sabio, que ha pesar de todas la vicisitudes histdricas
permanece y esta situacion no sera la excepcion.

Principio axioldgico. Este principio que implica una teoria del valor define toda una
capacidad de pensar, de darle sentido al pensamiento, por lo cual se hace presente en MODTEEK.
No es el numero, la cantidad, por si sola, la razén de ser de las cosas, sino que estas cosas,
representan una esencia sagrada, ancestral, en el pueblo kankuamo. De esta manera cuando se
piensa en la montafia, (pirdmide) como habitat de cuatro (4) pueblos, esto aparte del numeral
gue representa, lleva consigo: respeto, solidaridad, cuido, querencia por lo propio, trabajo en

equipo, fidelidad, valores que dignifican y definen las cualidades de una poblacion.
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La esencia social afectiva forma parte de los valores. Saber pensar para actuar con
coherencia, con racionalidad, en el dia a dia, en armonia con el entorno, constituye una
modelacidn ética, esto conlleva a formas de actuar con un estilo particular de convivencia, donde
el trabajo en grupo, colaborativo, participativo, integrativo, se constituye en un comun
denominador. La reflexidon sobre el origen de la vida no esta exenta de valores donde se dignifica
la vida, la reproduccion, la evolucién, multiplicacion del pueblo kankuamo. NUmeros y cosmo se
relacionan en una conjugacion valorativa de la existencia humana.

Lo anterior obliga a un discurrir de los procesos de ensefianza aprendizaje en un cotidiano
donde todo se entremezcla, aprendizaje, produccién, trabajo, relaciones interpersonales,
convivencia, todas ellas envueltas en el abrigo de los valores kankuamos de unidad, integridad,
respeto, solidaridad, por citar algunos. En este sentido el MODTEEK, orienta hacia la permanencia
y fortalecimiento de esta forma de vida, determinando acciones particulares donde el qué, cdmo
y para qué aprender va conectado a la experiencia ancestral kankuamo, estableciendo Ia
guerencia hacia la lugarizacién, todo lo que hace recordar el pensamiento de Tuan (1999) que
hace implicito los valores en la forma de pensar, actuar y reflexionar de los pueblos.

La educacién y ensefianza kankuamo defiende los valores ancestrales, ante este ideal tan
resguardado a lo largo de la historia no se puede ir en contra, porque es simplemente hacerlo
desaparecer. Por lo tanto, sus creencias sobre la naturaleza y el cosmo, ya representan fidelidad
ancestral, demostrada en las diferentes actividades que realizan. En ese sentido no resulta
plausible efectuar la siembra sin tomar en cuenta las fases de la luna, sin llevar el conteo de los
tiempos en que ella cambia y hace propicia esta actividad. En esto no hay solo experiencia,
astrologia, etnomatematica, sino también respeto, en otras palabras, valores.

Por tanto, los valores kankuamos, no pueden ser vistos como una parcela dentro de un
compendio didactico de ensefianza kankuamo, sino que es toda una integralidad, que no esta
separada del todo, forma parte del cotidiano, de su relacién con los semejantes, de su
convivencia con el habitat sobre el cual se establecen. Ahora bien, el MODTEEK, no puede
desestimar esta condicion en su modelo, sino por el contrario fortalecerla en su labor pedagdgica,
no hacerlo es ir en contra de una memoria ancestral que se ha resguardado desde siglos y la

educacion no ha de convertirse en un espacio antagdnico para hacerla desaparecer.
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Ante lo expuesto, no se puede hablar dentro del contexto kankuamo de principios
separados de la concepcion de cosmovisidn, esta se entrelaza constantemente, dificil, por no
decir imposible, separarla. El equilibrio se produce porque todas ellas se van fusionando en el
desarrollo de todas sus actividades diarias. Nada se hace sin tomar en cuenta el estatus de la
naturaleza. Se toma del habitat la cantidad, en proporcidn a la necesidad y en esto si bien hay
etnomatemadtica también hay respeto, identidad con el medio que les rodea, de alli Ia
cosmovision como principio regulador.

Catrin Contreras y Curihuinca Coche, (s/a), se refieren a la cosmovisién como la condicién
propia de un grupo social, donde de manera particular se pretende aprehender el universo. Son
indiscutiblemente formas propias de concebir el universo y por tanto, en el caso kankuamo, se
conectan con toda su existencia, la forma de ver la vida, la formacidén educativa, la concepcién
tedrica del mundo y por consiguiente los valores que impregnan toda esa forma de pensar. En
atencién a ese cosmo se ordena y se ubica el conjunto de creencias las cuales dan forma Unica al
comportamiento de esta comunidad, lo que no puede menospreciarse en el momento de generar
un modelo tedrico para la ensefanza de la etnomatemadtica en el Resguardo kankuamo,
MODTEEK. Partiendo de alli, toda interpretacion del contexto debe llevar a un texto que no
difiera de este sentir milenario.

En la cosmovision indigena la Madre Tierra, representa “Toda la Vida”, esta es su
cosmovision y en atencion a este planteamiento Zolla y Zolla (2004) explican claramente esta
relacion:

Para la Cosmovision Indigena, el concepto de Madre Tierra se considera al medio
ambiente como “Toda la Vida”, incluyendo los bosques, praderas, la vida marina, el
habitat, los peces y la biodiversidad, teniendo cada una de ellas un significado simbdlico
que define la relacidn de estos Pueblos con la tierra, el territorio, el agua, y demads
recursos, ya que constituye la base fisica, cultural y espiritual de su existencia. En relacién
con la madre tierra les obliga a conservar el medio ambiente para la supervivencia de las
generaciones del presente y el futuro, asumiendo un rol de guardianes con derechos y
responsabilidades. (s/p)

La cita referida, alude a defensa, protecciéon de todos los elementos presentes en la
naturaleza, valores que son acompafiados por las formas de ver la vida, la manera de

conceptualizar los entornos, los cuales deben ser integrados para el momento de elaborar o
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generar cualquier disefio con el que se pretenda ensefar al pueblo kankuamo y de esto no escapa
la ensefianza etnomatematica y el MODTEEK en sus principios axiomaticos y teoremas. Su
desarrollo debe respetar concepciones epistemoldgicas, ontoldgicas, pedagdgicas, axioldgicas
conectadas con un cosmo apreciado, respetado y valorado por la sociedad kankuamo como eje
motor de toda su vida. Al respecto el MODTEEK se constituye en un modelo donde las formas
matematicas (triangulos, circulos, rectangulos como mesas) se hacen presentes, priorizando las
conexiones del cosmo con los diferentes principios explicados en los parrafos que anteceden a

esta narrativa descriptiva.

Figura 19

Cosmovision y principios de la ensefianza etnomatematica
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Nota: Cosmovision y principios en la ensefianza etnomatemdtica kankuamo
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La figura 19 ilustra las variadas relaciones que se suscita dentro del Resguardo Kankuamo.
No hay aqui pieza que no se conecte, la colectivizacion, trabajo integrado y de equipo se siente
en todas las actividades y acciones que se llevan a diario, no hay parte de la vida kankuamo donde
las relaciones hombre-naturaleza-cosmo, no estén presentes y no existe conexién en donde las
matematicas no estén involucradas. No obstante, el mundo exterior existe y muestra la sabiduria
ancestral que no debe ser desconocido, sino que debe ser visualizado como medio de difusién
del conocimiento kankuamo en su sapiencia del cosmo, de las actividades econdmicas,
manifestado en la siembra, edificacion de viviendas, tejido, ritos, arte, la relacién con la
naturaleza, la montafia con su forma triangular, jerarquica, la cual ellos deben proteger y
mantener en equilibrio, para beneficio de los pueblos que la habitan y del entorno.

Atendiendo a las partes que conformas la figura, se ubica en la parte central la razén del
grafico que son los principios rectores que han de direccionar la ensefianza etnomatematica
kankuamo. Recorren el circulo en forma de triangulo los cuatro principios, asumiendo la figura
triangular por la importancia que le confieren a esta imagen los kankuamos, por ser
representativa de la montafia, que ellos estan llamados a defender a lo largo de su vida. Cuatro
triangulos, cuatro principios, a saber, lo epistemoldgico, pedagdgico, ontoldgico, axiolégico.

Lo epistemoldgico da asiento a las teorias, al conocimiento, que confieren
credibilidad al quehacer matematico kankuamo, el cosmo identificando el nimero 1, los 4
pueblos, los kankuamos como muralla 1, de resguardo de la montana. Este pensamiento es
propio, es identitario, por lo cual favorece al sentido de otredad, topofilico, afianzando
guerencias y estima hacia su entorno. Condiciones estas que no pueden escapar de los principios
pedagdgicos de la ensenanza donde el trabajo cooperativo, constructivista, el aprender haciendo
forman parte de su dia a dia. De aqui se hace entendible la postura del kankuamo, en su caracter
ontolégico de conexidn con el cosmo, donde todo representa cantidad, niUmero, condiciones que
se van aprendiendo en forma natural. La vivienda con sus dimensiones bien trazadas, el tejido
con puntadas definidas para el uso al que estd destinado, todo esto con un cuido hacia la

naturaleza, a mantener su armonia con el uso racional de los recursos, todo esto es producto de
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un aprendizaje histérico donde el respeto, la lealtad, la responsabilidad desde pequeno forma
parte de los procesos de aprendizaje, principios axioldgicos inculcados en el quehacer diario.

El mundo exterior, no esta ausente del acontecer kankuamo, la comunidad de por si
mantiene su conexién con lo externo al Resguardo, donde la comunidad habita. La dinamicidad
social la perciben, la viven, al igual que las concepciones occidentalizadas donde generalmente
se suele subestimar lo autéctono, no obstante, alli se impone la resiliencia kankuamo, forjada a
lo largo de su historia, con raices identitarias profundas, que ensefan a la convivencia y a servirse
de los bienes que ese dinamismo social, con la presencia de la tecnologia ofrece. Hecho que no
puede escapar en ningin momento de los procesos de ensefanza ideados a través de un
MODTEEK.

El mundo exterior a lo largo de la historia, segun se aprecia en la figura, se ha constituido
en una amenaza constante, pero ante ella la resiliencia ha dado lugar al triunfo kankuamo. No
obstante, la dominacidn y sostenida penetracidn, estd presente bajo otras modalidades, entre
ellas la tecnologia, ante la cual hay que trabajar con el sentido de pertenencia, poner siempre en
alto la autoestima de este puebloy, todo esto, debe permanecer para las generaciones presentes
y futuras a través del trabajo en equipo, cooperativo, de apoyo mutuo, con miras a consolidar
sus costumbre y saberes ancestrales, en ello la educacion y las acciones pedagdgicas han de
activar los procesos de ensefianza, constituyéndose la topofilia en su eje rector.

El medio ambiente, su habitat, territorio de querencias y cultura, preserva su condicion
fisica y simbdlica con una percepcion sobre el cosmo, de respeto y probidad. No existen
desconexiones, todo marcha de manera integrada y de esa manera interactua, el conocimiento
ancestral con su idea conceptual de forma, medida, cantidad, precisada en numerales que son
formas de iniciacion etnomatematica, como en parrafos anteriores se ha mencionado, se
corrobora que el cosmo es poseedor del nUmero uno (1), mesa de cuatro (4) patas, los cuatro (4)
pueblos que habitan en la montafia (Kogui, Arhuacos, Wiwas y, por supuesto, los kankuamos).

Bajo esta realidad cosmogodnica se desarrolla el ser kankuamo, interpretando bajo una
visién especifica su esencia de pueblo originario y manejando una etnomatematica que consigue
su légica y racionalidad en las diferentes conceptualizaciones que se crean, ddndole de esa

manera arraigo, forma, al caracter topofilico, de otredad que implica el ser defensor de la
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montafia, construyéndose en la primera linea de resguardo de la misma, la cual coadyuva a una
visién donde la resiliencia consigue acogida para hacer permanecer en el tiempo los valores
ancestrales con la descripcidn e interpretacidn particular, enriquecedora, incuestionable, en
valores para el mundo kankuamo y para la sociedad global que lo envuelve.

Descripcidn Interpretativa Develada

El mundo ha evolucionado en su economia, politica, sociedad, tecnologia, no obstante, el
pueblo Kankuamo que habita en el Resguardo del mismo nombre ha logrado posesionarse y
mantenerse inalterable en sus tradiciones, ritos, conocimientos, saberes a lo largo de la historia.
Han sido muchas las vicisitudes, pero el sentido de pertenencia y los valores topofilicos hacia su
espacio geografico, han coadyuvado a su permanencia.

Indiscutiblemente el posesionarse en los valores ancestrales han creado una via acertada
para lograr la permanencia de los milenarios conocimientos y en esto, la ensefianza empleada
ha valido la pena, pero hay que fortalecerla ante las nuevas amenazas que, en forma silenciosa
atenta contra ella, en este sentido, la pedagogia con sus herramientas debe marcar el camino
con una didactica y modelajes conceptuales que favorezcan a esta forma de ensefianza
etnomatematica.

Fortalecer la integracidn, trabajo colectivo y cooperativo del pueblo, es fundamental,
mantener el respeto hacia el cosmo, las relaciones hombre naturaleza-entorno, deben hacerse
cada vez mas consistentes. El conocimiento etnomatemadtico con sus formas de
conceptualizacion que, en definitiva, estdn cargados de coherencia légica, hacen posible la
actitud de valoracion hacia las concepciones en ethomatematica, por lo tanto generar un modelo
tedrico como es el caso del MODTEEK, nacido de las voces de los informantes, se constituye en
una herramienta que inocula fuerza, apresto y destreza al acto pedagodgico, llevado a cabo por
docentes identificados con estas querencias ancestrales, lo que los convierte en lideres activos
de saberes autdctonos.

Convertir a los docentes en lideres, hace posible que estos actien creativamente
haciendo uso, al igual que el kankuamo de su contexto. Contar la cantidad de mujeres que
participan en el bordado, tener claro el nimero de puntos en cada mochila, en qué momento de

la produccion del tejido de la mochila pasar la puntada larga a la puntada corta. Proceder a la

141



clasificacidn entre cabuyas largas y cortas, crea la conexién armdnica con la naturaleza a la vez
que ratifica sabiduria, autoestima en el kankuamo que lo fortalece ante la amenaza de insumos
académicos tradicionales del occidente. Con ello se establecen lazos de armonia, de respeto y
valoracion hacia la identidad, pero también se le acerca al conocimiento matematico global, que,
en definitiva, les hara falta para la proyeccion y valoracién de sus conocimientos ancestrales.

Epistemoldgicamente se abre el camino a fin de continuar construyendo conceptos, sobre
numeros, figuras geométricas, precisando las estimaciones, el empleo de la mano como balanza,
constituye un recurso innegable de peso y medida, prevaleciendo siempre lo coherentemente
razonable, légico porque en definitiva también el kankuamo ha construido y continda
construyendo conocimiento demostrable.

Esta pedagogia docente no puede dejar a un lado la observacién de la didactica originaria
conocida como modelo maku jagukui en el momento de establecer su forma de ensefianza y
proceder a reforzarla, a través del MODTEEK. La axiologia impresa en esta debe conducir a
levantar la autoestima kankuamo, las querencias de sus raices para hacerse fuerte en su posicion
ante la vida, la globalizacidn, la tecnologia que se constituye en un atractivo casi magico de
perturbacién ancestral, circunstancia que debe conducir a ensefiar a dominarla y no a que ella
los domine.

El MODTEEEK, invita a trabajar con sentido de otredad para poder pensar desde la vision
de otro, siempre atento al desarrollo de una dimensién conceptual, cognitiva. Por otro lado, los
elementos axioldgicos no pueden obviarse dentro del camino de la ensefianza etnomatematica,
la solidaridad entre todos, el apoyo mutuo, la colaboracion, el respeto, hacia el contexto natural,
el cosmo, todos han de ser vinculos reforzados constantemente en el andar de la ensefianza,
pues se estd preparando en conocimiento etnomatematico, pero también en valores que

fortalecen el espiritu kankuamo.
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SENDERO VI

Reflexiones finales y sugerencias

El transitar de ida y vuelta en el proceso de investigacién nos va transformado, durante
su desarrollo se va profundizacién y nos lleva a cuestionarnos a nosotros mismos. En estas
reflexiones proponemos consideraciones para continuar en el proceso de generacion de
conocimiento sobre la ensefanza de la etnomatematica a través de una interpretacion de la
informacién suministrada por los actores kankuamos, para continuar resguardando la memoria
colectiva de este pueblo. Estamos conscientes de la imposibilidad de profundizar en detalles en
una Unica entrega; no obstante, consideramos relevante exponer lo siguiente:

La cosmovision kankuamo esta constituida por un compendio de saberes sobre la madre
tierra en la Sierra Nevada y su relacion con las creencias, costumbres, el movimiento, la salud y
los valores de este pueblo originario en Santa Marta, Colombia. De acuerdo con su cosmovisidn
cada fase de la vida representa retos comportamentales personales y colectivos en la comunidad
del resguardo

El proceso educativo del pueblo kankuamo estd imbricado a las rutinas y tareas de la
cotidianidad propias de su cultura. Se pudo apreciar que en el resguardo kankuamo se
desarrollan diversas tareas asociadas al uso de las matematicas en correspondencia con las
exigencias de su realidad circundante y particular modo de vida. De tal, manera que, mediante el
proceso educativo, en este caso de estudio sobre la educacién matematica. En este sentido, la
ensefianza de la etnomatematica en el resguardo kankuamo se debe sustentar, en sus saberes
culturales ancestrales, traducido en habitos y costumbres caracterizados por el respeto a la
madre tierra, evidenciados en actividades cotidianas como los ayunos, las caminatas, el trabajo
agricola, los disefios en sus trajes, y tejidos cargados de formas y figuras geométricas, al tiempo
de cumplir con los mandamientos de los espiritus mayores.

La ensefanza de la matematica estd vinculada a los procesos culturales y a la
espiritualidad. En este caso se habla de ethomatematica donde como ejemplo sefialamos a las

mediciones en el terreno, las formas geométricas en los tejidos de sus mochilas y cestas, las
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formaciones y posiciones en los rituales danzarios. Cabe sefialar que en las coreografias danzas
y los disefios en los tejidos conforman un conjunto de cddigos y mensajes que muestran la
cosmogonia, los mitos sobre la madre tierra del pueblo kankuamo. El reconocimiento del
territorio de la Sierra Nevada es un proceso continuo de aprendizaje a través de los cdlculos que
realizan en relacién a las distancias que recorren en sus rutinas diarias.

También se pudo comprender la existencia de una imbricada relacién entre el mundo espiritual
y el material, ambos confluyen y se influyen entre si,. En sus creencias el pensamiento tiene la
potestad de causar malestar o bienestar en el cuerpo. Los Mamos son los lideres espirituales del
pueblo kankuamo que han sido educados en condiciones especiales para cultivar un cuerpo
sagrado y un pensamiento sensible a las energias de la naturaleza, donde la vida material y
espiritual estdn conectada en su representacién geografica de la Sierra Nevada.

Es imperativo destacar que, en el contexto de la ensefianza de la etnomatematica, la
integracion de otras disciplinas y el didlogo para la preservacion de la memoria colectiva en el
resguardo Kankuamo en la Sierra Nevada de Santa Marta, Colombia, se facilita traspasar las
barreras de los campos del conocimiento, sus métodos, técnicas, enfoques, conceptos, valores
culturales y creencias, entre otros. El modelo tedrico sobre la ensefianza de la etnomatematica
se vuelve cada vez mas relevante, por ser una amalgama de saberes ancestrales y académicos
complejos que fusionan conocimientos basados en estructuras académicos de desarrollo de las
matematicas, donde se promueve el pensamiento critico y creativo necesario para analizar y
actuar de manera responsable ante problemas socioculturales y la madre tierra.

A partir de las proposiciones previas en relacién con la ensefianza de la ethomatematica
y considerando la interpretacién de la informacién proporcionada por los actores Kankuamos, es
imperativo considerar el desarrollo de una practica pedagdgica fundamentada. en su cultura
autdctona para continuar preservando la memoria colectiva en el resguardo de la Sierra Nevada
de Santa Marta Colombia. El modelo para la ensefianza de la etnomatematica se sustenta en las
categorias que emergieron del estudio realizado, acordes con las necesidades de formacién de
los kankuamos respetando las caracteristicas propias de su cultura ancestral, orientado hacia el
fomento de un aprendizaje significativo con sentido y con propdsito, que a su vez refleje un

proceso de aprendizaje bien definido desde la visidn integral y holistica, que trascienda para
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responder a la complejidad inherente a su mundo ancestral y al mismo tiempo le dé sentido a
las transformaciones en los contextos en el presente siglo.

Otros aspectos que emergen, producto de la deliberacién y reflexion acerca de la
investigacion realizada, se asumen en los siguientes:

Un elemento emergente de la investigacién se vincula con la actualizacién del cuerpo
docente. Es esencial que los profesionales de la educacion se capaciten y/o se actualicen bajo el
enfoque del modelo de la etnoeducacién, para que en su practica pedagdgica puedan ofrecer
una respuesta efectiva durante el proceso de ensefanza y aprendizaje, particularmente en el
campo de las matematicas. Sin embargo, este proceso debe ser complementado con una
transformacién de la practica pedagogica que valore y promueva la etnoeducacion,
proporcionando a la comunidad Kankuamo el respaldo de recursos acordes con su modo de vida,
facilitando un proceso de ensefianza de las matematicas en su entorno natural y asegurando
simultaneamente la capacitacién docente de los educadores que laboran en el resguardo.

Esta reflexién se fundamenta en el enfoque adoptado para el proceso de ensefianza y
aprendizaje en las comunidades indigenas, y cédmo, a través de la perspectiva de sus
participantes, se pudo discernir que su desarrollo constituye uno de los temas que capta de
manera significativa la atencidn del pueblo Kankuamo y genera controversia en los mds diversos
contextos. Algunos sectores de la sociedad expresan inquietud respecto al evidente desajuste
entre las practicas pedagdgicas fundamentadas en el curriculo procedente del Ministerio de
Educacién Nacional y la transformacidn urgente que debe surgir para atender las demandas en
cuanto a la educacion de nuestros pueblos indigenas. Esto se comprende si se toma en cuenta,
entre otros factores, la importancia de la etnoeducacién para el avance de las comunidades
indigenas de Colombia, con un enfoque particular en el pueblo Kankuamo, escenario de este
estudio.

Dentro de este marco, la promocidon de métodos de aprendizaje de la matematica de mayor
complejidad puede constituir un camino significativo para aportar al propdsito de alcanzar un
aprendizaje esencial y perdurable, ajustado con las particularidades de las comunidades
indigenas. Es crucial considerar que las modalidades de aprendizaje de mayor complejidad no

son antagonicas a otras modalidades que pueden parecer mas sencillas. En lugar de oposicidn,
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podriamos hablar de integracion en la que la etnoeducacion sea reconocida como el fundamento
esencial de estas transformaciones educativas en los resguardos indigenas, particularmente en
el caso del pueblo Kankuamo de la Sierra Nevada de Santa Martha.

El modelo tedrico de ethnomatematica Kankuamo (MODTEEK), estructurado a partir del
tratamiento y analisis de la informacién obtenida de los actores sociales que fungieron como
informantes, presenta una articulacion dirigida a docentes, que dé cabida a todo aquello referido
a la etnomatematica kankuamo, donde no exista el divorcio entre la realidad percibida por ellos
y las dimensiones a ser incorporadas dentro del modelo tedrico MODTEEK, en este se incorporan
los saberes kankuamos dentro del quehacer pedagdgico, dando lugar a la resignificacién de sus
conocimientos ancestrales, empoderandolos dentro de un mundo colonizador, imperativo,
globalizado, ante el cual estos pueblos de la Sierra de Santa Marta prevalecen.

Se reflejan en el modelo los principios axiolégicos comenzando con el epistemoldgico
donde se asume a la cosmovisién kankuamo como postulado enriquecedor de la cultura de estos
pueblos originarios que han de trascender fuera de sus espacios. En cuanto al principio
pedagdgico se asume dentro del modelo como un proyecto sociocultural, donde las personas y
en el caso particular los kankuamos, han de estar en procesos de aprendizaje constante en su
relacion con la naturaleza y la esencia cosmogdnica que acompafia siempre. Se ratifica la
presencia de la teoria socio-epistemolégica matematica, sustentado en el pensamiento de
Vygotsky, quién refiere que el conocimiento es resultado de la interaccién social y de la cultura.

Desde lo ontoldgico se asume que el kankuamo, con ricas experiencias ancestrales hace
incuestionable la importancia que representa para el planeta la relacion armdnica del ser
humano con su ambiente natural. dichas apreciaciones son coherentes, con los resultados
obtenidos, lo que justifica el respeto por estas tradiciones ancestrales, que le han garantizado a
lo largo de su existencia los recursos necesarios para su subsistencia. La contemporaneidad
kankuamo, ante tanta riqueza ancestral, requiere blindaje apropiado, para no sucumbir ante el
despliegue de formas y estilos de vida que los rodean, condiciones que toma en cuenta el
MODTEEK.

Con respecto al principio axioldgico, implica una teoria del valor define toda una capacidad

de pensar, de darle sentido al pensamiento, por lo cual se hace presente en MODTEEK. La esencia

146



social afectiva forma parte de los valores, saber pensar para actuar con coherencia, con
racionalidad, en el dia a dia, en armonia con el entorno, constituye una modelacion ética, esto
conlleva a formas de actuar con un estilo particular de convivencia, donde el trabajo en grupo,
colaborativo, participativo, integrativo, se constituye en un comun denominador. La reflexion
sobre el origen de la vida no esta exenta de valores donde se dignifica la vida, la reproduccion, la
evolucién, multiplicacion del pueblo kankuamo. dentro del Resguardo Kankuamo. No hay aqui
pieza que no se conecte, la colectivizacion, trabajo integrado y de equipo se siente en todas las
actividades y acciones que se llevan a diario, no hay parte de la vida kankuamo donde las
relaciones hombre-naturaleza-cosmo, no estén presentes y no existe conexion en donde las
matematicas no estén involucradas.

El docente mediante este modelo educativo puede propiciar estrategias pedagdgicas que
fomenten en el estudiante el aprendizaje significativo caracterizado por la configuracion de los
procesos particulares de la informacién obtenida, confrontandolos con lo preexistente y
generando ideas propias y novedosas. Todo ello le permitird al estudiante la generacion de su
sentir subjetivo necesario para promover la creacién de novedad, que de manera recurrente
nutre el proceso de aprendizaje y la actualizacién de diversas configuraciones subjetivas, entre
las cuales se destaca el aprendizaje como configuracién subjetiva.

El estudio realizado dejamos abierto el camino a nuevas investigaciones que desde otras
miradas se continle ahondando sobre la ensefianza de la etnomatematica en el resguardo
Kankuamo de la Sierra Nevada de Santa Marta Colombia; para la compresidén, interpretacion,
valoracion y resguardo de la memoria colectiva diversificando los fundamentos conceptuales y
practicos desde su cosmovisién y modos de vida.

Sugerencias

Una vez culminado el estudio doctoral se recomienda seguir profundizando en todos
aquellos aspectos que pudieran incentivar la ensefianza de la etnomatematica en el resguardo
Kankuamo de la Sierra Nevada de Santa Marta Colombia; que permita la compresion,
interpretacion, valoracion y resguardo de la memoria colectiva acerca de los fundamentos
conceptuales y practicos desde su cosmovisiéon y modos de vida. A continuacién, se ofrecen

algunas sugerencias:
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Proponer programas de actualizacion docente de manera permanente para los docentes
qgue se enfoquen en la transformacién del abordaje en la ensefianza de la ethomatematica en
todos los pueblos originarios que se encuentran laborando en resguardo distribuidos en el
territorio Colombio; para que con su practica fomenten la compresidn, interpretacion, valoracion
y resguardo de la memoria colectiva.

Presentar los hallazgos del estudio efectuado ante las instituciones adyacentes y la
direccion de educacion municipal, con el objetivo de que puedan servir como referencia para
iniciar investigaciones pertinentes al tema de estudio y para implementar programaciones que
coadyuven a la transformacion de la practica pedagégica donde cohabitan diversidad de culturas,

en especial nuestros pueblos originarios.
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Anexo A-1

EVIDENCIA GRAFICA
COSMO KANKUAMO Y SUS RELACIONES DEL HOMBRE
CON SU ENTORNO Y ACTIVIDADES DESARROLLADAS
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Gobernador del Resguardo indigena Kankuamo

Nota. Este funcionario se constituye en el representante e interlocutor del pueblo indigena
kankuamo, encargado de velar por la sequridad y autonomia de sus habitantes.

Prof. Omar Trujillo Varilla

Nota. Conocedor de la cultura Kankuamo. Perteneciente a la Universidad Popular del Cesar.

Dedicado a la investigacion etnomatemdtica del pueblo Kankuamo.
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Prof. Tony Gutierrez

Nota. A la izquierda el Prof. Gutierrez, docente desde hace mds de cinco afios en el
Resguardo Kankuamo, asumiendo la gran responsabilidad del cargo de Coordinador Académico.

Se muestra en la figura el tejido de la mochila con sus cuentas fortalecidas en la etnomatemdtica.
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Prof. Jeannie Arias

Nota: La Prof. Arias, desempefia labores en la asignatura mochilas kankuamo, mostrando los
disefios y figuras que distinguen las piezas, con puntadas matematicamente dispuestas con
exactitud.

Prof. Oscar Carrillo. Rector de la Institucién Educativa San Isidro Labrador de Atanquez

/ S
Nota. A la derecha, con vestimenta muy propia del escenario y del cargo que desempefia el

Prof. Carrillo, como diretivo de una de las cuatro instituciones educativas del Resguardo
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Kankuamo mantiene un dialogo enriquecedor sobre el cotidiano, en la vida de esta poblacion en
estudio.

Autoridad del Cabildo Kankuamo

A omt

)

Nota: Las diferentes autoridades pertenecientes al cabildo Kankuamo, ofrecen su apoyo al
gobernador del Resguardo Kankuamo, atendiendo prioridades que son presentadas por los
diferentes integrantes de esta poblacion, para de esa manera buscar solucion a los problemas

que enfrenta. Se constituyen en voceros intermediarios, muy identificados con el pueblo.
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Nota. profes Praxcedes Maestre Arias y Oracio Maestre Arias, de la IE Dan Isidro Labrador

de Atanquez. Poblacion capital del Resguardo Kankuamo
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un miembro Kankwmo participa encuentros Informales con los Intercamblando ideas sobre la

para dar bs normativas que deben docentes del resguardo activiclad a realezar con ¢
cumplirse durante la socializacion gobernador del resguardo y uno de
de La investigacsan realizada los profesones kankuamo

escuchando bos relatas de los atento a b explicacion dada por o

profesores kankuamo &l primer dia protesor referente a bs
de la actividad planificada implicaciones ded tejido de las
mochilas desde Jo matematico y o
ancestral

Nota. A la derecha, con vestimenta muy propia del escenario y del cargo que desempefa el
Prof. Carrillo, como diretivo de una de las cuatro instituciones educativas del Resguardo
Kankuamo mantiene un dialogo enriquecedor sobre el cotidiano, en la vida de esta poblacion en

estudio.
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Autor

Alcides Segundo Paez Soto. Licenciado en Matematicas y Fisica, Universidad Popular del
Cesar UPC 1997. Especialista en Administracidon de la Informdtica Educativa, Universidad del
Santander UDES 2012. Magister en Gestion de la Tecnologia Educativa, Universidad del
Santander UDES 2017. Labora como docente de matematicas en el Colegio Santa Fe, Valledupar,
Colombia 1997-2005. Docente de Matematicas en la Institucion Educativa Lednidas Acula
Valledupar desde el 2006 hasta la actualidad. Docente Tutor del Programa Todos a Aprender del
Ministerio de Educacién Nacional de Colombia desde el 2012 hasta 2017. Docente del
Departamento de Matemadticas y Estadistica de la Universidad Popular del Cesar, desde el 1998.
alcidespaez@unicesar.edu.co

Tutor

René Delgado, titular de la C.I. N° 6.929.171, identificado académicamente bajo el
orcid.org/0000-0003-0076-0037, realizd sus estudios como Profesor en Educacion Integral
Mencién Matematica, Especialista en Gerencia Educativa, Magister en Evaluacién Educacional y
Doctor en Educacion con estudios postdoctorales en Curriculo y en Educacidn Latinoamericana 'y
el Caribe. Profesor Jubilado adscrito al Departamento de Practica Profesional en Categoria de
Titular a Dedicacion Exclusiva de la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador en el
Instituto Pedagdgico de Miranda José Manuel Siso Martinez. Fue Coordinador del Programa
Académico de la Especialidad Educacién Integral, jefe del Area Didactica de la Especialidad del
Departamento de Practica Profesional, Coordinador del Nucleo de Investigacién de Practica
Profesional, Coordinador del Subprograma de Postgrado Maestria en Evaluacién Educacional,;
Coordinador de la Linea de Investigacién Construccion del Conocimiento y Formacién Docente.
Ademads, fue Coordinador de Investigacidn y Postgrado del Instituto de Investigacion y Postgrado
de la Escuela Nacional de la Magistratura.

Actualmente es el Coordinador Nacional del Programa de Evaluacién Estudiantil en el
Vicerrectorado de Docencia de la Universidad Pedagodgica Experimental Libertador (UPEL -
Venezuela) y asesor curricular en el Vicerrectorado Regional de la Universidad Nacional
Experimental Politécnica Antonio José de Sucre- (UNEXPO - Venezuela). Facilitador de cursos y
seminarios en el postgrado de la UPEL, convenio POLINORTE — UPEL y UNEXPO. Tutor y Jurado
nacional e internacional en varios trabajos de grado de maestria y tesis doctorales, actualmente
en el Doctorado en Educacion, convenio POLINORTE — UPEL. También es facilitador en el
Diplomado de Investigacion y en el Doctorado en Educacion Matematica en este mismo
convenio. Ademas, pertenece al Grupo de Investigacion POLINORTE GIIEMS.

Ponente en diferentes eventos en el campo educativo, curricular, evaluativo e investigativo.
Ultimas ponencias realizadas: (a) La practica pedagdgica en el aula inclusiva: un espacio para el
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04/11/2023) y, (b) La reflexion en la practica profesional: Un mecanismo para la construccion del
conocimiento, UPEL — IPMJMSM (02/04/2024).

Investigador activo en la linea de investigacidén Laboratorio Socioeducativo del IPC — UPEL.
Actualmente esta desarrollando el Proyecto de Investigacion titulado: Significados y formas de
participacién en la actividad investigativa universitaria. Articulista y drbitro en revistas nacionales
e internacionales. Ultimo articulo publicado: La mirada democrética del curriculo por
competencias: algunos principios orientadores, en el Libro Crdénicas del Curriculo por
Competencia, Construccion Colectiva, Edicion 2021. Ademas, tiene un articulo en construccién
titulado Gestion del Conocimiento: Una experiencia desde la Coordinacién Nacional del
Programa de Evaluacién Estudiantil de la UPEL.
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