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RESUMEN

El papel de las TRIC (Tecnologias para la Relacion, Interaccion y Comunicacion) en la
educacion ha sido objeto de creciente interés y andlisis en la Ultima década, puesto que
han redefinido la forma en que los estudiantes interactian con la informacion y el
aprendizaje, ofreciendo oportunidades Unicas para la personalizacion de la instruccion,
la colaboracion entre pares y la adquisicion de habilidades relevantes para la era digital.
El presente estudio tuvo como propésito generar un modelo pedagégico fundamentado
en las inteligencias mdultiples y la integracion de las TRIC para el aprendizaje del
pensamiento numérico en los estudiantes de bésica secundaria de la Institucion
Educativa Técnica Departamental Arcesio Céliz Amador del municipio de El Banco
Magdalena. Para ello se aplico la teoria fundamentada basada en el Método Comparativo
Constante y las técnicas e instrumentos de recoleccién de informacién incluyen revision
de literatura y entrevista cualitativa. Se destacé la necesidad de crear un modelo
pedagodgico innovador y se propusieron orientaciones ontoldgicas, epistemoldgicas,
axiolégicas y teleoldgicas para el disefio de propuestas metodoldgicas en la ensefianza
de las matematicas apoyada por las TRIC. Entre las reflexiones y consideraciones finales
se espera que este enfoque pedagodgico innovador mejore significativamente la
comprensién y el desempefio de los estudiantes en el pensamiento numérico, al mismo
tiempo que fomente el desarrollo de habilidades clave para su éxito en la era digital y en
la resolucion de problemas de manera creativa y critica.

Descriptores: TRIC, educacion, modelo pedagoégico, matematicas.
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INTRODUCCION

La educacion matematica se encuentra en un punto de inflexion histérico, donde
la integracion de las tecnologias digitales esta transformando fundamentalmente los
procesos de ensefianza y aprendizaje. Al respecto, Area y Adell (2021) indican que la
incorporacion de las tecnologias digitales en el ambito educativo ha provocado una
transformacion radical en la forma de concebir y desarrollar los procesos de ensefianza
aprendizaje, especialmente en disciplinas como las matemaéticas, donde la visualizacion
y la interactividad juegan un papel fundamental.

Es en este contexto, las Tecnologias parala Relacion, Interaccion y Comunicacion
(TRIC) han surgido como herramientas fundamentales que van mas alla de la mera
transmision de informacion, facilitando espacios de interaccion y construccion colectiva
del conocimiento (Hernandez et al., 2023). De acuerdo con Lazo et al. (2016), las TRIC
representan un salto cualitativo en la comprension del papel de la tecnologia en la
educacion, al enfatizar no solo el aspecto instrumental de las herramientas digitales, sino
su potencial para crear entornos de aprendizaje colaborativo y significativo.

La presente investigacion surge en respuesta a una problematica especifica
observada en la Institucion Educativa Técnica Departamental Arcesio Caliz Amador del
municipio de El Banco, Magdalena, donde los estudiantes de basica secundaria
evidencian dificultades significativas en el desarrollo del pensamiento numeérico,
situacion que se refleja en los resultados de las pruebas ICFES, donde solo el 1% de los
estudiantes alcanza un nivel avanzado, mientras que el 73% se encuentra en niveles
basico o bajo (ICFES, 2022), lo cual plantea un desafio educativo urgente que requiere
intervencion.

Ahora bien, el desarrollo del pensamiento numérico constituye un pilar
fundamental en la formacidon matematica de los estudiantes, siendo crucial para la
comprensién de conceptos mas avanzados y la resolucién de problemas cotidianos, sin
embargo, las dificultades persistentes en la comprensiéon de conceptos numeéricos
basicos, como las relaciones entre nimeros, equivalencias entre fracciones, decimales
y porcentajes, asi como las operaciones fundamentales, sugieren la necesidad de

replantear los métodos tradicionales de ensefianza.
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En este contexto, la presente investigacion propuso la creaciébn de un modelo
pedagodgico innovador que integra dos elementos fundamentales: la teoria de las
inteligencias multiples de Gardner y las TRIC, buscando asi entender la diversidad de
estilos de aprendizaje presentes en el aula, mientras se aprovecha el potencial de las
tecnologias digitales para crear experiencias educativas mas significativas y adaptadas
a las necesidades individuales de los estudiantes.

Se espera que los resultados de la presente investigacion contribuyan a mejorar
el rendimiento académico en matematicas de los estudiantes de la institucion y al mismo
tiempo propendan por generar un marco de referencia para otras instituciones educativas
gue enfrentan desafios similares en la ensefianza del pensamiento numérico. De igual
forma, el modelo pedagdgico propuesto buscé fomentar el desarrollo integral de los
estudiantes, promoviendo tanto sus competencias matematicas como sus habilidades
digitales y sociales.

La presente investigacion se estructuré en cuatro momentos fundamentales que
permiten abordar de manera sistematica y coherente el desarrollo del modelo
pedagodgico propuesto. El primer momento es la aproximacion a la realidad en donde se
establecieron los fundamentos vy la justificacion del estudio, abordando asi el contexto
del problema, los propositos de la investigacion y la justificacion; el segundo momento,
demoniado marco tedrico, desarrolla el sustento tedrico conceptual de la investigacion,
abarcando los antecedentes, las bases tedricas, los aspectos legales y los criterios

éticos.

El tercer momento es el marco metodolégico, en donde se detalla el disefio y la
implementacion metodoldgica del estudio, aqui se establecen las dimensiones de la
investigacion, de igual forma se describe el disefio metodoldgico, las técnicas e
instrumentos y las fases de la investigacion; el cuarto momento establece el andlisis e
interpretacion de la informacion, aqui se describieron las habilidades y dificultades
especificas de los estudiantes en relacion con el pensamiento numerico, asi como las
estrategias y recursos educativos basados en las inteligencias mdultiples y el uso de las
TRIC para el desarrollo de este pensamiento; el quinto momento, contiene la elaboracion
del modelo pedagdgico propuesto y la definicion de los componentes esenciales,

finalmente el momento seis, presenta las consideraciones y reflexiones del estudio.
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MOMENTO |
APROXIMACION A LA REALIDAD

Contexto del problema

Con la llegada de las nuevas tecnologias muchas de las actividades cotidianas de
los seres humanos cambiaron por completo, pues el acceso a nuevos recursos,
programas y herramientas facilitaron la mayoria de procesos, incluyendo el campo
educativo, de manera que la incorporacion de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) en las aulas ha generado cambios en el procesamiento e
intercambio de la informacién, ampliando las oportunidades de acceso al conocimiento,
la interaccion, la colaboracion entre pares y mejorando la calidad y pertinencia del
aprendizaje (Cruz et al., 2019).

Entre los multiples beneficios que surgen al incorporar las TIC en este campo,
destaca particularmente su capacidad para fomentar la interaccion social, es decir,
facilitan situaciones en las que los estudiantes y docentes pueden relacionarse e
interactuar entre si, por esta razon, en lugar de referirse a ellas como TIC, se utilizar el
término TRIC (Tecnologias para la Relacion, Interaccion y Comunicacion), propuesto por
Garrido et al. (2016). El concepto de TRIC representa asi un salto cualitativo en la
comprension del factor relacional en el uso, consumo, produccion y difusién de
informacion y contenidos en el entorno digital (Lazo et al., 2016), que permite superar la
vision instrumentalista de la tecnologia para centrarse en su potencial transformador de
las relaciones sociales y educativas.

Las TRIC constituyen entonces un paradigma emergente que, como sefialan
Gabelas et al. (2019), integra una dimension relacional en la educacion mediada por
tecnologias, enfatizando la importancia de la interaccion, la participacion y la
construccion colectiva del conocimiento. Al respecto, LaCDzo et al. (2024) argumentan

gue las TRIC facilitan la creacion de entornos de aprendizaje mas dinamicos y
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participativos, donde el componente relacional actia como catalizador del proceso
educativo, promoviendo el desarrollo de competencias sociales y digitales de manera
integrada.

Ahora bien, el contexto de cambio en la educacién también ha impactado areas
especificas del conocimiento, como las mateméticas y a pesar de que tradicionalmente
han sido conocidas como una asignatura muy estricta, en la que se deben seguir
rigurosamente varias reglas, la integracion de las TRIC en el proceso de ensefianza ha
abierto nuevas posibilidades, sin embargo, es comdn encontrarse con estudiantes que
enfrentan desafios en el aprendizaje de esta area, ya que no pueden seguir el mismo
ritmo o método que sus comparieros, a pesar de tener habilidades adecuadas en otras
materias escolares (Bermejo, 2004).

En Colombia, la situacion del aprendizaje en el area de matematicas y
especificamente en el pensamiento numérico es preocupante, segun la Organizacion
para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos (OECD) los resultados de las pruebas
aplicadas por el Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA) en 2022
indican que el 71 % de los estudiantes colombianos tiene un bajo rendimiento con un
puntaje por debajo del nivel 2, siendo 5 el nivel superior (OECD, 2022). Dichas cifras
reflejan las dificultades significativas que enfrentan los estudiantes en la adquisicion de
competencias numéricas fundamentales, lo cual puede tener implicaciones negativas en
su desarrollo académico y profesional a futuro.

El problema abordado en esta investigacion se encuentra en el contexto
especifico de la I.LE.T.D Arcesio Céliz Amador, ubicada en el municipio de El Banco, en
el departamento del Magdalena, Colombia. Es una institucion es de caracter oficial y
mixto, con un enfoque urbano, que ofrece educacion desde el nivel de transicién hasta
el grado 11°, en donde la investigadora tiene a cargo el area de mateméticas en los
grados 6°, 7°, 8° y 9°. Ahora bien, esta area enfrenta dificultades debido al bajo
rendimiento académico, y la situacién se ha visto agravada por los bajos resultados en
las pruebas ICFES, en donde los estudiantes obtuvieron un promedio de apenas 46
puntos sobre 100, revelando que el 14% se encuentra en el nivel mas bajo (nivel 1), el
59% en un nivel basico (nivel 2), el 26% en un nivel satisfactorio (nivel 3) y solo el 1%

alcanza un nivel avanzado (nivel 4) (ICFES, 2022).
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Ademaés, desde la practica pedagdgica se ha identificado la necesidad de
fortalecer los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en la basica
secundaria (grados 6°, 7°, 8° y 9°), ya que persisten dificultades en la comprensién de
conceptos numéricos basicos, como: la relacion entre nameros, la equivalencia entre
fracciones, decimales y porcentajes, o la comprensién de operaciones matematicas
fundamentales como suma, resta, multiplicacion y division, afectando la capacidad para
resolver problemas matematicos mas complejos.

En este contexto, las dificultades estan estrechamente relacionadas con el
pensamiento numérico, una habilidad crucial que abarca la comprension de los
conceptos numeéricos, las operaciones basicas, la estimacion, el calculo mental y la
resolucién de problemas numéricos (Cardenas et al., 2017). Los estudiantes muestran
un nivel limitado de argumentacion y razonamiento I6gico en los procesos operacionales,
lo cual repercute negativamente en su desempefio académico y en la adquisicion de
habilidades matematicas fundamentales para su desarrollo integral.

De acuerdo con Codina y Moreno (2019), el pensamiento numérico constituye un
eje vertebrador del aprendizaje matematico, cuyo desarrollo adecuado es fundamental
para la construccion de conceptos matematicos mas complejos y la resolucion de
problemas en contextos diversos. Por su parte, Godino et al. (2017) enfatizan que las
dificultades en el desarrollo del pensamiento numérico no solo afectan el rendimiento
académico inmediato, sino que pueden tener implicaciones a largo plazo en la capacidad
de los estudiantes para comprender y aplicar conceptos matematicos mas avanzados.

A partir de lo anterior se vislumbro la necesidad de implementar estrategias
pedagdgicas efectivas para mejorar el desempefo en esta &rea fundamental, para ello
es urgente que se desarrolle un modelo pedagdégico que integre nuevas estrategias que
motiven a los estudiantes y que mejore el proceso de enseflanza aprendizaje. Al
respecto, Cantillo (2021) hace alusion a la necesidad de modificar modelos pedagodgicos
y desarrollar estrategias que articulen de manera coherente y fundamentada el uso de
recursos tecnoldgicos con las directrices curriculares y las teorias didacticas vigentes.

Como argumenta Diaz (2009), la transformacion de los modelos pedagogicos
debe responder a las necesidades actuales de los estudiantes, integrando de manera

significativa las herramientas tecnolégicas disponibles y las nuevas formas de
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construccién del conocimiento, ademas, Por su parte, Rico y Lupiafiez (2018) sostienen
gue el disefio de modelos pedagdgicos innovadores en matematicas debe partir de la
comprensiéon de los procesos cognitivos involucrados en el aprendizaje numérico y su
relacion con las herramientas tecnoldgicas disponibles.

En este sentido, se evidencia la escases de un modelo pedagdgico robusto en el
area de matematicas de la I.E.T.D Arcesio Caliz Amador, adaptado al contexto particular,
gue brinde lineamientos claros y sustentados para la implementacién de estrategias
pedagdgicas innovadoras que aprovechen el potencial de las TRIC. A partir de lo anterior

se generaron los siguientes interrogantes:

¢,Cudles son las habilidades y dificultades especificas que presentan los

estudiantes de basica secundaria en relacion con el pensamiento numeérico?

¢, Qué actividades, estrategias y recursos educativos que integren las inteligencias
multiples y el uso de las TRIC se pueden aplicar para mejorar el aprendizaje del

pensamiento numérico en estudiantes de basica secundaria?

¢, Qué teorias, enfoques pedagogicos y recursos educativos basados en las
inteligencias multiples y la integracion de las TRIC son mas adecuados para promover el

desarrollo del pensamiento numérico en el contexto de la educacion secundaria?

¢, Qué elementos tedricos, metodoldgicos y practicos deben incluirse en un modelo
pedagdgico fundamentado en las inteligencias multiples y la integracion de las TRIC para

el aprendizaje del pensamiento numérico en los estudiantes de béasica secundaria?

Propésitos de la investigacion

Propdésito General

Generar un modelo pedagoégico fundamentado en las inteligencias multiples y la
integracion de las TRIC para el aprendizaje del pensamiento numérico en los estudiantes
de bésica secundaria de la Institucion Educativa Técnica Departamental Arcesio Caliz

Amador del municipio de El Banco Magdalena.
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Propdsitos especificos

1. Identificar las habilidades y dificultades especificas de los estudiantes de basica
secundaria en relacién con el pensamiento numérico en la I.LE.T.D Arcesio Caliz
Amador.

2. Establecer las estrategias y recursos educativos basados en las inteligencias
multiples y el uso de las TRIC para el desarrollo del pensamiento numeérico en los
estudiantes de basica secundaria de la I.E.T.D Arcesio Céaliz Amador.

3. Caracterizar las teorias, enfoques pedagodgicos y recursos educativos
fundamentados en las inteligencias mdaltiples y la integracion de las TRIC que
promuevan el desarrollo del pensamiento numérico en el contexto de la educacion
secundaria.

4. Develar los elementos para la elaboracion del modelo pedagogico fundamentado
en las inteligencias multiples y la integracion de las TRIC para el aprendizaje del

pensamiento numérico en los estudiantes de basica secundaria.

Justificacion

El aprendizaje del area de matematicas, y especialmente la competencia
matematica, se ha convertido en un predictor significativo del éxito académico y
profesional en la sociedad contemporanea (Mattos y Callalli, 2023). Especificamente el
desarrollo del pensamiento numérico es esencial para comprender e interpretar el mundo
en el que se vive, desenvolverse, saber tomar decisiones y resolver problemas de la
cotidianidad (Godino et al. 2003).

El desarrollo del pensamiento numeérico trasciende la mera manipulacion de
numeros y operaciones, constituyéndose en una herramienta fundamental para el
desarrollo del pensamiento critico y la capacidad de analisis en diversos contextos de la
vida (Rico y Moreno, 2020), de manera que el dominio de este pensamiento es
fundamental para la estructuracion del razonamiento, de ahi la necesidad de realizar
esfuerzos y aplicar estrategias de aprendizaje, alternativas que puedan orientar el

proceso educativo.
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En este contexto, es fundamental el desarrollo de un modelo pedagdgico
innovador que aborde de manera integral los fundamentos tedricos, las metodologias de
enseflanza, los recursos educativos, las actividades pedagdgicas y las estrategias de
evaluacion, adaptandolos a las necesidades especificas de la Institucion Educativa
Técnica Departamental Arcesio Céliz Amador. Esta necesidad se ve respaldada por los
hallazgos de Gamez (2014), quien sostiene que los modelos pedagdgicos
contemporaneos deben responder a la diversidad de formas de aprendizaje y a las
exigencias de una sociedad cada vez mas digitalizada.

El presente estudio reviste una importancia significativa para el colegio, ya que la
implementacion de un modelo pedagogico adaptado a las dificultades identificadas en el
pensamiento numérico de los estudiantes puede contribuir de manera sustancial a
mejorar su desempefio académico, fortalecer sus habilidades matematicas y favorecer
su desarrollo integral en el &mbito educativo. Al respecto, Castillo y Santillan (2023)
argumenta que la personalizacion de los modelos pedagodgicos segun el contexto
institucional especifico es fundamental para garantizar su efectividad y sostenibilidad en
el tiempo.

La relevancia de la presente investigacion se ve reforzada por los planteamientos
de Socas (2021), quienes destaca que la integracion de nuevos modelos pedagdgicos
en la enseflanza de las mateméticas pueden contribuir a mejorar el rendimiento
académico e impactar positivamente en la motivacion y la autoeficacia de los estudiantes,
ademas, como la implementacién de modelos pedagdgicos innovadores en mateméticas
contribuye también al desarrollo de competencias transversales como el pensamiento
|6gico, la resolucion de problemas y la capacidad de abstraccion (Castro y Castro, 2023).

Ahora bien, la justificacion del estudio también se fundamenté en su potencial para
abordar las brechas educativas identificadas en el contexto colombiano, en donde segun
Vasco (2022), existe una necesidad urgente de desarrollar modelos pedagogicos que
respondan a las particularidades socioculturales y tecnoldgicas de las instituciones
educativas colombianas, especialmente en areas fundamentales como las matematicas.
Esta perspectiva es complementada por Cérdoba y Cardefio (2013), que enfatizan en la

importancia de disefar intervenciones pedagodgicas que atiendan las necesidades
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académicas inmediatas, y que al mismo tiempo preparen a los estudiantes para los
desafios de un mundo cada vez mas complejo y tecnolégicamente avanzado.

A partir de los anterior, el modelo propuesto se convierte en un elemento
motivador para los estudiantes, quienes encuentren en €l una poderosa herramienta que
les brinde autonomia y estimule el desarrollo de habilidades y competencias basicas
relacionadas con el pensamiento numérico. Un enfoque prometedor para dicho modelo
es la incorporacion de la teoria de las inteligencias multiples propuesta por Gardner
(1987), la cual reconoce que los estudiantes poseen diferentes capacidades y estilos de
aprendizaje y sugiere que la ensefianza debe adaptarse a esta diversidad.

Asimismo, la adopcién de préacticas innovadoras en la ensefianza de las
matematicas puede impactar positivamente en la calidad educativa de la instituciéon y en
la formacion integral de sus estudiantes, preparandolos de manera mas efectiva para
enfrentar los retos académicos y laborales en el futuro. Esto, a su vez, beneficia a la
comunidad al fomentar el desarrollo de competencias solidas en el ambito educativo y
contribuir al fortalecimiento del capital humano en la region.

Ademas, la investigacion contribuye a la transformacion educativa prevista en el
Plan Decenal de Educacién (PNDE) 2016-2026 (Ministerio de Educacion Nacional, 2017)
al promover la socializacion de practicas pedagoégicas innovadoras que mejoran las
competencias matematicas en diversos contextos socioculturales. Al proponer un
modelo que integra las inteligencias multiples y la TRIC, el estudio aborda no solo la
necesidad de una educacion de calidad, sino que también promueve la difusién de los
hallazgos entre educadores, formuladores de politicas publicas y comunidades,
garantizando su aplicacion practica en entornos de educaciéon secundaria como el IETD
Arcesio Caliz Amador. Dicho proceso de socializacion se alinea con el énfasis del PNDE
en sistemas educativos participativos e inclusivos, facilitando el cierre de brechas de
equidad regionales y apoyando el desarrollo de una cultura de innovacion y colaboracion
gque empodere a estudiantes y docentes para afrontar los desafios educativos
contemporaneos.

Ahora bien, desde una perspectiva epistemoldgica, se buscé analizar cémo se
construyen y adquieren los conocimientos matematicos en este entorno, considerando

los procesos cognitivos, las estrategias de aprendizaje y las influencias contextuales que

21



afectan la comprension y aplicacibn de conceptos matematicos por parte de los
estudiantes. En ese sentido, la presente investigacion se justificd epistemologicamente
al proponer un analisis critico y reflexivo sobre los fundamentos tedricos y metodologicos
gue sustentan la ensefianza de las matematicas, con el objetivo de identificar nuevas
perspectivas y enfoques pedagdgicos que puedan optimizar el proceso de aprendizaje y
mejorar el desempefio académico de los estudiantes en el ambito numérico.

Por otra parte, la justificacidn axioldégica de esta investigacion se centré en la
importancia de promover valores y principios éticos en el ambito educativo,
especialmente en la ensefianza de las matematicas. Se reconoce que el desarrollo
integral de los estudiantes implica adquirir conocimientos académicos, pero también
cultivar valores como la responsabilidad, la perseverancia, la colaboracién y el
pensamiento critico. Desde esta perspectiva, la investigacion busc6 mejorar el
rendimiento académico en matemdticas, al igual que fomentar la formacién de
ciudadanos integros y conscientes de su rol en la sociedad, asimismo, se considera que
una educacion basada en valores contribuye a fortalecer el tejido social y a promover el
bienestar comun en la comunidad educativa y en la sociedad en general.

Desde una perspectiva ontolégica se reconoce que los estudiantes son personas
activas que construyen significados y atribuyen sentido a su aprendizaje, desde este
punto de vista la investigacién busco indagar en la naturaleza del ser de los estudiantes
en relacibn con el pensamiento numérico, considerando cdmo sus experiencias,
creencias, percepciones y contextos influyen en la adquisicion y aplicacién de conceptos
matematicos. La justificacion ontolégica enfatiz6 entonces en la importancia de
comprender la realidad subjetiva de los estudiantes y su influencia en el proceso
educativo, con el propésito de disefiar estrategias pedagdgicas que se alineen con sus
necesidades, intereses y formas de aprendizaje, promoviendo asi un desarrollo méas
significativo y auténtico del pensamiento numérico.

La presente investigacion pertenece a la linea de investigacion Estilos Cognitivos
y Estrategias de Aprendizaje porque se centra en el disefio de un modelo pedagogico
gue integra las inteligencias multiples y las TRIC para personalizar el aprendizaje del
pensamiento numérico. Se justifica porque la investigacion, fundamentada en la teoria

de las inteligencias multiples, reconoce los estilos cognitivos Unicos de los estudiantes,
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proponiendo estrategias pedagdgicas interactivas y contextualizadas que se adaptan a
sus capacidades y necesidades. Dichas estrategias, enriquecidas con TRIC, fomentan
un aprendizaje significativo al conectar las aplicaciones practicas del pensamiento
numeérico con contextos socioculturales relevantes, promoviendo la inclusion y la equidad

en el entorno educativo (Taborda, 2017).
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MOMENTO I
MARCO REFERENCIAL

Antecedentes de la investigacion

A continuacién, se presentan los estudios analizados que proporcionaron valiosas
contribuciones que arrojan luz sobre el actual panorama del uso de las TIC y las TRIC
en la ensefianza de las matematicas especificamente en la educacion basica, asi como
estudios relacionados con el desarrollo de modelos pedagogicos para el aprendizaje del
area y el uso de enfoques como las inteligencias multiples. Estos aportes revelan el
estado actual del conocimiento relacionado con la problemética y ofrecen argumentos,
enfoques tedricos y pautas metodolégicas que respaldan y enriguecen la labor de la
investigadora.

A nivel internacional

En lItalia, la tesis doctoral de Malvasi (2022), titulada "La apertura hacia nuevos
modelos comunicativos y pedagogicos en la didactica de la mateméticas: estudio
multicaso de la escuela secundaria en Italia”, se centr6 en la didactica de las matematicas
y en el analisis de modelos pedagdgicos y comunicativos innovadores en un contexto
post digital. A partir de un enfoque mixto exploratorio correlacional, esta investigacion
abarco la percepcion de las matematicas por parte de estudiantes de secundaria en Italia,
la integracion de tecnologias digitales y redes sociales en su aprendizaje, y el impacto

de estrategias innovadoras como la gamificacion y los juegos serios.

24



La investigacion revel6 que muchos estudiantes asocian las matematicas
anicamente con su aspecto aritmético, lo que disminuye su motivacion y rendimiento
académico, ademas, identifica correlaciones entre creencias especificas sobre las
matematicas y el rendimiento estudiantil, destacando la relevancia de factores
emocionales en el proceso de aprendizaje. En este contexto, YouTube emerge como un
recurso clave para el desarrollo de competencias STEM, superando incluso al
profesorado en términos de impacto percibido por los adolescentes italianos, sin
embargo, el estudio también muestra que, aunque los docentes aplican
inconscientemente estrategias activas como la gamificacion, carecen de formacién
especifica al respecto (Malvasi, 2022).

Este estudio aporta perspectivas valiosas al enfatizar la importancia de
metodologias activas e innovadoras para motivar a los estudiantes en areas especificas,
como el pensamiento numeérico, ademas, destaca el papel de las tecnologias digitales y
los recursos multimedia en la ensefianza, aspectos directamente vinculados con la
integracion de las TRIC. La relevancia de las creencias y percepciones de los estudiantes
también proporciona un marco conceptual para entender las barreras y motivaciones en
el aprendizaje de matematicas.

En Perd, Uvidia (2021) realizé un estudio denominado: “Uso de las TIC en la
resolucion de problemas matematicos” cuyo objetivo fue promover la integracion de
herramientas tecnologicas para mejorar la ensefianza de las matematicas, superando
los enfoques tradicionales. Utilizando el método de andlisis sintesis, se exploraron
programas como Khan Academy, Photomath, Excel, TeamViewer, Google Maps y
YouTube. Los resultados demostraron que las TIC, mediante recursos visuales como
graficos, imagenes y tablas, facilitan la comprension y el aprendizaje auténomo,
alinedndose con el constructivismo de Piaget, VVygotsky y Ausubel. Estas herramientas
generan espacios motivadores que permiten a los estudiantes vivenciar experiencias
matematicas complejas, mejorando la concentracion y la asimilacion de conceptos, lo
gue transforma radicalmente la ensefianza de esta disciplina.

La identificacion de herramientas especificas y su impacto en la motivacion y
comprension estudiantil ofrece un referente concreto para disefiar estrategias didacticas

gue combinen las TRIC con las inteligencias mdultiples. Su alineacién con el

25



constructivismo respalda la creacion de entornos de aprendizaje activos y significativos,
gue fomentan la autonomia y el interés por las matematicas, complementando la
presente propuesta. Ademas, el énfasis en recursos visuales y tecnolégicos enriquece el
enfoque al sugerir formas innovadoras de abordar problemas numeéricos, fortaleciendo la
formacion integral de los estudiantes de béasica secundaria.

De igual forma, Vélez et al. (2024), trabajaron en el proyecto: “El Khan Academy
como estrategia digital para el desarrollo del pensamiento matematico”, estudio que
analiza como la plataforma Khan Academy contribuye al desarrollo de habilidades
matematicas en estudiantes de bachillerato, especialmente en el pensamiento numérico.
La investigacion adopté un enfoque mixto, aplicando pruebas pedagdégicas para medir
destrezas numéricas, entrevistas semiestructuradas y un grupo focal con docentes de
matematicas. Los resultados mostraron que Khan Academy es un recurso Gtil para
mejorar el pensamiento numérico, pero la falta de estrategias didacticas consistentes
limita su impacto, evidenciando un nivel insuficiente en la resolucion de problemas
matematicos por parte de los estudiantes.

En este sentido el trabajo de Vélez et al. (2024) aporta a la presente investigacion
al mostrar el impacto positivo de una plataforma digital en el aprendizaje matematico,
destacando la importancia de la motivacion y las estrategias adecuadas. De igual forma,
proporciona un marco teorico practico sobre el uso de plataformas digitales como Khan
Academy en el desarrollo del pensamiento numérico. El analisis de las limitaciones en la
implementacion de estrategias did4cticas resalta la necesidad de integrar herramientas
tecnologicas de manera estructurada, aportando a la propuesta de combinar dichas
herramientas con las inteligencias multiples para disefiar un modelo pedagdgico efectivo.
La evidencia del impacto positivo de las TIC en la motivacion y el aprendizaje autbnomo
refuerza la pertinencia del enfoque que busca transformar las practicas educativas
mediante entornos dindmicos que fomenten habilidades matematicas.

En esta misma linea, Mendives (2018) desarrollé una tesis doctoral denominada
“Las Inteligencias multiples y su relacién con el rendimiento académico en los estudiantes
del segundo grado de secundaria de la Institucion Educativa Mariscal Castilla”, la cual
tuvo como objetivo establecer la relacion entre las inteligencias multiples y el rendimiento

académico en dicha poblacion. Se emple6 una metodologia descriptiva correlacional con
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disefio no experimental de corte transversal, tomando como muestra a 180 estudiantes.
Las variables analizadas fueron las inteligencias multiples (divididas en ocho
dimensiones) y el rendimiento académico (evaluado a partir de los promedios finales en
distintas areas curriculares), la informacion fue recopilada mediante cuestionarios y actas
de evaluacion, validadas por expertos y analizadas mediante el coeficiente de Pearson.

Los resultados mostraron que existe una relacion significativa entre las
inteligencias mudltiples y el rendimiento académico, aunque la inteligencia légico-
matematica no presento una correlacion destacada en este contexto. Este estudio aporta
a la presente investigacion al evidenciar la importancia de considerar diversas
dimensiones de las inteligencias multiples en el rendimiento académico, los resultados
destacan la necesidad de disefiar estrategias especificas para potenciar la inteligencia
|6gico-matematica en contextos educativos, lo cual se alinea con el objetivo del modelo
pedagogico propuesto enfocado en el pensamiento numeérico.

Continuando con el tema de las inteligencias multiples, en Ecuador, Jiménez
(2018) investigo sobre escenarios virtuales de aprendizaje y su incidencia en el desarrollo
de las inteligencias mdultiples en estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa
Caracol, buscando explorar como los entornos virtuales pueden contribuir al desarrollo
de las inteligencias multiples en estudiantes de bachillerato a través de un sistema de
gestion de aprendizaje llamado PEG, que permite la interaccion y el refuerzo de
conceptos.

Se disefié un manual para docentes, facilitando su uso en clases de informatica,
y se destaco la importancia de latecnologia en la ensefianza, fomentando el compromiso
y la adaptacion al entorno educativo virtual. Los resultados reflejan que los escenarios
virtuales fomentan una mayor participacion y comunicacion en el aprendizaje,
beneficiando tanto a docentes como estudiantes, de manera que aporta al resaltar cbmo
los entornos virtuales pueden apoyar el desarrollo de multiples inteligencias y fomentar
un aprendizaje mas integral, un aspecto clave en laintegracion de las TRIC en un modelo
pedagdgico.

De igual forma, Macias et al. (2021) desarrollo el estudio titulado: “Una escuela
con inteligencias multiples: visidon hacia una propuesta innovadora”, que buscé estimular

las inteligencias multiples en estudiantes de 9 a 12 afios para enriquecer su entorno
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educacional de forma holistica. Utiliz6 un enfoque cualitativo, aplicando la técnica de
observacion directa con una guia dialégica inferencial argumentativa en grupos
cooperativos. Las metodologias interactivas identificaron y desarrollaron las inteligencias
segun los estilos de aprendizaje, integrandolas en el curriculo y los resultados mostraron
que este enfogue promueve aprendizajes significativos, fortaleciendo el desarrollo
integral de los estudiantes dentro y fuera del aula.

Este antecedente brinda entonces una base teérica sobre las inteligencias
multiples, tomadas como capacidades Unicas y universales, que pueden desarrollarse
mediante estrategias pedagodgicas personalizadas. La propuesta de metodologias
interactivas y holisticas, que consideran los intereses y estilos de aprendizaje de los
estudiantes, sirve como referente para integrar las inteligencias multiples con las TRIC
en el presente estudio, permitiendo disefiar actividades que estimulen diversas
capacidades cognitivas en los estudiantes. Ademds, su enfoque en el aprendizaje
significativo refuerza la viabilidad de la propuesta, que busca no solo mejorar el
rendimiento matematico, sino también fomentar una actitud positiva y critica hacia el
aprendizaje.

En el mismo pais, Mosquera et al. (2022) desarrollaron el estudio titulado: “Modelo
matematico-pedagogico sobre habilidades numéricas”, que tuvo como obijetivo disefiar e
implementar un modelo pedagdgico para incrementar los conocimientos y habilidades
numeéricas en estudiantes de octavo grado de la Unidad Educativa Universitaria Dr.
Francisco Huerta Rendon, en Guayaquil. El modelo buscdé mejorar tanto los logros
académicos en matematicas, como también fomentar una actitud positiva hacia esta area
del conocimiento. La metodologia empleada fue de enfoque mixto, integrando métodos
cuantitativos y cualitativos, se disefiaron estrategias didacticas centradas en el desarrollo
de habilidades numeéricas, las cuales se aplicaron a una muestra de estudiantes. Para
evaluar el impacto, se utilizaron pruebas estandarizadas antes y después de la
intervencion, complementadas con encuestas que exploraron la percepcion de los
estudiantes hacia el aprendizaje matematico.

Los resultados de la investigacion mostraron un avance en las habilidades
numéricas de los estudiantes, reflejado en un aumento de los puntajes obtenidos en las

pruebas post intervencion en comparacion con las pruebas iniciales. Ademas, se observo
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una disminucién notable en la ansiedad y la antipatia hacia las matematicas, lo que
permitié a los participantes abordar los problemas con mayor confianza y una actitud mas
positiva. EI modelo pedagdgico propuesto logr6 promover un aprendizaje critico,
contribuyendo a la formacion integral y resaltando la importancia de las matematicas en
su desarrollo personal y social.

El aporte de este antecedente a la presente investigacion radica en que ofrece un
referente tedrico y practico para el disefio de un modelo pedagdgico orientado al
fortalecimiento del pensamiento numérico en estudiantes de basica secundaria. La
metodologia empleada, que combina estrategias didacticas con la evaluacion de
actitudes hacia las matematicas, sirve como base para estructurar propuestas que
integren las inteligencias multiples y las TRIC.

Otros estudios encontrados incluyen a Ballesteros (2023) quien desarrollo el
estudio; “Didactica en educacion inicial a través de un modelo pedagdgico basado en las
inteligencias multiples”, que buscé generar aportes tedricos para transformar la didactica
en educacion inicial mediante un modelo pedagdgico centrado en las inteligencias
multiples, en el Centro Educativo Aprendiz de Soledad, donde las planeaciones no
consideraban las particularidades de los estudiantes. La investigacion, sustentada en la
teoria de Gardner (1983), adoptd un enfoque cualitativo bajo el método de Investigacion
Accion Participativa (IAP), con fases de planificacion, actuacién, observacion y reflexion.
Un grupo de diez miembros de la comunidad educativa particip0, utilizando técnicas
como observacion participante, grupo de discusion y andlisis de documentos, con el
analisis de contenido descriptivo para interpretar la informacion.

La relacion de este antecedente con la presente investigacion radica en la medida
gue valida el uso de las inteligencias multiples como base para modelos pedagogicos
gue promueven el aprendizaje personalizado. La metodologia IAP ofrece un referente
para involucrar ala comunidad educativa en el disefio de estrategias didacticas, mientras
qgue los aportes tedricos refuerzan la integracién de las inteligencias multiples con las
TRIC en la presente propuesta, contribuyendo al desarrollo del pensamiento numérico
en estudiantes de basica secundaria de la I.E.T.D. Arcesio Caliz Amador.

En Espafia, Bernal et al. (2019) desarrollaron un estudio denominado: “Las

tecnologias de la relacion, la informacién y la comunicacion (TRIC) como entorno de
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integracion social”, en donde se investigo como las TRIC se convierten en una
herramienta valiosa para la integracion social de grupos desfavorecidos,
especificamente jovenes en exclusion social.

Los resultados de la investigacion fueron mayoritariamente positivos, mostrando
una relacion significativa entre el grado de competencia digital, las habilidades sociales,
los habitos relacionales e informativos, el empoderamiento en contextos digitales y el
sentimiento de integracién social de los jovenes en exclusion social. Se toma este
antecedente por que proporciona informaciéon sobre como las TRIC pueden influir
positivamente en la integracién social y en las actividades educativas, lo cual puede ser
considerado al disefiar estrategias pedagdgicas inclusivas que utilicen las TRIC para

mejorar el pensamiento numérico en diferentes contextos educativos.

A nivel nacional

En el territorio nacional, Mejia (2024) realizé una tesis doctoral titulada “Modelo
pedagdgico tedrico mediado por la ludica para la dinamizacion de la ensefianza de la
matematica en educacién basica primaria”, que tuvo como objetivo generar un modelo
pedagdgico tedrico que, a través de la ludica, dinamizara la ensefianza de las
matematicas en estudiantes de educacion basica primaria de la Institucion Educativa
Marco Fidel Suarez, en el municipio de Zulia, Norte de Santander. La investigacion se
desarroll6é bajo un enfoque cualitativo, sustentado en el paradigma interpretativo y el
método fenomenoldgico, siguiendo las fases propuestas por Heidegger: destruccion,
reduccion y construccion fenomenoldgica. Se seleccionaron siete docentes de basica
primaria como informantes clave, a quienes se les aplicO una entrevista
semiestructurada. Los datos obtenidos se analizaron mediante la concrecion de dasein,
fendbmenos y categorias, en correspondencia con el método fenomenoldgico, para
explorar las practicas pedagogicas y las necesidades de innovacion en la ensefianza
matematica.

Los resultados de la investigacion evidenciaron que las practicas pedagdgicas
tradicionales en la ensefianza de las matematicas, a menudo mediadas por tecnologia,
generan ritmos lentos de aprendizaje, por lo cual es necesario innovar mediante
enfoques ludicos. Los docentes manifestaron que el uso de actividades ludicas fomenta

el aprendizaje del area, mejora la autoestima de los estudiantes y estimula su
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imaginacién. Como resultado, se propusieron dimensiones teéricas para construir un
modelo pedagodgico que integre la ludica como estrategia central, promoviendo una
didactica dinamica que facilite el desarrollo de competencias matematicas y contribuya
a la formacion integral de los estudiantes en basica primaria.

Este antecedente aporta a la presente investigacion en la medida que orienta la
implementacion de estrategias pedagdégicas innovadoras en la ensefianza matematica,
ademas, la metodologia fenomenoldgica, que profundiza en las percepciones docentes
es un referente para identificar necesidades y barreras en el aula, mientras que los
resultados sobre la lidica como herramienta dinamizadora complementan la integracién
de las inteligencias multiples y las TRIC de la presente propuesta.

Otra tesis doctoral es la desarrollada Jaimes (2024), titulada: “Fundamentos
epistemologicos de las inteligencias multiples para el desarrollo de los procesos
cognitivos en los estudiantes de basica secundaria”, la cual se centré en establecer
fundamentos epistemologicos de las inteligencias multiples para potenciar los procesos
cognitivos en estudiantes de bésica secundaria. Basada en un enfoque cualitativo y un
paradigma interpretativo, utiliz6 el método fenomenoldgico para deconstruir los
elementos que configuran el aprendizaje en contextos educativos diversos. La tesis
destaco la importancia de reconocer y atender la diversidad de estilos de aprendizaje
mediante estrategias pedagodgicas adaptativas que integren las diferentes inteligencias
propuestas por Gardner, concluyendo que la implementacion de este enfoque favorece
la construccion de nuevas realidades educativas, permitiendo a los estudiantes
desarrollar habilidades en multiples dimensiones como la linguistica, |6gico-matematica,
visual-espacial, musical, corporal-kinestésica, interpersonal, intrapersonal y naturalista.

Jaimes (2024) contribuye al ofrecer un marco tedrico y metodologico que respalda
la integracion de las inteligencias multiples en modelos pedagogicos, su énfasis en la
personalizacion del aprendizaje y la atencion a la diversidad cognitiva revela la
pertinencia de disefar estrategias que promuevan el pensamiento numérico desde una
perspectiva integral, asi mismo, el enfoque epistemoldgico proporciona una base para
articular las inteligencias multiples con las TRIC, lo que potencia el desarrollo de
habilidades l6gico matematicas y fomenta aprendizajes significativos y sostenibles en

estudiantes de basica secundaria.
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Por su parte, Ordofiez (2024) en su tesis doctoral busco generar constructos
tedricos para estimular el pensamiento numérico mediante el uso de recursos
instruccionales virtuales en estudiantes de educacion basica de la Institucion Educativa
La Garita, Norte de Santander. La investigacion se desarrollé bajo un enfoque cualitativo,
sustentado en el paradigma interpretativo y el método fenomenoldgico, la recoleccion de
datos se llevd a cabo a través de entrevistas en profundidad, y el analisis de la
informacioén se realizé siguiendo los principios de la fenomenologia, complementado con
el software ATLAS.ti que permitid explorar las percepciones y experiencias de los
docentes sobre la integracién de tecnologias en los procesos educativos.

Los resultados de la investigacion destacaron que los recursos instruccionales
virtuales son una herramienta esencial para la formacién académica y el desarrollo de
competencias matematicas en los estudiantes, revelando que las tecnologias facilitan el
acceso a los contenidos y actian como mediadores clave en los procesos de ensefianza
y aprendizaje, promoviendo un mejor rendimiento académico. Los hallazgos resaltaron
la importancia de que los docentes adopten las tecnologias como recursos pedagoégicos
fundamentales, adaptandolas a las competencias especificas que se desean desarrollar.
Como resultado, el estudio consolidé la necesidad de incluir estratégicamente las
tecnologias en el aula, evidenciando su impacto positivo en la estimulacion del
pensamiento numérico y en la formacion integral de los estudiantes.

Este antecedente aporta a la presente investigacion en la medida que proporciona
un marco teorico y practico para la integracion de las TRIC en el desarrollo del
pensamiento numeérico, un componente central de esta investigacion. La metodologia
fenomenolégica empleada, que profundiza en las experiencias docentes, sirve como
base para comprender como los recursos virtuales pueden enriquecer las practicas
pedagdgicas en basica secundaria, enfatizando asi en la pertinencia de incorporar
tecnologias como mediadoras del aprendizaje.

De igual forma, Benavides (2021) desarroll6 la tesis doctoral titulada "Sentidos de
escuela a partir de los docentes que incorporan las TIC", en la que exploré los sentidos
gue emergen en docentes de educacioén basica y media en comunidades rurales del
Cauca a partir de la incorporacion de las TIC en sus practicas educativas. A través de un

disefio metodologico basado en la complementariedad, la etnografia educativa y la
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fenomenologia de la practica, la investigacion trabajé con 8 docentes mediante
observacion y entrevistas. Los resultados muestran que las TIC no determinan los
sentidos escolares, pero dinamizan realidades y potencian transformaciones en las
comunidades educativas rurales, permitiendo resignificar la escuela como un espacio de
vida contextualizado.

La investigacion plantea una postura critica frente al uso instrumental de las TIC,
priorizando su capacidad para fortalecer la identidad y el empoderamiento rural, de
manera que aporta a la presente investigacion al destacar como las tecnologias, cuando
se integran reflexivamente, pueden ser herramientas que transforman los sentidos
educativos. Ademas, resalta la importancia de contextualizar las TIC en funcién de las
caracteristicas de cada comunidad, lo cual es clave para disefiar estrategias
pedagdgicas inclusivas y adaptadas al entorno rural y a la diversidad de habilidades en
los estudiantes.

Cantillo (2021) desarroll6 una tesis doctoral que se enfocé en el disefio de un
modelo pedagdgico didactico basado en herramientas TIC para mejorar el aprendizaje
de las areas de Matemaética y Lengua Castellana en las instituciones educativas oficiales
del Municipio de Pueblo viejo, Magdalena. El objetivo principal de esta investigacion fue
actualizar, motivar e innovar el aprendizaje de los estudiantes a través de herramientas
tecnoldgicas accesibles, con el fin de prepararlos para ser productivos en la sociedad
actual. La metodologia utilizada incluyo la recoleccién de datos mediante observacion
directa, encuestas a estudiantes y docentes, y andlisis de datos estadisticos de pruebas
nacionales como las Pruebas SABER 11°.

Los resultados de Cantillo (2021) aportan a la presente investigacion al mostrar
la relevancia de disefiar modelos pedagdgicos innovadores que integren las TRIC en el
proceso de ensefianza aprendizaje, ademas, resalta la importancia de actualizar las
estrategias pedagogicas para mejorar el desempefio académico de los estudiantes en
areas fundamentales como las Matemaéticas.

En otros estudios encontrados se presenta a Quintanilla et al. (2024), quien
investigé sobre: “Las Tecnologias de la Relacion, la Informacion y la Comunicacion
(TRIC) en la préactica docente: Incidencia social, un estudio que analiza la influencia

social de las TRIC en la ensefianza, determinando cOmo estas herramientas afectan la
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practica docente y el aprendizaje. Con un enfoque sociocritico y cuanti cualitativo, se
encuesto a 50 docentes para comprender sus percepciones sobre la integracion de las
TRIC en los procesos educativos.

Los resultados indican que una gran mayoria de los docentes consideran
fundamental el uso de las TRIC para mejorar la interaccion, promover aprendizajes
significativos y desarrollar competencias adaptadas a las demandas del siglo XXI,
ademas, se subraya la importancia de incluir las TRIC con un enfoque ético, garantizando
gue su implementacion fomente entornos educativos inclusivos y de calidad. A través de
estas percepciones, el estudio proporciona evidencia empirica sobre el impacto positivo
de las TRIC en el aula, validando la hipotesis de que estas tecnologias potencian los
procesos de enseflanza-aprendizaje cuando se aplican de manera adecuada.

En este sentido, el estudio de Quintanilla et al. (2024) contribuye a la presente
investigacion al respaldar el uso de las TRIC como una herramienta eficaz para fomentar
habilidades en los estudiantes, especialmente en el desarrollo de un modelo pedagoégico
basado en inteligencias mdltiples, al sefialar la importancia de una implementacion
estratégica que considere aspectos pedagoégicos, sociales y éticos en el aprendizaje del
pensamiento numeérico.

Todos estos aspectos beneficiosos de las TIC han sido corroborados por la
revision de literatura realizada por Grisales (2018) denominada: “Uso de recursos TIC en
la ensefianza de las matematicas: retos y perspectivas”, quien analizé varios referentes
destacando que el uso de este tipo de recursos en clases de matematicas tiene un
impacto positivo en los estudiantes. Sin embargo, plantea que, para lograr aprendizajes
significativos en este campo mediante el uso de recursos tecnoldgicos, se debe
establecer una conexion profunda entre las competencias comunicativas y tecnologicas
tanto en estudiantes como en docentes, ademas, se sefiala que esta conexion debe ser
integrada en los curriculos de formacion.

Por su parte, Camacho et al. (2018) desarrollé una investigacion titulada: “Uso de
las TIC basadas en estrategias de ensefianza y aprendizaje para el desarrollo de
competencias mateméaticas”, que tuvo como objetivo determinar la utilidad de las TIC en
la ensefianza de esta area en estudiantes de un décimo grado. La investigacion fue de

tipo descriptiva, con un disefio no experimental, encontrando que los estudiantes se
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ubicaron en una categoria baja con respecto al uso de las TIC en la resolucion de
problemas matematicos, asi mismo encontraron que los docentes presentan bajas
competencias en el uso de TIC.

Esta investigacion es relevante porque aborda la importancia de la formulacion de
estrategias de ensefianza y aprendizaje que se adapten al entorno tecnolégico en
constante evolucion. Lo anterior pone en relieve la figura central del profesor en este
proceso, cuya labor de ensefianza debe estar en constante transformacion y adaptacion
para disminuir la brecha entre la educacion y las herramientas tecnologicas.

Por otra parte, Duitama y Duitama (2022), llevaron a cabo el estudio titulado:
“Integracién de tecnologias como alternativa innovadora para el fortalecimiento del
pensamiento numérico y competencia digital en primer grado de primaria”, investigacion
gue tuvo como objetivo fortalecer el pensamiento numérico y las competencias digitales
en estudiantes de primer grado de la I.LE. Técnica y Académica Antonio Narifio de Villa
de Leyva, mediante la integracion de recursos educativos digitales en matematicas. Con
un enfoque cuantitativo y experimental, el estudio implementé un grupo control y un
grupo experimental, utilizando pruebas de competencias especificas y una encuesta de
caracterizacion.

Los resultados reflejan una mejora significativa en el pensamiento numeérico y
competencias digitales gracias a la implementacion de un recurso tecnolégico en Exe
Learning, que motivé a los estudiantes mediante elementos multimedia, de manera que
contribuye a la presente investigacion al demostrar que la integracion de tecnologias
puede impactar positivamente en el desarrollo de habilidades numéricas en niveles
educativos iniciales, apoyando la relevancia de las TRIC en un modelo pedagdgico
enfocado en inteligencias multiples.

En Barranquilla, Riquett (2021) trabajo en la investigacion denominada:
“Fortalecimiento del pensamiento numérico a través de Classroom, fundamentado en el
método de Pdlya”, en la que busco fortalecer el pensamiento numérico mediante el uso
de Classroom y el método de resolucion de problemas de Pdlya. La investigacion, de tipo
cualitativo, identifica dificultades y estrategias empleadas en el aula, resaltando los
beneficios de las herramientas digitales para abordar deficiencias en la resolucion de

problemas. Los resultados muestran mejoras significativas en el aprendizaje de los

35



estudiantes, siendo de gran relevancia al confirma el impacto positivo del uso de
plataformas educativas en el desarrollo de habilidades numeéricas, apoyando la
incorporacion de TRIC en un modelo basado en inteligencias multiples.

De igual forma, Hinostroza (2022) trabajo en la investigacion denominada:
“Fortalecimiento de la resolucion de situaciones problema mediante el modelo de Miguel
de Guzméan y gamificacion”. Este estudio cualitativo-investigacion-accion buscé
fortalecer la competencia en resolucién de problemas numéricos en estudiantes de tercer
grado del Instituto Uniban de Apartadd, mediante el modelo de Guzman y gamificacion.
Se implementd6 una unidad didactica gamificada, obteniendo mejoras significativas en el
interés y desempefio de los estudiantes, demostrando que metodologias ludicas y
tecnoldgicas pueden promover el desarrollo de competencias matematicas en un
ambiente de aprendizaje motivador.

Por su parte, Serrano et al. (2021) realizé una investigacion titulada: “Ambiente
colaborativo virtual para el aprendizaje del pensamiento numérico en estudiantes de
grado once en Catatumbo, Colombia”, la cual se centra en el uso de un ambiente
colaborativo virtual para mejorar el pensamiento numérico en estudiantes de grado once.
Utilizando un enfoque cuantitativo, se midieron variables relacionadas con el aprendizaje
del pensamiento numérico y se crearon estrategias didacticas en el entorno virtual. Los
resultados mostraron una relacion significativa entre el pensamiento numérico y el uso
de estrategias tecnoldgicas, concluyendo que el ambiente virtual mejora el aprendizaje
de matematicas. Este estudio es relevante para la presente investigacion porque
demuestra la eficacia de los entornos colaborativos y las TRIC en el fortalecimiento de
habilidades numéricas.

En una linea similar de investigacion, Méndez (2016) desarrollo su tesis doctoral
denominada: “Didactica emergente: del devenir de las TIC y su religacién con las
matematicas en la formacién basica secundaria”, en la que busco crear una didactica
novedosa que conecte de manera integral el proceso de ensefianza aprendizaje con las
TIC en el &mbito local y global. Los resultados revelaron los beneficios intrinsecos del
empleo de las TIC en el ambito de las matematicas y destacan que las nuevas
tecnologias pueden potenciar el proceso de aprendizaje, abriendo la puerta a

modalidades educativas mas efectivas y comprometidas con las necesidades de los
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estudiantes. Esta tesis ofrece valiosas perspectivas sobre como las nuevas tecnologias
pueden potenciar el proceso de aprendizaje a través de enfoques didacticos
transformadores e innovadores, asi como obtener ideas practicas sobre cémo
implementar una didactica emergente en un contexto especifico.

De igual forma, la tesis doctoral de Garcia (2016), titulada "Disefio de una
estrategia de ensefianza y aprendizaje bimodal mediada por la plataforma Khan
Academy como herramienta de apoyo en estudiantes de séptimo grado", tuvo como
proposito disefiar y analizar el impacto de una estrategia educativa mediada por esta
plataforma. Con un enfoque mixto y mediante un estudio de caso, se analizaron los
aprendizajes en tiempo real de los estudiantes, quienes mostraron un alto interés por
trabajar en comunidades de practica. Los resultados destacaron que el trabajo en grupo
promueve aprendizajes autbnomos y colaborativos, la investigacion concluyd que las
estrategias bimodales fortalecen el conocimiento de los estudiantes, integrando
herramientas digitales para optimizar las practicas educativas.

Este estudio aporta a la presente investigacion al demostrar como una plataforma
tecnologica puede apoyar la ensefianza bimodal, fomentando tanto el aprendizaje
auténomo como el colaborativo, ademas refuerza la idea de que la integracion de
tecnologias, como las TRIC, es clave para disefiar modelos pedagdgicos innovadores,
adaptados al desarrollo del pensamiento numérico y las necesidades de los estudiantes
en basica secundaria.

Finalmente, Aristizabal et al. (2016) investigd sobre: “El juego como una estrategia
didactica para desarrollar el pensamiento numérico en las operaciones basicas”, en
donde detalla el uso de juegos para mejorar las habilidades en operaciones matematicas
basicas en estudiantes de quinto grado, promoviendo la motivacion y el interés en el
aprendizaje matematico. Los docentes desarrollaron actividades ludicas para trabajar en
las cuatro operaciones fundamentales, generando una transformacion en el proceso de
ensefanza-aprendizaje. Los resultados demuestran que el juego es una herramienta
eficaz para involucrar a los estudiantes y mejorar su comprension matematica,
convirtiéndose en un antecedente Gtil para la presente investigacion al proporcionar una

perspectiva sobre el uso de estrategias motivadoras como los juegos, las cuales podrian
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integrarse en un modelo pedagdgico para hacer el aprendizaje del pensamiento

numeérico mas accesible y dinamico.

Bases tedricas

Las bases tedricas de esta investigacion se fundamentan en un conjunto de
enfoques que abordan el aprendizaje y la ensefianza de las matematicas desde
perspectivas complementarias, integrando procesos cognitivos, estrategias didacticas y
enfoques innovadores para el desarrollo del pensamiento numeérico. El cognoscitivismo,
la didactica de las matematicas, la teoria de la ensefianza de las matematicas y la teoria
de las inteligencias maltiples conforman un marco conceptual que sustenta el disefio de
un modelo pedagdgico orientado a fomentar una comprension profunda y significativa en
estudiantes de basica secundaria. Al enfatizar la construccion activa del conocimiento, la
importancia del contexto sociocultural y la diversidad de capacidades cognitivas, las
teorias permiten estructurar estrategias pedagégicas que combinen las inteligencias
multiples con las TIC, alineandose con el objetivo de esta investigacién. A continuacion,

se abordan los conceptos fundamentales que sustentan el marco tedrico.

Cognoscitivismo

El cognoscitivismo es una corriente psicologica y educativa que se enfoca en
comprender como los individuos procesan, almacenan, recuperan Yy utilizan la
informacion (Bigge, citado en Cardenas, 2016). Surge, asi como una alternativa al
conductismo al destacar la importancia de los procesos mentales internos en el
aprendizaje, como la memoria, la percepcion, la atencién y el pensamiento. Considera
que los seres humanos procesan la informacion de manera activa y construyen
significados a partir de ella, lo cual se refleja en la teoria de los esquemas, que son
estructuras mentales que organizan y dan sentido a la informacién, permitiendo a las
personas interpretar nuevas experiencias y adaptarse a diferentes situaciones.

Una de las principales ideas del cognoscitivismo es que el aprendizaje es un
proceso de cambio en las estructuras mentales, donde los individuos adquieren,
modifican y reorganizan su conocimiento a través de la experiencia y la interaccion con

el entorno. De acuerdo con Gudifio (2011) al centrarse en los procesos mentales internos

38



gue intervienen en la adquisicion y construccion del conocimiento, el cognoscitivismo
marca un horizonte diferente al conductismo, que se enfoca Unicamente en los
comportamientos observables, en el sentido en que proyecta un tipo de aprendizaje que
trasciende la mera recepcion pasiva de informacion, abarcando una vision mas holistica
del ser humano que aprende.

Desde el Cognoscitivismo, el aprendizaje no se concibe como una simple
acumulacion de conocimientos, es mas bien un proceso activo y dindmico que involucra
el mundo interno y subjetivo de la persona (Gudifio, 2011), de manera que los estudiantes
no son vistos como recipientes vacios que deben ser llenados con datos, sino como
sujetos que construyen y reconstruyen su conocimiento a partir de sus propias
estructuras mentales, esquemas y experiencias previas. No obstante, esta teoria
educativa también reconoce que el proceso de aprendizaje no ocurre en un vacio, pues
esta inmerso en un contexto social, cultural y afectivo que lo moldea y enriquece.

Ahora bien, en el ambito educativo, el cognoscitivismo ha tenido un impacto
significativo al enfatizar la importancia de estrategias de ensefianza que promuevan la
comprension, el pensamiento critico, la resolucion de problemas y la transferencia de
conocimientos. En este sentido, la perspectiva cognoscitivista tiene una estrecha relacion
con el objetivo de la presente investigacion que buscé desarrollar un modelo pedagoégico
para la ensefianza del pensamiento numérico en las matematicas, en la medida en la
gue se enfoca en la importancia de que los estudiantes comprendan los conceptos
matematicos subyacentes, en lugar de limitarse a la memorizacién de férmulas y
procedimientos, alineandose asi con la necesidad de desarrollar modelos pedagdgicos
gue fomenten una comprension mas profunda de las matematicas.

Desde el Cognoscitivismo, se concibe al estudiante como un agente activo en la
construccién de su propio conocimiento matemético, aspecto fundamental para disefiar
modelos pedagdgicos que promuevan la participacion de los estudiantes, a través de
actividades de exploracion, experimentacion y descubrimiento. En esa medida, el
cognoscitivismo proporciona una base teorica soélida al enfocarse en los procesos
mentales, la comprension profunda, la actividad cognitiva del estudiante y la

transferencia de conocimientos, de manera que incorporar estos principios en el disefio
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del modelo pedagdgico mejorarian significativamente la efectividad de la ensefianza de

las matematicas y el aprendizaje de los estudiantes en esta area.

El cognoscitivismo se utilizé en la presente investigacion como un pilar tedrico
para sustentar el disefio del modelo pedagdgico que fomente el pensamiento numérico
a través de procesos mentales activos, promoviendo la comprension y la construccion
significativa del conocimiento matematico en estudiantes de basica secundaria. Se
evidencia en la propuesta mediante la incorporacion de actividades interactivas y
estrategias didacticas que estimulan la exploracién, la resolucién de problemas y la
transferencia de aprendizajes, integrando las inteligencias multiples y las TRIC para que
los estudiantes reorganicen sus esquemas mentales, desarrollen habilidades criticas y
construyan significados a partir de sus experiencias, alejandose de la memorizacion

mecanica y favoreciendo un aprendizaje contextualizado.

Didactica de las matematicas

Las raices de las matematicas se entrelazan profundamente con la historia de la
humanidad, remontdndose a los albores del conocimiento humano donde la conexion
ancestral se manifiesta en los disefios prehistéricos de utensilios de ceramica y en
pinturas que dan muestra de la aplicacion de principios geométricos. Incluso en las
formas primitivas de calculo de los antepasados, las cuales se basaban en el uso
ingenioso de los dedos para contar, se puede encontrar los fundamentos de la disciplina
en cuestion (Galan, 2012).

Fue asi como la evolucion gradual de las antiguas civilizaciones jug6 un papel
crucial en el desarrollo de las mateméticas y sentaron las bases para los conocimientos
que florecerian en las épocas posteriores. La didactica de las matematicas es una
disciplina pedagdgica que se enfoca en los diversos componentes que conforman el
proceso de ensefianza y aprendizaje de las mateméticas, abarcando la exploracion de
metodologias y teorias de aprendizaje, el analisis de dificultades comunes, y el estudio
de recursos y materiales educativos apropiados, con el fin de proveer a los docentes
herramientas solidas que sustenten su labor sobre bases consistentes (Arteaga y
Macias, 2016).
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Su origen se remonta a la época en que las matematicas se incorporaron por
primera vez en los curriculos escolares, uno de los pioneros notables en este campo fue
Felix Klein, quien a finales del siglo XIX introdujo cursos de didactica en las universidades
alemanas (Marin, 2022). Estos cursos estaban especificamente disefiados para
proporcionar a los estudiantes una formacion practica en la ensefianza de las
matematicas, desde entonces, la didactica de las Matematicas ha ido creciendo y
transformandose.

Hoy en dia, no se trata simplemente de ensefiar férmulas y teoremas, sino de
entender como los estudiantes aprenden matematicas y como los profesores pueden
facilitar ese proceso de aprendizaje de manera efectiva. En este sentido, la didactica se
ha vuelto mas holistica, considerando factores como el desarrollo cognitivo de los
estudiantes, sus estilos de aprendizaje y las estrategias pedagogicas mas efectivas para
fomentar la comprension profunda (Godino et al., 2004). Aunado a lo anterior, es
importante destacar que la didactica de las matematicas se ha vuelto inseparable de la
tecnologia educativa, puesto que la integracion de herramientas digitales y recursos
interactivos ha transformado la forma en que se ensefian y aprenden las matematicas,
los profesores ahora tienen acceso a una amplia gama de recursos en linea que pueden
personalizar segun las necesidades de sus estudiantes, creando experiencias
educativas mas dinamicas y participativas (Marcilla, 2013).

En esencia, la didactica de las Matematicas no solo se trata de transmitir
conocimientos matematicos, sino de cultivar una comprension profunda y duradera de
esta disciplina en las mentes de los estudiantes. Implica estrategias innovadoras,
adaptacion constante a las necesidades cambiantes de los estudiantes y una apreciacion
por lariqueza y la relevancia de las matematicas en el mundo moderno, de manera que
sigue siendo un campo vital y en constante evolucion, fundamental para el desarrollo
educativo en el siglo XXI, pues se nutre de la investigacion educativa y se mantiene al

dia con los avances tecnoldégicos.

La didactica de las mateméticas se emplea en esta investigacion como un
fundamento tedrico practico para disefiar un modelo pedagdgico que optimice la
enseflanza del pensamiento numérico, integrando metodologias innovadoras y recursos

tecnologicos que respondan a las necesidades de los estudiantes de basica secundaria.
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Se evidencia en el estudio mediante la creacidon de estrategias didacticas que combinan
las inteligencias mudltiples con las TIC, promoviendo experiencias de aprendizaje
dindmicas y participativas, las cuales fomentan la comprension de conceptos
matematicos, abordan las dificultades comunes de aprendizaje y cultivan una apreciacion
por la relevancia de las matematicas, facilitando asi un proceso educativo significativo y

adaptado al contexto de los estudiantes.

Teoria de la ensefianza de las Matematicas

A lo largo de varios afos, la comunidad de investigadores en el campo de las
matematicas a nivel mundial ha estado realizando significativas contribuciones tanto en
términos tedricos como en reflexiones sobre la practica pedagogica relacionada con
dicha asignatura. Lo anterior se debe al afan de la comunidad educativa de satisfacer las
demandas globales emergentes y las necesidades educativas actuales, asi como a la
formacion de ciudadanos capaces de ejercer sus derechos y cumplir con sus deberes se
ha convertido en un objetivo esencial (Ministerio de Educacién Nacional, 2006).

Ahora bien, una de las metas esenciales de la investigacion en educacion
matematica es establecer fundamentos tedricos que permitan analizar la ensefianza de
las matematicas y, a partir de ello, proponer estrategias para mejorar el proceso de
aprendizaje. Es por eso que de acuerdo con Miranda y Gomez (2018) dos de los
enfoques mas notables que han surgido en esta direccién son la Teoria de Situaciones
Didacticas (TSD) de Brousseau y la Teoria Antropoldgica de lo Didactico (TAD)
propuesta por Chevallard. Estas teorias se centran en examinar las condiciones bajo las
cuales los profesores pueden facilitar el hecho que el conocimiento emerja como
resultado de la interaccion dindmica entre el docente, los estudiantes y el contenido
matematico.

Por su parte Piaget y Vygotski comparten la premisa fundamental de que el
aprendizaje es un proceso organizado y estructurado, esta coincidencia ha llevado a
similitudes en las investigaciones realizadas por ambos autores (Cole & Wertsch, 2000)
a pesar de estas similitudes, existen matices sutiles en cémo interpretan el papel de la
ensefianza en el aprendizaje matematico. Desde la perspectiva psicogenética de Piaget,
los profesores desempefian un papel central al crear secuencias didacticas que permiten

a los estudiantes construir su propio conocimiento.
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Piaget (1948) sostiene que la ensefianza implica la creacion de problemas que
estimulen la iniciativa y la investigacion en los estudiantes, para él, la ensefianza va mas
alla de la mera transmision de informacion, el profesor debe inducir a los estudiantes a
redescubrir el significado de los conceptos. En el enfoque de Piaget, el profesor es un
agente activo que reconoce que cada estudiante estructura sus propios esquemas
mentales, por lo tanto, debe adaptar las experiencias de aprendizaje para que cada
estudiante trabaje a un nivel desafiante pero alcanzable, evitando la frustracion excesiva.

En el enfoque sociocultural propuesto por Vygotsky (1978), la ensefianza se
concibe como un espacio fundamental donde el profesor no solo proporciona
oportunidades para que los estudiantes redescubran conceptos, sino también donde se
fomenta activamente el desarrollo conceptual de los alumnos. Vygotsky argumenta que
no es adecuado ni posible exigir a los nifios que comprendan el mundo Unicamente a
través del descubrimiento de leyes explicativas ya establecidas por la humanidad.

Desde esta perspectiva, el profesor se convierte en un guia esencial para los
estudiantes, mas que simplemente presentar problemas para resolver, el docente tiene
la tarea de estructurar situaciones de aprendizaje que desafien y expandan el
entendimiento y en lugar de esperar que los alumnos descubran conceptos complejos
por si mismos, de manera que debe proporcionar las herramientas, el contexto y la guia
necesarios para que los estudiantes desarrollen su comprension conceptual.

Para Gomez (2009) las teorias pragmaticas plantean la idea fundamental de que
el conocimiento no existe de manera aislada, sino que esta intrinsecamente vinculado a
los entornos y contextos sociales e institucionales, ademas, indica que el conocimiento
no es autbnomo, sino que esta influenciado por factores sociales y circunstanciales. Se
considera entonces que el conocimiento esta en constante evolucion y variacion,
adaptandose a diferentes contextos y usos especificos, y difiiendo segun las
comunidades en las que se encuentra.

En este sentido, es Vvalido preguntarse si las teorias de ensefianza de las
matematicas se enfocan en el individuo como aprendiz, en su experiencia en el contexto
escolar, o si se amplian para comprender el individuo dentro de la complejidad de la
sociedad en la que esta inmerso. En Udltima instancia, esta reflexion insta a considerar

como las teorias de ensefianza de las mateméticas integran y valoran el contexto social
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y cultural en el que se desarrolla el aprendizaje matematico, y como esto puede influir en

las estrategias pedagodgicas utilizadas en el aula.

Finalmente, la teoria de la ensefianza de las matematicas respalda la presente
investigacion al fundamentar la creacion de interacciones dindmicas entre docentes,
estudiantes y contenidos, impulsando un aprendizaje activo del pensamiento numérico.
En el estudio, se concreta mediante situaciones didacticas que combinan las
inteligencias multiples y las TIC, motivando a los estudiantes a construir conocimiento
matematico a través de problemas contextualizados y guia docente, promoviendo el

desarrollo conceptual y la vinculacién con su entorno sociocultural.

Teoria de las Inteligencias multiples

Varios estudios, incluyendo los realizados por el psicélogo Howard Gardner, han
demostrado que los seres humanos poseen distintos tipos de inteligencias y que, debido
a esta variedad de capacidades cognitivas, tienden a adquirir conocimientos, entender
conceptos y retener informaciébn de maneras diversas (Sanchez, 2015). En otras
palabras, no todas las personas aprenden, comprenden y memorizan de la misma forma,
puesto que existen diferentes estilos y habilidades que facilitan estos procesos segun el
tipo de inteligencia mas desarrollada en cada individuo.

Fue asi como Gardner (1987) propuso la teoria de las inteligencias multiples, en
la que incluyé ocho inteligencias: Linguistica, l6gico matematica, espacial, corporal
kinestésica, musical, interpersonal, intrapersonal y naturalista, las cuales se describen a
continuacion:

Inteligencia Linguistica. “habilidad de utilizar el lenguaje hablado y escrito, tanto
a nivel de comprensién como de expresion, habilidad que se manifiesta al manejar y
estructurar los significados de las palabras y las funciones del lenguaje” (Nadal, 2015,
p.125). Las personas con una inteligencia linglistica destacada suelen tener una gran
facilidad para expresarse de manera clara y elocuente, tanto en forma oral como escrita,
ademas, poseen un amplio vocabulario y una comprension profunda de los matices del
lenguaje, lo que les permite interpretar y analizar textos complejos con fluidez.

Inteligencia l6gico matemética. “capacidad de utilizar los numeros de un modo

correcto, asi como la de manejar todas las estrategias, abstracciones, leyes matematicas
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y aritméticas” (Gémez y Guzman, 2022. p.12). Se refiere entonces a la capacidad para
razonar de manera logica, resolver problemas, comprender y manejar nimeros, patrones
y relaciones légicas, de modo que las personas con una alta inteligencia logico
matematica tienen facilidad para el calculo, el pensamiento abstracto, el razonamiento
deductivo e inductivo, y pueden manejar operaciones numéricas complejas con facilidad.

Inteligencia espacial: “capacidad para pensar en imagenes. Es decir, a partir de
la percepcion de imagenes y su posterior recreacion, transformacién o modificacion, el
individuo es capaz de representar mentalmente las ideas con cierta habilidad” (Nadal,
2015, p. 125). Las personas con una alta inteligencia espacial suelen destacar en tareas
gue requieren orientacion espacial, recreacion de formas tridimensionales, interpretacion
de mapas, planos y gréaficos, ademas de una gran capacidad para apreciar detalles
visuales. Aquellos con una inteligencia espacial desarrollada suelen ser habiles en la
creacion de imagenes mentales vividas y en la manipulacion de objetos en su mente, lo
gue les permite visualizar soluciones creativas a diversos problemas.

Inteligencia Corporal o Cinestésica. “capacidad para utilizar el propio cuerpo
entero, o partes del cuerpo (como las manos o la boca), para resolver problemas o crear
productos, expresar ideas 0 sentimientos, comunicar pensamientos Yy generar
actividades” (Fernandez, citado en Gomez y Guzman, 2022. p.13). Las personas con
una alta inteligencia corporal-cinestésica suelen destacar en actividades que requieren
destreza fisica, coordinacion, equilibrio, fuerza, flexibilidad y precision en los movimientos
corporales. Las personas con un desarrollo notable en esta area suelen aprender mejor
mediante la préactica fisica, la demostracion y la experimentacion activa, en lugar de
enfoques puramente tedricos o verbales.

Inteligencia Musical. “se caracteriza por la gran sensibilidad al ritmo, el tono,
metro, la melodia y el timbre. Permite la expresion y percepciéon de diferentes formas
musicales, asi como la comunicacion de emociones a través del lenguaje musical”
(Fernandez, citado en GOmez y Guzméan, 2022. p. 13). Las personas que desarrollan
esta inteligencia suelen tener habilidades excepcionales para tocar instrumentos,
componer piezas musicales y expresar emociones profundas a través de la musica, a
menudo disfrutan creando, interpretando y apreciando la musica como una forma de

expresion artistica y comunicaciéon emocional.
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Inteligencia Interpersonal. “habilidad para comprender a los demas (estados de
animo, deseos, intenciones, motivaciones...) e interactuar eficazmente con ellos. Esta
reflere a la capacidad para mantener relaciones, asumir varios roles y trabajar
eficazmente con otras personas” (Nadal, 2015, p. 125). Las personas con una alta
inteligencia interpersonal suelen ser excelentes comunicadores, capaces de interpretar
los estados de animo, las motivaciones y las intenciones de otros, tienen una gran
empatia y habilidades para la resolucién de conflictos, asi como liderazgo, persuasion y
trabajo en equipo.

Inteligencia Intrapersonal. “capacidad para conocerse a si mismo, de identificar,
discriminar y expresar las diferentes emociones y sentimientos y de regular la propia
conducta en funcién de esa valoracion emocional” (Fernandez, citado en Gémez vy
Guzman, 2022. p. 13). Las personas con una alta inteligencia intrapersonal suelen tener
un profundo sentido de autoconciencia, reconocen sus fortalezas y debilidades, y son
capaces de regular sus emociones y conductas de manera efectiva, tienden a ser muy
motivados e independientes, con un fuerte sistema de valores y creencias que guia sus
acciones.

Inteligencia Naturalista. “Implica un proceso cientifico en el entendimiento del
mundo natural. Las habilidades de identificar, observar, discriminar y clasificar especies
o elementos de la naturaleza configuran esta inteligencia. Se valora el respeto del mundo
natural, buscando nuevas formas de relacionarse” (Nadal, 2015, p. 208). Las personas
con una alta inteligencia naturalista suelen tener una gran capacidad para percibir y
discriminar patrones en la naturaleza, asi como para identificar y clasificar especies de
plantas y animales, ademas, suelen mostrar un profundo respeto y aprecio por el mundo
natural, buscando formas sostenibles y armoniosas de interactuar con él.

Es importante destacar que, si bien Gardner sugiere que cada persona posee
diferentes niveles de inteligencias, estas no son fijas ni determinadas genéticamente,
pueden ser desarrolladas y fortalecidas a través de la estimulacion adecuada, la practica
y la exposicion a experiencias enriquecedoras.

La teoria de las inteligencias mdultiples se emplea en esta investigacion para
fundamentar un modelo pedagdgico que reconozca y potencie las diversas capacidades

cognitivas de los estudiantes, promoviendo un aprendizaje personalizado del
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pensamiento numérico. En el estudio, se refleja mediante la creacion de actividades
diversificadas que integran las TRIC y abordan inteligencias como la l6gico matematica,
interpersonal y corporal cinestésica, permitiendo a los estudiantes desarrollar habilidades
matematicas atraves de estrategias adaptadas a sus fortalezas individuales, fomentando

asi un aprendizaje significativo y una mayor motivacion.
Conectivismo

El conectivismo, propuesto por Siemens (2005) y desarrollado junto a Stephen
Downes, es una teoria de aprendizaje disefiada para la era digital, respondiendo a las
limitaciones de teorias tradicionales como el conductismo, el cognitivismo y el
constructivismo, que surgieron en contextos donde la tecnologia no tenia un impacto
significativo en el aprendizaje. Siemens (2005) argumenta que la tecnologia ha
transformado radicalmente la forma de vivir, de comunicarse y de aprender,
reorganizando los entornos sociales y las necesidades educativas. En un mundo donde
el conocimiento crece exponencialmente y su vida util se reduce a meses o afios, el
aprendizaje ya no es una actividad interna e individual, sino un proceso dinamico basado
en la creacion y mantenimiento de conexiones entre nodos de informacién, como datos,
personas o recursos digitales (Pastor, 2019).

En el contexto de la globalizacién y la sociedad de la informacion, el conectivismo
responde a un entorno caracterizado por la integracion econémica, la homogenizacion
cultural y la uniformizacion tecnoldgica (Gutiérrez, 2012). La revolucion de la tecnologia
de la informacion ha alterado los procesos de aprendizaje, impulsando la educacion en
lineay el aprendizaje a lo largo de la vida como respuestas a las demandas del mercado
laboral. Las instituciones educativas, al convertirse en parte de un mercado competitivo,
enfrentan el desafio de preparar a los estudiantes como consumidores de conocimiento,
capaces de adaptarse a entornos turbulentos. En este sentido, las TIC, incluyendo
plataformas Web 2.0 e internet, se convierten en herramientas esenciales para conectar
informacion especializada, permitiendo a los estudiantes clasificar, modificar y ampliar
conocimientos de manera autonoma (Pastor, 2018).

Los principios del conectivismo, segun Siemens (2005), enfatizan la diversidad de

opiniones como base del aprendizaje, la importancia de conectar nodos de informacion,
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y la posibilidad de que el aprendizaje resida en dispositivos no humanos, como bases de
datos o aplicaciones. Ademas, subraya que la habilidad para identificar conexiones entre
ideas y conceptos es una competencia clave, y que latoma de decisiones es en si misma
un proceso de aprendizaje, influenciado por un entorno informativo en constante cambio.
Estos principios reflejan un enfoque donde el estudiante debe ser autoorganizado, capaz
de actualizar continuamente su conocimiento para mantenerse relevante en un contexto
digital (Pastor, 2018). Sin embargo, Gutiérrez (2012) advierte sobre posibles limitaciones,
como el riesgo de priorizar aspectos economicistas sobre el derecho social a la
educacion, y la tendencia a fomentar un discurso individualista que podria desvalorizar
el esfuerzo colectivo, influenciado por la privatizacion y la desregulacion en la economia
global.

En el ambito educativo, el conectivismo promueve estrategias que aprovechan las
TRIC para crear experiencias de aprendizaje dindmicas y colaborativas, los estudiantes
consumen informacién al mismo tiempo que participan activamente en redes de
aprendizaje, formando patrones de informacion a través de la interaccion con
comunidades especializadas (Pastor, 2018). Dicho enfoque es particularmente relevante
en la ensefianza de las mateméticas, donde plataformas digitales y recursos interactivos
pueden facilitar la comprension de conceptos abstractos mediante la conexion de ideas
y la exploracion de problemas en contextos variados

Ahora bien, el conectivismo es fundamental para el presente estudio porque
sustenta la integracion de las TRIC en el modelo pedagdgico propuesto, permitiendo a
los estudiantes construir redes de conocimiento que potencien el pensamiento numérico
en un entorno digital. Se evidencia en el disefio de actividades que utilizan plataformas
interactivas y recursos en linea, fomentando la conexion de conceptos matematicos con
experiencias préacticas y la colaboracion entre pares, lo que alinea las inteligencias
multiples con entornos de aprendizaje dinamicos. La teoria respalda asi la creacion de
estrategias did4cticas que promueven la autoorganizacion y la actualizacion continua del
conocimiento, esenciales para desarrollar habilidades matematicas significativas y

adaptativas en un contexto sociocultural y tecnolégico en constante cambio.
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Plan Decenal de Educaciéon 2016-2026

El Plan Nacional Decenal de Educacién 2016-2026 (Ministerio de Educacion
Nacional, 2017) sirve como marco de politica fundamental que guia al sistema educativo
colombiano hacia la calidad, la equidad y la innovacién. Titulado “El camino hacia la
calidad y la equidad”, describe diez desafios estratégicos para transformar la educacién
a lo largo de una década, haciendo hincapié en la construccibn de una sociedad
arraigada en la paz, la inclusion y el acceso equitativo a la educacién. Entre sus principios
fundamentales, el plan busca promover el desarrollo humano integral, reducir las
inequidades sociales y regionales e integrar nuevas tecnologias para apoyar la
enseflanza, el aprendizaje y la innovacion (PNDE, 2016). Estos objetivos se alinean
directamente con la linea de investigacion de este estudio (Estilos Cognitivos y
Estrategias de Aprendizaje) y respaldan el objetivo del modelo propuesto de mejorar el
pensamiento numérico entre los estudiantes de secundaria en el IETD Arcesio Caliz
Amador en El Banco, Magdalena.

Un principio central del PNDE relevante es su sexto desafio estratégico, que exige
el uso pertinente, pedagdgico y generalizado de diversas tecnologias para apoyar la
enseflanza, la construccion de conocimiento, el aprendizaje, la investigacion y la
innovacion, fortaleciendo el desarrollo para la vida (PNDE, 2016). El desafio enfatiza la
capacitacion de los docentes en el uso pedagogico de las tecnologias, como TRIC, para
integrarlas como herramientas para el aprendizaje continuo en lugar de como fines en si
mismas.

El modelo propuesto aprovecha TRIC, através de videos educativos y plataformas
interactivas, para facilitar el aprendizaje matematico, alineandose con el objetivo del
PNDE de fomentar las competencias del siglo XXI, incluido el pensamiento critico y la
resolucion de problemas, que son esenciales para el pensamiento numérico. Al
incorporar TRIC, el modelo responde al lamado del PNDE de metodologias innovadoras
gue mejoren la participacion de los estudiantes y los resultados de aprendizaje,
particularmente en contextos rurales desfavorecidos como El Banco, donde el acceso a
los recursos digitales es limitado.

Ademas, el PNDE subraya la importancia de la socializacion como mecanismo

para garantizar que las innovaciones educativas lleguen a las partes interesadas e
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impacten la practica, un aspecto critico para validar los resultados de la investigacion en
diversos contextos educativos. La construccion participativa del plan, que involucra a
mas de un millén de ciudadanos a través de foros y consultas, ejemplifica la socializacion
al involucrar a las comunidades, educadores y formuladores de politicas en la
configuracion de la politica educativa. En este estudio, la socializacion se refleja en la
difusion de los hallazgos del modelo propuesto a maestros, lideres escolares y
autoridades educativas regionales. Al compartir estrategias, la investigacién garantiza
gue sus resultados contribuyan al objetivo del PNDE de construir un sistema educativo
colaborativo e inclusivo que reduzca las inequidades.

El énfasis del PNDE en la educacion de calidad y las matematicas como
competencias centrales es particularmente relevante para el enfoque de esta
investigacion en el pensamiento numerico. El plan aboga por curriculos que desarrollan
competencias para la vida, incluyendo habilidades matematicas, a traves de enfoques
innovadores y contextualizados. El modelo aborda esto proponiendo estrategias y
proyectos sobre problemas del mundo real que mejoran la capacidad de los estudiantes
para aplicar conceptos matematicos en la practica, mitigando asi las dificultades
identificadas, alineandose con el objetivo del PNDE de mejorar los resultados educativos
en areas basicas como las matematicas.

Finalmente, el lamado del PNDE a la investigacion e innovacion (décimo desafio
estratégico) respalda la contribucion de la investigacion a la generacion de conocimiento.
Al desarrollar un modelo que integra las inteligencias mdltiples y la TRIC, el estudio
fomenta la innovacion en las practicas pedagogicas mediante soluciones factibles y
apropiadas para el contexto. La socializacion de estos garantiza que la investigacion
informe la practica educativa, alineandose con la vision del PNDE de un sistema
educativo participativo e impulsado por la investigacién que promueva la equidad y la

calidad en las zonas rurales de Colombia.
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Aspectos conceptuales

Dentro de los aspectos conceptuales se exploré como las TRIC se han convertido
en herramientas indispensables en la educacion, especialmente en la ensefianza de las
matematicas, transformando las aulas en entornos dinamicos y participativos, ademas,
se abordaron los aspectos relacionados con el desarrollo de un modelo pedagdégico para

la ensefianza de las matematicas especificamente el pensamiento numérico.

Las TRIC en la educacion

Los avances cientificos y el contexto socioeconémico global neoliberal, se
encuentra profundamente influenciado por la difusion generalizada de las TRIC que
estdn generando transformaciones significativas en todos los aspectos de la vida
humana, sus impactos son particularmente notables en el ambito laboral y en el sistema
educativo, obligando a una revision integral que abarca desde el propdsito fundamental
de las escuelas y otras instituciones educativas, hasta la educacién bésica que
necesitamos como individuos (Marqués, 2013). Los cambios también se extienden a la
forma en que se ensefia y se aprende, asi como a las infraestructuras y herramientas
gue se utiliza para estos fines, ademas de afectar la estructura organizativa y la cultura
de las instituciones educativas.

Como consecuencia de estos cambios, se han modificado los roles tradicionales
de los actores involucrados en el acto educativo, asi mismo, el concepto del aula de clase
se ha visto transformado, trascendiendo las barreras fisicas del salén convencional. De
acuerdo con Castro et al. (2007): “Las tecnologias auguran, en el campo educativo, la
progresiva desaparicion de las restricciones de espacio y de tiempo en la ensefianza y
la adopcidén de un modelo de aprendizaje mas centrado en el estudiante” (p.220). Al
eliminar las limitaciones tradicionales de espacio y tiempo, las tecnologias ofrecen la
oportunidad de crear un entorno educativo mas flexible y enfocado en el estudiante.

La introduccion de las nuevas tecnologias en la educacién ha marcado un cambio
paradigmatico en el papel del docente y en la experiencia de aprendizaje del estudiante,
la disponibilidad de recursos digitales y herramientas interactivas ha proporcionado a los
educadores un vasto arsenal para enriquecer sus métodos de ensefianza (Castillo,

2014). Los contenidos educativos ahora pueden presentarse de formas diversas: desde
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videos educativos interactivos y simulaciones hasta juegos didacticos en linea y al
integrar las herramientas en los planes de estudio, no solo se transmiten conocimientos,
sino que también se fomentan habilidades cruciales como el pensamiento critico, la
resolucion de problemas y la colaboracion.

De acuerdo con Castro et al (2007): “Las posibilidades que ofrecen las TIC,
permiten al docente ser participe de la creacion de entornos formativos en los cuales es
eminente la interaccion multidireccional entre los participantes, aumentando asi la
construccién de los aprendizajes” (p.220), sin embargo, Castillo (2014) indica que en la
integracion efectiva de las TRIC en entornos educativos debe seguir pautas establecidas
por politicas institucionales con enfoques claros, las cuales deben tener como objetivo
principal involucrar a los profesores en la preparacion y utilizacion de los recursos
digitales a través de la capacitacion adecuada.

Simplemente proporcionar infraestructura tecnoldgica no es suficiente si los
docentes no cuentan con la formacidén necesaria para aprovecharla en los procesos de
ensefianza y aprendizaje, tanto dentro como fuera del aula, es crucial entonces que los
educadores estén familiarizados con las herramientas digitales para poder integrarlas de
manera efectiva en sus practicas pedagdgicas, lo que garantizara un uso significativo de

la tecnologia en el contexto educativo (Palomino, 2017, p.81).
Las TRIC en la enseflanza de las Matematicas

Para iniciar este apartado es importante indicar que las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC) son herramientas y/o medios al servicio del
individuo y de las instituciones, donde la adquisicién, organizacién, procesamiento y
transferencia de la informacién y el conocimiento es facilitado por la aplicaciéon y uso de
las mismas (Ojeda, 2022).

En este sentido, y en lo que respecta al uso de las TRIC en la ensefianza de las
Matematicas, se ha producido una transformacioén significativa en su metodologia, y es
gue, en el enfoque educativo tradicional, muchos estudiantes enfrentaban dificultades
para comprender las matematicas de manera efectiva, sin embargo, las TRIC han

surgido como una herramienta innovadora que brinda a los docentes la capacidad de
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mejorar sus métodos de ensefianza para proporcionar una educacién de mayor calidad
(Gascon, 2018).

Dada la transformacién en la comunicacién, acceso a informacion y construccién
del conocimiento, el sistema educativo debe adaptarse creando entornos de aprendizaje
gue fomenten la interaccion, el intercambio y la participacion de los estudiantes (Macias,
2007). En este sentido, las TIRC pueden desempeiar un papel fundamental en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, pero solo si se emplean de
manera adecuada. Sino se utilizan correctamente, estas tecnologias pueden convertirse
en un obstaculo en lugar de una herramienta efectiva, cambiando su funcién de ser un
recurso poderoso para convertirse en una barrera que dificulta el proceso educativo.

Respecto a los anterior la experiencia en matematicas de un maestro de primaria
o profesor de secundaria no tiene valor si no puede impartir ese conocimiento de manera
efectiva a sus alumnos, de manera similar, las teorias didacticas y el conocimiento de
herramientas educativas son inutiles si el maestro primero no comprende quién esta
aprendiendo, cudles son sus intereses, las condiciones en las que puede estudiar en
casa, su nivel de atencion y el entorno cultural y social en el que se desenvuelve. Esto
incluye también las habilidades que pueda tener en el uso de las TIC, de manera que la
efectividad del proceso educativo radica en la habilidad del maestro para adaptar su
ensefanza a las necesidades y contextos individuales de los estudiantes.

Gascon (2018) también refiere que las TRIC son muy importantes para la
ensefianza en el area de matematicas, pues son un recurso que puede llegar a facilitar
la comprension de las diferentes tematicas, cambiando el ambiente de aprendizaje y
mejorando asi el proceso educativo, sin embargo, la mayoria de docentes ain no son
conscientes de las posibilidades que ofrece la incorporacion de las TRIC, por lo cual es
necesario la formacion del profesorado frente a la utilizacion de estas herramientas sobre

todo el area de matematicas.

Pensamiento numeérico

El uso de nimeros ha sido reconocido como una de las habilidades mentales
primordiales y capacidades esenciales que todo individuo debe poseer en cualquier
contexto global, debido a que se considera como un elemento que influye en la capacidad

de adaptacién del individuo a su entorno social y cultural, manifestandose a través de la
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ejecucion de diversas tareas diarias. Por ello, la investigacion sobre cémo surgen y se
comprenden los numeros por parte de las personas continda siendo objeto de estudio,
especialmente para ciertas disciplinas que buscan comprender cémo se ha

conceptualizado esta realidad abstracta en la mente humana (Cardenas et al., 2017).

Ahora bien, el pensamiento numérico es una habilidad fundamental dentro del
razonamiento I6gico-matematico, que, de acuerdo con Navarro y Rodriguez (2020):
“facilita, a quien lo posee, la configuracion y fundamentacion de las estructuras
conceptuales de los dominios numéricos y sistemas simbdlicos y su empleo en contextos
escolares, cientificos y de la vida cotidiana individual” (p.4). Por su parte, el Ministerio de
Educacion Nacional (MEN, 2006) lo define como la comprension general que tiene una
persona sobre los niumeros y las operaciones, junto con la habilidad y la inclinacion para
usar esta comprension en formas flexibles para hacer juicios matematicos y desarrollar
estrategias utiles al manejar nUmeros y operaciones.

En este sentido, el pensamiento numérico implica la comprensién de los
conceptos numericos, las operaciones basicas (suma, resta, multiplicacion y division), el
sentido numérico, la estimacion, el calculo mental y la resolucibn de problemas
numéricos (Céardenas et al., 2017). Segun la teoria de Gardner (1987), las personas con
una inteligencia l6gico matematica bien desarrollada tienen una mayor facilidad para
adquirir y dominar las habilidades numéricas, podran comprender y manipular nGmeros
con mayor fluidez, realizar célculos mentales con precision, reconocer patrones

numeéricos y resolver problemas que involucren operaciones numericas.

Modelo Pedagdgico

En el &mbito educativo, la creacion de modelos ha sido una parte esencial de la
necesidad de describir, explicar y prever las posibles formas de educacion, o mas
precisamente, las posibles formas de manejar el conocimiento y el comportamiento de
las generaciones jovenes en un momento dado. Esto ha llevado a que el analisis historico
de los modelos se centre mas en su utilidad practica que en sus vinculos con el poder,
el control y los intereses de adaptarlos a las tendencias y direcciones sociales y
econdmicas que prevalecen durante periodos histéricos prolongados (Correa y Pérez,
2022).
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De acuerdo con Vasquez y Ledn (2013): “un modelo pedagdgico, es un sistema
formal que busca interrelacionar los agentes basicos de la comunidad educativa con el
conocimiento cientifico para conservarlo, producirlo o recrearlo dentro de un contexto
historico, geografico y cultural determinado” (p.5). En este sentido, un modelo
pedagdgico es un sistema conceptual que representa, de manera simplificada, las
complejas relaciones existentes en el acto educativo, con el fin de describirlo, explicarlo
y orientar la practica pedagdgica.

El modelo pedagdgico incluye aspectos tales como el enfoque o corriente
pedagdgica en la que se fundamenta, los principios y objetivos educativos que persigue,
la concepcion de aprendizaje y ensefianza que sustenta, el papel que desempefian el
docente y el estudiante, los contenidos y metodologias de ensefianza preferentes, los
recursos y estrategias didacticas recomendadas, asi como la forma de evaluar el
aprendizaje. Su construccion implica un andlisis tedrico y una estrecha vinculacion con
la realidad educativa, pues debe responder a las necesidades y caracteristicas del
contexto en el que se pretende implementar, ademas, su disefio requiere integrar de
manera coherente los diferentes componentes involucrados en el acto educativo, con el
propdsito de ofrecer una vision integral y orientadora para guiar la practica docente hacia

el logro de los fines formativos deseados.

Aspectos legales

Los aspectos legales que rigen la presente investigacion se fundamentaron en el
marco normativo colombiano, en particular el Plan Decenal de Educacion en Colombia
2016-2026 (Ministerio de Educacién Nacional, 2017), la Ley General de Educacion (Ley
115 de 1994) y la Constitucion Politica de Colombia. En concordancia con el Plan
Decenal de Educacion, la investigacion buscé contribuir al mejoramiento de la calidad
educativa, la equidad, la inclusién y la pertinencia de la educacion en Colombia,
especificamente en el area de Matematicas, garantizando asi el cumplimiento de los
objetivos educativos prioritarios establecidos en el plan decenal.

Adicionalmente, la investigacion se alinea con las directrices de la UNESCO sobre
el uso ético y equitativo de las tecnologias en la educacion, promoviendo su integracion

como herramienta para mejorar el acceso, la calidad y la inclusién en el aprendizaje, en
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concordancia con el Plan Decenal de Educacién 2016 2026 y la Ley 115 de 1994.
UNESCO (2023) destaca en su Informe Mundial sobre Tecnologia en la Educacion la
necesidad de adoptar tecnologias digitales bajo un marco basado en derechos humanos,
garantizando que estas no sustituyan a los docentes, sino que potencien procesos
pedagdgicos significativos, como el desarrollo del pensamiento numérico propuesto en
este estudio.

Asimismo, UNESCO (2024), en su guia sobre inteligencia artificial generativa
resalta la importancia de regular estas tecnologias para proteger la privacidad de los
datos, fomentar la equidad y asegurar su uso responsable en contextos educativos,
principios que se reflejaron en el disefio del modelo pedagdgico mediante la seleccion
de herramientas TIC accesibles y seguras. Desde el ambito legal, el uso de tecnologias
en esta investigacion se sustenta en el Decreto 1075 de 2015, que regula el sector
educativo en Colombia y promueve la incorporacion de TIC para fortalecer la calidad
educativa, y en la Ley 1581 de 2012, que establece la proteccion de datos personales,
garantizando la confidencialidad y el manejo ético de la informacion de los estudiantes
durante la implementacion del modelo.

Ademas, se adhiere a los principios de equidad y accesibilidad en la educacion,
para lo cual se consideraron las necesidades de diversos grupos de estudiantes y se
busco reducir las brechas educativas, asegurando un acceso equitativo a oportunidades
de aprendizaje de calidad para todos, independientemente de su origen socioeconémico
0 caracteristicas personales. Asimismo, se reconoce la importancia de promover la
inclusion y el respeto a la diversidad en el contexto educativo, en este sentido, la
investigacion se comprometio a ser sensible a las diferencias individuales y a disefiar un
modelo pedagodgico que contribuya a la construccion de un sistema educativo mas
inclusivo y equitativo en linea con las politicas y objetivos del Plan Decenal de Educacion
en Colombia.

Por otra parte, la investigacion se propuso cumplir con los principios de calidad,
equidad, integralidad, democracia participativa y autonomia escolar establecidos en la
Ley 115 de 1994, garantizando un enfoque inclusivo y respetuoso de los derechos de
todos los actores educativos involucrados en el estudio. Desde la perspectiva

constitucional, esta investigacion se enmarcé en el derecho fundamental a la educacion,
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garantizando una investigacion de calidad que contribuya al desarrollo integral de los
estudiantes, respetando los principios de igualdad, no discriminacion, y acceso a una
educacion inclusiva y equitativa para todos los ciudadanos colombianos.

Finalmente se tuvo en cuenta el Cédigo de Infancia y Adolescencia, en la medida
en que se deben respetar y promover los derechos de los nifios, niflas y adolescentes
involucrados en el estudio, para ello se obtuvo el consentimiento informado de los padres
0 tutores legales en el caso de participantes menores de edad, garantizando la
confidencialidad de la informacion recolectada y la proteccion de la privacidad de los

participantes.

Criterios éticos de la investigacién

Para llevar a cabo el presente estudio se tomaron en cuenta aquellas
consideraciones éticas relevantes para los participantes y campo de accién, pues como
lo indico Paz (2018), el acto investigativo debe ser ejercido de manera responsable, de
tal manera que no se perjudique a ninguna persona. En este sentido, se resalta que la
pretension de esta investigacion fue generar una incidencia positiva en lo que respecta
al campo educativo, pero desde una perspectiva de compromiso social, tomando en
cuentalos retos y exigencias actuales a los que se enfrentan los docentes y estudiantes.

Por lo tanto, la presente se considera una investigacion que no represent6 ningun
riesgo para el escenario donde se va a llevar a cabo, ni los informantes clave que
apoyaron el proceso, pues no se efectuaron pruebas fisicas que involucraran
investigacion con seres humanos, utilizacion de muestras bioldgicas, experimentacion
con animales, utilizacién de agentes bioldgicos de riesgo para la salud humana, animal,
vegetal o medioambiental; tampoco se realizé ningun proceso que afecte el buen nombre
de la institucién educativa. Sumado a lo anterior, el presente estudio no requirié de la
participacion de grupos de control, Unicamente involucro el potencial uso de informacion
general y opiniones de los participantes.

En este orden de ideas, se gestionaron los respectivos tramites y autorizaciones
generales ante la institucion educativa que vincula a los informantes claves, de igual
manera se contemplé la normatividad vigente que resguarda los derechos de estos

informantes, referida a la integralidad en el manejo de informacion y confidencialidad de
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los hallazgos obtenidos con fines formativos e investigativos. En coherencia con lo
mencionado, se aclara que la informacion obtenida en esta investigacion es privada y es
tenida en cuenta para fines Unicamente investigativos, ademas se hace énfasis en que

los participantes pudieron retirarse en cualquier momento, pues fue un proceso
netamente voluntario.
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MOMENTO Il
MARCO METODOLOGICO

A continuacion, en el marco metodoldgico, se abordé el paradigma y enfoque que
orientan este estudio, delineando su fundamentacion teorica, ademas, se detallo el
proceso metodoldégico, se perfilaron los informantes clave y se especificaron las técnicas
e instrumentos empleados para la recoleccion de informacién. De igual forma, se expuso
el método utilizado para la interpretacion de la informacion, y se discutieron la validez y
confiabilidad de los instrumentos de recoleccion de informacion. Por dltimo, se abordo el

sustento bioético que respalda integralmente esta investigacion.

Paradigma

La presente investigacion se circunscribe en el paradigma histérico hermenéutico
o0 interpretativo, es decir, en aquel que se fundamenta en la descripcion detallada de las
cualidades que presentan los fendmenos que se estan investigando y se enfoca en
entender la realidad, ya que busca la comprension profunda de la accion humana y su
interaccion con el medio social (Ortiz, 2015). Es preciso mencionar que el método
interpretativo busca “interpretar” las acciones humanas en escenarios naturales,
abordando aspectos subjetivos de la conducta humana, de manera que se construye la
realidad socialmente.

Es asi como la hermenéutica se orienta en la creacion de un conocimiento ligado
al tiempo y al contexto, busca comprender los fendmenos socioculturales y estudiar su
comportamiento, que, en este caso, se trata del tema relacionado con el proceso
educativo que se ha desarrollado en el area y las nuevas tendencias en la ensefianza de
la misma, todo esto a partir de informacion que faciliten los informantes clave. Las
técnicas de recoleccion de informacién para este tipo de estudios son la observacion, la

entrevista y el andlisis de documentos.
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Dimensiones de la Investigacion

Dimension ontolégica

Desde la perspectiva ontolégica, la teoria fundamentada y el paradigma
interpretativo conciben la realidad como algo subjetivo y construido socialmente, en el
caso de la presente investigacion la realidad se entiende como las experiencias,
percepciones y significados que los estudiantes y docentes atribuyeron al desarrollo del
pensamiento numérico y a la integracién de las inteligencias multiples y las TRIC en el
proceso de ensefianza y aprendizaje. La realidad no se considera como algo
objetivamente dado, sino como algo que se construye a partir de las interacciones y las
interpretaciones de los participantes.

El qué de esta dimension se centra en la naturaleza de la realidad educativa,
definida por las vivencias de los estudiantes y docentes en el contexto, donde el
pensamiento numeérico se desarrolla mediante interacciones mediadas por las TRIC y las
inteligencias multiples. El donde se sitla en el entorno escolar del municipio de El Banco,
Magdalena, un espacio sociocultural especifico que moldea las percepciones y practicas
educativas. El como se construye esta realidad es a través de dialogos, actividades
pedagdgicas y reflexiones compartidas entre los actores, quienes asignan significados
anicos a sus experiencias matematicas. El cuando abarca el periodo de implementacion
del modelo pedagdgico, durante el cual se recopilaron y analizaron estas interacciones.
El por qué radica en la necesidad de comprender la educacion matematica desde una
perspectiva subjetiva, reconociendo que las experiencias individuales y colectivas son
esenciales para disefiar un modelo pertinente.

El para qué apunta a generar un entendimiento profundo de como los participantes
perciben el aprendizaje, permitiendo que el modelo refleje sus realidades y necesidades.
El valor existencial de esta dimension radica en su capacidad para legitimar las voces de
los estudiantes y docentes como constructores de la realidad educativa, otorgandoles un
rol protagénico en la definicion de lo que significa aprender matematicas. Al asumir que
la realidad es dinamica y plural, esta perspectiva ontoldgica justifica la creacion de un
modelo pedagdgico flexible, que se adapta a las particularidades del contexto y

promueve un aprendizaje significativo.
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Dimension epistemoldgica

Epistemoldgicamente, la teoria fundamentada y el paradigma interpretativo
asumen que el conocimiento se construye de manera interactiva entre el investigador y
los participantes. El investigador se posiciona como un facilitador del conocimiento,
tratando de comprender e interpretar los significados que los actores otorgan a sus
experiencias y practicas, de manera que el conocimiento sobre el modelo pedagogico se
generd a partir del diadlogo y la interaccion con los estudiantes y docentes, buscando
entender sus perspectivas y necesidades.

El qué de esta dimension se refiere al conocimiento generado sobre el aprendizaje
del pensamiento numérico, entendido como un proceso colaborativo que emerge de las
experiencias compartidas en el aula. El donde se localiza en las interacciones realizadas
en la LE.T.D. Arcesio Caliz Amador, especificamente en espacios como entrevistas,
observaciones y grupos focales. El cdmo se logra mediante un dialogo reflexivo entre la
investigadora y los participantes, utilizando métodos cualitativos para interpretar sus
percepciones sobre las inteligencias multiples y las TIC. ElI cudndo corresponde al
desarrollo de la investigacion, desde la recoleccion de datos hasta la construccion del
modelo pedagdgico.

El por qué se fundamenta en la necesidad de un conocimiento contextualizado
gue responda alas realidades educativas locales, en lugar de imponer modelos externos.
El para qué busca producir un saber practico y relevante que guie la implementacion de
estrategias pedagodgicas efectivas para el desarrollo matemético. El valor existencial de
esta dimension radica en su reconocimiento del conocimiento como un proceso Vivo y
relacional, que valora la subjetividad de los actores educativos. Al posicionar a la
investigadora como mediadora, en lugar de autoridad absoluta, se fomenta una

epistemologia democratica que respeta las perspectivas de estudiantes y docentes.
Dimension axioldgica

Desde el punto de vista axiolégico, se valoré la subjetividad, la participacion y la
construccion colectiva del conocimiento, lo cual se reflejé en el respeto y la consideracion

de los valores, creencias y contextos de los estudiantes y docentes, asi como en la

generacion de un modelo pedagdgico relevante y pertinente para ellos. El qué de esta
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dimension abarca los valores éticos que guian la investigacion, como la inclusion, el
respeto por la diversidad y la equidad en el aprendizaje del pensamiento numérico. El
dénde se manifiesta en el entorno escolar de la institucion, donde las creencias y
contextos culturales de los participantes influyen en el disefio del modelo pedagaogico. El
cémo se logra mediante un enfoque patrticipativo que incorpora las voces de estudiantes
y docentes en la construccion del conocimiento, asegurando que el modelo respete sus
valores.

El cuando se refiere al proceso continuo de la investigacion, desde el disefio hasta
la validacion del modelo, donde se priorizé la ética en cada etapa. El por qué responde
al compromiso de crear una educacion que empodere a los estudiantes y valore sus
identidades. El para qué apunta a desarrollar un modelo pedagdgico que no solo ensefie
matematicas, sino que también fortalezca la dignidad y el sentido de pertenencia de los
participantes.

El valor existencial de esta dimension radica en su capacidad para situar la ética
y la humanidad en el centro del proceso investigativo, reconociendo a los participantes
como sujetos con derechos y perspectivas valiosas. Al priorizar la subjetividad y la
participacion colectiva, la investigacion trasciende el objetivo técnico de construir un
modelo, convirtiéndose en un acto de justicia educativa que busca reducir brechas y

promover la inclusion

Dimension teleolodgica

La finalidad de la investigacion, desde el enfoque de la teoria fundamentada y el
paradigma interpretativo, es la comprension en profundidad del fenbmeno educativo y la
generacion de una teoria o0 modelo que explique y dé sentido a las experiencias de los
participantes, el objetivo fue desarrollar un modelo pedagdgico fundamentado en las
inteligencias multiples y las TRIC que permita comprender y promover el desarrollo del
pensamiento numérico de los estudiantes.

El qué de esta dimension se centra en la creacion de un modelo pedagdégico que
facilite el aprendizaje significativo del pensamiento numérico, integrando las inteligencias
multiples y las TIC. El donde se ubica en el contexto educativo, con el propoésito de
impactar las practicas de ensefianza locales, el como se logra mediante la generacion

de una teoria sustantiva basada en las experiencias de los participantes, que oriente la
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implementacion de estrategias didacticas innovadoras. El cuando abarca el horizonte
temporal de la investigacion, desde su concepcion hasta la aplicacion practica del
modelo. El por qué radica en la necesidad de transformar la ensefianza de las
matematicas para hacerla mas accesible y relevante en contextos diversos. El para qué
busca empoderar a los estudiantes y docentes, mejorando sus competencias
matematicas y su capacidad para enfrentar desafios del mundo actual.

El valor existencial de esta dimensién reside en su orientacién hacia un propdésito
transformador, que trasciende la mera produccion académica para incidir en la realidad
educativa de una comunidad especifica. La finalidad de comprender en profundidad el
fendmeno educativo y de generar un modelo pertinente dota a la investigacion de un
sentido de responsabilidad social, al contribuir al desarrollo integral de los estudiantes y

al fortalecimiento de la calidad educativa en El Banco, Magdalena.
Dimension metodoldgica

Metodologicamente, la teoria fundamentada se caracteriza por el uso de métodos
cualitativos, como entrevistas, observaciones, grupos focales y analisis documental. La
investigadora se enfoc6 en recopilar datos ricos en significado, para luego realizar un
analisis sistematico y comparativo que permitidé la construccion de categorias y la
generacion de una teoria sustantiva, este enfoque metodolégico permitié explorar en
profundidad las experiencias, necesidades y practicas de los estudiantes y docentes, y
a partir de ello, desarrollar el modelo pedagdgico propuesto.

El qué de esta dimension comprende los procedimientos cualitativos utilizados
para construir el modelo pedagdgico, centrados en capturar las perspectivas de los
participantes sobre el pensamiento numérico y las TIC. El donde se desarrolla en los
espacios de interaccion de la institucién, incluyendo aulas, entrevistas y sesiones
grupales. El como se implementa mediante la recoleccion sistematica de datos a través
de herramientas como entrevistas semiestructuradas y observaciones, seguidas de un
analisis comparativo constante para identificar categorias emergentes. El cuando
corresponde a las fases de la investigacion, desde el disefio metodoldgico hasta la
triangulacion de datos. El por qué se basa en la necesidad de un enfoque flexible que

permita descubrir patrones auténticos en las practicas educativas. El para qué apunta a
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generar un modelo fundamentado en la realidad empirica, asegurando su relevancia y
aplicabilidad practica.

El valor existencial de esta dimensién radica en su compromiso con un rigor
metodoldgico que privilegia la profundidad y la autenticidad de las experiencias de los
participantes, otorgando a la investigacion una base soélida y confiable. Al emplear la
teoria fundamentada, el estudio no impone categorias predefinidas, sino que permite que
el modelo pedagoégico emerja directamente de las voces de estudiantes y docentes, lo

gue refuerza su legitimidad y pertinencia.
Enfoque

El enfoque de la investigacion es cualitativo, ya que se centra en comprender las
experiencias, percepciones y significados que los estudiantes y docentes de la institucion
atribuyen al desarrollo del pensamiento numérico mediante la integracion de las
inteligencias mdltiples y las TIC. Segun Hernandez et al. (2014), el enfoque cualitativo
busca explorar los fendmenos en su contexto natural, privilegiando la profundidad y el
significado sobre la generalizacion, lo que se alinea con el paradigma interpretativo de
esta investigacion. Dicho enfoque permite capturar la rigueza de las interacciones
educativas, explorando como los participantes construyen conocimiento en un contexto
sociocultural especifico en El Banco, Magdalena.

La eleccion del enfoque cualitativo responde a la necesidad de generar un modelo
pedagdgico que emerja de las realidades y necesidades de los participantes, en lugar de
imponer supuestos externos. Creswell (2014) destaca que el enfoque cualitativo es
idoneo para investigaciones exploratorias que buscan generar teorias o0 modelos a partir
de datos empiricos, como es el caso de esta investigacion que utiliza la teoria
fundamentada. Al priorizar la interaccion y el dialogo con estudiantes y docentes, este
enfoque asegura que el modelo pedagdgico sea contextualizado y relevante, fomentando
un aprendizaje matematico significativo y adaptado a las particularidades de la

comunidad educativa.

64



Tipo de investigaciéon

El tipo de investigacion es cualitativo exploratorio, dado que busca comprender
las motivaciones, experiencias y necesidades de los participantes en relacién con el
aprendizaje del pensamiento numérico. Herrera (2018) define la investigacion cualitativa
como aquella que “apela a una observacion proxima y detallada del sujeto en su propio
contexto, para lograr aproximarse lo mas posible a la significacién de los fendmenos” (p.
124), lo que permite explorar los significados que los actores atribuyen a las précticas
pedagdgicas. Este tipo es adecuado para generar hipétesis y categorias conceptuales a
partir de las interacciones en la I.E.T.D. Arcesio Caliz Amador, enriqueciendo la

construccién del modelo pedagdgico.

El caracter exploratorio de este tipo de investigacion, segun Sandoval (2002),
favorece la identificacion de patrones emergentes y la comprensién profunda de los
procesos educativos, manteniendo una postura de neutralidad en la recolecciéon vy
analisis de datos. En este estudio, el enfoque exploratorio facilita la generacion de un
modelo que responde a las dindmicas especificas del contexto, asegurando la validez
mediante un analisis detallado y el consenso intersubjetivo. Esto permite que la
investigacion no solo describa el fendmeno, sino que también proponga soluciones

innovadoras para mejorar la ensefianza de las matematicas en bésica secundaria.

Método de investigacion

La teoria fundamentada es un método cualitativo que permite desarrollar una
teoria 0 modelo tedrico a partir del andlisis sistemético de los datos recopilados sobre un
fendmeno social o educativo (Paramo, 2015), se caracteriza por su orientacion inductiva,
es decir, parte de los datos empiricos para construir una teoria, en contraposicion a
enfoques mas deductivos que parten de marcos teéricos previamente establecidos.

La premisa fundamental de la teoria fundamentada es que la teoria emerja de los
datos, en lugar de imponer teorias preconcebidas al fendbmeno de estudio, para lograr
esto, el investigador debe adoptar una postura abierta y flexible, evitando ideas
preconcebidas y centrandose en comprender en profundidad las experiencias,

perspectivas y significados de los participantes.
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El proceso de investigacion en la teoria fundamentada se basa en un andlisis
iterativo y constante de los datos, a traves de la codificacion y el desarrollo de categorias
conceptuales (Trinidad et al. 2006). El investigador recopila datos, los analiza, identifica
conceptos clave, establece relaciones entre ellos y los agrupa en categorias mas
amplias, asi el proceso se repite de manera ciclica hasta que se logra una teoria o
modelo teorico solidamente fundamentado en los datos. Ademas, la teoria fundamentada
se caracteriza por el uso de métodos de comparacion constante, la redaccion de
memorandos analiticos y la identificacion de una categoria central que integre y dé

sentido a toda la teoria desarrollada.

Procedimiento y fases de la investigacion

La teoria fundamentada se estructura en tres fases principales: recoleccion inicial
y codificacion abierta, codificaciéon axial y desarrollo de categorias, y codificacion
selectiva y saturacion teodrica. Cada fase incluye pasos especificos que guian el proceso
de construccion del modelo, como se detalla a continuacion, con su aplicacion en esta

investigacion.
Fase Descriptiva

Esta fase implica la recoleccion de datos iniciales y su analisis preliminar para
identificar conceptos emergentes. Segun Corbin & Strauss (2015), la codificacion abierta
consiste en descomponer los datos en unidades de significado, asighando codigos
descriptivos que reflejan las experiencias de los participantes. Los pasos asociados
incluyen: Seleccion de participantes: Identificar informantes clave (estudiantes y
docentes) que puedan proporcionar datos ricos sobre el fendmeno; Recoleccién de
datos: realizar entrevistas semiestructuradas, observaciones en el aulay grupos focales;
Codificacion abierta: Analizar los datos linea por linea para asignar cédigos iniciales,
como “motivacion por TIC” o “uso de inteligencia interpersonal”; Redaccion de
memorandos: Registrar reflexiones iniciales sobre los cédigos y posibles relaciones.

En esta investigacion, se seleccionaron estudiantes y docentes de la I.E.T.D.
Arcesio Céliz Amador, recopilando datos a través de entrevistas sobre sus experiencias
con las matematicas y las TIC, observaciones de clases, y grupos focales para explorar

percepciones sobre las inteligencias multiples. La codificacién abierta permitié identificar
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conceptos como dificultades en resolucion de problemas o interés por actividades
interactivas, que reflejaban las realidades del contexto educativo. Los memorandos
iniciales documentaron ideas preliminares sobre cémo las TRIC podrian potenciar

diferentes inteligencias, sentando las bases para el modelo pedagdgico.

Fase estructural

La segunda fase se centra en relacionar los codigos iniciales para formar
categorias mas amplias y comprender sus interacciones. Trinidad et al. (2006) explican
gue la codificacion axial organiza los datos alrededor de ejes tematicos, identificando
causas, contextos, condiciones y consecuencias. Los pasos incluyen:

Agrupacioén de cddigos: Unir cédigos similares en categorias provisionales, como
“estrategias pedagdgicas con TIC”.

Identificacion de relaciones: Establecer vinculos entre categorias, por ejemplo,
cémo la “motivacion” influye en el “aprendizaje numérico”.

Andlisis comparativo constante: Comparar datos nuevos con categorias
existentes para refinarlas.

Revision de memorandos: Actualizar reflexiones para profundizar en las
conexiones emergentes.

En el estudio, la codificacion axial se agrup6 codigos en categorias, por ejemplo,
se relaciond el uso de plataformas digitales con un aumento en la participacion
estudiantil, considerando el contexto sociocultural de ElI Banco. La comparacion
constante permitid ajustar categorias, incorporando informacion de entrevistas y
observaciones, mientras los memorandos registraban hipotesis sobre cémo las
inteligencias multiples podian integrarse con las TRIC para mejorar el pensamiento

numeérico, consolidando la estructura del modelo.
Fase Tebrica

La fase final implica integrar las categorias en un modelo tedrico cohesivo,
identificando una categoria central que dé sentido a los hallazgos. Corbin & Strauss
(2015) destacan que la codificacion selectiva refina las categorias y asegura la saturacion
tedrica, cuando no emergen nuevos conceptos. Los pasos son: 1. Identificacion de la

categoria central: Seleccionar un concepto unificador, como modelo pedagdgico para el
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pensamiento numeérico. 2. Integracién de categorias: Relacionar todas las categorias con
la categoria central, elaborando un modelo coherente. 3. Validacion de la teoria:
Triangular datos y consultar a participantes para confirmar la validez del modelo. 4.
Elaboracion del modelo final: Redactar la teoria o modelo, detallando su estructura y
aplicaciones.

En la presente investigacion la categoria central fue el modelo pedagogico basado
en inteligencias multiples y TRIC para el pensamiento numérico. Las categorias se
integraron en torno a esta idea, formando un modelo que propone actividades
especificas. La saturacién tedrica se alcanzo tras varias rondas de recoleccion, cuando
no surgieron nuevos temas. La validacion incluyé discusiones con docentes y
estudiantes, asegurando que el modelo fuera relevante y se finalizé con una descripcion

detallada del modelo, aplicable al contexto educativo.

A continuacion, se presenta una tabla que detalla las fases y pasos de la teoria
fundamentada aplicados en esta investigacion, siguiendo el Método Comparativo
Constante de Glaser y Strauss (1967). La tabla organiza el proceso de analisis
cualitativo, desde la codificacion abierta hasta la construccion del modelo pedagégico

gue integra las inteligencias multiples y las TIC.

Tabla 1
Fases del método de investigacion
Fase Pasos asociados
Codificacion abierta Transcripcion de entrevistas y observaciones

Identificacion de temas recurrentes
Asignacién de codigos preliminares
Anotacion en notas de campo

Codificacion axial Agrupacién de cédigos en categorias y subcategorias
Fusion y refinamiento de categorias
Identificacion de relaciones entre categorias
Andlisis comparativo iterativo

Caodificacion selectiva Sintesis de categorias clave
Identificacion de una categoria central
Vinculacion con estudios previos
Construccion del modelo pedagdgico
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Sujetos de investigacion, actores o informantes clave

A partir de la afirmacion de Robledo (2009), los informantes claves se definen
como: “aquellas personas que, por sus vivencias, capacidad de empatizar y relaciones
gue tienen en el campo pueden apadrinar al investigador convirtiéndose en una fuente
importante de informacion” (p. 1). En esta medida, se realizé una seleccion adecuada y
con cierta intencionalidad de los informantes claves, los cuales son personas que estan
relacionadas directamente con las comunidades educativas, e incluso tienen experiencia
sobre el tema de estudio.

Los criterios de seleccion de los informantes clave se basaron en su capacidad
para aportar informacion rica y pertinente que respondiera a los objetivos del estudio,
siguiendo los principios de la teoria fundamentada (Herndndez Sampieri et al., 2014).
Para los docentes, se consideraron: Experiencia minima de dos afios en la ensefianza
de mateméticas en basica secundaria, formacién avanzada en educacion o tecnologia
educativa, y conocimiento practico sobre estrategias pedagdgicas innovadoras, como el
uso de TRIC o enfoques relacionados con las inteligencias multiples.

Para los estudiantes, los criterios incluyeron: Estar matriculados en los grados 6°
a 9°, diversidad en su procedencia (urbana o rural) para reflejar el contexto sociocultural,
y disposicion para compartir sus experiencias y percepciones sobre el aprendizaje
matematico. Dichos criterios aseguraron una muestra representativa y equilibrada, capaz
de proporcionar datos profundos sobre las habilidades, dificultades y estrategias
asociadas al pensamiento numérico, permitiendo construir un modelo pedagdgico

contextualizado.

Tabla 2

Informantes claves

No. Cddigo Funciones Descripcion

01 DO001 Docente de matematicas Hombre con 25 afos al servicio de la

Bachillerato, Magister en educacion enfocado en la basica y media.
Gestion de la Tecnologia Entre sus  cualidades estd la
Educativa. Dicta el area responsabilidad, la colaboracion y el
de matemaéticas en grado respeto.

6°y 8°
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02

D002

Docente de matematicas
Bachillerato, especialista
en Gerencia de la
Informatica  Educativa.
Dicta el area de
matematicas en grado 7°

Hombre con 24 afios al servicio de la
educacion, enfocado en la basica
secundaria. Entre sus cualidades esta ser
una persona amable y colaboradora

03

D003

Docente de matematicas
Bachillerato, Magister en
Educacion. Dicta el area
de matemaéticas en grado
90

Hombre con 15 afios al servicio de la
educacion enfocado en la basica y media.
Entre sus  cualidades estd la
responsabilidad y el compafierismo.

04

D004

Docente de matematicas
Bachillerato, Especialista

Mujer con 2 afos al servicio de la
educacion enfocada en la basica. Entre

sus cualidades esta la colaboracion,
trabajo en equipo y respeto.

en Tecnologias aplicadas
a la educacion, dicta el
area de matematicas en
grado 8°y 9°

Grado 6to

05 EO01 Joven estudiante de 11 afios, proveniente
de zona rural, con interés en las

matematicas y buen compafierismo.

06 EO003 Grado 7mo Joven estudiante de 12 afios, proveniente
de zona urbana, colaborador, respetuoso
y responsable en sus actividades

académicas.

07 EO004 Grado 8vo Joven estudiante de 14 afos, proveniente
de zona urbana, con interés en las
matematicas y excelente actitud frente al

trabajo en equipo.

18 EO005 Grado 9no Joven estudiante de 15 afios, proveniente
de zona rural, amante de la lectura y con

un gran interés por las matematicas.

La pertinencia del desarrollo de la investigacién con la participacién de algunos
estudiantes como informantes clave reside en que es necesario conocer las habilidades,
dificultades y percepciones de los estudiantes de béasica secundaria en relacion con el

desarrollo de su pensamiento numeérico.
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Figura 1

Instalaciones Institucién Educativa Técnica Departamental Arcesio Caliz Amador

En este sentido, la seleccidon de 4 estudiantes, 1 de cada grado (6°, 7°, 8°y 9°) de
la Institucion Educativa Técnica Departamental Arcesio Caliz Amador (ver figura 1),
resulté fundamental. Estos estudiantes, como informantes clave, brindaron informacion
valiosa sobre sus experiencias, necesidades y expectativas en torno al aprendizaje del
pensamiento numerico y su participacion permitio comprender los desafios que enfrentan
y las estrategias que consideran mas efectivas para el desarrollo de estas habilidades,
incluyendo la integracion de las TRIC y las inteligencias mdltiples. De igual manera, la
participacion de cuatro docentes del area fue fundamental, pues su aporte es muy valioso
para cumplir con los objetivos de la investigacion debido a la pertinencia y calidad de la

informacion que suministraron desde su experiencia laboral.

Técnicas e instrumentos

Las técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion se componen de las
diferentes formas o maneras de conseguir la informacion requerida para dar
cumplimiento a los objetivos del proyecto de investigacion, es decir, para recoger y
analizar la informacion que dara respuesta al problema planteado inicialmente. A
continuacion, se describen las técnicas e instrumentos que fueron tenidos en cuenta para

la obtencion de la informacion:

Revision de literatura 'y documentos

La revision documental se hace necesaria una vez se identifica la necesidad de

facilitar el acceso a las fuentes de informacidn, respondiendo a los menesteres
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informativos del investigador en aras de conocer la mayor parte de estudios relevantes
gue existan sobre un tema especifico (Pefia y Pirela, 2007). Para llevar a cabo una
revision documental es necesario, primero, consultar el contexto general del tema que
se va a investigar, para después poder realizar una revision de caracter especifico o
particular, validar el material, aclarar dudas, contrastar la informacién entre los diferentes
hallazgos, realizar analisis historico e incluso estudiar la evolucion de los conocimientos
sobre el tema central del trabajo investigativo.

La revision documental es entonces la base de la investigacion cientifica y esta
presente en todo el proceso investigativo, esta se estructura en tres partes: la primera es
el estado del arte, en donde se conceptualiza un poco frente a cual es el estado de la
investigacion, qué se ha hecho, quienes los han hecho y cémo lo han hecho; aqui se
consulta estudios previos y tesis de grado relacionados con el tema de investigacion. El
segundo, tiene que ver con las bases teoricas que son las que componen el marco o los
referentes tedricos y del cual surge la tercera parte que es la definicion de los términos
basicos, donde se deriva los significados de conceptos o expresiones de la investigacion.

Esta técnica de revision documental se aplico con el objetivo de identificar y
analizar las diversas investigaciones y aportes tedricos que se han realizado a nivel
nacional e internacional, de manera que se pueda tener una vision global de los hallazgos
y los impactos que ha tenido la integracion de las inteligencias maltiples y las TRIC en el
desarrollo del pensamiento numérico de los estudiantes de educacion secundaria. Esto
ha sido fundamental para la construccion del modelo pedagdgico planteado en esta tesis
doctoral.

Entrevista cualitativa

Troncoso y Amaya (2016) manifiestan que “la entrevista es considerada como una
herramienta eficaz para desentrafiar significaciones, las cuales fueron elaboradas por los
sujetos mediante sus discursos, relatos y experiencias. De esta manera se aborda al
sujeto en su individualidad e intimidad” (p.329). A partir de la aplicacion de este
instrumento de recoleccion de informacion, se establece un dialogo o conversacion que
posibilita conocer a otras personas, enterarse de sus experiencias, sentimientos y

esperanzas y tener noticias del mundo en que viven.
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En una conversacion de entrevista, el investigador pregunta y escucha lo que las
personas mismas cuentan sobre su mundo vivido, sobre sus suefios, temores y
esperanzas, oye sus ideas y opiniones en sus propias palabras y aprende sobre su
situacion escolar y laboral, su vida familiar y social y en general, sobre el tema que estén
tratando.

Considerando lo anterior, en el presente estudio se aplico la entrevista como otra
técnica de recoleccion de informacion, la cual fue utilizada para obtener informacion de
forma escrita, a través de preguntas, acerca de la relacion de conocimiento y
expectativas de la poblacion objeto de estudio, acudiendo a entrevistados los cuales
fueron tanto docentes como estudiantes que estuvieron directamente relacionados con
este proceso investigativo y son conocedores de la problematica que se buscé
solucionar, de tal forma que se puedo obtener informacion clave sobre las estrategias y
recursos educativos que los docentes utilizan actualmente para la ensefianza de las
matematicas y el desarrollo del pensamiento numeérico, incluyendo la integracion de las
TRIC, asi como las percepciones, necesidades y expectativas de los estudiantes en torno

al aprendizaje de las matematicas y el desarrollo de su pensamiento numérico.

Observacion participante

Adicional a lo anterior, se utiliz6 la técnica de recoleccion de informacion
denominada observacion participante, un método en el cual “el investigador se inmiscuye
directamente con la comunidad, y es mas facil describir porque hace parte de cada
detalle de lo que sucede”. (Agreda et al., 2004, p.115). A partir de ello, mediante una
observaciéon detallada y minuciosa, la investigadora, que hace parte de la Institucion
Educativa, logré detectar aquellos factores que inciden directamente en la problematica,
realizando la parte de sondeo necesarias para vincular y diagnosticar las necesidades e
intereses de la poblacion.

De acuerdo con Campos y Lule (2012), esta técnica permite al investigador
realizar un registro visual de aquellas particularidades inherentes al escenario y a la
poblacion objeto de estudio de una forma organizada, sistematica y l6gica, de tal manera
gue sea posible captar objetivamente aquellas situaciones que ocurren en el entorno
donde se ejecuta la investigacion. Con la aplicacion de esta técnica y su debido

instrumento, se pudo conocer la realidad, las actitudes, reacciones y puntos de vista de
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los participantes en un contexto habitual, como lo es las aulas de clases, los procesos
pedagdgicos y las estrategias aplicadas en el salon, informacion que sirvié para entender
las necesidades de la aplicacién de las TRIC y el impacto de estas en el proceso de

ensefanza del area de las Matematicas en la poblacién objeto de estudio.

Procesamiento de la informacion

La investigacién de caracter cualitativo posibilitd la realizacion de procesos de
codificacién y categorizacion de los hallazgos obtenidos en la investigacién, en este
sentido, se utilizé la técnica de codificacion abierta, axial y selectiva propuesta por
Strauss y Corbin (2002), quienes sefialan que "la codificacién abierta es el proceso
analitico por medio del cual se identifican los conceptos y se descubren en los datos sus
propiedades y dimensiones” (p. 134).

Ahora bien, en palabras de Martinez (2006), categorizar es “clasificar,
conceptualizar o codificar mediante un término o expresion breve que sean claros e
inequivocos (categoria descriptiva), el contenido o idea central de cada unidad tematica”
(p. 268). Como se present6 de manera previa, los instrumentos que se aplicaron en la
presente investigacion son la revision documental, la guia de observacién participante y
el guion de entrevista, los cuales posibilitaron, obtener la informaciéon necesaria para dar
respuesta a la pregunta de investigacién y a cada uno de los objetivos especificos
planteados en el estudio.

Este proceso partié de dichos objetivos y luego se procedié a la realizaciéon del
trabajo de campo de donde se obtuvo la informacion pertinente para el respectivo andlisis
y por ultimo, se procedié a la reduccion de la informacion que corresponde a la
codificacibn y categorizacién. Para este proceso se desarrollaron cuatro etapas
fundamentales, en primer lugar, se procedid a realizar un sistema de categorias
aprioristicas que parte de los conceptos claves obtenidos de la revision documental,
continud la codificacion abierta para luego hacer la lectura relacional y codificacion axial
y finalmente se realiz6 la codificacion selectiva en donde se obtuvo una categoria Unica

gue se apoy6 en las subcategorias de investigacion.
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Criterios derigurosidad y calidad de la investigacién: credibilidad, auditabilidad,
triangulacién

El desarrollo de los objetivos y la busqueda de respuestas al problema de
investigacion planteado se pudo realizar gracias a un amplio analisis documental y el
apoyo de los diferentes instrumentos de recoleccién de informacion, los cuales fueron
respectivamente validados y brindaron a los docentes herramientas para ser mas
eficaces en larealizacion de las actividades en el aula, siempre que den un uso adecuado
a las herramientas tecnolégicas que se dispongan. En este sentido, la validez
investigativa del presente trabajo se medid por el analisis amplio y exhaustivo de la
bibliografia pertinente, frente a la cual se realizé una triangulacion.

En lo que respecta a la confiabilidad de la investigacion, es pertinente mencionar
que se llevo a cabo una adecuada seleccion de los informantes o coinvestigadores, los
cuales son personas que estan relacionadas directamente con las comunidades
educativas, e incluso tienen experiencia sobre el tema de estudio. Estas personas fueron
seleccionadas también por el dominio de la tematica que manejan y por la informacién
gue pudieron proporcionar para la presente investigacion. No obstante, antes de ser
aplicados, los instrumentos fueron previamente validados por expertos en la teméatica
para garantizar que su aplicacion aporte en gran medida al cumplimiento de los objetivos
del estudio y a la realizacion de un estudio de calidad.

Finalmente, los hallazgos de la presente investigacion proporcionaron a la
comunidad cientifica una ampliacién del campo de estudio, gracias a la generacion del
modelo pedagogico fundamentado en las inteligencias multiples y la integracion de las
TRIC para el aprendizaje del pensamiento numérico, de esta manera, se proporciono a
las instituciones educativas y la comunidad cientifica en general, las herramientas
necesarias para aplicar estrategias innovadoras que vayan a la par del avance de la

implementacion de las tecnologias en sus espacios.
Limitaciones tedricas, metodoldgicas y practicas

La presente investigacion se centra en el estudio del desarrollo del pensamiento
numeérico y su relacion con las inteligencias multiples y la integracion de las TRIC en el

contexto de la educacién secundaria, si bien este marco teérico es amplio y relevante,
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existe la posibilidad de que surjan otros enfoques o teorias educativas durante el proceso
de investigacion que podrian aportar nuevas perspectivas y elementos a considerar en
la construccion del modelo pedagogico. Ademas, la delimitacién conceptual de algunos
términos, como “"pensamiento numérico” o “inteligencias mdltiples”, puede presentar
cierta complejidad debido a la diversidad de definiciones y enfoques existentes en la
literatura.

Desde el punto de vista metodoldgico, la investigacion se basé en el paradigma
interpretativo y el enfoque de la teoria fundamentada, lo cual implicé trabajar con
informacion cualitativa y privilegiar la comprensiéon en profundidad del fenémeno
educativo, si bien esta aproximacion fue adecuada para los objetivos planteados,
conlleva limitaciones relacionadas con la generalizacién de los resultados y la posible
influencia del investigador en la construccion del conocimiento. Asimismo, el muestreo
tedrico y la saturacion de categorias pueden requerir una inversion significativa de tiempo
y recursos durante el trabajo de campo.

En cuanto a las limitaciones practicas, la investigacion se circunscribe a una sola
institucion educativa, la Institucion Educativa Técnica Departamental Arcesio Caliz
Amador, lo cual implica que el modelo pedagdgico desarrollado estd estrechamente
vinculado a las particularidades de este contexto. Esto puede dificultar la transferibilidad
directa a otros contextos educativos, requiriendo posibles ajustes y adaptaciones,
ademas, la disponibilidad y acceso a los recursos tecnoldgicos en la institucion, asi como
la disposicion y capacitacion de los docentes para integrar las TRIC, pueden representar

desafios practicos a tener en cuenta durante el desarrollo de la propuesta doctoral.
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MOMENTO IV
ANALISIS E INTERPRETACION DE LA INFORMACION

El presente momento se enfoca en la presentacion y andlisis de la informacién
recolectada en la investigacion, con el fin de abordar los objetivos propuestos y obtener
una comprension profunda de las habilidades, dificultades y estrategias relacionadas con
el pensamiento numérico en los estudiantes de béasica secundaria de la Institucion
Educativa Técnica Departamental Arcesio Caliz Amador. La informacién obtenida a
través de entrevistas y observaciones fue procesada de manera sistematica, lo cual
permitié6 desarrollar interpretaciones significativas para responder a las interrogantes
planteadas en el estudio.

En el proceso de andlisis, se empled una metodologia cualitativa con la teoria
fundamentada de Glaser y Strauss (1967), utilizando el Método Comparativo Constante
para organizar e interpretar los datos, ademas, la interpretacién de la informacion fue
estructurada en tres fases: codificacion abierta, codificacion axial y codificacion selectiva,
con el propdsito de identificar y categorizar conceptos clave emergentes en relacién con
las inteligencias multiples y la integracion de las TRIC en el aprendizaje del pensamiento
numerico.

Inicialmente, se transcribieron las entrevistas realizadas tanto a docentes como a
estudiantes, junto con las observaciones de campo, fue asi como en la primera fase de
interpretacion (Codificacion Abierta), se llevo a cabo una categorizacion preliminar de los
datos, anotando temas recurrentes y conceptos clave en notas de campo, logrando
identificar las dimensiones relevantes, como la percepcion de las matematicas, las
estrategias de ensefianza aprendizaje y el impacto de las herramientas tecnoldgicas en

el pensamiento numeérico.
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Luego, se procedié a un proceso de comparacion e integracion de categorias en
la fase de Codificacion Axial, aqui, las categorias y subcategorias emergentes fueron
fusionadas y refinadas, destacando los elementos pedagdgicos especificos que facilitan
o dificultan el desarrollo del pensamiento numeérico en funcion de las inteligencias
multiples y el uso de las TRIC.

En la fase de Codificacion Selectiva, se sintetizaron las categorias clave para
generar una comprension teérica del modelo pedagdgico propuesto, dicho analisis
comparativo permitié vincular los resultados de la investigacion con estudios previos y
teorias fundamentadas en el aprendizaje basado en inteligencias multiples y tecnologias
emergentes en el &mbito educativo.

Las entrevistas y observaciones fueron organizadas segun los objetivos
especificos del estudio:

1. Identificar las habilidades y dificultades especificas de los estudiantes de basica
secundaria en relacion con el pensamiento numérico en la I.E.T.D Arcesio Céliz
Amador.

2. Establecer las estrategias y recursos educativos basados en las inteligencias
multiples y el uso de las TRIC para el desarrollo del pensamiento numérico en los
estudiantes de basica secundaria de la I.E.T.D Arcesio Caliz Amador.

3. Caracterizar las teorias, enfoques pedagogicos y recursos educativos
fundamentados en las inteligencias multiples y la integracion de las TRIC que
promuevan el desarrollo del pensamiento numérico en el contexto de la educacion
secundaria.

4. Develar los elementos para la elaboracién del modelo pedagogico fundamentado
en las inteligencias multiples y la integracion de las TRIC para el aprendizaje del
pensamiento numérico en los estudiantes de basica secundaria Relevancia de la
investigacion.

El andlisis por categorias y subcategorias emergentes se presenta en cuadros o
matrices, organizados por dimensiones clave, de manera que la estructura desarrollada
permitié desglosar e interpretar los elementos pedagoégicos y tecnolégicos que impactan

en el aprendizaje del pensamiento numérico, contribuyendo asi a la construccién de un
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modelo pedagégico fundamentado en la teoria de las inteligencias multiples y en el uso

estratégico de las TRIC en la ensefianza de las matematicas.

Fase descriptiva

La seleccion de cuatro estudiantes, uno de cada grado (6°, 7°, 8° y 9°) y cuatro
docentes de la Instituciébn Educativa Técnica Departamental Arcesio Caliz Amador,
ubicada en el municipio de El Banco, Magdalena (ver figura 1), fue importante para el
desarrollo de la investigacion. La institucion, con 32 afios de trayectoria educativa, esta
compuesta por cinco sedes, incluyendo la sede principal en el Barrio El Jardin y las sedes
anexas Luis Lépez de Meza, Francisco José de Caldas, Urbana Mixta No.1 y Las Marias,
esta Ultima en proceso de legalizacion.

Actualmente, atiende a 2.064 estudiantes distribuidos en los niveles de Preescolar
(125), Basica Primaria (601), Basica Secundaria (930), Media Técnica (319) y Jornada
Nocturna (75). La institucion cuenta con seis directivos docentes, 68 docentes y una
orientadora escolar, lo que refleja su capacidad para gestionar una poblacién estudiantil
diversa en un contexto social y cultural complejo.

El municipio de El Banco, donde se encuentra la institucién, se caracteriza por una
economia basada en la agricultura, la pesca, el trabajo doméstico, el comercio ambulante
y el mototaxismo. Sus barrios, como La Candelaria, 2 de Febrero, El Progreso, La Playa,
Los Olivos, 10 de Julio, Oscar Pisciotti, Pueblo Nuevo, Manzanares, El Carmen, La Paz
y 3 de Diciembre, son mayoritariamente asentamientos no planificados, producto de
invasiones de terrenos por familias desplazadas, principalmente de origen campesino
provenientes de Bolivar y, en los Ultimos afios, de Venezuela. Estos sectores enfrentan
desafios como servicios publicos deficientes (alcantarillado, gas domiciliario,
conectividad a internet), contaminacion por desechos sdlidos vy liquidos, y problemas
sociales como embarazos adolescentes y consumo de sustancias psicoactivas.

Sin embargo, la riqueza cultural de la regidbn se manifiesta en festividades
religiosas como las fiestas patronales de la Virgen de la Candelaria, San Blas y la Virgen
del Carmen, asi como en tradiciones como el baile de la Maya, la Gigantona, los

carnavales y el Festival Nacional de la Cumbia. La juventud, ademas, muestra
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preferencia por géneros musicales como el vallenato, regueton, champeta, trance y
bachata, lo que ha motivado a la institucion a implementar proyectos folcloricos para
preservar las tradiciones culturales y fomentar la participacion estudiantil.

En este contexto, los cuatro estudiantes seleccionados como informantes clave
fueron elegidos estratégicamente para representar la diversidad de experiencias y
perspectivas de la Basica Secundaria. Cada estudiante, uno por grado (6°, 7°, 8° y 9°),
fue seleccionado por su destacado perfil académico y personal, caracterizado por ser
aplicado, inteligente e inquieto por la investigacion. Estos estudiantes muestran un
genuino interés por aprender cosas nuevas, particularmente en el éarea de las
matematicas, y una marcada inclinacion hacia el uso de tecnologias, como aplicaciones,
simulaciones y juegos educativos, que consideran herramientas clave para comprender
conceptos numéricos complejos.

Ademas, son participativos, colaborativos y propositivos, destacandose por su
disposicion a trabajar en equipo, proponer ideas innovadoras y contribuir activamente en
dinamicas grupales. Su seleccion se basé en su capacidad para articular sus
experiencias, necesidades y expectativas en torno al aprendizaje del pensamiento
numerico, asi como en su apertura para reflexionar sobre los desafios que enfrentan y
las estrategias que consideran efectivas, incluyendo aquellas que integran las
inteligencias multiples y las TRIC. La informacién proporcionada por estos estudiantes
permitié identificar patrones en sus habilidades numéricas, las dificultades que enfrentan
(como la comprension de fracciones o algebra) y su percepcién sobre el impacto de las
herramientas tecnologicas en su aprendizaje, lo que enriquecio el andlisis cualitativo de
la investigacion.

De igual manera, la participacion de cuatro docentes del area de matematicas fue
esencial para cumplir con los objetivos de la investigacion. Estos docentes fueron
seleccionados por su experiencia laboral, su conocimiento del contexto educativo de la
institucion y su rol activo en la implementacion de estrategias pedagodgicas para el
desarrollo del pensamiento numérico. Cada docente aporté una perspectiva Unica,
basada en afios de trabajo en la institucion, lo que permiti6 comprender las dinamicas

del aula, las limitaciones contextuales (como la escasez de recursos tecnoldgicos) y las
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oportunidades para integrar enfoques innovadores, como las inteligencias multiples y las
TRIC.

Su experiencia en el manejo de aulas diversas, con estudiantes de contextos
socioecondmicos vulnerables, les otorgdé una vision profunda sobre las necesidades
educativas y las barreras que enfrentan, como la falta de capacitacion en herramientas
digitales o la carencia de materiales didacticos avanzados. Ademas, su compromiso con
la mejora de la ensefianza se reflejé en sus esfuerzos por contextualizar los contenidos
matematicos en situaciones cotidianas (por ejemplo, calculos de presupuestos
familiares) y en la implementacion de metodologias activas, como el aprendizaje basado
en problemas y actividades ludicas. La informacion proporcionada por los docentes, rica
en detalles sobre estrategias pedagdgicas y percepciones sobre el uso de la tecnologia,
fue fundamental para estructurar las categorias emergentes del analisis y sustentar la

propuesta de un modelo pedagdgico.

Habilidades y dificultades especificas de los estudiantes de bésica
secundaria en relacién con el pensamiento numérico en lal.E.T.D Arcesio Caliz
Amador

Los hallazgos del primer objetivo especifico se estructuraron en tres dimensiones,
abordadas en las entrevistas tanto a estudiantes como a docentes, con el propdsito de
obtener una comprension integral sobre el aprendizaje del pensamiento numérico en el
contexto del modelo pedagdgico fundamentado en las inteligencias muditiples y la
integracion de las TRIC. Dichas dimensiones permitieron explorar los diferentes aspectos
relacionados con las habilidades numéricas, las estrategias pedagodgicas empleadasy el
impacto de la tecnologia en el aprendizaje.

Para el andlisis de los datos, se aplicaron las codificaciones abierta, axial y
selectiva, siguiendo el enfoque metodolégico de Strauss y Corbin (2002) quienes lo
definen como un proceso sistematico y riguroso dentro de la metodologia cualitativa,
basado en la teoria fundamentada, que busca interpretar y dar sentido a la informacion
recolectada. Este proceso implica descomponer los datos en unidades significativas,
identificar patrones, categorias y relaciones entre ellos, y construir una comprension

tedrica que responda a los objetivos de la investigacion. Se desarrolla a través de tres
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etapas principales de codificacion (abierta, axial y selectiva), utilizando el Método
Comparativo Constante para generar conceptos y teorias emergentes a partir de los
datos.

La codificacion abierta, segun Strauss y Corbin (2002), es la primera fase del
analisis de datos en la teoria fundamentada, donde los datos (como entrevistas,
observaciones o notas de campo) se fragmentan en unidades de significado. En este
proceso, se identifican y etiquetan conceptos, temas o patrones recurrentes de manera
preliminar, asignandoles codigos descriptivos. Estos coédigos reflejan las ideas
emergentes sin imponer categorias predefinidas, permitiendo una exploracion inicial de
las dimensiones relevantes del fendmeno estudiado, como percepciones,
comportamientos o experiencias.

En la Codificacion Abierta, la informacion proporcionada por los participantes fue
desglosada y organizada en conceptos primarios que revelaron sus percepciones y
significados en torno al aprendizaje del pensamiento numérico. Este proceso permitid
identificar ideas recurrentes y establecer similitudes y diferencias en sus respuestas,
agrupando conceptos similares bajo categorias relevantes que facilitaran una estructura
inicial de anélisis.

La codificacion axial, segun Strauss y Corbin (2002), es la segunda fase del
analisis de datos en la teoria fundamentada, que consiste en reorganizar y conectar las
categorias identificadas en la codificacion abierta para explorar las relaciones entre ellas
y sus propiedades. Este proceso implica integrar categorias y subcategorias alrededor
de un eje central o categoria principal, analizando como se relacionan en términos de
causas, contextos, consecuencias, condiciones y estrategias, con el objetivo de construir
una estructura tedrica mas densa y coherente que refleje las interacciones del fenédmeno
estudiado.

La codificacion axial se realiz6 mediante la integracion de las categorias y sus
propiedades, conectando categorias y subcategorias para desvelar interacciones y
relaciones mas profundas entre ellas, permitiendo asi identificar el nucleo de la teoria
emergente y obtener una saturacion teorica, al punto en que no emergieron nuevas
propiedades o relaciones entre las categorias, consolidando asi las bases para el

desarrollo del modelo pedagoégico. Este proceso permitio refinar los elementos
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pedagdgicos y tecnolégicos que impactan en el aprendizaje del pensamiento numérico,
destacando las conexiones entre las inteligencias multiples, las estrategias de
enseflanza y el uso de las TRIC, lo que facilitd la construccién de un marco conceptual
robusto para el modelo propuesto.

Para la codificaciéon axial, se utilizé una nomenclatura especifica para clasificar a
los participantes. Los docentes fueron identificados con la letra "D" seguida de un nimero
correspondiente a su orden como informante, por eiemplo, D001, D002, etc. De manera
similar, los estudiantes fueron codificados con la letra "E" seguida de un nimero, como
EO001, E002, etc. (Ver tabla 3).

Tabla 3

Identificacion de Informantes clave

Identificador Cadigo Informante
1 EO0O1 Estudiante
2 EO002 Estudiante
3 EO003 Estudiante
4 EO004 Estudiante
5 D001 Docente

6 D002 Docente

7 D003 Docente

8 D004 Docente

Es importante destacar que la codificacion abierta, axial y selectiva estan
organizadas de acuerdo con los propésitos y dimensiones trabajadas en la investigacion,
asegurando una estructura clara y sistematica para el analisis de los datos. Este enfoque
facilitd la identificacion de patrones y relaciones entre las categorias emergentes,
asegurando que los resultados respondieran directamente a los objetivos especificos del
estudio, como la caracterizacion de las habilidades y dificultades en el pensamiento
numérico, las estrategias pedagogicas basadas en inteligencias multiples y el uso de las

TRIC, asi como la fundamentacion teérica del modelo pedagdgico propuesto.
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La codificacion selectiva, segun Strauss y Corbin (2002), es la fase final del
analisis de datos en la teoria fundamentada, donde se integran y sintetizan todas las
categorias y relaciones identificadas en las fases previas para desarrollar una teoria
central o narrativa coherente que explique el fendmeno estudiado. En este proceso, se
selecciona una categoria nucleo que articula las demas categorias, refinando las
conexiones y elaborando un modelo tedrico que sintetiza los hallazgos, permitiendo una
comprensién profunda y fundamentada del tema investigado.

Finalmente, en la codificacion selectiva, la teoria emergié mediante un proceso de
comparacion constante entre categorias y sus propiedades, facilitando el ajuste y
refinamiento de los conceptos iniciales, convirtiendose en una fase fundamental para
consolidar los hallazgos, dando lugar a una estructura teérica que integra las
inteligencias multiples y el uso de TRIC en el aprendizaje del pensamiento numérico. A
continuacion, se detallan las tres dimensiones y sus respectivos subdimensiones, en
primer lugar (ver tabla 4) se describen las dimensiones del estudio en relacién con los

informantes clave estudiantes:

Tabla 4
Dimensiones del estudio

Informantes clave estudiantes

Dimension Descripcion Subdimensién Descripcion
Comprensién  Dimension que Conocimiento Indaga en la comprension
y aplicaciéon explora como los basico de que los estudiantes
del estudiantes numeros tienen sobre los
pensamiento perciben y aplican el conceptos numéricos
numerico pensamiento fundamentales, como los

numeérico en su vida definen y en qué medida
diaria y en contextos identifican su utilidad.
educativos formales. Aplicacion en la  Examina cémo los

vida diaria. estudiantes trasladan su

comprension numerica a
situaciones fuera del
aula, describiendo
ejemplos de la vida
cotidiana donde el
pensamiento numérico
resulta relevante.
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Dificultades en
el pensamiento

Se centra en las
dificultades que los

numerico estudiantes enfrentan al
comprender y aplicar
conceptos numericos,
como problemas con
operaciones matematicas
o la resolucion de
problemas.
Estrategias y Esta dimension se Métodos de Analiza cuéles son las
recursos enfoca en conocer ensefianza estrategias o enfoques
didacticos las percepciones de preferidos pedagdgicos que los
los estudiantes estudiantes reconocen
sobre las como efectivos para su
estrategias aprendizaje numérico, asi
pedagogicas y los COMO Sus sugerencias
materiales para mejorar dichas
didacticos que practicas.
emplean sus Recursos Explora las opiniones de
docentes para educativos y los estudiantes sobre los
facilitar el desarrollo materiales recursos y materiales que
del pensamiento didacticos usan en sus clases, tales

numerico. Busca
comprender qué
estrategias
consideran mas
atiles y cémo los
recursos empleados
influyen en su
aprendizaje.

como materiales
manipulativos,
actividades interactivas o
recursos visuales, y su
efectividad percibida.

Integracion y
uso de las
TRIC

Esta dimension
investiga como los
estudiantes
perciben el uso de
tecnologias en el
aprendizaje del
pensamiento
numerico. Busca
comprender el
acceso que tienen a
herramientas
digitales en sus
clases y su
percepcion sobre la
efectividad de estas
tecnologias para el

Conocimiento y
uso de
herramientas
digitales

Se enfoca en la
familiaridad de los
estudiantes con las
tecnologias empleadas
en el aulay como
describen su utilidad en
el aprendizaje.

Percepcion de la
eficacia de las
TRIC en el
aprendizaje

Examina las opiniones de
los estudiantes sobre la
efectividad de las
tecnologias en el proceso
de comprensién
numeérica, considerando
el contexto educativo en
el que se desenvuelven.

85



aprendizaje
matematico.

De igual forma en la tabla 5, se describe las dimensiones del estudio en relacién

con los informantes clave docentes:

Tabla 5

Descripcién dimensiones del estudio

Informantes clave docentes

Dimensién

Descripcién

Subdimensién

Descripcion

Comprensién
y aplicaciéon
del
pensamiento
numeérico

Esta dimension
examina como los
docentes interpretan
y abordan el
desarrollo del
pensamiento
NUMErico en sus
estudiantes,
incluyendo las
formas en que
ayudan a los
estudiantes a aplicar
estos conocimientos
en contextos
cotidianos y
educativos. Se
centra en sus
estrategias para
fomentar la
comprension basica
y Su apoyo para
aplicar el

Conocimiento
basico de
ndmeros

Se enfoca en los
métodos que los
docentes emplean para
gue los estudiantes
comprendan conceptos
numéricos
fundamentales, asi como
en sus estrategias para
reforzar los aspectos
basicos de los niumeros
en el proceso de
ensefianza.

Aplicacion del
pensamiento
numeéerico en la
vida diaria.

Investiga las estrategias
gue los docentes utilizan
para que los estudiantes
puedan aplicar su
pensamiento numerico
en contextos reales,
promoviendo su
relevancia fuera del aula.

Dificultades en
el pensamiento

Examina las dificultades
que los docentes

pensamiento numeérico observan en sus
numeérico en la vida estudiantes respecto a la
diaria. comprension y aplicacion
del pensamiento
numeérico, incluyendo
desafios en retencion de
conceptos y en la
resolucion de problemas
matematicos complejos.
Estrategias y Explora los métodos Métodos de Examina los enfoques
recursos pedagogicos y ensefianza pedagogicos que los
didacticos materiales didacticos preferidos docentes prefieren y
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gue los docentes
consideran mas
efectivos para
apoyar el
aprendizaje del
pensamiento
numerico. Se centra
en como seleccionan

consideran efectivos, asi
como las adaptaciones
gue realizan para
abordar las habilidades y
desafios especificos de
sus estudiantes en el
aprendizaje del
pensamiento numerico.

y emplean diversas Recursos

estrategias para educativos y
responder alas materiales
diferentes didacticos

necesidades de sus
estudiantes y en los
recursos que
consideran utiles

Se enfoca en los
materiales y recursos
gue los docentes
emplean en sus clases,
incluyendo los materiales
tradicionales y su
percepcion sobre su
efectividad en la
ensefianza del
pensamiento numéerico.

Integraciony  Analiza como los Conocimiento y
uso de las docentes integran uso de
TRIC las Tecnologias de la herramientas
Informacion, digitales
Relacion y
Comunicacion
(TRIC) en la

ensefianza del
pensamiento
numMerico y su

Investiga las
aplicaciones, programas
y otros recursos
tecnoldgicos que los
docentes emplean en sus
clases, asi como los
criterios que siguen para
seleccionarlos y cémo
evallan su contribucién
en el desarrollo del
pensamiento numéerico.

impacto en el

aprendizaje. Se Percepcion de
enfoca en las la eficacia de
herramientas las TRIC en el

digitales que utilizan, aprendizaje
los desafios que

enfrentan y su

percepcion de la

efectividad de las

TRIC en el

aprendizaje de sus

estudiantes

Analiza las opiniones de
los docentes sobre la
efectividad de las TRIC
en la ensefianza del
pensamiento numerico,
incluyendo los beneficios
y desafios observados en
el aprendizaje de los
estudiantes desde que
comenzaron a integrar
estas herramientas.

Para cada dimension, se considera adecuado presentar los resultados de las

codificaciones abierta y axial, acompafiados de tablas que sintetizan la informacion

obtenida de las entrevistas y observaciones, organizadas de acuerdo con las respuestas
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de los participantes, numerados en la columna de extracto de la entrevista para identificar

a cada entrevistado (4 estudiantes y 4 docentes)

Dimension Comprension y aplicacion del pensamiento numérico

Tabla 6
Codificacion abierta

Dimension comprension y aplicacion del pensamiento numérico - Estudiantes

Subdimension Extracto de entrevista -Estudiantes

Conocimiento EO001. Lo que yo entiendo por pensamiento numérico es todo

béasico de aquello que tiene que ver con los numeros y lo que sabemos de

nameros este aplicandolo en lo que hacemos en nuestra vida diaria por
ejemplo al cocinar necesitamos tener conocimiento numérico, al
buscar una direccion, etc.
E002. Para mi el pensamiento numérico es la capacidad de
entender y trabajar los numeros, cantidades y patrones
numeéricos, incluyen capacidades como: la comprension de
patrones numeéricos, realizacion de célculos mateméticos como
la suma, resta, multiplicacion y division, resolucién de
problemas, entre otros...
E003. . El pensamiento numérico matematico se refiere a la
capacidad de comprender y aplicar conceptos matematicos para
resolver problemas y tomar decisiones en la vida cotidiana.
E004. El pensamiento numérico matematico se refiere a la
capacidad de comprender y aplicar conceptos matematicos para
resolver problemas y tomar decisiones en la vida cotidiana

Aplicaciéon del EO001. Cuando voy a comprar en la tienda, cuando mido que
pensamiento  cantidades se necesitan para hacer un plato de comida, etc.
numérico en EO002. Lo he usado en compras, viajes, trabajos, proyectos,
lavida diaria  juegos, deporte, entre otras.
EO03 Lo usamos para dividir nuestro tiempo para hacer los
deberes de la casa y del colegio. También para resolver
problemas mateméticos o de nuestra vida diaria o cuando
vamos a jugar ya sea futbol, cartas o volibol, usamos el
pensamiento numérico para dividir los equipos.
E004. Lo utilizo en tiendas, transferencias, mercado, transporte,
almacenes etc.
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Dificultades E001. A veces se me dificulta encontrar la solucién de un

en el problema matematico.
pensamiento  E002. Las dificultades que presento cuando trabajo con
numeérico nameros son: dividir por 2, 3, 4, y 5, problemas con la memoria,

ya que toca recordar formulas, procedimiento y resultados,
problemas con la atencion al detalle, etc.

E003. Uno de ellos son las divisiones con numeros grandes o
decimales, también puede ser las fracciones con equis al
cuadrado ya que avises no son tan complejas y se nos dificultan
pero también como el algebra el trinomio cuadrado perfecto y
operaciones con x y en el sentido algebraico.

E004. Se me dificultan algunas operaciones basicas como
multiplicacion y divisién, por eso quisiera aprender a hacer
operaciones con grandes cifras.

Los resultados muestran que los estudiantes presentan una comprension inicial
de lo que implica el pensamiento numérico, refiriéndose principalmente a la manipulacion
de nimeros y operaciones matematicas basicas, como suma, resta, multiplicacion y
divisién, ademas, varios estudiantes destacan el valor practico del pensamiento numérico
para resolver problemas cotidianos, como medir ingredientes o gestionar el tiempo.

En relacién con la aplicacion del pensamiento numérico en la vida diaria, los
estudiantes reconocen la utilidad de las habilidades numéricas en diversas actividades
diarias, tales como compras, organizacion del tiempo y realizacién de tareas domésticas,
de manera que logran identifican contextos especificos donde emplean este
pensamiento. Sin embargo, algunos estudiantes expresan que enfrentan desafios con
operaciones matematicas complejas, como fracciones, divisiones con decimales y
problemas algebraicos, ademéas de dificultades relacionadas con la memoria y la
atencion al detalle, que podria estar impactando negativamente en su capacidad para

resolver problemas matematicos.
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Tabla 7

Codificacion Abierta.

Dimension Comprension y aplicacion del pensamiento numérico - Docentes

Subdimensién

Extracto de entrevista -Docentes

Conocimiento
basico de
ndmeros

1;Qué estrategias especificas utiliza para desarrollar el
pensamiento numerico en sus estudiantes?

DO001.Resoluciéon de problemas matematicos, calculos,
preguntas, algunos juegos matematicos.

D002. Utilizo estrategias activas y dialogantes, que le permitan
a los estudiantes analizar y comprender conceptos humericos
mediante la resolucion de problemas. Implemento la
ensefianza a través de ejemplos de la vida cotidiana y
situaciones practicas donde los nimeros son esenciales.
D003.Es muy importante utilizar estrategias para desarrollar el
pensamiento numérico en nuestros estudiantes, como son:
Juegos matemaéticos, entre esos se incluye el sudoku, parques
en los grados inferiores, domino, siglo, cartas entre otros ya que
estos juego hacen el aprendizaje mas divertido.

D004. Planteamientos y resolucion de problemas, ya que, de
esta manera se posibilita la comprension de los pensamientos
matematicos y el desarrollo de las competencias, lo que
permite a los estudiantes argumentar, analizar y realizar un
proceso de reflexion constante.

Aplicacion en
lavida diaria

¢ Qué estrategias utiliza para fomentar la aplicacion del
pensamiento numérico en situaciones de la vida real de los
estudiantes?

D001. Situaciones cotidianas que me permitan plantea
problemas matematicos basados en situaciones que los
estudiantes viven a diario, como comprar en un supermercado,
calcular la cantidad de ingredientes para una receta, medir
distancias, etc.

D002. Se contextualiza los problemas mateméticos a sus
vivencias cotidianas, como el calculo de presupuesto familiar,
de viajes, entre otros. Ademas, la creacion de proyectos con
otras areas transversales, donde se pueda involucrar el
pensamiento numérico.

D003. Una de las mejores estrategias es, proyectos basados
en problemas reales, porgue estos requieran que los
estudiantes apliquen conceptos numéricos para resolver
problemas de su entorno.

D004. El método de POLYA para resolucion de problemas

90



Dificultades D002. La falta de recursos tecnoldgicos, dentro del aula de

en el clases. Lo he superado con el disefio de actividades que
pensamiento  cumplan los mismos propdsitos, pero sin conexion.
numeérico D003. El disefio curricular debe basarse en la resolucién de

problemas y también debe tener en cuenta el contexto.
D004. Se presentan por la falta de recursos para la ensefianza,
pues la institucion cuenta con recursos tradicionales.

Los docentes identifican estrategias como la resolucion de problemas, el uso de
juegos matematicos y laimplementacion de ejemplos de la vida cotidiana para desarrollar
el pensamiento numérico en los estudiantes, buscando promover una comprension
activa de los conceptos matematicos basicos, de igual forma, enfatizan la importancia
de contextualizar los problemas matematicos para que reflejen situaciones cotidianas,
como el célculo de presupuestos o la medicién de ingredientes en recetas. También
mencionan el uso de proyectos basados en problemas reales, con el fin de reforzar el
pensamiento numérico en situaciones practicas.

En cuanto a las dificultades con el pensamiento numérico, los docentes revelan
gue enfrentan barreras relacionadas con la falta de recursos tecnolégicos y curriculares,
aunqgue algunos han disefiado actividades alternativas para suplir dicha carencia, indican
gue las limitaciones de recursos impactan en la ensefianza y dificultan una instruccién
mas efectiva del pensamiento numeérico.

Ahora bien, a continuacion, se considera la codificacion abierta, desarrollando un
proceso de asociacion entre categorias y sus propiedades dentro de la dimension:
comprensiéon y aplicacién del pensamiento numérico. El proceso permitié identificar
interacciones y relaciones, evidenciando una estructuracion de categorias y
subcategorias (Codificacion axial), que se presentan en la Tabla No. 7. Esta organizacion

representa la base fundamental para la construccioén teorica posterior.
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Tabla 8

Codificacion axial

Comprensién y aplicacion del pensamiento numérico

Informantes  Categoria Codificacion Categorias Propiedades
clave inicial axial emergentes
Conocimiento Reconocimiento  Manejo de Orden de las
basico de de operaciones operaciones operaciones
nameros matematicas béasicas
fundamentales Simbologia
Ccomo suma,
resta,
multiplicacion y
division.
Comprension del  Aplicabilidad Relacion de
uso de conceptos practica conceptos
matematicos en numericos
la resolucioén de
problemas y en Solucion de
actividades problemas
cotidianas.
Aplicacién en Uso de Aplicacion Pensamiento
la vida diaria  habilidades préctica del numerico
" numericas para  pensamiento
g actividades numerico Gestion de
® diarias, como las tareas
S compras, la cotidianas
0 cocina, la
L organizacion del Toma de
tiempo y el decisiones
manejo de
dinero.
Dificultades Dificultades al Retos en la Limitaciones
en el trabajar con comprension
pensamiento divisiones, matematica Conceptos
numérico fracciones, abstractos
numeros Operaciones
grande§ ' y complejas
operaciones con
variables
algebraicas.
Obstaculos en la Dificultades Memorizacion
retencién de cognitivas

procedimientos y
falta de atencion
al detalle en
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problemas
complejos.

Docentes

Conocimiento
basico de
ndmeros

Implementacion

Estrategias para

Problemas en

de estrategias fortalecer el la

como resolucion pensamiento memorizacion
de problemas, numérico

juegos y ejemplos Procesos vy
practicos para precision
consolidar la

comprension Resolucién
numérica basica de problemas
en los detallados.
estudiantes.

Enfoque en la Aplicacion de Actividades
comprensiéon de metodologias interactivas
patrones y el uso activas

practico de los Préacticas

ndmeros

mediante Comprension
actividades numerica.
[Gdicas y
proyectos.
Aplicaciébn en Contextualizacion Contextualizacion Enfoques
la vida diaria de problemas préactica ludicos
numericos para Fomentar el
reflejar aprendizaje
situaciones numerico.
cotidianas, como
calculos de
presupuestos
familiares o]
planificaciéon  de
actividades.
Dificultades Limitaciones por Barreras de Restricciones
en el falta de recursos recursos en el acceso
pensamiento tecnolégicos vy
numerico materiales Materiales
didacticos en el gue
aula, dificultando enriquecen la
la ensefianza
implementacion
de herramientas
avanzadas.
Estrategias Adaptacion en Implementar
alternativas para condiciones soluciones
suplir  recursos, adversas
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aunque limitadas Recursos
en su alcance en tecnolégicos.
comparacion con

métodos digitales

y modernos.

Finalizada la fase de codificacion axial, surgieron categorias clave asociadas a la
dimension de comprension y aplicacion del pensamiento numérico, las cuales se
presentan en la Tabla 9. A partir de estas categorias, fue posible desarrollar
explicaciones detalladas al integrar los hallazgos de la investigacion, optimizandolos
mediante el apoyo del marco tedrico.

Tabla 9

Categorias emergentes asociadas a la dimensidén comprension y aplicacion del
pensamiento numérico

Categoria Subcategoria Docente Estudiante
Conocimiento Manejo de operaciones X
basico de numeros  bésicas
Aplicabilidad practica X
Aplicacion en la vida Uso en situaciones
diaria cotidianas
Dificultades en el X
pensamiento
numeérico Retos en la comprension
matematica
Dificultades cognitivas X X

Dimension Estrategias y recursos didacticos

Tabla 10
Codificacion abierta

Dimension estrategias y recursos didacticos- Estudiantes

Subdimension Extracto de entrevista -Estudiantes

Métodos de ¢, Qué estrategias o0 métodos utilizados por tus profesores te han
ensefanza ayudado mas a desarrollar tu pensamiento numérico?
preferidos EO001. Me gustan los ejemplos y las actividades que hacen los

profesores en la hora de clases.

94



E002. Las estrategias que me gustan y que mas me han ayudado
son: uso de recursos visuales, practica constante, explicaciones
paso a paso, uso de tecnologia, juegos didacticos y actividades,
retroalimentacion constructiva, etc.

E003. Hojas de pruebas o simulacros, videos educativos que nos
ayudan a comprender mejor el tema que estemos viendo, trabajos
en grupos, explicacién visual y auditiva con videos de apoyo como
por ejemplo los videos de Daniel Carredn o el profe Alex en los
cuales al final nos dejan algun taller o actividad para la casa.
E004. La retroalimentacion que me dan siempre me ha servido para
analizar mejor los problemas y talleres matematicos.

Recursos EO001. Que los profesores sean mas dinamicos en su hora de clases
educativos y 0 que coloquen dinamicas que tengan que ver con el pensamiento
materiales numerico.

didacticos E002. Mejorar la ensefianza con ejemplos reales, actividades

interactivas, proyectos colaborativos, capacitacion de docentes y
fomentar la curiosidad de los estudiantes.

E003. Un método seria el uso de mas tecnologia ya que despertaria
el interés de nosotros al aprender un poco mas de matematicas,
también mas pedagogias nuevas como juegos que nos despierten el
interés y nos ayuden a progresar poco a poco o también un tablero
tactil donde podamos realizar operaciones etc.

E004. Implementar un enfoque de "Aprendizaje Basado en
Problemas"

Los estudiantes valoran una amplia variedad de métodos de ensefianza que les
permiten desarrollar mejor el pensamiento numérico, entre los métodos preferidos
destacan los ejemplos practicos y actividades en clase que son facilmente
comprensibles, la practica constante y explicaciones paso a paso, los cuales ayudan a
consolidar su aprendizaje. Ademas, consideran que el uso de recursos visuales y
tecnologias, como videos educativos y juegos didacticos, facilita su comprension de
temas numeéricos, mientras que la retroalimentacién constructiva permite aclarar dudas
y mejorar sus habilidades en la resolucion de problemas matematicos.

En cuanto a los recursos educativos, los estudiantes consideran fundamental que
se utilicen herramientas dindmicas y actualizadas, como tecnologia interactiva y
materiales manipulativos, ya que estos recursos capturan su interés y facilitan una
conexion mas cercana con el contenido. Los estudiantes sugieren, ademas, el uso de
tableros inteligentes y estrategias de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) que les

permitan enfrentar situaciones reales que puedan extrapolar al mundo real, de igual
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forma, la inclusién de proyectos colaborativos y ejemplos de la vida cotidiana también se

percibe como una manera efectiva de aplicar el pensamiento numeérico.

Tabla 11

Codificacion abierta

Dimension estrategias y recursos didacticos- Docentes

Subdimensién

Extracto de entrevista -Docentes

Métodos de
enseflanza

¢, Como adapta sus métodos de ensefianza para abordar las
diferentes habilidades y dificultades que presentan los estudiantes
en relacién al pensamiento numérico?

D001. Disefia diferentes rutas de aprendizaje para que cada
estudiante avance a su propio ritmo y segun sus necesidades.
D002. Se realiza un diagnéstico inicial para conocer las habilidades
y debilidades de los estudiantes, con la finalidad de fortalecer esas
debilidades y explotar las habilidades.

D003. Es muy importante realizar una evaluacion al inicio del afio
para poder ver las fortalezas y debilidades de mis estudiantes, en
ese diagnostico puedo ver las oportunidades de mejora y a la vez
disefiar un plan de mejoramiento. También uso de tecnologias,
aprendizaje basado en resolucion de problemas, tener en cuenta el
contexto, el territorio en el disefio de actividades curriculares, asi
MisSmo usar juegos interactivos y sobre todo tener presente una
retroalimentacion constante.

D004. Realizar evaluaciones iniciales para identificar las fortalezas y
debilidades de los estudiantes, utilizar diferentes métodos de
ensefianza, como la ensefianza directa, el aprendizaje colaborativo
y el aprendizaje basado en proyectos.

Recursos
educativos y
materiales
didacticos

¢ Qué recursos educativos encuentra mas efectivos para la
ensefianza del pensamiento numérico?

D0O01. Libros de texto y cuadernos de trabajo, con ejercicios
variados se puede ofrecer una amplia gama de actividades para
practicar y reforzar los conceptos aprendidos, estos recursos
promueven habilidades como la atencion, la concentracion, la
memoria y la resolucion de problemas

D002. Los manipulativos fisicos, donde los estudiantes puedan
visualizar y manipular objetos que le permitan comprender los
conceptos, haciendo la experiencia vivencial y mas significa.
D003. Los recursos educativos mas efectivos son el abaco, algunos
materiales Manipulativos, como bloques de construccion, fichas y
tarjetas numéricas, los cuales le permiten a los estudiantes
interactuar fisicamente con los nimeros. Problemas con ejercicios
practicos, juegos de mesa entre otros.
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D004. Los medios didacticos tradicionales como el libro de texto,
porque es uno de los recursos con los cuales cuenta la institucion y
lo que los gobiernos de turno han podido dar.

Las respuestas dadas por los docentes indican la importancia de adaptar sus
métodos de ensefianza a las necesidades y habilidades individuales de los estudiantes,
ademas, mencionan que las evaluaciones diagnosticas al inicio del afio escolar les
permiten identificar las areas de fortaleza y debilidad en el pensamiento numeérico de sus
estudiantes, facilitando una ensefianza personalizada y efectiva. Entre las estrategias
utilizadas, los docentes valoran el aprendizaje basado en problemas y el uso de juegos
interactivos para fomentar un ambiente de aprendizaje activo, al mismo tiempo
consideran fundamental la retroalimentacion constante, que ayuda a guiar y ajustar el
proceso de aprendizaje de cada estudiante de manera oportuna.

En cuanto a los recursos, indican que suelen utilizar materiales tradicionales como
libros de texto y cuadernos de trabajo, pues consideran que estos promueven habilidades
esenciales como la concentracion y la resolucion de problemas, no obstante, también
valoran los manipulativos fisicos como el abaco y blogques de construccion, los cuales
permiten una experiencia vivencial que facilita la comprension de conceptos abstractos
en matematicas. A continuacion se presenta en la tabla 12, la codificacién axial de esta

dimension tanto para estudiantes como para docentes.

Tabla 12
Codificacion axial dimensién estrategias y recursos didacticos

Informantes Subdimensién Codificacion axial  Categorias  Propiedades

clave emergentes
Métodos de Preferencia por Estrategias  Aprendizaje
ensefianza métodos visuales e  visuales'y interactivo
interactivos como [Gdicas

4 ejemplos,

‘% actividades en clase,

S y retroalimentacion

= constructiva. La

M tecnologia y los

juegos didacticos
son altamente
valorados.
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Recursos Necesidad de Uso de Herramientas
educativos y recursos gue tecnologia y dinamicas
materiales incluyan tecnologia recursos
didacticos avanzada, materiales manipulativo

interactivos y s

dinamicas practicas

como guias y

proyectos

colaborativos.

Métodos de Adaptacion a las Adaptaciony Ensefianza
ensefianza necesidades personalizac individualizada
individuales ion de
mediante diagnéstico ensefianza

inicial,

retroalimentacion vy
uso de metodologias
como el aprendizaje
basado en

A problemas y la

c ensefianza

3 colaborativa.

a Recursos Preferencia por Recursos Materiales
educativos y manipulativos fisicos practicos y tangibles
materiales (ej., abacos, blogues) manipulativo
didacticos y recursos s

tradicionales (libros tradicionales
de texto) que facilitan

la comprension

practica de

conceptos

numericos.

Finalizada la fase de codificacion axial, surgieron categorias clave asociadas a la

dimension de comprension y aplicacion del pensamiento numérico, las cuales se

presentan en la Tabla 13.
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Tabla 13
Categorias emergentes asociadas a la dimensién estrategias y recursos didacticos

Categoria Subcategoria Docente Estudiante
Estrategias visuales y X
) ludicas
Métodos de _
ensefianza Adaptacion y X
personalizacion de
ensefanza
Recursos Uso de tecnologia y X
educativos y recursos manipulativos
materiales Recursos practicos y X
didacticos manipulativos tradicionales

Dimension Integraciéon y uso de las TRIC

Tabla 14
Codificacion abierta

Dimension integracion y uso de TRIC- Estudiantes

Subdimension Extracto de entrevista -Estudiantes
Conocimientoy EOO0L. Utilizar recursos visuales (graficos, diagramas, videos) para
uso de explicar conceptos complejos.
herramientas E002. Actividades interactivas, proyectos colaborativos, tablero
digitales inteligente
E003. Uso de videos educativos y de apoyo, talleres o actividades
para la casa

E004. Incorporar tecnologia (aplicaciones, simulaciones, juegos)
para hacer la ensefianza mas interactiva.

Percepcion de  EO01. Me ayudarian a comprender mejor la conversion de medidas.

la Eficacia de E002.Me permiten resolver problemas complejos, divisiones de 2, 3,
las TRIC en el 4,y 5 cifras.
Aprendizaje E003. Ayuda a mejorar la comprension de las operaciones

aritméticas complejas.
EQ04. Facilitan la Resolucion de problemas de porcentajes y
proporciones.

Los estudiantes reconocen el valor de las Tecnologias de la Informacion, la
Comunicacién y las Relaciones (TRIC) en el proceso de aprendizaje del pensamiento

numeérico, existe una familiaridad de los estudiantes con herramientas digitales y su
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disposicion hacia la tecnologia que se evidencia en sus preferencias por el uso de
recursos visuales, graficos, y aplicaciones interactivas, como simulaciones y juegos, que
enriquecen la comprension de conceptos matematicos. Los estudiantes consideran que
estos recursos pueden hacer el aprendizaje mas dinamico y atractivo, favoreciendo
también la internalizacion de temas complejos al presentarlos de manera visual y
practica.

En cuanto a la percepcién de la eficacia de las TRIC en su aprendizaje, los
estudiantes mencionan que el uso de herramientas tecnoldgicas les ayuda a comprender
mejor conceptos abstractos, como conversiones de medidas y operaciones aritméticas
complejas, de igual forma, destacan la facilidad que estas herramientas ofrecen para la

resolucién de problemas que implican célculos estadisticos y probabilidades.

Tabla 15
Codificacion abierta

Dimension integracion y uso de TRIC - Docentes

Subdimensién Extracto de entrevista -Docentes

Conocimiento ¢ Qué aplicaciones o software especificos utiliza para la ensefianza
y uso de de las matematicas?
herramientas D001. No utilizo Software para la ensefianza de las matematicas
digitales D002. Makecode (pensamiento computacional), GeoGebra, entre
otros. Segun las facilidades de uso y las necesidades de los
estudiantes.
D003. Actualmente solo estoy familiarizado con geogebra
D004. Mmatematicas desde cero. Se mira la dificultad de cada uno
de los estudiantes y se busca una aplicacion que nos ayude para
afianzar.

Percepcion de ¢ De qué manera integra las TRIC en sus clases para fomentar el
la Eficaciade  desarrollo del pensamiento numérico?
las TRIC en el DO0O01. La verdad se me dificulta utilizar estas herramientas
Aprendizaje tecnoldgicas, mis clases son tradicionales, con tablero y marcador.
D002. La implementacion de plataformas interactivas como
Makecode, donde a través de experiencias significativas y
construccién de proyectos de computacion fisica, desarrollan el
pensamiento computacional, I6gico, numérico, entre otros.
D003. Por algunas circunstancias en nuestro entorno, no se facilita
mucho integrar las TRIC al aula de clases, sin embargo, utilizo
videos educativos algunas plataformas digitales.
D004. A través del aprendizaje cooperativo, la comunicacion
efectiva y el desarrollo de habilidades sociales y emocionales en los
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estudiantes. Porque, les permite compartir conocimientos y
habilidades, trabajar juntos para lograr objetivos comunes y
aprender a respetar y valorar las ideas y perspectivas de los demas.

Las respuestas de los docentes reflejan una variabilidad en su conocimiento y uso
de herramientas digitales, algunos docentes muestran familiaridad y apertura hacia el
uso de plataformas especificas, como GeoGebra y Makecode, que permiten el desarrollo
de habilidades en pensamiento computacional y légico; sin embargo, otros docentes
manifiestan una falta de capacitacién o acceso a las herramientas tecnoldgicas, lo cual
limita su integracion en el aula. La diferencia en el conocimiento de las TRIC se convierte
asi en un factor clave para el uso eficaz de estos recursos en la ensefianza.

En cuanto a la percepcion de la eficacia de las TRIC en el aprendizaje, algunos
docentes reconocen que las herramientas tecnoldgicas pueden mejorar la interaccion y
el aprendizaje colaborativo, puesto que la implementacion de plataformas y actividades
tecnoldgicas fomenta el desarrollo de habilidades sociales, como la comunicacion vy el
respeto por las ideas de otros, al permitir que los estudiantes trabajen en equipo y
compartan conocimientos, no obstante, otros docentes perciben dificultades en la
integracion de las TRIC debido a limitaciones contextuales, limitando su uso efectivo en

el desarrollo del pensamiento numérico de los estudiantes.

A continuacion se presenta en la tabla 16, la codificacion axial de esta dimension

tanto para estudiantes como para docentes.

Tabla 16
Cadificacion axial dimension integracion y uso de TRIC

Informantes Subdimension Codificacion axial Categorias  Propiedades

clave emergentes
Conocimiento Preferencia por Uso de Aprendizaje
y uso de herramientas herramientas  dinamico
@ herramientas interactivas, como interactivas y
e digitales aplicaciones, visuales Visualizacion
g simulaciones, conceptual
3 videos educativos y
M juegos que facilitan

la comprension de
conceptos
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matematicos
complejos.

Percepcion de Las TRIC facilitan la Mejora en la Confianza

la Eficacia de comprension de comprension  reforzada
las TRIC en el operaciones y resolucién
Aprendizaje complejas y el deproblemas Resolucion
analisis de efectiva
problemas
matematicos,
mejorando la

confianza y eficacia
en el aprendizaje del
pensamiento

numeérico.
Conocimientoy Variabilidad en el Variabilidad Competencia
uso de uso y conocimiento en laadopcién desigual
herramientas de herramientas de tecnologia
digitales tecnoldgicas (ej. Capacitacion
GeoGebra, limitada
Makecode), con

algunos  docentes
limitados en su
integracion de TRIC

* por falta de
L capacitacion.
§ Percepcion de Las TRIC Potencial en Aprendizaje
o la Eficacia de promueven el colaboraciény colaborativo
o las TRIC en el aprendizaje limitaciones
Aprendizaje colaborativo y el contextuales Barreras
desarrollo de contextuales
habilidades sociales;
sin embargo,
limitaciones
contextuales
dificultan su

implementacion
uniforme en el aula.

Finalizada la fase de codificacion axial, surgieron categorias clave asociadas a la
dimension de comprension y aplicacion del pensamiento numeérico, las cuales se

presentan en la Tabla 17.
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Tabla 17
Categorias emergentes asociadas a la dimensién integracion y uso de TRIC

Categoria Subcategoria Docente Estudiante
Conocimiento y uso Uso de herramientas X
de herramientas interactivas y visuales
digitales — .
g Variabilidad en la adopcién X

de tecnologia

Percepcion dela  Mejora en la comprension y X
Eficacia de las TRIC resolucién de problemas
en el Aprendizaje

Potencial en colaboracion y X
limitaciones contextuales

A continuacién, se profundiza en cada categoria, explorando sus relaciones y
contrastandolas con la literatura para destacar su relevancia en la construccion del

modelo pedagogico fundamentado en las inteligencias multiples y las TRIC.

Aplicacion practica del pensamiento numérico

La categoria de aplicacion practica del pensamiento numérico que surge de la fase
estructural de la teoria fundamentada sintetiza las percepciones de los informantes clave
sobre la conexion del pensamiento numérico con actividades cotidianas. Basada en
cbdigos iniciales como la aplicacion cotidiana de numeros y la resolucion de problemas
cotidianos y uso de operaciones basicas, la categoria aborda la comprension funcional
del pensamiento numérico profundamente arraigada en el contexto sociocultural de El
Banco, Magdalena, pero limitada por un entorno educativo que prioriza métodos
tradicionales sobre el desarrollo de competencias avanzadas. A continuacion, se
exploran las relaciones entre las percepciones de los participantes, las condiciones del
contexto educativo y las oportunidades para un modelo pedagdgico que integre las
inteligencias multiples y las TRIC.

La capacidad de los estudiantes para emplear el pensamiento numeérico en
actividades diarias, como gestionar recursos domeésticos, planificar tareas o realizar
célculos basicos, evidencia la comprension intuitiva que se nutre de la relevancia practica

de los niumeros en su entorno inmediato. La conexion responde a las demandas del
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contexto sociocultural de El Banco, donde las actividades practicas, como calcular costos
en el mercado o dividir el tiempo para responsabilidades, son esenciales para la
interaccion social y la adaptacion cultural.

La familiaridad con operaciones fundamentales, como la suma o la resta, permite
a los estudiantes abordar estas tareas con confianza, lo que fomenta un compromiso
inicial con el aprendizaje matematico. Al respecto, estudios previos han destacado que
el pensamiento numérico, cuando se vincula a contextos reales, fortalece la motivaciéon
y la percepcion de utilidad, permitiendo a los estudiantes reconocer su valor mas alla del
aula (Quintanilla et al., 2014).

Sin embargo, dicha comprension permanece anclada en habilidades operativas
basicas, restringida por un sistema educativo que enfatiza ejercicios mecanicos sobre el
desarrollo de habilidades abstractas, como el andlisis de patrones o la resolucion de
problemas complejos. Los docentes, aunque intentan incorporar ejemplos que reflejen la
realidad de los estudiantes, enfrentan limitaciones derivadas de la escasez de recursos
diversificados y la predominancia de métodos tradicionales, que no facilitan la transicion
hacia un pensamiento numeérico mas sofisticado. La observacion de aulas centradas en
actividades repetitivas confirma la brecha, evidenciando un entorno que no estimula la
exploracion de conceptos mas alla de lo funcional. Investigaciones han sefialado que la
falta de recursos y enfoques innovadores perpetda una comprension superficial,
dificultando el desarrollo de competencias avanzadas en matematicas (Mosquera et al.,
2022).

La relacion central en este subtema radica en la interaccion entre el interés
estudiantil por aplicaciones practicas y las condiciones estructurales del entorno
educativo, que limitan la capacidad de los docentes para conectar estas experiencias
con habilidades mas complejas. Como consecuencia, el aprendizaje del pensamiento
numérico se mantiene relevante en contextos cotidianos, pero no logra abarcar el
potencial para abordar desafios matematicos que requieren razonamiento abstracto o
transferencia a nuevos contextos.

Ademas, la integracion de las inteligencias mdltiples y las TRIC representa un
enfoque transformador para superar las limitaciones de la ensefianza tradicional y

enriquecer la aplicacion practica del pensamiento numérico. Las inteligencias mdltiples,
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al reconocer la diversidad de capacidades cognitivas, permiten diversificar los métodos
pedagdgicos, estimulando habilidades mas alla de la inteligencia I6gico-matematica, que
es esencial para el manejo de nameros, pero insuficiente para abordar las necesidades
individuales de los estudiantes.

Por ejemplo, actividades colaborativas que simulen tareas cotidianas, como
planificar un presupuesto comunitario, pueden fomentar la inteligencia interpersonal,
promoviendo la discusion y la negociacion de soluciones numéricas. De manera similar,
ejercicios practicos que involucren la manipulacion de objetos, como medir ingredientes
para una receta, refuerzan la inteligencia corporal kinestésica, conectando el aprendizaje
con experiencias tangibles. Dichas estrategias diversificadas facilitan la transicion hacia
conceptos mas abstractos, como el reconocimiento de patrones numeéricos o la
resolucion de problemas complejos, al vincular las aplicaciones practicas con habilidades
avanzadas (Gardner, 1987).

Las TRIC, por su parte, potencian esta diversificacion al ofrecer entornos
interactivos que contextualizan el aprendizaje numérico en escenarios significativos.
Aplicaciones que simulan célculos practicos, como gestionar recursos en un mercado
virtual o planificar horarios, integran elementos visuales que estimulan la inteligencia
espacial, mientras que plataformas colaborativas, como foros en linea, refuerzan la
interaccion social. Estas herramientas permiten a los estudiantes explorar conceptos
numeéricos en contextos que trascienden lo cotidiano, como el analisis de datos o la
modelizacion de problemas, pero cabe anotar que la adopcion de las TRIC esta
restringida por la falta de infraestructura tecnolégica y capacitacion docente en la
Institucion objeto de estudio, lo cual limita su impacto en el aula. Estudios han destacado
gue la integracion efectiva de tecnologias requiere superar barreras sistémicas, como la
brecha digital, para garantizar un acceso equitativo (Uvidia, 2021).

Ahora bien, la relacion clave en este subtema es la interaccion entre el potencial
transformador de las inteligencias multiples y las TRIC y las condiciones contextuales
gue dificultan su implementacion. Los docentes, aungque reconocen la importancia de
personalizar el aprendizaje, dependen de recursos tradicionales, como libros de texto, lo
gue perpetia un enfoque que no estimula plenamente las capacidades de los

estudiantes. Investigaciones previas han sugerido que cuando se combinan las TRIC con
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enfoques que diversifican las capacidades cognitivas, pueden mejorar la motivacion y la
comprension, pero requieren capacitacion y recursos adecuados (Garzon et al., 2016).
Lo anterior indica que el modelo pedagdgico debe priorizar estrategias que
integren las inteligencias multiples con tecnologias accesibles, capacitando a los
docentes para disefiar actividades que conecten las aplicaciones practicas del
pensamiento numeérico con habilidades avanzadas. En este orden de ideas, el uso de
herramientas que simulen problemas cotidianos, combinadas con proyectos grupales
gue involucren multiples inteligencias, podria transformar el aprendizaje en un proceso
mas inclusivo y significativo, alineado con las necesidades de la comunidad educativa.
Ademas, la conexion entre el pensamiento numeérico y la vida diaria, aunque
valiosa, debe trascender las operaciones basicas para abarcar competencias que
permitan alos estudiantes enfrentar desafios mas complejos en contextos diversos. Ante
ello, la teoria del aprendizaje significativo ha enfatizado que los conocimientos se
consolidan cuando se relacionan con las experiencias previas de los estudiantes, es por
eso que las aplicaciones practicas pueden servir como andamiaje para introducir
conceptos abstractos. El modelo pedagdgico debe, por tanto, disefiar entornos de
aprendizaje que combinen contextos cotidianos con herramientas tecnoldgicas y
enfoques diversificados, promoviendo un pensamiento numérico que sea tanto relevante

como transferible, capaz de responder a las demandas educativas y socioculturales.

Estrategias pedagdgicas interactivas y contextualizadas

La categoria de estrategias pedagodgicas interactivas y contextualizada sintetiza
las percepciones de los informantes clave sobre los métodos que hacen el aprendizaje
del pensamiento numérico dinamico y relevante. Reflejada en cddigos como la
preferencia por ejemplos practicos, la valoracion de recursos ludicos y la personalizacion
del aprendizaje, la categoria destaca la inclinacion estudiantil por enfoques que conectan
los contenidos con sus experiencias cotidianas, asi como los esfuerzos docentes por
adaptar la ensefianza mediante actividades interactivas, aunque limitados por recursos
escasos y practicas tradicionales.

Al priorizar la interaccion y el contexto las estrategias pedagogicas interactivas

sientan las bases para un aprendizaje significativo que se potencia al integrar la teoria
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de las inteligencias multiples, la cual reconoce las diversas capacidades cognitivas de
los estudiantes para resolver problemas en contextos culturales significativos. En este
sentido, al diversificar los métodos pedagdgicos, las inteligencias mdltiples permiten
disefiar entornos de aprendizaje que responden a las necesidades individuales y
enriquezca la ensefianza del pensamiento numérico, promoviendo un modelo

pedagdgico innovador que combina enfoques interactivos con tecnologias emergentes.

Potencial de TRIC

La categoria de potencial de TRIC refleja el entusiasmo de los estudiantes por
herramientas digitales que hacen el aprendizaje dinamico, asi como la adopcion variable
de los docentes, limitada por barreras contextuales en el entorno educativo. Las
percepciones estudiantiles revelan una marcada inclinacion hacia las herramientas
digitales, que consideran facilitadoras para comprender conceptos matematicos
complejos, como calculos estadisticos o proporciones, debido a su capacidad para
presentar informacion de manera interactiva y visualmente atractiva.

Se refleja una familiaridad con entornos digitales, propia de una generacion
expuesta a tecnologias emergentes, y destaca el potencial de las TRIC para captar la
atencion y motivar el aprendizaje. En contraste, los docentes muestran una adopcién
heterogénea: mientras algunos integran plataformas que desarrollan habilidades
computacionales y logicas, otros evitan estas herramientas, restringidos por la falta de
capacitacion y acceso a infraestructura tecnolégica. Las observaciones de aulas con
recursos tecnolégicos limitados confirman la brecha, evidenciando un entorno donde la
ensefianza tradicional predomina.

En este sentido, la combinacion de las TRIC con las inteligencias multiples puede
ofrecer un enfoque transformador para diversificar la enseflanza del pensamiento
numeérico, permitiendo personalizar el aprendizaje y fomentar habilidades avanzadas.
Las TRIC, como aplicaciones interactivas y plataformas colaborativas, facilitan entornos
gue estimulan capacidades diversas. Ademas, la teoria de las inteligencias multiples
destaca que el aprendizaje es mas efectivo cuando se adapta a las fortalezas cognitivas
individuales, lo que permite a los estudiantes abordar los niumeros desde perspectivas
multiples (Gardner, 1987).
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De igual forma, el conectivismo sugiere que las TRIC redefinen el aprendizaje al
conectar nodos de informacion, creando redes de conocimiento que trascienden los
limites del aula tradicional (Siemens, 2005). Estudios previos han demostrado que la
integracion de TRIC con enfoques diversificados mejora la motivacion y el compromiso
estudiantil, pero requiere un entorno que apoye su adopcion (Garzén et al., 2016). Para
superar estas limitaciones, el modelo pedagogico buscé priorizar estrategias que
integren las TRIC con las inteligencias multiples, adaptandose al contexto mediante la
capacitacion docente y el desarrollo de recursos accesibles.

La capacitacion debe enfocarse en empoderar a los docentes para utilizar
herramientas digitales que estimulen diversas inteligencias, como aplicaciones que
combinen resolucion de problemas numéricos con elementos visuales o colaborativos,
fomentando la inteligencia interpersonal y légico matematica simultaneamente. Asi
mismo, el modelo debe promover el acceso equitativo a tecnologias, utilizando
soluciones de bajo costo, como aplicaciones moviles, que puedan implementarse en
entornos con infraestructura limitada.

Los resultados han enfatizado que las estrategias pedagodgicas que integran
tecnologias emergentes con enfoques personalizados son esenciales para transformar
la ensefianza en contextos de recursos escasos (Ordofiez, 2024). De manera que estas
estrategias responderian al entusiasmo estudiantil, alienando las practicas docentes con
las necesidades del contexto sociocultural y promoviendo un aprendizaje numérico que
sea inclusivo, significativo y transferible. Al integrar las TRIC con las inteligencias
multiples, el modelo pedagodgico puede transformar el aula en un espacio dindmico que
conecte el pensamiento numérico con las realidades de los estudiantes, fomentando

habilidades que trasciendan las aplicaciones cotidianas.

Reflexiones pedagdgicas

El desarrollo de este capitulo permiti6 avanzar significativamente en la
comprensién de los elementos necesarios para generar un modelo pedagogico
fundamentado en las inteligencias multiples y la integracion de las TRIC para fortalecer

el aprendizaje del pensamiento numérico en estudiantes de basica secundaria. En primer
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lugar, la identificacion de habilidades y dificultades especificas de los estudiantes de la
Institucion Educativa Técnica Departamental Arcesio Caliz Amador, revela detalles del
enfoque actual y las oportunidades de mejora en la ensefianza del pensamiento
numeérico en estudiantes de secundaria, con énfasis en las practicas de ensefianza, el
uso de recursos tecnolégicos y el conocimiento numeérico basico, de manera que las
percepciones y experiencias de estudiantes y docentes ofrecen una vision sobre cémo
las metodologias, los recursos didacticos y las herramientas digitales impactan en el
proceso de aprendizaje y ensefianza del pensamiento numérico.

En cuanto a los métodos de ensefianza y recursos utilizados, los estudiantes
valoran estrategias que favorecen el aprendizaje activo y significativo, como los ejemplos
practicos, actividades interactivas, videos explicativos y juegos didacticos, de lo cual se
puede inferir que los estudiantes responden mejor cuando las matematicas se
contextualizan y presentan de manera practica y visual, una conclusién que coincide con
los planteamientos de Piaget (1952), quien enfatiza la importancia del aprendizaje
experiencial en la construccion de conocimiento. En este sentido, se destaca la
necesidad de una ensefianza que permita a los estudiantes observar y experimentar, en
lugar de enfocarse Unicamente en técnicas de memorizacion o ejercicios abstractos.

Los docentes, por su parte, adaptan sus métodos de ensefianza considerando las
necesidades y habilidades especificas de los estudiante, incluyendo evaluaciones
diagnoésticas iniciales y estrategias de aprendizaje basado en problemas (ABP), un
enfoque respaldado por autores como Ausubel (1968) y Dewey (1938), que abogan por
el aprendizaje significativo y contextual, sin embargo, algunos docentes manifiestan
limitaciones en cuanto a los recursos disponibles, especialmente aquellos que faciliten
un aprendizaje activo y centrado en el estudiante.

En relacion a las TRIC, se observa una percepcion positiva hacia la incorporacion
de herramientas digitales para facilitar el aprendizaje del pensamiento numeérico, los
estudiantes ven en las TRIC un recurso que enriquece las clases y que facilita la
comprension de conceptos matematicos a través de simulaciones, gréficos y
aplicaciones interactivas. Destacan asi el uso de videos educativos, tableros inteligentes

y juegos interactivos como medios efectivos para involucrarse en el aprendizaje,
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sosteniendo que la integracion de elementos visuales y auditivos favorece la
comprension.

Sin embargo, los docentes manifiestan una percepcion mixta sobre la eficacia y
aplicabilidad de las TRIC, debido a limitaciones en recursos y formacion en herramientas
especificas. Aunque algunos docentes utilizan plataformas como GeoGebra para
enseflanza matematica y aplicaciones como Makecode para desarrollar pensamiento
computacional, otros indican dificultades para incorporar efectivamente estas
herramientas en el aula. Se parte asi de la necesidad de capacitacion y apoyo técnico,
alineado con los planteamientos de Coll y Monereo (2008), quienes enfatizan que el
desarrollo de competencias digitales en los docentes es crucial para que las TRIC se
integren de manera efectiva en el proceso educativo.

En cuanto al conocimiento numérico, los hallazgos revelan que los estudiantes
poseen un conocimiento basico de operaciones numéricas y una aplicabilidad préctica
limitada, lo cual afecta su habilidad para resolver problemas complejos vy
contextualizados. En este sentido, los estudiantes indican que, si bien manejan
conceptos y operaciones fundamentales, encuentran dificultades al aplicar estos
conocimientos en situaciones de la vida cotidiana, situacién que podria atribuirse a una
enseflanza centrada en la técnica y no en la comprension profunda, limitando la
transferencia de habilidades a contextos practicos.

Los docentes reconocen estas dificultades y expresan la necesidad de mejorar la
enseflanza del pensamiento numérico a través de metodologias que permitan el
desarrollo de habilidades criticas y practicas en los estudiantes, tal como lo propone
Bruner (1960), quien defiende el aprendizaje por descubrimiento y la construccion activa
del conocimiento, y en linea con este enfoque, se percibe que una mayor integracion de
métodos como el aprendizaje basado en problemas y la resolucion de casos practicos
podrian mejorar la capacidad de los estudiantes para aplicar el pensamiento numérico
en contextos reales.

A esto se suma que debe haber una mayor alineacion entre las expectativas de
los estudiantes y las practicas docentes, asi como la relevancia de optimizar los recursos
didacticos y las herramientas tecnoldgicas para facilitar un aprendizaje significativo. Las

percepciones positivas de los estudiantes hacia métodos activos y recursos digitales,
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contrastadas con las limitaciones sefialadas por los docentes, indican una brecha que se
puede reducir con capacitaciones orientadas a la ensefianza digital y el desarrollo de

recursos educativos dindmicos y accesibles.
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MOMENTO V
Construccion del Modelo Pedagdgico

La fase tedrica, segun la teoria fundamentada de Glaser y Strauss (1967) y Corbin
y Strauss (2015), integra las categorias emergentes en un modelo tedrico cohesivo que
explica el fendmeno estudiado, identificando una categoria central que unifica los
hallazgos. En la presente investigacion, que desarroll6 un modelo pedagdgico
fundamentado en las inteligencias multiples (IM) y las TRIC para el aprendizaje del
pensamiento numeérico en estudiantes de basica secundaria de la I.LE.T.D. Arcesio Caliz
Amador. La fase tedrica articula las categorias emergentes: aplicacién practica del
pensamiento numeérico, estrategias pedagodgicas interactivas y contextualizadas, y
potencial de TRIC en un modelo que responde a las necesidades educativas del
contexto. A través de la codificacion selectiva, los datos recolectados mediante
entrevistas y observaciones se sintetizaron para construir un modelo que promueva un
aprendizaje inclusivo y significativo. El siguiente apartado detalla entonces el proceso de
identificacién de la categoria central, la integracién de las categorias, la validacion del
modelo y su elaboracion final, culminando en una propuesta pedagoégica estructurada y

aplicable.

Identificacién de la categoria central

En la presente investigacion la categoria central identificada es el modelo
pedagdgico fundamentado en las inteligencias mdltiples y las TRIC para el aprendizaje
del pensamiento numeérico. Dicho concepto unificador surgido del analisis de las
percepciones de los informantes clave y organiza las tres categorias emergentes en una
propuesta que transforma la ensefianza matematica. El rol unificador de la categoria

radica en su capacidad para integrar las dinamicas de aprendizaje, las practicas
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pedagdgicas y las oportunidades tecnolégicas, ofreciendo un enfogue inclusivo que
responde a las necesidades de los estudiantes y las limitaciones del entorno.

El modelo pedagogico fundamentado en las inteligencias multiples y las TRIC
actia como un eje que articula las categorias emergentes al abordar las fortalezas y
desafios del aprendizaje del pensamiento numérico desde una perspectiva
multidimensional. La aplicacién practica del pensamiento numérico, que captura la
capacidad de los estudiantes para emplear operaciones basicas en tareas cotidianas
como gestionar recursos o planificar actividades, se conecta con la categoria central al
destacar la necesidad de estrategias que vinculen estas aplicaciones practicas con
habilidades mas avanzadas, como el razonamiento abstracto.

Las inteligencias mudltiples permiten diversificar los métodos pedagogicos,
estimulando capacidades como la l6gico-matematica para calculos y la interpersonal
para proyectos colaborativos, mientras que las TRIC ofrecen herramientas interactivas
gue contextualizan el aprendizaje en escenarios significativos, como simulaciones de
presupuestos (Gardner, 1987; Taborda, 2017). La integracion asegura que el modelo
valore tanto las habilidades practicas de los estudiantes, como también las potencie
hacia un pensamiento numérico mas complejo, superando las limitaciones de una
ensefanza tradicional que, como se observo, prioriza ejercicios repetitivos.

Las estrategias pedagdgicas interactivas y contextualizadas, que reflejan el
interés estudiantil por métodos dinamicos y los esfuerzos docentes por personalizar la
ensefianza, se alinean con la categoria central al enfatizar la importancia de enfoques
gue respondan a las necesidades individuales y al contexto sociocultural. Las TRIC
enriquecen estas estrategias al proporcionar plataformas que facilitan la interaccion y la
retroalimentacion, como aplicaciones de aprendizaje gamificado, aunque su
implementacion requiere superar barreras de acceso y capacitacion (Siemens, 2005;
Garzon et al., 2016).

Por su parte, el potencial de TRIC, que evidencia el entusiasmo estudiantil por
herramientas digitales y la adopcion variable docente, se integra con la categoria central
al destacar la capacidad de las tecnologias para transformar la ensefianza del
pensamiento numérico. Las TRIC, como plataformas que integran visualizaciones

matematicas o entornos colaborativos, potencian las inteligencias multiples al estimular
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capacidades visuales, logicas e interpersonales. EI modelo pedagdgico propone
recursos tecnoldgicos accesibles y estrategias de capacitacion que empoderen a los
docentes para integrar las TRIC de manera efectiva (Uvidia, 2021; Ordofez, 2024).
Finalmente, el rol unificador de la categoria central radica en su capacidad para
sintetizar las dinamicas de las tres categorias emergentes en un modelo pedagdgico que
equilibra la contextualizacion practica, la diversificacion pedagdgica y la innovacion
tecnoldgica. Al integrar las IM, que permiten personalizar el aprendizaje segun las
fortalezas cognitivas, con las TRIC, que ofrecen entornos interactivos y accesibles, el
modelo responde a las necesidades de los estudiantes y las limitaciones del contexto

educativo.

Presentacion del Modelo

En la actualidad, el aprendizaje del pensamiento numérico es un componente
esencial en la formacion de los estudiantes de basica secundaria, dado su impacto en la
adquisiciéon de habilidades matematicas fundamentales que les servirdn tanto en su vida
cotidiana como en sus futuros estudios, sin embargo, los enfoques tradicionales de
ensefianza de las matematicas han mostrado limitaciones para responder a la diversidad
cognitiva, cultural y social de los estudiantes, lo que plantea la necesidad de un modelo
pedagdgico innovador que sea inclusivo, personalizado y capaz de fomentar una
comprension profunda de los conceptos matematicos.

Este modelo pedagdgico ha sido desarrollado bajo el marco conceptual de las
inteligencias multiples de Howard Gardner y las Tecnologias para la Relacion, la
Informacion y la Comunicacion (TRIC), integrando estos enfoques en una propuesta
educativa que busca mejorar el aprendizaje del pensamiento numeérico de los estudiantes
de basica secundaria. La combinacién de estas teorias ofrece un enfoque integral que
considera tanto las capacidades cognitivas individuales como las oportunidades de
interaccion digital, permitiendo un aprendizaje méas dinamico, flexible y accesible.

En el marco de este modelo pedagdgico, los recursos educativos digitales juegan
un papel crucial al facilitar el acceso al conocimiento y la creacion de espacios de
aprendizaje dinamicos. El uso de herramientas como Genially y aplicaciones interactivas
permite a los estudiantes experimentar con conceptos matematicos de manera visual y

practica, lo que refuerzala comprension y aplicacion del pensamiento numérico, ademas,
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los recursos digitales facilitan la personalizacion del aprendizaje, permitiendo que cada
estudiante avance a su propio ritmo y segun sus necesidades. Las plataformas de
aprendizaje en linea también fomentan la colaboracion y la interaccion entre los
estudiantes, lo que refuerza el componente social del aprendizaje y permite que los
estudiantes aprendan unos de otros, compartiendo ideas y soluciones.

En este sentido, la convergencia de las inteligencias multiples y las TRIC no solo
pueden contribuye a mejorar el aprendizaje matematico, sino que tienen el potencial de
transformar la educacion secundaria al hacerla mas accesible, equitativa y adecuada a
los desafios del siglo XXI. El presente modelo, por tanto, se presenta como una
propuesta innovadora para el desarrollo del pensamiento numérico en los estudiantes,
con el fin de formar individuos criticos, creativos y capaces de resolver problemas de

manera efectiva en un mundo cada vez mas digitalizado.

Propdsito General

Desarrollar el pensamiento numérico en los estudiantes de basica secundaria a
través de un modelo pedagogico fundamentado en las inteligencias multiples de Gardner
y la integracién de las TRIC, promoviendo un aprendizaje significativo, inclusivo y

adaptado a las necesidades individuales de los estudiantes.

Propdsitos especificos

Fomentar la comprension y aplicacion de conceptos numéricos mediante
estrategias pedagdgicas que estimulen diferentes tipos de inteligencia (l6gico-

matematica, visual-espacial, interpersonal, intrapersonal, entre otras).

Integrar recursos tecnoldgicos interactivos que motiven y faciliten el aprendizaje

auténomo y colaborativo.

Contextualizar el aprendizaje numérico, vinculando los conceptos matematicos

con situaciones reales y relevantes del entorno del estudiante.

Desarrollar habilidades transversales como el razonamiento légico, la resoluciéon

de problemas y la colaboracion en equipo mediante el uso de herramientas digitales.
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Ejes Rectores del Modelo Pedagdgico

1. Inclusién y diversidad: El modelo respeta y promueve la diversidad de estilos de
aprendizaje e inteligencias mdltiples, atendiendo las necesidades individuales de

cada estudiante.

2. Contextualizacion: Las actividades y recursos se disefian teniendo en cuenta el
entorno sociocultural de los estudiantes, promoviendo un aprendizaje cercano y

significativo.

3. Interactividad y dinamismo: Aprovecha las TRIC para ofrecer experiencias de
aprendizaje interactivas y visualmente atractivas, fomentando la curiosidad y el

compromiso.

4. Aprendizaje activo y colaborativo: EI modelo prioriza actividades que involucren la
participacion activa de los estudiantes y el trabajo en equipo para resolver

problemas.

5. Autonomia y autoevaluacion: Se promueve el aprendizaje autbnomo mediante
recursos interactivos que permiten a los estudiantes explorar, practicar y

autoevaluarse en su proceso de aprendizaje.

Competencias a Desarrollar en los Estudiantes

1. Competencias mateméticas:
1.1 Resolver problemas numéricos aplicando los procedimientos correctos y
analizando los resultados obtenidos.
1.2 Identificar y utilizar propiedades de las operaciones numéricas en diferentes
contextos.
1.3 Representar y modelar situaciones numéricas a través de graficos, diagramas

y otros recursos visuales.

2. Competencias tecnoloégicas:

2.1Usar herramientas digitales para explorar conceptos matematicos, resolver

ejercicios y realizar actividades interactivas.
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2.2 Aplicar las TRIC para buscar informacion, colaborar en proyectos y presentar

soluciones creativas a problemas numéricos.

3. Competencias transversales:

3.1Trabajar en equipo para resolver retos matematicos, fomentando la
comunicacion, el respeto y la colaboracién.

3.2 Desarrollar pensamiento critico y habilidades de razonamiento logico para
enfrentar desafios del entorno.

3.3 Gestionar su tiempo y recursos tecnolégicos de manera eficiente,

promoviendo la autonomia en el aprendizaje.

Fundamentos teodricos del modelo pedagdégico

La construccion del modelo pedagégico fundamentado en las inteligencias
multiples (IM) y las TRIC para el aprendizaje del pensamiento numérico requirid una
fundamentacion tedrica que sustente su disefio y aplicacién, integrando perspectivas que
aborden las dindmicas educativas identificadas en las fases descriptiva y estructural de
la teoria fundamentada. En este apartado se explora entonces los fundamentos teéricos
gue dan coherencia al modelo, analizando la relevancia de las IM para personalizar el
aprendizaje, las teorias y enfoques pedagdgicos que integran IMy TRIC, y los recursos
educativos que potencian el pensamiento numérico en contextos socioculturalmente

significativos.

Relevancia de la teoria de las inteligencias multiples en la educacién

En el ambito educativo, la teoria de las IM ofrece una via creativa para disefiar
estrategias pedagdgicas que consideren las particularidades de cada estudiante, al
respecto Suéarez et al. (2010) y Nadal (2025) indican que esta teoria representa un
cambio paradigmatico al rechazar la vision estatica y unidimensional de la inteligencia,
tradicionalmente percibida como innata e influenciada por la herencia, en su lugar,
plantea una perspectiva plural, reconociendo que cada persona posee un conjunto
diverso de capacidades cognitivas que pueden desarrollarse en distintos grados.

De esta forma, la teoria se convierte en una herramienta clave para personalizar

el aprendizaje, permitiendo que los estudiantes, como protagonistas de su proceso
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educativo, construyan conocimientos significativos que trasciendan el ambito cotidiano
(Gardner, 1995). En tal sentido, fomenta el desarrollo de habilidades como la resolucion
de problemas, la toma de decisiones, la mejora de la autoestima y el fortalecimiento de
la interaccion social y al mismo tiempo, permite a los estudiantes explorar y utilizar sus
capacidades cognitivas al maximo, promoviendo un aprendizaje integral y motivador.

Por su parte, Jiménez (2006) enfatiza que la inteligencia implica la capacidad de
relacionar conocimientos para resolver problemas en diversos contextos, incluyendo el
personal y educativo, postura que resalta la importancia de los procesos cognitivos y su
relacién con el aprendizaje significativo. En esta misma linea, Campbell et al. (2002)
sefialan que las inteligencias mdultiples son como lenguajes universales que todos los
seres humanos poseen y que se ven influenciados por la cultura, ademas, funcionan
como herramientas que las personas utilizan para aprender, resolver problemas y crear.

Desde un punto de vista metodolégico, la teoria de las IM inspira estrategias
educativas innovadoras, integradoras y creativas, ya que al reconocer que los
estudiantes poseen diferentes formas de aprender, se pueden desarrollar actividades
gue respondan a sus necesidades individuales, promoviendo un aprendizaje mas
significativo y efectivo (Sanchez, 2015); por ejemplo, mientras algunos estudiantes
pueden aprender mejor a través del lenguaje verbal, otros pueden destacar en
actividades que involucren habilidades espaciales, musicales o corporales.

Al respecto, para varios autores cada persona tiene una combinacion Unica de
inteligencias, algunas mas desarrolladas que otras, lo cual les permite interactuar con el
mundo a través de diferentes medios, como el lenguaje, el analisis logico, la
representacion espacial o la interaccion social, dicho entendimiento refuerza la
necesidad de disefiar estrategias educativas diversificadas que permitan a cada
estudiante explorar y desarrollar su potencial Unico (Lizano y Umafia, 2006; Gémez y
Guzman, 2022; Sanchez, 2015).

Teorias y enfoques pedagogicos fundamentados en las inteligencias multiples

La teoria de las inteligencias multiples, propuesta por Gardner (1983), desafia la
nocion tradicional de la inteligencia como un concepto Unico y medible a través de

pruebas estandarizadas, como el coeficiente intelectual (Cl). Gardner sugiere que la
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inteligencia humana es multifacética y esta compuesta por diversas capacidades
especificas, denominadas "inteligencias”, que se desarrollan y manifiestan de manera

diferente en cada individuo dependiendo de factores bioldgicos, sociales y culturales

Caracteristicas principales de la teoria:

1. Pluralidad de inteligencias: Gardner (1983) identificé inicialmente siete
inteligencias (linguistica, légico-matematica, espacial, musical, corporal-
kinestésica, interpersonal e intrapersonal), a las que posteriormente afadio la
naturalista y consideré la posibilidad de una novena inteligencia: la existencial.
Estas inteligencias son relativamente autonomas entre si, aunque pueden

interactuar en tareas complejas.

2. Contexto cultural y educativo: La teoria enfatiza que las inteligencias se
desarrollan de manera distinta segun las experiencias educativas y el entorno
sociocultural, por lo cual las instituciones educativas deben diversificar sus

métodos de ensefianza para atender las diferentes formas de aprendizaje.

3. Flexibilidad y potencial: Gardner (1983) enfatiza que todas las personas poseen
estas inteligencias en mayor o menor medida, y que es posible potenciarlas
mediante experiencias significativas y entornos que estimulen la creatividad y la

resolucién de problemas.

4. Relevancia en el aula: Desde una perspectiva pedagogica, la teoria invita a
disefiar actividades que integren multiples formas de expresion y aprendizaje, por
ejemplo, un problema matematico podria abordarse desde perspectivas visuales,
musicales o kinestésicas, favoreciendo la inclusién y la participacién activa de

todos los estudiantes.

La teoria de Gardner ha sido una base fundamental para repensar la educacion,
inspirando enfoques pedagodgicos centrados en el aprendizaje personalizado y el
desarrollo integral del estudiante, sin embargo, aunque ha sido objeto de criticas por la
falta de evidencia empirica robusta en ciertos aspectos, sigue siendo influyente en

practicas educativas que valoran la diversidad de talentos humanos.
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Armstrong (2001) profundiza en las implicaciones educativas de esta teoria,
sefialando que cada inteligencia tiene su propio sistema simbdlico y formas particulares
de procesamiento de informacion. La inteligencia linguistica-verbal se manifiesta en la
sensibilidad hacia el lenguaje hablado y escrito; la l6gico-matematica en la capacidad
para el razonamiento légico y numérico; la espacial-visual en la habilidad para percibir y
manipular patrones espaciales; la musical en la sensibilidad hacia el ritmo, tono y timbre;
la corporal-cinestésica en el control del propio cuerpo y la manipulacion de objetos; la
interpersonal en la comprension de los demas; la intrapersonal en el autoconocimiento;

y la naturalista en el reconocimiento y clasificacién de elementos del entorno natural.

Figura 2
Enfoques pedagdgicos fundamentados en las IM
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Ahora bien, la aplicacion practica requiere una evaluacion mas comprehensiva de
los estudiantes, considerando tanto los resultados académicos tradicionales como las
capacidades en diferentes dimensiones (Gomez y Guzman, 2022). De ahi que los
maestros se convierten en facilitadores que identifican y potencian los talentos Unicos de
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cada estudiante, disefiando experiencias de aprendizaje personalizadas que les
permitan desarrollar sus fortalezas y trabajar en sus areas de mejora.

La figura No. 2 muestra que, dentro de los enfoques pedagbgicos, el aprendizaje
por proyectos se configura como una estrategia fundamental, permitiendo a los
estudiantes abordar problemas complejos desde multiples perspectivas y movilizando
diferentes tipos de inteligencia de manera simultanea (Arias, 2017). En el contexto del
aprendizaje por proyectos, los estudiantes adquieren conocimientos y desarrollan
habilidades fundamentales como la investigacion, la colaboracion, la resolucion creativa
de problemas y la comunicacion efectiva.

De igual forma, el trabajo colaborativo se convierte en otro pilar enfoque crucial,
mediante dinamicas que promueven la interaccibn y complementariedad de
capacidades, los estudiantes aprenden a valorar la diversidad de talentos, asi las
actividades grupales se disefian considerando que cada participante puede aportar
desde su fortaleza especifica, generando soluciones mas ricas e integrales.

No obstante, los estudios de Nadal (2015) y Sanchez (2015) enfatizan en la
necesidad de la evaluacion diferenciada, sugiriendo que los estudiantes deben tener
multiples oportunidades para demostrar su comprension a travées de diferentes
modalidades de inteligencia, lo cual ha llevado al desarrollo de portafolios
multidimensionales y rabricas que consideran las diferentes formas en que los

estudiantes pueden demostrar su aprendizaje.

Teorias y enfoques pedagodgicos fundamentados en las TRIC

Las teorias sobre el uso de tecnologias en la educaciéon han evolucionado
significativamente en las Ultimas décadas, reflejando un cambio en la forma en que el
aprendizaje se concibe y se implementa en contextos educativos. Las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC) y, mas recientemente, las Tecnologias para la
Relacion, la Informacién y la Comunicacion (TRIC), representan herramientas esenciales
gue transforman las metodologias pedagdgicas, aumentando las oportunidades de
interaccion, personalizacion y acceso al conocimiento (Hernandez et al., 2023).

Las TRIC se distinguen de las TIC al poner un énfasis particular en el componente
relacional, promoviendo un aprendizaje colaborativo, participativo e inclusivo (Quintanilla

et al., 2024). Desde una perspectiva pedagdgica, estas tecnologias se fundamentan en
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teorias constructivistas como las de Vygotsky (1978), que destacan la importancia de la
interaccion social en la construccion del conocimiento, y en el conectivismo de Siemens
(2005), que subraya el papel de las redes digitales y la capacidad de encontrar y conectar
informacion como habilidades clave para el aprendizaje en la era digital. Dichas teorias
reconocen que las tecnologias no solo son herramientas para transmitir informacion, sino
gue facilitan espacios dinamicos donde los estudiantes pueden desarrollar competencias
criticas, creativas y comunicativas.

Por ejemplo, la integracion de las TRIC en el aula ha permitido el disefio de
entornos de aprendizaje personalizados que responden a las necesidades y estilos de
aprendizaje individuales de los estudiantes (Bernal et al.,, 2019), plataformas como
Moodle, Google Classroom y Edmodo se utilizan para crear experiencias educativas
interactivas, promoviendo el aprendizaje autonomo y la autoevaluacion. Segun Caberoy
Llorente (2020), el uso de tecnologias digitales permite que los docentes adapten sus
metodologias a contextos especificos, fomentando la creatividad y la colaboracién a
través de herramientas como simuladores, laboratorios virtuales y recursos multimedia
interactivos.

Otro aspecto relevante es la equidad en el acceso a la educacién, donde las TRIC
desempefian un papel crucial al superar barreras geograficas y socioeconomicas. La
UNESCO (2024) ha destacado como las tecnologias pueden democratizar el aprendizaje
al proporcionar recursos educativos abiertos (REA) y cursos masivos abiertos en linea
(MOOC) a estudiantes de todo el mundo, sin embargo, la implementacion efectiva de las
TRIC en la educacion también enfrenta desafios, como la brecha digital y la necesidad
de desarrollar competencias digitales tanto en estudiantes como en docentes.

En términos metodoldgicos, las TRIC han facilitado el surgimiento de enfoques
pedagdgicos innovadores, (Ver figura No. 3) como el aula invertida (flipped classroom),
el aprendizaje basado en proyectos (ABP) y el aprendizaje activo, enfoques que se
centran en el aprendizaje activo y el uso de recursos digitales como apoyo, permitiendo
a los estudiantes asumir un rol mas protagonico en su proceso educativo (Hernandez et
al., 2023). Por ejemplo, el aula invertida utiliza videos, podcasts y otros materiales
digitales para trasladar la instruccion directa fuera del aula, dejando mas tiempo para

actividades précticas y colaborativas durante las sesiones presenciales.
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Figura 3
Enfoques pedagdgicos fundamentados en las TRIC
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El aprendizaje basado en proyectos, por su parte, permite a los estudiantes utilizar
multiples inteligencias mientras incorporan herramientas digitales en su proceso de
aprendizaje, desarrolla competencias fundamentales como la colaboracion, la
comunicacion y el pensamiento critico, permitiéndole asi conectar el conocimiento
académico con desafios del mundo real (Arias y Torres, 2021). El aula invertida también
se ha posicionado como un enfoque relevante puesto que permite transformar el tiempo
de clase en un espacio de aprendizaje activo y personalizado, facilitando la
personalizacion del aprendizaje mediante recursos digitales que pueden adaptarse alas
diferentes inteligencias predominantes en cada estudiante (Gomez et al., 2016).

En cuanto a los recursos educativos, la convergencia entre las inteligencias
multiples y las TRIC ha dado lugar a una amplia gama de herramientas y aplicaciones
especificas. Las plataformas de aprendizaje adaptativo utilizan algoritmos para identificar
y responder a los patrones de aprendizaje individuales, mientras que las aplicaciones de

realidad aumentada y virtual permiten experiencias inmersivas que estimulan multiples
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inteligencias simultaneamente. Los podcasts y recursos audiovisuales atienden a las
inteligencias linguistica y musical, mientras que las herramientas de programacion visual
y los mapas conceptuales interactivos apoyan las inteligencias l6gico-matematica y

espacial.

Componentes del Modelo
Componente tedrico

A continuacion, se abordan los fundamentos tedricos que dan sustento al modelo
pedagdgico fundamentado en las inteligencias mudltiples y las TRIC, integrando
perspectivas que enriquecen la ensefianza en un contexto educativo dinamico. La
exploracién tedrica combina la diversidad cognitiva con herramientas tecnolégicas para
disefar experiencias educativas personalizadas y significativas. Al entrelazar conceptos
gue promueven la inclusién y la innovacion, se sientan las bases para un modelo que
transforma la ensefianza matematica, respondiendo a las necesidades individuales vy al

entorno sociocultural.

TRIC y Teoria de las Inteligencias Multiples. El componente pedagogico se
fundamento en la teoria de las inteligencias multiples de Gardner, que reconoce que cada
estudiante aprende de manera diferente. Este enfoque permite personalizar la
enseflanza del pensamiento numeérico al integrar estrategias que estimulen diversas
inteligencias: (a) Logico-matematica: Resolucién de problemas numéricos mediante el
analisis logico y la aplicacion de reglas; (b) Visual-espacial: Uso de graficos, diagramas
y animaciones que permitan comprender conceptos abstractos; (c) Interpersonal:
Actividades colaborativas que fomenten el trabajo en equipo y el intercambio de ideas;
(d) Intrapersonal: Ejercicios que permitan la reflexion individual y el aprendizaje
auténomo; (e) Kinestésica: Juegos interactivos y manipulativos virtuales que impliquen
accion y movimiento.

Gardner (1987) propuso que la inteligencia no es una capacidad unica y uniforme,
sino un conjunto de habilidades especificas que permiten a los individuos resolver
problemas, crear productos y comprender su entorno, de esta manera Gardner identifico
ocho tipos de inteligencias: linguistica, |6gico-matemética, espacial, corporal-kinestésica,

musical, interpersonal, intrapersonal y naturalista. Segun Sanchez (2015), “los seres
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humanos poseen distintas capacidades cognitivas que les permiten adquirir
conocimientos, entender conceptos y retener informacion de maneras diversas.”

La aplicacion de esta teoria en el aula implica disefiar estrategias pedagdgicas
gue consideren las diferentes inteligencias y estilos de aprendizaje de los estudiantes,
por ejemplo, mientras algunos estudiantes aprenden mejor mediante razonamientos
l6gicos (inteligencia |égico-matematica), otros prefieren representaciones visuales
(inteligencia espacial) o actividades colaborativas (inteligencia interpersonal). Segun
Gudifio (2011), "el aprendizaje es un proceso activo y dinamico que involucra el mundo
interno y subjetivo de la persona", lo que refuerza la idea de que los docentes deben
adaptar las experiencias educativas a las caracteristicas individuales de sus estudiantes.

Ahora bien, en el contexto educativo contemporaneo, la integraciéon de las TRIC
junto con la teoria de las inteligencias multiples de Gardner representa una convergencia
innovadora que contempla una sinergia entre tecnologia y diversidad cognitiva,
ofreciendo un marco robusto para disefiar estrategias pedagogicas mas efectivas y
personalizadas. La revision de diversos estudios e investigaciones en este campo revela
un panorama enriquecedor donde las practicas educativas tradicionales se transforman
mediante la incorporacién de herramientas digitales que potencian las diferentes formas
de aprender y procesar la informacion matematica.

Segun Gamboa et al. (2013) y Gémez y Guzman (2022) el disefio y la aplicacion
de estrategias pedagoégicas adaptadas a estas inteligencias multiples promueven tanto
el aprendizaje autonomo, como también el desarrollo integral del estudiante, al
considerar sus formas individuales de aprendizaje y estimular procesos cognitivos que
facilitan una comprension significativa del entorno y los contenidos. Un ejemplo notable
de esta integracion es el modelo de intervencion TIC-IM propuesto por Garzon et al.
(2016), donde se buscé transformar un modelo tradicional magistral hacia uno centrado
en el estudiante, combinando las inteligencias multiples con las TRIC para articular la
normativa curricular y las necesidades contextuales de las aulas, de manera que permitié
tanto la diversificacion de estrategias didacticas, como también la creacion de ambientes
interactivos donde los estudiantes fueron protagonistas de su proceso educativo. Los

hallazgos resaltan que, mediante el uso de herramientas digitales alineadas con las

125



fortalezas de cada tipo de inteligencia, los estudiantes logran una mayor motivaciéon y
resultados positivos en su aprendizaje.

De igual forma, Nadal (2015) enfatiza coémo las inteligencias multiples pueden ser
utilizadas como una estrategia para atender la diversidad y maximizar el potencial de
todos los estudiantes, dicha perspectiva se basa en reconocer el perfil intelectual Unico
de cada individuo, adaptando las estrategias a las combinaciones de inteligencias
predominantes en cada alumno, asi, aplicado en diversos contextos educativos, ha
demostrado ser efectivo para ofrecer experiencias de aprendizaje significativas y para
fomentar un modelo educativo abierto y flexible, que prioriza la equidad y la
personalizacion del aprendizaje.

Estas tecnologias pueden potenciarse dentro del aula para transformar la
enseflanza tradicional y aunque el uso de las TRIC podria considerarse como una
habilidad o incluso una forma de inteligencia, su integracion requiere un replanteamiento
del curriculo escolar (Taborda, 2017). En este sentido se interpreta el hecho de que debe
trascender el uso meramente instrumental de la tecnologia, incorporandola de manera
estratégica para alcanzar objetivos de aprendizaje alineados con las inteligencias de los
estudiantes. Taborda (2015) concluye que los resultados de las estrategias pedagdgicas
basadas en las TRIC varian segun factores como la infraestructura, las competencias
docentes y las caracteristicas de los estudiantes, lo que implica que su implementacion
debe ser contextual y adaptativa.

Taborda (2015) también explora ejemplos especificos del potencial de las TRIC
en la educacion y los relaciona con las Inteligencias multiples, indicando que los
videojuegos y juegos en linea, por ejemplo, promueven la interaccién social (inteligencia
interpersonal), el autoconocimiento (inteligencia intrapersonal), la interpretacion de
entornos tridimensionales (inteligencia visual-espacial y corporal), la lectura (inteligencia
linglistica) y el procesamiento de estimulos auditivos (inteligencia musical). De manera
similar, la mensajeria instantdnea fomenta el desarrollo de habilidades comunicativas
(inteligencias linguistica e interpersonal) y la exploraciéon de la identidad personal
(inteligencia intrapersonal). Ademas, segun Buckingham (2008), el uso de elementos de

la cultura popular en entornos educativos puede motivar a estudiantes que no se sienten
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comprometidos con la educacién tradicional, convirtiendo actividades cotidianas en

oportunidades para aprender y desarrollar competencias multialfabetizantes.

Estrategias de IMy TRIC para el aprendizaje del pensamiento numérico. En
el caso del pensamiento numérico, las TRIC se convierten en herramientas que permiten
abordar las diversas maneras en que los estudiantes aprenden, reconociendo sus
talentos individuales y fomentando una comprension significativa de los conceptos
matematicos (Quintanilla et al.,, 2014). Asi, mediante la utilizacibn de recursos
interactivos, dinamicos y adaptados a las necesidades particulares de cada estudiante,
es posible potenciar el desarrollo de habilidades numéricas, promoviendo un aprendizaje
inclusivo y efectivo que conecta los contenidos académicos con el entorno y la realidad
de los estudiantes. A continuacion, se exploraran estrategias especificas que combinan

las inteligencias multiples y las TRIC para enriquecer la ensefianza del pensamiento

numerico.

Tabla 18

Estrategias que combina IMy las TRIC

Inteligencia Caracteristicas Estrategias que combinen las Recursos

inteligencias multiples y las TRIC especificos
para el aprendizaje del pensamiento
numerico

Légico Capacidad para Uso de plataformas interactivas como GeoGebra para

matematica razonar, calcular, y GeoGebra para la resolucion de modelado
comprender problemas matematicos, donde los matematico;
patrones, relaciones estudiantes puedan explorar Kahoot! para la
abstractas y graficamente conceptos como las resoluciéon de
nimeros. Esta funciones. Implementacién de problemas
inteligencia implica el simulaciones numeéricas en software numéricos
pensamiento critico, como Excel para interpretar datos y interactivos.
el razonamiento modelar situaciones del mundo real.
l6gico, y la solucion Creacion de juegos en linea que incluyan
de problemas. operaciones matematicas y

razonamiento légico.
Linguistica Facilidad para usar Desarrollo de blogs o podcasts donde los Storybird para la

el lenguaje de estudiantes expliquen conceptos creaciéon de
manera efectiva, matematicos. Uso de aplicaciones como narrativas con
tanto oral como Grammarly para mejorar la escritura enla conceptos

escrita, para resolucibn de problemas numéricos. matematicos;
expresarse, Disefio de narrativas interactivas donde videos explicativos
aprender y analizar el estudiante deba resolver retos enEdPuzzle.
informacion. numéricos a medida que avanza en la

historia, fortaleciendo habilidades
comunicativas y de razonamiento.
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Espacial Habilidad para Uso de herramientas de disefio 3D como Juegos de
visualizar y Tinkercad para representar graficamente simulacion como
manipular figuras geométricas y sus propiedades Tinkercad para
mentalmente objetos matematicas. Integracibn de mapas geometria 0
en tres dimensiones. interactivos en actividades de ubicacion modelado 3D;
Esta inteligencia se geografica para aprender sobre software como
relaciona con la coordenadas y distancias. Creacién de Minecraft:
orientacion, la animaciones en software como Education Edition.
creatividad vy la PowerPoint o Canva para explicar
comprensién de conceptos de geometria y &lgebra
espacios y formas. visualmente.

Musical Capacidad para Desarrollo de aplicaciones que utilicen Aplicaciones como
reconocer patrones ritmos para ensefar patrones Chrome Music Lab
sonoros, tonalidades mateméticos, como  divisiones 0 para explorar
y ritmos. Esta multiplicaciones. Uso de software de patrones
inteligencia se creacién musical como GarageBand para matematicos a
asocia con el componer melodias basadas en través de la
aprendizaje a través secuencias numeéricas 0 proporciones. mausica; ritmos
del sonido y la Actividades donde se relacione la numéricos con
musica. frecuencia de notas musicales con GarageBand.

conceptos matematicos como fracciones
0 proporciones.

Corporal- Habilidad para usar Uso de dispositivos como tabletas para Actividades con Wi

kinestésica el cuerpo de manera manipular objetos numéricos virtuales Fit Math; uso de
expresiva 0 para con gestos tactiles. Implementacion de sensores de
resolver problemas. actividades con realidad aumentada, movimiento como
Se relaciona con la donde los estudiantes interactien en Makey Makey
coordinacion fisica y fisicamente con conceptos matematicos, para vincular
el aprendizaje como bloques de construccion virtual. ndmeros con
practico. Incorporacion de dindmicas fisicas, como acciones fisicas.

saltos en intervalos numéricos, para
reforzar conceptos como las tablas de
multiplicar.

Intrapersonal  Capacidad para Disefio de diarios digitales donde los Diarios digitales en
comprenderse a uno estudiantes reflexionen sobre sus OneNote para
mismo, reflexionar avances en el aprendizaje matematico. reflexionar sobre
sobre emociones, y Uso de aplicaciones como MindMeister aprendizajes; test
regular el propio para planificar metas personales de autoevaluacion
aprendizaje. relacionadas con el aprendizaje en Google Forms

numérico. Incorporacion de simuladores con

de toma de decisiones donde el retroalimentacion.
estudiante analice su proceso de

pensamiento y lo relacione con

resultados matematicos.

interpersonal  Habilidad para Uso de plataformas colaborativas como Herramientas
interactuar, Google Jamboard para resolver colaborativas como
comunicarse y problemas mateméticos en grupo. Jamboard para
colaborar con otras Desarrollo de proyectos en equipo resolver problemas
personas de manera usando simulaciones como Minecraft en equipo; foros

efectiva.

estructuras
matematicos.

Education para construir
basadas en calculos

matematicos en
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Participacion en foros de discusién en plataformas como
linea donde se debatan conceptos Padlet.
matematicos y se propongan soluciones

conjuntas.

Naturalista Capacidad para Uso de aplicaciones como Google Earth Simulaciones con
identificar y clasificar para analizar datos geograficos y PhET Interactive
elementos del aprender sobre distancias y escalas. Simulations sobre
entorno natural, Incorporacion de simulaciones fendmenos
reconociendo ambientales, como calcular el naturales
patrones y crecimiento de arboles o poblaciones de relacionados con
relaciones entre animales utilizando modelos mateméticas; uso
ellos. matematicos. Creacidn de proyectos de Google Earth

donde los estudiantes recojan datos del para medir

entorno y los analicen estadisticamente distancias y areas.
para proponer conclusiones numéricas.

Nota. Elaboracién propia basada en Moreira et al. (2020), Taborda (2015) y Gomez y Guzman (2022)

La integracion de las inteligencias multiples y las TRIC en el aprendizaje del
pensamiento numeérico representa una evolucion significativa en el ambito educativo, al
abordar la diversidad de formas de aprender de los estudiantes y aprovechar el potencial
de la tecnologia como mediadora en los procesos pedagoégicos. Segun Gardner (1983),
cada individuo posee un perfil inico de inteligencias que puede ser estimulado de
maneras especificas, lo que implica disefiar estrategias educativas personalizadas, de
manera que las TRIC se convierten en herramientas poderosas para implementar estas
estrategias, facilitando experiencias interactivas y multisensoriales que van mas alla de
los métodos tradicionales.

En este sentido, recursos como simuladores matematicos, plataformas de
gamificacion y aplicaciones colaborativas buscan mejorar la comprension del
pensamiento l6gico-matematico y al mismo tiempo fomentan habilidades en otras
inteligencias, como la interpersonal al trabajar en proyectos grupales o la espacial al
interactuar con entornos tridimensionales, ademas, promueve una educacion integral y
equitativa, adaptada a las necesidades individuales y los contextos diversos.

Asimismo, estudios como el de Moreira et al. (2020) sefialan la relevancia de esta
integracion al evidenciar que las TRIC, al vincularse con las inteligencias multiples,
buscan potencian el desarrollo de habilidades especificas y al mismo tiempo logran
estimular el pensamiento critico, la creatividad y el aprendizaje autbnomo; por ejemplo,

el uso de videojuegos educativos y herramientas como Scratch para programar y resolver
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problemas mateméaticos permite a los estudiantes explorar conceptos numeéricos
mientras desarrollan competencias digitales esenciales.

Por otra parte, Taborda (2015) enfatiza que la inclusion de recursos tecnoldgicos
adaptados a las inteligencias de los estudiantes puede transformar la experiencia
educativa, haciéndola mas significativa y conectada con los intereses de los nifios. A
partir de este enfoque no solo se apunta a alcanzar los objetivos curriculares, sino
también a preparar a los estudiantes para participar activamente en una sociedad
digitalizada y en constante cambio, asi, la combinacion de las teorias educativas
contemporaneas con las tecnologias emergentes ofrece una oportunidad invaluable para
construir un sistema educativo mas innovador, inclusivo y alineado con los desafios del
siglo XXI.

Métodos de ensefianza del pensamiento numérico a través de las IM. Los
métodos de ensefianza que promueven el pensamiento numeérico a través de multiples
inteligencias buscan diversificar las estrategias pedagogicas para atender la diversidad
de formas en que los estudiantes procesan y construyen el conocimiento matematico.
Estos métodos aprovechan el marco teodrico de Gardner (1983), quien plantea que las
personas poseen diferentes tipos de inteligencia que pueden potenciarse en el aula
mediante enfoques adecuados, algunos de los métodos mas efectivos en este contexto
serian la ensefianza basada en proyectos, la gamificacion y el aprendizaje cooperativo.

El aprendizaje ABP es una metodologia que integra mdltiples inteligencias al
involucrar a los estudiantes en la resolucion de problemas mateméticos dentro de
contextos reales y significativos, considerando que el conocimiento previo del estudiante
se basa en el contexto y los tipos de experiencias que tenga, logrando asi que los
alumnos comprendan los contenidos tedricos y practicos de forma relacional (Cadena,
2020). Segun Barron y Darling (2008), este enfoque fomenta la inteligencia logico-
matematica a través de la resolucion de problemas complejos y la inteligencia
interpersonal mediante el trabajo colaborativo.

La gamificacion, es otro método que introduce dinamicas de juego en el
aprendizaje, también ha demostrado ser eficaz para el desarrollo del pensamiento
numeérico, pues estimula la inteligencia l6gico-matematica y la intrapersonal, al permitir

gque los estudiantes enfrenten desafios matematicos en entornos ludicos vy

130



autorregulados (Holguin et al., 2020). Encalada (2021) refiere que herramientas como
juegos digitales educativos logran motivar a los estudiantes y al mismo tiempo facilitan
la comprension de conceptos abstractos al presentarlos en formatos interactivos y
accesibles.

El aprendizaje cooperativo, que involucra a los estudiantes en tareas grupales
para alcanzar objetivos comunes, integra inteligencias como la interpersonal y la
linglistica mientras fortalece habilidades matematicas (Gonzales, 2014), ademas,
permite a los estudiantes discutir y resolver problemas en conjunto, promoviendo una
comprension mas profunda del pensamiento numérico al confrontar diferentes
perspectivas y estrategias de solucion.

Ahora bien, el pensamiento numérico, que abarca la comprension y el uso de los
ndumeros en contextos variados, se beneficia de herramientas digitales como simuladores
matematicos, aplicaciones de célculo, plataformas de aprendizaje colaborativo y juegos
educativos interactivos, tecnologias que promueven una mejor comprension de los
conceptos abstractos al permitir que los estudiantes visualicen patrones, realicen
manipulaciones virtuales de datos y resuelvan problemas de manera practica. Segun
Cabero y Llorente (2020), las TRIC transforman los modelos tradicionales de ensefianza
en experiencias mas inclusivas y adaptadas a las capacidades individuales, permitiendo
a los estudiantes avanzar a su propio ritmo y recibir retroalimentacion en tiempo real.

Una comparacion conceptual entre los enfoques pedagdgicos tradicionales y
aquellos basados en la teoria de las inteligencias mdltiples (IM) de Howard Gardner y la
integracion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) puede brindar
una idea de como las practicas de ensefianza han evolucionado para abordar mejor las
diversas necesidades de aprendizaje. A continuacion, se presenta un marco comparativo

que destaca las diferencias clave entre estos dos paradigmas pedagogicos:
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Tabla 19

Comparacion conceptual entre los enfoques pedagodgicos tradicionales y aquellos

basados en la teoria de IIM y la integracion de las TRIC

Aspecto

Enfoques pedagdgicos
tradicionales

Pedagogias basadas en
inteligencias multiples e
integracion de las TRIC

Enfoque de aprendizaje

Centrado en la memorizacién
mecénica y la transferencia
uniforme de conocimientos.

Centrado en el aprendizaje
individualizado, abordando diversos
estilos cognitivos.

El papel del docente

El maestro como fuente primaria
de conocimiento y autoridad.

El docente como facilitador, guia a
los estudiantes a través de un
recorrido de aprendizaje
personalizado.

El papel del docente

El maestro como fuente primaria
de conocimiento y autoridad.

El docente como facilitador, guia a
los estudiantes a través de un
recorrido de aprendizaje
personalizado.

Métodos de ensefianza

Basado en conferencias, basado
en libros de texto, uso limitado de
multimedia.

Colaborativo, basado en proyectos,
rico en multimedia, incorporando
herramientas y simulaciones en
linea.

Uso de la tecnologia

Minima o ausente; la tecnologia,
si se utiliza, es para fines
administrativos.

Integral al proceso de aprendizaje,
utilizando herramientas como
plataformas en linea, aplicaciones,
simulaciones y recursos interactivos.

Entrega de contenido

Estandarizado para todos los
estudiantes con poca
diferenciacion.

Adaptado a las necesidades
individuales en funcion de las
inteligencias (visual, linglistica,
espacial, etc.) y estilos de
aprendizaje preferidos.

Entorno de aprendizaje

Entorno de aula controlado y
centrado en el docente.

Entornos flexibles y centrados en el
alumno apoyados en herramientas
digitales (aulas virtuales, redes
sociales, etc.).

Evaluacion

Pruebas estandarizadas,
principalmente sumativas.

Evaluaciones formativas continuas
con diversos métodos, como
portafolios, autoevaluaciones,
revisiones por pares y cuestionarios
digitales.

Objetivo del aprendizaje

Dominio de las materias y
contenidos curriculares basicos.

Desarrollo del pensamiento critico, la
creatividad, la resolucion de
problemas y la adaptabilidad en
multiples dominios de la inteligencia.

Teoria pedagégica

Conductismo, Coghitivismo,
Modelo de transmision (centrado
en el profesor).

Constructivismo, constructivismo
social de Vygotsky, teoria IM de
Gardner y el uso de las TIC como
herramienta de compromiso.

Nota. Elaboracion propia basada en Cabero y Llorente (2020)

A partir de la tabla No. 19, se evidencian las diferencias clave entre las que se

destaca el papel del docente, el cual, en las pedagogias tradicionales, es el principal
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portador de conocimiento y autoridad, mientras que en los enfoques modernos basados
en inteligencias multiples y TRIC, los docentes actian mas como facilitadores,
fomentando la colaboracién, la creatividad y los caminos de aprendizaje individualizados
(Gardner, 1987; Quintanilla, 2024).

En cuanto al aprendizaje centrado en el estudiante, las aulas tradicionales suelen
centrarse en un enfoque de talla Unica, en el que se espera que los estudiantes se
adapten a un plan de estudios fijo, por el contrario, los enfoques basados en inteligencias
multiples y la integracion de las TRIC personalizan el aprendizaje segun las necesidades
individuales de los estudiantes, teniendo en cuenta sus puntos fuertes, como la
inteligencia visual, linguistica o légico-matematica (Gardner, 1987).

Frente al uso de la tecnologia, se tiene que esta desempefia un papel minimo en
la pedagogia tradicional, limitada a funciones administrativas o a un uso ocasional para
la entrega de contenido educativo, mientras que en los enfogues basados en
inteligencias multiples y el uso de la tecnologia, esta Gltima se utiliza como una
herramienta activa para involucrar a los estudiantes, ofrecer experiencias de aprendizaje
interactivas y proporcionar diversas vias para la construccion de conocimientos
(Camacho et al., 2018).

Programas y plataformas educativas que integran IM y TRIC. Diversos
programas y plataformas han comenzado a aplicar estas teorias para enriquecer el
proceso de aprendizaje, uno de los enfoques mas relevantes es el aprendizaje
multimodal, el cual integra diversas modalidades de ensefianza, combinando métodos
presenciales y distancia, asi como recursos digitales interactivos. Este tipo de
aprendizaje permite personalizar la educacion de acuerdo con las necesidades
individuales de los estudiantes, lo cual se alinea con la teoria de las inteligencias
multiples de Gardner (1983), al ofrecer oportunidades para el desarrollo de todas las
areas de inteligencia (linguistica, I6gico-matematica, espacial, musical, kinestésica,
interpersonal, intrapersonal, y naturalista) mediante el uso de tecnologias educativas.
Plataformas como Moodle o Google Classroom, al integrar recursos multimedia y
actividades interactivas, permiten que los estudiantes elijan el medio que mejor se adapta
a su estilo de aprendizaje, promoviendo un aprendizaje mas autbnomo y activo, ademas,

este tipo de herramientas también facilitan la inclusion de recursos que ayudan a
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desarrollar habilidades mateméticas en diversos contextos, desde actividades visuales
hasta el uso de simuladores matematicos que apelan a diferentes tipos de inteligencia,
como la l6gico-matematica.

La educacion multimodal implica la utilizacion de tecnologias, pero al mismo
tiempo la integracion coherente de metodologias pedagoégicas que fomentan un
aprendizaje, en este sentido, el uso de plataformas interactivas, aplicaciones moviles y
materiales multimedia permite la personalizacion del proceso educativo y la inclusion de
diversas estrategias pedagodgicas que cubren las mudltiples inteligencias (lbafiez y
Maguifia, 2022). Ademas, la combinacion de tecnologias, como las que promueve el
aprendizaje basado en proyectos y el uso de aplicaciones matematicas, permite que los
estudiantes se enfrenten a problemas reales y los resuelvan de manera colaborativa,

promoviendo asi el desarrollo del pensamiento.

Tabla 20
Programas y plataformas que integran las TRIC y las IM

Programa/ Caracteristicas Inteligencias Recursos Utilizados

Plataforma Integradas

Khan Ofrece cursos y ejercicios Légico- Videos educativos, cuestionarios

Academy interactivos en  multiples matemética, adaptativos, andlisis de progreso,
disciplinas, incluyendo linglistica, aplicaciones moviles.
matematicas. intrapersonal.

Personalizacién  adaptativa
del aprendizaje.

GeoGebra Permite crear y manipular Visual-espacial, Herramientas interactivas para
gréficos, figuras geométricas logico- gréaficos, simulaciones dinamicas,
y algebra. Ideal para matematica. integracion con pizarras digitales.
conceptos abstractos
matematicos.

Edmodo Plataforma de gestion del Interpersonal, Foros, cuestionarios interactivos,
aprendizaje que fomenta la linglistica, contenido multimedia, mensajeria
colaboracion entre intrapersonal. instantanea.
estudiantes y docentes.

Scratch Lenguaje de programacion Visual-espacial, Editor de programacién visual,
visual que permite a los logico- biblioteca de personajes, sonidos
estudiantes crear historias, matematica, y fondos, opcidon para compartir
juegos y animaciones. musical, proyectos en linea.

interpersonal.
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Duolingo Centrada en la practica de Ldgico- Juegos interactivos, ejercicios
Math matematicas basicas a través matematica, practicos, evaluaciones en tiempo
de gamificacion. linglistica, real, refuerzos basados en

intrapersonal. repeticion espaciada.

Classcraft Gamifica el aprendizaje, Interpersonal, Juegos de rol educativos, tareas
permitiendo que los intrapersonal, colaborativas, paneles de control
estudiantes ganen puntos y corporal- para el docente, elementos de
recompensas al completar kinestésica. recompensa digital.
tareas.

Smartick Plataforma de aprendizaje Logico- Ejercicios adaptativos, andlisis de
matematico basada en matematica, tiempo y progreso, recompensas
inteligencia  artificial para intrapersonal. virtuales.
personalizar el aprendizaje.

Tynker Ensefia  programacion y Ldgico- Puzzles de codificacion,
resolucibn de problemas matematica, simulaciones, proyectos de
mediante juegos y visual-espacial, robotica, integracion con
actividades creativas. musical. dispositivos como drones.

Brainscape Herramienta para la creacion Linglistica, Tarjetas de estudio
de tarjetas de estudio logico- personalizadas, repeticiones
digitales, ideal para matematica, optimizadas, seguimiento del
conceptos matematicos intrapersonal. rendimiento, integracion movil.
complejos.

Minecraft Versién educativa del popular  Visual-espacial, Herramientas de construccion,

Education juego, que incluye logico- recursos de aprendizaje
actividades de resolucion de matematica, colaborativo, integracién  con
problemas matematicos. interpersonal, caodigos de programacion.

naturalista.

Nota. Elaboracién propia basada en Gémez y Guzman (2022), Gamboa et al. (2013) y Fuentes (2021).

Latabla No.20 pone en relieve como diversas plataformas y programas educativos

han logrado integrar las inteligencias multiples, planteadas por Gardner (1983), con las

Tecnologias de Relacion, Informacion y Comunicacion (TRIC) para fomentar el desarrollo

del pensamiento numérico desde una Optica inclusiva y personalizada. Estas

herramientas no solo se limitan a fortalecer las competencias matematicas de los

estudiantes, sino que también propician el desarrollo de habilidades transversales como

la creatividad, el trabajo colaborativo y la autonomia, aspectos fundamentales en el

aprendizaje del siglo XXI (Fuentes, 2021).

Por ejemplo, plataformas como Khan Academy y Smartick aprovechan algoritmos

de personalizacibn para adaptar los contenidos mateméticos a las necesidades
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especificas de cada estudiante, promoviendo la inteligencia l6gico-matemética. A su vez,
herramientas como Scratch y Minecraft Education exploran las dimensiones visual-
espacial e interpersonal mediante actividades gamificadas y colaborativas, generando
entornos de aprendizaje ludicos que estimulan la motivacion intrinseca. Desde la
perspectiva de las TRIC, dichas plataformas también potencian habilidades
socioemocionales y de resolucion de problemas al integrar practicas pedagodgicas
basadas en la interaccion, la adaptabilidad y el uso de entornos digitales creativos
(Cabero y Barroso, 2015).

En este contexto, laintegracion de las inteligencias multiples con las TRIC redefine
los métodos tradicionales de ensefianza, orientandolos hacia un enfoque mas holistico
e inclusivo que considera las diversas capacidades cognitivas de los estudiantes y
también reconoce la importancia de las interacciones sociales y el aprendizaje autonomo
como ejes centrales del proceso educativo (Coll, 2004). Por tanto, estas herramientas no
solo sirven para ensefiar matematicas, sino que transforman el acto de aprender en una
experiencia integral que se alinea con las demandas de una sociedad digitalizada y

diversa.

Aplicaciones interactivas que promueven el pensamiento numérico a través
de IM. Las aplicaciones interactivas, el software educativo y los métodos de ensefianza
gue promueven el pensamiento numérico a través de multiples inteligencias se han
convertido en herramientas clave en la educacién contemporanea al proporcionar
recursos que aparte de desarrollar habilidades matematicas, buscan también fomentan
competencias asociadas a las diversas inteligencias propuestas por Gardner (1983),
tales como la linglistica, l6gico-matematica, visual-espacial, interpersonal, entre otras.
Ademas, al integrarse con las TRIC, ofrecen experiencias de aprendizaje personalizadas
e inclusivas que responden a las demandas educativas del siglo XXI (Cabero & Barroso,
2016).

Aplicaciones interactivas como Kahoot!, GeoGebra, Desmos, entre otras, se
destacan por su capacidad para abordar problemas matematicos de forma visual y
dindmica, aprovechando la inteligencia légico matemética y visual espacial. Por ejemplo,
GeoGebra permite a los estudiantes explorar conceptos geométricos y algebraicos

mediante simulaciones interactivas, promoviendo no solo el razonamiento abstracto, sino
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también la capacidad de visualizar problemas matematicos en un entorno tridimensional.
De igual manera, Kahoot! introduce elementos de gamificacion que fomentan la
competencia linglistica e interpersonal, ya que los estudiantes colaboran y compiten
mientras resuelven cuestionarios matematicos en tiempo real.

En cuanto al software educativo, plataformas como Smartick y Matific ofrecen
experiencias personalizadas que utilizan inteligencia artificial para adaptar el contenido
a las necesidades y ritmos de aprendizaje de cada estudiante. Estos programas no solo
fortalecen la inteligencia logico-matematica, sino que también desarrollan habilidades
intrapersonales al promover la autorregulacion y la autonomia en el aprendizaje.
Ademas, integran actividades que abordan mdaltiples inteligencias, como ejercicios
visuales para la representacion grafica de problemas o desafios colaborativos para
fomentar el trabajo en equipo.

Métodos de ensefianza basados en proyectos y aprendizaje activo, como el uso
de Minecraft Education Edition, aprovechan entornos digitales gamificados para fomentar
el pensamiento critico y la resolucion de problemas. Este enfoque no solo refuerza las
inteligencias logico-matematica y visual-espacial, sino que también involucra la
inteligencia interpersonal al permitir que los estudiantes trabajen juntos en la creacion de
estructuras o la resolucion de desafios complejos. Por ejemplo, la creacion de un modelo
tridimensional de un concepto matematico en Minecraft puede conectar conceptos
abstractos con aplicaciones practicas, mejorando la comprension profunda vy
significativa.

En este contexto, el uso de tecnologias y métodos interactivos transforma la
ensefanza tradicional en un modelo inclusivo y flexible. Estas herramientas no solo
responden a las diferentes formas en que los estudiantes aprenden, sino que también
potencian el desarrollo integral de habilidades necesarias en un mundo cada vez mas
digitalizado. Coll (2004) destaca que la combinacion de recursos tecnoldgicos con
enfoques pedagodgicos centrados en el estudiante permite crear experiencias de
aprendizaje mas significativas y motivadoras, facilitando la adquisicion de conocimientos

matematicos de manera efectiva y sostenible.
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Tabla 21

Aplicaciones interactivas y software educativo que promueven el pensamiento

numerico
Aplicacion/ Definicién Inteligencias Recursos o Publico objetivo
Software que promueve Herramientas
Utilizadas

Kahoot! Plataforma de Légico- Quizzes, Estudiantes de
aprendizaje matematica, cuestionarios primaria y
basada en interpersonal, matematicos, secundaria.
cuestionarios linglistica. colaboracion en
interactivos y tiempo real,
dindmicas elementos visuales.
gamificadas.

GeoGebra Software parala  Visual-espacial, Gréficos dindmicos,  Estudiantes de
ensefianza de I6gico- simulaciones secundaria y
geometria, matematica, matematicas, bachillerato.
algebra y calculo, naturalista. representaciones
integrando visuales.
graficos
interactivos.

Matific Plataforma para  Légico- Juegos interactivos,  Estudiantes de
la ensefianza de  matematica, problemas primaria.
matematicas intrapersonal, contextualizados,
mediante naturalista. lecciones guiadas.
actividades
practicas y
juegos.

Minecraft: Version Visual-espacial, Construcciones 3D,  Estudiantes de

Education Edition educativa del corporal- resolucion de primaria y
videojuego kinestésica, problemas, secundaria.
Minecraft interpersonal, exploracion de
utilizada para l6gico- entornos virtuales.
ensefiar matematica.
conceptos
matematicos y
cientificos.

Prodigy Math Juego de rol Légico- Resolucién de Estudiantes de

Game educativo que matematica, problemas primaria.
permite aprender interpersonal, matematicos,
matematicas intrapersonal. interaccidn social en
mientras se linea, narrativa
exploran mundos inmersiva.
virtuales.

DreamBox Software Logico- Algoritmos de Estudiantes de

Learning adaptativo que matematica, personalizacion, primaria y
personaliza la intrapersonal, actividades secundaria.
ensefianza de linguistica. interactivas,
matematicas retroalimentacion en
segun el tiempo real.
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progreso del

estudiante.

Brilliant Plataforma de Légico- Problemas Estudiantes
aprendizaje que  matematica, dinamicos, avanzados y
ofrece retos intrapersonal. simulaciones, adultos.
interactivos y Cursos interactivos.
ejercicios en
matematicas y
ciencias.

Desmos Calculadora Légico- Graficos Estudiantes de
grafica en linea matematica, interactivos, secundaria y
que facilita la visual-espacial. animaciones, universitarios.
exploracién de herramientas
funciones algebraicas.
matematicas.

Quizizz Herramienta para Légico- Juegos de Estudiantes de
crear y compartir  matemadtica, preguntas, tablas de primaria y
cuestionarios linglistica, clasificacion, secundaria.
interactivos interpersonal. aprendizaje
enfocados en la colaborativo.
practica
matematica.

Nota. Elaboracién propia basada en Gémez y Guzméan (2022) y Fuentes (2021).
Componente pedagdégico

El uso de TRIC en el ambito educativo permite transformar los procesos de
enseflanza y aprendizaje, haciendo énfasis en la interaccibn multidireccional y el
aprendizaje colaborativo. Como sefialan Castro et al. (2007), las posibilidades que
ofrecen las TRIC permiten al docente ser participe de la creacion de entornos formativos
en los cuales es eminente la interaccion multidireccional entre los participantes,
aumentando asi la construccibn de los aprendizajes. En este contexto, las TRIC
proporcionan recursos digitales interactivos, pero al mismo tiempo fomentan la
personalizacion del aprendizaje, facilitando que los estudiantes desarrollen habilidades
en funcion de sus inteligencias mas fuertes. Sin embargo, Castillo (2014) advierte que la
integracion efectiva de las TRIC debe estar respaldada por politicas institucionales claras
y una capacitacion adecuada para los docentes, esto es esencial para garantizar que las
herramientas tecnoldgicas se utilicen de manera significativa y orientada a los objetivos
educativos.

Por su parte, Macias (2007) recalca que el sistema educativo debe adaptarse a

los cambios en la comunicacion, el acceso a la informacion y la construccion del
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conocimiento, creando entornos que fomenten la interaccion y participacion activa de los
estudiantes. En el caso de las matematicas, las TRIC pueden desempefiar un papel
crucial si se emplean de manera adecuada, proporcionando simulaciones dinamicas,
juegos interactivos y actividades gamificadas que faciliten la comprension del

pensamiento numeérico.

Enfoques didacticos. ElI modelo pedagodgico propuesto se fundamentd en
enfoques didacticos constructivistas y socioculturales, que priorizan el aprendizaje
significativo, la colaboracion y la personalizacion del proceso educativo. Desde la
perspectiva constructivista, se reconoce que el conocimiento se construye activamente
por parte del estudiante a través de su interaccion con el entorno y los recursos
educativos disponibles, como lo plantea Piaget (1970). Por ello, se integra el aprendizaje
basado en proyectos (ABP) como una estrategia central, es un enfoque que permite la
planificacién y ejecucién de proyectos que abordan problemas matematicos reales,
combinando la teoria con la practica y fomentando competencias como la investigacion,
la resolucién de problemas y la creatividad (Arias, 2017). Al incorporar las TRIC, los
estudiantes pueden desarrollar inteligencias multiples al utilizar herramientas digitales
para investigar, analizar y presentar sus hallazgos de forma interactiva.

La ensefianza diferenciada es otro enfoque clave en el modelo que enfatiza la
necesidad de adaptar las estrategias y recursos a las necesidades, intereses y estilos de
aprendizaje individuales. En el marco de las inteligencias multiples de Gardner (1993), la
diferenciacion se traduce en disefiar actividades que se alineen con las inteligencias
predominantes en los estudiantes, ya sean logico-matematica, visual-espacial o
interpersonal, garantizando asi un aprendizaje mas inclusivo y equitativo, al atender la
diversidad en las aulas.

Asimismo, el modelo incorpora el aprendizaje hibrido, que combina la ensefianza
presencial con recursos digitales interactivos y busca maximizar las ventajas de ambos
entornos: la interaccion directa y la flexibilidad del aprendizaje en linea. Las plataformas
digitales permiten a los estudiantes reforzar los contenidos mateméaticos mediante
simulaciones, ejercicios interactivos y juegos, promoviendo tanto la autonomia como el
aprendizaje autorregulado, dicha combinacion de modalidades fomenta la participacion

activa de los estudiantes y su compromiso con el aprendizaje.
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Finalmente, se integra la gamificacibn como una estrategia pedagdgica
innovadora que utiliza elementos de juego, como recompensas, desafios y niveles, para
aumentar la motivacion y el compromiso de los estudiantes. La gamificacion mejora la
experiencia de aprendizaje al hacerlo mas dinamico y atractivo, ademas, en el contexto
del pensamiento numérico, los juegos interactivos y retos virtuales no solo fortalecen las
habilidades matematicas al tiempo que estimulan competencias transversales como la

perseverancia, el trabajo en equipo y la resolucion creativa de problemas.

Roles de docentes y estudiantes. En el caso de los docentes, su rol se
transforma de transmisores de conocimiento a facilitadores del aprendizaje, siguiendo a
Gardner (1993) y a autores como Coll (2008), los docentes deben identificar las
inteligencias predominantes en sus estudiantes mediante diagnoésticos iniciales vy
observaciones continuas, para luego seleccionar estrategias y recursos adaptados a
estas. Su funcion incluye disefiar experiencias educativas ricas y diversificadas que
integren tecnologia y actividades que promuevan el pensamiento numérico desde
multiples perspectivas, ademés, asumen el papel de evaluadores flexibles, utilizando
herramientas como rubricas, portafolios digitales y plataformas de autoevaluacion que
les permitan valorar el aprendizaje de manera formativa y sumativa, proporcionando
retroalimentacion que motive y oriente a los estudiantes.

Por su parte, los estudiantes desempefian el rol de aprendices activos y
autébnomos, asi, su participacion en actividades que estimulan la reflexion, la
colaboracion y la creatividad les permite convertirse en agentes de su propio aprendizaje,
ademas, la interaccion con plataformas y aplicaciones digitales promueve su rol como
usuarios de tecnologias, desarrollando competencias digitales esenciales para la
sociedad actual. En el contexto de las inteligencias multiples, se convierten en
colaboradores y constructores de conocimiento, trabajando en equipos diversos para
resolver problemas, disefiar proyectos y compartir aprendizajes, contruyendo asi
significados desde su experiencia y colaborando en entornos ricos en diversidad, tal

como destaca Vygotsky (1978) en su teoria del aprendizaje sociocultural.

Contenidos Las actividades para estimular diversas inteligencias multiples y

fomentar el pensamiento numérico en estudiantes de basica secundaria se estructuran
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bajo los principios de personalizacion, participacidbn activa y contextualizacion,
garantizando que cada estudiante se sienta identificado y motivado con las estrategias
empleadas. Entre estas actividades, la resolucion de problemas contextualizados se
destaca por su capacidad para conectar los conceptos matematicos con situaciones
reales del entorno de los estudiantes, este tipo de actividad fomenta especialmente las
inteligencias légico-matematica y naturalista, ya que combina el razonamiento abstracto
con la observacion del entorno.

La gamificacion, por su parte, incorpora elementos de juego en el proceso de
aprendizaje para aumentar la motivacion y el compromiso de los estudiantes (Holguin et
al., 2020), juegos interactivos como quizzes, retos virtuales o plataformas que empleen
sistemas de recompensas y niveles hacen que el aprendizaje sea mas entretenido y
estimulan el pensamiento l6gico y la resolucion de problemas, generando asi un entorno
de aprendizaje activo que mejora la retencion del conocimiento.

De igual forma, las tareas creativas ofrecen una manera innovadora de integrar
inteligencias multiples en el aprendizaje del pensamiento numérico, asi los estudiantes
pueden crear representaciones artisticas, como gréaficos visuales, o incluso utilizar
elementos musicales para explicar conceptos matematicos, desarrollando inteligencias
musical y kinestésica, de manera que se fomenta una conexion emocional con el
aprendizaje, haciendo que los conceptos sean mas significativos y relevantes para los
estudiantes.

A continuacién, se desarrollan propuestas estructuradas como estrategias
pedagodgicas, proyectos colaborativos y actividades diversificadas, donde cada
propuesta detalla su implementacion, recursos, y contribucién al modelo pedagdgico,

promoviendo un aprendizaje inclusivo y significativo (Gardner, 1987; Vygotsky, 1978).
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Tabla 22

Estrategias pedagogicas

Nombre de Descripcion Objetivo Procedimiento Recursos Inteligencias  Resultados Conexién
la actividad estimuladas esperados con
categorias
emergentes
Aprendizaje Los estudiantes Desarrollar El docente presenta el Papel, Légico- Los estudiantes Relaciona la
basado en resuelven un habilidades problema: “¢Como lapices, matematica desarrollan aplicacion
problemas problema de resolucién distribuir equitativamente calculadoras (calculos), habilidades de préactica del
(ABP): mateméatico real de 200 cuadernos y 150 basicas, interpersonal calculo, pensamiento
Proyecto de relacionado con problemas y lapices entre 50 pizarra. (discusién razonamiento numérico al
optimizacion  la optimizaciéon calculo estudiantes para un grupal), critico, y trabajo resolver
de recursos de recursos en numérico al evento escolar, intrapersonal en equipo, problemas
un contexto optimizar minimizando (reflexién). aplicando el contextuales
escolar, como recursos, desperdicios?” pensamiento y las
planificar la integrando , numeérico a estrategias
distribucion de conceptos de 1. Los estudiantes, en contextos pedagdgicas
materiales para proporciones grup.os de cuatro, reales, lo que interactivas
un evento. El vy estimacion. gnah_zz_an el proplema, refuerza su al fomentar
ABP fomenta el |de:nt|f|can variables motivacion y la
razonamiento (numgro de confianza. colaboracion
critco y la e_stud@ntes, recursos y el andlisis
aplicacién disponibles), ] y critico.
préctica del proponen soluciones.
pensamiento 2. Cada grupo calcgla
NUMETico. proporciones y realiza
estimaciones, usando
papel y lapiz o
calculadoras simples.
3. Los grupos
presentan sus

soluciones, discuten
la viabilidad, y eligen
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la mas eficiente

mediante votacion.
El docente facilita una
reflexiéon grupal sobre las
estrategias utilizadas y su
aplicabilidad.

Aprendizaje

cooperativo:

Puzzle
matematico
grupal

Los estudiantes

trabajan en
equipos  para
resolver un
puzzle
matematico
donde cada

miembro aporta
una pieza clave,
promoviendo la
colaboracion 'y
la resoluciéon
conjunta de
problemas

NuUMEricos.

Fomentar el
pensamiento
numérico y la
colaboracion
mediante la
resolucion
cooperativa
de
problemas
de
operaciones
bésicas.

El docente divide a los
estudiantes en grupos de
cinco y asigna a cada
grupo un puzzle
mateméatico (p. ej.,
resolver una secuencia
de operaciones para
obtener un resultado
final).

Cada estudiante recibe
una operacion parcial (p.
€., suma, resta,
multiplicacién) que debe
resolver individualmente.

Los estudiantes
comparten sus resultados
en el grupo,
combinandolos para
completar el puzzle.

Los grupos presentan su
solucién al resto de la
clase, explicando como
colaboraron.

El docente modera una
discusion sobre la
importancia del trabajo en

Tarjetas con
operaciones,
papel,
lapices,
pizarra.

Légico-
matematica
(operaciones),
interpersonal
(colaboracién),
verbal-
lingtistica
(explicacion).

Los estudiantes

mejoran sus
habilidades de
calculo y
comunicacion,
desarrollan
confianza en el
trabajo en
equipo, y
refuerzan
actitudes

positivas hacia
las
matematicas.

Apoya las
estrategias
pedagdgicas
interactivas
al promover
la
colaboracion
y la
aplicacién
practica  al
resolver
problemas
numéricos
en un
contexto
cooperativo.
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equipo y las estrategias
empleadas.

Gamificacién
con TRIC:
Kahoot
Challenge

Una actividad
gamificada
donde los

estudiantes
participan en un
concurso digital

en Kahoot,
resolviendo
desafios
numéricos en
tiempo real,
disefiada para
motivar el

aprendizaje
mediante TRIC.

Reforzar
habilidades
de calculo
mental,
estimacion, y
resolucion de
problemas
numéericos
mediante
una
experiencia
digital
interactiva y
competitiva.

1. El docente crea un
cuestionario en Kahoot
con desafios numéricos
(p. €j., “Calcula 18 x 47,

“Estima 156 + 57,
“Resuelve una proporcion
simple”).

2. Los estudiantes, en
grupos de tres o
individualmente, acceden
a Kahoot desde un
dispositivo  compartido
(computador 0o  movil
escolar).

3. Cada grupo responde
los desafios en tiempo

real, compitiendo por
puntos basados en
rapidez y  precision.
4. Al finalizar, los

estudiantes discuten las
respuestas correctas e
incorrectas, reflexionando
sobre las estrategias
utilizadas.

5. El docente modera una
discusién grupal sobre
cébmo la gamificacion
digital apoya el
aprendizaje numérico.

Dispositivo
con acceso
a internet
(computador
o] movil
escolar),
cuenta
gratuita de
Kahoot,
proyector
(opcional),
papel y
lapices para
anotaciones.

Légico-
matematica
(calculos),
interpersonal
(competencia
grupal), visual-
espacial
(interfaz
digital),
intrapersonal
(reflexion).

Los estudiantes
mejoran el
calculo mental,
la motivacion, y
la participacion
activa,
desarrollando
habilidades
numéricas y
actitudes
positivas hacia
las mateméaticas
mediante  una
experiencia
digital atractiva.

Refuerza el
potencial de
TRIC al usar
Kahoot como
herramienta
digital
interactiva,
las
estrategias
pedagégicas
interactivas
al fomentar
la
gamificacion,
y la
aplicacién
practica al
resolver
problemas
numéericos
en un
contexto
dinamico.
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Tabla 23

Proyectos colaborativos

Nombre de Descripcion Objetivo Procedimiento Recursos Inteligencias Resultados Conexién
la actividad estimuladas esperados con
categorias
emergentes
Simulaciones Los estudiantes Desarrollar El docente explica el Papel, Légico- Los estudiantes Conecta la
de mercado: simulan un habilidades concepto de un mercado lapices, matematica aplican aplicacién
Mercado mercado de célculo y asigna roles a los calculadoras, (calculos), operaciones practica  al
escolar escolar donde numérico y estudiantes tarjetas con interpersonal aritméticas en simular
ficticio compran y toma de (vendedores, productos y (negociacion), un contexto célculos
venden decisiones compradores, precios. verbal- practico, reales y las
productos en un contadores). lingliistica desarrollan estrategias
ficticios, contexto _ (comunicacién). habilidades de pedagdgicas
aplicando econémico Los estudu_antes, en negociacién, y alfomentar la
célculos de simulado. grupos “de Cm(_:,o’ crean refuerzan la  colaboracion.
costos, un pue§tq ) cqn colaboracion.
ganancias, productos ficticios (ej.,
descuentos. cuadernos, frutas),

asighando precios.

Cada calcula
costos, aplica
descuentos (ej., 10% de
descuento por comprar
mas de tres items), y
registra transacciones.

grupo

Los compradores
negocian con los
vendedores, usando un
presupuesto ficticio (ej.,
$1000).
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Los contadores verifican

las transacciones,
calculando  ganancias
netas.

El docente modera una
discusibn sobre las
estrategias de calculo y
negociacion.

Andlisis de
datos
comunitarios:
Estadisticas
del recreo
escolar

Los estudiantes

recolectan

analizan datos

sobre

actividades del
recreo (p. ej.,

juegos
preferidos,
tiempo
invertido),
aplicando
conceptos

estadisticos.

Desarrollar
habilidades
de
recoleccion,
organizacion,
y analisis de
datos
numeéricos en
un contexto
comunitario.

El  docente explica
conceptos estadisticos
basicos (media, moda,
frecuencia).

Los estudiantes, en
grupos de cuatro,
diseflan un cuestionario
sencillo (p. ej., “,Qué
juego prefieres en el
recreo?”).

Cada grupo recolecta
datos de 10 comparieros
durante el recreo.

Los grupos organizan
los datos en tablas y
calculan estadisticas (p.
€j., juego mas popular,
tiempo promedio).

Cada grupo presenta
sus hallazgos en un
grafico simple, usando
papel y marcadores.

Papel,
marcadores,
cuestionarios
impresos,
pizarra.

Logico-
matematica
(analisis
datos),
espacial
(gréficos),
interpersonal

de

visual-

(trabajo grupal).

Los estudiantes

desarrollan
competencias
estadisticas,

habilidades de

analisis,
colaboracion,
aplicando
pensamiento
numérico
datos reales.

y

el

a

Refuerza la

aplicacién
practica  al
analizar
datos
comunitarios
y las

estrategias
pedagdgicas
al promover
el trabajo en
equipo.
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El docente facilita una
reflexién sobre la utilidad
de los datos para la
escuela.

Analisis
presupuestal
colaborativo
con Google
Sheets

Los estudiantes

disefian y
analizan un
presupuesto

para un evento
escolar ficticio
(p. €j., dia del
estudiante)
usando Google
Sheets,

aplicando
calculos y
visualizando
datos en
equipo.

Aplicar
operaciones
aritméticas,
estimacion, y
visualizacion

de datos
para
planificar un
presupuesto
en un
contexto
escolar,
utilizando
TRIC de
manera

colaborativa.

1. El docente presenta el
escenario: “Planificar un
dia del estudiante con un
presupuesto ficticio de
$50,000” y explica el uso
basico de Google
Sheets.

2. Los estudiantes, en
grupos de cinco,
acceden a un
documento compartido
en Google Sheets desde
un dispositivo escolar.

3. Cada grupo identifica
gastos (p. €j., comida,
decoraciones), asigna
costos estimados, vy
registra datos en la hoja
de célculo, calculando el
presupuesto total.

4. Los grupos crean un
gréfico (p. €j., grafico de
barras) en  Google
Sheets para visualizar la
distribucién de gastos.

5. Cada grupo presenta
su presupuesto y
gréfico, explicando como

Dispositivo
con acceso a
internet
(computador
o] movil
escolar),
cuenta
gratuita de
Google
Sheets,
papel y

lapices para
anotaciones,
proyector
(opcional).

Légico-
matematica
(célculos),

visual-espacial

(graficos),
interpersonal
(colaboracién
digital),
intrapersonal
(toma
decisiones).

de

Los estudiantes
mejoran sus
habilidades de
célculo,
planificacion, vy
visualizacién de
datos,
desarrollan
competencias
digitales y
colaboracion,
aplicando el
pensamiento
numérico en un
contexto
relevante
mediante TRIC.

Apoya la
aplicacion

practica  al
calcular en
un escenario
realista, las

estrategias
pedagégicas
al fomentar la
colaboracion,
y el potencial
de TRIC al
usar Google
Sheets como
herramienta
digital
colaborativa.
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optimizaron los
recursos.
6. El docente modera

una discusion sobre las
estrategias de calculo,
colaboracion digital, vy
visualizacion.

Tabla 24
Actividades diversificadas
Nombre de Descripcién Objetivo Procedimiento Recursos Inteligenci  Resultados  Conexion
la actividad as esperados con
estimulada categorias
S emergentes

Resolucién Los estudiantes Desarrollar El docente plantea el problema: Papel, Légico- Los Refuerza la
de resuelven un habilidades “Planificar un viaje escolar de lapices, matematica estudiantes aplicacién
problemas problema de calculo y 50 km, con un autobls que calculadoras, (célculos), aplican practica al
contextualiz  matematico estimacion vigla a 25 km/h y un mapasimple. visual- operaciones  resolver
ados: relacionado con aplicadas a presupuesto de $20,000 por espacial aritméticas problemas
Planificacion la planificacibn un contexto grupo para comida y entradas”. (mapa), en un contextuales
de un viaje de un Vviaje significativo. i ) verbal- contexto y las
escolar escolar, Los estudla.ntes, en pallrejas, lingliistica practico, estrategias

calculando calculan el tlempo.de vigje, los (justificaci6 mejoran el pedagodgicas

distancias, costos de comida, y las n). razonamient  al promover el

tiempos, y ent_rada;, usando 0, y analisis

costos. estimaciones. desarrollan critico.

Cada pareja presenta su plan, confianza en
sus célculos.

justificando sus calculos.
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El docente facilita una
discusién sobre las estrategias
de calculo y su aplicabilidad.

Talleres Los estudiantes Fomentar la El docente explica cémo Papel, Verbal- Los Apoya la
creativos: crean historias creatividad y integrar matematicas en lapices, lingliistica estudiantes aplicacién
Creacién de cortas que la historias (p. €j., una aventura crayones, (narrativa), desarrollan préactica al
narrativas incorporan comprensiéon  donde un personaje divide un cuadernos. visual- creatividad, contextualizar
matematicas conceptos del tesoro en fracciones). espacial comprensién  calculos vy las
matematicos, pensamiento ) (dibujos), de conceptos estrategias
como numeérico _LOS_ ) estudlan'Fes, |6gico- numeéricos, y pedagoégicas
proporciones o mediante la |nd|v_|dualme_nte_ o en pa_reja_s, matematica habilidades al fomentar la
fracciones, narrativa. escriben o Q|bu1an una hllstorla (célculos). expresivas, creatividad.
usando corta q,u.e incluya un célculo conectando
narrativas matematico. emocionalme
escritas o Cada estudiante presenta su nte con las
dibujos. narrativa a la clase, explicando matematicas.
el calculo.
El docente modera una
discusiébn sobre cOmo las
historias reflejan conceptos
matematicos.
Dindmicas Los estudiantes Reforzar el El docente introduce el OVA Computador  Légico- Los Conecta el
grupales: trabajan en pensamiento  “IntelNum” como una o dispositivo matematica estudiantes potencial de
Exploracion  grupos para numérico herramienta complementaria, movil con (quizzes), refuerzan TRIC al usar
gamificada explorar el OVA mediante explicando como acceder a los acceso al interperson conceptos el OVA como
con el OVA ‘“IntelNum” actividades quizzes y retos. OVA al NuUMEricos, recurso
“IntelNum” https://view.gen digitales ) IntelNum, (discusion), desarrollan digital, las
ially.com/6776¢c  gamificadas Los estudiantes, en grupos de cuadernos, visual- colaboracion, estrategias
61683c58adba vy CF‘a”O'_ .exploran el QVA en u_n lapices. espacial y mejoran su pedagdgicas
398780c/intera  colaboracién dispositivo. compartido (p. €J., (interfaz del motivacion al fomentar la
ctive-content- grupal. compgtador .escolar), OVA). mediante la interaccion, y
intelnum resolwepdo un quiz sobre gamificacion, la aplicacion
participando en proporciones. integrando préactica al
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quizzes y retos
gamificados
que refuerzan
conceptos
numéericos,
complementad
0 con una
discusién
grupal.

Cada grupo discute las
respuestas, identificando
estrategias de célculo.

Los grupos presentan una
estrategia aprendida del OVA a
la clase.

El docente facilita una reflexion
grupal  sobre cémo la
gamificacion apoya el
aprendizaje.

tecnologia de
manera
accesible.

resolver
problemas
NUMEricos.
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La integracion de estrategias pedagogicas, proyectos colaborativos y actividades
diversificadas en el modelo pedagdégico fundamentado en las inteligencias multiples y las
TRIC consolida un enfoque educativo que responde a las necesidades y realidades de
la I.E.T.D. Arcesio Caliz Amador, promoviendo un aprendizaje del pensamiento numérico
que es inclusivo, significativo y contextualizado. Las propuestas, alineadas con las
categorias emergentes diversifican los métodos de ensefianza, aprovechan recursos
tecnoldgicos accesibles, y personalizan el aprendizaje para atender las fortalezas y
desafios de los estudiantes. Al combinar enfoques que conectan las experiencias
cotidianas con competencias avanzadas, el modelo fomenta el desarrollo de habilidades
matematicas, asi como la colaboracion, la creatividad y la motivacion, fortaleciendo la
relaciébn docente estudiante y respondiendo a las demandas educativas del contexto
sociocultural (Gardner, 1987; Vygotsky, 1978; Taborda, 2017).

Componente Tecnoldgico

El componente tecnolégico del presente modelo pedagégico articula un conjunto
diversificado de herramientas digitales que enriquecen la ensefianza, alineadas con las
categorias emergentes de aplicacion practica del pensamiento numérico, estrategias
pedagdgicas interactivas y contextualizadas, y potencial de TRIC. Este componente
responde también a las limitaciones de infraestructura en la Institucibn Educativa,
priorizando recursos gratuitos o de bajo costo que maximizan la accesibilidad y fomentan
un aprendizaje inclusivo.

Las herramientas seleccionadas, incluyendo plataformas gamificadas,
herramientas de calculo y visualizacion, y recursos de practica autbnoma, estimulan
diversas inteligencias, desde la l6gico-matematica hasta la interpersonal, integrando
enfoques interactivos y colaborativos que conectan los conceptos numéricos con
contextos reales. Dicho enfoque asegura que el modelo sea adaptable y sostenible,
promoviendo la motivacién y el desarrollo integral de los estudiantes mediante la
innovacion tecnologica (Taborda, 2017; Siemens, 2005).

Las plataformas gamificadas, como Kahoot, fomentan la motivacion y la
participacion a través de actividades competitivas y dinamicas. Kahoot permite a los

estudiantes resolver desafios numeéricos en tiempo real, estimulando la inteligencia
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l6gico-matematica y la interpersonal mediante la competencia grupal, como se propone
en la estrategia de gamificacion. Ademas, la accesibilidad en dispositivos moviles
escolares asegura su viabilidad en contextos con recursos limitados, promoviendo
estrategias pedagogicas interactivas. Las herramientas de calculo y visualizacion, como
Google Sheets y GeoGebra, apoyan la aplicacion practica del pensamiento numeérico.
Los recursos de practica autbnoma proporcionan ejercicios interactivos y videos
educativos que permiten a los estudiantes reforzar habilidades numéricas a su propio
ritmo, estimulando la inteligencia intrapersonal. EI OVA  “InteINum”
(https://view.genially.com/6776¢c61683c58adba398780c/interactive-content-intelnum)
disefiado en Genially, (ver anexo G), se integra como un recurso secundario que ofrece
guizzes y juegos educativos, apoyando la gamificacion y la exploracion auténoma,
respondiendo a la necesidad de diversificar las herramientas tecnologicas. El conjunto
de recursos, accesibles en dispositivos escolares o0 moviles, asegura que el componente
tecnologico sea inclusivo, promoviendo un aprendizaje significativo que conecta las

aplicaciones précticas con la innovacion digital, en linea con las demandas del contexto.

Componente Metodolégico

A través de un enfoque que combina principios tradicionales, conductistas,
cognitivos, y sociales, con la relacion docente estudiante como eje central, se propone
un proceso metodologico dividido en cuatro fases: Planificacion Docente,
Implementacion en el Aula, Evaluacion del Aprendizaje, y Seguimiento y Mejora
Continua. Dichas fases incorporan de actividades utilizando recursos tecnolégicos
accesibles asegurando un modelo dinamico que promueve el desarrollo integral del

pensamiento numérico (Gardner, 1987; Vygotsky, 1978).

Planificacibn Docente. En el diagnéstico inicial, los docentes emplean
cuestionarios, observaciones en el aula, y dindmicas grupales para identificar las
inteligencias predominantes, estilos de aprendizaje, intereses, y dificultades cognitivas o
actitudinales de los estudiantes, como la falta de motivacion hacia las matematicas. Este
diagnostico, inspirado en la ensefianza diferenciada, permite adaptar las actividades a

las fortalezas individuales.
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En la definicion de objetivos, se establecen metas claras para el desarrollo del
pensamiento numeérico, como mejorar las habilidades de calculo mental o aplicar
proporciones en contextos reales, considerando las IM. El disefio de actividades abarca
un repertorio diverso que incluye aprendizaje basado en problemas (ABP) para resolver
situaciones contextuales, aprendizaje cooperativo para fomentar la colaboracién, y
talleres creativos que integran narrativas matematicas, complementados con recursos
tecnoldgicos accesibles como el OVA “IntelNum” (Ver Anexo G).

Implementacion en el Aula. La implementacion en el aula traduce la planificacion
en experiencias educativas dinamicas, integrando las categorias emergentes para
fomentar la interaccion y la contextualizacion. En la introduccion, el docente presenta los
temas mediante recursos variados, como explicaciones directas (enfoque tradicional),
videos educativos o simulaciones en GeoGebra, adaptadas a las inteligencias visual-
espacial y loégico-matemética. Las actividades interactivas incluyen proyectos
colaborativos, como simulaciones de mercado donde los estudiantes calculan costos y
ganancias, estimulando la inteligencia interpersonal y l6gico-matematica, y juegos de
mesa matematicos sin tecnologia que refuerzan el calculo mental y la motivacion
(inteligencia corporal-kinestésica).

El OVA “IntelNum” (Ver Anexo G) se utiliza ocasionalmente para actividades
gamificadas, como resolver quizzes sobre proporciones, complementando otras
herramientas digitales. El trabajo diferenciado organiza a los estudiantes en grupos
segun sus inteligencias predominantes, asignando tareas especificas: diagramas para
estudiantes visuales, debates para estudiantes interpersonales, 0 narrativas
matematicas para estudiantes verbales, asegurando que las actividades aborden
dificultades cognitivas y promuevan la colaboracion (Taborda, 2017).

Evaluacion del Aprendizaje. La evaluacion del aprendizaje adopta un enfoque
formativo y diversificado, integrando las categorias emergentes para valorar el progreso
y fomentar la autorregulaciéon. La autoevaluacion permite a los estudiantes reflexionar
sobre su comprension mediante actividades como cuestionarios en papel, quizzes en
plataformas como Kahoot, o retos en el OVA “IntelNum”, estimulando la inteligencia
intrapersonal. La co-evaluacidbn promueve la retroalimentacion entre pares durante

proyectos colaborativos o dindmicas grupales, reforzando la inteligencia interpersonal y
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habilidades sociales. La evaluacion docente utiliza rdbricas que consideran el
desempefio académico (p. ej., precision en calculos), el desarrollo de habilidades
tecnoldgicas (p. e€j., uso de GeoGebra), y competencias transversales (p. €j.,
colaboracion, creatividad), proporcionando retroalimentacion personalizada que motiva
y orienta a los estudiantes. Este proceso evaluativo, alineado con enfoques formativos,
asegura que las dificultades actitudinales, como la percepcion negativa hacia las
matematicas, se aborden mediante refuerzos positivos, promoviendo un aprendizaje

inclusivo y significativo (Armstrong, 2001).

Seguimiento y Mejora Continua. El seguimiento y mejora continua garantizan la
adaptabilidad del modelo, integrando las categorias emergentes para responder a las
necesidades cambiantes de los estudiantes. Los docentes analizan los resultados de las
evaluaciones, identificando fortalezas (p. €j., mejora en calculos) y areas de mejora (p.
ej., dificultades con proporciones), ajustando las actividades para diversificar los métodos
0 incorporar nuevos recursos, como talleres creativos o proyectos colaborativos. Por
ejemplo, si los estudiantes muestran dificultades cognitivas, se pueden implementar
dinamicas grupales con herramientas como Google Sheets para andlisis de datos.

La retroalimentacion continua entre docentes y estudiantes, mediante discusiones
en clase o encuestas simples, fortalece la relacidon docente-estudiante, promoviendo un
entorno de aprendizaje colaborativo. Este proceso, apoyado por la teoria del aprendizaje
significativo, asegura que el modelo sea flexible y contextual, adaptandose a las
limitaciones de infraestructura y maximizando el potencial de las IM y las TRIC para un

aprendizaje numérico dinamico (Vygotsky, 1978; Taborda, 2017).

Componente evaluativo

Este componente se organiza en tres estrategias autoevaluacion, co-evaluacion,
y evaluacion docente, combina herramientas tecnoldgicas accesibles y métodos no
tecnoldgicos para fomentar la autorregulacion, la colaboracion, y el progreso académico,
adaptandose a las limitaciones de infraestructura y las particularidades socioculturales

de El Banco, Magdalena.

Autoevaluacion. La autoevaluacién capacita a los estudiantes para

reflexionar sobre su progreso, identificando fortalezas y areas de mejora en el
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pensamiento numeérico, alineada con la categoria de aplicacion practica. Los estudiantes
pueden utilizar cuestionarios en papel, como listas de verificacion para evaluar su
precision en célculos contextuales o quizzes digitales en Kahoot, que presentan desafios
numeéricos en un formato gamificado. Por su parte, el OVA “IntelNum” se emplea para
retos interactivos donde los estudiantes resuelven ejercicios personalizados, siendo
accesible en dispositivos escolares limitados y estimulando la inteligencia intrapersonal

al fomentar la autorreflexion y la autonomia (Socas, 2021).

Co-evaluacion. La co-evaluacion promueve la retroalimentacion entre pares
durante actividades colaborativas, fortaleciendo la inteligencia interpersonal y la
categoria de estrategias pedagodgicas interactivas. En proyectos como el andlisis
presupuestal con Google Sheets los estudiantes evallan las contribuciones de sus
compairieros, discutiendo la precision de calculos o la claridad de graficos. En
simulaciones de mercado los grupos valoran la negociacion y el registro de
transacciones, usando guias simples en papel o formularios digitales en Google Forms.
De manera que las practicas, adaptadas a las limitaciones tecnoldgicas desarrollan
habilidades de comunicacion y colaboracion, esenciales para el contexto sociocultural
donde las dinamicas grupales son valoradas. La co-evaluacion fomenta un entorno de
apoyo mutuo, mitigando dificultades actitudinales al reforzar la confianza y el sentido de

comunidad educativa (Godino et al., 2003).

Evaluacion Docente. La evaluacion docente utiliza rabricas formativas para
valorar el desempefio académico, las habilidades tecnolégicas, y las competencias
transversales, integrando el potencial de TRIC con retroalimentacion personalizada. Las
rubricas miden la precision en calculos, el uso efectivo de herramientas y habilidades
como la colaboracion y la creatividad, evaluadas en actividades como narrativas
matematicas. En tal sentido, un estudiante que disefia un grafico en Google Sheets
recibe retroalimentacion sobre su interpretacion de datos y trabajo en equipo, de manera

gue la evaluacién, adaptada a las realidades aborda dificultades cognitivas mediante
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orientacion especifica y promueve la autoeficacia, fortaleciendo la relacion docente-

estudiante a través de un didlogo continuo que motiva a los estudiantes (Socas, 2021).

El componente evaluativo asegura un proceso dinamico que valora el aprendizaje
de manera inclusiva, integrando herramientas tecnoldgicas y practicas colaborativas que
responden a las necesidades de la I.LE.T.D. Arcesio Céliz Amador. Al fomentar la
reflexion, la colaboracion, y el progreso personalizado, el modelo fortalece el
pensamiento numérico y las competencias transversales, promoviendo la equidad y la

motivacién en el contexto sociocultural.
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Modelo pedagogico fundamentado en las inteligencias multiples y la integracion
de las TRIC para el aprendizaje del pensamiento numeérico

Figura 4

Modelo propuesto
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Consideraciones finales

El modelo pedagdgico propuesto, fundamentado en las inteligencias multiples de
Gardner y la integracion de las TRIC, representa una respuesta innovadora y
contextualizada a los retos actuales de la ensefianza del pensamiento numérico en
estudiantes de basica secundaria. Este modelo asume una perspectiva inclusiva y
personalizada, reconociendo que cada estudiante tiene un conjunto Unico de
capacidades, intereses y estilos de aprendizaje. La teoria de las inteligencias multiples
se convierte en el eje central del disefio pedagdgico, permitiendo a los docentes atender
la diversidad en el aula mediante estrategias diferenciadas que favorecen el desarrollo
integral de los estudiantes, dicho enfoque fomenta una mayor comprensién y aplicacion
del pensamiento numérico al tiempo que potencia habilidades transversales como la
creatividad, la colaboracion y la capacidad critica.

La integracion de las TRIC, particularmente a través del modelo aporta una
dimension tecnolégica que enriquece la propuesta, en este sentido, los recursos digitales
actuan como un medio interactivo para la ensefianza buscando transformar la dinamica
del aula, convirtiéndola en un espacio de aprendizaje activo y multidireccional. EI Modelo,
disefiado para facilitar la exploracion auténoma vy la interaccion colaborativa, ofrece en
las actividades propuestas recursos visuales, auditivos y gamificados que estimulan las
distintas inteligencias y motivan a los estudiantes a participar en su proceso de
aprendizaje.

De igual forma, el modelos promueve un aprendizaje dindmico y contextualizado
gue se adapta a las realidades actuales de los estudiantes y del entorno educativo. El
uso de tecnologias digitales fomenta la innovacion en las practicas docentes, permitiendo
no solo la transmision de contenidos, sino también la construccion colectiva del
conocimiento, esto supone un cambio de paradigma en la ensefianza tradicional, donde
el docente deja de ser el Unico transmisor de informacion y se convierte en un facilitador
y mediador del aprendizaje, mientras que los estudiantes asumen un rol mas activo y
participativo.

Finalmente, el modelo pedagdgico propuesto aborda la ensefianza del

pensamiento numérico desde una perspectiva interdisciplinar y diferencial y al mismo
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tiempo generan un impacto positivo en las competencias tecnoldgicas de los estudiantes
y docentes. El enfoque integral favorece la formacion de ciudadanos criticos y
autonomos, preparados para enfrentar los desafios del mundo actual, asimismo, el uso
de las TRIC y la teoria de las inteligencias multiples refuerza la idea de que la educacion
debe ser inclusiva, interactiva y transformadora, respondiendo a las necesidades de
aprendizaje individuales y colectivas, mientras promueve entornos de ensefianza que

estimulan el desarrollo de todo el potencial humano.

Socializacion del proyecto

La socializacion del proyecto de investigacion y sus hallazgos se llevo a cabo con
28 docentes y 15 estudiantes de 6° a 9° grado del IETD Arcesio Caliz Amador, a través
de un didlogo participativo en el que se compartié el modelo pedagdgico propuesto,
basado en las inteligencias mdaltiples y las TRIC (Ver registro fotografico en el Anexo H).
La socializacion presenté las estrategias centrales del modelo, incluyendo actividades de
resolucién de problemas contextualizadas y adaptadas a las realidades locales y la
integracion de herramientas digitales para mejorar el pensamiento numeérico.

De igual forma, se presentaron hallazgos clave de entrevistas, observaciones en
el aula y notas de campo, destacando la demanda de métodos de ensefianza inclusivos
e interactivos que aborden las diversas necesidades de aprendizaje en el contexto. El
propaosito principal fue involucrar a participantes en un proceso reflexivo, alentandolos a
explorar como estas estrategias podrian transformar la educacion matematica y
brindando un espacio de retroalimentacion para refinar la aplicabilidad practica del
modelo.

Dicho proceso tuvo gran relevancia al alinearse con el compromiso del Plan
Nacional Decenal de Educacién 2016-2026 con sistemas educativos participativos que
promueven la calidad, la equidad y la innovacion. Al involucrar activamente a docentes y
estudiantes, la socializacion conecto la investigacion tedrica con la préctica en el aula,
fomentando un compromiso colectivo con una educacion matematica innovadora que

responde a las necesidades socioculturales locales.
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La socializacién despert6 el entusiasmo de los docentes participantes, quienes
expresaron su interés por integrar las TRIC y las inteligencias multiples en sus practicas
docentes, reconociendo su potencial para enriquecer la ensefianza de las matematicas.
De igual manera, los estudiantes valoraron los enfoques de aprendizaje
contextualizados, que se conectaron con sus experiencias cotidianas, reforzando asi la
capacidad del modelo para mejorar el pensamiento numérico en un entorno rural.

El trabajo colaborativo foment6 un compromiso compartido con la innovacién
educativa, en plena sintonia con el objetivo del Plan Nacional Decenal de Educacion
2016-2026 de reducir las disparidades regionales mediante acciones impulsadas por la
comunidad. Al cultivar una vision colectiva para una educacion equitativa, la socializacion
garantiz6 que las estrategias del modelo contribuyan a mejoras sostenibles en la
alfabetizacion numérica, empoderando a la comunidad educativa de ElI Banco,
Magdalena, para abordar las necesidades locales y promover la vision de calidad y
equidad del PNDE.
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MOMENTO VI

CONSIDERACIONES Y REFLEXIONES

Consideraciones

Los hallazgos del primer proposito especifico que busco identificar las habilidades
y dificultades especificas de los estudiantes de béasica secundaria en relacion con el
pensamiento numeérico en la I.LE.T.D Arcesio Caliz Amador, evidencian que los
estudiantes valoran métodos de ensefianza que promuevan un aprendizaje activo y
contextualizado, como ejemplos practicos, actividades interactivas, videos y juegos
didacticos, debido a que perciben que estas estrategias facilitan la comprension al
vincular los conceptos matematicos con situaciones practicas y visuales. En contraste,
algunos docentes enfrentan limitaciones en recursos didacticos, lo que dificulta la
implementacion de metodologias mas dinamicas y centradas en el estudiante, sin
embargo, los profesores muestran interés en enfoques como el aprendizaje basado en
problemas (ABP), que permite adaptar la ensefianza a las necesidades especificas de

los estudiantes.

Respecto a las TRIC, tanto estudiantes como docentes reconocen su potencial
para enriquecer el aprendizaje del pensamiento numérico mediante herramientas como
simulaciones, graficos y aplicaciones interactivas. Los estudiantes destacan su
efectividad en la comprensiébn matematica, no obstante, los docentes manifiestan
percepciones mixtas debido a la falta de recursos y formacion en herramientas digitales.
En relacion con el pensamiento numérico, inicialmente los estudiantes demostraron un
manejo basico de operaciones matematicas, pero presentan dificultades al aplicarlas en
contextos cotidianos, resaltando la necesidad de integrar metodologias que fomenten
habilidades criticas y practicas junto con una mayor alineacion entre expectativas

estudiantiles, practicas docentes y el uso de recursos tecnolégicos.
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Las TRIC ofrecen oportunidades significativas para transformar la ensefianza y el
aprendizaje del pensamiento numérico en estudiantes de basica secundaria, a través de
herramientas interactivas y colaborativas, se logra enriquecer el proceso educativo,
promoviendo una comprension mas profunda de conceptos abstractos y mejorando las
habilidades de resolucién de problemas, sin embargo, la adopcién efectiva de estas
tecnologias depende de factores contextuales, como el acceso a recursos y la
capacitacion docente, de ahi que los hallazgos de la presente investigacion destacan la
necesidad de adaptar las metodologias de ensefianza para responder a las dificultades
especificas de los estudiantes, estrategias como la contextualizacion de los contenidos,
la ensefianza basada en problemas reales y el uso de recursos manipulativos y visuales
pueden potenciar el aprendizaje significativo y la aplicacion practica del pensamiento
numerico.

Aunque los estudiantes valoran el uso de herramientas digitales y muestran
disposicion hacia su integracion en el aprendizaje, persisten barreras como la limitada
infraestructura tecnolégica y las diferencias en la formacion docente, estas limitaciones
representan desafios que deben abordarse para garantizar la equidad en el acceso a
recursos educativos de calidad, en este sentido, la variabilidad en el conocimiento y uso
de herramientas digitales entre los docentes evidencia la necesidad de programas de
formacion continua que fortalezcan sus competencias en tecnologias digitales.

Los hallazgos derivados del segundo propésito especifico que buscé establecer
las estrategias y recursos educativos basados en las inteligencias multiples y el uso de
las TRIC para el desarrollo del pensamiento numérico en los estudiantes de basica
secundaria de la I.LE.T.D Arcesio Céliz Amador, evidencian que la integracion de las
inteligencias multiples y las TRIC en la ensefianza del pensamiento numérico fomenta
un aprendizaje activo, significativo y personalizado. Estrategias como el aprendizaje
basado en proyectos (ABP) resultan especialmente efectivas, ya que permiten a los
estudiantes interactuar con el conocimiento mateméatico desde perspectivas précticas,
apoyadas en herramientas digitales como simuladores, videos, animaciones, juegos,
recursos interactivos, entre otros, que potencian tanto la inteligencia légico-matematica,
como también otras inteligencias, como la espacial y la intrapersonal, al brindar

oportunidades para el aprendizaje inclusivo y adaptativo. La personalizacion educativa,
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facilitada por las TRIC, asegura que cada estudiante pueda aprender a su ritmo y segun
sus fortalezas, promoviendo un entorno equitativo y diverso.

Ademas, el marco tedrico fundamentado en las teorias de Vygotsky, Gardner y
Siemens refuerza la importancia de la interaccion social, la diversidad cognitiva y la
conectividad digital en el aprendizaje del pensamiento numérico. Los principios
pedagdgicos resaltan que el aprendizaje no solo debe ser significativo y contextualizado,
sino también colaborativo y relacional, aprovechando las oportunidades que ofrecen las
herramientas digitales para enriquecer el proceso educativo. La convergencia entre las
inteligencias multiples y las TRIC se presenta como una solucién integral que no solo
aborda las necesidades individuales de los estudiantes, sino que también reduce las
brechas en el acceso y la equidad educativa. Sin embargo, estos hallazgos subrayan la
necesidad de capacitar a los docentes en el uso efectivo de las tecnologias digitales y
de asegurar la disponibilidad de recursos adecuados para maximizar los beneficios de
estas estrategias en el aula.

El relaciébn al tercer propésito especifico, caracterizar las teorias, enfoques
pedagodgicos y recursos educativos fundamentados en las inteligencias multiples y la
integracion de las TRIC que promuevan el desarrollo del pensamiento numeérico en el
contexto de la educacion secundaria, se resalta que la caracterizacion de teorias,
enfoques pedagodgicos y recursos educativos fundamentados en las inteligencias
multiples y las TRIC constituye un elemento clave para transformar las practicas
educativas en la ensefianza del pensamiento numérico. Estrategias como el aprendizaje
por proyectos y el trabajo colaborativo permiten a los estudiantes abordar problemas
complejos desde multiples perspectivas y logran movilizan diversas inteligencias, como
la l6gico-matematica, la interpersonal y la visual-espacial, favoreciendo asi un
aprendizaje significativo, integrando competencias como la investigacion, la resolucion
creativa de problemas y la comunicacion efectiva.

Desde el enfoque de las TRIC, se destaca su capacidad para transformar la
enseflanza mediante la promocion de un aprendizaje colaborativo e inclusivo,
fundamentado en teorias como el constructivismo de Vygotsky y el conectivismo de
Siemens, tecnologias que facilitan el acceso al conocimiento y también potencian la

personalizacion educativa mediante herramientas como Genially, que permiten a los
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docentes adaptar sus metodologias a contextos especificos. Sin embargo, la
implementacion efectiva de las TRIC enfrenta desafios, como la brecha digital y la
necesidad de desarrollar competencias digitales en docentes y estudiantes. A pesar de
estos obstaculos, enfoques innovadores como el aula invertida y el aprendizaje activo,
apoyados en recursos digitales, ofrecen oportunidades significativas para que los
estudiantes asuman un rol protagonico en su proceso educativo.

El cumplimiento del cuarto propésito especifico, que fue develar los elementos
para la elaboracion del modelo pedagdgico fundamentado en las inteligencias multiples
y la integracién de las TRIC para el aprendizaje del pensamiento numérico en los
estudiantes de basica secundaria. ha permitido desarrollar un marco estructurado y
coherente que integra las inteligencias multiples y las TIRC, enfoques innovadores de
manera efectiva en la ensefianza de las matematicas. Este modelo pedagogico ha
considerado los aspectos fundamentales de las inteligencias mdultiples de Gardner,
permitiendo un abordaje personalizado, adaptado a las diversas capacidades cognitivas
de los estudiantes, como la lI6gico-matematica, la espacial, y la intrapersonal. La inclusion
de las TRIC, por su parte, ha facilitado la creacidon de un entorno de aprendizaje
interactivo, colaborativo y accesible, permitiendo el uso de herramientas digitales que
favorecen la conectividad y el aprendizaje autbnomo.

La integracion de estos elementos ha dado lugar a un modelo pedagdgico que se
adapta a los avances tecnoldgicos y a las necesidades de los estudiantes, permitiendo
la personalizacion del aprendizaje través del uso de plataformas digitales y recursos
interactivos que optimizan la ensefianza del pensamiento numeérico al proporcionar a los
estudiantes un enfoque préctico y colaborativo para la resolucion de problemas
matematicos. Finalmente, el modelo propuesto ofrece una respuesta integral a los
desafios educativos actuales, especialmente en lo que respecta a la equidad y la
inclusion, la combinacion de las inteligencias multiples y las TRIC permite cerrar brechas
de acceso a la educacion, garantizando que todos los estudiantes, independientemente
de sus caracteristicas o contextos, puedan beneficiarse de un proceso de aprendizaje
mas equitativo y personalizado. Asi, este modelo pedagdgico contribuye al desarrollo del
pensamiento numérico al tiempo que promueve una educacion de calidad, inclusiva y

acorde con las demandas del siglo XXI.
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Por otra parte, la investigacion impulsa significativamente la visién transformadora
del Plan Decenal de Educacion 2016-2026 (Ministerio de Educacion Nacional, 2017) al
proponer un modelo pedagdégico que redefine la educacion matematica relacionado con
el pensamiento numérico como un proceso dinamico e inclusivo, adaptado a las diversas
necesidades del alumnado rural. Al integrar las inteligencias multiples y la TRIC, el
modelo fomenta una mayor implicacion con este pensamiento, en consonancia con el
compromiso del PNDE de cultivar competencias criticas para una sociedad basada en el
conocimiento.

El énfasis en la socializacion garantiza que las perspectivas del modelo lleguen a
educadores y responsables paliticos, creando vias para una reforma colaborativa que
amplifique las aspiraciones del plan de lograr una educacién equitativa que fomente una
cultura de innovacion, permitiendo al alumnado de regiones como El Banco, Magdalena,
prosperar en un mundo cada vez mas complejo, contribuyendo asi a la mision mas
amplia del PNDE de construir un panorama educativo justo e inclusivo.

Ademas, la investigacion destaca el potencial de la tecnologia para transformar
los entornos de aprendizaje, en consonancia con el llamado del PNDE a integrar
herramientas digitales para mejorar las practicas pedagdgicas. A pesar de los desafios
sistémicos, el uso estratégico de tecnologias accesibles y métodos de ensefianza
adaptativos en el modelo ofrece un modelo para superar las barreras en contextos
rurales, fomentando la resiliencia y la creatividad entre los estudiantes.

Al priorizar el desarrollo holistico a través de inteligencias diversas, el estudio se
alinea con la vision del plan de la educacion como catalizador de la cohesién social y el
empoderamiento personal. Frente a ello, el proceso de socializacion realizado sefial6 el
potencial transformador de involucrar a las comunidades educativas en la difusion de los
resultados de la investigacion, puesto que se analizar la relevancia del modelo
amplificando su impacto en el marco del Plan Nacional Decenal de Educacion 2016-
2026. Al involucrar tanto a docentes como estudiantes se cre6 un espacio para la
reflexion colectiva sobre cémo las inteligencias multiples y la TRIC pueden abordar las
diversas necesidades de aprendizaje, alineandose con la vision del PNDE de una

educacion inclusiva y de alta calidad.
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La importancia de la socializacién radico en la posibilidad de traducir los hallazgos
tedricos en practicas pedagdgicas viables, fomentando una cultura de innovacion y
colaboracién entre educadores y estudiantes en El Banco, Magdalena. A partir de ello se
resalta la importancia de la participacion de los actores clave para garantizar que las
intervenciones educativas sean contextualmente relevantes y sostenibles, reforzando el
compromiso del PNDE con la equidad y la formacion integral al empoderar a las
Instituciones para que adopten estrategias innovadoras que mejoren la competencia

matematica en los estudiantes.

Reflexiones

Es fundamental que los docentes reciban una formacién continua y especializada
en el uso de Tecnologias para la Relacion, la Informacién y la Comunicacion (TRIC), asi
como en metodologias pedagdgicas innovadoras, esta capacitacion debe centrarse tanto
en el manejo técnico de herramientas digitales, como también en el desarrollo de
competencias pedagdgicas que permitan integrar las TRIC de manera efectiva en el aula,
promoviendo una ensefianza activa, colaborativa y centrada en el estudiante. Es
necesario que las instituciones educativas establezcan programas de desarrollo
profesional que apoyen alos docentes en la implementacion exitosa de estas tecnologias
en su practica educativa.

Se recomienda una implementacién gradual de metodologias activas, como el
ABP y el aprendizaje basado en juegos, que faciliten la conexion de los estudiantes con
el conocimiento matematico de manera practica y significativa. Dichas metodologias
deben ser adaptadas a las necesidades de los estudiantes de basica secundaria,
fomentando su participacion y el trabajo colaborativo, para ello es importante que las
estrategias se alineen con los estilos de aprendizaje de los estudiantes, en patrticular,
aguellos que se benefician de enfoques visuales, kinestésicos y l6gico-matematicos, de
acuerdo con los principios de las inteligencias multiples de Gardner.

Dado que las TRIC juegan un papel crucial en la personalizacion del aprendizaje,
es esencial que las instituciones educativas diversifiquen y amplien los recursos digitales

disponibles para los estudiantes, como simuladores matematicos, aplicaciones de
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célculo, laboratorios virtuales y plataformas de colaboracion en linea. Estos recursos
deben ser disefiados y seleccionados teniendo en cuenta las diversas necesidades y
ritmos de aprendizaje de los estudiantes, favoreciendo la inclusion y el acceso equitativo
a las oportunidades de aprendizaje, ademas, se debe fomentar la integracion de
contenidos multimedia, como videos educativos, que faciliten la comprension de
conceptos abstractos y complejos.

Es recomendable adoptar una evaluacion diferenciada y formativa que considere
las maltiples inteligencias y estilos de aprendizaje de los estudiantes. Las evaluaciones
deben ir mas alla de las pruebas estandarizadas y permitir que los estudiantes
demuestren su comprension del pensamiento numérico de diversas maneras, como a
través de proyectos, presentaciones, portafolios y actividades colaborativas. Esta
aproximacion ayuda a evaluar el conocimiento matematico y el desarrollo de habilidades
cognitivas, sociales y emocionales, lo cual es crucial para una educacion integral.

Al reflexionar sobre la experiencia de socializacion que se realizé en sintonia con
el espiritu participativo del Plan Nacional Decenal de Educacion 2016-2026, se encontrd
un entusiasmo compartido por integrar las inteligencias multiples y las TRIC en la
educacion matematica, vislumbrando el potencial del modelo para inspirar practicas
docentes transformadoras en contextos rurales. El proceso de socializacion resalta el
llamado del PNDE a sistemas educativos colaborativos que prioricen la innovacién y la
equidad, sugiriendo que los esfuerzos continuos de socializacion pueden sostener el
impacto del modelo mediante la construccion de redes de educadores comprometidos
con la redefinicion del pensamiento numérico como una herramienta para el
empoderamiento y la inclusion social en regiones como El Banco, Magdalena.

Finalmente, se recomienda que se promueva la investigacion continua sobre la
integracion de las TRIC en la ensefianza de las matematicas, asi como la exploracion de
nuevas metodologias y enfoques pedagdgicos que respondan a los desafios educativos
del siglo XXI. La implementacion de modelos pedagogicos basados en las inteligencias
multiples y las TRIC debe estar en constante evaluacion y adaptacion, considerando los
avances tecnoldgicos y los cambios en las necesidades y expectativas de los
estudiantes, esto permitira una mejora continua en la calidad educativa y una mayor

alineacion con los estdndares internacionales de ensefianza y aprendizaje.
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Arcesio Caliz Amador

Entrevista dirigida a docentes

Introduccion: Esta entrevista tiene como objetivo conocer las estrategias y recursos educativos
que usted utiliza para la ensefianza de las matematicas y el desarrollo del pensamiento numérico
en sus estudiantes, incluyendo la integracion de las TRIC. En este sentido puede responder a las
siguientes preguntas:

1.

10.

Cierre:

¢Qué estrategias especificas utiliza para desarrollar el pensamiento numérico en sus
estudiantes?

¢Como adapta sus métodos de ensefianza para abordar las diferentes habilidades y
dificultades que presentan los estudiantes en relacion al pensamiento numérico?

¢Qué recursos educativos tradicionales encuentra mas efectivos para la ensefianza del
pensamiento numérico? ¢Por qué?

¢De qué manera integra las TRIC en sus clases para fomentar el desarrollo del pensamiento
numerico?

¢Qué aplicaciones o software especificos utiliza para la ensefianza de las matematicas?
¢Como los selecciona?

¢Coémo evalla el progreso de sus estudiantes en el desarrollo del pensamiento numérico?
¢ Utiliza alguna herramienta digital para esto?

¢Qué desafios ha encontrado al implementar las TRIC en la ensefianza del pensamiento
numérico? ¢Como los ha superado?

¢Cudles son las diferencias significativas en el aprendizaje de los estudiantes desde que
comenz6 a integrar las TRIC en sus clases de matematicas?

¢Qué estrategias utiliza para fomentar la aplicacién del pensamiento numérico en
situaciones de la vida real de los estudiantes?

Si tuviera recursos ilimitados, ¢qué cambios 0 mejoras implementaria en su ensefianza del
pensamiento numerico?

Gracias por compartir sus experiencias y estrategias. Su aporte es muy valioso para nuestra

investigacion y para la mejora de la ensefianza de las matematicas en nuestra institucion
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[ANEXO D] INSTRUMENTO OBSERVACION PARTICIPANTE

Nl

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR

UPEL Institucion Educativa Técnica Departamental
Arcesio Caliz Amador
Instrumento Observacidon Participante
Fecha: Grado: | Docente:
Observador: Duracioén de la observacion:

I. Ambiente del Aula

Disposicion fisica del aula

o Tradicional
o Grupos
oEnU

o Otro:

Recursos tecnoldgicos disponibles

o Computadoras

o Tabletas

o Proyector

0O Pizarra interactiva
o Otro:

1. Estrategias de Ensefianza

Métodos utilizados por el docente
(marcar todos los que apliquen)

o Exposicion

o Resolucion de problemas

o Trabajo en grupo

o Aprendizaje basado en proyectos
o Uso de manipulativos

o Otro:
Nivel de participacion de los | o Bajo
estudiantes o Medio

o Alto

Observaciones:

I11. Uso de TRIC

Frecuencia de uso de TRIC durante la
clase

O No se usaron

o Uso ocasional
o Uso frecuente
o Uso constante

Tipo de TRIC utilizadas

o Software educativo
o Aplicaciones moviles
o Plataformas en linea

187




o Videos educativos
o Otro:

Proposito del uso de TRIC

o Presentacion de contenido
o Practica de habilidades

o0 Evaluacion

o Investigacion

o Otro:

1V. Desarrollo del Pensamiento Numérico

Actividades orientadas al
pensamiento numerico

o Estimacion

o Célculo mental

o Reconocimiento de patrones

o Resolucion de problemas contextualizados
o Otro:

Nivel de comprension demostrado
por los estudiantes

o Bajo

o Medio

o Alto
Observaciones:

V. Interaccion y Actitudes

Interaccién docente-estudiante

o Limitada

o Adecuada

O Frecuente
Observaciones:

Actitud de los estudiantes hacia la
clase

o Desinterés

o Neutral

o Entusiasmo
Observaciones:

V1. Desafios y Oportunidades Observadas

Principales desafios identificados:

Oportunidades de mejora:

VI1I1. Observaciones Adicionales
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[ANEXO E] FORMATO ENTREVISTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES
REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR

UPEL Institucion Educativa Técnica Departamental
Arcesio Caliz Amador

Entrevista dirigida a estudiantes

Introduccién: Hola, gracias por participar en esta entrevista. Queremos conocer tu
experiencia y opiniones sobre el aprendizaje de las matematicas y el desarrollo del
pensamiento numérico. Tus respuestas nos ayudaran a mejorar la ensefianza en nuestra
institucion.

En esta ocasion vamos a abordar el pensamiento numérico, que es la comprension
general que tiene una persona sobre los nimeros y las operaciones junto con la habilidad
y la inclinacion a usar esta comprension en formas flexibles para hacer juicios
matematicos y para desarrollar estrategias Utiles al manejar nimeros y operaciones.
Incluye la capacidad de comprender el tamafio de los numeros, reconocer patrones
numéricos, realizar calculos mentales y estimar resultados. En este sentido puedes
responder a las siguientes preguntas:

1. ¢Qué entiendes por pensamiento numeérico y como crees que lo aplicas en tu vida
diaria?

2. ¢Cudles son los aspectos del pensamiento numérico que se te hacen mas faciles
de comprender y aplicar?

3. ¢Qué dificultades especificas enfrentas cuando trabajas con numeros y
operaciones matematicas?

4. Describe el proceso que sigues cuando intentas resolver un problema que
involucra calculos numéricos.

5. ¢Como te sientes cuando logras resolver exitosamente un problema que requiere
pensamiento numerico?

6. ¢Qué estrategias o métodos utilizados por tus profesores te han ayudado mas a
desarrollar tu pensamiento numeérico?

7. ¢En qué situaciones fuera del aula has notado que utilizas tu pensamiento
numerico?

8. Sipudieras sugerir una forma de mejorar la ensefianza del pensamiento numérico
en tu escuela, ¢ cual seria?

9. ¢Como crees que el desarrollo de tu pensamiento numérico te beneficiara en tu
futuro académico y profesional?

10. ¢ Qué habilidad especifica del pensamiento numérico te gustaria mejorar y cdmo
planeas hacerlo?
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[ANEXO F] INSTRUMENTO DE VALIDACION

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR

UPEL

INSTRUMENTO DE VALIDACION

Estimado evaluador, sugiero llenar el instrumento de validacién que a continuacion
se expone, con el propésito de obtener de cada instrumento, observaciones y
sugerencias que den solidez al desarrollo y conclusion de la tesis doctoral. El presente
cuadro tiene una fila para cada aspecto entrevistado u observado, en los cuales existe
una columna para expresar descriptivamente la coherencia, pertinencia, redaccion y

sugerencias.

Pregunta | Coherencia | Pertinencia | Redaccion | Sugerencias
de
entrevista

Blo|o|~N|jo|u|sw| N+

DATOS DEL EXPERTO

NOMBRES Y APELLIDOS -
C.l.:
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[ANEXO G] OBJETO VIRTUAL DE APRENDIZAJE

Interfaz
El Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA), denominado "IntelNum", constituye una

herramienta digital interactiva disefiada con base en el modelo pedagdgico
fundamentado en las inteligencias multiples y la integracion de las TRIC, especificamente
orientada al fortalecimiento del pensamiento numérico en estudiantes de basica
secundaria. Su estructura intuitiva y atractiva busco facilitar el aprendizaje mediante un
entorno virtual dinamico que se adapta a los diferentes estilos de aprendizaje de los
estudiantes, fomentando asi una experiencia educativa personalizada y significativa. Link
de acceso: htips://view.genially.com/6776c61683c58adba398780c/interactive-content-

intelnum

Al ingresar, la pantalla inicial presenta el nombre del OVA, "IntelNum", un titulo
gue combina la esencia de las inteligencias multiples con el pensamiento numeérico,
estableciendo desde el principio una conexion clara entre el modelo pedagdgico y los
objetivos de aprendizaje. Dicha introduccién incluye elementos visuales llamativos y un
disefio centrado en el usuario, lo que invita a explorar el contenido con interés y
curiosidad.

Interfaz inicial del OVA
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https://view.genially.com/6776c61683c58adba398780c/interactive-content-intelnum
https://view.genially.com/6776c61683c58adba398780c/interactive-content-intelnum

Iniciar

Descubre el poder de las matematicas
con tus multiples inteligencias

Autora: : Lucenith Duran Gutiérrez

El menu principal del OVA permite a los estudiantes seleccionar el grado al que
pertenecen, cubriendo desde sexto hasta noveno grado. Cada grado esta
cuidadosamente estructurado para incluir temas especificos relacionados con el
pensamiento numérico, asegurando una progresion coherente y adecuada al nivel
académico de los estudiantes. Una vez seleccionado el grado, los usuarios acceden a
un submenu donde pueden explorar los temas disponibles, los cuales estan organizados

para fomentar un aprendizaje auténomo y dirigido.
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Interfaz OVA grado especifico

O'Q\RIte ° 2
B coan Introduccion

jHola, chicos y chicas de 6to grado! & 4

iBienvenidos a IntelNum, un espacio lleno de aprendizaje y diversion! #-
Aqui descubrirdn como las matematicas pueden ser emocionantes y tiles en
su vida diaria. A través de juegos, actividades y retos interactivos,
exploraremos juntos las operaciones basicas como la suma, resta,
multiplicacion y division con nimeros naturales.

Selecciona el tema de interés %

Evalia tus
conocimientos

El OVA incluye un apartado denominado "EvalGa tus conocimientos”, en el que
los estudiantes tienen la oportunidad de medir su nivel de aprendizaje a través de una
evaluacion compuesta por preguntas relacionadas con el pensamiento numérico. Estas
preguntas, inspiradas en las pruebas estandarizadas "Evaluar para Avanzar", estan
alineadas con los temas tratados en el OVA, asegurando una conexion directa entre los
contenidos abordados y los estandares educativos. Este componente de evaluacion no
solo permite a los estudiantes reflexionar sobre su progreso, sino que también
proporciona a los docentes una herramienta valiosa para identificar areas de mejora y
ajustar las estrategias de ensefianza segun las necesidades individuales y grupales.

En cada tema, los estudiantes encuentran una explicacion clara y detallada que
facilita la comprensién de los conceptos matematicos, acompafiada por un video
instructivo, este recurso multimedia refuerza el aprendizaje al ilustrar de manera visual y
practica los procedimientos y aplicaciones de los contenidos abordados, ademas, se
incluye una seccion titulada "¢ Sabias qué?", que aporta datos curiosos, relevantes y
contextuales sobre el tema, estimulando la curiosidad intelectual y la conexion entre el

conocimiento matematico y su aplicacién en el mundo real. Para consolidar lo aprendido,
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se presentan ejemplos practicos que guian paso a paso a los estudiantes en la resolucion
de problemas, ayudandolos a relacionar teoria y practica de forma efectiva.

Interfaz OVA tema especifico

Suma de numeros naturales °°

La suma es una operacion que nos ayuda a juntar cantidades.
Por ejemplo:Si tienes 3 manzanas  ytu amigo te da 5 mas
jcuantas tienes en total?
3+5=8

g ?.
0

Observa -
. Retos y juegos

. Propiedades de

iSabia s que...? la suma

Suma de numeros Suma de numeros
con 2 cifras con 3 cifras

Uno de los aspectos mas destacados del OVA es la seccion de "Retos y Juegos”,
disefiada para transformar el aprendizaje en una experiencia ludica e interactiva, en esta
seccion, los estudiantes participan en actividades como juegos de arrastrar y soltar,
laberintos matematicos, cuestionarios rapidos, trivias y otros juegos disefiados para
reforzar los conocimientos adquiridos. Las actividades no solo promueven el aprendizaje
colaborativo y la competencia sana, sino que también integran elementos motivacionales

gue aumentan el compromiso de los estudiantes con los contenidos.

Estructura didactica del OVA

Grado Temas Competencias a Recursos
desarrollar utilizados
6° - Suma, resta, Resolver problemas de la - Videos
multiplicacion y division  vida cotidiana aplicando explicativos
con numeros naturales. operaciones basicas con - Juegos
nameros naturales, interactivos como
utilizando estrategias de arrastrar y soltar.
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calculo mental, escrito y

- Seccion “¢ Sabias

tecnologico. qué?”.
- Evaluaciones
interactivas.
7° - Suma, resta, Aplicar correctamente las - Videos de
multiplicacion y divisibn  operaciones basicas con procedimientos
con nameros enteros. ndimeros enteros en - Trivias
diversos contextos, matematicas.
desarrollando el - Laberintos
razonamiento légico y interactivos.
analitico. - Evaluacion
adaptativa.
8° - Numeros racionales. Identificar, representar y - Graficos visuales
- NUmeros irracionales.  operar con nimeros interactivos.
racionales e irracionales, - Cuestionarios
comprendiendo su rapidos.
importancia en la - Juegos de
resolucion de problemas asociacion.
matematicos y cotidianos. - Ejercicios con
ejemplos précticos.
9° - NUmeros reales. Comprender y aplicar las - Videos didécticos

- Potencias con
exponente entero.

- Radicales.

- Notacion cientifica.

propiedades de los
nameros reales, las
potencias, los radicales y la
notacion cientifica para
resolver problemas
complejos y
contextualizados.

sobre propiedades
matematicas.

- Ejercicios
dindmicos paso a
paso.

- Retos de célculo
interactivo.

- Juegos de trivia y
simulaciones
practicas.
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[ANEXO H] EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS SOCIALIZACION

B
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