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RESUMEN

El pensamiento humano, parte del razonamiento en relacion con los diferentes
estimulos que recibe del contexto, por ello, es necesario considerar la
importancia del pensamiento variacional como parte de la matematica; al
respecto, la presente investigacion tuvo como objetivo general: Generar
constructos tedricos de la practica pedagogica desde la ladica para el
desarrollo del pensamiento variacional en estudiantes de educacion
secundaria, por lo que se desarrollé un estudio amparado en el paradigma
interpretativo, mediante el enfoque cualitativo, con el método fenomenoldgico,
para ello, el escenario fue: la Institucion Educativa Colegio Municipal Maria
Concepcion Loperena, ubicada en la ciudad de Cucuta, Norte de Santander,
la seleccion de los informantes se llevo a cabo de manera intencional, quedado
conformados por cinco docentes de educacidon secundaria del area de
matematica, de la referida institucién, a quienes se les aplicé entrevistas y
observaciones, la informacion que de alli emergié se disgregé mediante la
induccion, donde se logré6 establecer que dentro de las estrategias
pedagdgicas, prevalece la demostracién y modelacion matematica por medio
de la resolucién de problemas. Ademas de ello, es importante referir que el
pensamiento variacional busca el desarrollo de la identificacion y la
interpretacion de las variables, por lo que los docentes consideran que es la
lidica uno de los aspectos favorables en el abordaje didactica de este
pensamiento, por esta raz6n se generaron un conjunto de constructos
retéricos desde la ludica para el desarrollo del pensamiento variacional en la
educacion secundaria.

Descriptores: Practica pedagodgica, ladica, pensamiento variacional,
estudiantes educacién secundaria.



INTRODUCCION

El desarrollo de los seres humanos, se enfoca hacia una de las
manifestaciones de la constitucién propia del pensamiento, por ello, es que
esta funcion es de suma relevancia en las personas, puesto que todas las
acciones tienen su razon de ser en la misma mente del sujeto donde mediante
el proceso de pensar se alcanzan evidencias que son fundamentales para la
concrecion de actividades en la vida diaria. En este sentido, el pensamiento
asume diversas formas dentro de las cuales, se toma en cuenta el
pensamiento matematico.

En relacién con lo anterior, Navarro (2017) considera que: “la presencia
del pensamiento matematico ha de convertirse en una necesidad para el
desarrollo integral de cada estudiante, en atencién al compromiso y la
responsabilidad social que cada estudiante tiene” (p. 2). De manera que, el
pensamiento matematico mas que una funciéon del ser humano es una de las
necesidades ineludibles, porque a partir del mismo se logra la comprension de
todo el contexto que rodea al sujeto, es asi, como existen personas que
razonan en términos matematicos, al apreciar por ejemplo; el tiempo, la
distancia, las cantidades, entre otros elementos que son esenciales para la
interpretacion de los hechos cotidianos.

Sin embargo, el abordaje epistemoldgico del pensamiento matematico,
es muy complejo puesto que en el mismo se agrupan diversos tipos de
pensamiento como es: El numérico, el l6gico, el geométrico, el variacional,
entre otros, por ello, en el presente escrito se asume como fundamento el
pensamiento variacional el cual, es definido por Posada (2014) de la siguiente
manera:

El Pensamiento Variacional, como su nombre lo indica, pone su
acento en el estudio sistematico de la nocion de variacion y cambio
en diferentes contextos: en las ciencias naturales y experimentales,
en la vida cotidiana y en las matematicas mismas. Desde lo
matematico hay una relacion directa con los otros pensamientos,
muy especialmente con el métrico, pues el pensamiento variacional



se encarga, fundamentalmente, de la modelacion matematica y
esto requiere de la activacion constante de procesos de medicion,
elaboracion de registros y establecimiento de relaciones entre
cantidades de magnitud (p. 16).

De acuerdo con lo anterior, el pensamiento variacional, consiste en
comprender desde la matemética las diversas variaciones que se asumen en
el sistema métrico, ademas de ello, se integra la modelacibn matemética que
tiene que ver directamente con situaciones de medicion, la concrecion de
algunos registros y el manejo de cantidades, dicho pensamiento es comun en
la vida diaria, porque desde que el individuo inicia sus acciones en el diario
vivir esta en contacto con la medicion, sin embargo, a la hora de manejar los
saberes en el contexto escolar como tal, puede representar complejidad para
los estudiantes por esta razon, es pertinente dinamizar su ensefianza puesto
que su desarrollo constituye una competencia ineludible en la formacion
integral de los alumnos de educacion secundaria.

Por tanto, la enseflanza del pensamiento variacional, debe verse
orientada hacia proveer de aprendizajes significativos a los educandos, es asi
como en las practicas pedagdgicas, los docentes, deben incorporar aspectos
gue dinamicen el desarrollo de este tipo de pensamiento, uno de los elementos
de mayor rigor es la ludica, puesto que la misma se presenta como un aspecto
que atrae la atencion del estudiante y por medio de ella se logra una
interaccidn entre la ensefianza y el aprendizaje, con una perspectiva
agradable, haciendo énfasis en la valoracion de las capacidades del
estudiante, al respecto, Dominguez (2015) refiere que “incluir de manera
intencionada actividades ludicas como parte del quehacer pedagdgico
especializado es una responsabilidad latente para cada maestro” (p. 10).

La inclusion de la ladica implica un compromiso de los maestros en el
desarrollo de sus practicas pedagdgicas, porque es una de las formas como
se le da otro sentido a la actividad de la ensefianza y se pueden lograr

aprendizajes significativos, es por esta razén que la ludica se orienta en razon



de una dinamizacion de los procesos pedagodgicos, en el caso de la
matematica, muchas veces parece inconcebible que se manejen ambos
elementos, no obstante es la ludica uno de los complementos que a nivel
epistemologico requiere la didactica de la matematica para el desarrollo por
ejemplo en este caso del pensamiento variacional.

Ademas de ello, la ladica en la educacion secundaria es fundamental,
puesto que la misma se manifiesta como uno de los procesos que incentivan
a los nifos, las nifias y los jovenes hacia el logro de aprendizajes significativos,
en este nivel educativo, los estudiantes son adolescentes por lo general,
quienes ademas buscan explorar nuevas situaciones y la ludica contribuye con
ello, en la adopcion del pensamiento variacional, lo cual, es favorable porque
a partir del mismo se logra la concrecion de competencias que inciden en la
formacion integral del alumno.

Por lo cual se requiere de la participacion de todo el personal docente de
la institucion, asi como de la incorporacién de los padres y/o acudientes en el
desarrollo de las planificaciones ejecutadas por los profesores en el area de
matematicas, con la finalidad de que garanticen la prosecucion de las
ensefianzas que se llevan a cabo dentro de los ambientes de clase por parte
de los maestros, y asi poder generar soluciones a las diferentes problematicas
presentadas en cada una de las tematicas por parte de los estudiantes. Por tal
motivo, se quiere producir un avance en el entorno escolar, donde se tienen que
tomar una serie de previsiones debido a que no es sencillo ejecutar nuevas
acciones y lograr el éxito en el area, sabiendo que en las planificaciones que se
ejecuten estan inmersos un grupo de nifios, nifias y adolescentes distintas
experiencias y formas de pensar.

Por las razones previamente expuestas, la presente investigacion se
plantea: Generar constructos teoricos de la practica pedagoégica desde la
lidica para el desarrollo del pensamiento variacional en estudiantes de
educacion secundaria, por ello, se presenta una investigacion sistematizada

en capitulos, el capitulo uno se denomina el problema, donde se desarrolla el



planteamiento del problema, los objetivos del estudio y la justificacion e
importancia de la investigacion, en el caso del capitulo dos, se presenta el
marco teorico, en este se atienden los antecedentes del estudio, asi como el
fundamento tedrico del objeto de estudio y el capitulo tres, denominado el
método en el cual, se considera todos los eventos necesarios a nivel
metodoldgico para el desarrollo de la investigacion. Asimismo en el capitulo
cuatro, se presentan los resultados, en el cual se enuncian los hallazgos de la
investigacion, ademés de la contrastacion, en el caso del capitulo cinco, se
presentan los constructos tedricos de la practica pedagdégica desde la ladica
para el desarrollo del pensamiento variacional en estudiantes de educacion
secundaria y el capitulo seis, contemplan las consideraciones finales de la

investigacion.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

Planteamiento del Problema

La formacion de los seres humanos se manifiesta como uno de los
procesos complejos a los cuales se enfrentan las personas constantemente,
por ello, el principal elemento endicha formacion es la educacién; definida por
Sarramona (2009) de la siguiente manera: “la educacion, se imparte en
establecimientos educativos aprobados, en una secuencia regular de ciclos
lectivos, con sujecién a pautas curriculares progresivas, y conducente a grados
y ftitulos...” (p. 72). Es asi como la educaciéon, es uno de los procesos
ineludibles en el desarrollo humano dado que en esta se logra la concrecion
de acciones inherentes a la constitucion de la personalidad desde la formalidad
que posee la misma mediante pautas curriculares que definen la evolucion del
ser.

Desde la perspectiva anterior, es preciso reconocer que la educaciéon en
Colombia, de acuerdo con el Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 2006):
“con el pleno convencimiento deque la educacion es el camino para garantizar
la paz, asegurar la igualdad de oportunidadesy contribuir al desarrollo del pais”
(p. 5). Por tanto, en el pais se manifiesta como uno de los procesos que
promueve el desarrollo humano, pero ademas de eso, se lleva a cabo en
funcién de mecanismos inherentes a la consecucion de la paz y de la igualdad
gue se debe generar a nivel social en la nacion.

Por ello, la educacion desde los primeros afios de vida es esencial en
razon de las demandas mismas de la sociedad, puesto que se requiere de la
formacion adecuada de la poblacion para que se enfrenten al mundo

cambiante en la actualidad. Referir la educaciéon de manera general, implica



adentrarse en un camino intrincado por lo que es necesario referir aspectos
especificos de la misma, esta posee una sistematizacion por areas de
conocimiento las cuales responden a los estandares basicos de formacion por
competencias, una de estas es la matemética, concebida por el MEN (2006):

Las matematicas son una actividad humana inserta en vy
condicionada por la culturay por su historia, en la cual se utilizan
distintos recursos linglisticos y expresivos para plantear y
solucionar problemas tanto internos como externos a las
matematicasmismas. En la busqueda de soluciones y respuestas a
estos problemas surgenprogresivamente técnicas, reglas y sus
respectivas justificaciones, las cuales sonsocialmente decantadas y
compartidas (p. 49).

Como se logra apreciar, es la matematica una de las areas esenciales
para el desarrollo humano, puesto que incluso histéricay culturalmente se
manifiesta en funcion de las demandas propias de la realidad con énfasis en
la solucién de problemas lo que ha generado acciones que desde el punto de
vista progresivo incide de manera favorable en el logro de la calidad de la
educacion, todo ello, hace que la mateméatica desde la educacion formal se
convierta en una aliada para que los estudiantes de todos los niveles
comprendan la importancia de su formacion como un sujeto matematicamente
competente.

Dentro de la matematica como area en Colombia, se busca el desarrollo
del pensamiento desde diferentes dimensiones como es el caso del
pensamiento logico, el pensamiento numérico, espacial, métrico, aleatorio y
variacional, estos se dinamizan en los distintos saberes que se atienden en la
realidad educativa de las aulas de clase en el pais, sobre todo en la educacion
secundaria el estudio de estos a nivel general puede resultar complejo porque
cada uno de estos pensamientos es diferente entre si, por ello, es pertinente
adentrarse en el pensamiento variacional como objeto de estudio en esta
indagacion.

El pensamiento variacional, permite asumir una correlacién de variables

para establecer patrones de similitud y divergencias entre las mismas, por su



parte Vasco (2006) sostiene que es “una forma de pensar dinamica, que
intenta producir mentalmente sistemas que relacionen sus variables internas
de tal manera que covarien en forma semejante a los patrones de covariacion
de cantidades de la misma o distinta magnitud” (p. 139). De acuerdo con lo
anterior, promueve un dinamismo en la mente puesto que el individuo debe
estar al corriente de como elaborar las interrelaciones presentes desde la
variable que se manifiesta en este caso, se asume como proceso fundamental
de produccion mental, dada la incidencia de la misma en los sistemas de
interrelacion que expliquen la variacion de cantidades en un determinado
elemento, es asi como cobra importancia en el desarrollo tanto del nifio como
del adolescente y hace parte de las capacidades numéricas del sujeto.

Tomando como referencia el auge que ha tenido el desarrollo del
pensamiento en la historia, es importante reconocer que el pensamiento
variacional ha sido fundamental a lo largo de la misma, asi lo considera Diez
(2010):

Hace muchisimo tiempo, cuando éramos némadas y no teniamos
posesiones, ibamos de un lado a otro tomando lo que
necesitdbamos para vivir y resguardandonos en donde podiamos.
Sin embargo, esto no iba ser siempre asi porque hubo un suceso
que lo cambid todo: descubrimos el fuego y vimos que era (util.
Cuando empezamos a desarrollar estos ejes de pensamiento,
también empezamos a crear objetos abstractos (objetos
matematicos) sobre los cuales pensar; los nimeros, en el caso del
pensamiento numérico, y las nociones de posicion, en el caso del
pensamiento geométrico (p. 19).

Como se logra apreciar, el origen del pensamiento variacional surge
desde la prehistoria misma con el razonamiento de los seres humanos, es
decir, se manifiestan intereses que son fundamentales en el pensamiento en
funcién de las nociones de posicion que tienen incidencia directa con las
situaciones de medicion. Por ello, en el caso de Colombia a partir de 1998 se
formalizan los contenidos en la educacion matematica relacionados con este

particular.



Aunado a lo anterior, el MEN (2006), sefiala que se refiere al
‘reconocimiento, la percepcién, la identificacion y la caracterizacién de la
variacion y el cambio en diferentes contextos, asi como con su descripcion,
modelacion y representacion en distintos sistemas o registros simbolicos, ya
sean verbales, iconicos, graficos o algebraico” (p. 66). De acuerdo con lo
anterior, es preciso referir que se adhieren elementos mas especificos en la
definicion del pensamiento variacional como es el caso del reconocimiento, la
percepcion, la identificacion y la caracterizacion, cada uno de estos procesos
se desarrollan de manera sistematica y conducen a una representaciéon mental
de las variables.

El alumno asume la variacion como uno de los procesos que subyacen
desde la modelacion y representacion de diferentes registros simbdlicos,
puesto que los mismos se refieren a situaciones que pueden variar cuando
son trasladas de un sector a otro de esta manera, es necesario reconocer la
importancia del pensamiento variacional en el area de matematica puesto que
las mismas se encaminan hacia el desarrollo de competencias algebraicas, y
como tal se manifiesta en el interés hacia la concrecién de aprendizajes
significativos. Por su parte Caicedo (2013) sostiene:

El Pensamiento Variacional es un tipo de pensamiento matematico
que esté dirigido al andlisis de las relaciones de covariacion de un
sistema, de una situacion o de un fendmeno, orientado a reconocer
qué, como y cuanto cambia, con el fin de lograr su comprension,
descripcion, representacion y/o modelacion en distintos sistemas o
registros simbdlicos (p. 86).

Tal como se logra evidenciar, el pensamiento variacional se encuentra
ubicado especificamente en el pensamiento l6gico matematico puesto que el
mismo corresponde con actividades especificas, como es el caso del andlisis
de las relaciones de covariacién de un sistema o de una situacion en
especifico, por lo que se asume la orientacion y el reconocimiento de acciones
que permitan posteriormente generar una sistematizacion de la situacion de

manera que es muy complejo porque requiere del pleno dominio de procesos



tales como la comprension y la representacion, de acuerdo con la cita
expresada previamente.

En este sentido, la ensefianza del pensamiento variacional implica
asumir una serie de estrategias que permitan la concrecion del mismo de
manera oOptima es de esta forma, como las manifestaciones que se
demuestran para promover el pensamiento variacional en el aula, se enfocan

segun el MEN (2006) desde lo siguiente:

v Que el adolescente logre traducir del lenguaje natural al
lenguaje simbdlico y viceversa.
v Que descubra en el lenguaje simbdlico una potente

herramienta que le permite encontrar no sélo respuestas numéricas
particulares, como solia hacer en aritmética, sino deducir
procedimientos, relaciones y patrones.

v Que logre “expresar’” o comunicar a través del lenguaje
simbdlico relaciones y procesos en forma general.
v Que el adolescente alcance la destreza suficiente de

manipular expresiones simbolicas, para obtener otras equivalentes,
Utiles para lograr generalizar y modelar mateméticamente
situaciones de la vida cotidiana (p. 34).

Tal como se logra apreciar, en las aulas de clase es fundamental el
desarrollo del pensamiento variacional para que el estudiante logre apropiarse
de un lenguaje simbdlico que pueda ser aplicado, bien sea al contenido
matematico que se esté manejando o a cualquier situacion que se refleje en la
realidad de la misma manera, es imprescindible que en la ensefianza se
consideren aspectos relacionados con la capacidad de descubrimiento del
estudiante. Ademas, es necesario reconocer que el docente debe valerse de
multiples estrategias dentro de las cuales destaca la expresion o comunicacion
la misma se debe realizar mediante el lenguaje figurado, con la finalidad de
establecer relaciones generales y asi demostrar la necesidad del emblema en
el proceso matematico esto se logra ver reflejado en el adolescente, cuando
el mismo demuestra la destreza de manipular las expresiones tomando en
cuenta los simbolos y logrando asi generar equivalentes en cuanto a las

expresiones que se han asumido, es decir, se modelan muchos de los



aspectos matematicos en la vida diaria como tal, con referencia en lo anterior
Vasco (2006) refiere:

Ademas el lenguaje algebraico busca no sélo el manejo de los
simbolos de tipo operacional y de algunas relaciones como se hace
en aritmética, sino también ampliarse con sentido ya que son de
distinta naturaleza, en elementos abstractos que se estan
representando a través de letras, esto no quiere decir que dar
significado a estos consista en limitarse a sustituir nimeros por
letras, sino nimeros por variables; de esta forma lograr plantear y
resolver problemas de distintos ambitos: aritméticos, geométricos,
combinatorios (p. 86).

De acuerdo con lo precedido, es imperioso que se manifieste desde el
pensamiento variacional se presenta el aspecto algebraico, que promueva la
representacion, es asi, como los simbolos son esenciales para la aplicacion
de este tipo de pensamiento, debido a que se contribuye con el desarrollo del
mismo para lograr por ejemplo un equilibrio y una combinacién entre los
ambitos aritméticos y algebraicos, lo cual destaca la necesidad de su
desarrollo para tal fin, es necesario que se manifiesten estrategias que
despierten el interés y la motivacion de los educandos para lograr aprendizajes
significativos sobre este particular.

De manera que, la presencia de aspectos relacionados con el desarrollo
del pensamiento variacional es fundamental porque a partir de alli, se
demuestran aspectos que son la base de desarrollo del lenguaje simbdlico que
es propio de la etapa de las operaciones concretas, donde se definen
elementos que son las consideraciones de dinamizacion de las practicas
pedagdgicas en la realidad lo que conduce al desarrollo del conocimiento de
manera optima y precisa.

Sin embargo, en la realidad educativa la situacién es muy compleja,
porque los nifios, las niflas y adolescentes presumiblemente, rechazan las
actividades didacticas que tienen que ver con el desarrollo del pensamiento
variacional en donde las habilidades de los estudiantes se encuentran apenas

consolidadas, ademas presentan poca disposicién para trabajar en grupos o
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equipos de estudiantes, puesto que los mismos demuestran debilidad en los
conocimientos en razon de la ejecucion de ejercicios de factorizacion, asi
como también de productos notables, se evidencia la dificultad del alumno
para demostrar la resolucion de estos ejercicios; a ello, se le suma lo
expresado por Obregon (2017) “los estudiantes tienen muchos problemas en
el area de matematica, no logran la realizacion efectiva de los ejercicios
matematicos, menos aun si los mismos son de naturaleza algebraica” (p. 72).

En este escenario, las realidades educativas pareciera que demuestran
poco dominio en los estudiantes en cuanto al manejo de las ecuaciones
lineales, asi como también la representacion de las dificultades para generar
planteamientos de ecuaciones por parte de los docentes, lo que evidencia el
exiguo dominio de problemas algebraicos verbales, esto se convierte en un
aspecto critico puesto que no se logra en los ambientes escolares poner de
manifiesto la traduccion algebraica en el planteamiento de ecuaciones de
manera que, las competencias comunicativas en matematica se denotan poco
desarrolladas debido al escaso dominio de estos aspectos en la realidad, asi
lo establece Obregoén (ob. cit):

Uno de los contenidos que les cuesta mas trabajo a los alumnos
comprender en la educacion secundaria, es el manejo de las
ecuaciones lineales, sobre todo cuando tienen que representarlas
por lo que los problemas algebraicos presentes en el contexto
escolar puede ser frustrantes no solo para el alumno, sino también
para el docente quien no logra incentivar a su aprendizaje adecuado

(p. 74).

Otra de las situaciones que llaman la atencion, es que el bajo rendimiento
de los alumnos en matematica, es muy comun dado que los mismos no logran
asumir consideraciones adecuadas al area lo que puede representarse como
preocupante, puesto que en el caso de las pruebas saber los mismos no rinden
de manera adecuada, debido también a la escasa disposicion de trabajo por
parte de los directivos y docentes, repercutiendo tanto en los estudiantes,

como en los mismos nulcleos familiares, puesto que se manifiesta un
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desinterés por tales situaciones; por tanto, se infiere que los docentes no
asumen los elementos tanto pedagodgicos como didacticos para promover el
desarrollo del pensamiento variacional en la escuela, al respecto, Sosa (2018)
refiere:

La ensefianza de las matematicas, siempre ha presentado polémica
tanto en el estudiantado como en los mismos profesores ya que ha
sido una costumbre que las matematicas sean para el estudiante el
obstaculo principal que debe vencer para culminar con su
educacion media y de bachillerato (s.p).

Con atencion en lo anterior, es evidente que la ensefianza de la
matematica ha generado una polémica constante, lo cual, pone en entredicho
el uso de recursos y estrategias adecuadas en el proceso educativo de dicha
area; en tal sentido, ademas de la falta de planificacién o la deficiencia de la
misma por parte de los docentes pertenecientes al departamento de
matematicas, que se suma a la toma de decisiones sobre la marcha, también
no existe una reflexion o estudio previo de todos los elementos que influyen
en la planificacion, entonces todos esto aspectos conllevan a la realidad que
desde tiempos inmemorables permiten el bajo rendimiento en el area, es
comun, en donde se ha venido manifestando un escaso dominio por parte de
los estudiantes en los diversos contenidos, conllevando a generar acciones
problematicas afectando sin duda alguna al pensamiento variacional.

Por consiguiente, es oportuno virar la mirada hacia los docentes de
matematica, quienes siendo especialistas en dicha area, presumiblemente no
colocan en practicas estrategias de ensefianza y aprendizaje innovadoras que
logren captar el interés y motivacion de los alumnos, aunado a la deficiencia
en la infraestructura de los ambientes de trabajo, aumentando el rechazo a
dicha asignatura, infiriendo que a medida que la misma sube de nivel de
complejidad este rechazo es mayor; de acuerdo con lo anterior, Obregén
(2017) refiere:

El primer problema que enfrenta un maestro de mateméticas al
ingresar al aula es un marcado rechazo del estudiando a esa su
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materia, ya que el estudiante esta convencido que no existe nada
mas dificil en su estudio que aprobar la asignatura de matematicas
y aun mas la palabra algebra, lo cual hace que este maestro sea el
mas temido (p. 18).

Con relacion a lo citado, es necesario considerar que los maestros de
matematica, son quienes llevan sobre sus hombros la responsabilidad de una
formacién adecuada de los alumnos, lidiando en cierto modo con el rechazo y
predisposicion de algunos de los estudiantes hacia el area y especificamente
a contenidos que tienen que ver con el dominio simbdlico; al respecto, la
dificultad que representan los educandos en la realidad es tal, que antes de
iniciar un afo escolar demuestran rechazo y en algunos casos se encuentran
convencidos de que la aprobacién de esta area sera compleja y dificil de
aprobar.

En tal sentido, el panorama se muestra poco favorable, puesto que el
algebra como parte del area de mateméticas, pareciera que no motiva a los
estudiantes es decir, los mismos se muestran apaticos frente al manejo de los
contenidos; esto trae consigo un inadecuado clima en el proceso educativo
agravando la situacion al no observarse cambios significativos en la actitud de
los estudiantes hacia el &rea de matematica, provocando un escaso desarrollo
de competencias mateméticas en los educandos, envolviendo en cierto modo
al docente quien se ve limitado ante las situaciones de desmotivacion y apatia,
cayendo en el empirismo y tradicionalismo de la ensefianza; a tal efecto, se
aborda a Sosa (2018), quien sefala lo siguiente:

El escenario educativo, para la ensefianza de la matematica, es
muy poco motivante, estan los alumnos por una parte quienes
demuestran un constante rechazo y apatia frente a la ensefianza
de contenidos matematicos, también estan los docentes quienes no
innovan en las estrategias, sino que contindan usando el tablero
como principal recurso y la demostracion como principal estrategia

(s.p).

Lo anterior conlleva a inferir que, tanto los alumnos como los docentes

en el area de matematica poseen responsabilidad en el proceso de ensefianza
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y aprendizaje, puesto que de parte y parte se demuestran falencias que ponen
de manifiesto el poco dominio conceptual de los maestros hacia la didactica;
esto ha hecho que se manifiesten escasos intereses con relacion a acciones
pedagdgicas que se deben asumir en la institucion educativa para tal fin, es
decir, no se dinamizan situaciones que logren superar las problematicas.

A lo precedido, no escapa la institucion educativa Colegio Municipal
Maria Concepcion Loperena ubicada en la ciudad de Cucuta, Norte de
Santander Colombia, donde se logra evidenciar que los alumnos poseen un
escaso dominio de la matematica, especificamente en lo que tiene que ver con
el pensamiento variacional de los contenidos algebraicos, donde los
educandos se caracterizan por rechazar el area, asimismo, en las aulas de
clase se evidencia un constante rechazo, donde se manifiesta un claro
desinterés hacia la misma y el bajo rendimiento asi lo determina lo que
ocasiona escasas expectativas de desarrollo para el pensamiento variacional.

De igual manera, en conversaciones informales previas que se han
realizado con algunos docentes, se denota que a pesar de estar convencidos
de que el area representa un marcado rechazo frente a sus estudiantes,
continlan desarrollando clases mondétonas, poco motivantes, no emplean
estrategias creativas, por el contrario, se sigue llenando el tablero con la
explicacion de un ejercicio; en muchas ocasiones no se le da oportunidad al
alumno de que disipe sus dudas sino que, se le obliga a resolver ejercicios de
mayor complejidad al que el profesor explicé, lo que ocasiona molestia en los
estudiantes puesto que no se logra una congruencia entre lo que se desarrolla
en el aula y lo que se solicita como actividad de aprendizaje.

Otra de las situaciones, que se ha venido observando por el investigador,
es que en la instituciébn educativa no se demuestra el adecuado uso de
recursos que promuevan el aprendizaje significativo del area, sino que por el
contrario se deja de lado es decir, a los docentes no se les exige que
incorporen recursos que sean los adecuados para el desarrollo de contenidos

siendo el tablero y los problemarios los recursos mas utilizados; en donde al
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parecer, dichos recursos no son motivantes para los estudiantes por tanto se
evidencia un proceso de naturaleza plana e inadecuada, acrecentando la
apatia y poco interés de los alumnos en la resolucién de los problemas.

Por lo expresado previamente, se requiere desarrollar una investigacion
amparada en la generacion de constructos tedricos de la practica pedagogica
desde la ludica para el desarrollo del pensamiento variacional en estudiantes
de educacion secundaria, de esta manera, se considera que la ludica fungira
en el presente estudio como un elemento epistemoldgico, para que asi se
logren contar con fundamentos tanto conceptuales como tedéricos, para asumir
la misma en el desarrollo del pensamiento variacional; en este sentido, la
ldica ha sido considerada de fundamental importancia desde tiempos
histéricos tanto en las jornadas laborales, como académicas, donde se
promueve el intercambio de ideas y asi se logra un acercamiento con la
realidad, al respecto, el Diccionario Vox (2005) define lo ladico como lo:
“relativo al juego, o relacionado con ésta actividad: centro ludico. Derivado del
latin ludus “juego” de la familia etimolégica de aludir” (p.1153).

Entonces, la ludica es toda manifestacion que el ser humano realiza con
la intencidén de jugar o recrearse, cuyo propdsito es lograr hacer catarsis y
disfrutar de manera amena y creativa de un sano momento de esparcimiento,
puestas asi las cosas, autores como Huizinga y Brown, exponen que “aprender
jugando potencia la creatividad y ayuda a los estudiantes a abrirse a otros
mundos” (p. 3). Por tanto, es necesario referir que la Iudica es un elemento de
orden ontologico debido a la relacion que se manifiesta entre el ser (hombre)
y el ente (juego sin embargo, la riqueza de la misma se enmarca en la
concrecion de esta como un constructo de naturaleza epistemolodgica, al
respecto Jiménez (2016):

La ludica como experiencia cultural, es una dimensién transversal
que atraviesa toda la vida, no son practicas, no son actividades, no
es una ciencia, ni una disciplina, ni mucho menos una nueva moda,
sino que es un proceso complejo inherente al desarrollo humano
en toda su dimensionalidad psiquica, cognitiva, social, cultural y
biologica. Desde esta perspectiva, la lidica esta ligada a la
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cotidianeidad, en especial a la busqueda del sentido de la vida y a
la creatividad humana (p. 95).

Tal como se logra asumir, es preciso referir que el desarrollo de la ludica
conlleva desde la experiencia cultural, es desde alli, donde se debe considerar
la adopcion de la misma para el desarrollo del pensamiento variacional, es
decir, valorar el devenir histérico que inicia en la prehistoria de la ensefianza
de la matematica y dinamizarlo desde la concrecidén de una experiencia ludica
donde se promueva la adopcion del mismo como un proceso complejo que
permita el desarrollo de los alumnos de educacién secundaria donde se ponga
de manifiesto ademas la creatividad del sujeto, es asi como la ludica ofrece un
sustento al desarrollo del pensamiento variacional, al respecto Huizinga (1972)
sefala que “el acto de jugar beneficia la formacion y el fortalecimiento del
espiritu de las personas, permitiendo crear nuevos mundos potenciando su
creatividad” (p. 4).

De esta manera, la concrecion de la ladica como un constructo teorico
que promueva el desarrollo del pensamiento variacional conduce hacia las
determinaciones relacionadas con aspectos especificos del fomento de
aprendizajes significativos, todo ello, promueve un interés en relacién con
asumir la ladica e imprimir un equilibrio en funcion de la ensefianza del algebra
lo que redunda en la dinamizacion del pensamiento y genera un impacto
positivo en la realidad, es decir, la ludica permite motivar a los estudiantes y
asi logra cambiar de perspectiva con relacion a la ensefianza y aprendizaje de
la matematica, Brown (s/f) manifiesta que “somos criaturas flexibles, joviales,
plasticas y por lo tanto las mas ludicas y esto nos da ventaja en cualquier
situacién” (p. 5).

Por las razones previamente expresadas, se hace necesario plantear las
siguientes interrogantes:

¢Como son las practicas pedagogicas empleadas en el area de
matematica para el desarrollo del pensamiento variacional?, ¢(Como es la

presencia de pensamiento Vvariacional en estudiantes de educacion
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secundaria? ¢Cual es la importancia de la ludica en el desarrollo del
pensamiento variacional en educacion secundaria?, ¢Como concebir
constructos tedricos de la practica pedagogica desde la ludica para el
desarrollo del pensamiento variacional en estudiantes de educacion
secundaria?

Cada una de estas interrogantes ofrece un sustento al desarrollo de la
presente investigacion, donde se manifiesta el interés sistematico para lograr

la produccién de conocimientos cientificos.

Objetivos del Estudio

Objetivo General
Generar constructos tedéricos de la practica pedagogica desde la ludica
para el desarrollo del pensamiento variacional en estudiantes de educacion

secundaria.

Objetivos Especificos

1. Caracterizar las practicas pedagoégicas empleadas en el area de
matematica para el desarrollo del pensamiento variacional.

2. Interpretar la presencia de pensamiento variacional en estudiantes
de educacion secundaria.

3. Develar la importancia de la ladica en el desarrollo del pensamiento
variacional en educacion secundaria.

4. Concebir constructos tedricos de las practicas pedagogicas desde
la ludica para el desarrollo del pensamiento variacional en

estudiantes de educacién secundaria.
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Justificacion e Importancia de la Investigacion

Si bien asumir la ensefianza y el aprendizaje de la matematica o de
cualquiera de sus componentes, es complejo, desarrollar una investigacién en
el area también lo representa, puesto que las manifestaciones que se
representan en la realidad son diversas y poseen diferentes puntos de vista
por ello, la presente tesis doctoral parte del hecho de generar constructos
tedricos de la préactica pedagogica desde la ludica para el desarrollo del
pensamiento variacional en estudiantes de educacion secundaria, puesto que
se encuentra definido como un aspecto que se concreta en funcion de la
representacion de relaciones simbdlicas no soélo en la disciplinariedad, sino en
la dindmica social como tal.

De esta manera, Vasco (2006) sefiala “el objeto del pensamiento
variacional es el analisis de la covariacion entre cantidades de magnitudes,
principalmente las variaciones en el tiempo” (p. 138). De esta manera, es
preciso considerar que promueve el desarrollo de la covariacion como una de
las habilidades necesarias, de alli que el mismo requiere de elementos de
orden conceptual para su adecuado desarrollo y para lograr que los
estudiantes se demuestren como sujetos valiosos para la dinamizacion del
area, por ello, se considera la lidica como uno de los principales aspectos en
el desarrollo del pensamiento variacional.

Por tanto, el significado que la ludica ha adquirido a lo largo de la historia
de la humanidad es tan amplio como complejo, pues se refiere de manera
polisémica a un sin fin de estados que manifiestan la necesidad del ser
humano de comunicarse, de sentir, de expresarse y de producir con sus
semejantes una serie de intereses y emociones generalmente orientadas
hacia el entretenimiento, la diversion, el esparcimiento, que le permiten
desinhibidamente gozar, reir, gritar, socializar, aprender e inclusive llorar en
una verdadera fuente generadora de emociones. Sobre el valor educativo de

la lUdica.
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En el mismo orden de ideas, es imprescindible reconocer que la
humanidad ha estado signada por su ingeniosa capacidad para evolucionar,
transformarse y mantenerse en constante cambio, la sociedad ha
experimentado innumerables innovaciones que la han situado frente a nuevas
formas de asumir el mundo y la vida, asi la era digital en la que todo el mundo
mediante conexiones de fibra Optica puede conectarse e interactuar via red
con cualquier persona en otro lugar, jugar y divertirse mediante la web de
muchas maneras, que exige un nuevo tipo de ser humano, capaz de
interactuar y comunicarse con el resto del mundo. Es decir, que ni las fronteras
ni las distancias ya no son impedimento para la interaccion, la recreacion y la
comunicacién humana.

En este plano, la ensefianza y el aprendizaje de la matematica requiere
un redimensionamiento donde se logre una transformacion de la manera como
se administra su enseflanza y que ademas los alumnos cuenten con
elementos que sirvan de base en la dinamizacion y desarrollo del pensamiento
en el caso concreto, situaciones relacionadas con aspectos inherentes al
desarrollo humano, es decir, considerar la cientificidad del area y generar una
concrecion de la misma para promover acciones y decisiones que impacten
en la manera como aprende matematicas el estudiante.

Por lo expresado, es necesario manifestar que la presente investigacion
posee una relevancia tedrica, por cuanto empleé postulados de orden
bibliografico para sustentar el estudio bajo las siguientes teorias: Teoria del
aprendizaje significativo, teoria de las operaciones formales de Jean Piaget,
teoria de la complejidad y la teoria del aprendizaje situado, comunidades de
aprendizaje o aprendizaje sociocultural. De la misma manera, es ineludible que
se generen aspectos relacionados con el empleo de fuentes documentales
primarias para darle valor epistemoldgico al estudio, el estudio se asumira
como un antecedente valioso a otras investigaciones que se desarrollen en

cuanto al desarrollo del pensamiento variacional y a la ludica, asimismo se
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convertira en un material de consulta valioso para las comunidades
académicas interesadas en este tema.

Con relacion a la social, el estudio se justifica puesto que se define en
funcién de apreciar el desarrollo del pensamiento variacional, desde la ludica,
es decir, su impacto se generard tanto en los docentes como en los
estudiantes, lo cual es favorable porque a partir de alli se manifiestan acciones
gue son inherentes incluso a la mejora de la calidad de vida de los sujetos,
porque cuando se razona en términos de medicion la optimizacion de los
procesos es mayormente aprovechable.

En cuanto a la justificacion metodoldgica, el estudio se muestra
relevante puesto que asumio la construccion de instrumentos de recoleccion
de la informacion que permiti6 un acercamiento a la realidad donde se
encuentra implicito el objeto de estudio. Desde la perspectiva practica, se
demuestra la concrecion de constructos teoricos de la practica pedagogica
desde la ludica para el desarrollo del pensamiento variacional en estudiantes
de educacion secundaria, por lo que se requiere de aspectos que sirvan de
base en la dinamizacién del conocimiento. Es importante referir que el
presente estudio, se inscribe en la linea de investigacion educacién
matematica perteneciente al nucleo de investigacion didactica y tecnologia

educativa del Instituto Pedagdgico Rural “Gervasio Rubio”.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO-REFRENCIAL

Antecedentes del Estudio

Cuando se procede a realizar los antecedentes del estudio, es necesario
saber que los mismos consisten en desarrollar la mencion de una serie de
evidencias que han sido llevadas a cabo por otros autores en diferentes
contextos (regional o local, nacional e internacional), es decir, se trata de hacer
una revision de trabajos doctorales de una forma exhaustiva, los cuales deben
guardar una estrecha relacion con los objetivos que plantea el investigador en
su indagacién, al respecto, es imprescindible tomar en cuenta la
responsabilidad del autor, ademas de comprometerse en generar aportes que
permitan comprender lo presentado en el estudio consultado.

En el ambito internacional, en el marco de la Universidad Complutense
de Madrid en el Departamento de Didactica y Organizacién Escolar, Romero
(2016), elabor6é un trabajo doctoral titulado “Pensamiento y Lenguaje
Matemético en el Contexto de Educacion Infantil: Un Acercamiento
Interpretativo”. El presente estudio, de caracter etnogréfico, tiene lugar en el
contexto de un aula de Educacion Infantil con el objeto de registrar en detalle
y analizar reflexivamente las caracteristicas de las practicas de ensefianza que
propician el desarrollo del pensamiento matematico de los nifios y las nifias, y
Su consecuente expresion en situaciones cotidianas. En este sentido, interesa
interpretar y comprender la diversidad infantil, tanto a nivel de pensamiento
como de formas para expresarlo en relacion con las argumentaciones que
eligen para justificar sus decisiones; la formulacion de sus descubrimientos o

resoluciones originales; la confrontacién de ideas con adultos y entre iguales.

21



Ante las situaciones que les plantean problemas u obstaculos a resolver
que, por el “significado pragmatico” en que se encuadran, invitan a los nifios y
nifias a aceptar el desafio de interpretar lo que estd sucediendo y buscar
soluciones. El trabajo de campo se asienta en la conviccion de que la poblacion
infantil reelabora, en interaccidbn cooperativa con otros, conocimientos
matematicos relacionados con los obstaculos cognitivos que estan inmersos
en las distintas situaciones a la que se enfrenta (reales, realistas y/o
imaginarias). Al tiempo, se retroalimenta en la incertidumbre respecto a como,
cuando y en qué circunstancias se afianzan estos procesos. Por tanto, con una
mirada etnografica, el estudio busca respuestas recogiendo, analizando e
interpretando informacion a lo largo de los 3 afios de escolaridad que atraviesa
un grupo de Educacion Infantil escolarizado en el Centro de Educacién Infantil
y Primaria Las Ciguefas, en la localidad madrilefia de Rivas Vaciamadrid.

La investigadora asume, a su vez, el papel docente de este grupo infantil,
situacion que aporta condiciones Optimas para mantener una estancia
prolongada e intensiva en el campo de estudio con el objeto de registrar los
sucesos matematicos, planificados ad hoc o surgidos de forma espontanea,
gque acontecen durante el proceso de observacion participante. La
interpretacion de los datos registrados permitié concluir que, la localidad de los
mismos no permite extrapolarlos a toda la poblacion infantil la potencialidad de
las practicas de ensefianza para fomentar, o no, el interés de los alumnos por
utilizar, en situaciones contextualizadas, sus respectivos conocimientos
matematicos (propios del campo aritmético, geométrico y/o algebraico)
marcados, obviamente, por la diversidad (en los estilos cognitivos, las formas
de expresion, los intereses y motivaciones, etc.). Entre las palabras claves se
utilizaron: Conocimiento matematico, situaciones-problema, diversidad,
practicas de ensefianza.

En el mismo plano, Cabezas y Mendoza (2017), en la Universidad
Catdlica de Maule en Chile, realizaron un trabajo que lleva por titulo

“Manifestaciones Emergentes del Pensamiento Variacional en Estudiantes de
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Calculo Inicial”. En esta tesis se presentan los resultados obtenidos mediante
el analisis didactico de producciones estudiantiles, relativas al pensamiento
variacional, usando el enfoque onto-semidtico del conocimiento Yy la
instruccion matematica. La investigacion persigui6 como objetivos la
categorizacion de las producciones identificando particularidades de las
mismas, y que dieran cuenta de las diversas formas de manifestacion del
pensamiento variacional. La investigacion se realiz6 en un curso regular
de célculo inicial de ingenieria de la Universidad. Entre las palabras claves
empleadas durante el estudio se encuentran: Pensamiento variacional;
analisis didactico; enfoque onto-semidtico y producciones estudiantiles.

El presente trabajo se enmarca en un enfoque cualitativo de corte
interpretativo - hermenéutico pues busca conocer el ndcleo de las
significaciones que grupos de estudiantes manifiestan en las respectivas
sesiones de estudio y actividades de taller propias del curso en el cual se
realiza la investigacion. Es cualitativo por la naturaleza de sus datos. Esta
investigacion se desarrollé con un grupo de 40 estudiantes de un curso de
calculo de primer afio de ingenieria civil informatica de la Universidad Catdlica
del Maule, durante el primer semestre de 2013. La edad de los estudiantes
oscilaba entre 18 y 20 afios, siendo algunos de ellos, alumnos repitentes.

El método utilizado en la investigacion consiste en la aplicacién del
Enfoque Onto-Semidtico del Conocimiento y la Instruccion Matematica, al
analisis de las configuraciones cognitivas que sintetizan las producciones de
los estudiantes, en las diversas actividades e instrumentos de
control aplicados por el profesor en el desarrollo del curso. Estas actividades
e instrumentos de control analizados en la investigacion fueron los siguientes:
a) Prueba de diagndstico, b) Talleres y c) Sesiones de Estudio. Se analizaron
las producciones escritas de los estudiantes en una prueba inicial. Esto se hizo
generando categorias de manifestaciones de pensamiento variacional, de

acuerdo a un primer nivel de analisis provisto por el enfoque onto-semiotico.
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Entre los resultados de esta investigacion se evidenciaron, que los
estudiantes usan un lenguaje que involucra conceptos tales como: Variable,
funcion, crecimiento, decrecimiento y otros términos que indican la emergencia
de un pensamiento pre variacional, toda vez que las definiciones que manejan,
son correctas. Las formas de argumentaciéon de sus afirmaciones son
mas bien visuales y estan en un nivel basico y contienen ciertos elementos
dindmicos, sin embargo entrando en una etapa de argumentacion formal, se
ve disminuida la concepcion dindmica mostrada en la etapa de visualizacion.

Seguidamente, después en sus calculos, no logran plasmar la
concepcion dinamica mostrada en la etapa anterior y soélo logran representar
mediante formulas algebraicas las funciones que determinan. En particular, los
estudiantes no destacan en sus producciones la existencia de covariaciones,
mas bien los procesos, como los describen, son una secuencia discreta de
estados que no se relacionan entre si, significativamente. Sin embargo el uso
del lenguaje y las correctas concepciones de los elementos previos que
demuestran tener, seria una base importante para estimular el desarrollo del
pensamiento variacional de manera formal.

Las investigaciones presentadas pertenecientes al contexto
internacional, corresponden a una revision bibliografica de dos estudios
elaborados sobre la tonica del lenguaje matematico y el pensamiento
variacional en estudiantes de diferentes niveles educativos, de manera que la
relacion existente entre estos planteamientos y el presente proyecto radica en
qgue en todas las situaciones se trabaja en funcidon de mejorar el abordaje
pedagdgico en el ambito escolar y como éste repercute dentro de la formacion
de los estudiantes en el sistema educativo, es decir, desde la puesta en
marcha de una serie de practicas pedagdgicas encaminadas a mejorar y
fortalecer el abordaje didactico en la asignatura de matematicas.

A su vez, en el plano nacional Saenz (2017), elaboro un trabajo doctoral
que lleva por nombre “Desarrollo de las Competencias Matematicas en el

Pensamiento Geométrico, a Través del Método Heuristico de Polya”. Este
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trabajo presenta los resultados de la investigacion cuyo propésito fue evaluar
la eficacia del método heuristico de Polya (1981), en el desarrollo de las
competencias matematicas en el pensamiento espacial. Esta indagacién se
desarroll6 desde el enfoque cuantitativo con disefio cuasi-experimental; se
utilizé un test para identificar los desempefios en las competencias de
razonamiento, resolucion de problemas y comunicacion en el pensamiento
geométrico en dos grupos de quinto grado de la institucién educativa Villa
Cielo, del municipio de Monteria (Coérdoba Colombia), antes y después de la
intervencion.

Se aplicé una estrategia didactica en el tema de los sélidos
geomeétricos, teniendo en cuenta los pasos de la resolucion de problemas
desde el modelo de Polyay la estrategia de trabajo cooperativo. Los resultados
gue arrojo la investigacion se analizaron mediante una prueba estadistica T-
student. Como conclusiones el estudioso evidencié que los estudiantes,
después de la intervencion, mejoraron significativamente en los desempefios
de las competencias, corroborando asi la eficacia de la estrategia o de la
inclusion del modelo Polya para la resolucion de problemas en la asignatura
matematicas. Entre las palabras claves empleadas durante el estudio, se
utilizaron: Pensamiento geométrico, resolucibn de problemas, método
heuristico de Polya y competencias.

En el mismo contexto, Rueda, Parada y Fiallo (2017), elaboraron un
articulo para la revista de la Universidad Industrial de Santander Colombia
(UIS), titulado, “Habilidades Inherentes al Pensamiento Variacional de
Estudiantes de Nuevo Ingreso a la Universidad”. El presente documento habla
de los principios y metodologia de una investigacion que pretende caracterizar
habilidades inherentes al pensamiento variacional, de estudiantes
participantes de un curso de pre calculo en el que se problematizan y se
exploran fendmenos variacionales por medio de tecnologias digitales. Debido
a que el curso de célculo diferencial en gran cantidad de establecimientos de

educacién superior se ha caracterizado por ser uno de los que mayores
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problematicas presentan al estudiante, siendo este un fendmeno mundial tal y
como lo expresan Davila, Flores, Garcia y Valencia (2008); esto debido, entre
otras multiples causas, a la falta de presaberes lo suficientemente sélidos que
les permita comprender los conceptos fundamentales.

La investigacion se desarrolla en seis fases, dentro del marco de un curso
de pre calculo dirigido a estudiantes de primer ingreso a la universidad. Para
efectos de los elementos tedricos de la investigacion, hallaron la necesidad de
definir habilidades, habilidades cognitivas y habilidades cognitivas en
matematicas. Para el momento en que se presenta este escrito, se han puesto
en marcha tres versiones de un curso de pre calculo en la UIS, el cual ha
estado dirigido a 300 estudiantes de nuevo ingreso de las carreras de
Ingenieria y Ciencias los cuales fueron seleccionados para realizar el curso
por su bajo puntaje en el area de Matematicas de las Pruebas Saber 11.

A la fecha de escritura de este documento se ha realizado un analisis
descriptivo del desempefio en la asignatura Calculo Diferencial de los
estudiantes que han tomado el curso de pre célculo, encontrando que este
puede ser un factor determinante para mejorar el desempefio académico del
estudiante asi como puede llegar a potenciar habilidades inherentes al
pensamiento variacional. Entre las palabras claves utilizadas por los
investigadores en el estudio, se encuentran: Célculo diferencial, habilidades,
fendmenos de variacion, pensamiento variacional, ensefianza mediada por
tecnologia.

Los dos antecedentes anteriormente presentados, sirven como
referentes tedricos que apoyan la investigacion que desea desarrollar el autor,
es decir, se evidencia el hecho de la importancia que tiene en todos los niveles
educativos el desarrollo de habilidades matematicas para el perfeccionamiento
de los procesos de ensefianza y aprendizaje de los educandos, ademas de
ello, generar competencias que capaciten a los alumnos para utilizacion del

pensamiento geométrico y variacional, otorgandole importancia al hecho de
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emplear estrategias y acciones que se demuestran en funcion de la motivacién
de los estudiantes.

De acuerdo a lo plasmado en las investigaciones presentadas con
anterioridad, se logra apreciar la importancia que tienen al emplear practicas
pedagogicas durante la ensefianza para fortalecer el aprendizaje de los
educandos en el area de matematicas, mejorando de esta manera la didactica
utilizada en el ambiente de clase por los docentes especialistas como
fundamento del proceso de educativo, al respecto, es necesario manifestar
gue ambos estudios centran su atencion en los estudiantes de educacion
secundaria en el Ministerio de Educacién Nacional Colombiano, incluyendo
entre las estrategias que pueden ser colocadas en practica por los maestros
ofrecidas por la ludica, se propone desde las perspectivas documentales
acciones gue sirvan de referencia para definir concepciones que dinamicen el

trabajo docente.

Andlisis diacronico del objeto de estudio.

En cada uno de los objetos de estudio, es interesante conocer cuales
fueron sus inicios, que impacto ha tenido durante su trayectoria y que
representa en la actualidad, es por ello que a continuacién se presenta un
recorrido por la historia de la lidica de esta manera se conoce como se
apodero de las aulas de clase y que ha representado en cada una de las
épocas existentes, para iniciar el investigador se apoya en el origen de la
palabra ludica, la cual es definida por Motta (2004) como: “El término ludica se
origina del latin ludus que significa “juego”. Algunos sinbnimos que se pueden
emplear para la palabra ludica son juguetén, divertido, placentero, recreativo,
entretenido, entre otros” (p. 45) de aqui proviene la palabra ludica, la cual es
mejor conocida por Juego, ahora bien es necesario dar un recorrido mas
profundo y asi poder aclarar mas el tema. De esta manera, Torres (2004)

expone:
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Los Romanos definieron ludica como la plastica animada y creativa,

como alegriay jolgorio. Para Hebreos era conceptuado como broma

y risa, los Alemanes como placer. En el siglo XVI la pedagogia toma

la ludica como su medio de ensefianza y principio fundamental (p.

23).

Con referencia a lo anterior, es preciso resaltar que la ludica, es tomada
por la pedagogia como estrategia para lograr de esta manera promover el
proceso de ensefianza y aprendizaje, por ello que en el siglo XVI es tomada y
hasta el presente ha tenido muy buenos resultados, por lo que cada vez més
la ludica es utilizada en las aulas de clase, espacios libres, siempre y cuando
cumplan con una funcién formadora para los estudiantes, es asi que se asume
la lddica como un factor importante en las planeaciones de los docentes y la
estrategia mas utilizada en cualquiera de las areas. En este orden de ideas
Diem (1966), expresa:

En el paleolitico, la presencia del juego se da por descontada por
los antropdélogos, ya que su naturaleza es inherente a los primates.
El hombre del paleolitico empieza a crear, a través del juego, una
serie de manifestaciones culturales cada vez mas complejas, como
el derecho, la moral, etc. De este modo, el juego se convierte en
una faceta muy importante no solo por lo que conlleva de beneficio
psiquico y fisico para el ser humano sino también por los cambios
que, poco a poco Yy casi de una forma inconsciente, va generando
en la sociedad (p. 45).

Partiendo de esto, el juego es tomado desde época del os paleoliticos,
siendo esta importante para la misma, ya que se realizaron grandes aportes
gue con el pasar del tiempo han ido evolucionando, pero dejando sus raices
en esa época y por medio de la ludica, hecho importante y considerable en la
presente investigacion, puesto que se busca es poder conocer a fondo la
realidad desde los inicios de la ludica, y desde una perspectiva propia, la ludica
ha tenidos grandes resultados desde sus inicios, ya que el autor antes
mencionado se lograron manifestaciones culturales como el derecho y la
moral, la cual ha ido evolucionando a lo largo de la historia. Por otra parte,

Moroy (2007) expone:
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De las épocas prehistoricas se puede extraer la conclusion de que
el juego esta muy relacionado con la esfera de lo magico y lo divino.
Casi todas las manifestaciones ludicas de esta etapa de la
humanidad eran parte integrante de algun ritual religioso. Por su
lado, la actividad fisica se relacionaba mas con cuestiones de
supervivencia, dada la necesidad de mantenerse en forma para
cazar, huir de las fieras o de los enemigos o atacarles. Se podria
decir que el hombre primitivo jugaba por placer y por un sentimiento
magico-religioso, pero que realizaba actividad fisica por necesidad
(p. 31).

Con referencia a lo anterior, el autor deja claro que la ludica se hace
presente para alimentar lo magico y divino, pero también es asombroso como
el hombre primitivo logro mezclar la parte Iudica, con las creencias, con cada
cosa que realizaba, aunque no fuera opcional la ludica y era hecha por
necesidad, cuando se refiere a esto es que utilizaban la agilidad y rapidez para
poder buscar sus propios alimentos y de esta manera lograron capacidad
fisica, puesto que al tener una vida de muchas actividad fisica, permitia que
ellos lograran obtener sus alimentos pero también se conservaran fisicamente.
En este sentido, Blanchard y Cheska (1986) expresa:

Aproximadamente 4.000 afios a. C., surgen los primeros juegos de
estrategia con tableros, juegos de pelota mas evolucionados, la
jabalina, la equitacién y un juego similar al badminton. En Babilonia
aparece un juego parecido al actual boxeo cuyo nacimiento en
época contemporanea se encuentra, sin embargo, en la Inglaterra
de los siglos XVII-XVIII, y se establecen diversos juegos en fiestas
populares. El juego es en esta época un indicador de poder
econdémico y disuasorio para los enemigos. Poco después, en
Egipto, se practican juegos de nueve bolos y, de nuevo, juegos de
pelota. Esto ocurre hacia el afio 3.000 a. C. Una novedad importante
en esta etapa (p. 147).

Con relacion, a lo antes expuesto, es preciso resaltar como los juegos se
han ido apoderando en todas las épocas y han ido evolucionando poco a poco
y han transformado muchas generaciones, es por ello que hoy en dia la
educacién se ha apoderado de esta estrategia para desarrollarla en cualquier

de las areas de la educacion, los juegos de tablero, los juegos de pelotas,

realmente la historia de estos juegos, es importante conocer cuando iniciaron,
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y cuales ha sido el impacto que han tenido en cada época, de la misma manera
Mandell (2000) expone:

En Roma, por el contrario, la visibn griega del ocio no tuvo
continuidad, pues se entiende el trabajo como parte importante de
la vida del ciudadano. A pesar de ello, el juego sigue teniendo un
papel importante en la sociedad como liberador de la mente, pues
es precisamente una recompensa 0 medio de descanso psicoldgico
tras el cansancio generado por ese trabajo. Es por ello que el propio
Estado comienza a impulsar una serie de juegos no es necesario
citar el impresionante desarrollo de los circos, no igualado por
ninguna otra cultura a lo largo de la Historia como medio de
dominacion social (p. 78).

En esta época, aun el juego es muy importante, aunque se haya dejado
a un lado el ocio, los descansos, y se le dio mas importancia al trabajo, pero
aun asi los juegos se practicaban en el poco tiempo libre, todo ha ido
evolucionando poco a poco, y es el gobierno el que se encarga de permitir que
los trabajadores lograran tener un tiempo de ocio que pueda ser invertido en
los juegos, de esta manera se va conociendo la historia de la ludica, es preciso
reconocer el enriquecimiento que ha tenido la ludica y el impacto que han
tenido, y como luego es tomado por la educacion para que la misma tuviera
grandes avances como estrategia en las aulas de clase especificamente en
las practicas pedagdgica. Por otra parte; Monroy (2007) manifiesta:

De este modo, y quiza de una forma casi involuntaria en una cultura
que en principio estaba mas orientada al trabajo que al ocio, el
elemento ludico adquiere aqui su maximo esplendor, tanto en el
simple juego como en el deporte mas profesionalizado, que también
en cierto modo se entiende como juego. Los juegos caracterizan la
vida cotidiana de los ciudadanos, llegandose a desarrollar durante
la mitad de los dias del afio en ciertas épocas del Imperio. El
elemento religioso y el politico siguen también muy presentes en la
evolucion del juego. De hecho, el centro de la actividad politica se
desplaza del foro al circo, al teatro o al anfiteatro, lo que da idea de
su importancia (p. 45).

La ladica, ha tomado cada vez mas importante, pero hasta hora todo

enfocado al juego y al desarrollo de actividades fisicas, para el entretenimiento
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de todas las personas, los juegos siempre enfocados a formar a las personas
de la mejor manera, la ludica se ha encargado de guiar muchas generaciones,
la historia y la evolucion es interesante como hasta la actualidad se ha logrado
que la ludica se haga presente en la sociedad, con un enfoque educativo, pues
los docentes, a través de estrategias la ha ido incorporando, permitiendo de
esta manera que los estudiantes logren entender la importancia de cualquier
tema, tomando como referencia la ladica, y tener en cuenta que la ludica no
solo son los juegos que se dan dentro de la planeacion escolar, sino que esta

presente en todos los juegos que se realizan a diario en la sociedad.

Fundamentacion Tebrica

En cuanto a la elaboracion de la fundamentacion tedrica, ésta constituye
una serie de cimientos, concepciones o propuestas que serviran de referentes
para que los lectores puedan comprender el enfoque que el autor le ha
otorgado al estudio, encargados de dar explicacion a las premisas plasmadas
en los objetivos que integran las practicas pedagdgicas para la ensefianza y
aprendizaje del pensamiento variacional, también el pensamiento variacional
y el uso de la ludica para poderlo explicarlo y entenderlo. En tal sentido, los
referentes o postulados teéricos son definidos por Hernandez, Fernandez y
Baptista (2010) como: “un conjunto de conceptos, definiciones y proposiciones
vinculadas entre si, que representan un punto de vista sistematico de
fendbmenos especificando relaciones entre variables, con el objeto de explicar

y predecir estos fendmenos” (p. 156).

Practicas Pedagégicas para la Ensefianza y el Aprendizaje del
Pensamiento Variacional

Desde el punto de vista del autor, las practicas pedagogicas son
entendidas como un grupo de acciones previamente planeadas

organizadamente en un tiempo determinado para alcanzar un fin o una misién,
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en esta oportunidad el objetivo de la planificacion consisten en conseguir en
aprendizaje de los estudiantes en un contexto determinado. Morin (1990)
plantea que: “Partiendo de una decision inicial, imagina un cierto numero de
escenarios para la accion, que podran ser modificados segun las
informaciones y segun los elementos aleatorios que sobrevendran y
perturbaran la accion (p. 113).

En este orden de ideas, las practicas presentan un rol imprescindible en
la vida cotidiana de los seres humanos, las mismas nacen de una idea,
constituye un procedimiento, que permite poder lograr una meta, las
estrategias juegan un papel fundamental en el abordaje pedagdgico en todas
las instituciones educativas del mundo, por eso los docentes deben prepararse
para mejorar la aplicacion de las distintas metodologias que perfeccionaran la
didactica, para Bixio (2000) se refiere a las practicas desde el campo de la
didactica y la define como “el conjunto de las acciones que realiza el docente
con clara y explicita intencionalidad pedagogica” (p. 1).

En correspondencia con lo anterior, una de las caracteristicas mas
sobresalientes que presentan las practicas es que las mismas estan enfocadas
en perseguir un objetivo especifico, y a su vez se pueden modificar durante el
empleo de las mismas, para retomar un camino que no esta funcionando
dentro de lo pautado o simplemente para perfeccionar los aspectos que se
plantearon con antelacién. De acuerdo a lo expuesto, expresa Morin (1990)
"estan destinadas a modificarse en funcion de las informaciones provistas
durante el proceso" (p. 127). En el caso de la implementaciéon de practicas
pedagdgicas para la ensefianza y el aprendizaje del pensamiento variacional,
uno de los elementos adversos que se presentan esta relacionados con el
limitado aprovechamiento de las distintas estrategias que inciden en el proceso
pedagdgico.

De este modo, otros investigadores como Gispert y Vidal (2000) sefialan
que las practicas pedagogicas por parte de los docentes en los ambientes de

clase, “deben llevar al estudiante hasta un nivel de rendimiento especificado,

32



a partir de conductas de entradas inicial, permitiendo la realizacion de
operaciones que llevan a un rendimiento elevado y asi conseguir un
aprendizaje especifico (p. 112). Por lo tanto, los profesores tienen la
responsabilidad de planificar cuidadosamente los aspectos que van a formar
parte de la enseflanza de la asignatura de matematicas, para que como
exponen los autores, puedan los educandos alcanzar un rendimiento 6ptimo,
logrado con la adquisicién del aprendizaje significativo en el &rea.

Por ende, todas las actividades que ejecuten los docentes dentro y fuera
del aula tiene que ser planificada con anterioridad, conociendo el maestro las
debilidades y fortalezas que presentan sus alumnos, teniendo en cuenta que
los estudiantes deben formar parte activa de su propio aprendizaje,
permitiendo la interrelacion de todos los compafieros de clase, para que asi
puedan intercambiar sus puntos de vista, sus formas de pensar y llegar a la
resolucién de los problemas planteados, de tal manera que cada una de las
actividades y técnicas empleadas permitan a la construccion del aprendizaje,
como lo exigen las tendencias actuales.

En concordancia, cuando se desea aplicar practicas pedagogicas en el
desarrollo de una clase, el compromiso recae primordialmente en el profesor
y en los directivos que trabajan en el colegio, debido a que éstos ultimos deben
realizar un seguimiento del trabajo que ejecuta el docente, y asesorar y
ensefiar nuevas técnicas que permitan mejorar y fortalecer el ejercicio del acto
pedagdgico. Para Guyot (2000), el acto pedagogico es concebido como “el
lugar de encuentro con la palabra del otro, con el pensamiento, en el acto
mismo de una mutacién multiplicadora de practicas educativas” (p. 18).

A partir de este concepto, en el ambiente educativo existe una relacion
continua entre el docente y el estudiante, una interrelacion de la que depende
el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas y por ende del
pensamiento variacional, donde es imprescindible la reciprocidad de formas
de pensar existente en el profesor y los discentes, y también entre los propios

comparfieros de salon, hechos que pueden generar cambios positivos en el
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abordaje pedagogico en el aprendizaje de los educandos, donde de la misma
practica y de los imaginarios del maestro, se busca construir un discurso
pedagdgico que permita fundamentar epistemoldgicamente la practica que
desarrolla los participantes en el aula.

Por eso, segun Martinez (2007), “es necesario que el docente considere
tanto aspectos cognitivos como afectivos en el estudiante, asi como el
contexto social donde se produce el proceso formativo” (p. 13). Entonces, los
profesores deben realizar un diagnostico que les permita conocer la forma de
ser de sus alumnos, para saber asi, cuales son las practicas pedagdégicas que
debe aplicar para llegar a promover en los estudiantes nuevas maneras de
concebir y resolver las problematicas que se le presentan en la institucion
educativa, en la sociedad y en el hogar.

De esta manera, los docentes tienen la tarea de hacer un ejercicio de
reflexion o autoexamen cotidianamente, sobre las bases de su propia practica,
como lo indica Vasco (1999), que expone “en una praxis pedagdgica que
involucra procesos de reflexion sobre las relaciones maestro-alumno, maestro-
microentorno, alumno-microentorno y todas estas relaciones con el macro-
entorno” (p. 32). Es asi como, la responsabilidad que exige la labor de los
maestros es primordial para alcanzar los aprendizajes en los educandos, pero
sobretodo formar un ser humano integral, que esta en constante comunicacién
con los demas individuos, y que puede aportar segun los conocimientos que
posea al aprendizaje de sus compaferos.

En este sentido, es necesario en realizar una aproximacion a la definicion
de las préacticas de enseflanza empleadas por los docentes para promover la
ensefianza en sus ambientes de clase, las mismas son definidas por el
investigador como una serie de procedimientos que colocan en practica los
profesores para alcanzar el aprendizaje en sus estudiantes, para Diaz (2002),
“El empleo de habilidades de ensefianza lleva a considerar al profesor como

un ente reflexivo, estratégico...” (p.139). Segun lo sefalado, los maestros
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tienen la obligacion de utilizar nuevas metodologias de ensefianza para
optimizar y corregir los aspectos que comprenden el abordaje pedagdgico.

Con referencia a los procesos de aprendizaje empleados por los
educandos para poder lograr adquisicidon de los conocimientos en las distintas
asignaturas en el contexto escolar, asi como en la sociedad y en el hogar,
Monereo (2004), plantea que “Son procesos de toma de decisiones
(conscientes o inconscientes) en los cuales los estudiantes eligen y recuperan,
de manera coordinada los conocimientos que necesita para un determinada
accion u objetivo” (p. 27). En este caso, como lo refrenda el autor, el
aprendizaje se produce en la mayoria de los casos de manera ordenada y
consciente, aunque puedo opinar que no en todas las oportunidades el
aprendizaje se construye de forma ordenada, controlada y consciente, porque
muchos de los mas grandes investigadores han formulado teorias a partir de
experimentos fallidos o por medio del ensayo y el error.

Entonces segun lo expuesto, la implementacion de nuevas practicas
durante la ensefianza y el aprendizaje en las instituciones educativas en
todos los niveles por parte de los docentes, permitiran que los estudiantes
logren el objetivo de la educacién, que consiste en apropiarse de los
conocimientos y saberes para poder colocarlos en practica al momento de
resolver los ejercicios pautados en clase y en las diferentes situaciones
presentadas en la vida cotidiana. Para lo cual, se hace necesario utilizar una
serie de procedimientos flexibles que dependeran de las caracteristicas de
las personas que lo requieran y de los contextos a los que se enfrenten.

Desde este punto de vista, la implementacion de nuevas practicas
pedagdgicas para la enseflanza de las matematicas, entendiendo ésta ultima
por el autor como, una ciencia que tiene relaciébn con la mayoria de las
disciplinas en la actualidad, porque permite contar, calcular, medir o describir
las formas de las cosas, por eso son utiles para todos y esenciales en todas

las demas ciencias, para Freudenthal (1978), quien hace referencia a la
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enseflanza de la Matematica, tomando en consideracion el aspecto
sociocultural que posee:

La ensefianza de la matematica tiene su justificacion si ella es util y
divertida, porque ella deberia ser de utilidad y ella deberia ser
tratada mediante aplicaciones, de lo contrario no se deberia a una
multitud de nifios y jovenes en contacto con ella, ya que de muy
poco serviria para su desarrollo, incorporacion y desenvolvimiento
en la sociedad. (p. 102).

Tal como lo refleja el autor en la cita, el proceso de ensefianza de la
matematica debe constituirse en un medio para que los estudiantes adquieran
sus conocimientos de una manera entretenida, garantizando que lo que esta
aprendiendo le va a servir no solo para aprobar una prueba o una asignatura,
sino para poder aplicarlo en el quehacer diario, valorando a los educandos
como seres activos, que por medio de la interrelacion con el docente y sus
comparferos podra realizar un grupo de tareas y actividades para que
individualmente y el colectivo, puedan desarrollar su intelecto.

Por lo tanto, en el marco de la ensefianza de las mateméticas los
educandos tienen la necesidad de comprender todos los aspectos que les
conlleve a apropiarse de los conocimientos, valiéndose de los recursos
empleados por el docente y de lo que se encuentre en su entorno, donde la
capacitacion por parte de los maestros debe facultar a los estudiantes a
hacerse responsables de su propio aprendizaje, empleando todos los medios
necesarios para que en companiia de los demas alumnos puedan instrumentar
una comprension de las matematicas, adquiriendo estrategias y métodos de
trabajo que pueda colocar en préactica en el aula y en su diario convivir.

De esta manera, para hacer alusion a la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas en el contexto educativo colombiano se tiene que hacer mencién
a lo pautado por el Ministerio de Educacién Nacional (MEN), que en los
Estandares Curriculares en el afio (2006), expone lo referente al pensamiento

variacional y para ello menciona lo siguiente:
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... este tipo de pensamiento tiene que ver con el reconocimiento, la
percepcion, la identificacion y la caracterizaciéon de la variacion vy el
cambio en diferentes contextos, asi como con su descripcion,
modelacién y representacion en distintos sistemas o0 registros
simbdlicos, ya sean verbales, iconicos, gréaficos o algebraicos. Uno
de los propdésitos de cultivar el pensamiento variacional es construir
desde la Educacion Basica Primaria distintos caminos vy
acercamientos significativos para la comprension y uso de los
conceptos y procedimientos de las funciones y sus sistemas
analiticos, para el aprendizaje con sentido del calculo numérico y
algebraico y, en la Educacion Media, del calculo diferencial e
integral. Este pensamiento cumple un papel preponderante en la
resolucién de problemas sustentados en el estudio de la variacion
y el cambio, y en la modelacion de procesos de la vida cotidiana,
las ciencias naturales y sociales y las matematicas mismas (p. 66).

Con base en lo anterior, la importancia que posee el desarrollo del
pensamiento variacional en los educandos en el nivel de basica primaria y
educacidon media, esta representado entre otras caracteristicas por la
necesidad de que los nifios, niflas y adolescentes puedan comprender
aspectos relacionados con la variacion y la transformacion en los distintos
contextos, por medio de la representacion, percepcién, identificacion y la
caracterizacion de los sistemas o registros matematicos, que les facilite la
resolucién de los ejercicios propuestos por los docentes en las disciplinas
como la fisica, quimica, las ciencias bioldgicas, las ciencias sociales y en el
diario vivir.

En este orden de ideas, el Ministerio de Educaciéon Nacional (2006) en
cuanto a los estandares basicos para que los estudiantes se apropien de las
competencias mateméticas, hacen referencia al pensamiento variacional
sefala que:

El pensamiento variacional, desde lo matematico hay una relacion
directa con los otros pensamientos, muy especialmente con el
métrico, pues el pensamiento variacional se encarga,
fundamentalmente, de la modelacién matematica y esto requiere de
la activacion constante de procesos de medicion, elaboraciéon de
registros y establecimiento de relaciones entre cantidades de
magnitud (p. 66).
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En concordancia con lo que estipula el MEN, es importante la aplicacion
del pensamiento variacional en los contenidos matematicos, porque éste se
relaciona directa o indirectamente con otros modelos de pensamiento, y a su
vez que se basa en el razonamiento algebraico. El aprendizaje del
pensamiento variacional en los estudiantes los faculta para que entender como
reconocer y describir un modelo matematico, a través de diferentes
mecanismos como la simbolizacion, la generalizacion y la formalizacion para

lograr encontrar patrones y después poder explicarlos.

Pensamiento Variacional y la Ludica

Los procesos de ensefianza y aprendizaje se presentan segun los
intereses, cuando se trata de la ensefianza el docente busca, selecciona,
organiza y planifica sus practicas pedagdgicas con el fin de que los estudiantes
comprendan y entiendan la importancia del contenido, el docente se siente
satisfecho cuando ha cumplido su interés principal el cual es educar y formar
de manera integra a cada uno de los estudiantes, y por otra parte el estudiante
debe tener sus propias motivaciones para que el proceso de aprendizaje fluya
y logre obtenerlo de manera adecuada, en esta oportunidad para apoyar el
proceso de ensefianza y aprendizaje como se ha presentado en la premisa
anterior es importante conocer el pensamiento variacional desde una
estrategia utilizada con gran frecuencia en la actualidad como es la ludica,
inicialmente se traerd a colacion a Carlson (2015) quien expresa:

El significado y sentido acerca de la variacion puede establecerse a
partir de las situaciones problematicas cuyos escenarios sean los
referidos a fendmenos de cambio y variacion de la vida practica. La
organizacion de la variacién en tablas, puede usarse para iniciar en
los estudiantes el desarrollo del pensamiento variacional por cuanto
la solucién de tareas que involucren procesos aritméticos, inicia
también la comprension de la variable y de las férmulas (p. 45).

El pensamiento variacional se va desarrollando partiendo desde las

primeras edades y es necesario que los docentes contribuyan a este desarrollo
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de habilidades y destrezas para poder resolver problematicas que se
presenten en la vida diaria y tengan diferentes soluciones desde el
pensamiento variacional, el mismo se inicia con el desarrollo del pensamiento
matematico, pero es esencial para colocarlo en practica desde diferentes
ambitos ya que después de que el nifio obtenga esta habilidad podra disponer
de ella cada vez que sea necesario, por lo que en la actualidad se propone el
desarrollo del pensamiento variacional a temprana edad, con la resolucion de
problemas y el andlisis de los mismos, para desarrollar este pensamiento es
muy importante la comprension de problemas en los cuales se vea involucrada
la adicion, sustraccion, multiplicacion y division, pero primero que todo es
necesario la comprension de un enunciado como problema para poder traducir
y conocer cual es el procedimiento a seguir.

En la actualidad en docente debe estar en una constante busqueda de
estrategias, métodos, técnicas, recursos que puedan facilitar el proceso de
ensefianza y aprendizaje, es por ello que la ludica se ha apoderado de las
practicas pedagogicas con muy buenos resultados, para ambos
procedimientos, la lddica es definida por Orozco (2016) como;
“Ladica proviene del latin ludus, Ludica/co dicese de lo perteneciente o relativo
al juego. El juego es ludico, pero no todo lo ludico es juego” (p.18). En
ocasiones se habla netamente del juego como ludico, pero esto es un
concepto errado puesto que la misma se encuentra la distraccion, la
recreacion, la diversion, lo cual permite que el ser humano se sienta feliz y
realice sus actividades de una manera mas activa, por lo tanto la ludica permite
en las aulas de clase que los estudiantes aprendan y se diviertan, viendo el
proceso de aprendizaje de una manera mas tranquila. Asimismo segun Vera
(2012) expresa:

La Ludica fomenta el desarrollo psico-social, la conformacién de la
personalidad, evidencia valores, puede orientarse a la adquisicion
de saberes, en caminarse a los haceres, encerrando una amplia
gama de actividades donde interactian el placer, el gozo, la
creatividad y el conocimiento (p. 23).
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Como lo menciona el autor antes citado, la Iudica permite que el ser
humano se desarrolle psico-socialmente, pues al entretenerse y disfrutar cada
actividad que realiza le ayuda a poder a ser mas sociable a conocer e
interactuar con otras personas y asi poder controlar sus emociones y de la
misma manera poner en practica los valores como la honestidad, la sinceridad,
el comparierismo entre otros principios que son aprendidos en los hogares y
en la sociedad y reforzados en las instituciones educativos, pero de esta
manera se puede comprobar el gran efecto que tienen la ludica en las practicas
pedagogias, ya que le permiten al estudiantes comprenden diferentes
contenidos a través del placer fomentando la creatividad y el aprendizaje. Por
otro lado Kag (2017) asevera que:

El juego nos permite recompensas; el juego libre activa la parte
frontal de nuestro cerebro una parte muy humana, estimula
diferentes caminos para el pensamiento abstracto, regulacién
emocional, resolucion de problemas, estrategias, nos permite
sentirnos confortables con la incertidumbre, nos permite tomar
riesgos y aprender lecciones desde ensayo y error, el juego es
como nos adaptamos (p. 41).

Con respecto a lo anterior el juego esta ligado netamente con la ludica,
permite cientificamente que el cerebro trabaje su parte frontal pero lo méas
importante es que el ser humano aprenda y logre desarrollar capacidades
como la resolucion de problemas de una manera acorde, y pueda analizar,
tomar riesgos y adaptarse a diferentes circunstancias que se le presenten, la
lidica es una herramienta que desde el pensamiento matematico se debe
incluir, ya que se puede ver la fobia que los estudiantes le tienen a esta
asignatura y es necesario que el docente se esfuerce por presentarla de una
manera mas flexible pero sin dejar a un lado la exigencia, y asi el estudiante
logre comprender de una manera facil cada uno de los procedimientos que se
presentan en cualquier problema matematico. Es por ello, que el pensamiento
variacional busca a través de la ludica desarrollar el pensamiento de

matematica. Asimismo Carlson (ob.cit) afirma:
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El pensamiento variacional se desarrolla en estrecha relacion con

los otros tipos de pensamiento matematico (el numérico, el

espacial, el de medida o métrico y el aleatorio o probabilistico) y con

otros tipos de pensamiento mas propios de otras ciencias, involucra
conceptos y procedimientos inter estructurados y vinculados que
permiten analizar, organizar y modelar matematicamente
situaciones y problemas tanto de la actividad practica del hombre,
como de las ciencias y las propiamente matematicas donde la

variacion se encuentre como sustrato de ellas (p. 57).

En esta oportunidad se puede ver como el pensamiento variacional esta
ligado a el pensamiento matematico, ya que permite que el estudiante
comprenda la importancia de las propiedades matematicas para la vida diaria
asi como lograr analizar e interpretar los problemas que se le presenten y los
resuelvan de manera indicada, por medio de la ludica estos procesos se
realizaran, rapida y acertadamente por lo es recomendable que el nifio
desarrolle estas capacidades de forma divertida y sienta placer en el momento
en que se tenga que dar el proceso de aprendizaje, primero que todo
facilitando la ensefianza y logrando formar al nifio o joven desde cualquier
ciencia ya que ayuda a la variacion de situaciones que se presentan en la vida
diaria y en el ambiente donde se desarrolla. Asimismo el juego es definido por
Vera (ob.cit) como:

Los juegos son considerados como parte de una experiencia

humana y estan presentes en todas las culturas. Probablemente,

las cosquillas, combinadas con la risa, sean una de las primeras

actividades ludicas del ser humano, al tiempo que una de las

primeras actividades comunicativas previas a la aparicion del

lenguaje (p. 78).

Ahora bien, el juego como anteriormente se expresa esta ligado a la
lidica, pues al iniciar la vida es un medio de comunicacion entre padres e hijos,
pues al hacer cualquier gesto, movimiento o ruido ocasionan risas en los bebes
y estan ejerciendo sus primeras actividades ladicas, el juego se presenta en
cualguier momento y todo ser humano lo realiza, mas a temprana edad, cual

el nifio tiene una vision amplia de divertirse es por ello que en las aulas de
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clase especificamente en las practicas pedagdgicas se ha propuesto durante
la ensefianza recursos, y de la misma manera en el proceso de aprendizaje
para facilitarle al estudiante el obtener conocimientos de una manera mas
comoda y divertida dejando asi conocimientos significativos bajo el interés del
estudiante y no dandoles informacion y haciendo que el joven pierda el interés
por contenidos necesarios para su formacion académica. Por otra parte,
Jiménez (2017) expresa:

El juego tiene caracter universal, es decir, que las personas de
todas las culturas han jugado siempre. Muchos juegos se repiten en
la mayoria de las sociedades. Esta presente en la historia de la
humanidad a pesar de las dificultades en algunas épocas para
jugar, como en las primeras sociedades industriales.
Evoluciona segun la edad de los jugadores y posee unas
caracteristicas diferentes en funcion de la cultura en que se estudie

(p. 49).

El juego varia dependiendo de la cultura en la que se encuentra,
especificamente en Colombia el juego es muy usado por los habitantes, puesto
seguido las personas salen a visitar los parques y a realizar juegos recreativos
con el fin de tener contacto social con otras personas, asi como ultimamente
se ha visto en las instituciones educativas quienes a diario se encargan de
realizar recreos dirigidos, actividades recreativas con el fin de brindarle a los
estudiantes y docentes tiempo de esparcimiento y asi lograr que todos las
personas que hacen vida en un colegio cumplan con actividades que sean de
provecho en su rendimiento laboral y estudiantil, pues estos espacios hacen
qgue los estudiantes y los docentes realicen sus actividades académicas con
motivacion e interés. Segun la declaracion de los derechos del nifio, adoptada
en la asamblea general de la ONU,

El nifo debe disfrutar plenamente de juegos y recreaciones los
cuales deberan estar orientados hacia los fines perseguidos por la
educacion; la sociedad y las autoridades publicas se esforzaran por
promover el goce de este derecho. El juego no solo es una forma
de diversién sino también la mejor manera de aprendizaje, a través
de él, los nifios aprenden a afrontar situaciones diversas que
deberan enfrentar a lo largo de su vida. (S/N).
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Con referencia a la cita antes mencionada se deja claro el gran aporte
que tienen el juego no solo para saber enfrentar lo que suceda en el sino que
rinda beneficios educativos y alli los nifios comprenden y refuerzan una serie
de valores como el trabajo en equipo, la competitividad sana que deben tener,
el respeto por los demas, entre otros que sirven en el futuro para lograr ser
personas integrales, académicamente y socialmente, pues en el momento de
desempeniar cualquier trabajo podran hacerlo sin conflictos ni problemas, sino
gue lo enfrentaran de manera tranquila, es por ello que el investigador quiere
enfocar la ludica en el pensamiento variacional, ya que nace de la matematica
y se persigue que el adulto comprenda la importancia de la comunicacién y las
relacion interpersonales, asimismo el desarrollo y capacidad matematica.
Segun Orozco (ob.cit) expresa:

El juego es sinGnimo de recreo, diversién, alborozo, esparcimiento,

pero el nifio también juega para descubrir, conocerse, conocer a los

demas y a su entorno. Los juegos preparan al hombre y a algunas

especies animales para la vida adulta. Algunos son importantes

para la supervivencia de la especie, por lo que se pueden

considerar como juegos de tipo educativo (p. 71).

En las aulas de clases especificamente en las practicas pedagoégicas no
se puede programar para mantener al nifio haciendo planas, copiando o
tomando dictado es preciso que se presenten otras actividades que permitan
que él estudiante comprenda y tome interés por cada uno de los contenidos
que se estan dando, es por ello que surge la didactica una rama de la
pedagogia que se encarga netamente del proceso de ensefianza, lo cual
conlleva a que la practica pedagogica se haga mas dindmica, desde hace
muchos afos los docentes han querido innovar llevando diferentes estrategias
a las aulas de clase y mas cuando se tratan de asignaturas como la
matematica, ya que siempre la han presentado de una manera muy tedrica y
solo con el uso del tablero como recurso de ensefanza.

Es por ello que, al conocer la importancia del juego en los nifios se

comienza a investigar y a tratar de que el estudiante tome interés y le guste

43



esta area, y se comienza incursionar en la ludica como ese enlace entre lo
tedrico y lo practico que viene proporcionando la didactica, pues al tener tan
buenos resultados como lo han demostrado diferentes investigaciones, es
preciso comenzar a trabajar el desarrollo del pensamiento matemético desde
esta perspectiva y dejar a un lado ese pensamiento lineal que para desarrollar
capacidades numéricas solo se utiliza un tablero, que no le permite al
estudiante tener ningun interés por querer aprender algun contenido en el cual

se pueda formar un pensamiento variacional.

Fundamentaciéon Epistemoldgica

A lo largo de la historia son numerosos los estudios y las teorias que se han
realizado con la finalidad de proporcionar respuestas a las distintas
problematicas que se le presentan a los docentes en todos los niveles de la
educacion, al momento de ensefar la asignatura de matematicas a sus
estudiantes, debido a la dificultad que constituye para los educandos conocer,
comprender y apropiarse de los saberes que sobre la materia le desean
impartir sus profesores, todo esto ha conllevado a los investigadores a plantear
una serie de postulados y teorias que facilitan el camino hacia la consecucién
del aprendizaje significativo en las matematicas, de esta manera se presenta

la:

Teoria del Aprendizaje Situado, Comunidades de Aprendizaje o
Aprendizaje Sociocultural:

Es una teoria propuesta en el afio de 1991 por los investigadores Lave y
Wenger en la cual exponen que los educandos no pueden aprender en un
ambiente convencional llamado por ellos aprendizaje in situ o activo, sino que
los docentes deben proporcionarle a los estudiantes todos los medios para que
eéstos aprendan en un medio que promulgue la interrelacibn con sus

compafieros, donde por medio de la ensefianza y el aprendizaje se generen

44



cambios en los diferentes contextos, cultural, social y de las relaciones,
obteniendo de ellos los conocimientos imprescindibles para alcanzar el cambio
de la personalidad que posteriormente permita transformar los parametros que
rigen una sociedad, una familia o la escuela.

De esta manera, los estudiosos plantean unos nuevos postulados que
van mas alla de las corrientes teorias de ensefianzas individualistas o aisladas,
promoviendo la participacion y la colaboracion de todos los miembros del acto
educativo en la consecucién del aprendizaje significativo, convirtiéndose en
una nueva forma relevante que trasciende de la perspectiva clasica del
aprendizaje. Constituyéndose no en una simple teoria de la didactica, sino en
una teoria social del aprendizaje, llamada también socio — cognitiva, que si es
bien empleada por los docentes de la asignatura de matematicas permitira a
los educandos conseguir soluciones a las dificultades presentadas durante la
resolucién de los problemas o ejercicios propuestos, con la ayuda de sus
compairieros y de los mismos profesores.

En correspondencia con lo anterior, se desprende de los pensamientos
de Lave y Wenger (1991), en cuanto al aprendizaje situado que éste “se basa
en el valor principal que se atribuye a la experiencia laboral y la practica activa
en el impulso del aprendizaje y la comprension privilegiando la dimension
social del aprendizaje sobre la individual’. En relacién a lo citado, el
aprendizaje situado busca incorporar en los ambientes de clase estrategias
gue tomen en cuenta a la totalidad de los alumnos y alumnas, que se forme
un ambiente social de ensefianza y aprendizaje donde los participantes se
sientan incluidos y responsables del acto educativo, los autores ademas
exponen que, la teoria se fundamenta en tres elementos que son propios de

una comunidad la pertenencia, la participacion y la préactica.
Teoria de las Operaciones Formales de Jean Piaget.

La teoria de las operaciones formales de Jean Piaget, comprende la

Gltima etapa de su teoria del desarrollo cognitivo, donde expone que los nifios

45



y las nifias a partir de los doce afos y hasta la adultez, tienen la facultad de
comenzar a desarrollar una vision mas abstracta y un pensamiento mas légico,
en esta etapa los estudiantes tienen la capacidad de apoderarse de los
conceptos tedricos, empleando la légica para lograr darle solucién a los
ejercicios propuestos por los docentes en clase. En este punto, Inhelder &
Piaget, (1958), destacan que “a medida que los adolescentes entran en este
periodo, adquieren la capacidad de pensar de manera abstracta manipulando
ideas en su mente, sin depender de la manipulacién concreta del objeto” (p.
23).

Es asi como, las personas a partir de esta edad pueden segun Piaget
ejecutar calculos matematicos, idearse nuevas formas de resolver los
ejercicios en su mente, usar el pensamiento abstracto y s6lo o en compafiia
imaginar el resultado de acciones particulares. De esta manera, los educandos
adquieren la madurez para lograr desglosar y comprender en su mente las
inferencias que se le presenten en el colegio o en la vida real, para ello sefala
el estudioso que utiliza el pensamiento operacional formal.

Segun Piaget, en su teoria del pensamiento operacional formal destacan
dos tipos de pensamiento en los seres humanos, el primero, el razonamiento
hipotético deductivo, que consiste en la capacidad de que las personas
piensen cientificamente por medio de la puesta en practica de las predicciones
o las hipétesis, sobre una realidad circundante para poder darle solucion.
Donde expone, que las personas abordaran las situaciones de una forma
sistematica y organizada, priorizando sobre el ensayo y el error. La segunda,
es el pensamiento abstracto, donde las operaciones concretas se llevan a
cabo en objetos, mientras que las formales se realizan a partir de ideas. Siendo

el éste tipo de pensamiento imprescindible para planificar el futuro.
Teoria de la Complejidad

Mediante la presente teoria de Morin, ésta se encarga de construir y

promover el desarrollo del conocimiento cientifico con base en las ciencias
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exactas, en este caso en el abordaje pedagdgico de la matematica, dada la
comprension entrelazada que se genera de diversos elementos que subyacen
en ella. En este sentido, la labor del docente ha ido adoptando diversos
modelos didacticos que permiten el empleo de nuevos elementos para la
comprension de los sistemas inherentes al desarrollo de las labores
intrinsecas a nuevos estandares de eventos propuestos para la mejora de los
elementos esenciales a tal fin.

Al respecto Morin (2004) sefala: “cuando se trata de construir un método
nuevo sobre la base de las ideas complejas que emanan de las ciencias y su
conjugacion con el pensamiento humanista, politico, social y filoséfico, como
es el caso del pensador universalista” (p. 32), en concordancia con lo expuesto
en la cita, es imprescindible acotar que la puesta en practica de formas
diferentes y actuales durante la ensefianza, conllevan a denotar complejidad
en la forma de trabajo de los profesores, es asi como, intervienen el
pensamiento humano, politico, social y filosofico.

Con referencia al pensamiento politico, se relaciona con la manera en
gue los maestros enseflan a sus educandos las caracteristicas de los
gobiernos estudiantiles y a su vez de promover la participacion de los nifios,
las nifias y los adolescentes, desde el pensamiento humano, debido a que
todas las acciones que se llevan a cabo en los centros escolares buscan
generar conocimientos en los alumnos, con el objetivo de formar seres
humanos con valores y principios, en cuanto al pensamiento social, se trata de
la interrelacion de todos los participantes en el medio educativo: Docentes,
estudiantes, personal administrativo y de servicio, padres y representantes, en
el caso, del pensamiento filosofico, se concreta en funcion de evidencias
cientificas del pensamiento humano.

Con atencion a lo anterior, la teoria del pensamiento complejo se orienta
desde los postulados de Morin (2004) quien sefiala: “Se trata de enfrentar la
dificultad de pensar y de vivir’ (p. 224), en este sentido, el pensamiento

complejo es inherente al hecho de enfrentar la dificultad de manera precisa y
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certera con la finalidad de promover un pensamiento critico y reflexivo
caracteristico, referente a la diversidad de acciones que se formulan en la

corriente educativa.

Teoria del Aprendizaje Significativo
En el mundo actual, son multiples las transformaciones que los seres
humanos han conseguido con la puesta en practica de una gran cantidad de
estudios que han aportado de manera positiva a la adquisicion de nuevos
ideas y saberes que permiten perfeccionar y promover cambios en la sociedad,
desde este punto Ausubel, Novak y Hanesian, (1968):

Durante mucho tiempo se consider6 que el aprendizaje era
sinbnimo de cambio de conducta, esto, porque domin6é una
perspectiva conductista de la labor educativa; sin embargo, se
puede afirmar con certeza que el aprendizaje humano va mas alla

de un simple cambio de conducta, conduce a un cambio en el

significado de la experiencia (p. 1).

De acuerdo con lo expuesto en la cita anterior, destacan los autores que
el proceso de ensefianza aplicado en las instituciones educativas en la
actualidad, no sdlo debe buscar generar conocimientos en los educandos, sino
hacer que el aprendizaje permita formar seres humanos que se destaguen en
el quehacer cotidiano en la sociedad, y mas cuando se trata del abordaje
pedagdgico de las matematicas, debido a que este se relaciona con casi todas
las disciplinas y actividades que realizan las personas diariamente, en los
hogares, los sitios de trabajo, en las comunidades y por supuesto en los
planteles escolares en todos los niveles. Segun, Ausubel (1963) sefiala “Un
aprendizaje es significativo cuando los contenidos son relacionados de modo
no arbitrario y sustancial (no al pie de la letra) con lo que el alumno ya sabe”
(p- 2).

Segun lo que sefala la cita, se tiene que hacer una relacion entre lo que
expone Ausubel y la ensefianza de las matematicas, debido a que para

alcanzar el aprendizaje significativo se debe tomar en cuenta los
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conocimientos que poseen los estudiantes sobre la asignatura, los adquiridos
diariamente en los hogares y en la comunidad, junto con lo relativo al desarrollo
del pensamiento variacional, haciendo énfasis en la necesidad de conjugar el
aporte de todos los participantes en ambiente de clase, por medio del trabajo
colaborativo o sociocultural. Mas adelante continua la idea diciendo, “Por
relacion sustancial y no arbitraria se debe entender que las ideas se relacionan
con algun aspecto existente especificamente relevante de la estructura
cognoscitiva del alumno, como una imagen, un simbolo ya significativo, un

concepto o0 una proposicion (p. 5).

Fundamentaciéon Filoso6fica

Desde la filosofia la matemética se ha presentado siempre desde un
punto de vista lineal y estético, permitiendo al estudiante un régimen de estudio
intenso provocando en ellos el desapego de la misma, pero esto es solo una
nocién desde hace muchas décadas los fil6sofos que se han encargado de
investigar y escribir sobre la matematica las han presentado como la
matematica pura que emerge de las derivadas y las integrales segun Vasco
(2015) cuando afirma:

Podriamos decir que en la disputa filosofica entre Heréaclito y
Parménides, el segundo gand la batalla de las ideas ya en el siglo
VI antes de Cristo. Podriamos decir también que Platén, la Escuela
de Atenas y la Escuela de Alejandria, especialmente Euclides,
adoptaron la idea platonico-parmenidea de que las matematicas
versaban sobre lo ideal, y de que lo ideal era eterno e inmutable.
Ese supuesto implicito siguié predominando en el clima filoséfico y
matematico de Europa y luego de toda América (p. 45).

Desde el punto de vista filosofico, las matematicas son exactas y puras,
pues permiten a través de numeros, signos, representaciones simbdlicas
mostrar el mundo desde otra perspectiva, la matematica desde cualquier

ambito que se observe en netamente influyente en el ser humano, pues desde

el sitio donde vive hasta las actividades que realiza estan ligadas con las

49



matematicas, lo que permite que muchos autores hayan escrito e investigado
para perfeccionar las teorias que se encuentran presente en la matematica, tal
es el caso de la filosofia y las diferentes teorias, como la de Pitagoras la cual
demuestra desde un punto de vista muy cientifico la realidad del procedimiento
que alli se presenta.

Asimismo un de las teorias filoséficas que tiene mayor posicion en la
matematica es el realismo para Ferndndez (2014) expresa:

El realismo, por tanto, es el punto de vista que sostiene que la
matematica es la ciencia de los numeros, conjuntos, funciones,
etc., tal y como lafisicaes el estudio de los objetos fisicos
ordinarios, cuerpos astronémicos y particulas subatémicas entre
otros. Esto es, la matematica trata acerca de esos objetos, y es el
modo en que tales objetos son lo que hace a los enunciados de la
matematica verdaderos o falsos. En otras palabras, tanto los
"objetos matematicos" (numeros, figuras geomeétricas, etc.) como
las leyes matematicas no se inventan, sino que se descubren. Con
esto se explica al caracter objetivo, interpersonal, de las
matematicas. Este realismo ontoldgico es incompatible con todas
las variedades de la filosofia materialista (p. 73).

De este punto de vista el realismo es quien sostiene la definicién de las
matematicas, pues se concentra en cada uno de los aspectos que pertenecen
al concepto, asimismo como la filosofia se concentra en otras corrientes, la
matematica no escapa de ello y la fundamenta desde el realismo desde la
teoria platoniana, muchos de los fil6sofos se han enfocado en buscar
respuesta a diferentes interrogantes descubriendo cada vez mas contenido
con respecto a la matematica siempre enfocado desde el conocimiento
filosofico y las corrientes que se relacionan con el descubrimiento. En este
sentido, Fernandez (ob.cit) expresa:

Propone considerar las mateméticas como el estudio de las
consecuencias de los axiomas, usando teoria de modelos. En
consecuencia, Putham interpreta las proposiciones matematicas
como refiriéendose a un posible modelo para esas proposiciones. A
diferencia del logicismo estricto, el deductivismo basa y transforma
la matematica en una logica en un sentido mucho mas amplio que
el sentido logicista (p. 84).
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La filosofia se ha encargado de generar diferentes teorias que se enfocan
cada una de ellas en temas especificas, como los axiomas, modelos y
proposiciones, teoremas, problemas matematicos con el fin de fomentar el
conocimiento enfocado desde el punto de vista cientifica basado en el estudio
del todo como es el que se desarrolla la filosofia que estudia todo lo abstracto
y lo relaciona desde un enfoque verdadero, a través del descubrimiento, la
matematica es exacta y pura en la cual se han centrado grandes filosofos
descubriendo y promocionando nuevos estudios comprobables por ellos para
dar explicacién a nuevas teorias. Por otra parte Contreras (2007) expone:

Generalmente se piensa que las matematicas guardan una relacion
estrecha Unicamente con las ciencias, y que se identifican casi
necesariamente con ellas, en especial con la fisica. A la filosofia se
le considera como reflexién abstracta pura, alejada de lo concreto,
mientras que las matematicas, se dice, versa sobre lo real, lo
tangible, en la medida en que cuantifican los hechos. La filosofia,
se concluye, consiste en una reflexion abstracta, universal; no asi
las matematicas. Nada més alejado de la realidad que lo anterior,
porque las matematicas, como las ciencias y la filosofia, son
esencialmente abstractas, y desde luego cada una de las tres,
aunque de diferente manera, versa sobre la realidad que es
eminentemente concreta (p. 220).

De esta manera la matematica guarda especial relacién con la filosofia,
pues lo abstracto y lo concreto, deja claro la estrecha relacién que hay entre
ambas, es preciso resaltar que la matematica, se inicié desde hace siglos y
grandes filbsofos matematicos fueron quienes le dieron vida a tan importante
area, pues es fundamental en la vida del ser humano, para el desarrollo de
capacidades y destrezas para el desarrollo ante cualquier situacion bien sea
profesional, o personal, es por ello que el area de mateméticas ha tenido gran
importancia en la educacion por el alcance en el desarrollo de habilidades, que
permiten que el nifio tenga una formacion integral. De la misma manera,
Contreras (2007) expresa:

Siendo las matematicas un factor esencial en la explicacién del
mundo, permiten construir conceptos acerca de la realidad, los
cuales se comportan como modelos. A través de estos modelos que
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son abstraccion de la naturaleza, y a la vez explicacion de la misma,

el hombre ha sido capaz de guiar su accion en el mundo de manera

atil. Esto es lo que hicieron las civilizaciones asentadas en

Mesopotamia, China y Egipto, entre otras, como ya mencionamos.

Méas alla de lo anterior, pensamos que la abstraccion, como

actividad propia del ser humano, es también un terreno comun en

donde se desempefian tanto las matematicas como la filosofia (p.

223).

En esta oportunidad la relacion de la filosofia se da desde los inicios, pero
es bastante significativo conocer como a lo largo del tiempo, se sigue
encontrando dicha relacion, es importante mencionar que la matematica, ha
sido esencial, hasta para explicar el inicio del mundo, es de esta manera, que
se puede ver con gran relevancia el hecho de que el ser humano se forme,
aprendiendo cada vez mas sobre esta area, en muchos casos los estudiantes
justifican con el hecho de que no comprenden la importancia de la
matematicas en las visa, y la misma permite que a diario se resuelvan

problematicas que se presentan en la sociedad.

Fundamentacién Legal

La fundamentacion legal, dentro del marco referencial de una
investigacion cientifica, se enfoca en ubicar y sefialar el conjunto de
instrumentos de caracter juridico y legal que sustentan dicha investigacion, en
tal sentido, Veliz (2012), manifiesta que en la fundamentacion legal se debe:
“citar articulos y comentarlos o vincularlos con el tema objeto de estudio”
(p.20); en tal sentido, el soporte legal de la presente investigacién esta
sustentado en la carta magna del pais aprobada en la constituyente de 1991,
es decir, la Constitucién politica de Colombia. En tal eventualidad se tiene en
cuenta los articulos que a continuacion se detallan:

En el titulo 1l Capitulo 1 de los derechos fundamentales en el articulo 27
el cual reza: “El Estado garantiza las libertades de ensefianza, aprendizaje,

investigacion y catedra”.
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El Articulo 67 capitulo Il de dicha Constitucion, referido a los derechos
sociales, econémicos y culturales, trata lo siguiente:

La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que
tiene una funcion social; con ella se busca el acceso al conocimiento,
a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura.
La educacion formara al colombiano en el respeto a los derechos
humanos, a la paz y a la democracia; y en la practica del trabajo y la
recreacion, para el mejoramiento cultural, cientifico, tecnolégico y
para la proteccion del ambiente.

Ademas de la Constitucion Politica de Colombia de 1991, existen otro
conjunto de soportes legales que sirven de sustento a la investigacion, y entre
los cuales es de resaltar las siguientes: La Ley general de la educacién o ley
115 de febrero 8 de 1994, en la seccion tercera, articulo 20, la cual plantea los
objetivos de la educacion basica y especificamente en los encisos a, b y c; los
cuales rezan:

a) Propiciar una formacién general mediante el acceso, de manera
critica y creativa, al conocimiento cientifico, tecnoldgico, artistico y
humanistico y de sus relaciones con la vida social y con la
naturaleza, de manera tal que prepare al educando para los niveles
superiores del proceso educativo y para su vinculacién con la
sociedad y el trabajo; b) Desarrollar las habilidades comunicativas
para leer, comprender, escribir, escuchar, hablar y expresarse
correctamente; ¢) Ampliar y profundizar en el razonamiento logico
y analitico para la interpretacién y solucién de los problemas de la
ciencia, la tecnologia y de la vida cotidiana.

Asimismo, Ley General de Educacion 115 del.994.En su articulo 5y de
conformidad con la Constitucion Politica de Colombia, en su articulo 67, la
educaciéon debe darse bajo los siguientes fines:

+ La adquisicion y generacion de los conocimientos cientificos y técnicos
mas avanzados, humanisticos, historicos, sociales, geograficos y estéticos
mediante la apropiacion de habitos intelectuales adecuados para el desarrollo

del saber.
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* El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y
valores de la cultura, el fomento de la investigacion y el estimulo a la creacion
artistica en sus diferentes manifestaciones.

* El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca
el avance cientifico y tecnoldgico nacional, orientado con prioridad al
mejoramiento cultural y de la calidad de la vida de la poblacion, a la
participacion en la busqueda de alternativas de solucién a los problemas y al
progreso social y economico del pais.

Por otra parte, la Resolucion niumero 2343 (junio de 1.996).Mediante la
cual se adopta un disefio de lineamientos generales de los procesos
curriculares del servicio educativo y se establecen los indicadores de logros
curriculares para la educacién formal, teniendo en cuenta los indicadores de
logros curriculares para el grado noveno de educacion basica en el area de
matematicas.

Se agrega ademas, los Estandares y Actividad Matemética en el Aula.
En donde se ubica los estandares de pensamiento variacional de los grados
sexto y séptimo, como referente de este trabajo y se establecié la relacidon de
este con otros estandares del mismo pensamiento y con estandares de otros
pensamientos del mismo nivel. El proposito de hacer esto, es identificar las
relaciones, entre estandares y tenerlas de referencia a la hora de los disefios,
es decir, en una misma propuesta de aula se pueden conjugar y movilizar
desempefios y competencias que tienen que ver con varios estandares. Sin
embargo, es importante resaltar, que se tendran en cuenta los estandares para
el grado octavo a noveno ya que por los fines de la investigacion son acordes.

De igual manera se encuentran los lineamientos de matematicas (2006)
emanados por el Ministerio de Educacion Nacional, donde se plasman las
orientaciones didacticas a tener en cuenta en el area de matematicas; dentro
de este se aprecian la comprension del concepto de las operaciones basicas;
consideras como la base fundamental para avanzar en otros espacios

matematicos. Asi mismo se hace referencia a los estandares béasicos de
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calidad, los cuales determinan las competencias; los conocimientos que los
nifos y las nifias deben saber y ser capaces de hacer en los diferentes niveles

de la educacion.
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

Naturaleza del Estudio

La educacion como proceso inherente al desarrollo de las habilidades del
ser humano, permite la concrecién de desarrollo de los sujetos, por esta razon,
es necesario considerar su constante dinamizacion, donde se representan los
procesos de investigacion, puesto que desde alli, se logran generar
conocimientos cientificos que son la base para lograr la calidad de la
educacion, a los efectos, la presente indagacion persiguié generar constructos
tedricos de la préactica pedagogica desde la ludica para el desarrollo del
pensamiento variacional en estudiantes de educacion secundaria, para tal fin,
se llevo a cabo una investigacion, tal como lo afirma Paz (2012):

La palabra investigar (vocablo que tiene su origen en el latin
investigare), este verbo se refiere al acto dellevar a cabo
estrategias paradescubrir algo. También permite hacer mencién al
conjunto de actividades de indole intelectual y experimental de
caracter sistematico, con la intencion de incrementar los
conocimientos sobre un determinado asunto (p. 32).

Con respecto a lo anterior, se manifiesta el hecho de que es la
investigacion una de las vias para lograr el conocimiento; de esta manera, la
misma permitié el acercamiento al objeto de estudio, en el caso concreto al
desarrollo del pensamiento variacional y como el mismo genera un impacto en
el desarrollo educativo; por ello, se asumié la sistematizacién de la indagacion,
para lograr evidencias que sirvan de base en la realizacion de actividades

intelectuales, es decir, el caracter cientifico, subyace de los procesos que se
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desarrollan para lograr incrementar el conocimiento acerca del pensamiento
variacional.

Para tal fin, es necesario reconocer que para la realizacion de la
investigacion con relacién al desarrollo del pensamiento variacional, por tal
motivo, un paradigma es un modelo a seguir, en este sentido, Wolf (2003)
sostiene: “El paradigma interpretativo esta relacionado con Investigacion
Cualitativa, por lo que ambas tienen una caracteristica similar €l ser holistica,
es decir ven al fenbmeno como un todo en su contexto, es naturalista, aceptan
la verdad del otro” (p. 43). De acuerdo con Wolf, el paradigma interpretativo
fue uno de los sustentos de la investigacion cualitativa y permitio comprender
el fendmeno a estudiar, en este caso, se asumieron aspectos especificos del
pensamiento variacional y su aplicacion en las aulas de clase.

En correspondencia con el paradigma interpretativo, de acuerdo con los
objetivos del estudio, es pertinente asumir la investigacién cualitativa, al
respecto, Martinez (2002) refiere que la misma:

Implica una posicidn que coloca el interés directo en el contexto, la
funcién y el significado de los actos humanos, buscando hacer una
descripcion detallada y especifica de los modos de comportamiento
de los fendbmenos estudiados dentro de un contexto particular (p.
123).

En atencion con esta vision paradigmatica, la investigacion asumi6 el
enfoque de investigacion cualitativo con la finalidad de explorar la naturaleza
del fendmeno social educativo con la firme intencion de comprender dicha
realidad en pos de su orientacion. Al respecto, Rodriguez, Gil y Garcia (1999),
postulan que en el enfoque de investigacion cualitativa “los investigadores
estudian la realidad en su contexto natural, tal y como sucede, intentando
obtener sentido o de interpretar los fendmenos de acuerdo con los significados
que tienen para las personas implicadas” (p.32). Desde esta vision, se justifico
el enfoque cualitativo en la presente investigacion, pues permitio al
investigador centrar su interés en el entorno natural donde ocurrieron los

hechos con la finalidad de encontrar una descripcion relevante y propia de las
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situaciones gque acontecen en torno de concebir constructos tedricos de las
practicas pedagogicas desde la ludica para el desarrollo del pensamiento
variacional en estudiantes de educacion secundaria.

En virtud de lo anterior, fue necesario referir que la investigacion
cualitativa en este caso, se manifestd en funcion de los significados que se
establecieron en razon de las estrategias que se emplearon para el desarrollo
del pensamiento variacional, este tipo de indagacién se caracterizé por
analizar el objeto de estudio, con la finalidad de trascender en la definicion del
mismo, al respecto, fue imprescindible referir que los fendmenos a estudiar
fueron considerados desde el pensamiento variacional.

Dada la naturaleza interpretativa de la investigacion, se considera como
método el fenomenoldgico, que segun Heidegger (2006) refiere que:

La fenomenologia quiere decir pues, (...) permitir ver lo que se
muestra por si mismo, efectivamente por si mismo. La maxima
fenomenoldgica dice <<a las cosas mismas>>, y se lanza contra la
construccion y el cuestionar siempre etéreo de los conceptos, esto
es carente ya de fundamento (...) la cuestion sin embargo, es
precisamente cudles son las cosas a las que la filosofia debe
volverse si se quiere hacer investigacion cientifica ¢a qué cosas
mismas? Por un lado con los pies puestos en el suelo y por el otro
recuperar y asegurar ese suelo (p. 104).

Por lo tanto, este método permitié realizar un estudio exhaustivo de los
elementos propios de las personas que hicieron vida en el medio educativo,
en este caso, los docentes y los estudiantes participantes en las clases de
matematicas en el nivel de secundaria en el contexto escolar colombiano.

En este orden de ideas, fue necesario hacer mencién al método
fenomenoldgico a los aportes expuestos por Padrén (2008), que manifiesta
qgue la buena practica de dicho método en la realidad, se produce cuando el
investigadora esta en la capacidad de:

...colocar entre paréntesis, todos los factores pre-tedricos e
instrumentales que influyan la relacién sujeto-objeto, de tal manera
gue este logre consolidar una verdadera captacion de la esencia del
objeto, mas alla y por encima de sus apariencias de fenémeno (de
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ahi el calificativo de Fenomenologico y la expresion reduccion
fenomenoldgica) (p. 5).

En correspondencia con lo presentado por el autor en la cita, el
investigador por medio del desarrollo de la indagacion, tuvo como finalidad
hacer un estudio de los elementos desde la Optica de las personas que son
tomados en cuenta en la investigacion, de esta manera, el objetivo consiste en
entender el contexto, las metodologias, las estrategias, las experiencias, entre
otros, que llevaron a cabo los participantes del acto educativo, donde la
importancia radic6 en interpretar lo que estaba sucediendo y por ende
comprender el significado que tiene para los docentes y los educandos.

En este sentido, para llevar a cabo el método fenomenoldgico de manera
eficaz, fue preciso que se tomaran en cuenta ciertos pasos que fueron
aplicados de acuerdo a la realidad del contexto donde se escenificod la
investigacion; en esta oportunidad se present6 una tematica basada en el
establecimiento de las estrategias que se emplearon para el desarrollo del
pensamiento variacional. Por lo que se requirié cumplir los siguientes pasos:
Hacer todos los preparativos pertinentes previos a la recoleccion de la
informacion que necesitan de realizar una revision bibliografica tomando en
cuenta diversas posturas tedricas para definir los criterios pertinentes
orientados a la seleccidén de los informantes, donde se necesité preparar el
guion de entrevista ajustado a las ventajas que ofrecio6 el método
fenomenoldgico conjuntamente con el paradigma interpretativo.

Por su parte, en cuanto a la orientacion de su finalidad y atendiendo al
proceso de recoleccion de la informacién, se asume una investigacion de
campo, permitiendo recabar informacion en el lugar de los hechos, en este
caso, en la institucion educativa Colegio Municipal Maria Concepcion
Loperena, ubicada en la ciudad de Cucuta, Norte de Santander, al respecto,
la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador (2016) sefiala que la

investigacion de campo constituye:
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El analisis sistematico de problemas de la realidad, con el propdésito

bien sea de describirlos, interpretarlos, entender su naturaleza y

factores constituyentes, explicar sus causas y efectos, o predecir su

ocurrencia, haciendo uso de métodos caracteristicos de cualquiera

de los paradigmas o enfoques de investigacion conocidos (p.16).

En efecto, el investigador debié tener acceso al contexto objeto de
estudio y a los sujetos que sirvieron como actores o informantes, los cuales
esgrimieron sus testimonios a través de técnicas disefiadas para tal fin; esto
permitié una interaccion dinamica, basada en un clima de confianza y apertura
gue coadyuvo a generar informacion de valia, la cual fue respaldada por la
fundamentacion teérica. Aunado a lo anterior es preciso abordar a Bavaresco
(2013), quien sefiala que la investigacién de campo:

Se realiza en el propio sitio donde se encuentra el objeto de estudio.
Ello permite el conocimiento mas a fondo del problema por parte del
investigador y puede manejar los datos con mas seguridad. Asi
podrd soportarse en estudios exploratorios, descriptivos,
experimentales y predictivos (p. 28).

Por tanto, el trabajo de campo permitié al investigador la proximidad al
contexto establecido como escenario donde se llevd a cabo el estudio y en
donde se pudo interactuar con los informantes a través de las técnicas e
instrumentos para recabar la informacién que conllevo a la conformacién de
las conclusiones en relacibn a los objetivos establecidos en el estudio

investigativo.
Fases de la Investigacion
Con relacion a la ejecucion de las fases como esta estructurada la
investigacion, se llevaron a cabo un camino metodolégico propuesto por

Rodriguez, Gil y Garcia (2003), quienes manifiestan para el cumplimiento de

la indagacion las siguientes etapas:
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1. Fase I En dicha etapa se procedi6 a la planificacion y el desarrollo
de los objetivos, ademas de la concepcidn de los basamentos tedricos
y en la seleccién del enfoque cualitativo

2. Fase II: En ella de definieron las técnicas empleadas para la
recoleccion de la informacion (entrevista semi-estructurada).

3. Fase lll: Se plasmo la forma como el investigador desarroll6 los
procedimientos para la recoleccion de la informacion,

4. Fase IV: En esta oportunidad para el devenir de la indagacion se
procedié a delimitar las categorias generales. Seguidamente, se
establecio la codificacion.

5. Fase V: En la cual se desenvolvié en el capitulo cuatro, donde se
llevaron a cabo los resultados, contenidos en la contrastacioén, donde
se evidencié el imperioso requerimiento de generar constructos

tedricos.

Descripcion del Escenario

Para llevar a cabo la investigacién, fue necesario tomar como referencia
el contexto geografico, por ello, se selecciond a la Institucion Educativa Colegio
Municipal Maria Concepcién Loperena, ubicada en la ciudad de Cucuta, Norte
de Santander; dicha institucion, ofrece una educacion integral para la pazy la
sana convivencia con una propuesta pedagogica y técnica atractiva para el
desarrollo de competencias que favorezcan el proyecto de vida de los
estudiantes, teniendo como ruta de calidad la excelencia.

Desde su iniciacion el Colegio tiene en cuenta la ubicacion de sus
docentes por especialidad, aspecto que hasta el momento impera y estimula
al maestro en su desempefo y mejoramiento. Cuenta con una sede principal
ubicada el barrio Guaimaral de la ciudad de Cucuta; asimismo, la institucion
esta distribuida en tres sedes que son: Colegio Basico Guaimaral N°25 ubicada

en el Barrio Ciudad Jardin, Escuela Domingo Savio ubicada en el Barrio Brisas
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del Aeropuerto y Escuela Maria Ofelia Villamizar Buitrago ubicada en el Barrio

Esperanza Martinez.

Actores de la investigacion

En relacion con los sujetos participantes en la investigacion, estos son
vinculantes con el contexto con base en el objeto e intencion del estudio,
cuyos datos dieron un aporte fundamental para la comprension del hecho
educativo que se investigo; es de aclarar que, en el marco del desarrollo de
una investigacion bajo un enfoque -cualitativo, surgido la necesidad de
interactuar con los actores o sujetos participantes de la realidad a conocer,
relacionados con el escenario o contexto, en pro de obtener informacion
provechosa que permita alcanzar los objetivos del estudio. Sustentando lo
anterior, Rodriguez, Gil y Garcia (1999) plantean lo siguiente:

Los informantes, participantes o sujetos de investigacion resultan
elementos imprescindibles. Ellos aportan la mayor parte de
informacion primaria sobre el problema de investigacion. Son las
personas a quienes con mas frecuencia se observa, pregunta,
explicita informacién por escrito o se le pide documentos. Con ellas
se obtiene el grueso de la informacion que permite al investigador
comprender el problema y realizar oportunas interpretaciones (p.
17).

En funcion de lo expuesto, se infiri6 que dicha escogencia debié darse
de manera cuidadosa lo cual indica que debian ser personas colaboradoras y
criticas cuyos hallazgos, evidencias o aportes constituyeron elementos
sustanciales para el investigador, logrando asi dejar al descubierto hasta lo
mas minimo de los elementos, por tal motivo, se seleccionaran cinco (05)
docentes que laboran en la institucion educativa Colegio Municipal Maria
Concepcién Loperena, en el area de matematica, en educacion secundaria.

En tal sentido, los informantes clave, fueron seleccionados por el
investigador, atendiendo a los siguientes criterios: Pertenecer como docentes

activos a la institucion mencionada, tener experiencia comprobada como
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docentes en el area de matematica, en educacion secundaria, disposicion de
cada uno de los docentes para para otorgar la informacion requerida cuando

sea necesario. De acuerdo con los criterios previamente establecidos los

docentes quedaron seleccionados de la siguiente manera:

Cuadro 1.

Actores de la Investigacion

Informante Sede Experiencia Genero Titulo académico Caoédigo
01 docente  Principal 20 afios F Lic. Matematica DOC1
01 docente  Principal 2 anos M Lic. Matematica DOC2
01 docente  Principal 4 afios M Ing. Mecénico DOC3
01 docente  Principal 13 afios M Ing. Quimico DOC4
01 docente  Guaimaral 4 afios F Lic. Matematica DOC5

Procedimiento para la Recoleccidn de la Informacion

Un estudio investigativo amerita nutrirse de informacién que le permita
fundamentar su objeto de estudio, cumpliendo con cada proceso del método
cientifico que conllevé a generar conocimientos; para ello, existen técnicas e
instrumentos precisos y adaptados a cada realidad, dandole al investigador las
herramientas necesarias para acceder a la informacion requerida de una
manera confiable. Para Rodriguez, Gil y Garcia (1999) recoger informacion es
“reducir de modo intencionado y sistematico, mediante el empleo de nuestros
sentidos o de un instrumento mediador, la realidad natural y compleja que
pretendemos estudiar a una representacion o modelo que nos resulte mas
comprensible y facil de tratar” (p. 142). En tal sentido, se infiere que los
procedimientos para recoger la informacion son muy variados, sin embargo,
para este estudio investigativo se utilizo la entrevista en profundidad.

De acuerdo con las consideraciones anteriores, entre las técnicas de

recoleccion de la informacién se encuentra la entrevista semi-estructurada
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ya que a través de ella se permitié conocer a fondo el comportamiento del
objeto de estudio, dentro de la realidad y de esta forma poderla interpretar
y comprender de una manera adecuada; al respecto, Hurtado (2010) sefala:
“en ella el investigador sefiala los temas o aspectos en torno a los cuales va a
preguntar. Segun el grado de estructuracidon puede tener preguntas ya
formuladas, o s6lo enunciados tematicos” (p. 155).

Por consiguiente, la investigacion condujo a la generacion de entrevistas
semi-estructuradas, donde se le ofreci6 a cada uno de los docentes
entrevistados, una serie de preguntas iniciales, las cuales solo sirvieron como
guias por si en algin momento el entrevistado perdiera de vista las respuestas,
éstas permitieron reconducir el testimonio y de esta forma se logré un impacto
significativo dentro de la realidad, por medio de la entrevista se pudo reconocer
en esencia la forma de pensar y de actuar de los sujetos actores de la
investigacion, que conllevé a concebir constructos tedricos de las practicas
pedagdgicas desde la ludica para el desarrollo del pensamiento variacional en

estudiantes de educacion secundaria.

Credibilidad y Validez de la Investigacion

Para llevar a cabo estos procedimientos, fue necesario reconocer que el
valor de las investigaciones cualitativas es subjetivo, dado el trabajo que se
desarrollé con los informantes clave, en la recoleccion de la informacion, al
respecto, es necesario manifestar el interés por el establecimiento de la
validez, al respecto, Kerlinger (1981) de la siguiente manera:

La validez externa trata de verificar si los resultados de un
determinado estudio son generalizables mas alla de los linderos
del mismo. Esto requiere que se dé una homologia o, al menos,
una analogia entre la muestra (caso estudiado) y el universo al
cual se quiere aplicar. Algunos autores se refieren a este tipo de
validez con el nombre de validez de contenido, pues la definen
como la representatividad o adecuacion muestral del contenido
gue se mide con el contenido del universo del cual es extraida (p.
322).
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En virtud de lo anterior, fue necesario que la validez en la presente
investigacion, se refiri6 a la concrecion del estudio, dada la naturaleza
cualitativa, fue imprescindible reconocer que dicha validez se asumi6 desde la
validez de contenido, relacionada con la calidad de los testimonios
recolectados, todo ello, permitié asumir que los informantes clave manejaron
la informacion adecuada para lograr los conocimientos cientificos necesarios
en la generacion de constructos tedéricos de la ludica para el desarrollo del
pensamiento variacional.

En cuanto a la credibilidad, Guba y Lincoln (1985) expresa que, la misma
consiste en:

La credibilidad o valor de verdad, se logra cuando el investigador, a
través de observaciones y conversaciones prolongadas con los
participantes del estudio, recolecta informacion que producen
hallazgos y luego éstos son reconocidos por los informantes como

una verdadera aproximacion sobre lo que ellos piensan y sienten.

Es el grado o nivel en el cual los resultados de la investigacion

reflejen una imagen clara y representativa de una realidad o

situacion dada (p. 12).

En correspondencia con lo citado, la credibilidad permite otorgarle a los
resultados que se obtuvieron en la investigacion la mayor veracidad posible a
partir de las entrevistas emanadas de los informantes clave, debido al
conocimiento y a la experiencia que los mismos tienen sobre el objeto de
estudio de acuerdo con las vivencias experimentadas en el contexto

seleccionado por el investigador.

Procesamiento de la Informacién

En esta etapa se detall6 la busqueda sistematica y reflexiva de la
informacion obtenida a través de las entrevistas en profundidad y la
observacion detallada que se aplicard. Para Rodriguez, Gil y Garcia (2003)

definen el analisis de la informacion como “...un conjunto de manipulaciones,

65



transformaciones, operaciones, reflexiones, comprobaciones que se realizan
sobre los datos con el fin de extraer significado relevante en relacion a un
problema de investigacion” (p. 200). Ello implicé, recopilar la informacion y
organizarla en unidades interpretativas manejables, sintetizarla, buscar
regularidades entre ellos, descubrir qué fue importante y qué aportaron a la
investigacion. De alli que, se disgregoé la informacion en esta investigacion
consistio en reducir, categorizar, clarificar, sintetizar y comparar la respectiva
informacion con el fin de obtener una vision bien completa de la realidad objeto
de estudio.

Para la interpretacion de la informacién, se abordé en parte, a las
técnicas de categorizacion recomendadas porque se realizé el proceso de
contrastacion, en esta fase se relacionaron los resultados del analisis
descriptivo de cada unidad de andlisis con las demas, asi como con los
resultados de los autores consultados en el marco teodrico referencial, ello
permiti6 una vision real del problema y la derivacion de constructos que
permitieron en prospectiva generar un orden cognitivo en los sujetos
vinculantes para una orientacién del fendmeno evidenciado, relacionado con
la ludica para el desarrollo del pensamiento variacional en estudiantes de
educacién secundaria. Para ello, Entre los procedimientos metodolégicos
disponibles en la metodologia cualitativa se destaca la triangulaciéon. La
misma, consistié en cruzar la informacion obtenida a través de los sujetos
participantes como informantes claves. Denis y Gutiérrez (2002) expresan:

La triangulacion constituye una técnica de validacion que consiste
en cruzar cualitativamente la informacién recabada. Su propdésito
estd dirigido a ofrecer la credibilidad de los hallazgos. Puede
adoptar varias formas, pero su esencia fundamental es la
combinacion de dos o mas estrategias de investigaciones diferentes
en el estudio de las mismas unidades empiricas (p. 21).

De este modo, la triangulacién persiguiéo fundamentalmente contrastar
la informacion para determinar si ésta es auténtica o no, a partir de las

similitudes de los analisis de una situacién. Su adecuado uso minimizé la
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inconsistencia de la informacion, sin embargo, requirid de habilidad por parte
del investigador para garantizar que la comparacion de los diferentes puntos
de vista conduzca a interpretaciones validas, por medio de la técnica de la

matriz triangular.
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CAPITULO IV

LOS RESULTADOS

Analisis y Presentacion de los Resultados

La presente indagacion esta estructurada por distintas etapas que el
autor debe ir construyendo y ejecutando de acuerdo a cada una de las
exigencias que las constituyen, todo ello con la finalidad de dar respuesta al
objetivo general de la investigacion que se trata de: Generar constructos
tedricos de la practica pedagdgica desde la ludica para el desarrollo del
pensamiento variacional en estudiantes de educacion secundaria, por lo cual
el investigador se encargd de seguir un modelo metodolégico minuciosos
donde realizé la entrevista a cada uno de los informantes clave para luego
analizar y poder establecer los resultados.

En este orden de ideas, el investigador se encargo de elegir el siguiente
procedimiento de organizar toda la informacion recabada en las entrevistas,
para luego sistematizarlas y seguidamente ejecutar la codificacion por medio
del software Atlas.ti, de las cuales se derivaron las redes seménticas basadas
en cada una de las categorias descriptivas y emergentes para continuar con
el analisis respectivo de las mismas, con el fin de otorgar respuesta a los
siguientes objetivos especificos: Caracterizar las practicas pedagdgicas
empleadas en el area de matematica para el desarrollo del pensamiento
variacional; Interpretar la presencia de pensamiento variacional en estudiantes
de educacién secundaria y Develar la importancia de la ladica en el desarrollo
del pensamiento variacional en educacion secundaria; y concebir constructos
tedricos de las practicas pedagodgicas desde la Iudica para el desarrollo del

pensamiento variacional en estudiantes de educacion secundaria.
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Ahora bien, la ejecucion de los resultados es definido por Spradley (2000)
“‘un analisis de datos cualitativos se entiende el proceso mediante el cual se
organiza y manipula la informacion recogida por los investigadores para
establecer relaciones, interpretar, extraer significados y conclusiones”(p.70),
de alli emergen categorias y subcategorias junto con los principales hallazgos
que son analizados e interpretados con el fin de llegar a una conclusién
satisfactoria, en el caso de los resultados presentes en esta investigacion, se
aplicaron entrevistas a los docentes y a los rectores con el fin lograr relacionar
los hallazgos y lograr asi que emerjan los fundamentos curriculares para la
integracion de las areas curriculares desde la perspectiva contextual, es por
ello que siguiendo la naturaleza del estudio se procedié a realizar la
interpretacion de los resultados.

En este sentido, en virtud de establecer un procedimiento metodolégico
sistematizado es imprescindible confeccionar el disefio de las diferentes
categorias resultantes, por lo tanto Rodriguez, Gil y Garcia (2003), manifiestan
que: “Es fundamental el analisis de los testimonios, donde se consideran las
trasformaciones, reflexiones y sistematizaciones, para asi darle coherencia a
los mismos, es de esta manera como se logra el conocimiento de conceptos y
su debida interrelacion” (p. 34). Por ende, se requiere que el estudioso pueda
desplegar un proceso adaptado a los pardmetros exigidos en el paradigma
interpretativo, mediante el enfoque cualitativo, con el método fenomenolégico,
para ello, el escenario lo constituyé la Institucion Educativa Colegio Municipal
Maria Concepcion Loperena, ubicada en la ciudad de Cucuta, Norte de

Santander.
Presentacion de las Categorias
En lo que concierne a la conformacion de un proceso metodoldgico

enfocado en lo cualitativo, que se propuso el autor a través de un

procedimiento riguroso y detallado durante el desarrollo de la investigacion, de
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esta manera se procedié al establecimiento de las categorias centrales,
descriptivas y emergentes que se desprendieron de la indagacion con la
finalidad de realizar el andlisis de cada una de ellas, que sobrellevara la
descripcion de las categorias que presentan seguidamente:

v Practicas pedagogicas.

v' Pensamiento variacional.

v Importancia de la ludica.

En concordancia con las categorias centrales, descriptivas y emergentes
instauradas, las cuales poseen gran significancia porque por medio de ellas el
investigador logré recoger informacion relevante para el progreso de la
indagacion por lo que se aglomeraron e interrelacionaron las categorias
anteriormente enunciadas con las unidades hermenéuticas, lo que se
desencadend partiendo de los resultados o de la informacion hallada de lo
proporcionado por los entrevistados, de dicho proceso se desglosan las
categorias descriptivas para luego se pueda ejecutar la contrastacion final.

Categoria Central Practicas Pedagodgicas

En cuanto a la categoria central denominada practicas pedagogicas, es
importante considerar que en todos los niveles educativos y en cada una de
las instituciones del pais los docentes tienen el compromiso de optimizar las
practicas pedagogicas durante el desarrollo de las tematicas que ensefian en
clase, con el objetivo de que los estudiantes puedan entender los contenidos
abordados, al respecto Mantilla (2021) sefiala que:

Las practicas pedagdgicas enfocadas en la ensefianza de la
matematica, siempre deben tener cierta rigurosidad, al aplicar los
procesos de la educacion, pero es necesario se convierta en una
manera mas dinamica de poder enseflar y aprender las
matematicas, para ello se requiere de innovar en las aulas de clase
y mas en la actualidad, es por ello, que la ensefianza de la
matematica esta enfocada en la blusqueda de nuevas estrategias
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con el fin de llegarle al estudiante en una manera mas practica y
poder asi que comprenda la importancia de la misma (p. 12).

En correspondencia con lo expresado en la cita, los directivos y los
docentes en los colegios publicos y privados en el territorio colombiano deben
emplear en las planificaciones del area de matematicas recursos que faciliten
a los nifios, las nifias y los adolescentes el poder comprender los aprendizajes
con la finalidad de que puedan obtener mejores resultados en las pruebas
internas y externas que se llevan a cabo en las instituciones educativas. Por
ello, se presenta seguidamente el cuadro perteneciente a la categoria central

practicas pedagogicas:

Cuadro 2.
Categoria Central Practicas Pedagogicas.
N° Cdédigo Categoria Categoria Categoria
Emergente Descriptiva Central
1  Explicaciones u  Pensamiento Decision Inicial Practicas
orientaciones Variacional pedagdgicas
2  Abstractas y estaticas
3  Formula
4  Indagar
5 Matemética estatica
6  Mateméatica dinamica
7  Necesidades Dinamica del
8 Intereses estudiante
9 Motivaciones
10 Resultados
11 Aprendizaje
12 Contexto de dependencia

13 Situaciones de la vida real
14  Conocimientos y habilidades
15 Diagnosticar el grupo Presaberes
16 Informacién
17 Fortalezas
18 Debilidades
19 Habitos de pensamiento
matematico

20 Pensamiento variacional
21 Eje Transversal

22  Entender Diagnéstico
23 Pensamiento variacional
24 Relaciones entre variables
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25 Una variable depende de la
otra
26  Relaciones lineales
27 Dependencia lineal
28 Clase exitosa Planeacién Acciones
29 CoOmo analizan docentes
30 Qué concluyen
31 Entendimiento
32 Plande area
33 Secuencias didacticas
34  Organizar material
35 Evaluary retroalimentar
36 Observacion de situaciones
reales
37 Conclusiones
38 Predicciones
39 Lectura de algunos textos de  Ciencias de la
investigacion mateméatica
40 Quitar el temor
41  Reforzando algunos temas
42  Conceptos matematicos
43  Pensamiento variacional
44  Conocimientos previos
45 Dificultades de aprendizaje
46  Programa trabajo
47 Relaciones existentes entre
las variables
48 Trabajo grupal
49  Trabajo individual
50 No verla estatica Formas de ver Intencionalidad
51 Matematica dindmica la matemética
52 Enamorarse de la
matematica
53 Datos e informacion
54  Propios pensamientos
55 Pensamiento variacional
56 Desarrollo del pensamiento Ensefianza de
variacional la matemética
57 Acercamientos significativos
58 Comprension y uso de los
conceptos
59 Procedimiento de las
funciones
60 Sistemas analiticos
61 Modelacién de procesos
62 Ambiente
63 Comunique
64 Explore
65 Encuentre regularidades
66 Aprendizaje de las Interés del
matematicas estudiante
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67 Grandes pedagogos en
Colombia
68 Sensibilidad
69 Interés por las matematicas
70 Puedo aprender
71 Mediacién de las TICs
72 Estudiante enfocado
73 Docente mediador
74 Comprenda la realidad Relacién de
75 Unas variables inciden variables
en las otras
76 Valores de una variable
77 Relaciones entre variables
78 Tipo de dependencia
79 Lineal
80 Cuadrética
81 Inversa
82 Directa
83 Hacer una pregunta Tipos de Rendimiento
84 Ejercicios que involucren estrategias estudiantil

tablas

85 Problemas de secuencia
86 Valor de una incégnita
87 Bosquejo grafico

88 Lluvia de ideas

89

Trabajo colaborativo

90

Estudio de fenémenos de
cambio

91 Variacién de la vida cotidiana
92 Anadlisis de situaciones
93  Solucién de retos
94 Bases de las matematicas Fortalecimiento
95 Conceptos del aprendizaje
96 Diagndstico
97 Ejemplos
98 Situaciones problema
99 Tratar de guiarles
100 Nuevos modelos
101 Funcion lineal
102 Geogebra Software Desarrollo del
103 Funcién Lineal mateméaticos pensamiento
104 Visualizaciones
105 Pensamiento variacional
106 Modelacion de situaciones
107 Planteamiento de
situaciones
108 Implementacién de juegos
109 Polypro
110 Makecode
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111 Microbit

112 Fases del pensamiento Pensamiento
113 Entender matemético
114 Asimilar

115 Argumentar

116 Comprender

117 Proponer

118 Competencias basicas

119 Procesos mentales

120 Entienda Concepto
121 Solucion de problemas Matemético
122 Pensamiento variacional

123 Entienda a profundidad

124 Complejo

125 Contexto

Fuente: Lobo (2022).

En referencia al cuadro mostrado con anterioridad, en el mismo se
observan las categorias centrales, categorias descriptivas y categorias
emergentes que fueron obtenidas de los hallazgos encontrados por el
investigador, todo ello con el fin de otorgarle un proceso apropiado debido a
que tiene la preponderancia para la correspondiente indagacién, por lo tanto
consecutivamente se analizaran las categorias descriptivas correspondientes,

para ejecutar la respectiva interpretacion.

Categoria Descriptiva Decisién Inicial

En lo concerniente a la categoria descriptiva decision inicial,es imperioso
decir que lasdecisiones iniciales que toman los directivos y los docentes deben
estar cimentadas en las conclusiones obtenidas del proyecto educativo y
ademas del diagnostico ejecutado por cada uno de los profesores en los
distintos niveles y aulas de clase de una institucion educativa, lo que les
permitira a éstos emplear las mejores practicas y recursos durante el
desarrollo de los contenidos, segun Diccionario de la Real Academia Espafiola
(DRAE, 2010) la decision inicial comprende una “Medida, resolucion,
determinacion adoptada en un asunto o también (s/p). Entonces, se requiere
gue en los colegios los docentes sean responsables de adoptar excelentes

decisiones en el marco del beneficio del proceso de ensefianza y aprendizaje.
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En este caso, con referencia a la primera categoria emergente
denominada pensamiento variacional perteneciente a la categoria descriptiva

decision inicial, se desprende el siguiente gréfico:

= 1:1 DOC1: respecto a la estrategia
pedagogica a utilizar en el
ient...
ki o Indagar

Formula

Matematica estatica

Abstractas y estaticas

=| D 1:pensamiento variacional

Explicaciones u Orientaciones

..
Matematica dinamica

Figura 1. Pensamiento variacional.
Fuente: Lobo (2022).

En tal sentido, en la categoria emergente pensamiento variacional se
pueden observar una serie de aspectos propios de un contexto donde se
conllevan ensefianzas plasmadas en la asignatura de matematicas, donde los
entrevistados exponen lo siguiente:

DOCL1:Respecto a la estrategia pedagogica a utilizar en el pensamiento
variacional se decide cuando uno se da cuenta que las explicaciones u

orientaciones se vuelven muy abstractas y estaticas, si yo propongo por
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ejemplo una formula y reemplace una variable que resultado le dio, se da uno
cuenta que es algo estatico, entonces, toca buscar estrategias donde el
estudiante pueda indagar acerca de que pasa si la variable aumenta si la
variable disminuye, se puede modelar, es muy importante reconocer que esta
pasando por la mente de los estudiantes, y tratar de convertir esa matematica
estatica que estamos acostumbrados en una matematica mas dinamica.

En correspondencia con lo referente al pensamiento variacional en el
marco del contexto educativo colombiano, en el documento de los Estandares
Basicos de Competencias en Colombia (2006) que fue emanado por el
Ministerio de Educacion Nacional (MEN). Se describe de la siguiente manera:

...este tipo de pensamiento tiene que ver con el reconocimiento, la
percepcion, la identificacion y la caracterizacion de la variacion y el
cambio en diferentes contextos, asi como con su descripcion,
modelacién y representacion en distintos sistemas 0 registros
simbdlicos, ya sean verbales, iconicos, graficos o algebraicos. Uno
de los propdésitos de cultivar el pensamiento variacional es construir
desde la Educacion Baésica Primaria distintos caminos vy
acercamientos significativos para la comprension y uso de los
conceptos y procedimientos de las funciones y sus sistemas
analiticos, para el aprendizaje con sentido del calculo numérico y
algebraico y, en la Educacién Media, del calculo diferencial e
integral. Este pensamiento cumple un papel preponderante en la
resolucién de problemas sustentados en el estudio de la variacion
y el cambio, y en la modelacién de procesos de la vida cotidiana,
las ciencias naturales y sociales y las mateméaticas mismas (p. 66).

De lo que se puede deducir que, la importancia de lograr que los
estudiantes alcancen el entendimiento del concepto de pensamiento
variacional por medio de un aprendizaje significativo, lograra que los nifios, las
nifas y los adolescentes puedan resolver cada uno de los ejercicios y
situaciones tanto dentro de los ambientes de clase, asi como en los espacios
donde se desenvuelven en la cotidianidad, por lo tanto, los docentes deben
aplicar las metodologias necesarias para poder conseguirlo.

En razon de lo expuesto, se propone en la misma categoria descriptiva,

donde se establece la segunda categoria emergente llamada dinamica del
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estudiante, a continuacion se presenta la imagen proveniente de los

testimonios proporcionados por los informantes:

Contextos de dependencia

Aprendizajes

Intereses

=) 2:1 Dinamica del estudiante DOC2:
Esta decision se toma en base a las

nece... 4\.

Situaciones del a vida real

Resultados
. Necesidades

Motivacion

=| D 2:Dinamica del estudiante

Figura 2. Dindmica del estudiante.
Fuente: Lobo (2022).

De esta manera en relacion a lo presentado en la imagen anterior, en la
categoria emergente dindmica del estudiante se establecen una serie de
aspectos en los que se vinculan la motivacién, intereses, necesidades,
resultados, aprendizaje, contexto de dependencia, conocimientos Yy
habilidades, entre otros, los informantes expresan:

DOC2: Esta decision se toma en base a las necesidades, intereses y
motivacion de los estudiantes y también en funcion de los resultados arrojados

en la manera como se estan dando los aprendizajes en los educandos.
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DOCS3: Mediante el uso de contextos de dependencia en situaciones de
la vida real que conlleven al estudiante a utilizar el conocimiento y las
habilidades para descubrir regularidades, relaciones y estructuras
desconocidas.

En lo que respecta a que se pueda plasmar una correspondencia de
dinamismo entre los participantes del hecho escolar tanto en el aula de clase
como en los diferentes espacios donde los educandos se relacionen con sus
companieros, Contreras (2010) expone:

Los alumnos pueden interactuar, jugar y aprender de diversas
formas, lo que fomenta el clima de participacion durante las clases.
También pueden aprender a distancia y en horarios flexibles, y
personalizar sus lecciones segun sus necesidades. En cuanto a los

docentes, pueden mejorar las herramientas de planificacion y

ensefianza (p. 61).

En tal sentido, hacer de los contextos escolares sitios donde los docentes
puedan alcanzar de forma dindmica que los estudiantes puedan entender las
diferentes tematicas que son expuestas en los ambientes de clase, donde los
alumnos ejerzan actividades a través del trabajo colaborativo y participativo
desarrollando acciones que mantengan la motivacion de los educandos.

En este orden de ideas, también en la categoria descriptiva decision
inicial se establece en la tercera categoria emergente denominada presaberes,

para lo cual se presenta la gréafica a continuacion:
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Figura 3. Presaberes.
Fuente: Lobo (2022).

Con respecto a lo observado en la figura precedida, se puede apreciar
gue desde los puntos de vista de los entrevistados que para una buena
ejecucion de la ensefianza los profesores necesitan conocer cuales son los
presaberes de los estudiantes, al respecto los informantes sefiala que:

DOC4: Bueno logicamente los pre saberes son claves para diagnosticar
el grupo, mirar qué informacién hay en el grupo, qué fortaleza tiene el grupo,
que debilidades hay y qué se puede mejorar, se hace basicamente una
retroalimentacion de las habilidades que hay alrededor del pensamiento
matematico. En mi caso particular hacer un diagnéstico de los grados, de la
situacion, pues empezamos a crear habitos de pensamiento matematico; si,

porque estamos hablando de pensamiento variacional, para mi concepto muy
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personal es que el pensamiento variacional es el eje transversal de los
pensamientos matematicos.

Para, Miras (1999) la importancia de conocer los presaberes que tienen
los educandos, lo demuestra de la siguiente forma: “El alumno construye
personalmente un significado (o lo reconstruye desde el punto de vista social)
sobre la base de los significados que ha podido construir previamente.
Justamente, gracias a esta base, es posible continuar aprendiendo, continuar
construyendo nuevos significados” (p. 13). Por ende, es imprescindible que se
establezcan préacticas antes, durante y después del desarrollo de las tematicas
gue permitan establecer cuales son las ideas y los aprendizajes obtenidos por
los alumnos.

De esta manera, en la categoria descriptiva decision inicial se hace
mencion a la cuarta categoria emergente llamada diagnostico, en la que se

muestra la siguiente grafica:

=) 4:1 Diagnostico DOCS. Por ejemplo,
bueno listo le decia que lo primero
que...

1\.

Una variable depende de la otra

Relaciones lineales .~
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= D 4:Diagnostico

Dependencia lineal 2 .
Pensamiento variacional

Entender

Figura 4. Diagnostico.
Fuente: Lobo (2022).
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En tal sentido, en la categoria emergente diagnéstico se pueden observar
una serie de aspectos propios de un contexto donde los docentes desean
conocer los conocimientos previos que poseen los estudiantes, uno de los
entrevistados expone lo siguiente:

DOCS. Por ejemplo, bueno listo le decia que lo primero que yo hago es
hacer un pequefio diagnéstico con el objetivo de entender como estan los
chicos en pensamiento variacional, ya que les cuesta mucho establecer
relaciones entre variables, para ellos es bastante complejo entender cémo una
variable depende de la otra; teniendo ese diagndstico pues yo decido de qué
manera voy a abordarlo. Normalmente comienzo trabajando con relaciones
lineales de dependencia lineal que son las mas simples y que son las que se
fortalecen mucho mas en el grado octavo que es donde yo estoy trabajando
particularmente este afio.

En lo que concierne a la aplicacion del diagnostico por parte del personal
que labora en las instituciones educativas en el pais, radica en la importancia
de tener una concepcion clara de la realidad de cada uno de los nifios, las
nifias y los adolescentes, al respecto Sobrado (2005) muestra que:

El diagndstico en ambientes educativos y profesionales es un
ambito pedagogico que se caracteriza por realizar un proceso
sistematico de recogida constante de informacion, de valoracion y
toma de decisiones respecto a una persona o grupo de ellas. Se
debe integrar en situaciones de formacion en funcién de factores
personales, sociales, curriculares y profesionales en reciproca
interaccidn y su finalidad es la insercion social y ocupacional del
sujeto mediante una accién orientadora (p. 1).

La implementacién de un diagnéstico de manera responsable por parte
de los directivos y de los docentes de los colegios publicos y privados que se
encuentran en el territorio colombiano desde los primeros niveles escolares,
conllevara a que los profesores no sélo conozcan las fortalezas y debilidades
de sus estudiantes en lo educativo, sino también en lo que se refiere a su

desemperio en el contexto familiar, en el social y sobre todo en lo personal,
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solo asi podra ejercer estrategias para poder formar a los educandos en lo

académico y en lo integral.

Categoria Descriptiva Acciones Docentes

En la categoria descriptiva acciones docentes, es preciso mencionar que
el medio educativo o las actividades que se llevan a cabo en los ambientes
escolares, estan regidas por las decisiones y posteriores acciones que colocan
en practica cada uno de los docentes en las distintas asignaturas y contenidos
gue ensefian a los alumnos, por lo tanto éstas se caracterizan por ser uno de
los pilares en la formacién académica de los educandos, para Vergara (2011)
las acciones docentes son dadas por:

Viene motivada por el profesorado por medio de la orientacion y de
la induccion, tiene como objetivo dar al estudiante herramientas y
pistas que le ayuden a desarrollar su propio proceso de aprendizaje,
a la vez que atiende sus dudas y necesidades. Ha de procurar el
desarrollo de las capacidades: a) Trabajo autbnomo del estudiante;
b) Planificacion del aprendizaje; c) Relacion conceptual / redes
conceptuales (p. 2).

En razén de lo sefialado en la cita por el autor, las acciones docentes
deben estar plasmadas en un proceso de planificacion preconcebida por el
maestro con base en los recursos, los conocimientos y las experiencias que
poseen ellos mismos, pero ademas en la busqueda de nuevas perspectivas
que les permitan mejorar el acto pedagdgico, donde a través de estos los
estudiantes puedan emprender los valores, los saberes, las habilidades y las
destrezas que estos van a emplear en cada una de las clases y a lo largo de
toda su existencia.

En la categoria descriptiva acciones docentes se establece la primera
categoria emergente denominada planeacion, en la que se manifiesta a

continuacion la imagen correspondiente:
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Figura 5. Planeacion.
Fuente:Lobo (2022).

En correspondencia a lo mostrado en la imagen, la situacién generada
por la pandemia que se vive en la actualidad, ha incidido de manera directa
sobre la educacion en todo el territorio nacional, ademas la forma como los
docentes ejecutan en este momento historico la planeacion de las actividades,
como lo expresan los informantes al respecto el:

DOC1: Las acciones docentes gueconstantemente empleo empieza

desde la planeacion si usted no planea no se puede dar una clase exitosa,
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esto del pensamiento variacional no es de llegar y vamos a ver que hacemos,
lo que se da sobre la marcha es acerca de que piensan los estudiantes, como
analizanque concluyen, pero siempre llevandolos al entendimiento.

DOC2: Revisar el plan de area; planear secuencias didacticas referidas
al desarrollo del pensamiento variacional; organizar ese material de acuerdo
al orden de las tematicas que se abordan en cada periodo en relacién con el
desarrollo del pensamiento variacional; Aplicar las secuencias didacticas;
Evaluar y retroalimentar el desarrollo de estas secuencias.

DOC3: Los estudiantes mediante la observacion de situaciones reales,
registran en tabla sus datos y observaciones para sacar sus conclusiones y
poder hacer predicciones.

Todas estas consideraciones, ofrecidas por los entrevistados en cada
una de las preguntas que fueron realizadas por el investigador, con relacién a
la planeacion del abordaje del proceso de ensefianza y aprendizaje, Azcarate
(1998) expresa:

Es pertinente que los docentes conozcan el qué y como ensefiar
atendiendo los componentes conceptual, actitudinal, vy
procedimental que permitan definir los objetivos de aprendizaje que
se desean alcanzar ya que la mayoria trabaja sin preocuparse en
crear situaciones formativas que favorezcan la experiencia reflexiva
y la participacion del colectivo. En funcion a ello es posible destacar
la importancia que genera llevar a cabo con éxito las fases de
instruccion como desarrollo de una clase, atendiendo cada
momento que lo conforma porque permite estructurar la adecuacion
de la préactica de la ensefianza, con todo esto es preciso sefalar
que los docentes de matematica desconocen o no aplican el
procedimiento correcto, claramente se evidencia las deficiencias
que estos presentan, principalmente en la fase perteneciente al
desarrollo de la clase (p.34).

Por tal motivo, entre el personal directivo, coordinadores y docentes de
cada institucion se deben ejecutar de manera constante reuniones entre todos
los profesores con el objetivo de intercambiar experiencias y conocimientos
gue conlleven a realizar una mejor planeacion de las acciones a desarrollar

tanto dentro como fuera de los ambientes de clase, por ello cada maestro debe
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tener claro como va a aplicar cada practica pedagdgica, la cual debe ser
preparada tomando en cuenta los tres momentosprimero inicio, desarrollo y
cierre.

En razén de lo expuesto, se propone en la misma categoria descriptiva,
se establece la segunda categoria emergente denominada ciencias de la
matematica, a continuacion se presenta la imagen proveniente de los

testimonios proporcionados por los informantes:

D 6:ciencias de la matematica
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Lecturas de algunos txtos de
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Relaciones que existen entre
variables

Pensamiento variacional

Trabajo grupal

Trabajo individual Conceptos matematicos

Figura 6. Ciencias de la Matematica.
Fuente: Lobo (2022).
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De acuerdo a lo precedido, en la categoria emergente ciencias de la
matematica se puede observar que se destacan: La lectura de algunos textos
de investigacion, pensamiento variacional, conceptos matematicos,
conocimientos previos, programa de trabajo, trabajo grupal, trabajo individual,
entre otros,lo que se corrobora por los informantes a continuacion:

DOCA4: Lecturas de algunos textos de investigacion basica e ir atrayendo
al estudiante, sobre todo a quitar el temor de las ciencias de las matematicas,
reforzando algunos temas de matematicas, si algunos conceptos matematicos
reforzarlos en la repeticion, pero sobre todo sobre todo a los conceptos
matematicos, mostrar que hay una utilidad de que sirven para algo de que no
son conocimientos archivos, es decir lo aprendi, lo memorice, porque uno de
los errores que se cometen y que no permiten desarrollar bien o llegar a esa
fase de pensamiento variacional expandido es precisamente eso.

DOCS5: He tenido chicos con problemas pero de conocimientos previos y
eso realmente no es una discapacidad sino que son dificultades de aprendizaje
que se han ido acumulando a través del tiempo y normalmente lo que hago es
cuando planeo la clase, programo 10 a 15 minutos de trabajo en el tablero,
como tratar de explicar las relaciones que existen entre las variables del tema
gue voy a tratar y a partir de ahi lo que hago es que los chicos ejerciten, hagan
un trabajo grupal o trabajo individual, buscando la forma de desarrollar
problemas que tengan que ver con pensamiento variacional.

En virtud de lo sefialado en la categoria emergente ciencias de la
matematica, para Mora, Cedillo, Bravo y Saltos (2018) la mateméatica como
ciencia formal “se encarga del estudio, analisis, relaciones y propiedades de
entidades abstractas como son los nimeros, simbolos y figuras geométricas,
haciendo uso del razonamiento l6gico; en fin, es una ciencia como disciplina y
a su vez se divide en dos ramas, como lo son las matematicas puras y las
matematicas aplicadas” (p. 23). Desde este punto de vista, la matematica

desde la perspectiva de la ciencia, tiene como fundamento en el espacio
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escolar de lograr que los estudiantes puedan analizar y comprender las

tematicas que se abordan en cada una de las clases.

Categoria Descriptiva Intencionalidad
En lo concerniente a la categoria descriptiva intencionalidad, es preciso

que en el proceso educativo el personal encargado de impartir los
conocimientos a los estudiantes deben tener claro cual es la intencion del
proceso de ensefianza, asi como cuales son los recursos y la metodologia a
seguir para alcanzar el aprendizaje en los alumnos, para ello, tienen que tomar
en cuenta los docentes la asignatura que estan ofreciendo y la temética a
ilustrar, para Pinto (2000) “el buen funcionamiento de toda organizacion
depende, no solo de la claridad de las normas que la rigen y los recursos con
que cuenta para desarrollar su labor, sino especialmente de la preparacion y
el compromiso de las personas vinculadas a ella” (p. 1). Por tanto, los
directivos y los docentes tienen la responsabilidad de enfocar el acto educativo
con una intencion clara.

En este sentido, se manifiesta en dicha categoria descriptiva
intencionalidad la primera categoria emergente denominada formas de ver la
matematica, en la cual de los testimonios emanados por los informantes se

presentan la siguiente imagen:
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Figura 7. Formas de ver la Matematica.
Autor: Lobo (2022).

En cuanto a lo expuesto en la imagen anterior, en la categoria emergente
formas de ver la matematica escolar se establecieron una serie de aspectos
que se interrelacionan en el trabajo de aula, entre ellos el pensamiento
variacional, no verla estatica, enamorarse de la matematica, la matemética
estética, entre otros, el informante expresa:

DOCL1:Es que los estudiantes no vean una matematica estatica sino una
matematica dindmica y que los estudiantes se enamoren de la matematica que
piensen que sucede no solo con los datos e informacion que uno les da sino
gue concluyan por sus propios pensamientos que miren mas alla de lo que se
pueda observar aplicando ese pensamiento variacional.

Con respecto a lo sefalado por el entrevistado, Coll (2017) manifiesta
que:

En la vida diaria, usamos el razonamiento matematico sin darnos
cuenta. Probablemente, los primeros matematicos fueron
carpinteros, constructores y agricultores buscando la forma de
mejorar su trabajo.Las matematicas son como una caja de
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herramientas: Antes de estudiar las herramientas en detalle, un

buen obrero debe saber el propésito de cada una, cuando usarlas,

como usarlas y para qué se usan (p.76).

De esta manera, en el desarrollo de la clase de matematica es
preponderante conocer la forma como cada uno de los estudiantes ven o
perciben la asignatura y los objetivos que son explicados por el docente,
ademas los profesores tiene que plasmar en sus planificaciones la finalidad de
sus ensefianzas, las estrategias que empleara para que los estudiantes
comprendan los contenidos, y que los nifios y las nifias puedan adquirir las
habilidades, saberes y destrezas para que luego puedan colocarlas en
practica.

En esta categoria descriptiva intencionalidad se presenta la segunda
categoria emergente denominada ensefianza de la matematica, donde se
pueden observar en la grafica las diferentes caracteristicas originadas por las
entrevistas realizadas por los informantes, que estan plasmadas en la imagen

respectiva:
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Figura 8. Ensefianza de |la Matematica.
Autor: Lobo (2022).
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Con respecto a lo observado en la imagen precedida, se puede apreciar
que desde la Optica de los informantes para una buena ejecucion de la
ensefianza de la matematica, se requiere de la asistencia y posterior
motivacion de los educandos en el colegio y en el ambiente de clase, al
respecto el entrevistado sefiala que:

DOC2: Al aplicar estrategias pedagodgicas en la ensefianza de las
matematicas, especificamente en relacion al desarrollo del pensamiento
variacional, el interés es construir distintos caminos y acercamientos
significativos para la comprension y uso de los conceptos y procedimientos de
las funciones y sus sistemas analiticos, como también en la modelacion de
procesos de la vida cotidiana referidos a la matematicas y otras disciplinas.

DOCS: Desarrollar un ambiente donde el estudiante se comunique,
explore, comprueba y encuentre regularidades y relaciones entre variables.

Basandose en la perspectiva de los entrevistados, en el plano escolar es
fundamental que se lleven a cabo aspectos que permitan el desarrollo del
pensamiento variacional, de manera que los estudiantes puedan hacer uso de
los conceptos aprendidos, segun Godino (2003) sefial que:

Cuando tenemos en cuenta el tipo de mateméticas que queremos
ensefiar y la forma de llevar a cabo esta ensefianza debemos
reflexionar sobre dos fines importantes de esta ensefianza: Que los
alumnos lleguen a comprender y a apreciar el papel de las
matematicas en la sociedad, incluyendo sus diferentes campos de
aplicacion y el modo en que las matematicas han contribuido a su
desarrollo. Que los alumnos lleguen a comprender y a valorar el
método matematico, esto es, la clase de preguntas que un uso
inteligente de las mateméaticas permite responder, las formas
basicas de razonamiento y del trabajo matemético, asi como su
potencia y limitaciones (p.21).

De modo que, el proceso de ensefianza siempre debe estar enfocado en
gue los nifios, las nifias y los adolescentes puedan entender y aprender sobre
la asignatura facilitada, por lo cual partiendo de las experiencias, los

conocimientos, y cimentados en las estrategias y los recursos existentes en la
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institucion los docentes deben velar porque se generen espacios para la
reflexion en el aula que sirvan para hacer el medio mas dinamico.

En este caso, en la categoria descriptiva intencionalidad, se muestra la
categoria emergente llamada interés del estudiante, a continuacién se
presenta la imagen de la misma:

Aprendizaje de las matematicas -----

Grandes pedagogos en colombia ----

Sensibilidad  ----------------

Intereses por las matematicas  -----

9:1 DOC4: el eje central es despertar

E F S % D 9:intereses del estudiante
el interés en las ciencias y en el a... Puedo aprender 32

Mediacion de las TICs  ----

Estudiante enfocado  ----

Docente mediador -----

Figura 9. Interés del Estudiante.
Fuente: Lobo (2022).

En correspondencia, en lo que respecta a la planeacion curricular para la
consecucion de la optimizacion de la ensefianza y el aprendizaje, el informante
expresa:

DOC4: El eje central es despertar el interés en las ciencias y en el
aprendizaje de las mateméaticas, muchas teorias de grandes pedagogos en
Colombia, no solo en Colombia sino en otros paises hablan de que lo primero
es la sensibilidad, el interés por la asignatura por las matematicas, cuando
hay ese interés, cuando el estudiante dice yo puedo aprender, no es dificil,
no es un mito, no es complicado, yo tengo acceso, yo puedo, cuando el
interés se despierta sobre todo en jovenes de grados menores y cuando hay
ese contacto ya hoy en dia con la mediacion de las tics, en un programa, en
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un fendmeno, en un software, una simulacién, cuando despertamos el interés,
vamos ganando los docentes porque el estudiante entonces se va enfocando
y uno lo va orientando. A la final uno se convierte en un mediador.

Desde este punto de vista, en el contexto educativo como lo expresa el
informante los maestros deben guiarse por los ejemplos y las experiencias de
los grandes pedagogos del mundo y de Colombia, donde los docentes se
constituyan en seres mediadores del interés y de los aprendizajes que puedan
mostrar los alumnos, al respecto el MEN (2012) sefiala:

Los jévenes latinoamericanos y por supuesto los colombianos, no
muestran capacidades para resolver problemas con algun grado de
complejidad y solamente pueden responder problemas simples y
utilizando en muchas ocasiones el ensayo y el error para elegir la
respuesta, y tampoco demuestran habilidades para resolver
problemas de la vida real que involucren el uso de TIC. Estos
resultados, disminuyen el interés de los estudiantes y son motivo de
preocupacion tanto de la sociedad como del Ministerio de
Educacion y las comunidades educativas, toda vez que invitan a dar
una mirada critica y constructiva a lo que realmente se esti
ensefiando y aprendiendo en las aulas (p.13).

Por consiguiente, las pautas emanadas por el Ministerio de Educacion
Nacional deben propender a mantener el interés asistir a clases y después por
aprender por parte de los estudiantes, pero ademas es preciso que se planeen
situaciones didacticas y pedagdgicas que les invite a los educandos a
reflexionar de manera continua y que en compafia de sus compafieros y los
representantes puedan alcanzar el éxito en el colegio y en la sociedad.

En este sentido, en la categoria descriptiva intencionalidad se manifiesta
la categoria emergente relacidon de variables, para la cual segun los

testimonios de los informantes se denota el grafico adjunto:

92



= 10:1 DOCS: la intencionalidad
basicamente es buscar que el

estudiante compr...
\ Tipo de dependencia

b,

Comprenda la realidad

Cuadratica

Directa

Lineal

= D 10:relacion de variables

Unas variables inciden en las
otras

Inversa

Figura 10. Relacion de Variables.
Fuente: Lobo (2022).

En atencién a lo destacado en la imagen, es imprescindible que para que
los estudiantes puedan ejercer una abstraccion positiva sobre o establecido
en una variable los mismos tienen que comprender la realidad y saber que una
variable depende o incide sobre otra, ante lo cual el informante expresa:

DOCS5: La intencionalidad basicamente es buscar que el estudiante
comprenda como en la realidadunas variables inciden en otras, basicamente
lo que se busca es que el estudiante comprenda como una variable o unos

valores de una variable llevan a otros. para poner un ejemplo, si estudiamos
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un problema de velocidad, mirar como la distancia y el tiempo van
transformando esa velocidad, entonces la idea es que el estudiante
establezca relaciones entre variables, esa dependencia que ellas tienen y el
tipo de dependencia que tienen; porque nosotros sabemos que esta
dependencia puede ser lineal, puede ser cuadratica, en la lineal, puede ser
inversa, puede ser directa entonces basicamente que el chico entienda, como
las variables se relacionan y como a partir de esa relacion una variable
transforma a la otra.

En tal sentido, establecer relaciones entre variables y poder observar
como una variable incide en otra de forma positiva 0 negativa sirve para que
los educandos conozcan la significancia que tiene cada uno de estos aspectos
para el desarrollo de las mateméticas y de las ciencias exactas, Vintro (2007)
“La existencia de una relacion entre dos variables conlleva que si la primera
cambia, la segunda lo hard también, sea en sentido positivo o negativo. La
importancia de este efecto es muy grande”(p. 3) Por ende, el autor seihala que

cuando se producen relaciones de variables siempre se afectan entre ellas.

Categoria Descriptiva Rendimiento Estudiantil

Con base en la categoria descriptiva rendimiento estudiantil, la misma
depende de las actuaciones que lleven a cabo los docentes durante el
desarrollo de la ensefianza y de la instruccién dentro y fuera de los ambientes
de clase, lo que conllevara a que los nifios y las nifias puedan entender las
tematicas y posteriormente realizar las pruebas internas y externas con
conocimientos que les conduzca a obtener mejores resultados y por ende un
sobresaliente rendimiento estudiantil, para Garcia, Fonseca y Concha (2015)
las capacidades de los estudiantes en cuanto a la resolucién de problemas,
trabajo en equipo, emprendimiento, aprendizaje autonomo, formacion
ciudadana, etc. interpelan los propios procesos intelectuales que asume dicha
poblacién (p. 2). Por tal motivo estos aspecto van incidir de forma positiva en

el rendimiento de los educandos.
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En este sentido, se presenta en la categoria rendimiento estudiantil la
primera categoria emergente denominada tipos de estrategias, siendo

necesario mostrar la imagen a continuacion:

Hacer una prequnta o
Solucion de retos
Analisis de situaciones o
--------------------------- Variacion de la vida cotidiana -
Estuudio de Fenomenos de
cambio %
ressmssssmsssnenes Trabajo colaborativo -
Lluvia de ideas
Bosquejo grafico
Ejercicios que involucren tablas ----- /| D1tipo de estrategias |.......  Valor dela incognita
AL v
E 11:1DOCI: Bueno dentro de las
Problemas de secuencia b|  estrategias que utilizo cuando inicio |¢——

una c..

Figura 11. Tipos de Estrategias.
Fuente: Lobo (2022).

En lo correspondiente a la categoria emergente tipos de estrategias, la

misma se presenta como una forma en que primero los docentes y los demas
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integrantes del acto pedagdgico colocan en practica las distintas metodologias
y estrategias de ensefianza y aprendizaje, al respecto el informante:

DOC1: Bueno dentro de las estrategias que utilizo cuando inicio una
clase es hacer una pregunta acerca de que puede pasar si tenemos esto ahora
y que pasaria después, les doy ejercicios que involucren tablas, situaciones
problemas de secuencias, determinar el valor de una incognita en problemas
de aplicacion, en las funciones sin hacer ningun procedimiento que hagan el
bosquejo grafico, que se imaginan, hacia donde se dirige, por donde pasa,
como son, todo esto lo ponemos en panel de discusion, aplico lluvia de ideas,
trabajo colaborativo, entre otros.

DOC2:Para mejorar el desempefio de los educandos, previamente hay
que detectar los aspectos en los cuales presentan falencia y ahondar en estos,
enfocando las secuencias o actividades a fortalecer estas dificultades.

DOCS3:Estudio de fendmenos de cambio y variacion de la vida diaria;
Andlisis de situaciones de variacion presentadas en diversos formatos;
Solucién de retos.

Cabe considerar, que segun Garcia, Fonseca y Concha (2015) exponen
que “se hace necesario indagar si efectivamente un proceso formativo
desarrolla o potencia en sus estudiantes nuevas formas de aprender, o
simplemente mantienen similar repertorio de estrategias a lo largo del proceso
de formacion” (p. 4). Por lo que, se deben hacer evaluaciones continuas en
todas las asignaturas de las ensefianzas emitidas por los docentes y de las
estrategias que emplean para lograr los saberes en los alumnos. También
Garcia, Fonseca y Concha (2015) manifiestan que “Al parecer el tema de
indagar la existencia o manejo de un determinado repertorio de estrategias de
aprendizaje queda circunscrito a su existencia o inexistencia y en menor
medida a determinar si un proceso formativo logra incrementarlas a lo largo de
este” (p. 4).

A continuacion, en la categoria descriptiva rendimiento estudiantil se

establece la segundacategoria emergente denominada fortalecimiento del
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aprendizaje, que proviene de las diferentes respuestas realizadas por los

informantes, que se observan en la imagen respectiva:
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Figura 12. Fortalecimiento del Aprendizaje.
Fuente: Lobo (2022).

Con base en lo sefalado en la figura, en cuanto a la informacion en ella
ejercen influencia una serie de elementos, entre los que destacan lo siguiente:
Conceptos, diagnostico, situacion problema, bases de las matematicas,
nuevos modelos, funcion lineal, entre otros, como lo expresa el informante:

DOC4: Lo primero es fortalecer las bases, las bases de las matematicas

y fortalecer los conceptos, yo primero hago el diagnostico, del sondeo de qué
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informacion hay, hacemos una discusion, presentamos los conceptos basicos.
A esos conceptos basicos asociamos unos ejemplos resueltos que explican
los conceptos y ya después que miramos algunas actividades que el
estudiante pueda resolver sobre todo actividades de calidad no tanto cantidad
sino calidad.

DOCS5: Pues yo basicamente lo que hago con los chicos es establecer
situaciones problema y tratar de guiarles la forma como deben modelarlas para
empezar y a partir de esa guia tratar de que ellos puedan hacerse nuevos
modelos a partir de problemas diferentes. Tratar entonces de hacerles
entender por ejemplo que una funcion lineal por ejemplo puede resolver
distintas situaciones problemas y como un modelo no es algo particular, sino
que es algo mas general.

Desde la perspectiva de los informantes, es esencial mencionar que la
ensefianza de las matematicasconsiste en un medio que presenta una gran
complejidad, donde para conseguir el fortalecimiento de los aprendizajes los
docentes deben plasmar estrategias basadas en los requerimientos los
estudiantes, Vasco (2016) expone:

La aplicacién de las mateméticas seria como la lluvia bienhechora
que cae sobre la tierra. La pedagogia que le corresponde a
estediagrama es la de introducir al estudiante en los sistemas
conceptuales de las matematicasmas puras y refinadas de la cultura
actual, y la de ensefiarle luego, a través de problemas yejercicios,
a aplicarla a fendmenos y procesos de la realidad (p. 77).

En concordancia con lo expuesto por el autor, la implementacion de
buenas metodologias y recursos durante la aplicaciébn de las clases de
matematicas los profesores tienen que buscar sincronizar con las
herramientas de enseflanza que va a utilizar para obtener como resultado en

sus estudiantes un aprendizaje significativo.

Categoria Descriptiva Desarrollo del Pensamiento.
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Para los seres humanos es imprescindible que desde temprana edad los
y las nifias puedan ir adquiriendo los conocimientos para que logren desarrollar
sus pensamientos, para ello, es esencial que los padres y/o acudientes en
compafia de todo el nucleo familiar le faciliten todos los medios requeridos
para que los infantes consigan crear ideas y pensamientos de manera
constante ante cada una de las realidades o contextos a los que se enfrentan
en su cotidianidad, al respecto Jara (2012) manifiesta que:

No podemos dudar que este se desarrolla a través de la lecturay el
conocimiento previo, dependiendodel grado de reflexibn que una
persona tenga. El pensamiento en si es el resultado de la accién del
pensar en basea lo que se ve, se conoce y se siente. Es imposible
conocer el pensamiento mientras este no se produzca a través
dellenguaje, que es su medio de expresion (p. 1).

Por lo que, se deben promover en los nifios y las nifias en el hogar y en
los colegios espacios y momentos de lectura, donde se comience por
incentivarlos con textos infantiles que a través de la recreacién y de las
imagenes ellos se vayan identificando y enamorando del acto de leer, lo que
les permitird concebir nuevos pensamientos producto de la ideas plasmadas
por los autores en los libros, situacion que los docentes tienen que aprovechar
para que entre comparfieros de clase se puedan intercambiar sus formas de
ver el mundo.

A tal efecto, en la misma categoria descriptiva desarrollo del pensamiento
se destaca la primera categoria emergente llamada software matematico, de

la que se deriva la siguiente imagen:

99



GeoGebra
Planteamiento ded situciones

D 13:sofware matematicos .

Pensamiento variacional

Visualizaciones

Polypro

Makecode

Microbit

=13:1 DOC1: me gusta trabajar con
software matematicos por ejemplo

el GeoGeb... ' T I

Modelacion de situaciones

Funcion lineal
Implementacion del juego

Figura 13. Software Matematico.
Fuente: Lobo (2022).

En razon de lo sefialado, es preciso crear situaciones que permitan
dentro de las familias, en los colegios y en las comunidadeslas personas
puedan conocer y aplicar las tecnologias de la informacion y la comunicacién
que le conducira a hacer uso de los software educativos, en los hogares y en
las escuelas, el entrevistado expone que:

DOC1: me gusta trabajar con software matematicos por ejemplo el
GeoGebra es excelente para desarrollar este pensamiento, si estamos viendo
funciones se puede revisar que sucede si se amplia por ejemplo en una funcion

lineal y=mx+b, que sucede si aumenta b, que sucede si disminuimos b, que
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representa, y al mover la pendiente que esta sucediendo. Con estas
visualizaciones con software especializados para matematicas dinamicas de
desarrolla el pensamiento variacional.

DOC2:-Modelacién de situaciones reales que involucren funciones:
Planteamiento de situaciones problemas asociadas al cambio y la variacion;
Implementacion de juegos donde implique el desarrollo de este pensamiento;

DOCS:Estudio de patrones y manejo de programas (Geogebra, polypro,
etc) y lenguajes de programacién Makecode para uso de la Microbit.

Todas estas consideraciones emanadas por los entrevistados, se
conjugan en el empleo de los software en la ensefianza de las matematicas
desde los primeros niveles de estudio, donde se presentan una serie de
software como lo son: Geogebra, polypro, microbit y makecode, segun Farciy
Ruiz (2007), este tipo de recursos tecnolégicos son definidos como “Un
sistema que combina medios de texto, graficos, animacién, masica, voz y
video; que mejora la comunicacién y que usa mas de un medio para presentar
informacién” (p. 3). De este modo, éstos se convierten en una alternativa para
mejorar los entornos de ensefianza y aprendizaje tanto en las aulas de clase
como en el seguimiento que pueden ejercer los docentes desde sus hogares
en tiempos de pandemia.

De modo que, en la categoria descriptiva desarrollo del pensamiento se
destaca la segunda categoria emergente llamada pensamiento matematico,

en la que se presenta la correspondiente figura:
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que el pensamiento matematico es
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Copetencias basicas

Asimilar e—»

Procesos mentales
Proponer

Figura 14. Pensamiento Matemaético.
Fuente: Lobo (2022).

En razén de lo sefalado en la grafica expuesta, conseguir que en los
espacios escolares se pueda ensefiarcomo generar y mantener el
entendimientoa través del desarrollo del pensamiento matematico constituye
uncompromiso para los docentes y los rectores, por tanto el informante:

DOC4: Hacerle ver al estudiante, que el pensamiento matematico es
sistémico, existen fases de ese pensamiento y no hacer mucho énfasis que si
tenemos muy buena memoria podemos ser exitosos, NO, muchas veces hay
que ir alla, tratar de que el estudiante logre entender, asimilar y logre
argumentar, logre comprender y logre proponer también, entonces si yo en
esas competencias basicas las puedo llevar a que sean propositivas en
matematicas yo creo que hemos logrado avanzar en los procesos mentales
del area y no solamente utilizar la ecuacion resolvié y ya pero ningun analisis,

ninguna interpretacién, ninguna proyeccion de los resultados, ni una
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inferencia, vamos a ver si podemos proponer porque igualmente con las
pruebas en Colombia estan disefiadas para que el estudiante también aparte
de argumentar.

Desde esta perspectiva, los docentes tienen la responsabilidad de
conseguir que los nifios, las nifias y los adolescentes puedan desarrollar el
pensamiento matematico, a través de actividades que les invite a comprender,
argumentar, reflexionar, proponer, hacer abstraccion, contrastar, las tematicas
ensefadas en clase, Jara (2012) sefala:

Al estar conscientes de que el cerebro del ser humano se lo utilizaen
forma limitada, el objetivo es reflexionar de qué manera se produce
elpensamiento matematico, cudales son los factores que impulsan
su desarrollo y cémollegar al pensamiento critico.No se puede
ignorar que el pensamiento es una necesidad del serno solamente
en la exigencia académica e intelectual, sino en la toma
dedecisiones, en la realidad socioecondmica y politica de su
entorno, asicomo en el diario accionar dentro un mundo globalizado
como el quevivimos (p. 2).

Desde este planteamiento, en el plano escolar los coordinadores y los
profesores deben primero buscar la manera de mejorar las estrategias
pedagdgicas para alcanzar que en los centros de ensefianza no se les limite
la capacidad de pensar y de concebir las diferentes teméticas a los
estudiantes, es decir, que los docentes puedan establecer de manera
frecuente nuevas formas de facilitarles los aprendizajes.

En razén de lo precedido, se propone en la misma categoria descriptiva
desarrollo del pensamiento donde se establece en la segunda categoria
emergente denominada concepto matematico, a continuacién se presenta la

imagen proveniente de los testimonios proporcionados por los informantes:
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Complejo

D 16:concepto matemmatico
Contexto """ —_ Solucion de problemas

Entienda 16:1 DOC5: Yo lo que hago
basicamente es centrarme mucho
en el concepto, a...
Pensamiento variacional

Figura 15. Concepto Matematico.
Fuente:Lobo (2022).

De acuerdo a lo expuesto, en la categoria emergente concepto
matematico se puede observar una serie de situaciones como: Pensamiento
variacional, complejo, contexto, entienda, solucion de problemas y entienda a
profundidad, lo que sefiala el informante a continuacioén:

DOCS5: Yo lo que hago basicamente es centrarme mucho en el concepto,
a mi me gusta mucho centrarme en el concepto, que el estudiante entienda el
concepto para que a partir del concepto él pueda luego buscar esas ideas y
llevarlas a la solucion de problemas, no solamente de pensamiento variacional
sino a otras situaciones matematicas. Centrarme que el estudiante entienda a
profundidad el concepto y a partir de ese entendimiento, pues el estudiante
pueda resolver problemas. En el entendimiento de este concepto hay un
problema grave que es la falta de comprension lectora del estudiante,
basicamente el estudiante no comprende un concepto, no porque ese
concepto como tal sea muy complejo sino porque realmente muchas veces no

conoce las palabras, lee sin hacer las pausas correctas y entonces todo eso
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hace que el contexto no quede bien fijado y al no haber una fijacién del
concepto y una comprension de él, pues no se puede aplicar.

Por lo que, para Piaget, una forma de concebir “el concepto matematico
se deriva de la coordinacion de las acciones que realizan el sujeto con los
objetos, que losnifios van construyendo al relacionar las experiencias
obtenidas” (p. 1). De lo que se puede deducir que, en los ambientes de clase
los profesores tienen el compromiso de hacer que los educandos puedan a
través de las diferentes acciones y actividades que se llevan a cabo en cada
tematica, establecer y formular la conceptualizacion sobre los contenidos y
después poder manifestarlo en las pruebas ejecutadas por los maestros y en

la realidad que experimentan dia a dia los alumnos.

Categoria Pensamiento Variacional

El pensamiento variacional, lo constituye uno de los aspectos que
favorece el desarrollo humano, y que incide de manera favorable en el
desarrollo integral de la personalidad, en este sentido, es necesario referir lo
sefalado por el MEN (2006) respecto a la definicion del mismo, para ello, es
necesario considerar lo siguiente:

El reconocimiento, la percepcién, identificacion y caracterizacion de
la variacion y el cambio en diferentes contextos, asi como su
descripcién, modelacion, y representacion en distintos sistemas o
registros simbdlicos, ya sean verbales, icénicos, graficos o
algebraicos (p. 73).

De acuerdo con lo anterior, es necesario referir como el pensamiento
variacional, se asume desde diferentes caracteristicas, en este caso se
manifiesta como uno de los procesos en los cuales se reflejan los intereses
que son la base en el desarrollo de sistemas de modelacién y de
representacion, con atencién en ello, se reflejan las competencias que

subyacen desde los registros simbélicos, como uno de los procesos que se
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orientan de manera didactica en el contexto de estudio, para ello, es pertinente

plantear la siguiente sistematizacion:

Cuadro 3.

Categoria Central Pensamiento Variacional
N° Cédigo Categoria Categoria Categoria

Emergente Descriptiva Central

1 Indaga Actuacion del Reconocimiento Pensamiento
2 Expresa estudiante Variacional
3 Percepcion
4  Graficar la variacién
5 Identificar patrones
6 Patrones o secuencias
7 Procedimiento, algoritmo o

formula

8 Forma como cambia
9 Aumenta o disminuye
10 Formulacion
11 Visualizacién
12 Situaciones probleméticas
13 Fendmeno en particular Interaccién de
14 Conceptos mateméticos variables
15 Operacionalizacion de
variables
16 El gjercicio asi lo amerita
17 Calcular una ecuacion
18 Funcién de algunas
variables
19 Variable dependiente e
independiente
20 Establecer relaciones Capacidades
21 Dependiendo una de la del estudiante
otra
22 Preguntas
23 Identificar situaciones
24 Formulacién de problemas
25 Construya el modelo
26 Encontrar valores
27 Fase de inicio Apropiacion del Percepcion
28 Pregunta estudiante
problematizadora
29 Descubrir cual es la
percepcion
30 Forma de pensar
dindmicamente
31 Produccién mental
32 Apropiacion del lenguaje
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33

Comprensién

34 Solucién de la situacion
problematica
35 Esquematizar los objetivos  Fuente de error
36 Pensamiento variacional
37 Condiciones
38 Interaccion de variables
39 Solucién a un problema
40 Bien delimitado
41 Forma directa
42 Imagen mental
43 Pensamiento menos
concreto
44 Comportamientos Variables Identificacion
45 Estrategias adecuadas
46 Pensamiento matematico
47 Alcance claro de las
competencias
48 Argumentar sobre una
cuestion
49 Relacién entre variables
50 Ecuacién
51 Construccién gréafica
52 Contextos reales La matematica Modelacién
53 Trabajos de campo en el mundo matematica
54 Pandemia real
55 Gréficas
56 Lenguajes matemético
57 Desarrollo del
pensamiento variacional
58 Comprender una situacién
59 Confirmar una solucién
60 Esquematizando
61 Formulando
62 Visualizando
63 Método de prueba y error Método
64 Seguimiento cientifico
65 Interpretacion rigurosa
66 Etapa de modelacion
67 Identificar las variables
68 Interaccion de variables
69 Investigaciones de tipo
cuantitativo
70 Habiendo identificado Conocimiento
71 Variables involucradas del estudiante
72 Ecuacién matemética
73 Modelos lineales
74 Relacion entre variables
75 Aplicar a ese problema
76 Cantidades de longitud Matematica
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77 Pensamiento variacional Relacion entre
78 Sistema métrico cantidades de
79 Procesos de medicion magnitud
80 Elaboracion de registros

81 Cambian las medidas
82 Magnitudes asociadas a
los objetos
83 Patron multiplicativo
84 Comparacion
85 Saber identificar Unidades de
86 Magnitudes y unidades medicion
87 Medidas de longitud
88 Magnitudes de energia
89 Unidades fundamentales
90 Sistemas de medicién
91 Factores de conversion

92 Representacion de
unidades
93 Unidades lineales
94 Columna vertebral El concepto
95 Establecer relaciones matematico

entre magnitudes
96 Comprender a cabalidad
97 Relacion entre variables
98 Establecer el modelo
99 Establecer predicciones

Fuente: Lobo (2022)

De acuerdo con las apreciaciones previamente referidas, es necesario
establecer que en esta categoria central, se presentan una serie de evidencias
que son la base en funcibn de comprender el comportamiento del

pensamiento variacional:

Categoria Descriptiva Reconocimiento

El reconocimiento, es una de las competencias que se encuentran
asociadas al pensamiento variacional, para ello, es necesario que los
estudiantes incorporen la misma en funciébn de desarrollar procesos de
investigacion en los cuales se fomenta el desarrollo de una apreciacion de la
realidad, por ello, Vasco (2006) sostiene que la capacidad de reconocimiento

en el pensamiento variacional: “va mas alla de las interpretaciones clasicas del
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algebra, en esesentido, proporciona algunas ideas sobre lo que se puede
entenderpor este tipo de pensamiento” (p. 11), de esta manera, se establece
como ese reconocimiento va de la mano con la capacidad de comprension de
una realidad determinada, para ello, es necesario adentrarse en la categoria
emergente actuacion del estudiante, en la cual, se ha establecido la

siguiente red semantica:

Procedimiento, algoritmoo D 17:actuacion del estudiante
formula

Identificar patrones
Forma como cambia

Graficar la variacion

estudiante tiene pensamiento
variacional cuand...

/ Percepcion
Formulacién
Expresa
Indaga

Aumenta o disminuye : /
.x" 17:1 DOC1: Reconozco que un ’

Visualizacion

Situaciones problematicas Patrones o secuencias

Figura 16. Actuacion del Estudiante
Fuente: Lobo (2022)

La actuacion del estudiante, con énfasis en el pensamiento variacional,

integra en su haber, situaciones definidas por: indaga, expresa, percepcion,

graficar la variacion, identificar patrones, patrones o0 secuencias,
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procedimiento, algoritmo o formula, forma como cambia, argumenta o
disminuye, formulacién visualizacién, situaciones problematicas, estos
codigos han emergido de los siguientes testimonios:

DOC1: Reconozco que un estudiante tiene pensamiento variacional

cuando el indaga y expresa que sucede al cambiar, transformar, ampliar,

disminuir, es decir, la percepcién que este tiene al enfrentarse en una situacion
planteada. El estudiante se reconoce por que puede expresar y graficar la
variacion y el cambio, también, puede representarlo algebraicamente.

DOC2: -Cuando poseen la habilidad de identificar patrones y secuencias.

-Cuando demuestran esa capacidad para reproducirlo esos patrones o

secuencias _por medio de un cierto procedimiento, algoritmo o férmula. -

Cuando el estudiante analiza la forma como cambia, aumenta o disminuye la

forma o el valor en una secuencia o sucesion de figuras, numeros o letras.

DOC3: En la formulacién vy visualizacion diversas formas de situaciones

problemaéticas.

Con atencion en lo anterior, es preciso manifestar que el reconocimiento
en la actuacion de los estudiantes, al respecto, se evidencia la capacidad de
indagaciéon y de expresién, como uno de los procesos que se encuentran
asociados a la percepcion. De la misma manera, se asume el reconocimiento
por la graficacion de la variacion, como uno de los elementos en los cuales se
fomenta el cambio, lo cual se puede representar algebraicamente. Ademas de
ello, es necesario que se establezca la habilidad n relacion con la identificacién
de los patrones, ademas de ello, se configura la presencia de algoritmos como
elementos que definen una realidad especifica.

En este sentido, es necesario que se reflejen situaciones que tienen que
ver de manera directa con la formulacion y visualizacion de las situaciones que
implican un problema, por ello, Vasco (2006) considera que: “el estudiante
actua de una forma compleja, en relacion con el desarrollo del pensamiento
variacional, como una de las formas de contribuir con el logro de acciones

inherentes a la formacion integral” (p. 14), en consecuencia, se definen
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aspectos en los cuales se considera la necesidad de desarrollar conocimientos
relacionados con el pensamiento variacional.
Aunado a lo anterior, se presenta la categoria emergente interaccion de

variables, para ello, se plantea la siguiente red semantica:

= D 1@interaccion e variables

Variable dependientee

Conceptos matematicos Fendmeno en particular Operacionalizacion de variables El ejercicio asi lo amerita Calcular una ecuacion Funcion de algunas variables independiente

= 18:1D0C4: cuando estudiando un
tema en particular, un fenomeno en
particul...

Figura 17. Interaccion de Variables
Fuente: Lobo (2022)

Las variables, son el fundamento en el desarrollo de las acciones que
convergen entre si para comprender la realidad, por ello, es necesario referir
codigos tales como: fendémeno en particular, conceptos matematicos,
operacionalizacion de variables, el ejercicio asi lo amerita, calcular una
ecuacion, funcion de algunas variables, variable dependiente independiente,
establecer relaciones, estos son el producto emergente del siguiente
testimonio:

DOC4: cuando estudiando un tema en particular, un fenébmeno en

particular, ellos se preguntan por la interaccion de variables; es decir, al
interior de una situacion en particular de las ciencias, de las matematicas, que

estamos hablando aqui, entonces ellos dicen bueno y estas variables ¢,como
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interactian?, estos conceptos matematicos e inmersos en este problema,

¢como interactian?, ¢ cdmo encajan? y como puedo yo, es como un

rompecabezas y sobre todo en la operacionalizacion de las variables, cuando

el estudiante entra en esa fase y logra decir: bueno esto se relaciona con esto,
la ley de la potenciacion las puedo aplicar en este problema en particular

porque el ejercicio asi lo amerita porque necesito saber muy bien el tema de

los numeros reales, necesita muy bien calcular una ecuacién en funcién de

algunas variables; necesito reconocer cual es la variable dependiente e

independiente en una funcién, es para lograr proyectar una situacién en

particular, ahi hay pensamiento variacional.

De acuerdo con las consideraciones previamente descritas, es necesario
tomar en cuenta que las variables se definen como un fenémeno particular, en
este sentido, se manifiesta como uno de los aspectos en los cuales se toma
en cuenta la ciencia, como uno de los aspectos sobre los cuales se destaca la
posibilidad de desarrollo de conceptos matematicos, los cuales se manifiestan
en funcion de tomar en cuenta situaciones didacticas, como es el caso del
empleo de los rompecabezas, para de esta manera delimitar ejercicios en los
cuales se comprenda el establecimiento de la operacionalizacion de las
variables, la cual es necesaria.

Por este motivo, se manifiesta el interés en funcién de una fase en la que
se establece la ley de potenciacion, donde se establecen acciones
relacionados con lo niumero reales, donde el estudiante es capaz de establecer
algunas variables, con énfasis en la concrecion de un marco dependiente o
independiente, en este sentido, Borba y Penteado (2010) refiere que: “el
estudio de las variables, se configura como uno de los aspectos en los que el
sujeto refleja el interés por reconocer las interrelaciones en la misma, con base
en la dependencia e independencia” (p. 43), de manera que la interrelacion de
variables, se concibe como uno de los aspectos en los cuales se reconoce un

accionar dindmico particular.
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Aunado a lo anterior, se refiere la categoria emergente capacidades del

estudiante, al respecto, es necesario referir la siguiente red semantica:

o Construya el modelo

3= 19:1 DOCS5: Cuando puedo captar en
el estudiante que es capaz de
establecer...

Formulacion de problemas

D 19:capacidades del estudiante [ |dentificar situaciones

............... Preguntas

Dependiendo una de la otra

(e Establecer relaciones

Figura 18. Capacidades del Estudiante.
Fuente: Lobo (2022)

Las capacidades del estudiante, se manifiesta en funcién de elementos
tales como: establecer relaciones, dependiendo una de la otra, preguntas,
identificar situaciones, formulacion de problemas, construya el modelo,
encontrar valores, estos codigos emergen desde el siguiente testimonio:

DOCS5: Cuando puedo captar en el estudiante que es capaz de establecer

relaciones entre dos cantidades que estan variando y estan dependiendo una

de la otra; para eso se puede hacer de muchas maneras, se puede hacer a
través de preguntas, de preguntas que no son problemas, preguntas por decir

algo falso o verdadero, donde el estudiante tenga que identificar situaciones

gue tienen gque ver con pensamiento variacional y decir si existe relacion o no
existe relacion entre las variables, podemos hacerlo también a través de la

formulacién de problemas, unos mas simples, otros mas complejos a través
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que el estudiante no resuelva el modelo como tal, sino que construya el
modelo porque esa es otra de las situaciones o dado un modelo que el

estudiante sea capaz de encontrar valores a partir de ese modelo y entienda

por qué los valores se transformaron de unos a otros.

Como se logra apreciar, es necesario considerar que los estudiantes
cuando desarrollan el pensamiento variacional, asumen el establecimiento de
relaciones, esto desde la cotidianidad es esencial, porque por medio de este
tipo de pensamiento se demuestra la dependencia, asi como también la
referencia en relacion con el planteamiento de preguntas, todo ello, refiere
una dinamica en la que el sujeto manera d manera pertinente la concrecion de
un escenario en el que se fomenta la resolucion de problemas, donde se
asume la identificacion de situaciones para de esta manera establecer criterios
de falsedad o de verdad.

En este sentido, es preciso reconocer como se requiere de la
construccion de modelos, los cuales se reflejan en funcién de fomentar en el
estudiante el encontrar valores, para sus acciones relacionadas con la
concrecién de situaciones que son el sustento en funcion de apreciaciones que
tiene que ver con evidencias reales, para ello, Vasco (2006) refiere que: “los
estudiantes en el manejo del pensamiento variacional, se enfocan hacia las
demandas de acciones pedagdgicas en las cuales los docentes promueve el
desarrollo del pensamiento variacional” (p. 12), de esta manera, es necesario
reconocer como se requiere tanto del compromiso de los docentes, como de

los estudiantes, para el desarrollo de este tipo de pensamiento.
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Categoria Descriptiva Percepcion

La percepcidon, como competencia asociada al pensamiento variacional,
se muestra como uno de los aspectos en los cuales se reconoce este
pensamiento, como uno de los procesos en los cuales se asume el estudiante,
CcOmo uno sujeto activo en el dominio de la percepcién, sobre este particular,
Vasco (2006) sefala:

Como una forma de pensar dindmica, que intenta producir
mentalmente sistemas que relacionen sus variables internas de tal
manera que covarien en forma semejante a los patrones de
covariacion de cantidades de la misma o distinta magnitud en los
subprocesos recortados de la realidad (p.138).

De acuerdo con lo anterior, es pertinente referir que el desarrollo del
pensamiento se enfoca en funcion de una dindmica donde se logren
situaciones relacionadas con patrones de covariacién, este es uno de los
pensamientos complejos, puesto que los mismos se enfocan en funcién de
procesos reales, los que se definen como aspectos en los que el estudiante
actua de manera favorable, por este motivo, se plantea la categoria emergente
apropiacién del estudiante, para ello, se constituye la siguiente red

semantica:
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Apropiacion del lenguaje

: £ s rensio
Descubrir cual es la percepcion Comprension

=) 20:1 DOC1: bueno yo lo aplico la
mayoria de veces en una fase de

Fase de inicio 0-'—’—'_'_'—'_—’ inicio co...

=| D 20:apropiacion del estudiante

-

Solucion de la situacion
problematica

Produccion mental RERFET
Forma de pensar dinamicamente

Pregunta problematizadora

Figura 19. Apropiacién del Estudiante
Fuente: Lobo (2022)

El estudiante asume consideraciones especificas de la realidad, en
funcién de ello, es necesario que se tomen aspectos tales como. fase de inicio,
pregunta problematizadora, describir cual es la percepcion, forma de pensar
dindmicamente, produccién mental, apropiacion del lenguaje, comprension,
solucion de la situacion problematica, con atencion en lo anterior, es preciso
referir que estos codigos emergen de los siguientes testimonios:

DOCL1: bueno yo lo aplico la mayoria de veces en una fase de inicio con

una pregunta problematizadora respecto al tema que voy abordar y temas ya

vistos, para descubrir cudl es la percepcion que tiene el estudiante pues el

pensamiento variacional se caracteriza por la forma de pensar dinamicamente,
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intentando la produccidén mental que relacionen variables que varien de forma

semejante a los iniciales.

DOCS3: A través de la apropiacion del lenguaje por parte del estudiante

en la comprension y solucion de la situacion problematica presentada.

De acuerdo con lo anterior, es preciso referir que los docentes parten
desde la sistematizacion que les ofrece el desarrollo de las clases, en las
cuales se manifiesta el interés en relacion con esa fase de inicio, donde se
realizan planteamientos los cuales son referidos a una pregunta
problematizadora, lo cual es esencial porque a partir de alli, se fomenta la
manera como los sujetos perciben su realidad, para ello, es necesario
considerar que se requiere de estos aspectos para que el estudiante ponga de
manifiesto su forma de pensar, asi como también la produccién mental.
mediante una apropiacion del lenguaje para atender situaciones
problematicas.

Por lo anterior, es preciso reconocer lo sefialado por Villa 'y Ruiz (2010).
“Los estudiantes muestran en algunos casos una actitud incierta, ante el
dominio de los contenidos de la variacion, por ello, el docente debe valerse de
estrategias que se conjuguen en la realidad, para establecer su significado”
(p. 36), de acuerdo con lo anterior, es preciso sostener que el desarrollo de las
acciones se manifiesta en funcion de aspectos sobre los cuales se enfoca un
desarrollo evidente que se enfoque desde las manifestaciones de aprendizajes
significativos.

Por lo anterior, es preciso referir la categoria emergente fuente de error,

para ello, es necesario platear la siguiente red semantica:
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Esquematizar los objetivos Pensamiento variacional

Solucion a un problema

Bien delimitado

_’\»

(=) 21:1 DOC4: con la percepcion hay
que tener cuidado, porque la
percepcion se...

Interaccion de variables

Forma directa

Imagen metal

Pensamiento menos concreto
Condiciones

Figura 20. Fuente de error
Fuente: Lobo (2020)

En la fuente de error, intervienen situaciones tales como esquematizar
los objetivos, pensamiento variacional, condiciones, interaccion de variables,
solucion a un problema, bien delimitado, forma directa, imagen mental,
pensamiento menos concreto, en este caso, se han tomado en cuenta los
siguientes testimonios:

DOC4: con la percepcion hay que tener cuidado, porque la percepcion
se puede convertir en una de las principales fuentes de error, la percepcion

podria convertirse en una fuente de error, primero esquematizar los objetivos

muy claros de lo que se pretende conseguir cuando queremos desarrollar

pensamiento variacional, que existen alrededor de un problema en particular,

unos limites, unas condiciones, una interaccién de variables, una solucién a
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un problema y una mirada en particular para no desviarnos de eso, porque la
percepcion tanto de un docente como un estudiante puede ser fuente de error

entonces si yo tengo en una situacion en particular muy bien delimitado lo que

yO quiero conseguir.

DOCS5: En forma indirecta, por ejemplo yo le diria a una estudiante ¢,qué

pasa?, siyo construyo esta caja, si tengo este molde para hacer esta caja. El

estudiante debe hacer una imagen mental, ejemplo ¢qué pasa si yo estiro el

radio de esta circunferencia y la coloco a rotar por el eje horizontal ?, ¢ que
figura cree que se forma? pero ya es una imagen mas mental porque ese

estudiante ya tiene un pensamiento menos concreto, acercandose mas a lo

abstracto.

En virtud de lo anterior, se asumen las consideraciones en las cuales se
favorece esa fuente de error, por tanto, se manifiesta la esquematizacion de
los objetivos, como uno de los aspectos en los cuales, se promueve la
esquematizaciéon de los objetivos del pensamiento variacional, por tanto, es
necesario que se fomente esa comprension de la interaccion de las variables,
con atencion en la solucion de un problema especifico, por ello, se requiere de
la delimitacion de acciones en las que se favorezca el desarrollo de la imagen
mental, de acuerdo con el pensamiento concreto.

Por lo anterior, Villa y Ruiz (2008) sefiala que: “los estudiantes, asumen
la formacién en relacion con la fuente de error, por ello, se refiere la interaccion
de las variables, como uno de los aspectos que orienta la investigacion” (p.
11), por ello, la percepcién de los estudiantes, en relacion con las variables,
parte de las condiciones en las cuales se definen situaciones, donde se

reflejen aspectos que se enfoquen hacia el pensamiento variacional.
Categoria Descriptiva ldentificacion

La identificacion, es uno de los procesos que se muestra como un

aspecto en el cual, se hace presente la capacidad del estudiante, para que de
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esta manera, se logre la caracterizacion de una variable o de una realidad
como tal, al respecto, Leung (2008) refiere que

El dinamismoimplicito aquellas actividades o razonamientos
matematicos quese emplean para comprehender los conceptos
abstractos de lasmatematicas mediante algun tipo de “animacion
mental”’, es decir,la visualizacién mental de las variaciones de
objetos conceptualesde los que se espera “observar” patrones de
variacion o propiedades invariantes (p. 21).

De acuerdo con lo referido, la identificacion, como una de las
competencias relacionadas con la comprension de los conceptos abstractos
gue guardan la matematica, por ello, son las variaciones elementos en los
cuales, se fundamentan situaciones donde se reflejan patrones, los cuales
son necesarios en la comprensién de las variables, por lo anterior, es preciso
referir la categoria emergente variables, para ello, es pertinente proponer la

siguiente red semantica:

Construccion grafica

Ecuacion

Relacion entre variables

Argumentar sobre una cuestion ¢

v vV .wvw

Alcance claro de las = 22:1DOCT: este la identificacion se
tencias o "1 aplica en puede ser identificar la r...

Py

Comportamientos = D 22wariables Pensamiento matematico

Estrategias adecuadas

Figura 21. Variables
Fuente: Lobo (2022)
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La variables, se constituyen en funcion de una identificacion de las
mismas, por ello, en este caso, se toma en cuenta: comportamientos,
estrategias adecuadas, pensamiento mateméatico, alcance claro de las
competencias, argumentar sobre una cuestion, relacién entre variables,
ecuacion, construccion grafica, con atencion en ello, se proponen los
siguientes testimonios:

DOC1: este laidentificacion se aplica en puede ser identificar la relacion
de variacion existente en dos variables, identificar patrones, identificar

comportamientos, permitiendo a los estudiantes buscar estrategias adecuadas

para lograr soluciones validadas dentro de este pensamiento matematico.

DOC4: aqui es claro los objetivos, tenemos un alcance claro de las

competencias que yo quiero desarrollar; si yo quiero sencillamente argumentar

sobre una cuestion y plantear posibles hipotesis de la solucion de un problema,

pues todo se reduce a una mera argumentacion, de un entendimiento basico
de una situacion en particular.
DOCS5: que el estudiante pueda establecer de una forma escrita la

relacion gue existe entre esas variables, alli esta identificando, puede ser de

forma verbal o puede ser a partir de una ecuacion, ejemplo el estudiante
identificd que cuando aumenta una variable otra variable disminuyo, entonces

el estudiante podria construir una grafica que relacione las variables, para que

el estudiante entienda cémo es la relacion que existe entre las variables, se
puede concretar a través de un objeto fisico observable.

De acuerdo con lo anterior, es necesario que se determinen aspectos en
los que se evidencia como, esa dinamica de la identificacion, se manifiesta
como uno de los aspectos en los cuales se promueve la variacion y los
patrones de comportamiento, en relacion con el empleo de estrategias, las
cuales deben ser desarrolladas de manera efectiva para que se desarrolle el
pensamiento matematico. De esta forma, se manifiesta como el desarrollo de
competencias en la identificacion, se define en funcion del proceso de

argumentacion como una accién de entendimiento.
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Por lo anterior, se requiere de la relacion entre las variables, por lo que
se requiere del dominio de ecuaciones, por medio de una construccion grafica,
en este caso, Vasco (2006) sefiala que: “el estudio de las variables, es el
sustento del pensamiento variacional, en el cual, se promueve el desarrollo del
pensamiento matematico” (p. 21), por este motivo, se refiere la adopcion de
las variables, como uno de los aspectos en los cuales se destaca la

importancia del pensamiento variacional.

Categoria Modelacion Matemaéatica

La modelacion matematica, es uno de los aspectos en los cuales, se
reconoce como los estudiantes adoptan elementos de la realidad, para
demostrar el conocimiento matematico, por ello, el MEN (2006) considera que:
“‘un papel preponderante en laresolucién de problemas sustentados en el
estudio de la variacion yel cambio, y en la modelacion de procesos de la vida
cotidiana, lasciencias naturales y sociales y las Matematicas mismas” (p. 66),
de acuerdo con lo anterior, es necesario reconocer como la modelacién parte
desde la variacion de cambio, donde las mateméticas toman una connotacion
particular, enfocada hacia las demandas de la comunidad escolar, por este
motivo, es preciso hacer referencia a la categoria emergente la matematica

en el mundo real, por este motivo, se refiere la siguiente red semantica:

122



300CK el
odcon e e
A ML, |

30 A 4 ot |
(onordntacon ——Cometorls Va0 oty st (ol W P ColmamcnRmn Ll mﬂ -

Figura 22. La Matemética en el Mundo Real.
Fuente: Lobo (2022)

La matematica en el mundo real, se encuentra definida en funcion de
contextos reales, trabajos de campo, pandemia, gréficas, lenguajes
matematicos, desarrollo del pensamiento variacional, comprender una
situacién, conformar una solucién, esquematizado, formulando, visualizando,
cada uno de estos cédigos, emergen desde los siguientes codigos:

DOCL1: respecto a la modelacion que es llevar la matematica al mundo

real lo aplico ya sea por contextos reales o trabajos de campo por ejemplo

ahora que nos encontramos en pandemia pues se les da a los estudiantes
graficas para que hagan sus proyecciones respecto a la tendencia futura en la

poblacién, pasar todo ese informe a lenguaje matematico y analizar que

variacion puede existir o como ha variado desde que inicio a la fecha de hoy,

gue proyecciones podemos hacer.
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DOC2: La modelacion matematica es un aspecto fundamental en el

desarrollo del pensamiento variacional ya que permite representar situaciones

a través de esquemas que le serviran al estudiante para comprender una

situacion, interpretar y/o validar, rechazar o confirmar una solucibn a

determinada situacion.

DOCS3: Esguematizando, Formulando y visualizando un problema de

diversas formas (Verbal, tabular, instruccional, formula, gréfica cartesiana o
sagital, pictdrica e icdnica)

Con relacién en lo anterior, es preciso sostener que los docentes parten
del proceso de modelacion matematica, en este caso, se asumen los contextos
reales, por ello, es importante que se tomen en cuenta los trabajos de campo,
como uno de los aspectos en los cuales se promueve ese lenguaje
matematico, no obstante, en tiempos de pandemia, se evidencia como este es
un particular, poco adecuado, por ello, es necesario considerar que la
modelacién se tuvo que transformar dado que se realiza por medio de la
virtualidad.

Ademas de ello, se promueve desde la modelacion matemética, el
desarrollo del pensamiento variacional, para ello, es pertinente la comprensién
de una situacion, por medio de una interpretacion que permita la confirmacién
de una solucién, por medio de procesos de esquematizacion, formulacion y
visualizacion, en relacion con ello, se manifiesta lo propuesto por Vasco
(2006): “la modelacién, matematica, favorece el desarrollo integral de los
educandos, con base en la apropiacion del lenguaje matematico, para
comprender una situacion determinada” (p. 72), de manera que la adopcion de
la modelacion matematica, se manifiesta como uno de los soportes del
pensamiento variacional.

Aunado a lo anterior, se presenta la categoria emergente método
cientifico, en este caso, se manifiesta en funciébn de la siguiente red

semantica:
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Figura 23. Método Cientifico
Fuente: Lobo (2022)

El método cientifico, se constituye como uno de los procesos en los
cuales se reconocen aspectos tales como: método de prueba y error,
seguimiento, interpretacién rigurosa, etapa de modelacion, identificar las
variables, interaccion de variables, investigaciones de tipo cuantitativo, de
acuerdo con lo sefialado, es necesario referir los siguientes codigos que
emergen desde el siguiente testimonio:

DOC4: Me soporto en el método cientifico, el método de prueba y error,

un seguimiento o una interpretacién rigurosa del método cientifico, el método

cientifico me sirve a mi para efectivamente llegar a esa etapa de modelacion,

porque también para llegar al modelo tenemos que identificar las variables y

la interaccién de esas variables, entonces el método cientifico es una muy
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buena herramienta no solamente en las ciencias también en las matematicas

0 en las investigaciones de tipo cuantitativo, el método cientifico es una muy

buena herramienta.

Con atencién en lo anterior, es preciso referir como el método cientifico,
se asume desde un contexto en el que toma connotacién relevante la prueba
y el error, como una de las metodologias que se desarrollan en funcion del
seguimiento, por ello, es requiere de una interpretacion rigurosa, por ello, se
asumen las etapas de la modelacion, donde se promueve la identificacion de
las variables, asi como la interaccion con la misma, por ello, es uno de los
procesos, en medio de los cuales se accede al desarrollo de las
investigaciones cuantitativas, por tal motivo, Vasco (2006) sostiene que: “el
dominio del método cientifico, en el dominio de las variables, es uno d los
aspectos en los cuales se constituye el dominio de la investigacion
cuantitativa” (p. 73), por lo anterior, el interés en el estudio de las variables,
constituyen un desarrollo para alcanzar una formacion integral.

En el mismo orden de ideas, se presenta la categoria emergente
conocimiento del estudiante, por este motivo, se plantea la siguiente red

semantica:

Ecuacion matematica

Modelos lineales

Variables involucradas

Aplicar a ese problema

25:1 DOC5: habiendo identificado, el
estudiante sabe qué variables estan

Habiendo identificado

Relacion entre variables

D 25:conocimiento del estudiante
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Figura 24. Conocimiento del Estudiante
Fuente: Lobo (2022)

Como se logra apreciar, en el caso del conocimiento del estudiante, se
integran aspectos tales como: habiendo identificado, variables involucradas,
ecuacion matematica, modelos lineales, relacion entre variables, aplicar a ese
problema, por lo anterior, es preciso referir que estos cddigos emergen desde
el siguiente testimonio:

DOCS5: habiendo identificado, el estudiante sabe qué variables estan

involucradas y cuando voy a hacer la modelacion lo primero que debo hacer
es concretar y luego lo que tiene que construir a partir de eso y relacionarlas a

partir de una ecuacion mateméatica, un modelo, ese modelo pues dependeré

directamente del problema. Por eso el estudiante debe conocer los distintos

modelos que existen de relacion entre variables, en el caso especifico de

grado 8, basicamente los modelos son lineales entonces el estudiante tendria

que entender primero si esa relacion entre las variables es directa o es inversa,

entonces a partir de ahi él debe construir el modelo que es la ecuacién

matematica que luego le va a permitir no solamente aplicar a ese problema

sino a problemas similares a ese.

Con atencion en lo anterior, es conveniente considerar que se promueve
la identificacion, la cual se fomenta en funcién de las variables, las cuales se
involucran como uno de los aspectos que inciden en la modelacion, por ello,
es necesario que se asuma el dominio con la ecuacion matemaética, donde se
asume un modelo que se crea a partir de un problema especifico, donde los
mas resaltante son los modelos lineales, en los cuales se considera una
aplicacion practica del pensamiento variacional en la resolucion de problemas.

En este sentido, Villa y Ruiz (2010) considera que: “el conocimiento del
estudiante sobre el pensamiento variacional, es uno de los aspectos que debe
tomarse como un aspecto que favorece la resolucion de problemas” (p. 23),

de manera que el conocimiento de los estudiantes acerca de la modelacién
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matematica, como uno de los sustentos, se manifiesta en funcion de

situaciones inherentes al dominio del campo variacional.

Categoria Descriptiva Relaciéon entre Cantidades de Magnitud

El pensamiento variacional, es uno de los aspectos que permite
establecer la relacion entre cantidades de magnitud, por ello, es necesario que
se reconozca lo planteado por Vasco (2006), quien sefala: “El objeto del
pensamiento variacional es pues la captacibn y modelacion de la
covariacionentre cantidades de magnitud, principalmente—pero no
exclusivamente—las variaciones en eltiempo” (p. 6), de esta forma, se
manifiesta el interés por referir que pensamiento variacional, se manifiesta
como uno de los procesos que complementan acciones en las que se fomente
el establecimiento de las cantidades de magnitud, por ello, se presenta la
categoria emergente matematica, para lo cual, se planta la siguiente red

semantica:
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Comparacion

Elaboracion de registros

DOCT: dentro de la matemitica /

la refacion entre las cantidades de
long...

Sistema métrico

Patrén multiplicativo

Magnitudes asociadas a los
objetos

Capacidades de longitud

Pensamiento variacional

Procesos de medicion

< Cambian las medidas

Figura 25. Matematica

Fuente. Lobo (2022)
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La matematica, es uno de los procesos en los cuales se integran
aspectos tales como: cantidades de longitud, pensamiento variacional,
sistema métrico, procesos de medicion, elaboracion de registros, cambian las
medidas, magnitudes asociadas a los objetos, patrén multiplicativo,
comparacion, cada uno de estos cbédigos emergen desde los siguientes
testimonios:

DOC1: dentro de la matematica la relacion entre las cantidades de

longitud es que existe una relacion directa el pensamiento variacional con el

sistema_métrico, de donde se requiere de la activacién constante en los

procesos de medicién y elaboracién de reqistros.

DOC2: En el pensamiento variacional se plantea la manera cémo
cambian las medidas de esas cantidades o magnitudes asociadas a los

objetos
DOCS: Es una patron multiplicativo o de comparacién en el proceso de

medir.

Por lo anterior, es necesario que se determine la relacion entre las
cantidades de longitud, aspecto en el que se permite el pensamiento
variacional donde se toma en cuenta el sistema métrico, por lo que es
necesario asumir los procesos de mediacion y de elaboracién de registros los
cuales se encuentran asociados a los objetos, en este caso, se toma en cuenta
un patron multiplicativo en el que prima la comparacion, por ello, Vasco (2006):
“el pensamiento variacional, agrupa el estudio de las variables, por ello, es
necesaria la valoracion de las medidas, en la que se constituyen elaboraciones
de registros” (p. 61), de manera que la relacion entre cantidades, es uno de
los aspectos que se valora en funcion de la matematica.

De acuerdo con lo anterior, se hace presente la categoria emergente

unidades de medicion, en la cual se formula la presente red semantica:
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Magnitudes de energia Representacion de unidades

Medidas de longitud
D 30:unidades de medicion

Factores de conversion

Magnitudes y unidades

Saber identificar

Sistemas de medicion

30:1 DOC4: Conociendo
perfectamente las unidades de
medicion, por ejemplo s...

Unidades fundamentales “

Figura 26. Unidades de Medicion
Fuente: Lobo (2022)

Las unidades de medicion, se muestran como uno de los aspectos en los
cuales intervienen situaciones tales como: saber identificar, magnitudes y
unidades, medidas de longitud, magnitudes de energia, unidades
fundamentales, sistemas de medicién, factores de conversion, representacion
de unidades y unidades lineales, cada uno de estos cédigos emergen desde
el siguiente testimonio:

DOC4: Conociendo perfectamente las unidades de medicién, por

ejemplo saber identificar que la presion tiene unas magnitudes y unidades que

representan efectivamente la presion, saber que las medidas de longitud

tienen unas unidades y magnitudes de energia, las temperaturas y tener el
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conocimiento de las unidades fundamentales, los sistemas de medicion, los

factores de conversidn y la representacion de unidades y magnitudes de area,

volumen, superficie; unidades lineales es decir si el estudiante tiene esa base

y conoce perfectamente cuéles son las magnitudes que representan las

diversas unidades de medicidn.

Con atencion en lo anterior, es preciso reportar que las unidades de
medicion, se manifiesta en funcién del saber identificar, donde se promueve
las magnitudes y las unidades en las que se debe tomar en cuenta las medidas
de longitud, asi como las unidades fundamentales, donde se muestren los
factores de conversion, por lo que la representacion de diversas unidades de
mediacién es una de las bases de desarrollo del pensamiento variacional, en
relacion con ello, Vasco (2006) considera que: “el dominio de las unidades de
mediacidn se describe como uno de los aspectos en los cuales se toma en
cuenta los factores de conversion y el pensamiento métrico” (p. 11), de manera
que las unidades de medicion se convierten en un sustento para el logro de
una formacion integral.

En el mismo orden de idas, se presenta la categoria emergente el
concepto matematico, en este caso, se hace referencia a la siguiente red

semantica:
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Establecer relaciones entre
magnitudes

Establecer predicciones

Columna vertebral

D 31:el concepto matematico

= 31:1 DOCS: yo considero que en

matematicas el concepto es una
columna verte...

- _ '\.‘

Comprender a cabalidad

I

Establecer el modo

Relacion entre variables

Figura 27. El Concepto Matematico
Fuente: Lobo (2022)

Con atenciéon en lo anterior, es preciso reconocer que el concepto
matematico, se asume desde la presencia de aspectos tales como: unidades
lineales, columna vertebral, establecer relaciones entre magnitudes,
comprender a cabalidad, relaciobn entre variables, establecer el modelo,
establecer predicciones, estos aspectos emergen desde el siguiente
testimonio:

DOCS5: yo considero que en matematicas el concepto es una columna
vertebral que hemos dejado de atacar en el aula desafortunadamente. aqui la
idea seria todo aquello que se puede cuantificar a partir de una medida, aqui

la idea seria establecer relaciones entre magnitudes primero tengo que

comprender a cabalidad ¢ cuales son las variables que quiero relacionar? y
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como se relacionan esas variables, qué tipo de relacién existe entre esas

variables y a partir de entender ese tipo de relaciones entre las variables,

establecer el modelo y luego a partir de esa modelacion poder establecer

predicciones que me permitan a mi comprender.

Con atencién en lo anterior, es preciso reconocer como el pensamiento
variacional, se asume desde una perspectiva de relevancia, en la cual, la
matematica se convierte en uno de los aspectos en los cuales se desarrollan
las competencias de los estudiantes, por ello, es necesario asumir
consideraciones en las cuales se requiere del establecimiento de
conocimientos en los cuales, se orientan las predicciones, con énfasis en lo
anterior, Villa y Ruiz (2010): “el pensamiento variacional, involucra el concepto
matematico, desde el establecimiento de las variables, las cuales se
desarrollan con base en su medicién” (p. 11), por este motivo, las variables,
son el fundamento del pensamiento variacional, como una de las bases para

el desarrollo integral de los sujetos.

Categoria Central Importancia de la Ludica

La ladica, es uno de los procesos que se muestran como innovadores,
dado que esta se manifiesta como uno de los aspectos en los cuales se
fomenta la motivacion de los estudiantes, por ello, Torre (2011): “la ludica, es
uno de los procesos que se enfoca hacia la motivacion de los estudiantes en
los procesos educativos, implica la creatividad de los docentes, como uno de
los aspectos que inciden en la construccion del aprendizaje significativo” (p.
36), de alli, el interés por reconocer el desarrollo de la ludica, como uno de los
procesos que impacta de manera favorable en el desarrollo de los procesos
pedagdgicos, por lo anterior, es preciso considerar la siguiente

sistematizacion.
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Cuadro 4.

Categoria Central Importancia de la Ludica

N° Cadigo Categoria Categoria  Categoria Central
Emergente Descriptiva
1  Estimular Clases ludicas Cambios Importancia de la
Proceso de enseflanza - Ludica
aprendizaje
3  Ensefianza de las
mateméticas

4  Disciplinas del saber

5 Resolver situaciones

6 Actividades desconectadas
7

8

9

Pensamiento computacional

Practica pedagégica Tecnologias de

Plataformas digitales la Informacion y
10 PAginas de internet Comunicacion
11 Blogs

12  Utilizando programas
13 Nuevas techologias
14 Nivel en el que se trabaja Cambios
15 Primaria
16 Manipular en el aula
17 Transformar un objeto en
otro
18 Desarrollo del estudiante
19 Teoria piagetana
20 Cambiando su forma de

pensar
21 Conocimiento efectivo Motivacién Aporte del
22 Desarrollar habilidades Juego
23 Atencién

24 Memoria activa
25 Indagacién
26 Creatividad

27 Procesos ensefianza
aprendizaje

28 Manera interesante y
significativa

29 Atmosfera para explorar

30 Comprobary aplicar ideas

31 Suavizar la introduccién Ludicaen la
32 Tranquilizar clase

33 Emociones

34  Disposicion

35 Alistamiento

36 Trabajo ludico

37 Motivacion Juego en el
38 Capacidades pensamiento
39 Jugando a aprender variacional
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40 Estandares de
competencias

41 Observacion

42 Identificacion

43 Modelacion

44  Tangram
45  Origami

Fuente: Lobo (2022)

De acuerdo con las referencias previamente planteadas, se considera en
relacion con una serie de categorias emergentes que definen la realidad
demarcada por la importancia de la ludica, de alli el andlisis de las categorias

descriptivas, tal como se desarrolla a continuacion:

Categoria Descriptiva Cambios

Los cambios, son uno de los aspectos que orienta en relacién con la
lddica, como uno de los procesos en relacion con el desarrollo de procesos
pedagogicos motivantes, en relacion con ello, Diaz (2016) refiere que: “la
ludica, en los procesos de ensefianza y aprendizaje, orienta posibilidades
motivantes que son esenciales para que se fomente el interés por los
contenidos que se desarrollan en el aula de clase” (p. 23), de acuerdo con lo
anterior, es preciso considerar como la ludica, es uno de los procesos en los
cuales se orientan una serie de actividades, donde se promueve la
trasformacién del campo laboral, por ello, se presenta la categoria emergente
clases ludicas, en este caso, se presenta la siguiente red semantica:

136



Disciplinas del saber

D 32:clases ludicas

Resolver situaciones

Proceso de ensefianza -
aprendizaje

= 32:1 DOC1: considero que con las

clases Idicas se logra estimular y es
mas..

Actividades desconectadas
estimular .-

Pensamiento computacional Ensefianza de las matematicas

Figura 28. Clases Ludicas
Fuente: Lobo (2022)

La presencia de la ludica, como uno de los elementos que orientan el
desarrollo de las clases, asumen aspectos tales como: estimular, proceso de
ensefianza-aprendizaje, ensefianza de las matematicas, disciplina del saber,
resolver situaciones, actividades desconectadas, pensamiento computacional,

estos codigos emergen desde los siguientes testimonios:
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DOC1:considero que con las clases ludicas se logra estimular y es mas

enriquecedor el proceso de ensefianza — aprendizaje y sobre todo el

pensamiento variacional en la ensefianza de las matematicas.

DOC2: Bueno podria ser que en los aportes de la ludica al desarrollo de
este tipo de pensamiento, también sean involucrados los demas pensamientos

y todas las disciplinas del saber y no solo la se enfoque en resolver situaciones

simples propias de las matematicas y de este pensamiento en particular.
DOCS: Utilizando Actividades desconectadas que conlleven al estudiante

a procesos de pensamiento computacional, como herramienta para el

desarrollo del pensamiento variacional.

Con atencién en lo anterior, es necesario considerar que las clases
ludicas, se refieren como uno de los aspectos en los cuales se integran las
estimulaciones, para que de esa forma se orienten procesos de ensefianza y
aprendizaje que privilegien el desarrollo de las matematicas, por ello, la ludica,
se muestra como uno de los procesos en los cuales se aplican actividades que
pueden impactar de manera directa en el conocimiento de los estudiantes, al
respecto, Torre (2011) refiere que: “la ludica, es una de las formas de
dinamizar las clases, en las que se logren integrar actividades que fomenten
el interés por el aprendizaje” (p. 72), de acuerdo con lo anterior, es necesario
integrar la ludica en aspectos complejos como es el caso de la ensefianza del
pensamiento variacional.

Por lo anterior, se presenta la categoria emergente tecnologias de la
informacion y la comunicacion, para la definicion de esta se plantea la

siguiente red semantica:
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= D 33tecnologias de la infomacion y
comunicacion

Practica pedagogica Plataformas digitales Paginas de intemet Blogs Utilizando programas Nuevas tecnologias

v
3311 DOC4;: Definitivamente
buscando que las tecnologias de la
informacion y..

Figura 29. Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién
Fuente. Lobo (2022)

Las tecnologias de la informacién y la comunicacion, imponen aspectos
en los cuales se toman aspectos tales como: practica pedagogica, plataformas
digitales, paginas de internet, blogs, utilizando programas, nuevas tecnologias,
estos cddigos emergen desde el siguiente testimonios:

DOC4: Definitivamente buscando que las tecnologias de la informacién

y la comunicacion medien en la practica pedagdgica, aqui es fundamental la

tecnologia porque son personas que estan muy relacionadas con la

tecnologia, con plataformas digitales, paginas de internet, con blogs. Entonces

la ludica puede mediar utilizando la tecnologia y utilizando programas que

precisamente logren introducir de manera preliminar al estudiante en todo el
desarrollo del pensamiento variacional; hacer crecer en el aula esos pequeios

cientificos, los pequefios cientificos, esa aproximacion a la ciencia utilizando
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la ludica, pero ya hoy en dia es haciendo que las nuevas tecnologias de la

informacion y la comunicacion medien o permeen la practica pedagdgica sin
ninguna sin ninguna duda es necesario hacerlo

De acuerdo con lo anterior, es preciso reconocer como las tecnologias
de la informacion y la comunicacion, promueven el desarrollo de las practicas
pedagodgicas, donde se evidencia la presencia de la tecnologia, en la cual, se
puede desarrollar la ludica, dado que se puede asumir por medio de
plataformas digitales, las cuales contribuyen con el desarrollo de clases
ludicas, por medio de la tecnologia, al respecto, Diaz (2016): “las clases
ludicas, se definen como la integracion de estrategias ludicas, donde el
estudiante pueda aprender por medio de la diversiéon” (p. 11), con atencién en
lo anterior, se evidencia como la Iudica, es uno de los aspectos en los que se
reflejan acciones que se orientan los procesos de aprendizaje por medio de la
motivacion.

En el mismo orden de ideas, se presenta como una de las categorias

emergentes cambios, al respecto, se evidencia la presente red semantica:

=)34:1DOCS: los cambios
dependerian mucho del nivel en
que vamos a trabajar...

Nivel en el que se trabaja Primaria Manipular en el aula Transformar un objeto en otro Desarrollo del estudiante Teoria piagetana Cambiando su forma de pensar

= D 34:cambios

Figura 30. Cambios
Fuente: Lobo (2022)
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Los cambios que se manifiestan en funcion de la adopcién de la ludica,
se presentan en funcion de: nivel en el que se trabaja, primaria, manipular en
el aula, transformar un objeto en otro, desarrollo del estudiante, teoria
piagetiana, cambiando su forma de pensar, cada uno de estos elementos han
surgido del siguiente testimonio:

DOCS5: los cambios dependerian mucho del nivel en que vamos a

trabajar. En primaria por ejemplo seria necesario que los profesores

empezaran a llevar objetos que se puedan manipular en el aula, que se puedan

transformar un objeto en otro, ejemplo un origami, donde el estudiante pueda

ver una transformaciéon en una dimension. Esto tendria mucho que ver con el

momento al desarrollo del estudiante. Consideré que la teoria Piagetiana en el

desarrollo de pensamiento es una base fundamental del estudio, porque el
estudiante a medida que va desarrollandose bioldgicamente también va

cambiando su forma de pensar. Ese pensamiento que al principio es mucho

mas concreto se va haciendo mas abstracto.

Las evidencias previamente referidas, permiten comprender que el uso
de la ludica debe adaptarse a los niveles en los cuales se maneja la misma,
para ello, es necesario que se tome en cuenta la manipulacion de objetos
dentro de los escenarios escolares, por ello, es necesario que se promueva el
uso de elementos tales como el origami, lo cual fomenta la motivacién de los
estudiantes, por tal motivo, Diaz (2016) refiere que: “la ludica, es uno de los
principios que promueve la trasformacion constante de los espacios escolares,
porque se adoptan estrategias que definen una realidad en la que se busque
el desarrollo del estudiante” (p. 24), por lo anterior, los cambios, son uno de
los elementos en los que se favorece el desarrollo de clases en las que se

busca innovar constantemente.

Categoria Descriptiva Aporte del Juego
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El juego, es la esencia de la ludica, dado que por medio de este se
alcanza el desarrollo de conocimientos que emergen desde el contexto
escolar, como lo sefala Diaz (ob. cit): “el juego toma una connotacion
pedagdgica, en la medida en que este se desarrolla desde una intencionalidad,
motiva a los estudiantes a interesarse en temas que pueden ser complejos” (p.
32), de acuerdo con lo anterior, el jugo puede aportar notables evidencias en
el desarrollo de areas complejas como la matemaética, especificamente en el
desarrollo del pensamiento variacional.

Por ello, se presenta la categoria emergente motivacion, al respecto, se

presenta la siguiente red semantica:

Comprobar y aplicar ideas

Procesos ensefianza aprendizaje Manera interesante y significativa

Conocimiento efectivo

Memoria activa

\ = D 35:motivacion

=) 35:1 DOC1: pues considero que
mientras un nifio o adolescente

Indagacién 0"—’—'—'_’ juega se encue... Creatividad

Atmosfera para explorar .
Atencion »Desarrollar habilidades

Figura 31. Motivacion
Fuente: Lobo (2022)
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Las apreciaciones que se manifiestan en relacién con la motivacién, por
ello, se toman en cuenta aspectos tales como: conocimiento efectivo,
desarrollar habilidades, atencion, memoria activa, indagacion, creatividad,
procesos de ensefianza aprendizaje, manera interesante y significativa,
atmosfera para explorar, comprobar y aplicar idas, estos codigos emergen de
los siguientes testimonios:

DOCL1: pues considero que mientras un nifio o adolescente juega se

encuentra motivado obteniendo sin darse cuenta un conocimiento efectivo,

pues el discente puede desarrollar habilidades como la atencién, la memoria

activa y la indagacion, y ademas explora por medio de su conocimiento y su

creatividad poniendo a funcionar su imaginacion.
DOC2: El juego tiene un papel preponderante en el desarrollo del

pensamiento variacional ya que hace mas atractivos los procesos ensefianza

aprendizaje permitiendo de manera interesante y significativa el desarrollo de

este pensamiento en los educandos.

DOC3: Crear una atmésfera para explorar, comprobar y aplicar ideas

Con atencion en lo anterior, es preciso referir como el juego, es uno de
los elementos en los cuales se promueve el conocimiento efectico, en el que
se promueve el desarrollo de habilidades, por medio del juego se logra captar
la atencidn de los estudiantes y se promueve el desarrollo d la memoria activa,
asi como también la indagacion, por lo cual favorece los procesos de
ensefianza y aprendizaje, como una forma de acceder al mismo desde una
perspectiva significativa en la que se comprueban y aplican ideas, por tal
motivo, Torre (2011) sefiala que: “la motivacion, es uno de los procesos que
requiere de la presencia de estimulantes, como es el caso del juego, por medio
del cual se alcanzan aprendizajes significativos” (p. 24), por tanto, se
manifiesta el interés por aplicar acciones en las que se generen aprendizajes
significativos por medio de la ludica.

En el mismo orden de ideas, se presenta la categoria emergente ludica

en la clase, en este caso, se presenta la siguiente red semantica:
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= 36:1 DOC4: En muchos casos
suavizar la introduccion a todo este
tipo de est...

Disposicion

Alistamiento

Emociones

B D F6Iidic En I Oase k..ol cuosavisisisnsnsnsanianspmunvssasiztassios Tranquilizar

Trabajo ludico Suavizar la introduccion

Figura 32. Ladica en la Clase
Fuente: Lobo (2022)

La ludica, dentro de las clases, se sistematiza como uno de los aspectos
que se aplican en funcion de suavizar la introduccién, tranquilizar, emociones,
disposicion, aislamiento, trabajo ladico, cada uno de estos cédigos emergen
desde el siguiente testimonio:

DOC4: En muchos casos suavizar la introduccién a todo este tipo de

estudios, en muchos casos hacer ver al nifio, al joven, al adolescente que
efectivamente todo comienza con juego, el tema de tranquilizar, desde trabajar
mucho desde las emociones, ya seria un tema mental el tema de la ludica, un
tema de disposicion. El tema de la lidica es un tema de alistamiento, de
introduccidén, de trabajo desde las emociones de nuevas perspectivas, de la

aproximacion de ese pequefio cientifico. Entonces la ludica si juega un papel
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muy importante, pero en los comienzos, cuando el chiquillo ya abandona la
primaria y va al sexto o al primer afio de bachillerato o desde 3° de primaria o
de 1° de primaria, hacer todo un trabajo ludico.

Las perspectivas previamente referidas, se manifiestan en funcion de
usar la ludica, como una de las acciones que implica flexibilizar los contenidos,
sobre todo en el inicio, ademas de ello, se promueve un tema de tranquilidad
para los estudiantes, desde el aprovechamiento de las emociones, donde se
tome en cuenta la disposicion de los estudiantes por medio del juego, mediante
un trabajo ladico, por tanto Torre (2011) refiere que: “la ludica, es uno de los
aspectos que demanda desde la realidad, las emociones de los estudiantes,
porque por medio del juego se promueve un aprendizaje significativo” (p. 21),
de alli que el aporte del juego, se define como uno de los aspectos que
favorece los procesos de ensefianza y aprendizaje.

En este mismo orden de ideas, se presenta la categoria emergente el
juego en el pensamiento variacional, para ello, se presente la siguiente red

semantica:
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Motivacion --------------
Capacidades ------------- : !
Jugando a aprender --------

estandares de competencias ----

D 37:juego en el pensamiento

ODSEIVACION  ------sssmemmmemsmmememnnenns 90
oo variacional

37:1 DOCS5: pues la idea basica de la
gamificacion en el uso para el
desarro...

Identificacion -

Modelacion  -----

Figura 33. Juego en el Pensamiento Variacional
Fuente: Lobo (2022)

El pensamiento variacional, es uno de los aspectos complejos que
requiere de un elemento dinamizante, por ello, es necesario tomar en cuenta:
la motivacion, capacidades, jugando a aprender, estdndares de competencias,
observacion, identificacion, modelacién, tangram, origami, estos cdédigos
emergen desde los siguientes testimonios:

DOCS5: pues la idea basica de la gamificacidon en el uso para el desarrollo
del pensamiento variacional seria la motivacién ya sea que el juego sea un

motivador para que los estudiantes puedan desarrollar sus capacidades, que

sea un motivador que el estudiante entienda que jugando puede aprender.

Cuando se hace juego, esta desarrollando todas las dimensiones de la que

hablan los Estdndares de Competencias: la observacion, la identificacion, la

modelacion, ahi se esta desarrollando, lo que pasa es que hay que ser muy
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precisos en la escogencia del juego que se va a llevar al aula. Ejemplo un
TANGRAM es un juego de transformacion y podria decir que un TANGRAM
es una funcion, tengo un rectdngulo y yo hago alguna operacion que me
transforma en un objeto, ahi estoy usando juego y estoy usando variacion,
transformaciéon que es la idea del pensamiento variaciénal, poder transformar
un objeto en otro, el origami por ejemplo es un juego interesante en el sentido
de que el estudiante entiende como algo se puede transformar en otro y un

origami es una funcion. Luego la transformacion geométrica es una forma de

pensamiento variacional en la cual como un objeto se transforma en otro a
través de unas reglas determinadas, ahi estoy trabajando pensamiento
variacional.

De acuerdo con lo anterior, es necesario referir que el uso del juego, es
uno de los aspectos en los cuales se destaque el desarrollo del pensamiento
variacional, donde se pone de manifiesto la motivacion para el desarrollo de
competencias, es desde alli, donde se refleja el uso de aspectos tales como el
tangram y el origami, los cuales, son aspectos en los que se reconoce el
desarrollo del pensamiento variacional, por ello, Torre (2011) refiere que: “la
lidica, se convierte en uno de los aspectos favorables dentro de los procesos
de ensefianza, porque motiva tanto al docente, como a los estudiantes en el
logro de aprendizajes significativos” (p. 11), de esta manera, la ludica, favorece
el desarrollo cognitivo de los estudiantes y por tanto incide en la construccion

de un escenario para el aprendizaje significativo.

Contrastacion de los Hallazgos

Para la concepcion de un estudio enmarcado en la investigacion
cualitativa requiere de la contrastacién de los hallazgos como un medio
necesario para alcanzar otorgarle a la indagacion la eficacia y la confiabilidad
gue este proceso metodoldgico solicita, el camino de la contrastacion tiene su

origen en las categorias presentadas en la investigacién producto de la
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informacion suministrada por los entrevistados, al respecto Rodriguez, Gil y
Garcia (2003) esboza que es “Un proceso que da cientificidad a la
investigacion cualitativa, porque permite establecer la correspondencia de los
hallazgos con los referentes tedricos” (p. 92). Por tal motivo, cuando se ejecuta
la contrastacion se procede a hacer un analisis de la informacion obtenida por
los informantes y la derivada de los fundamentos tedricos.

En tal sentido, es imperioso manifestar que seguido a la contrastacion
de la informacion se establece a partir de las categorias centrales y de las
categorias descriptivas la matriz de triangulacion que también consiste en una
via propia de la investigacién cualitativa, que segun la perspectiva de
Bisquerra (2003) expone que “Es una técnica cualitativa que permite
reconocer y analizar datos desde distintos angulos para compararlos y
contrastarlos entre si" (p. 264). Por ende, la matriz de triangulacion tiene como
finalidad que el investigador logre realizar un andlisis de los testimonios para

luego efectuar la confrontacion.

Contrastacion de la Categoria Central Practicas Pedagdgicas

En lo referente a la contrastacion de la categoria central practicas
pedagdgicas, es necesario acotar que para plasmar la descripcion de la misma
en el estudio el autor debe basarse en la matriz de triangulaciéon, en la que
surgen las categorias centrales, las categorias descriptivas y las categorias
emergentes que fueron de significancia de los aspectos encontrados en la

indagacion, lo cual se refleja a continuacion:

Cuadro 5.

Matriz triangular de la Categoria Central Practicas Pedagdgicas

Categoria Categorias Emergentes Entrevistas FundamentoTedrico
Descriptiva
-. Decisién Inicial Pensamiento Variacional \ N
Din&mica del estudiante \ \
Presaberes \ \
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Diganéstico
- Acciones Planeacion
docentes Ciencias de la matematica
-. Intencionalidad Formas de ver la
matematica
Ensefianza de la
matematica
Interés del estudiante
Relacion de variables
- Rendimiento Tipos de estrategias

< |2 <2 R P P P < | R P P P
2 ]2 |2 2 ]2 |2 (2] < | 2|2 2|2

estudiantil Fortalecimiento del
Aprendizaje

-. Desarrollo del Software matematico

pensamiento Pensamientomatematico
Conceptomatematico

Fuente: Lobo (2022)
Leyenda: V: Presente- X: Ausente

Con base en lo expuesto en la matriz triangular, donde se presentan los
insumos que requiere el investigador para ejecutar el analisis de las categorias
descriptivas y de las categorias emergentes con el objetivo de contrastar la
informacion recabada y seguidamente ofrecer un excelente estudio en cuanto
a todos las caracteristicas que estan vinculadas; comenzando por la decision
inicial segun Diccionario de la Real Academia Espanola (DRAE, 2010) es “un
valor o energia para realizar una actividad (s/p). Por lo tanto, es un hecho
importante en cada una de las estrategias que colocan en practica los
directivos y los docentes en los colegios del pais, para lo cual es preciso que
se arranque de un diagnostico que permita conocer las realidades existentes
en la escuela y en los estudiantes.

En este orden de ideas se presentan las acciones docentes, situaciones
gue se llevan a cabo de manera continua en cada una de las instituciones
educativas publicas y privadas en el territorio colombiano, convirtiéndose en
un aval imprescindible para la ejecucion de actividades que conlleven a
optimizar el proceso de ensefianza con el fin de que los nifios, las nifias y los
adolescentes puedan conseguir el aprendizaje en el area de matematicas,

para Gutiérrez (2011) las acciones docentes consisten en “la habilidad para
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hacer que los estudiantes utilicen y relacionen los nimeros, sus operaciones
basicas, los simbolos y las formas de expresion y razonamiento matematico,
tanto para producir e interpretar distintos tipos de informacién, como para
ampliar el conocimiento” (p.38). En esta categoria descriptiva, se pueden
observar las categorias emergentes planeacion y ciencias de la matematica.

En tal sentido, en la categoria descriptiva intencionalidad en el area de
matematicas es preciso tomar en cuenta la responsabilidad y el compromiso
de los docentes y de los estudiantes en el quehacer educativo, pues esto
permitira poder comprender las formas de ver las matematicas y el interés de
cada uno de los educandos por ensefiar y por aprender, segun Gutiérrez
(2011) la intencionalidad en el contexto escolar “promueve la construccion de
conocimientos que tienen incidencia directa en las adquisicion de los saberes,
de las habilidades y de las destrezas” (p. 23). Dicha situacion debe ser incluida
en la planificacion que realizan los docentes en los diferentes contenidos o
tematicas abordadas en el &rea de matematicas.

De la misma manera, se encuentra la categoria descriptiva rendimiento
estudiantil la cual debe ser una de las principales metas de la educacioén, que
los estudiantes puedan alcanzar los conocimientos con la finalidad de que
puedan conseguir mejores resultados en todas las pruebas internas y externas
que llevan a cabo los profesores, Ministerio de Educacion Nacional
(MEN:2006) plantea que: “En las matematicas se requieren de ambientes de
aprendizaje enriquecidos por situaciones problema significativas vy
comprensivas” (p. 50). Por lo que, los docentes deben hacer uso de los
distintos tipos de estrategias para que se alcance un fortalecimiento de los
aprendizajes todo ello por medio de procesos de analisis y posterior
comprension los contenidos para la resolucion de problemas

Ahora bien, en la categoria descriptiva desarrollo del pensamiento se
presentan tres categorias que emergieron de la informacion emitida por los
entrevistados, entre ellas se destacan, la implementacion de los software

matematicos, el desarrollo del pensamiento matematico y en la aplicacién de
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los conceptos en el area, todos ellos de gran preponderancia al momento de
explicar o dar a conocer a los alumnos los temas que estan plasmados en el
curriculo, para lfhiguez (2015) “Razonar y pensar matematicamente va unido a
la necesidad de construir adecuadamente los conceptos, siendo conscientes
de que las demostraciones no sélo son propias de las matematicas sino que
son propias de muchos aspectos de la vida” (p. 3). Entonces, los profesores
en sus asignaturas deben ir sumando a los métodos tradicionales la
incorporacion de los recursos tecnologicos como una forma de mantener la
motivacion en los educandos ya su vez facilitar la ensefianza de las

matematicas.

Contrastacion de la Categoria Central Pensamiento Variacional

Los hallazgos que emergieron en cada uno de estos casos, se dinamiza
en funcién de diferentes aspectos, los cuales se manifiestan desde la
cotidianidad del docente, por este motivo, se planta la siguiente

sistematizacion:

Cuadro 6.
Matriz triangular de la Categoria Central Pensamiento Variacional
Categoria Categoria Emergente Entrevistas FundamentoTedrico
Descriptiva
Reconocimiento  Actuacion del estudiante N N
Interaccion de variables N N
Capacidades del estudiante \ \
Percepcién Apropiacion del estudiante \ \
Fuente de error N N
Identificacion Variables N N
Modelacién La matematica en el mundo N N
matematica real
Método cientifico N N
Conocimiento del estudiante N N
Relacién entre  Matematica N N
cantidades de  Unidades de medicion N N
magnitud El concepto matematico v V

Fuente: Lobo (2022)
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Leyenda: V: Presente- X: Ausente

De acuerdo con lo anterior, es preciso referir como las diferentes
categorias emergentes, se manifiesta en funcibn de una adecuada
correspondencia, es decir, se evidencia como todas estas se presentan en las
entrevistas y en el fundamento teorico, por ello, es necesario que se asuma el
pensamiento variacional, como uno de los aspectos en los cuales se desarrolla
el conocimiento de una manera adecuada, por ello, Vasco (2006) considera
que:

El principal propésito del pensamiento variacional es pues la
modelacibn mateméatica. No es propiamente la resolucion de
problemas ni de ejercicios; al contrario, para mi, los mejores
problemas o ejercicios deberian ser desafios o retos de modelar
algun proceso. Para poder resolver un problema interesante tengo
que armar primero un modelo de la situacion en donde las variables
covarien en forma semejante a las de la situacion problematica, y
no puedo hacerlo sin activar mi pensamiento variacional (p. 7).

De acuerdo con lo anterior, es necesario que se fomente el pensamiento
variacional, como uno de los aspectos que corresponden con la modelacién
matematica, en la que se destaca la resoluciéon de problemas, por ello, es
necesario que se fomente la aplicacion de ejercicios en los que se favorezca
el desarrollo del pensamiento variacional, como una d las bases para el

desarrollo integral de los estudiantes.
Contrastacion de la Categoria Central Importancia de la Ludica
La importancia de la ludica, se manifiesta como uno de los aspectos que

son relevantes en relacion con su adopcion dentro del pensamiento

variacional, para ello, se plantea la siguiente matriz triangular.
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Cuadro 7.

Matriz Triangular de la Categoria Central Importancia de la Ludica

Categoria Categoria Emergente Entrevistas FundamentoTedrico
Descriptiva
Cambios Clases ludicas N N
Tecnologias de la N N
Informacién y Comunicacién
Cambios \ \
Aporte del Juego  Motivacién \ \
Ludica en la clase \ \
Juego en el pensamiento N N

variacional

Fuente: Lobo (2022)
Leyenda: V: Presente- X: Ausente

Dentro de las categorias descriptivas que hacen parte de la categoria
central importancia de la ludica, se evidencia como los hallazgos que de alli
emergen poseen una relevancia significativa, como es el caso de la presencia
de los mismos tanto en las entrevistas como en el fundamento teorico, lo cual
le da un sustento relevante al desarrollo de la presente investigacion, en
relacion con lo anterior, es preciso referir lo sefialado por Torre (2011): “la
importancia que posee la ludica, para la recreacion, es uno de los aspectos
que promueve la motivacién de los estudiantes, en funcion de situaciones
inherentes al desarrollo humano” (p. 16), de alli que la importancia de la ludica
en el desarrollo del pensamiento variacional, es fundamental en la medida en

gue se apliquen actividades de esta naturaleza.
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CAPITULO V

CONSTRUCTOS TEORICOS DE LA PRACTICA PEDAGOGICA DESDE LA
LUDICA PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO VARIACIONAL
EN ESTUDIANTES DE EDUCACION SECUNDARIA

Preambulo

En los contextos escolares la ejecucion de la ensefianza de la asignatura
de matematicas requiere de nuevas e innovadoras formas de alcanzar que los
nifos, las nifias y los adolescentes puedan lograr el aprendizaje significativo,
para ello, se necesita que los docentes incluyan en sus planificaciones y en
las actividades que desarrollan en la cotidianidad estrategias basadas en la
lddica que permitan a los educandos de educacion secundaria el desarrollo del
pensamiento variacional como un medio para conseguir que los alumnos
entiendan los contenidos y mejoren los resultados en las pruebas internas y
externas que se realizan en los colegios en el territorio colombiano.

Desde estas consideraciones, es responsabilidad del personal directivo
y el grupo de coordinadores hacer un seguimiento y asesorar a los profesores
en cada una de las acciones gue coloca en practica con los estudiantes tanto
dentro como fuera del ambiente de clase, por lo cual encontrar la manera de
que todos trabajen en sinergia en no sélo conquistar la optimizacion del
proceso de ensefianzay aprendizaje en el area de matematicas, sino también
gue se pueda alcanzar la formacién integral de los educandos desde los
primeros niveles educativos, Tapia (2013) manifiesta que:

La educacion es un factor fundamental para el desarrollo de la
formacion integral de los estudiantes, por ello, los docentes y los
padres deben insertarse en el plano escolar con la finalidad de
comprometerse con procesos de ensefianza adecuados a las
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exigencias de la sociedad actual, pero también adecuados a las
expectativas de los nifios y los jovenes (p. 38).

En correspondencia con lo citado, es preciso que desde los espacios
escolares los rectores y los docentes que laboran en el area de matematicas
deben incorporar en la planeacion de las practicas didacticas que admitan que
los padres y/o acudientes se sumen a las metodologias de ensefianza que
emplean los profesores en los colegios, y de esta manera poder darle
seguimiento en los hogares a las pautas pedagoégicas con la finalidad de lograr
que los educandos consigan el aprendizaje.

De acuerdo con lo referenciado, es de fundamental importancia asumir
un elemento integrador que refiera la sistematicidad de los constructos teéricos
que se estan generando, por tal razoén se refiere la siguiente representacion
semantica que recoge elementos fundamentales que han emergido
directamente de la interpretacién de cada uno de los hallazgos ofrecidos por
los informantes clave, en razon de ello, el investigador genera el siguiente

aporte:

155



(a + b)'7= 7t

Reconocim

- —| Percepcion
iento
\ ]
Modelacién
Identificacion — or
entiticacion N

\V,

Cantidades
de
magnitud

Decision Acciones L
inicial docentes — | Intencionalidad
Rendmiento N Desarrollo del
académico pensamiento < m—
Practica
Pedagodgica
Estudiante
de
H Educacion
Ca m b 10S secundaria
Pensamien
Lddica to
variacional
Aportes del
juego

Figura 34. Integracion de los Constructos Tedricos
Fuente: Lobo (2022)
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Sistematizacion de los Constructos Tedricos

Plasmar una sistematizacion de los constructos teéricos se plantean
desde la necesidad de ofrecer desde la ludica una serie de estrategias y
herramientas que conlleven a los docentes a desarrollar el pensamiento
variacional en los estudiantes de educacion secundaria, por ende, es oportuno
reconocer el valor de una serie de aspectos que involucran los constructos

formulados, los cuales se presentan a continuacion:

1. Practicas pedagogicas.
2. Pensamiento variacional.

3. Importancia de la ladica.

Seguidamente se establece el aporte desde un punto de vista especifico,
tomando en cuenta en la conformacion de los mismos los conocimientos y la
experiencia del investigador, debido a la particularidad de la contribucién

tedrica que se esta brindando.

1. Précticas pedagodgicas.

La implementacion de practicas pedagodgicas en los contextos educativos
en los diferentes niveles de ensefianza en el territorio colombiano tiene como
fundamento que los docentes en las distintas areas de estudio puedan hacer
gue en los ambientes de clase se logren incorporar innovadoras formas de
instruir a los nifios, las nifias y los adolescentes en la obtencién de los
aprendizajes, mas en lo referente a la asignatura de matematicas donde a los
alumnos se les dificulta entender los contenidos que imparten los profesores.

En razon de lo sefalado, debido a la importancia que tienen las
estrategias didacticas en la reestructuracion y modificacion de las practicas
que llevan a cabo los docentes en el desarrollo de la enseflanza para

Encisoellez (2002), las practicas pedagogicas son "el conjunto de actividades
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que el profesor aplica para llevar a cabo un logro” (p.111). De esta manera, los
profesores deben realizar ejercicios de investigacion de forma continua que
sirvan para que con los conocimientos que poseen Yy las experiencias
adquiridas para establecer acciones que conduzcan a optimizar la ensefanza.

Es de hacer notar que, el rector como la persona que encabeza la
institucion debe realizar este minucioso trabajo de velar por el cumplimiento
de un proceso escolar consono con las practicas pedagogicas provistas en la
actualidad, con el fin de que se efectien los objetivos que conlleven a las
metas educativas, al respecto Roser (1995) sefala que son: "...aquellas
secuencias ordenadas y sistematizadas de actividades y recursos que los
profesores utilizan en su practica; determina a su vez un modo propio de actuar
y tiene como principal objetivo facilitar el aprendizaje de los alumnos" (p. 55).
Por tal motivo, los docentes deben conocer cuales son los requerimientos de
los alumnos, porque asi podra aplicar las practicas orientadas a mejorar la
calidad de la ensefianza.

Aunado a ello, en los contextos escolares debe ser preponderante incluir
las nuevas tecnologias y la creatividad en la ensefianza de las matematicas,
por lo tanto, la aplicacion de practicas pedagdgicas cimentadas en la ludica se
muestra como un elemento que colabora con mantener el estimulo entre los
educandos, haciendo que entre los comparieros se intercambie informacion,
los conocimientos, las destrezas y las habilidades adquiridas en torno al
aprendizaje de la asignatura, Velazco y Mosquera (2010) definen las practicas
pedagdgicas como “Aquellas donde se involucra con la seleccion de
actividades y practicas pedagogicas en diferentes momentos formativos,
meétodos y recursos en los procesos de Ensefianza - Aprendizaje” (p. 1). Por
lo que, es imperioso agregar elementos que conlleven a los alumnos a la

comprension de los contenidos abordados en clase.
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Figura 35. Practicas Pedagodgicas.
Fuente: Lobo (2022).

En relacion con lo presentado en la imagen precedida, la influencia de
las préacticas pedagogicas en el marco de la ensefianza en las instituciones
educativas en el pais, puede darse de manera positiva 0 negativa, a tal efecto
se debe establecer un trabajo mancomunado entre las personas participantes
del hecho educativo, como lo representan como primero los estudiantes como
el ser mas importante y el sujeto ante el cual se eligen las practicas, seguido
de los directivos y de los profesores como los seres que se encargan de llevar
la instruccion a los alumnos, y por ultimo los representantes como los
individuos que tienen el compromiso de darle prosecucién a las pautas
emanadas desde los colegios.

Por consiguiente, se pretende que en los entornos escolares los
profesores y los estudiantes puedan entender la significancia que tienen las
practicas pedagogicas como un espectro complejo al que hay que abordar

desde la concepcién de una educaciéon bajo los postulados de la ludica que
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servird para recrear espacios de colaboracion y cooperacion entre los
participantes, Diaz y Hernandez (1992) definen las practicas pedagodgicas
como “los procedimientos o recursos utilizados por el agente de ensenanza
para promover aprendizajes significativos, éstas se aplican en diferentes
momentos: Pre-instruccionales, co-instruccionales y pos-instruccionales” (p.
3).De lo que se puede deducir que, son los profesores los responsables de los
recursos que son empleados durante la ensefianza con el objetivo de
perseguir y alcanzar los saberes de los educandos.

Desde la concepcidn epistemoldgica de la investigacion, amparada en la
teoria del aprendizaje situado, comunidades de aprendizaje o aprendizaje
sociocultural, es imprescindible mencionar que para el desarrollo de las
practicas pedagogicas los docentes tienen la responsabilidad de crear
espacios de ensefianza colaborativos y cooperativos donde los educandos en
los diferentes espacios escolares puedan establecer interrelaciones de
sociabilidad con sus compaferos y con los profesores, de esta manera se
logren modificar los antiguos contextos de individualismo tanto dentro como
fuera del aula de clases.

En relacion con los postulados emanados por los filésofos en
cumplimiento de las practicas pedagodgicas de los en el area de las
matematicas, al ser descritas éstas como una ciencia exacta compromete a
los docentes a que en sus labores diarias emplean de la mejor forma las
estrategias y los recursos necesarios durante la enseflanza para conseguir
gue los nifios, las niflas y los adolescentes puedan obtener los aprendizajes
de una forma significativa tomando en cuenta las experiencias y las ideas de

los alumnos.

Pensamiento variacional.

La educacion, siempre se ha enfocado por ser dinAmica y estar en

constante busqueda de recursos con el fin de lograr cumplir lo procesos
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principales de la educacién como es el proceso de ensefianza y aprendizaje,
es por ello que en el caso especifico del desarrollo del pensamiento
variacional, el cual se desarrolla en el area de mateméticas, es preciso
reconocer que los docentes tienen un arduo trabajo, puesto que debe realizar
su planeacion en busca de trasmitir los conocimientos y que el receptor que
es el estudiante no solo pueda comprender una que a su vez desarrolle
competencias y logre asi obtener el pensamiento variacional, de esta manera
Orozco (2010) manifiesta:

El pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y analiticos,

tienen que ver con el reconocimiento, la percepcion, la identificacion

y la caracterizacién de la variacion y el cambio en diferentes

contextos, asi como con su descripcidbn, modelacion y

representacion en distintos sistemas o registros simbdlicos, ya sean

verbales, iconicos, graficos o algebraicos (p. 25).

Este pensamiento variacional es muy importante, puesto que el
estudiante aprende las matematicas de manera mas dinamica, puesto que se
centra en el reconocimiento, el cual se enfoca en reconocer figuras,
geométricas, formulas célculos utilizando la percepcion, logrando asi la
identificacion y la caracterizacion de la variacion, como su mismo nombre lo
indica varia y permite que el estudiante desarrolle otros pensamientos y
comience a trabajar con la logica, el pensamiento variacional, para Caicedo
(2013), describe el pensamiento variacional como:

El pensamiento variacional puede describirse aproximadamente
como una forma de pensar dindmica, que intenta producir
mentalmente sistemas que relacionen sus variables internas de tal
manera que covarien en forma semejante a los patrones de
covariacion de cantidades de la misma o distinta magnitud en los
subprocesos recortados de la realidad (p. 75).

Este pensamiento permite que el niflo piense de forma dinamica, es
necesario que el docente investigue con referencia al pensamiento variacional
y asi pueda buscar en el area de matematicas que el estudiante produzca
sistemas relacionados a las variables, el docente debe estar siente atento a

trabajar y buscar nuevas practicas para lograr desarrollar capacidades en los
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nifios y darle solucion a las problematicas que se adentran en las aulas de
clase, de esta manera Contreras (2007) expone:

Lafuncion concreta del pensamiento variacional consiste en
descubrir las propiedades ocultas, determinar las conexiones y
correlaciones de una situacion mediante la transformacion de la
realidad, donde solo a través del pensamiento conceptual y visual-
figurativo se haria dificil o imposible. Diferentes investigaciones
sostienen la importancia de utilizar diferentes experiencias,
metodologias, contextos y representaciones para desarrollar

diferentes nociones y objetos matematicos (p. 44).

Es importante como el pensamiento variacional va modelando y logrando
de esta manera que el estudiante vea la geometria o la matematica de forma
dinamica, donde en su mente puede modular y dar respuestas l6gicas a lo que
esta observando, el docente de matemética, anteriormente solo tenia como
estrategia el tablero y el marcador, en la actualidad existe un sin fin de recursos
gue se pueden aplicar y lograr de esta manera que el estudiante desarrolle
capacidades y alcance competencias con relacion a la inteligencia légico-
matematica, el MEN (2006), manifiesta que:

En las situaciones de aprendizaje que fomentan el desarrollo de

este tipo de pensamiento, también se dan multiples oportunidades

para la formulacibn de conjeturas, la puesta a prueba de las

mismas, su generalizacion y la argumentacion para sustentar o

refutar una conjetura o una propuesta de generalizacion, todo lo

cual se relaciona con el pensamiento légico y el pensamiento

cientifico (p. 68).

En la actualidad las investigaciones muestran que el desarrollar estos
pensamientos hacen que lo estudiantes logren comprender con facilidad asi
como pensar de manera mas rapida y légica, pero para que esto suceda es
necesario que el docente comience a trabajar con tareas que beneficien al
estudiante y que puedan asi desarrollar el pensamiento variacional, puesto
que al guardar relacién directa con el area de mateméticas, es un poco
complicado que el estudiante sienta la motivacion de querer aprender y
comprender las matematicas y a la vez conseguir un aprendizaje significativo

partiendo del dinamismo del pensamiento variacional, la educacion estan en
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constante actualizacion y es por esto que las instituciones educativas deben
buscar las estrategias para preparar a los estudiantes y lograr que alcancen
las competencias y desarrolle habilidades numéricas de manera dinamica en
la naturaleza del pensamiento variacional.

Desde lo epistemolégico, el pensamiento variacional se asume de lo
estipulado por, Inhelder & Piaget, (1958), que manifiestan “a medida que los
adolescentes entran en este periodo, adquieren la capacidad de pensar de
manera abstracta manipulando ideas en su mente, sin depender de la
manipulacion concreta del objeto” (p. 18). Entonces, cuando se plantean las
ensefianzas para alcanzar el aprendizaje en los estudiantes con base en el
pensamiento variacional los docentes deben tener claro que, durante la
educacion secundaria los adolescentes empiezan a ver los contenidos del area
de una forma abstracta y pueden ejecutar el pensamiento logico de una
manera mas estructurada.

Desde la perspectiva filosofica, es preciso abordar una teoria que hace
referencia a la ensefianza y el aprendizaje de las mateméticas y del
pensamiento variacional, al respecto Fernandez (2014) sefiala que: “El
realismo, por tanto, es el punto de vista que sostiene que la matematica es la
ciencia de los nimeros, conjuntos, funciones, etc” (p. 73). Por lo tanto, en
cuanto a lo desarrollado en el estudio, se presenta la ladica como un recurso
que busca cambiar o transformar el medio escolar, es decir, que en el ambiente
de clase el personal docente consigan plasmar las mejores practicas
pedagogicas basadas en la ludica para brindarle un espacio de ensefanza
mas ameno y mas armonico, donde se mantenga la motivacion entre todos los

educandos.

Importancia de la ludica.

El sistema educativo, es un proceso que busca beneficiar a la sociedad

en general, el propésito es formar y educar a los nifios, nifias y adolescentes,
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para que en el futuro sean ellos quienes tomen las riendas del pais, dandole
solucion a las problematicas, gerenciando y logrando asi el progreso del
mismo, pero para ello es necesario el trabajo arduo de parte de los estudiantes,
docente y padres de familia, es por ello que las instituciones educativa estan
en una constante busqueda por tener una calidad educativa y poderles brindar
a los estudiante al seguridad que se necesita, se han incluido temas que fueron
creados para otras ramas pero han tenido bueno resultados, adaptarlas a la
educacion, tal es el caso de la ludica, que ha facilitado el proceso de
ensefianza y aprendizaje en los estudiantes, de esta manera Roser (1995)
expone:

La ludica hace referencia a la necesidad que tiene el ser humano

de sentir, comunicar y expresar emociones, orientadas al

esparcimiento, y que conlleva a gozar, reir, gritar o inclusive llorar

en una verdadera manifestacion de emociones, las cuales deben

ser canalizadas por el facilitador del proceso (p. 97).

La ludica, no es esta simplemente como un juego, que busca entretener
al nifio, sino que cada una de las actividades se centra en la transmision de un
conocimiento y en la recepcion del mismo para convertirlo en aprendizaje, es
preciso resaltar que los dos procesos principales de la educacion deben
trabajar en equipo para lograr el objetivo primordial de la formacién, el docente
debe buscar implementar practicas ludicas que permitan que el estudiante se
motive y comience a tomar interés por temas que no le llaman la atencién pero
gue son necesarios para su formacion integral, la ludica esta enfocada en el
juego es una estrategia muy usada en la actualidad, ya que los estudiantes lo
ven como una distraccién o como un rato de risas con los compafieros, crear
este ambiente en el aula de clase permite que el estudiante este mas tranquilo
y pueda asumir el conocimiento desde una perspectiva favorable, puesto
cuando esta tenso puede crear predisposicion y de esta manera el adolescente
se bloque y no puede captar ningun tipo de informacién, por otra parte Diaz
(2016), expresa:
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La ladica ha sido considerada desde los diversos ambitos de la
educacion, como aquella metodologia 0 manera de ensefiar algun
contenido a partir del juego, siendo este un escenario donde se
proponen diversas actividades utilizando asi materiales o recursos
gue conlleven a una participacion activa e integrante del estudiante,
siendo el maestro un guia y motivador (p. 59).

La ladica puede ser utilizada en todas las asignaturas, desde las mas
complejas, hasta las mas sencillas, pero es necesario que existe una
planeacion previa de la misma, inicialmente el docente debe realizar un
diagnéstico, para conocer la debilidades y fortaleza de los estudiantes en
cuando al trabajo en equipo y a la participacion de los juegos, después de ello
es necesario la planeacion y organizacion de las diferentes actividades,
asumiendo objetivos para lograr el alcance pedagogico que en la misma debe
tener en el estudiante y la ejecucion, la cal se lleva a cabo en la préactica
pedagdgica y es aqui done el docente debe estar activo para que todo
participen, que exista la motivacion y sea el quien guie cada uno del os
procesos, logrando de esta manera que el estudiante vea los proceso de
ensefianza y aprendizaje de manera dinamica y sienta curiosidad por seguir
investigando y conociendo mas de los temas, para aclarar un poco mas sobre
tema e trae a colacion a Diaz (2016) quien manifiesta:

A partir del escenario que brinda la ladica como recreativo y
experimental, este ha sido propuesto para la primera infancia,
siendo esta etapa aquella donde se vive y se piensa a través de la
imaginacion, la expresiéon y la alegria. En ocasiones se observa
como, en la edad adulta, se deja de lado cada una de estas
experiencias y vivencias, creyendo que lo que en esta etapa se
necesita es una estrategia tradicional donde el protagonista de la
ensefianza y aprendizaje no solo es el maestro y el alumno, sino
que se incorporan en ella una mesa, una silla y una pizarra
convirtiéndose asi en los principales materiales de apoyo de aquel
proceso. Frente a este escenario, vale la pena reflexionar sobre
cémo la ludica puede tomar posicion en la estrategia utilizada para
el proceso de ensefianza y aprendizaje, ya que a partir de ella se
pueden obtener cambios no solo en dicho proceso, sino en el
desarrollo personal y social del ser humano (p. 67).
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Anteriormente el proceso de ensefianza y aprendizaje eran muy rigidos,
exigentes y poco flexibles, lo que hacia que muchos estudiantes dejaran los
estudios, pues no se sentian motivados querer aprender, pero en la actualidad,
el sistema continua brindado calidad en estos procesos pero flexibiliza las
practicas pedagogicas ha dejado de ser una camisa de fuerza tanto parael
estudiante como para el docente, es por ello que la inclusién de diferentes
estrategias, técnicas y recursos ha logrado dinamizar el proceso de ensefianza
y aprendizaje, hace que los docentes se sientan motivados, tenga experiencias
bonitas con sus estudiantes y se logra esa interaccion que es necesaria entre
el estudiante y el docente, en el caso del estudiante, en las practicas
pedagdgicas siempre va a estar dispuesto a querer aprender mas, porque esta
concentrado en lo que hace por medio de estrategias que por su edad son las
favoritas. Para Contreras (2007) la ludica es vista como:

Conocer cdmo el proceso de ensefianza y aprendizaje no solo se

basa en un desarrollo o avance cognitivo, sino como la ludica

genera en personas una motivacion intelectual, para asi adaptarse

a los diversos escenarios de la educacion y sus competencias, en

un ambiente ludico que favorezca al estudiante en su proceso de

aprendizaje y a la vez su desarrollo personal (p. 67).

La educacion, siempre ha estado en ese constante cambio, en busca de
diferentes practicas que faciliten el proceso de ensefianza y aprendizaje y mas
cuando se tratan de area como la matematica, fisica, quimica, geometria entre
otras, puesto que los estudiantes no se sienten motivados a aprender estas
area por la rigurosidad de la mismas y en mucha ocasiones por la monotonia
en los docentes de estas areas tienen, pues la estrategia mas usada es la
explicacion en el tablero contando como recursos solo el tablero y el marcador,
pero cuando el docente comienza a incluir diferentes recursos en su
planeacion tal es el caso del juego, que permite desarrollar diferentes
competencias y alcanzar habilidades de una manera divertida, ya los
estudiantes prefieren estas asignaturas, que cualquier otra, porque no esta

haciendo que el muchacho se frustre, sino al contrario que se sienta motivado
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y logre de esta manera aprender, es por ello que, Dominguez (2015) deja claro
la importancia de la ludica en el sistema educativo:

Asumir el juego desde el punto de vista didactico, implica que este

sea utilizado en muchos casos para manipular y controlar a los

nifos, dentro de ambientes escolares en los cuales se aprende

jugando; violando de esta forma la esencia y las caracteristicas del
juego como experiencia cultural y como experiencia ligada a la vida.

Bajo este punto de vista el juego en el espacio libre-cotidiano es

muy diferente al juego dentro de un espacio normado e

institucionalizado como es la escuela. La ludica es una dimension

del desarrollo humano que fomenta el desarrollo psicosocial, la

adquisicion de saberes, la conformacién de la personalidad, es decir

encierra una gama de actividades donde se cruza el placer, el goce,

la actividad creativa y el conocimiento (p. 76).

La importancia de la ludica, es que el nifio tome interés por lo que esta
haciendo y logre de esta manera conseguir el aprendizaje, y por otro lado que
el docente pueda motivarlo y hacer que las practicas pedagdgicas, en muchas
ocasiones cuando se habla de ludica, se piensa que es llevar el juego a la aula
sin ningun propdsito, pero la misma hace que no solo se faciliten los proceso
de ensefianza y aprendizaje, sino que se centren en el verdadero significado
del conocimiento, que el estudiante crezca y logre asi obtener conocimientos,
vistos desde diferentes Opticas y de esta manera logran un aprendizaje
significativo, construido por su propia experiencia, en las practicas
pedagogicas, al impartirlas el docente se encuentra con debilidades vy
fortalezas que deben ser asumidas con responsabilidad, es por ello que al
afianzarse en la ludica como estrategia de ensefianza, las debilidades van a
ser menos y las va prevalecer las fortalezas en el proceso de ensefianza.

El docente debe estar convencido que cada estrategia planificada, va a
tener buenos resultados mas cuando se incluye la ladica, puesto que esta
permite que el salon de clase se convierta en un escenario de creatividad,
imaginacion y puedan asi comprender y analizar cada tema explicado por el

docente, el proceso de ensefianza no solo se trata de trasmitir conocimientos,
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sino que debe haber una relacién para que el mismo se convierta en
conocimientos para los estudiantes y se logre el objetivo de la educacion.

En razon de lo sefialado, en cuanto a la epistemologia de la ensefianza
de la matemética y del pensamiento variacional que se puede llevar a cabo
por medio de la ludica, para alcanzar un aprendizaje significativo en los
estudiantes es necesario seguir los postulados de Ausubel, Novak y Hanesian,
(1968) que destacan que: “se puede afirmar con certeza que el aprendizaje
humano va mas alla de un simple cambio de conducta, conduce a un cambio
en el significado de la experiencia” (p. 1). De lo que se puede deducir que, es
imprescindible que se cambien las antiguas concepciones sobre metodologias
de ensefianza sobre la matematica que permitia el aprendizaje memoristico
como la unica forma de que los alumnos adquieran la instruccion, por lo que
la ladica juega un papel fundamental al modificar las maneras de educar a los
estudiantes cimentados en el juego y en la interaccidon entre los participantes
del hecho escolar.

En concordancia el mismo autor, Ausubel (1963) manifiesta que para
conseguir el aprendizaje significativo: “Se requiere que los contenidos sean
relacionados de modo no arbitrario y sustancial (no al pie de la letra) con lo
que el alumno ya sabe” (p. 2). Es decir, el personal directivo, de coordinadores
y por supuesto los docentes tienen que sentarse a planificar las mejores
practica pedagdgicas para cada area tematica sabiendo que no todos los
educandos perciben la ensefianza de la misma forma y no con la misma
rapidez, por lo que tienen que buscar los mejores medios para optimizar la
instruccion, es alli donde la ladica se incorpora como ese aspecto que
proporciona a los estudiantes las herramientas necesarias para aprender

significativamente.
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CAPITULO VI

CONSIDERACIONES FINALES

El proceso investigativo, permite que el ser humano pueda darle repuesta
a las interrogantes o que se puedan crear teorias y se genere ciencias, con
este fin se realizan los trabajos de investigacion, y dentro de ellos se cumplen
pautas que le permite al investigador conocer a profundidad el tema que esta
estudiante, tal es el caso de la presente investigacién quien se centra el tres
categorias que emergen de los objetivos de la investigacidon que fueron
disefiados para lograr el objetivo principal al cual quiere llegar el investigador,
es por ello que en primera momento se encuentran las practicas pedagadgicas,
las cuales son ejecutadas por el docente en el proceso de ensefianza, en
busca de poder trasmitir conocimientos de la manera indicada, para que las
practicas pedagogicas se den con efectividad influyen una serie de elementos
como lo es la estrategias y los recursos que se deben implementar en las aulas
de clase con el fin de que los estudiantes puedan obtener un aprendizaje
significativo.

De esta manera, las estrategias y recursos buscan facilitar el proceso de
ensefianza y aprendizaje y que las practicas pedagdgicas logren el objetivo
propuesto, las practicas son utilizadas en todo los grados y las asignaturas,
aungue hace algun tiempo las areas como la matematica, la geometria, la
estadistica eran areas que solo eran ensefiadas con un tablero y el pizarrén,
con el pasar de los afios estas practicas han tomado caracter didactico y se
han incluidos otras estrategias y recursos que facilitan el proceso en el area
de matematicas y permiten que el estudiante logre obtener un aprendizaje
significativo y desarrollo competencias que pueden ser utilizadas en cualquier
oportunidad de la cotidianidad, es por ello que los docentes se deben apropiar
de las practicas pedagodgicas y de esta manera facilitar el proceso de

ensefianza y aprendizaje.
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Por otra parte todo lo que realizan los seres humanos tienen que ver con
la matemaética, es por ello que en las instituciones educativas se deben
fomentar el interés por esta area y desarrollar en ellos los pensamientos
matematicos entre ellos el pensamiento variacional el cual permite que a
través del aprendizaje dinamico pueda imaginar y dar a conocer las figuras y
los problemas desde otro &mbito asi mismo se incluye la lidica como elemento
principal para el desarrollo de este pensamiento, es por ello que se hace
necesario incluir los juegos educativos que permitan que el estudiante y los
jovenes se sientan tranquilos a la hora de aprender y que no se sientan
presionados a tener que conocer cualquier tema y mas cuando se trata con
areas relacionadas a calculo, I6gica 0 matematica, e necesario la inclusion del
mismo para ensefiar de manera dindmica a los estudiantes.

Es importante que le eje central del proceso de ensefianza y aprendizaje
las practicas pedagdgicas, ya que es donde el estudiante plasman todas sus
ideas y lleva un orden de como debe ir desarrollando el tema, colocando todo
el entusiasmo y llevando a los estudiantes toda la motivacién posible para que
puedan comprender y facilitar el proceso de aprendizaje, asimismo desde una
perspectiva propia uno de los pensamientos mas importantes es el variacional,
ya que permite que el estudiante observe las matematicas desde un punto mas
dindmico y pueda prepare para lograr el desarrollo delos pensamientos l6gico
— matematicos, asimismo se asume la lidica como principal préactica para la
ensefianza de las matematicas y el desarrollo del pensamiento variacional
para lograr el aprendizaje significativo.

De alli, el interés por referir de manera concreta los hallazgos de la
investigacion, en este caso, se logro establecer al caracterizar las practicas
pedagodgicas empleadas en el area de matematica para el desarrollo del
pensamiento variacional, se concluye que los docentes para el desarrollo de
las mismas parten de una decision inicial, en la que consideran el pensamiento

variacional, el cual se va desarrollando de acuerdo con la dinamica del
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estudiante, por lo que se deben tomar en cuenta los presaberes, los cuales se
detectan por medio de un diagndstico.

En el mismo orden de ideas, dentro de las practicas pedagdgicas de los
docentes de matematica, se evidencian las acciones que son planificadas, por
medio de las ciencias que atienden la matematica. Ademas de ello, se toma
en cuenta la intencionalidad de la practica pedagdgica, en la que se refieren
las formas de ver la matematica y su ensefianza, donde se valora el interés
del estudiante en relacion con el estudio de las variables. De igual forma, en
las practicas pedagdgicas, se toma en cuenta el rendimiento estudiantil, con
énfasis en el uso de estrategias que permiten el fortalecimiento del aprendizaje
y generan un desarrollo del pensamiento matematico.

Respecto a interpretar la presencia de pensamiento variacional en
estudiantes de educacion secundaria, es necesario asumir que dicho
pensamiento se reconoce en la realidad, en la que se valora la actuacién y las
capacidades del estudiante, para que este tome en cuenta la percepcién, como
una de las formas de apropiarse en relacién con las fuentes de error, por lo
gue se desarrolla e proceso de identificacion de las variables, ademas de ello,
entre en juego la modelacién matematica, por medio de una matematica real
con énfasis en el método cientifico que generen relaciones entre cantidades
de magnitud en los que valore las unidades de medicion.

En relacion a develar la importancia de la ludica en el desarrollo del
pensamiento variacional en educacion secundaria, es necesario referir como
la ludica promueve cambios, en los que se logre la concrecion de clases
lidicas, donde incluso se logre la integracion de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion. En este sentido, se asumen los aportes del
juego, en relacién con la adopcion de la motivacion por medio del juego para
lograr el desarrollo del pensamiento variacional.

Lo anterior, permitid concebir constructos teodricos de las practicas
pedagogicas desde la ludica para el desarrollo del pensamiento variacional en

estudiantes de educacion secundaria, donde se evidencia un todo integrado
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del conocimiento, en el que qgueda demostrado que se alcanzaron los objetivos
de la investigacion y que a su vez, los hallazgos se han convertido en a base
fundamental para la construccion de ciencia que dinamiza el pensamiento
variacional, lo cual favorece la razon epistemologica de la presente

investigacion.
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Anexo A.

Transcripcion de las Entrevistas

GUION DE ENTREVISTA DIRIGIDO A DOCENTES

1. ¢;De qué manera decide sobre la estrategia pedagodgica a usar para la
ensefianza del pensamiento variacional?
DOC1: respecto a la estrategia pedagdgica a utilizar en el pensamiento

variacional se decide cuando uno se da cuenta que las_explicaciones u

orientaciones se vuelven muy abstractas y estaticas, si yo propongo por

ejemplo una formula y reemplace una variable que resultado le dio, se da uno
cuenta que es algo estatico, entonces, toca buscar estrategias donde el
estudiante pueda indagar acerca de que pasa si la variable aumenta si la
variable disminuye, se puede modelar, es muy importante reconocer que esta
pasando por la mente de los estudiantes, y tratar de convertir esa matemética

estatica que estamos acostumbrados en una matematica mas dinamica.

DOC2: Esta decision se toma en base a las necesidades , intereses y

motivacion de los estudiantes y también en funcion de los resultados arrojados
en la manera como se estan dando los aprendizajes en los educandos.

DOC3: Mediante el Uso de contextos de dependencia en situaciones de la vida

real que conlleven al estudiante a utilizar el conocimiento y las habilidades para
descubrir regularidades, relaciones y estructuras desconocidas.

DOC4: bueno légicamente los pre saberes son claves para diagnosticar el

grupo, mirar qué informacién hay en el grupo, qué fortaleza tiene el grupo, que
debilidades hay y qué se puede mejorar, se hace basicamente una
retroalimentacion de las habilidades que hay alrededor del pensamiento
matematico. En mi caso particular hacer un diagnéstico de los grados, de la

situacion, pues empezamos a crear habitos de pensamiento matematico; si,

porque estamos hablando de pensamiento variacional, para mi concepto muy
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personal es que el pensamiento variacional es el eje transversal de los

pensamientos matematicos,
DOCS. Por ejemplo, bueno listo le decia que lo primero que yo hago es hacer
un pequefio diagndstico con el objetivo de entender como estan los chicos en

pensamiento variacidénal, ya que les cuesta mucho establecer relaciones entre

variables, para ellos es bastante complejo entender como una variable

depende de la otra; teniendo ese diagndstico pues yo decido de qué manera

voy a abordarlo. Normalmente comienzo trabajando con relaciones lineales de

dependencia lineal que son las mas simples y que son las que se fortalecen

mucho mas en el grado octavo que es donde yo estoy trabajando
particularmente este afio.

¢Cudles son las acciones docentes que desarrolla con base en el
pensamiento variacional?

DOCL1: las acciones docentes que constantemente empleo empieza desde la
planeacién si usted no planea no se puede dar una clase exitosa, esto del
pensamiento variacional no es de llegar y vamos a ver que hacemos, lo que
se da sobre la marcha es acerca de que piensan los estudiantes, como

analizanque concluyen, pero siempre llevandolos al entendimiento.

DOC2: Revisar el plan de area,
planear secuencias didacticas referidas al desarrollo del pensamiento

variacionale

organizar ese material de acuerdo al orden de las teméticas que se abordan

en cada periodo en relacién con el desarrollo del pensamiento variacional.

Aplicar las secuencias didacticas

Evaluar v retroalimentar el desarrollo de estas secuencias.

DOC3: Los estudiantes mediante la observacidn de situaciones reales,

registran en tabla sus datos y observaciones para sacar sus conclusiones y
poder hacer predicciones.
DOC4: lecturas de algunos textos de investigacion basica e ir atrayendo al

estudiante, sobre todo a quitar el temor de las ciencias de las matematicas,
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reforzando algunos temas de matematicas, si algunos conceptos matematicos

reforzarlos en la repeticion, pero sobre todo sobre todo a los conceptos
matematicos, mostrar que hay una utilidad de que sirven para algo de que no
son conocimientos archivos, es decir lo aprendi, lo memorice, porque uno de
los errores que se cometen y que no permiten desarrollar bien o llegar a esa

fase de pensamiento variacional expandido es precisamente eso

DOCS5: He tenido chicos con problemas pero de conocimientos previos y eso

realmente no es una discapacidad sino que son dificultades de aprendizaje

gue se han ido acumulando a través del tiempo y normalmente lo que hago es

cuando planeo la clase, programo 10 a 15 minutos de trabajo en el tablero,

como tratar de explicar las relaciones que existen entre las variables del tema

que voy a tratar y a partir de ahi lo que hago es que los chicos ejerciten, hagan

un trabajo grupal o trabajo individual, buscando la forma de desarrollar

problemas que tengan que ver con pensamiento variacional.

¢, Cudl es la intencionalidad de las estrategias pedagdgicas en el desarrollo del
pensamiento variacional?

DOC1: es que los estudiantes no vean una matematica estatica sino una

matematica dinamica y que los estudiantes se enamoren de la matematica que

piensen que sucede no solo con los datos e informacién que uno les da sino

que concluyan por sus propios pensamientos que miren mas alla de lo que se

pueda observar aplicando ese pensamiento variacional.

DOC2: Al aplicar estrategias pedagdgicas en la enseflanza de las

matematicas, especificamente en relacion al desarrollo del pensamiento

variacional, el interés es construir distintos caminos y acercamientos

significativos para la comprension y uso de los conceptos y procedimientos de

las funciones y sus sistemas analiticos, como también en la modelacién de

procesos de la vida cotidiana referidos a la matematicas y otras disciplinas.
DOC3: Desarrollar un ambiente donde el estudiante secomunique, explore,

comprueba y encuentre reqularidades y relaciones entre variables.
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DOCA4: el eje central es despertar el interés en las ciencias y en el aprendizaje

de las matematicas, muchas teorias de grandes pedagogos en Colombia, no

solo en Colombia sino en otros paises hablan de que lo primero es la
sensibilidad, el interés por la asignatura por las matematicas, cuando hay ese

interés, cuando el estudiante dice yo puedo aprender, no es dificil, no es un

mito, no es complicado, yo tengo acceso, yo puedo, cuando el interés se
despierta sobre todo en jovenes de grados menores y cuando hay ese

contacto ya hoy en dia con la mediacion de las tics, en un programa, en un

fendbmeno, en un software, una simulacion, cuando despertamos el interés,

vamos ganando los docentes porque el estudiante entonces se va enfocando

y uno lo va orientando. A la final uno se convierte en un mediador.
DOCS: la intencionalidad basicamente es buscar que el estudiante comprenda

como _en la realidadunas variables inciden en otras, basicamente lo que se

busca es que el estudiante comprenda como una variable o unos valores de

una variable llevan a otros. para poner un ejemplo, si estudiamos un problema
de velocidad, mirar como la distancia y el tiempo van transformando esa

velocidad, entonces la idea es que el estudiante establezca relaciones entre

variables, esa dependencia que ellas tienen y el tipo de dependencia que

tienen; porque nosotros sabemos que esta dependencia puede ser lineal,

puede ser cuadratica, en la lineal, puede ser inversa, puede ser directa

entonces basicamente que el chico entienda, como las variables se

relacionan y cOmo a partir de esa relacion una variable transforma a la otra .

¢Cudles son las estrategias pedagogicas que emplea para mejorar el
rendimiento estudiantil en el pensamiento variacional?
DOC1: Bueno dentro de las estrategias que utilizo cuando inicio una clase es

hacer una pregunta acerca de que puede pasar si tenemos esto ahora y que

pasaria después, les doy ejercicios que involucren tablas, situaciones

problemas de secuencias, determinar el valor de una incognita en problemas

de aplicacion, en las funciones sin hacer ningun procedimiento que hagan el
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bosquejo grafico, que se imaginan, hacia donde se dirige, por donde pasa,

como son, todo esto lo ponemos en panel de discusion, aplico lluvia de ideas,

trabajo colaborativo, entre otros.

DOC2: Para mejorar el desempefiio de los educandos, previamente hay que
detectar los aspectos en los cuales presentan falencia y ahondar en estos,

enfocando las secuencias o actividades a fortalecer estas dificultades.

DOC3: -Estudio de fendmenos de cambio y variacion de la vida diaria.

-Andlisis de situaciones de variacion presentadas en diversos formatos.

-Solucién de retos

DOC4: lo primero es fortalecer las bases, las bases de las matemaéticas y

fortalecer los conceptos, yo primero hago el diagnéstico, del sondeo de qué

informacion hay, hacemos una discusion, presentamos los conceptos basicos.

A esos conceptos basicos asociamos unos ejemplos resueltos que explican

los conceptos y ya después que miramos algunas actividades que el
estudiante pueda resolver sobre todo actividades de calidad no tanto cantidad
sino calidad.

DOC5: pues yo basicamente lo que hago con los chicos es establecer

situaciones problema y tratar de guiarles la forma como deben modelarlas para

empezar y a partir de esa guia tratar de que ellos puedan hacerse nuevos

modelos a partir de problemas diferentes. Tratar entonces de hacerles

entender por ejemplo que una funcién lineal por ejemplo puede resolver

distintas situaciones problemas y como un modelo no es algo particular, sino

gue es algo mas general.

¢, Cuales son las estrategias pedagogicas que emplea para el desarrollo del
pensamiento?

DOCL1: me gusta trabajar con software matematicos por ejemplo el GeoGebra
es excelente para desarrollar este pensamiento, si estamos viendo funciones
se puede revisar que sucede si se amplia por ejemplo en una funcién lineal

y=mx+b, que sucede si aumenta b, que sucede si disminuimos b, que
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representa, y al mover la pendiente que esta sucediendo. Con estas

visualizaciones con software especializados para matematicas dinamicas de

desarrolla el pensamiento variacional.

DOC2: -Modelacidn de situaciones reales que involucren funciones

-Planteamiento de situaciones problemas asociadas al cambio y la variacion.

-Implementacién de juegos donde implique el desarrollo de este pensamiento.

DOCS: Estudio de patrones y manejo de programas (Geogebra, polypro, etc)
y lenguajes de programacion Makecode para uso de la Microbit
DOC4: hacerle ver al estudiante, que el pensamiento matematico es sistémico,

existen fases de ese pensamiento y no hacer mucho énfasis que si tenemos

muy buena memoria podemos ser exitosos, NO, muchas veces hay que ir

alla, tratar de que el estudiante logre entender, asimilar y logre argumentar,

logre comprender y logre proponer también, entonces si yo en esas

competencias bdsicas las puedo llevar a que sean propositivas en

matematicas yo creo que hemos logrado avanzar en los procesos mentales

del area y no solamente utilizar la ecuacién resolvid y ya pero ningun analisis,
ninguna interpretacién, ninguna proyeccion de los resultados, ni una
inferencia, vamos a ver si podemos proponer porque igualmente con las
pruebas en Colombia estan disefiadas para que el estudiante también aparte
de argumentar.

DOCS5: Yo lo que hago basicamente es centrarme mucho en el concepto, a mi
me gusta mucho centrarme en el concepto, que el estudiante entienda el

concepto para que a partir del concepto él pueda luego buscar esas ideas y

llevarlas a la solucién de problemas, no solamente de pensamiento variacional

sino a otras situaciones matematicas. Centrarme que el estudiante entienda a
profundidad el concepto y a partir de ese entendimiento, pues el estudiante
pueda resolver problemas. En el entendimiento de este concepto hay un
problema grave que es la falta de comprension lectora del estudiante,
basicamente el estudiante no comprende un concepto, no porque ese

concepto como tal sea muy complejo sino porque realmente muchas veces no
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conoce las palabras, lee sin hacer las pausas correctas y entonces todo eso
hace que el contexto no quede bien fijado y al no haber una fijacién del

concepto y una comprension de él, pues no se puede aplicar.

¢, COmo reconoce el pensamiento variacional en sus estudiantes?
DOCL1: Reconozco que un estudiante tiene pensamiento variacional cuando el

indaga y expresa que sucede al cambiar, transformar, ampliar, disminuir, es

decir, la percepcion que este tiene al enfrentarse en una situacion planteada.

El estudiante se reconoce por que puede expresar y graficar la variacion y el

cambio, también, puede representarlo algebraicamente.

DOC2: -Cuando poseen la habilidad de identificar patrones y secuencias.

-Cuando demuestran esa capacidad para reproducirlo esos patrones o

secuencias por medio de un cierto procedimiento, algoritmo o formula.

- Cuando el estudiante analiza la forma como cambia, aumenta o disminuye la

forma o el valor en una secuencia o sucesion de figuras, nimeros o letras.

DOC3: En la formulacidon y visualizacién diversas formas de situaciones

problemaéticas.

DOC4: cuando estudiando un tema en particular, un fenémeno en particular,

ellos se preguntan por la interaccidén de variables; es decir, al interior de una
situacion en particular de las ciencias, de las matematicas, que estamos
hablando aqui, entonces ellos dicen bueno y estas variables ¢como

interactian?, estos conceptos matematicos e inmersos en este problema,

¢como interactian?, ¢ cémo encajan? y coOmo puedo yo, €s como un

rompecabezas y sobre todo en la operacionalizacion de las variables, cuando

el estudiante entra en esa fase y logra decir: bueno esto se relaciona con esto,
la ley de la potenciacion las puedo aplicar en este problema en particular

porque el ejercicio asi lo amerita porque necesito saber muy bien el tema de

los numeros reales, necesita muy bien calcular una ecuacion en funcién de

alqgunas variables; necesito reconocer cual es la variable dependiente e
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independiente en una funcién, es para lograr proyectar una situacion en

particular, ahi hay pensamiento variacional.
DOC5: Cuando puedo captar en el estudiante que es capaz de establecer
relaciones entre dos cantidades que estan variando y estdn dependiendo una

de la otra; para eso se puede hacer de muchas maneras, se puede hacer a
través de preguntas, de preguntas que no son problemas, preguntas por decir

algo falso o verdadero, donde el estudiante tenga que identificar situaciones

que tienen que ver con pensamiento variacional y decir si existe relacion o no
existe relacion entre las variables, podemos hacerlo también a través de la

formulacién de problemas, unos mas simples, otros mas complejos a través

que el estudiante no resuelva el modelo como tal, sino que construya el
modelo porque esa es otra de las situaciones o dado un modelo que el

estudiante sea capaz de encontrar valores a partir de ese modelo y entienda

por qué los valores se transformaron de unos a otros.
¢, Como aplica la percepcién para el desarrollo del pensamiento variacional?
DOC1: bueno yo lo aplico la mayoria de veces en una fase de inicio con una

pregunta problematizadora respecto al tema que voy abordar y temas ya

vistos, para descubrir cual es la percepcion que tiene el estudiante pues el

pensamiento variacional se caracteriza por la forma de pensar dinamicamente,

intentando la produccién mental que relacionen variables que varien de forma

semejante a los iniciales.
DOC2: No emiti6 respuesta

DOCS3: A través de la apropiacion del lenguaje por parte del estudiante en la

comprension y solucion de la situacidn problematica presentada.

DOC4: con la percepcion hay que tener cuidado, porque la percepcion se
puede convertir en una de las principales fuentes de error, la percepcion podria

convertirse en una fuente de error, primero esquematizar Ios objetivos muy

claros de lo que se pretende conseguir cuando queremos desarrollar

pensamiento variacional, que existen alrededor de un problema en patrticular,

unos limites, unas condiciones, una interaccién de variables, una solucién a
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un problema y una mirada en particular para no desviarnos de eso, porque la
percepcion tanto de un docente como un estudiante puede ser fuente de error

entonces si yo tengo en una situacion en particular muy bien delimitado lo que

yO quiero conseguir.

DOCS5: En forma indirecta, por ejemplo yo le diria a una estudiante ¢qué

pasa?, siyo construyo esta caja, si tengo este molde para hacer esta caja. El

estudiante debe hacer una imagen mental, ejemplo ¢,qué pasa si yo estiro el

radio de esta circunferencia y la coloco a rotar por el eje horizontal ?, ¢ que
figura cree que se forma? pero ya es una imagen mas mental porque ese

estudiante ya tiene un pensamiento menos concreto, acercandose mas a lo

abstracto.

¢, Como se aplica la identificacion en el desarrollo del pensamiento variacional?
DOCL1: este la identificacion se aplica en puede ser identificar la relacion de
variacion existente en dos variables, identificar patrones, identificar

comportamientos, permitiendo a los estudiantes buscar estrategias adecuadas

para lograr soluciones validadas dentro de este pensamiento matematico.

DOC2: No emitié respuesta
DOC3: No emiti6 respuesta

DOC4: aqui es claro los objetivos, tenemos un alcance claro de las

competencias que yo quiero desarrollar; si yo quiero sencillamente argumentar

sobre una cuestion y plantear posibles hipotesis de la solucion de un problema,

pues todo se reduce a una mera argumentacion, de un entendimiento basico
de una situacion en particular.
DOCS5: que el estudiante pueda establecer de una forma escrita la relacion que

existe entre esas variables, alli esta identificando, puede ser de forma verbal

0 puede ser a partir de una ecuacion, ejemplo el estudiante identificé que
cuando aumenta una variable otra variable disminuyo, entonces el estudiante

podria construir una grafica que relacione las variables, para que el estudiante
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entienda cdmo es la relacion que existe entre las variables, se puede concretar

a través de un obijeto fisico observable.

¢Como aplica la modelaciéon matematica en el desarrollo del pensamiento
variacional?
DOCL1: respecto a la modelacion que es llevar la matematica al mundo real lo

aplico ya sea por contextos reales o trabajos de campo por ejemplo ahora que

nos encontramos en pandemia pues se les da a los estudiantes graficas para
gue hagan sus proyecciones respecto a la tendencia futura en la poblacién,

pasar todo ese informe a lenguaje matematico y analizar que variacion puede

existir o como a variado desde que inicio a la fecha de hoy, que proyecciones
podemos hacer.
DOC2: La modelacion matematica es un aspecto fundamental en el desarrollo

del pensamiento variacional ya que permite representar situaciones a traves

de esquemas que le serviran al estudiante para comprender una situacion,

interpretar y/o validar, rechazar o confirmar una solucion a determinada

situacion.

DOCS3: Esquematizando, Formulando y visualizando un problema de diversas

formas (Verbal, tabular, instruccional, férmula, grafica cartesiana o sagital,
pictorica e iconica)

DOC4: Me soporto en el método cientifico, el método de prueba y error, un

seguimiento o una interpretacidén rigurosa del método cientifico, el método

cientifico me sirve a mi para efectivamente llegar a esa etapa de modelacion,

porque también para llegar al modelo tenemos que identificar las variables y

la interaccion de esas variables, entonces el método cientifico es una muy

buena herramienta no solamente en las ciencias también en las matemaéticas

0 en las investigaciones de tipo cuantitativo, el método cientifico es una muy

buena herramienta.

DOC5: habiendo identificado, el estudiante sabe qué variables estan

involucradas y cuando voy a hacer la modelacion lo primero que debo hacer
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es concretar y luego lo que tiene que construir a partir de eso y relacionarlas a

partir de una ecuacion matematica, un modelo, ese modelo pues dependera

directamente del problema. Por eso el estudiante debe conocer los distintos

modelos que existen de relacién entre variables, en el caso especifico de

grado 8, basicamente los modelos son lineales entonces el estudiante tendria

gue entender primero si esa relacion entre las variables es directa o es inversa,

entonces a partir de ahi él debe construir el modelo que es la ecuacion

matematica que luego le va a permitir no solamente aplicar a ese problema

sino a problemas similares a ese.

¢Cual es la relacién entre las cantidades de magnitud que plantea el
pensamiento variacional?

DOC1: dentro de la matematica la relacion entre las cantidades de longitud es

gue existe una relacion directa el pensamiento variacional con el sistema

métrico, de donde se requiere de la activacién constante en los procesos de

medicion y elaboracién de registros.

DOC2: En el pensamiento variacional se plantea la manera coémo cambian las

medidas de esas cantidades o magnitudes asociadas a los objetos

DOCS: Es una patrén multiplicativo o de comparacién en el proceso de medir

DOC4: Conociendo perfectamente las unidades de medicion, por ejemplo

saber_identificar que la presion tiene unas magnitudes y unidades que

representan efectivamente la presion, saber que las medidas de longitud

tienen unas unidades y magnitudes de energia, las temperaturas y tener el

conocimiento de las unidades fundamentales, los sistemas de medicion, los

factores de conversion y la representacion de unidades y magnitudes de area,

volumen, superficie; unidades lineales es decir si el estudiante tiene esa base

y conoce perfectamente cuéles son las magnitudes que representan las

diversas unidades de mediciéon

DOC5: yo considero que en matematicas el concepto es una columna

vertebral que hemos dejado de atacar en el aula desafortunadamente. aqui la
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idea seria todo aquello que se puede cuantificar a partir de una medida, aqui

la idea seria establecer relaciones entre magnitudes primero tengo que

comprender a cabalidad ¢cuales son las variables que quiero relacionar? y

cOmo se relacionan esas variables, qué tipo de relacion existe entre esas

variables y a partir de entender ese tipo de relaciones entre las variables,

establecer el modelo y luego a partir de esa modelacion poder establecer

predicciones que me permitan a mi comprender.

¢,Cudles son los cambios que se pueden incluir en relacibn con la
incorporacion de la ludica para el pensamiento variacional?

DOC1: considero que con las clases ludicas se logra estimular y es mas
enriquecedor el proceso de ensefianza — aprendizaje y sobre todo el

pensamiento variacional en la ensefianza de las matematicas.

DOC2: Bueno podria ser que en los aportes de la ludica al desarrollo de este
tipo de pensamiento, también sean involucrados los demas pensamientos y

todas las disciplinas del saber y no solo la se enfoque en resolver situaciones

simples propias de la matematicas y de este pensamiento en particular.

DOCS3: Utilizando Actividades desconectadas que conlleven al estudiante a

procesos de pensamiento computacional, como herramienta para el desarrollo

del pensamiento variacional
DOCA4: Definitivamente buscando que las tecnologias de la informacion y la

comunicaciéon medien en la practica pedagdgica, aqui es fundamental la

tecnologia porque son personas que estan muy relacionadas con la

tecnologia, con plataformas digitales, paginas de internet, con blogs. Entonces

la ludica puede mediar utilizando la tecnologia y utilizando programas que

precisamente logren introducir de manera preliminar al estudiante en todo el
desarrollo del pensamiento variacional; hacer crecer en el aula esos pequefios
cientificos, los pequefios cientificos, esa aproximacion a la ciencia utilizando

la ladica, pero ya hoy en dia es haciendo que las nuevas tecnologias de la
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informacion y la comunicacion medien o permeen la practica pedagdgica sin
ninguna sin ninguna duda es necesario hacerlo

DOCS5: los cambios dependerian mucho del nivel en gue vamos a trabajar. En

primaria por ejemplo seria necesario que los profesores empezaran a llevar

objetos que se puedan manipular en el aula, que se puedan transformar un

objeto _en otro, ejemplo un origami, donde el estudiante pueda ver una

transformacién en una dimension. Esto tendria mucho que ver con el momento

al desarrollo del estudiante. Consideré que la teoria Piagetiana en el desarrollo

de pensamiento es una base fundamental del estudio, porque el estudiante a

medida que va desarrollandose bioldgicamente también va cambiando su

forma de pensar. Ese pensamiento que al principio es mucho mas concreto

se va haciendo mas abstracto.
¢, Cual es el aporte del juego en el desarrollo del pensamiento variacional?
DOCL1: pues considero que mientras un nifio o adolescente juega se encuentra

motivado obteniendo sin darse cuenta un conocimiento efectivo, pues el

discente puede desarrollar habilidades como la atencion, la memoria activa y

la indagacion, y ademas explora por medio de su conocimiento y su creatividad
poniendo a funcionar su imaginacion.
DOC2: El juego tiene un papel preponderante en el desarrollo del pensamiento

variacional ya que hace mas atractivos los procesos ensefianza aprendizaje

permitiendo de manera interesante y significativa el desarrollo de este

pensamiento en los educandos.

DOC3: Crear una atmodsfera para explorar, comprobar vy aplicar ideas

DOCA4: En muchos casos suavizar la introduccién a todo este tipo de estudios,

en muchos casos hacer ver al nifio, al joven, al adolescente que efectivamente
todo comienza con juego, el tema de tranquilizar, desde trabajar mucho desde
las emociones, ya seria un tema mental el tema de la ludica, un tema de

disposicion. El tema de la ludica es un tema de alistamiento, de introduccion,

de trabajo desde las emociones de nuevas perspectivas, de la aproximacion

de ese pequefio cientifico. Entonces la ladica si juega un papel muy
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importante, pero en los comienzos, cuando el chiquillo ya abandona la primaria
y va al sexto o al primer afio de bachillerato o desde 3° de primaria o de 1° de
primaria, hacer todo un trabajo ludico.

DOCS5: pues la idea basica de la gamificacion en el uso para el desarrollo del
pensamiento variacional seria la motivacién ya sea que el juego sea un

motivador para que los estudiantes puedan desarrollar sus capacidades, que

sea un motivador que el estudiante entienda que jugando puede aprender.

Cuando se hace juego, estéd desarrollando todas las dimensiones de la que

hablan los Estandares de Competencias: la observacion, la identificacion, la

modelacién, ahi se esta desarrollando, lo que pasa es que hay que ser muy
precisos en la escogencia del juego que se va a llevar al aula.

Ejemplo un TANGRAM es un juego de transformacion y podria decir que un
TANGRAM es una funcién, tengo un rectangulo y yo hago alguna operacion
gue me transforma en un objeto, ahi estoy usando juego y estoy usando
variacion, transformacion que es la idea del pensamiento variacional, poder
transformar un objeto en otro, el origami por ejemplo es un juego interesante
en el sentido de que el estudiante entiende como algo se puede transformar

en otro y un origami es una funcién. Luego la transformacién geométrica es

una forma de pensamiento variacional en la cual como un objeto se transforma
en otro a través de unas reglas determinadas, ahi estoy trabajando

pensamiento variacional.

195



