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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo principal: Generar un aporte tedrico
para la didactica de la matematica en los estudiantes con discalculia en la educacion
primaria de la Escuela Granja Bolivariana Marco Tulio Rodriguez. Para ello se utilizd
una serie de procedimientos metodoldgicos orientados a caracterizacion, comprender
las concepciones docentes y experiencias en la didactica de la matematica que aplican
los docentes en la educacién primaria, en ello, se tomd en consideracion los
constructos teodricos didactica de la matematica, competencias matematicas,
comprension logico-matematica, aprendizaje de la matematica, asi como el perfil
cognitivo de la discalculia. La investigacion se centra en un paradigma interpretativo
de enfoque cualitativo, bajo la modalidad estudio de campo, en un nivel explicativo,
desde el método fenomenoldgico. La investigadora se baséd en los aportes obtenidos
de diez (10) informantes claves, escogidos segiin sus habilidades y criterios a los
cuales se les aplicd una entrevista semiestructurada a partir del objeto de estudio.
Mediante el andlisis semantico aplicado se encontraron las siguientes categorias:
concepciones docente, ensefianza, proceso de ensefianza y competencias estudiantiles.
Luego a modo de colofén, se puede aportar desde la investigacion, que es un
compromiso del docente el crear un proceso didactico adaptado a las necesidades de
cada uno de los individuos, la discalculia debe abordarse de manera especifica y no
genérica.

Descriptores: Didéctica de la matematica, aprendizaje de las matematicas, discalculia.



INTRODUCCION

En la actualidad se esta generando un proceso de transformacidn del sistema
educativo venezolano. Por lo tanto, la concepcion de la ensefianza debe ser
comprendida y analizada por el docente desde la perspectiva que tiene el estudiante,
de tal manera que permita a éste comprender, analizar y reflexionar el presente en el
cual esta inmerso. Segun lo dispuesto en el Curriculo Nacional Bolivariano (2007), el
cual expresa que: “se hace necesario iniciar un proceso de transformacion de la praxis
didactica con la finalidad de lograr mayor entendimiento y motivacion del alumno
hacia diversas areas del saber para el fomento de la creatividad y las innovaciones
educativas” (p.22), es por ello que los enfoques didacticos deben asumir, respetar y

potenciar las exigencias del siglo XXI.

En tal sentido, es perentorio entender el proceso de aprendizaje que despierte el
interés de los estudiantes, de manera que encuentren sentido a la experiencia de
aprender y participar activamente en las sesiones de clases, con lo cual se busca el
dominio de los contenidos de forma cognoscitiva, procedimental y actitudinal. El
proceso didéactico contribuye a que el estudiante certifique la personalidad, desarrolle
la imaginacion y enriquezca los vinculos y manifestaciones sociales con el entorno.
Al considerar los sefialamientos anteriores se hace indispensable estudiar a la

didactica en el abordaje de la discalculia.

Asi mismo, las dificultades para realizar operaciones aritméticas con
conversion o para recordar las tablas numéricas pueden ser el resultado de un déficit
en la memoria. Davis, Bryson, y Hoy (2012) sugieren que un déficit en el
procesamiento de secuencias subyace a las manifestaciones de la discalculia. Ademas
de los dos déficits anteriormente senalados, los nifios con discalculia pueden
presentar dificultades atencionales que afectan el manejo secuencial requerido en

muchas tareas matematicas

En este respecto, se plantea una aproximacion tedrica que se basa

metodologicamente en el estudio fenomenologico propuesto por Martinez (1996)
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apoyado en Dilthey, cuya revision procedimental radica desde la fundamentacion
teorica, epistémica, historiografica, epistemologica y legal, que permita el
cumplimento de los objetivos propuestos. Posteriormente, al analisis e interpretacion
de la informacion, se plantea un primer esbozo en la construccion de una teoria, en la
explicacion incipiente acerca de la didactica de la matematica en el abordaje de la
discalculia en niflos de educacion primaria, como version preliminar de una teoria no
acabada, que se encuentra en proceso de evaluacion y explica brevemente el

fendmeno en estudio.



CAPITULO 1

EL PROBLEMA

Desde hace aproximadamente doscientos afios han configurado la historia de la
didéctica internacional movimientos a ambos lados del Atlantico. A pesar de todo,
falta una didéactica comparada que arroje luz sobre origenes y caracteristicas de las
diferencias culturales, o por lo menos, explicaciones de las mismas. Esta cuestion es
una asignatura pendiente dentro del ambito de las ciencias de la Educacion donde
otras disciplinas ya han cultivado con éxito esta dimension. Asimismo, algunas
cuestiones marginales que si han sido objeto de estudio de esta naturaleza como
analisis comparados de la evolucion de diferentes sistemas, sobre planes de estudios o
acerca de la estructura y organizacién del centro escolar, el aula y la ensefanza, estos

silencios, en parte, tienen razones comprensibles.

A propésito de lo anterior, la concepcidon que en el ambito anglosajon tienen del
término didactics se corresponde con algo metodoldgico, practico que ni esta
fundamentado en una teoria propia, ni mucho menos dispone de un programa
cientifico y de investigacion. Por tal razén, un estudio comparativo de la didactica
que propone narrar, interpretar, valorar, evaluar estos intentos de reciproca influencia
seria considerable. Hasta el siglo XIX el autodidactismo era lo més extendido Prince
(1892) afirm6 que en Estados Unidos tres cuartas partes del profesorado carecian de
formacion pedagodgica. Las escuelas normales en Europa central y del norte fueron las
instituciones de formacion de profesores donde se ensefid fundamentalmente
conceptos de didactica propedéutica. De alli, que el concepto de Didactica y su objeto
formal seria la ensefianza propiamente dicha, mientras que el concepto curriculum se

reservara los planes de estudios, los libros de texto y los conceptos de educacion.

En este sentido, la corriente impregnada de la investigacion curricular americana
se ocupa con medios académicos en linea de principio de los mismos problemas que

la tendencia alemana sobre desarrollo de los planes de estudio. Por ende, la Didactica
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requiere un gran esfuerzo reflexivo-comprensivo y la elaboracion de modelos
tedricos-aplicados que posibiliten la mejor interpretacion de la tarea del docente y de
las expectativas e intereses de los estudiantes, es una disciplina con una gran
proyeccion-practica, ligada a los problemas concretos de docentes y estudiantes. Este
concepto, ha de responder algunos cuestionamientos como, para qué formar a los
estudiantes y qué mejora profesional necesita el profesorado, asi como la seleccion y
el disefio de los medios formativos, que mejor se adecuen a la cultura, a ensefiar y al
contexto de interculturalidad e interdisciplinariedad, valorando la calidad del proceso

y de la construccion formativa.

Por consiguiente, el estudio de la ensefianza de las matematicas como practica o
como proyecto social, cualquiera que sea la disciplina o el punto de vista desde el que
se asume este estudio, entrara en el campo de la didactica de las matematicas: el
estudio psicologico de los comportamientos matematicos del alumno en situacion
escolar o no, el estudio antropologico o etnoldgico de la actividad de los profesores,
el estudio lingliistico de los discursos escolares sobre los fendomenos de las
matematicas. En el siglo XIX el sentido de didactica se habia extendido a todo
aquello que denotara intencion de ensefiar, en particular a la situacion muy comuin en

la cual el estudiante no demuestra interés en la situacion de aprendizaje.

A partir de este analisis, hoy en dia el término de didéctica abarca la actividad
misma de ensefanza de las matematicas, el arte y los conocimientos necesarios para
hacerlo, el arte de preparar y de producir los recursos para esta actividad. Aunado a
esto, se encuentra que los profesores de matematicas consideran que debe haber una
estrecha relacion entre las matematicas y sus aplicaciones a lo largo de todo el
curriculo. Asimismo, cuando se considera el tipo de matematicas que se quiere
enseflar y la forma de llevar a cabo esta ensefianza debemos reflexionar sobre dos
fines importantes de esta ensefianza. El primero de estos fines se centra en que los
alumnos lleguen a comprender y a apreciar el papel de las matematicas en la
sociedad, incluyendo sus diferentes campos de aplicacion y el modo en que las

matematicas han contribuido a su desarrollo. En un segundo momento, que los



alumnos lleguen a comprender y a valorar el método matematico, esto es la clase de
preguntas que un uso inteligente de las matematicas permite responder, las formas
basicas de razonamiento y del trabajo matematico, asi como su potencia y

limitaciones.

Las dificultades de aprendizaje de las matematicas han sido abordadas
historicamente desde diversas ciencias médicas, educativas y psicologicas. En este
caso, en Venezuela, se conciben las dificultades de aprendizaje de las matematicas
como parte del continuo de las necesidades educativas especiales y la forma de
tratarlas es mediante adaptaciones curriculares mas o menos significativas. Los nifios,
nifias en edad escolar tienen derecho a la educacidn, si se trata de niflos, niflas con
discalculia, también recibiran la educacidén, pero ajustada a sus necesidades

educativas. Major & Walsh (2009) sefialan que:

Un nifio que, a pesar de poseer una inteligencia media, o superior a la
media, y una capacidad auditiva y visual dentro de limites normales y no
presentar graves problemas emotivos o motrices, encuentra, sin embargo,
cierta dificultad para realizar el trabajo cotidiano (p. 6).

Lo anterior ha sido objeto de estudio para la psicologia cognitiva, educativa y la
neuropsicologia, las cuales parten de concebir la dificultad como un bajo rendimiento
del nino en las areas escolares tradicionalmente definidas en el curriculo, el cual debe
ser reforzado a través de estrategias cognitivas y educativas que le permitan al menor
obtener un mayor rendimiento escolar. En consideracion del autor, algunos nifios
muestran diferencias entre lo cognitivo y lo que puede lograr segun su proceso de
aprendizaje en una o mas de las diversas areas del conocimiento como: expresion
oral, escrita, calculos matematicos, razonamiento matematico y deletreo, todo ello
conlleva a procesos de aprendizaje esenciales que son habitualmente referidos en la
ciencia de la conducta implicando la percepcidn, la integracion ya sea esto verbal o

no verbal.

En tal sentido, lo anteriormente descrito, permiten el surgimiento de un nuevo

paradigma cientifico, basado en las dificultades significativas en el desarrollo de las



habilidades relacionadas con las matematicas como la Discalculia. Etimolégicamente
Discalculia puede ser definida para Hudson (2006) como: “Una alteracion que afecta
la habilidad para adquirir competencias matematicas”, donde dis es un prefijo griego
que significa dificultad y calculia es una palabra latina que significa contar, de modo
que discalculia significa dificultad para contar. Es por ello que, Garcia (2006) hace
referencia a “un trastorno estructural de la maduracion de las habilidades
matematicas, referido sobre todo a nifios y que se manifiesta por la comision de

errores variados en la comprension de los nimeros y habilidades de conteo” (p.22).

Por tanto, la discalculia es un problema de aprendizaje que se refiere a la
alteracion de la capacidad para el calculo y procedimiento numérico, asimismo, la
dificultad para entender la correspondencia entre el digito y la cantidad, es decir,
entre lo concreto y lo abstracto. Asimismo, utilizan términos como: Problemas de
aprendizaje de matematicas, trastornos aritméticos, trastornos de matematicas,
problemas especificos de matematicas, acalculia y discalculia, los cuales se refieren al
mismo campo de estudio. Por tanto, algunas personas, a pesar de ser inteligentes, son
negadas para los numeros, operaciones tan simples como calcular el cambio a
devolver después de haber pagado, estas personas son una nulidad con los niimeros,

en cierto modo es una minusvalia que afecta en concreto a las matematicas.

En este sentido, segin Smith y Rivera citado en Garcia (2006) “Estas dificultades
no estan ocasionadas por el retraso mental, ni por escasa o inadecuada escolarizacion,
ni por déficits visuales o auditivos” (p.225). Es decir, que solo se clasifica como tal, si
se da una alteracioén o deterioro relevante de los rendimientos escolares o de la vida
cotidiana. Por esa razon, el desarrollar calculos matematicos sencillos por medio de
operaciones fundamentales en las que el estudiante pueda afianzar la logica
matematica es un deber del docente en las aulas de clases al momento de impartir el
area por medio de estrategias donde el nifio adquiera la habilidad y destreza en los
numeros. Es por eso, que existen varias explicaciones de las causas de la discalculia

que segun Mora y Aguilera (2000) “Existen nifios con déficits especificos de



matematica, cuya raiz estaria en una afectacion cerebral en las areas relacionadas con

lo manipulativo, principalmente el hemisferio cerebral derecho (p.266).

En consideracion de Mora y Aguilera op.cit, existen nifos con dificultad de
aprendizaje especificamente en el area de matematica, que parte del hemisferio
derecho del cerebro, relacionado con la aproximacioén y comparaciéon de numeros,
esto no implica que sea la inica region vinculada al procesamiento numérico. En esta
perspectiva, a los nifios con dificultad de aprendizaje en matematicas como los que no
logran el dominio de ciertas formas de pensamiento matematico y confrontan
dificultades para alcanzar los objetivos en el curriculo escolar y la imposibilidad de
establecer la asociacion numero- objeto y descubrir la relacion de los nimeros en una
serie son los que necesitan una ensefianza individual para que el aprendizaje sea

significativo.

Cabe destacar, que el docente debe en consideracion de Garcia (2006) orientar al
logro de operaciones basicas de hechos en la vida cotidiana y asi pueda comprender
que un sistema de numeracion estd formado por grupos iguales de unidades que a su
vez dan origen a unidades de orden superior y la comprension del valor posicional de
las cifras dentro de una cantidad. Esto debido a que, el nifio cuando presenta este tipo
de dificultad en especifico hacia los nimeros se torna inseguro de lo que puede llegar
a realizar. Ademas, en el ambito escolar la Discalculia puede reflejarse a través de un
bajo rendimiento en areas relacionadas con aprendizajes instrumentales basicos como
el razonamiento matemdtico o calculo y que no suele reflejarse como un bajo

rendimiento en otras areas de conocimiento.

A modo general, al identificar la necesidad de abordar la discalculia, también
habria que considerar el tipo de instruccidon que recibe y que pueda ser suficiente para
la mayoria del grupo, pero no la adecuada a las dificultades, lo que podria ser
indicativo de que la permanencia en el aula convencional no satisface las posibles
necesidades especiales, si esto se verifica cientificamente lo més probable es que el
estudiante requiere una atencion personalizada con programas disefiados para ello.

Cabe destacar, que en Venezuela en el curriculo de educacion primaria no se



especifica el proceso de educacion individualizada, dado que no debe existir
exclusion, por lo tanto, la ensefianza es globalizada sin distincion entre los que

puedan llegar a tener algun déficit.

Asimismo, vale la pena resaltar que la educacion en Venezuela no presenta
ningln curriculo para la educacion especial, lo que trae como consecuencia que se
deba adaptar el curriculo existente seglin las necesidades en aula de clase donde se
presentan nifios con bajo rendimiento escolar en el area de matematica. Es por ello,
que desde la experiencia docente y personal de la autora, la matematica es
tradicionalmente considerada compleja por el escaso desarrollo de los procesos
mentales, el aprendizaje superficial y memoristico que se realiza en las escuelas o
simplemente porque no se desarrolla el razonamiento l6gico en los nifios, nifias y
adolescentes. En la actualidad es imprescindible el desarrollo de la didactica para las
habilidades matematicas por el avance tecnologico y el ritmo acelerado de la

sociedad.

En todo caso, las vivencias de la realidad reflejan que en las escuelas de
educacion primaria especificamente en la Escuela Granja Bolivariana Marco Tulio
Rodriguez, la didactica de la matematica se aborda al grupo de estudiantes de manera
general, es decir, la didéactica en el proceso educativo no es individualizada o
adaptada con especificidades para aquellos nifios que estdn presentando la dificultad,
aun asi, cuando el rendimiento escolar particularmente en el area, es bajo. Por
consiguiente, el docente de aula, es quien corresponde explorar el conocimiento del
nifio en el calculo y al observar que esta presentando dificultad con los numeros, se
hace ineludible describir cudles son los elementos que caracterizan cada uno de los
periodos escolares, que le permita entonces tomar decisiones al respecto y acciones

en consecuencia.

En tal sentido, el docente segun el registro descriptivo plasma la falencia
obtenida, para asi proporcionar a quien prosigue la formacion del nifio para que éste
pueda conocer su génesis y se involucre en el desarrollo de las habilidades hacia los

numeros. Es por ello, que la autora plantea la realizacion de un aporte tedrico para la



didactica de la matematica en los estudiantes con discalculia en la educacion primaria
como una alternativa en la explicacion de las estrategias del docente en el proceso
educativo en este respecto. Bajo esta perspectiva, la investigadora desarrolla la
investigacion que pretende dar respuesta a las siguientes interrogantes ;Qué
aproximacion tedrica debe emplearse para la didactica de las matematicas en la
Discalculia de la Escuela Granja Bolivariana Marco Tulio Rodriguez?, en funcion de
esto, se cuestiona desde, ;Cuales son las concepciones y experiencias de los docentes
referentes a la didactica de la matematica en el contexto de investigacion? ;Como es
la didactica de la matematica que aplican los docentes en los estudiantes de educacion
primaria?; ;Cudl es el impacto de la didactica de la matematica en el abordaje de la

Discalculia en la Escuela Granja Bolivariana Marco Tulio Rodriguez?

Objetivos de la investigacion
Objetivo General

Generar un aporte teorico para la didactica de la matematica en los estudiantes
con discalculia en la educacion primaria de la Escuela Granja Bolivariana Marco

Tulio Rodriguez.

Objetivos Especificos

1. Develar las concepciones y experiencias de los docentes referentes a la

didactica de la matematica en contexto de investigacion.

2. Caracterizar la didactica de la matematica que aplican los docentes en los
estudiantes de educacion primaria en la Escuela Granja Bolivariana Marco

Tulio Rodriguez.

3. Valorar el impacto de la didactica de la matematica en la Discalculia en los
estudiantes de educacion primaria de la Escuela Granja Bolivariana Marco

Tulio Rodriguez.

4. Concebir una aproximacion tedrica para la didactica de la matematica en la

Discalculia de la Escuela Granja Bolivariana Marco Tulio Rodriguez.
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Justificacion

El presente estudio se constituye en un medio de informacidén que permite dar a
conocer una serie de aspectos que giran en torno a la didactica de la matematica en la
discalculia, tomando en consideraciéon que dicho estudio desde el punto de vista
socio-educativo, debe causar impacto en el sector donde se realiza la investigacion,
debido a la complejidad que ésta reviste. En este respecto, se puntualiza la educacion
como medio formativo que implica las interacciones y cambios que se operan en el

contexto general.

Asimismo, esta investigacion amplia los horizontes de la didactica de la
matematica en la discalculia, que beneficia a los discentes que presentan esta
dificultad. El mismo implica la integracion activa y participativa del docente con su
realidad, para que la matemadtica sea de facil comprension para estos nifos, y asi
poder contribuir a mejorar su rendimiento educativo y vida diaria. En tal sentido, se
espera que este estudio genere aportes en varios aspectos del ambito educativo, que

giran en torno a la didactica.

En lo educativo, porque este estudio contribuye efectivamente al docente en el
aspecto didactico en la construccion de los aprendizajes en la matematica, y que
contribuyan al aprendizaje significativo, mediante éstas se le puede proporcionar a los
discentes clases participativas, divertidas y vivenciales donde podran experimentar
mayor emocioén e interés hacia la matematica, con lo que se espera mejorar la
comprension y analisis critico de lo estudiado. Contribuye en lo social, ya que , y que
contribuyan al aprendizaje significativo, mediante éstas se le puede proporcionar a los
discentes clases participativas, divertidas y vivenciales donde podran experimentar
mayor emocioén e interés hacia la matematica, con lo que se espera mejorar la

comprension y andlisis critico de lo estudiado

Ademas, se justifica en el aporte practico, mediante el proceso de la didactica

de la matematica en la discalculia en educacion primaria, el cual puede servir como
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aporte en recientes investigaciones que se enmarquen dentro del mejoramiento del
desempefio del discente, especificamente en la matematica. Pues, el desarrollo del
pensamiento 16gico, es un proceso de adquisicion de nuevos codigos que abren las
puertas del lenguaje y permiten la comunicacion con el entorno. Ademas, constituye
una base indispensable para la adquisicion de conocimientos de todas las areas

académicas y es un instrumento a través del cual se asegura la interaccion humana.

La presente investigacion se justifica en el aporte tedrico, puesto que concibe
que la realidad se exprese a través de la educacion; debido a que ésta mantiene y
reproduce los mecanismos principales de la sociedad de ahi su importancia como
base en la didactica de la matematica de educacion primaria. Desde la busqueda en la
mejora de algunos aspectos educativos, la presente investigacion tiene como
proposito concebir una aproximacion teérica para la didactica de la matematica en la

Discalculia en la Escuela Granja Bolivariana Marco Tulio Rodriguez.

En concordancia con lo anteriormente expuesto, se presenta ademas el aporte
metodoldgico, en cuanto a la profundizacion de la didéactica de la matematica en la
discalculia, se disefia una entrevista semiestructurada mediante un guion de preguntas
a los informantes claves con la finalidad de obtener los datos sobre el tdpico,
Rodriguez Gémez y otros (1996) en su obra sobre Investigacion cualitativa hablan de
los aportes potenciales de usar un cuestionario de preguntas abiertas; el cual, hoy dia
en correspondencia con la emergencia sanitaria mundial por COVID 19, asi como el
distanciamiento social, el instrumento referido puede ser remitido a través de
herramientas tecnologicas basadas en la web, incluso, respondido en forma verbal u
oral mediante audios o textos para comodidad de los informantes o respondientes,
dicho instrumento podra servir para ser utilizado en otras investigaciones de estudio

similares.

La elaboracion de la presente disertacion problematiza y coadyuva en la
investigacion del abordaje de la discalculia desde la didéctica de las matematicas, en
el caso que ocupa la investigadora en la Escuela Granja Bolivariana “Marco Tulio

Rodriguez”, haciéndose consona el objeto de andlisis dentro de la linea de
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investigacion Innovacion, evaluacion y cambio educativo del Nucleo de Investigacion
Educacion, Cultura y Cambio (EDUCA) del Instituto Pedagdgico Rural Gervasio
Rubio de la Universidad Pedagogica Experimental Libertador.
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CAPITULO 11

MARCO REFERENCIAL

En este apartado se inserta de manera coherente el marco referencial desde el
que se aborda la investigacion y esta configurado en un primer momento por los
antecedentes relacionados con la investigacion, seguido de los fundamentos
historiograficos, epistémicos, tedricos, axiologicos y legales. Todos estos aspectos

permiten fijar una postura critica frente al fendmeno de interés de la investigacion

Antecedentes relacionados con la investigacion

Se hace presente de forma concisa algunos estudios que aportan sustentos
relevantes para el desarrollo de la investigacion. Dichos estudios guardan relacion
con la didactica de las matematicas como tema de gran importancia en la presente

investigacion.

Antecedentes Correspondientes a Estudios en el Exterior

Fonseca y Lopez (2021) en el trabajo titulado: “Pertinencia del modelo y la
estrategia diddctica de tratamiento a la discalculia a través del método criterio de
expertos”, presentan una valoracion de la pertinencia de un modelo y su estrategia
didactica que fueron sometidos a evaluaciéon a través del método de evaluacion por
criterio de expertos, por una parte, de la comunidad cientifica especializada para su
posible aplicacion en la practica pedagogica. La propuesta se sostiene en los
resultados de una tesis de doctorado en Ciencias Pedagogicas y del proyecto
“Atencion educativa a la diversidad en los diferentes contextos educativos”, la cual se
realiza a partir del estudio de la problematica existente y se sustenta en las
caracteristicas de los escolares con discalculia, lo cual se fundamenta en los

principales postulados de la escuela socio historico cultural y la pedagogia cubana.
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La investigacion aporta a la presente disertacion, en la reflexion de la
necesidad atender las dificultades de calculo presentes en los escolares con discalculia
durante el proceso ensefianza-aprendizaje de la Matematica en el nivel educativo
primaria, por lo que es necesario revitalizar este proceso de manera que permita la
correccion y/o compensacion de sus fallas, y de esta manera liderar todas las acciones

del proceso de instruccion y educacion.

Ramirez (2020), en Lima- Pert, realizé un estudio el cual tituld: “Incidencia
de la motivacion en el uso de estrategias y procedimientos matemadticos en nifios del
1V ciclo que presentan discalculia”. La presente investigacion tiene por objetivo
comprender la incidencia de la motivacion en el uso de estrategias y procedimientos
matematicos en nifos del IV ciclo que presentan discalculia, donde la metodologia de
investigacion es de tipo cualitativo basica comprensiva con disefio estudio de caso
interpretativo situacional. Para la recoleccion de datos se utilizO una guia de
entrevista semiestructurada y una guia de observacion semiestructurada. Los
resultados fueron que ambos participantes necesitan de un sujeto motivado para
actuar y tienen dificultad para llegar a problemas matematicos més avanzados. Este
estudio aporta a la presente investigacion desde la guia en la estructuracion de las
entrevistas, asi como el abordaje didactico matematico de la discalculia estudiando la

motivacion como punto de partida.

Sanchez y Guilcapi (2015), en Riobamba - Ecuador, presenté un estudio
denominado “Incidencia de la Discalculia en el aprendizaje del area de matematica
de los nifios de tercer ainio de educacion basica de la escuela general “Juan Lavalle”
de la Parroquia Lizarzaburu del Canton Riobamba, Provincia de Chimborazo
durante el ano lectivo 2011 — 2012”. Esta investigacion se enmarca en un disefio no
experimental que ayudd a observar los fendmenos que se dieron en su contexto la
misma que fue analizada. Luego del diagnostico se identificaron algunos hallazgos
como problemas durante la realizacion de operaciones aritméticas, especialmente en
gjercicios que combinan las operaciones aritméticas basicas, dificultad en la

realizacion de ejercicios bésicos como es la suma y resta. Ademés, no pueden
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reconocer, organizar y escribir nimeros, el aspecto basico de este trabajo que define

la discalculia.

Por tanto, esta investigacion aporta a la actual en el reconocimiento de las
actividades como la resolucion de problemas de manera creativa, mejorando el
proceso de aprendizaje de los mismos, denotando que los nimeros se imprimen mejor
en la mente de los nifios y las nifias. También en la guia propuesta, denominada
“Magico Aprenderla", se realiza una evaluacion constante de los resultados obtenidos
procurando que los niflos tengan una mejor calidad educativa, desarrollando sus

destrezas y habilidades matematicas para una mejor comprension.

Arrieta Viloria, y otros (2013) en Cartagena - Colombia desarrollaron una tesis
titulada: “La didactica como herramienta ante los trastornos del aprendizaje como la
dislexia y discalculia, en los grados de primero hasta tercero de bdsica primaria en
la Institucion Educativa Juan José Nieto”. Esta investigacion se realiz6 inicialmente
con unas fichas pedagogicas formuladas para los docentes, con el proposito de
obtener respuestas concretas acerca del rendimiento académico de los estudiantes de
primero, segundo y tercer grado de bésica primaria, donde se encontrd una poblacion
de ciento seis (106) estudiantes, de los cuales quince (15) mostraron indicios de estos
trastornos de aprendizaje, ocho hombres y siete mujeres con edades entre seis y trece
afios. Con la autorizacion de los docentes y orientacion de la psicologa de la
institucion se evalud a los estudiantes que presentaban bajo rendimiento académico,
por medio de evaluaciones de las habilidades funcionales, el cual arroj6 muchas

falencias que evidenciaban en algunos educandos trastornos de aprendizaje.

Durante la observacion que realizan las investigadoras en la institucion con los
estudiantes que mostraron este bajo rendimiento, hacen una reunion con los padres de
familia que permita orientar la investigacion, hallando entre algunos padres de familia
la negativa a recibir la ayuda pedagdgica. Esta investigacion aporta a la presente en la
comprension de la didactica en la consideracion de la vulnerabilidad del nucleo
familiar, en las cuales posiblemente no se encuentre un ambiente adecuado para la

formacion integral de los nifios y nifias, asi como en la cooperacién del ntcleo
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familiar en el proceso formativo, igualmente en la identificacion de los trastornos del
aprendizaje como la dislexia y discalculia en ¢l y su incidencia en el ambiente

educativo del discente.

Rojas y Contreras (2011), en Logrofio-Espafa, realizd su tesis doctoral
titulada: “Intervencion didactica para promover el aprendizaje de las matematicas,
en ninos con discalculia”. Este estudio tiene como propdsito favorecer el aprendizaje
de las matematicas en nifios con discalculia mediante el desarrollo de estrategias
didacticas. La metodologia investigativa se enmarca dentro del paradigma cualitativo,
con un método etnografico de tipo exploratorio. Su objeto de estudio requiere ser
abordado a partir del registro de observaciones del desenvolvimiento de los
estudiantes con dificultades en el aprendizaje de las matematicas a través del
desarrollo de pruebas en esta area. Las categorias abordadas corresponden a factores
que intervienen en el aprendizaje, las alternativas de ensefianza, el aprendizaje de las
matematicas en nifios con discalculia y actividades matematicas de acuerdo al
pensamiento numérico, las cuales marcaron la ruta de ejecucién para abordar el
objeto de investigacion. La conclusion de las investigadoras, resulta en el aporte a la
presente investigacion, respecto de las estrategias utilizadas permiten al discente no
solo conocer el tema a partir del proceso desarrollado sino al mismo tiempo reforzar y
mantener constante su motivacion y participacion en el aprendizaje de esta area

fundamental en el curriculo escolar.

Cabe destacar que las investigaciones anteriormente citadas dan aportes
significativos en todo lo que abarca la didactica de las matematicas en el abordaje de
la discalculia, asimismo una serie de argumentos en los cuales se puede sustentar la
investigacion realizada por el autor. Todo ello busca dar un aporte a la educacion y
primordialmente entender el proceso educativo y asi contribuir a una transformacion
social. Igualmente, es importante acotar que durante el desarrollo de la presente
investigacion no se hallaron documentos o trabajos digitales que resefian informacién

a nivel nacional y regional relacionados directamente con la tematica abordada.
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Fundamento Historiografico

Uno de los aspectos claves para entender los nudos criticos de la didactica
actualmente, consiste en aproximarse a los acontecimientos historicos de la
humanidad, cuyos procesos de ensefianza y aprendizaje han determinado modos
sociales y, a su vez, han sido influenciados por éstos en su estructuracion y desarrollo.
Por ello, resulta muy significativo resefar los hechos ocurridos desde las primeras
civilizaciones como muestras de practicas didacticas en el proceso de socializacion
humana y su evolucion hasta la contemporaneidad. En primer lugar, se distingue el
origen etimoldgico de la didactica, cuyas raices se encuentran en el término griego
didaskein, que segin Escribano (2004) significa “ensefar, instruir, explicar, hacer
saber y demostrar” (p. 26). En tal sentido, conviene resaltar los principales indicios de
didactica en la cultura griega, reconocida como una de las civilizaciones mas

incidentes en el florecimiento del mundo occidental.

Asimismo, en la década de los afios 50 del siglo pasado, e incluso antes, el
mundo estaba de acuerdo en que la ensefianza de las matematicas era insatisfactoria.
En las investigaciones de Klein (1976) el nivel de los estudiantes en matematicas era
mas bajo que en otras asignaturas. En ese sentido, algunas Universidades de los
Estados Unidos, timidamente comienzan a reformar sus planes de estudios en
matematica, con la intencion de actualizarlos, respecto a los avances de las ciencias
matematicas y fisicas, fundamentalmente. Las mejoras de los planes de estudio, se
hace imperante a partir de los hechos sucedidos a partir del 4 de octubre de 1957,
donde en la ex Unidén Soviética se puso en oOrbita el Sputnik I y el Sputik II, dando
inicio a la denominada era espacial y también a una serie de movimientos de
renovacion en el mundo entero, respecto, a la educacion cientifica, en general, y en
particular a la educacion matematica. En los afios siguientes, como si se tratara de una
fiebre de cambio, surgieron propuestas de nuevos programas de ensefianza cientifica,

que autores como Klein op.cit, ubican como matematicas modernas

Por lo tanto, los primeros cambios en casi todo el mundo tienen como eje la

renovacion de los programas de enseflanza, aunque timidamente se hace uso de
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conocimientos de la psicologia y otros, es decir, el eje de renovacion gira alrededor de
los contenidos de las ciencias. En tal sentido, la década de los sesenta, se convirtié en
un laboratorio; tal vez, con propuestas interesantes y con funcionarios bien
intencionados y asesorados por profesionales de buen nivel académico; pero los
profesores que trabajaban en aulas no estaban capacitados o no comprenden
correctamente los nuevos contenidos, por lo tanto, el proceso de ensefianza mas
utilizado era el de la clase magistral del profesor, seguido de una sobredosis de
ejercitacion. Una de las criticas mas frecuentes a los planes de ensefianza tradicional
es el que los alumnos aprendian a hacer las matematicas en forma maquinal, es decir,

memorizando y repitiendo procedimientos y demostraciones.

Pues, lo didactico, etimoldgicamente esta relacionado con la ensefianza,
aunque el concepto de didactica ha evolucionado a lo largo de la historia, desde su
concepcidon como arte, hasta la época actual en la que se considera una ciencia de la
educacion, ya que se ha consolidado como objeto de estudio especifico. Una
comunidad de cientificos dedicados a la investigacion, que ha dado lugar a un cuerpo
de conocimientos propios en sus origenes se le ha considerado como un arte. Por
tanto, el profesor, es un artista, que modela artisticamente a los alumnos; segun su
voluntad, capacidad y la capacidad de ellos. En esta etapa, la labor principal del
docente es difundir la matematica, es decir, comunicar a los estudiantes los logros

efectuados por otros, interiorizarlos y tratar de aplicarlos de la mejor manera.

De alli, que la didactica fundamental hace su aparicion en la década de los
afios 70 del siglo XX, cuando Guy Brousseau hace las primeras formulaciones de la
Teoria de Situaciones Didacticas donde se considera por primera vez la necesidad
para la didactica de utilizar un modelo propio de la actividad matematica, asi pues, el
objetivo fundamental de la didéctica es el de definir un conocimiento matematico,
mediante una posible situacion, tal que este contexto produzca escenas didacticas, en
los alumnos que permitan engendrar una buena representacion del conocimiento.
Tenemos asi que, en la teoria de situaciones, la actividad matematica escolar se

modeliza a partir de un contexto, entonces ya se puede definir el aprendizaje de un
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conocimiento matematico. Aunque G. Brousseau aceptd inicialmente la idea de J.
Piaget de que la construccion del conocimiento se lleva a cabo mediante
asimilaciones y acomodaciones al medio, manifestdé luego su desacuerdo en que tal
proceso se realiza en forma natural o espontanea, corriendo el riesgo de que los
profesores asuman toda la responsabilidad didactica, lo que conduciria a un nuevo

empirismo.

El saber didactico se convierte en un saber técnico, en el sentido de la
aplicacion de otros saberes mas fundamentales que son importados de otras ciencias,
por lo que la didactica de la matematica puede considerarse como un conjunto de
saberes normativos, pero no explicativos; su objetivo principal es el de proporcionar
al profesor un conjunto de recursos técnicos para llevar a cabo su quehacer de la
mejor manera posible. De esta manera la psicologia educativa se convierte en el
fundamento cientifico de los hechos didacticos. Como ya se ha dicho, en la didéctica
clasica, se puede distinguir dos enfoques: a) Un primer enfoque, centrado en el
pensamiento del alumno, bajo la influencia de los trabajos de David Ausubel en 1968
sobre el aprendizaje significativo que, en el paso del tiempo llevaron a pensar en el
aprendizaje especificamente matematico, donde el objetivo basico es el conocimiento
matematico del discente y su evolucion. b) Un segundo enfoque, centrado en el
pensamiento del profesor y su formacion profesional docente, de como influye sus

preconceptos y errores conceptuales en el aprendizaje de los estudiantes.

Sin duda alguna, se sigue considerando a la didactica de la matematica como un
saber técnico, pero ahora fundamentada por la psicologia educativa, la historia de la
matematica, la epistemologia de la matematica, la pedagogia y la sociologia, asi como
la didactica fundamental. En este sentido, pese a que lo didactico se refiere a la
enseflanza y el aprendizaje significativo ha evolucionado hacia al aprendizaje
especificamente matematico, en el enfoque clasico no se considera como objeto de
estudio las nociones de ensefiar matematicas o aprender matematicas. Estas nociones
son consideradas como algo que esta totalmente claro o transparente para todos o que

son nociones ya construidas en otras disciplinas. Por esta razon, Brousseau considera
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que una buena situacion didéctica, es aquella que produce una situacion didactica
donde los estudiantes hagan funcionar el conocimiento en sus diferentes relaciones
con el medio didactico y de esta manera los estudiantes asumen la responsabilidad de

su aprendizaje.

De esta forma, la didactica de la matematica no se encierra en el interior de la
epistemologia de la matematica, entendida como el estudio de la génesis y la
estructura del conocimiento matematico, sino que se abre a la posibilidad de estudiar
al sujeto que estéd aprendiendo al interior de su propia actividad, mas concretamente al
interior de la actividad matematica escolar, surge la epistemologia experimental o
epistemologia del aprendizaje de la matematica, como objeto primario de la
investigacion en didactica de la matematica. Pues, considerar al saber didactico como
un saber técnico aplicativo de otras disciplinas externas, es limitar e incluso renunciar
a la ambicion de construir a la didactica de las matematicas como una disciplina

cientifica.

La incorporacién del conocimiento matematico como objeto de estudio de la
didactica de la matematica, ha provocado muchos cambios importantes y una
ampliacion de su problemdtica ha conducido a Yves Chevallard a proponer a la
didactica de la matematica como la ciencia que trata el proceso de estudio como
objeto primario de la investigacion didéctica, pasando el proceso de ensefianza y el
proceso de aprendizaje a convertirse en objetos secundarios, aunque no por ello
menos importantes. Si la didactica es la ciencia de estudio, el proceso de ensefianza es
solo uno de los varios subprocesos de estudio. De esta forma, no sélo es posible
empezar a abordar cuestiones que antes no se podian ni siquiera plantearlas, sino que,
se pone de manifiesto que todo fendmeno didactico, tiene un componente matematico
esencial. Bajo esta concepcion, profesores de algunas ciencias fuertes, como la Fisica
y la Quimica, han iniciado o estan direccionando la investigacion hacia las didacticas

fundamentales de sus respectivas ciencias.

Sin embargo, la teoria de situaciones didacticas, que prioriza la relacion

asimétrica profesor-estudiante del tridngulo de la didactica, ha dado origen a la
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ingenieria didactica de Douad y Artigue (1987) citados por Oliveras (2015)
manifiesta en conferencia del Congreso Internacional PME 11 que indican que en las
matematicas, la complejidad de la clase es que los objetivos de una investigacion
didactica pueden ser diversos y distingue por ejemplo las investigaciones que abordan
el estudio de los procesos de aprendizaje de un concepto determinado y en particular
la elaboracion de génesis artificiales para un concepto determinado, de aquellas que
no se cifien a los contenidos, asi su sustento sea la ensefianza de un dominio preciso.
Si en el triangulo de la didactica se prioriza el saber-profesor, se produce la teoria de
la transposicion didactica, el cual se refiere a la adaptacion del conocimiento
matematico para transformarlo en conocimiento para ser ensefiado, lo que muestra la

relatividad del saber a la institucion en que se presenta.

Asi mismo, segiin Chevallard (2000) “la primera instancia de la transposicion
didactica se concretiza en el curriculo, la siguiente instancia de la transposicion
didactica se produce cuando los profesores transforman el saber considerado en el
curriculo en un saber a ensefar” (p.51), en estas transformaciones pueden sufrir
alteraciones y deformaciones, pues, la actividad matematica escolar no estd aislada,
sino que se integra dentro de las actividades matematicas institucionales, los que
ahora pasan a constituirse en el objeto primario de las investigaciones didacticas. Esta
es la perspectiva antropologica, desde esta perspectiva la didactica de la matematica
seria el estudio del hombre y las sociedades humanas aprendiendo y ensefiando
matematica. Plantea que el objeto principal de estudio de la didactica de la
matematica estd constituido por los diferentes tipos de sistemas didacticos -formados
por los subsistemas: docentes, alumnos y saber ensefiado- que existan actualmente o
que puedan ser creados, por ejemplo, mediante la organizacion de un tipo especial de

ensenanza.

Es por ello, que el problema central de la didactica es para Chevallard el
estudio de la relacion institucional con el saber, de sus condiciones y de sus efectos,
considerando el conjunto de condicionantes cognitivos, culturales, sociales,

inconscientes, fisiologicos del alumno, que juegan o pueden jugar un papel en la
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formacion de su relacion personal con el objeto de saber en cuestion, para Chevallard,
(2000) “La organizacion de la ensefianza debe basarse mas en lo que los estudiantes
tienen en comun que en lo que es particular a cada uno de ellos. Desde un punto de
vista antropoldgico, el estudio y, con ¢él, el aprendizaje son actividades que unen a los
individuos” Si en el tridngulo de la didactica el énfasis se realiza en el par:
saber-alumno se produce la denominada Teoria de los campos conceptuales elaborado
por Gérard Vergnaud, director de investigacion del Centro Nacional de Investigacion
Cientifica CNRS de Francia, discipulo de Piaget, quién amplia y redirecciona en su
teoria, el foco piagetiano de las operaciones logicas generales y de las estructuras
generales del pensamiento, para el estudio del funcionamiento cognitivo del

“sujeto-en situacion”.

Ademés, a diferencia de Piaget, toma como referencia el propio contenido del
conocimiento y el andlisis conceptual propuesto por Vergnaud (1994) del dominio de
ese conocimiento. Los conceptos matematicos se dotan de significado a partir de una
variedad de situaciones; cada situacion no puede ser analizada usualmente con la
ayuda de un solo concepto, sino que precisa varios de ellos. Esta es la razon que ha
llevado a Vergnaud op.cit. al estudio de la ensefianza y aprendizaje de campos
conceptuales, esto es, grandes conjuntos de situaciones cuyo analisis y tratamiento
requiere varios tipos de conceptos, procedimientos y representaciones simbolicas que
estan conectadas unas con otras. Como ejemplos de tales campos conceptuales
pueden citarse las estructuras aditivas, estructuras multiplicativas, la logica de clases
y el algebra elemental. Para Vergnaud op.cit., Piaget no se dio cuenta de cuanto el
desarrollo cognitivo depende de situaciones y de conceptualizaciones especificas

necesarias para lidiar con ellas.

Fundamento Epistémico

Uno de los origenes fundamentales de los paradigmas educativos nace de la
pregunta hecha desde la psicologia y otros campos del saber: ;cémo aprenden las
personas?, es un enigma interesante indagar qué procesos tienen los seres humanos

para adquirir un conocimiento, interiorizado, transformarlo, y accionar a partir de
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este; sera por medio de una interaccion social, sera por medio de la observacion, sera
por medio de estimulos, serd una necesidad interior en el humano, sera parte de su
naturaleza, serd una construccion en constante evolucion, o seran todas las anteriores,

o ninguna de las anteriores.

Después de responder esta pregunta viene la siguiente, cudl es la forma mas
apropiada para aprender, desde el individuo, desde el medio, desde la autonomia,
desde la espiritualidad del ser, desde una comunidad de aprendizaje, desde una
computadora. Hay multiples teorias para explicar la forma como el ser humano
aprende y como aplica ese aprendizaje para la transformacion de su entorno, de igual
manera hay varios paradigmas de aprendizaje. Entonces vale la pena detenernos un
poco en que un paradigma se describe como un consenso en la comunidad cientifica
sobre como explotar los avances conseguidos en el pasado ante los problemas
existentes, credndose asi soluciones universales. Segun Khun citado en Trujillo
(2017) un “Paradigma es un compromiso implicito, no formulado ni difundido, de

una comunidad de estudiosos con un determinado marco conceptual” (p.7).

Asimismo, el paradigma es un esquema de interpretacion bésico que
compromete supuestos teoricos generales, leyes, métodos y técnicas que adopta una
comunidad concreta de cientificos. En lineas generales: un paradigma es un
determinado marco desde el cual miramos el mundo, lo comprendemos, lo
interpretamos ¢ intervenimos sobre él. Es por ello, que esta investigacion estd basada
en un paradigma cognitivo, constructivista y una teoria Psicocognitiva apoyado en la
neurociencia moderna la cual busca enfocar la atencidon, percepcidon, memoria,
inteligencia, lenguaje y pensamiento del estudiante y que la ensefianza se centra en el
desarrollo de estrategias de aprendizaje orientadas a los objetivos cognitivos y
afectivos, la motivacion se espera que sea intrinseca centrada en la mejora del alumno
que aprende. En el paradigma cognitivo se puede decir metaforicamente que el sujeto

es un organismo, entendido como una totalidad cognitiva y afectiva.

Esta nueva percepcion tiene muy en cuenta el procesamiento de la informacion,

reconoce la importancia de como las personas organizan, filtran, codifican,
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categorizan, y evaluan la informacion, de igual manera, la forma en que sus
estructuras o esquemas mentales son empleadas para acceder e interpretar la realidad.
La teoria cognitiva surge a comienzos de los sesenta y se destacan en su
conformacion autores como: Piaget y psicologia genética, Ausubel y el aprendizaje
significativo, la teoria de la Gestalt, Bruner y el aprendizaje por descubrimiento y las
aportaciones de Vygotsky sobre la socializacion en los procesos cognitivos superiores
y la importancia de la "zona de desarrollo préximo”. Desde los afios cincuenta y hasta
la década de los ochenta, se han desarrollado diversas corrientes dentro de este

enfoque, por ejemplo: el constructivismo, la propuesta sociocultural, entre otras.

Bajo este paradigma, se busca la concepcion del estudiante como un sujeto
activo procesador de informacion, con la capacidad para aprender y solucionar
problemas; tales capacidades evolucionan con los nuevos aprendizajes y desarrollan
habilidades estratégicas y el profesor es parte de la concepcion de un estudiante
activo que aprende significativamente, que puede aprender a aprehender y a pensar.
El docente se centra en la confeccidon y organizacion de experiencias didacticas para
lograr esos fines, por ende, no desempena el papel protagonista, donde tiene la verdad
absoluta. Para lo cual, la teoria cognitiva proporciona grandes aportaciones al estudio
de los procesos de ensefanza y aprendizaje, como capacidades para el aprendizaje,

tales como: la atencion, la memoria y el razonamiento.

Posteriormente, el paradigma del constructivismo busca una posicion
compartida por diferentes tendencias de la investigacion psicologica y educativa.
Entre ellas se encuentran las teorias de Piaget, Vygotsky, Ausubel, Bruner, lo que para
Trujillo (2017) aporta que “el constructivismo intenta explicar cudl es la naturaleza
del conocimiento humano y asume que todo conocimiento previo da nacimiento a
uno nuevo” (p.12). También, puede fundamentar en la postura que un individuo no
puede visualizar o imaginar aquello que se desconoce totalmente o nunca ha visto,
puede hacer asociaciones de lo que ya conoce para identificar algo nuevo, pero no es
posible hallar algo nuevo de la nada. El constructivismo sostiene que el aprendizaje

es esencialmente activo, ya que cada informacion es asimilada y depositada en una
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red de conocimientos y experiencias que existen previamente en el sujeto, el
aprendizaje no es ni pasivo ni objetivo, por el contrario, es un proceso subjetivo que

cada persona va modificando constantemente a la luz de sus experiencias.

Lo anterior descrito lleva a que el aprendizaje no es asunto de transmision y
acumulacién de conocimientos, sino un proceso dindmico que se manifiesta cuando el
estudiante ensambla, extiende, restaura e interpreta, y por lo tanto "construye"
conocimientos partiendo de su experiencia e integrandose con la informacion que
recibe. El constructivismo busca ayudar a los estudiantes a internalizar, reacomodar, o
transformar la informacion nueva. Esta transformacion ocurre a través de la creacion
de nuevos aprendizajes y provoca el surgimiento de nuevas estructuras cognitivas que
permiten enfrentarse a situaciones iguales o parecidas en la realidad mediante la
concepcidn del estudiante como el protagonista que asume el protagonismo en su
proceso de aprendizaje, mediante su participacion y la colaboracion con sus
compaiieros. Es el propio alumno quien habra de lograr la transferencia de lo tedrico

hacia ambitos practicos, situados en contextos reales.

Cabe destacar, que son dos autores que han aportado al constructivismo: Piaget
con el "constructivismo psicoldgico" y Vigotsky con el "constructivismo social".
Segun Trujillo (2017) en el “constructivismo psicoldgico: el aprendizaje es un asunto
personal y su motor es el conflicto cognitivo, donde se incita al deseo de saber
encontrando explicaciones al mundo que nos rodea. "(p.13), En toda actividad
constructivista debe existir una circunstancia que haga tambalear las estructuras
previas de conocimiento y obligue a un reacomodo del viejo conocimiento para
asimilar el nuevo. Comunmente, se trabaja el aprendizaje por descubrimiento,
experimentacion y manipulacion de realidades concretas, pensamiento critico,
didlogo y cuestionamiento continuo. Las variables sociales y el aprendizaje en medios

no académicos, no son consideradas en esta forma de constructivismo.

En tal sentido, el constructivismo social: también llamado constructivismo
situado, el aprendizaje solo es significativo en un contexto social, no niega al

constructivismo psicoldgico, sin embargo, considera que estd incompleto. El origen
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de todo conocimiento no es la mente humana, sino una sociedad dentro de una cultura
dentro de una época histérica. El lenguaje es la herramienta cultural de aprendizaje
por excelencia. El individuo construye su conocimiento no porque sea una funcién
natural de su cerebro sino porque literalmente se le ha ensefiado a construir a través
de un didlogo continuo con otros seres humanos. No es que el individuo piense y de
ahi construye, sino que piensa, comunica lo que ha pensado, confronta con otros sus
ideas y de ahi construye. La mente para lograr sus cometidos constructivistas,

necesita no s6lo de si misma, sino del contexto social que la soporta.

En consecuencia, es importante resaltar que, vinculado a los paradigmas
sefalados en esta investigacion, también se involucra la teoria psicocognitiva que
segin Trujillo (2017) considera que “estas se preocupan por el desarrollo de los
procesos cognitivos del alumno tales como el razonamiento, el andlisis, la resolucion
de problemas, entre otras” (p.22). Estas tendencias insisten sobre los aspectos
socializados y contextuales del aprendizaje. Primordialmente, hacen hincapié en la
interaccion entre los individuos dentro del acto de aprender, que es denominado
"conflicto sociocognitivo", "practica de grupo", "oposicion de representaciones". El
conflicto sociocognitivo, cdmo son las relaciones y los intercambios de los educandos

durante el proceso de aprendizaje, y las dificultades que estas traen en €l.

Por consiguiente, la teoria del desarrollo cognitivo de Jean Piaget es una de las
mas importantes. Divide el desarrollo cognitivo en etapas caracterizadas por la
posesion de estructuras logicas cualitativamente diferentes, que dan cuenta de ciertas
capacidades e imponen determinadas restricciones a los nifios, es por esto que Piaget
citado en la Revista Latinoamericana de Psicologia sostuvo que el desarrollo explica
el aprendizaje. Pero su elaboracion de esta postura revela una compleja vision del
desarrollo que implica algunas dimensiones del aprendizaje. Para Piaget citado en
Revista, el desarrollo mental es "un progresivo equilibrio, un paso perpetuo de un

estado menos equilibrado a un estado superior de equilibrio” (p. 11).

Ciertamente, la tendencia a este "equilibrio mévil, tanto mas estable cuanto mas

movil", hace que el desarrollo sea comparable con la construccion de "un sutil
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mecanismo cuyas fases graduales de ajustamiento tendran por resultado una ligereza
y una movilidad mayor de las piezas" (p. 12). Segtn el articulo de la revista, este
proceso de construccion gradual guarda estrecha relacion con el aprendizaje. Por su
parte, Vygotski, asimismo en la Revista Latinoamericana de Psicologia no contradijo
la idea de que el desarrollo del que hablaba Piaget en efecto precedia al aprendizaje.
Por el contrario, sostuvo que era irrefutable el hecho, documentado y verificado por la
investigacion evolutiva, de que el aprendizaje debe ser congruente con el nivel de
desarrollo del nifio o la nifia. Aceptd como absolutamente innecesario tener que
demostrar que sdlo a cierta edad se puede comenzar a ensefiar gramatica y que solo a

cierta edad el alumno es capaz de entender algebra.

En consecuencia, el autor tom6 como punto de partida el hecho "fundamental e
incontrovertible de que hay una relacion entre determinado nivel de desarrollo y la
capacidad potencial del aprendizaje" (p. 111). De las ideas de Piaget en torno al rol de
la actividad en desarrollo cognoscitivo emanan tres directrices para la educacion.
Segin Vries y Kohlberg (1990) En primer lugar, los métodos pedagogicos deben
apelar a la actividad espontanea, seguidamente, la persona que educa es una
compafiia que minimiza el exceso en el ejercicio de la autoridad y el control que
caracterizan las salas de clase tradicionales con el proposito de facilitar la
espontaneidad. Su rol no es de impartir conocimientos sino el de crear un ambiente
que estimule la iniciativa, el juego, la experimentacién, el razonamiento y
colaboracion social y Tercero, las interacciones sociales entre los nifios presentan una
oportunidad para la cooperaciéon y el desequilibrio cognitivo que permitird una

construccidon mas solida del conocimiento.

Todas las teorias sobre la ensefanza y aprendizaje de la matematica coinciden
en la necesidad de identificar los errores de los alumnos en el proceso de aprendizaje,
determinar sus causas y organizar la ensefianza teniendo en cuenta esa informacion.
El profesor debe ser sensible a las ideas previas de los alumnos y utilizar las técnicas
del conflicto cognitivo para lograr el progreso en el aprendizaje. Las creencias del

profesor sobre los errores de los alumnos dependen de sus propias concepciones
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sobre las matematicas. Aquellos que no han tenido ocasion de conocer como se
desarrollan las matematicas, o no han realizado un cierto trabajo matematico piensan
que hay que eliminar el error a toda costa. Cambiar su manera de pensar implica un
cierto cambio en la relacion de dicho profesor con respecto a la actividad matematica.
El modelo de aprendizaje es también determinante. En un aprendizaje conductista, el
error tiene que ser corregido, mientras que es constitutivo del conocimiento en un

aprendizaje de tipo constructivista.

En referencia a la neurociencia moderna, en los ultimos afios han ido surgiendo
cantidades ingentes de trabajos enmarcados dentro del campo de la neurociencia
cognitiva, demarcado como una disciplina nueva claramente diferenciada del resto de
aproximaciones cientificas existentes. Partiendo de esta conceptualizacién, debemos
asumir que la diferencia mas importante que puede establecerse, dentro de esta nueva
perspectiva de estudio y las diferentes aproximaciones que intentan comprender el
funcionamiento del cerebro subyacente a la conducta y la cognicién, es el nivel de
analisis que se utiliza. De este modo, algunas lineas de pensamiento sugieren que la
neurociencia cognitiva utiliza un nivel de andlisis mas holistico que el resto de
aproximaciones. De acuerdo con Redolar (2002) “los procesos mentales a través del
estudio de las neuronas, de los circuitos y de los sistemas cerebrales ha proporcionado
nuevos modelos que han servido para guiar el trabajo experimental, tanto en biologia

como en psicologia” (p.351).

Del mismo modo, autores como Kandel y Squire citado en Redolar (2002)

sugieren que para que:

La neurociencia se puede decantar a solventar los problemas abordados
por las ciencias bioldgicas y psicologicas se necesitaran nuevas
aproximaciones moleculares y celulares y su uso en conjuncion con los
sistemas conductuales y cognitivos. De esta manera, seremos capaces de
relacionar determinados sucesos moleculares y cambios especificos en el
interior de las neuronas con procesos mentales como la percepcion, la
memoria, el pensamiento o, incluso, la conciencia (p.351).

Todo lo anterior expuesto, es con la finalidad que el docente de matematica se

encuentre preparado para la enseflanza y aprendizaje de la misma en la educacion
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primaria, cabe destacar, que son los nifios los necesitados de un especialista para
poder iniciar su proceso de formacion educativo basado en un enfoque cognitivo, el
cual predica que el aprendizaje significativo va sujeto a tres fases del desarrollo
cognitivo: primero refiere un diagnostico sobre los conocimientos previos del
estudiante que dé cuenta de los fortalezas y debilidades que podrian favorecer o
entorpecer el aprendizaje, luego estos conocimientos previos deben permear sobre las
habilidades cognitivas a desarrollar en conexion directa con los contenidos a estudiar,

para finalmente propiciar la integracion y transferencia de lo aprendido.

Fundamentos Teoricos

En este apartado se presentan los fundamentos tedricos, en los que se basa la
investigacion relacionados con la didactica de la matematica para el abordaje de la

discalculia en educacion primaria

Ensenianza de las Matematicas

Actualmente, la mayor parte de los profesores comparten una concepcion
constructivista de las matematicas y su aprendizaje, en dicha concepcion, la actividad
de los alumnos al resolver problemas se considera esencial para que éstos puedan
construir el conocimiento. Pero el aprendizaje de conceptos cientificos complejos, por
ejemplo, de conceptos fisicos 0 matematicos en nifios, no puede basarse solamente en
un constructivismo estricto. Requeriria mucho tiempo de aprendizaje y, ademas, se
desperdician las posibilidades de poder llevar al alumno rapidamente a un estado mas
avanzado del conocimiento, mediante técnicas didacticas adecuadas. La ciencia, y en
particular las matematicas, no se construyen en el vacio, sino sobre los pilares de los
conocimientos construidos por nuestros predecesores. El fin de la ensefanza de las
matematicas no es sOlo capacitar a los alumnos a resolver los problemas cuya
solucion ya conocemos, sino prepararlos para resolver problemas que ain no hemos

sido capaces de solucionar.

Es por esto, que a lo largo de la historia se han realizado varias investigaciones

relacionadas con el aprendizaje de las matematicas. Esto ha originado diversas
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maneras de ver la educacion, lo que a su vez se ha traducido en diferentes modelos
pedagdgicos, cada uno con enfoques particulares acerca de cudl es la mejor forma de
ensefar y aprender., los cuales son un referente obligado para cualquier docente.
Asimismo, tener un modelo pedagdgico nos permite no solo tener una explicacion al
respecto, sino también elaborar una serie de pautas que nos lleven a educar y
potenciar determinados aspectos en funcion del tipo de modelo elegido, es por esto
que existe gran cantidad de modelos pedagogicos, entre los cuales se destacan los

siguientes:

1. Modelo Pedagogico Tradicional: El méas empleado a lo largo de la
historia, propone que el papel de la educacion es la de transmitir un conjunto
de conocimientos y el rol protagonista recae sobre el educador, que sera el

agente activo.

2. Modelo Conductista: Se basa en el paradigma conductista en su
vertiente operante, proponiendo que a todo estimulo le sigue su respuesta y la
repeticion de esta se ve determinada por las posibles consecuencias de dicha

respuesta.

3. Modelo Romantico/Naturalista/Experiencial: Parte de una ideologia
humanista que pretende tener en cuenta al educando como parte protagonista
y activa del aprendizaje y centralizado en el mundo interior del menor. Se

aprende haciendo.

4. Modelo Cognoscitivista Desarrollista: Basado en la concepcion
piagetiana del desarrollo, este modelo se diferencia de los anteriores en que su
principal objetivo no es el de cumplir con el curriculo, sino contribuir y
formar al sujeto de tal manera que adquiera habilidades cognitivas suficientes

para ser autdbnomo, independiente y capaz de aprender por si mismo.

5. Modelo Educacional-Constructivista: Es uno de los que mayor
utilizacién y aceptacion tiene en la actualidad. Basado como el anterior en

autores como Piaget, pero también junto con las aportaciones de otros autores
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destacados como Vygotsky, este modelo centra su atencion en el alumno como
principal protagonista del proceso educativo, siendo un elemento activo

imprescindible en el aprendiz.

Por tanto, las teorias cognitivas estdn basadas en los procesos mediante los
cuales el hombre adquiere los conocimientos, por ello, se preocupa del estudio de
procesos tales como lenguaje, percepcion, memoria, razonamiento y resolucion de
problemas; por tanto, toda persona actua de acuerdo a su nivel de desarrollo y

conocimiento.

Discapacidades Especificas de Aprendizaje

En este apartado, es ineludible establecer un limite conceptual tanto para las
dificultades de aprendizaje como las dificultades especificas del aprendizaje de las
matematicas es una tarea realmente dificil, polémica y compleja de precisar porque
son rotuladas de diferentes maneras como dificultad de aprendizaje, problemas de
aprendizaje, trastornos de aprendizaje, entre otros mas, por otro lado, a los amplios
campos de investigacion transdisciplinar involucrados. Por tanto, considera Rojas
(2016) que tradicionalmente la dificultad en el proceso de aprendizaje es visto:
“desde una perspectiva académica, como el estudio de aquellos sujetos con
determinadas caracteristicas personales, que presentan problemas en el aprendizaje”,
de actividades y tareas escolares. Alude Rojas que, en 1975, Kirk siendo presidente
de la National Advisory Committee on Handicapped Children NACHC, propone una
definicion de las dificultades especificas del aprendizaje que fue de gran impacto en

el estudio de este ambito:

Las dificultades especificas de aprendizaje son un trastorno delimitado
del desarrollo que significa un desorden en uno o mdas procesos
psicologicos basicos implicados en la comprension o el uso del lenguaje,
escrito o hablado, que se manifiesta en una falta de habilidad para oir,
pensar, hablar, leer, escribir, deletrear o en el calculo matematico. El
término incluye condiciones como handicaps perceptivos, lesion cerebral,
disfuncion cerebral minima, dislexia o afasia evolutiva. El término no
incluye nifios que tienen problemas de aprendizaje que son el resultado
primario de dificultades de vision, audicion o motrices, de retraso mental,
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de problemas emocionales o de desventajas ambientales, culturales o
econdmicas.

Tal como lo sefiala el autor, se considera a las dificultades especificas de
matematicas como, las dificultades en el aprendizaje que conllevan el analisis de la
problemdtica asociada a factores cognitivos y/o educativos de los que puedan
derivarse dificultades en el manejo de los conceptos y operaciones numéricas y l6gico
matematicas. En el mismo orden de ideas, las dificultades especificas del aprendizaje
en las matematicas son englobadas como los trastornos de célculo y los trastornos en
la resolucion de problemas, y son diagnosticadas cuando: a) el nivel de rendimiento
académico en matematicas el sujeto, aun teniendo un coeficiente intelectual medio, se
estima en entre 75 y 120, en medio de una escolaridad correcta, se sittia por debajo de
lo esperado por su edad cronoldgica y por su nivel de desarrollo mental. b). Cuando el
bajo rendimiento académico no puede ser atribuido a un déficit sensorial (motdrico,

visual y/o auditivo).

El cuadro presentado a continuacion, presenta dentro del trastorno especifico

del aprendizaje, las dificultades en las matematicas siguiendo el DSM-V TM.

Cuadro 1. Sub habilidades del trastorno especifico del aprendizaje que
puedan estar alteradas en las matematicas

Dificultades en el concepto de nlimero

Dificultades en la memorizacion de los hechos aritméticos
Dificultades en la correccion y fluencia en el calculo
Dificultades en el razonamiento matematico

NOTA: Discalculia es un término alternativo usado para referirse a un patréon de
dificultades caracterizado por problemas en el procesamiento de la informacion
numérica, el aprendizaje de acciones aritméticas y la ejecucion correcta y fluida del
calculo matematico. Si la discalculia es usada para especificar este particular patron de
dificultades matematicas, es importante especificar también algunas otras dificultades
que se suelen presentar asociadas a este problema, como son las dificultades en el
razonamiento matematico o en el reconocimiento y razonamiento de las palabras, por
ejemplo, en el enunciado de un problema.
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Fuente: Segiin el DSM V TM (APA, 2013) citado por Rojas (2016)

Competencias Matemadtica

Destaca Bruno D’amore que la aplicacion del concepto competencia se ha
instalado agresivamente en el discurso de la educacion matematica, y con mayor
énfasis en la esfera del desarrollo curricular, de la practica de la ensefianza y la
evaluacion, donde es frecuente el uso de la expresion de enseriar por competencias.
En este contexto para Mora y Aguilar la competencia viene a ser: “la capacidad de
afrontar un complejo, o de resolver una actividad compleja”, y que es posible de ser
evaluada. Y es de esta manera, que las competencias estan asociadas a la capacidad
de afrontar problemas en actividades significativas y complejas por parte del
estudiante. Luego, en los referentes y la evaluacion de la calidad educativa, define

una competencia como aquello que:

Hace referencia a un conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes,
comprensiones y disposiciones cognitivas, metacognitivas, socioafectivas
y psicomotoras apropiadamente relacionadas entre si para facilitar el
desempefio flexible, eficaz y con sentido de una actividad o de cierto tipo
de tareas en contextos relativamente nuevos y retadores (p.10)

Se trae a colacion que en relacion a la competencia matematica, en varios
contextos se pretendio con los estdndares basicos en matematicas que, unos cuantos
procesos generales presentes en toda la actividad matematica, explicaran lo que se
entiende por ser matemdticamente competente, mostrando la variedad y riqueza de
esta conceptualizacion para la organizacion de curriculos focalizados en el
perfeccionamiento de las habilidades matematicas, y buscando que éstas involucren
los cinco procesos generales de la actividad matemadtica: (a) formular y resolver
problemas; (b) modelar procesos y fenémenos de la realidad; (c¢) comunicar;

(d)razonar, (e) formular comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos.

Comprension logico-matemdtico
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La funcidn de la educacion en la actualidad no es solo la de recoger y transmitir
el saber acumulado y las formas de pensamiento que han surgido a lo largo del
proceso historico cultural de la sociedad, sino también el de formar hombres capaces
de solucionar sus necesidades, convivir en armonia con el medio ambiente y
contribuir con el desarrollo endégeno de su comunidad. Es por ello que la Educacion
Secundaria plantea la formacion de un individuo proactivo y capacitado para la vida
en sociedad, siendo la educacion matematica de gran utilidad e importancia ya que se
considera como una de las ramas mas importantes para el desarrollo de la vida del
individuo, proporcionandole conocimientos basicos, como contar, agrupar, clasificar,
concediéndole la base necesaria para la valoracion de la misma, dentro de la cultura

de su comunidad, de su region y de su pais. Al respecto, Garcia (2002) manifiesta:

La matematica es considerada un medio universal para comunicarnos y
un lenguaje de la ciencia y la técnica, la mayoria de las profesiones y los
trabajos técnicos que hoy en dia se ejecutan requieren de conocimientos
matematicos, permite explicar y predecir situaciones presentes en el
mundo de la naturaleza, en lo econdémico y en lo social. Asi como
también contribuye a desarrollar lo metddico, el pensamiento ordenado y
el razonamiento 16gico, le permite adquirir las bases de los conocimientos
teoricos y practicos que le faciliten una convivencia armoniosa y
proporcionar herramientas que aseguren el logro de una mayor calidad de
vida (p. 51).

Con el aprendizaje de la matematica se logra la adquisicion de un lenguaje
universal de palabras y simbolos que es usado para comunicar ideas de niimero,
espacio, formas, patrones y problemas de la vida cotidiana. El desarrollo del
pensamiento 16gico es un proceso de adquisicion de nuevos codigos que abren las
puertas del lenguaje y permite la comunicacion con el entorno, constituye la base
indispensable para la adquisicion de los conocimientos de todas las areas académicas
y es un instrumento a través del cual se asegura la interaccion humana, De alli la
importancia del desarrollo de competencias de pensamiento l6gico esenciales para la

formacion integral del ser humano.
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En este sentido, la sociedad le ha dado a la escuela la responsabilidad de formar
a sus ciudadanos a través de un proceso de educacion integral para todos, como base
de la transformacion social, politica, econdmica, territorial e internacional. Dentro de
esta formacion, la escuela debe atender las funciones de custodia, seleccion del papel
social, doctrinaria, educativa e incluir estrategias pedagdgicas que atiendan el
desarrollo intelectual del estudiante, garantizando el aprendizaje significativo del
estudiante y su objetivo debe ser "aprender a pensar" y "aprender los procesos" del

aprendizaje para saber resolver situaciones de la realidad.

Por otra parte, el aprendizaje cognitivo consiste en procesos a través de los
cuales el nifio conoce, aprende y piensa, Por lo tanto, dentro del sistema curricular
esta establecida la ensefianza de las operaciones del pensamiento l6gico-matematico
como una via mediante la cual el niflo conformara su estructura intelectual, como lo

manifiesta Shoenfeld (2004):

A medida que el ser humano se desarrolla, utiliza esquemas cada vez mas
complejos para organizar la informacion que recibe del mundo externo y
que conformara su inteligencia, asi como también su pensamiento y el
conocimiento que adquiere puede ser: fisico, l6gico-matematico o social

(p- 12).

Para el mencionado autor, el conocimiento fisico es el que se adquiere a través
de la interaccion con los objetos, lo adquiere el nifio a través de la manipulacion de
los objetos que le rodean y forman parte de su interaccion con el medio. Luego, el
conocimiento logico-matematico es el que construye el nifio al relacionar las
experiencias obtenidas en la manipulacion de los objetos, por ejemplo, el nifio
diferencia entre un objeto de textura aspera con uno de textura lisa y establece que
son diferentes. Este conocimiento surge de una abstraccion reflexiva, ya que este
conocimiento no es observable, es el nifio quien lo construye en su mente a través de
las relaciones con los objetos, desarrollandose siempre de lo mas simple a lo mas
complejo, teniendo como particularidad que el conocimiento adquirido una vez

procesado no se olvida, ya que la experiencia no proviene de los objetos sino de su
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accion sobre los mismos. De alli que, este conocimiento posea caracteristicas propias

que lo diferencian de otros conocimientos.

El conocimiento social es un conocimiento arbitrario, basado en el consenso
social, el nifio lo adquiere al relacionarse con otros nifios o con el docente en su
relacion nifo-nifo y nifo-adulto. Este conocimiento se logra al fomentar la
interaccion grupal. A partir de esto, a medida que el nifio tiene contacto con los
objetos del medio y comparte sus experiencias con otras personas mejor sera la
estructuracion del conocimiento 16gico-matematico; es a partir de esas caracteristicas
fisicas de los mismos, que el nifio puede establecer semejanzas y diferencias o crear

un ordenamiento entre ellos.

Es importante resaltar que estas relaciones son las que sirven de base para la
construccion del pensamiento l6gico-matematico en el cual, segiin Piaget, estan las
funciones logicas que sirven de base para la matematica como clasificacion,
seriacion, nocion de numero y la representacion grafica, y las funciones infra logicas
que se construyen lentamente como son la nocion del espacio y el tiempo. Proveer un
ambiente de aprendizaje eficaz tomando en cuenta la naturaleza de quien aprende,
fomentando en todo momento el aprendizaje activo, que el nifio aprenda a través de
su actividad, describiendo y resolviendo problemas reales, son funciones que debe
cumplir todo docente de Educacion Basica, ademas debe propiciar actividades que
permitan que el estudiante explore su ambiente, curioseando y manipulando los

objetos que le rodean. Segin Velasquez (2008):

Es importante reafirmar que la funcion de la escuela no es solamente la de
transmisiéon de conocimientos, sino que debe crear las condiciones
adecuadas para facilitar la construccion del conocimiento, la ensefianza de
las operaciones del pensamiento, revisten caracter de importancia ya que
permiten conocer y comprender las etapas del desarrollo del nifio (p. 34).

En este nivel, es fundamental tomar en cuenta el desarrollo evolutivo del nifio,
considerar las diferencias individuales, planificar actividades basadas en los intereses
y necesidades del nifo, considerarlo como un ser activo en la construccion del

conocimiento y propiciar un ambiente para que se lleve a cabo el proceso de
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aprendizaje a través de multiples y variadas actividades, en un horario flexible donde
sea el nifio el centro del proceso. Las bases pedagdgicas sobre las cuales se
fundamenta la educacidon bésica, tienen que ver con una concepcion sistémica e
interactiva en la cual el nifio construye el conocimiento a través de su interaccion con
otros nifios, con los adultos y con el entorno de su comunidad. El otro basamento
consiste en una concepcion pedagogica basada en el desarrollo integral del nifio y en

sus caracteristicas, intereses y necesidades.

Ademéds, una pedagogia orientadora y flexible que no se convierta en una
prescripcion de tareas, y que se destaque por fomentar la comunicacion y el
desarrollo moral en la formacion integral del nifio. La respuesta a la ldgica de este
comportamiento esta en el proceso durante la transicion entre el periodo preoperatorio
y el de las operaciones concretas, cuando surge lo que Piaget llamo significadores,
que no son mas que imagenes mentales que se presentan en dos clases: (a)simbolos,
que vienen a ser representaciones muy sensoriales formadas por imagenes visuales y
auditivas que guardan semejanza con el objeto representado. b) signos (palabras o
simbolos matematicos), son representaciones arbitrarias que no guardan semejanza ni
suenan como el objeto representado, pero que es aceptada socialmente para

identificar un objeto o concepto determinado.

Esta funcion desencadena el proceso de desarrollo del pensamiento logico en el
nifio, cuando éste supera: el egocentrismo, el centraje, la irreversibilidad y el
razonamiento transitivo; es asi como aparecen las operaciones concretas relacionadas
a la conservacion, seriacion y clasificacion. La superacién de los limitantes del
pensamiento logico; egocentrismo, le permite al nifio adoptar el punto de vista de los
demas al poder comprender ciertos aspectos de la realidad que no lograba ver; el nifio
al superar esta limitacion, puede razonar ldgicamente y tomar en cuenta varios
aspectos de una situacion; irreversibilidad, su superacion implica que el nifio puede
regresar mentalmente al punto de partida en una sucesion logica; razonamiento
transductivo, el nifio supera esta caracteristica al proceder con un razonamiento que

va de lo general a lo particular (deduccion) y de lo especifico a lo general (induccién)
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y no como venia ocurriendo de lo general a lo especifico, como lo manifiesta

Cisneros citado en Rodriguez (2007):

Al superar los obstaculos del pensamiento logico, el nifio comienza a
construir conceptos abstractos y operaciones, a desarrollar habilidades
que muestran un pensamiento mas logico, al justificar sus respuestas con
mas de dos argumentos ya sea por: compensacion, cuando descentraliza
al operar mentalmente en dos dimensiones al mismo tiempo para que una
compense la otra; identidad, que implica la conservacion al incorporar la
equivalencia en la justificacion; reversibilidad, cuando invierte una accion
fisica para regresar el objeto a su estado general (p. 87).

Por ello, los procesos mentales anteriormente expresados a partir de la
reversibilidad facilitan el analisis 16gico en la interrelacion social con otros sujetos,
esto unido a la conservacién, permite la integracion de datos aparentemente
contradictorios e impulsan al nifio para llegar a las nociones ldgico-matematicas
complejas relacionadas a elementos concretos como lo son: conservacion de nimeros,

cantidad, peso y volumen.

Corresponde a la escuela ensefar una nueva fundacion moral que descentre a
los alumnos de su ego y los vuelque hacia el otro como solucioén a los problemas
sociales. Para ello, la escuela debe ser transformada, adquirir su autonomia y trabajar
por proyectos flexibles sujetos a evaluacion continua. Sélo asi, por intermedio de la

escuela, se transforma la sociedad.

Perfil Cognitivo de la Discalculia

Respecto del estudio del perfil cognitivo de los nifios con discalculia se ha
encontrado que la presencia de algunas alteraciones cognitivas pudiera explicar, al
menos en parte, la presencia del trastorno de célculo. Cohen (1971) propuso que la
presencia de dificultades en la memoria a corto plazo pudiera explicar la
incompetencia de estos niflos para realizar tareas aritméticas. En efecto, Shalev,
Wertman y Amir, (1988) Las dificultades para llevar a cabo operaciones aritméticas
con conversion o para recordar las tablas numéricas pueden ser el resultado de un

déficit en la memoria. Davis, Bryson, y Hoy (1992) sugieren que un déficit en el
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procesamiento de secuencias subyace a las manifestaciones de la discalculia. Ademas
de los dos déficits anteriormente sefialados, los nifios con discalculia pueden
presentar dificultades atencionales que afectan el manejo secuencial requerido en

muchas tareas matematicas.

Shalev y colaboradores (1995) identificaron, en treinta y dos por ciento (32%)
de los casos con discalculia que estudiaron, sintomas evidentes de trastorno por
déficit de atencion (TDA), a la vez que Sokol, Macarusso y Gollan, (1994)
observaron que los nifios con TDA con y sin Hiperactividad cometen errores en tareas
aritméticas secundarios a su impulsividad. De igual manera, se han observado en
estos nifios problemas viso perceptuales, visoespaciales y visomotores, por tanto,
Rosenberger, y otros (1985) indican que las alteraciones perceptivo tactiles,
principalmente con la mano izquierda, asi como lo indicado por Rourke (1987)
respecto a las dificultades para la interpretacion de expresiones emocionales faciales
inadecuada, o la prosodia del lenguaje indicada por Rourke (1988) y dificultades en la

interpretacion de eventos no verbales.

Aunado a ello Butterworth y otros (2008) propone que la discalculia es el
resultado de un problema especifico en el aprendizaje de las matematicas y no una
dificultad resultante de alteraciones en otras areas cognitivas, por ejemplo, problemas
de memoria, dificultades espaciales, trastornos emocionales. En este sentido los nifios
con discalculia tendrian una dificultad innata en el procesamiento de nimeros que se
reflejaba en incapacidad para realizar tareas numéricas muy basicas como contar y
comparar cantidades. Estos nifios no tendrian el sentido del nimero, una situacion
similar a la conciencia fonémica en lectura, que seria la habilidad universal para
representar y manipular los nimeros mentalmente en una linea de nimeros. Esta linea
numérica estd especialmente orientada y contiene los nimeros en orden, se encuentra
presente desde el nacimiento, lo que Dehaene (1997) indica que se va desarrollando
durante los primeros afos de escolarizacion y requiere otros componentes cognitivos
como serian la memoria operativa y las habilidades lingiiisticas (von Aster y Shalev,

2007).
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A continuacion, se puede describir los errores mas frecuentes en los nifios con

discalculia.

Cuadro 2. Desaciertos frecuentes en ninos con discalculia.

Tipo de desacierto Caracteristicas

Espacial Dificultad para colocar las cantidades en columnas, seguir
la direccionalidad apropiada del procedimiento; por
ejemplo, sustraer del minuendo

Visual Dificultades al leer signos aritméticos, olvidos del punto
decimal, entre otras

Procedimental Omision o adicion de algin paso en el procedimiento
aritmético, aplicacion de una regla aprendida para un
procedimiento en otro diferente; por ejemplo, 75 + 8 =163
es una operacion en la cual una regla de la multiplicacién es
aplicada al sumar

Grafomotor Dificultad para formar los nimeros de manera apropiada

Juicio Errores que conllevan a resultados imposibles, tales como
cuando el resultado de una sustraccion es mayor que el
minuendo

Memoria Problemas para recordar las tablas de multiplicacion o los
procedimientos aritméticos

Perseveracion Dificultad para cambiar de tarea, repeticion de un mismo
nimero

Fuente: R. E. Rojas-Ferreira, “Aproximacion a las Discapacidades Especificas de
Aprendizaje en la competencia Matematica en el contexto educativo colombiano”,
Eco.Mat. 2016; 7(1): 121-140.

Aprendizaje de las Matemdticas

El aprendizaje es la base donde se sustenta el desarrollo de una persona,
exigiendo que el sistema nervioso sea modificado por los estimulos ambientales que
recibe. La palabra aprendizaje no siempre ha contado con una definicion clara. Se ha
pasado de una concepcion conductista del aprendizaje a una vision del aprendizaje
donde cada vez se incorporan mas componentes cognitivos. Y aunque existen tantos
conceptos de aprendizaje como teorias elaboradas para explicarlo, se podria afirmar

que el aprendizaje seria segiin Nisbet y Shucksmith (1987) "las secuencias integradas
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de procedimientos o actividades que se eligen con el proposito de facilitar la
adquisicion, el almacenaje y/o la utilizacion de informacidon o conocimiento"”, de tal
manera que el dominar las estrategias de aprendizaje permite al alumnado planificar u

organizar sus propias actividades de aprendizaje.

La vida de un ser humano se desarrolla merced a su capacidad de incorporar
actividades aprendidas, sobre una base fundamental de actividades innatas, entendido
como que unas y otras dependen del funcionamiento del sistema nervioso, por lo
tanto, hay formas diferentes de aprendizaje las que se adquieren mediante la puesta en
accion de distintos procesos cognitivos que tienen su base en el sistema nervioso y
que utilizaran, también, areas y estructuras diferentes del cerebro y cerebelo, lo
anteriormente expresado, permite destacar lo afirmado por Hedbert (1981), al
considerar que el concepto de aprendizaje tiene muchas interpretaciones. En algunas
de ellas, el sistema que aprende no necesita entender la realidad que hay detras del
estimulo al cual responde, en tal sentido, el aprendizaje es en este caso es la simple

retencion de patrones de respuestas para su posterior uso.

En razon a lo antes expresado, se presentan algunas teorias del aprendizaje de
las matematicas expresadas por Lauren y Cols citado en Rojas (2016) , los cuales las
clasifican de la siguiente manera: Teoria del aprendizaje de Thorndike, cuya teoria es
tipo asociacionista la cual propone que el conocimiento es adquirido por la
experiencia, su ley del efecto fue muy influyente en algunos disefios curriculares de
las matematicas elementales en la primera mitad del siglo XX, asimismo, estan las
teorias conductistas que propugnaron un aprendizaje pasivo, producido por la
repeticion de asociaciones estimulo-respuesta y una acumulacion de partes aisladas,
en tal sentido, Piaget (1981), destaca la teoria del estudio de las operaciones logicas
que subyacen a muchas de las actividades matematicas basicas a las que considero
pre requisitos para la comprension del numero y de la medida. Aunque a Piaget no le
preocupaban los problemas de aprendizaje de la matematica, muchas de sus

aportaciones siguen vigentes en la enseflanza de la matematica elemental y
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constituyen un legado que se ha incorporado al mundo educativo de manera

significativa.

Por otro lado, Kami citado en Rojas (2016), diferencia tres tipos de
conocimiento: el fisico, el logico-matematico y el social, en donde el fisico es un
conocimiento de los objetos de la realidad externa, el 16gico-matemadtico tiene su
origen en la mente de cada individuo y el social depende de la aportacion de otras
personas. Tanto para adquirir el conocimiento fisico como el social se necesita del
l6gico-matematico que el nifio construye. En razén a lo antes expresado, Vygotsky
(1987), senala que “el desarrollo intelectual del nifio no puede comprenderse sin una
referencia al mundo social en el que el ser humano esta inmerso”. El desarrollo debe
ser explicado como algo que implica la capacidad que se relaciona con los

instrumentos que mediatizan la actividad intelectual.

Lo senalado por el autor, determina firmemente que las funciones cognitivas se
ven afectadas por las creencias, valores y herramientas de adaptacion intelectual de la
cultura, en tanto que los procesos mentales superiores del individuo como lo son el
pensamiento critico, la toma de decisiones y el razonamiento tienen su origen en los
procesos sociales. De igual manera, otros autores como: Ausubel, Bruner y Gagné,
también se preocuparon por el aprendizaje de las matematicas y por desentrafiar qué
es lo que hacen realmente los nifios cuando llevan a cabo una actividad matematica,
abandonando el estrecho marco de la conducta observable para considerar procesos
cognitivos internos, por su parte, Gardner (2001), sefiala que la inteligencia de la
logica y de los nimeros, incluye las habilidades para el razonamiento de manera
secuencial, desarrollo del pensamiento en términos de causa y efecto, permite la
creacion de hipotesis, busca patrones numéricos y permite el disfrute en general al ver

la vida en una forma racional y logica.

En opinién de estos autores las diferentes teorias apuntan al aprendizaje 16gico
de la matematica, debido a que el desarrollo intelectual del ser humano estd modelado
por su pasado evolutivo, el cual avanza mediante una serie de acomodaciones en las

que se integran esquemas o habilidades de orden inferior a fin de formar otros de
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orden superior. En ese contexto, Piaget (2001) sefiala que las matematicas
elementales son un sistema de ideas y métodos fundamentales que permiten abordar
problemas matematicos. Asi, por ejemplo, el desarrollo de la comprension del
nimero y de una manera significativa de contar estd ligado a la aparicién de un
estadio mas avanzado del pensamiento, aparecen estos con el estadio operacional
concreto, los nifios que no han llegado a este estadio no pueden comprender el
numero ni contar significativamente, mientras que los nifios que si han llegado,

pueden hacerlo, estando dentro de este grupo los nifios de cuarto de primaria.

Piaget citado en Santamaria (2002) explica que, a medida que el nifio crece
utiliza gradualmente representaciones mas complejas para organizar la informacion
del mundo exterior, que le permite desarrollar su inteligencia y pensamiento para lo

cual hace referencia a la presencia de tres tipos de conocimiento:

a) El conocimiento fisico, que es el que adquiere el nifio a través de
la manipulacién de los objetos que estan a su alrededor y su interaccion con el

medio.

b) El conocimiento ldgico-matematico, surge de una abstraccion
reflexiva ya que este conocimiento no es observable y es el nifio quien lo
construye en su mente a través de las relaciones con los objetos, aclarando que
el conocimiento adquirido una vez procesado no se olvida, ya que la

experiencia no proviene de los objetos sino de la accidon sobre los mismos.

C) El conocimiento social, es el conocimiento que adquiere el nifio

en su relacion con otros nifios y los adultos.

En consecuencia, los nimeros son simbolos y como tales, estan formados por
un significado y un significante. El significado de los nimeros normalmente es una
cantidad, pero esto no es siempre asi, ya que existen nimeros que en algunos
contextos pueden usarse y de hecho se usan frecuentemente como referentes ordinales
o nominales. En estos casos, el acceso al significado se realizaria a través de una via

directa, desde el estimulo al almacén semantico, por lo que no seria necesario que
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actuara el sistema de procesamiento numérico, ya que no habria que aplicar las reglas
de composicion numérica. A pesar de que como ya se ha dicho, los nimeros no
necesitan una representacion mental, algunos estudios han puesto de manifiesto
diferencias en el procesamiento numérico en funcion de la frecuencia de uso del
nimero y que, por tanto, hace suponer que algunos numeros si disponen de
representacion mental, pero de acuerdo con Cuetos y Alameda (1997) esto no quiere

decir que todos los nimeros dispongan de representacion 1éxica.

Fundamento Epistemoléogico

Para Padron (2014) la epistemologia es “una teoria del conocimiento cientifico
que, igual que toda otra teoria, se esmera por producir modelos capaces de explicar
como el investigador alcanza sus logros, como la ciencia avanza y cdmo se pasa de
un problema a una suposicion de solucion” (p.2) Aunado a lo anterior, el autor aclara
que la epistemologia y su nocion tienden a ser un trabajo que presenta una relativa
dificultad a la vez que es también una labor intensa y extensa, porque involucra lidiar
con las divergencias basadas en los distintos estilos de pensamiento. En este caso,
interesa la comprension del fundamento epistemoldgico de la didactica de la
matematica y sobre todo de los procesos de ensefiar, aprender y la constitucion del
saber. Asimismo, la Epistemologia, es una de las pocas ciencias que le ha permitido
al hombre la busqueda y comprension del mundo circundante y la relacion
sujeto-objeto desde distintas perspectivas, para generar, interpretar y transmitir nuevo

conocimiento.

Cabe destacar, que el fundamento epistemologico que se presenta en esta
investigacion, se sustenta en la teoria interpretativa, proveniente de la hermenéutica.
En torno a esto, Vatimo (1990) citado en Santibafiez afirma que “el problema de la
criticidad del pensamiento se plantea en esta teoria, de manera que la 16gica segun la
cual se puede describir y evaluar criticamente el saber de las ciencias humanas y la
posible verdad del mundo de la comunicacion y la ensefianza, es en una logica
hermenéutica” (p.1). Asi la teoria interpretativa, se centra en comprender los patrones

de interaccion comunicativa y simbdlica que dan forma al significado intersubjetivo e
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individual. Las personas a través del uso del lenguaje y del pensamiento producen
constantemente significados e interpretan el mundo de una manera activa desde su
vida cotidiana, produciendo y definiendo las normas constitutivas que dan forma a

sus interacciones.

Esta teoria permite generar una serie de cuestiones sobre la practica didactica
de los docentes, el cuestionamiento no tiene otra finalidad que la ilustracion a través
de la deliberacion entendida en un sentido moral, reflexivo y critico. Es decir,
mediante la didactica se pretende formar docentes capaces dotados de actitud critica
para que deliberen sobre los vinculos que unen las normas y creencias de su cultura.
De igual forma, el didlogo de Gadamer y la teoria de la accidon comunicativa de
Habermas contribuyen a la formacion de una teoria critica que favorezca la reflexion,

el analisis y la mejora continua de la didactica.

Corona (2016), define por paradigma, “aquellas interrelaciones de teorias
cientificas universalmente aceptadas, que, durante cierto tiempo, proporcionan
modelos de problemas y soluciones a una comunidad cientifica en determinada area
del saber” (p.70). Esta perspectiva filosofica, el interpretativismo concebido como
una metodologia de la investigacion, es una nueva manera de ver el mundo, pues
aporta de forma significativa una experiencia subjetiva de los hechos en su estado
natural, tal como son percibidos, estableciéndose la forma de lograr y alcanzar el
conocimiento. De alli, que para esta investigacion es de suma importancia el
paradigma interpretativo, pues de ¢él depende que se logre captar la esencia de un
fenomeno tan complejo como la didactica de las matematicas en estudiantes con
discalculia que se enmarca en un argumento versatil y afanoso, donde el nifo y la

nifia son agentes activos en la construccion de la realidad.

Fundamento Legal

A lo largo de la presente investigacion se hizo necesario hacer una serie de

argumentaciones relacionadas a la educacidn, que a su vez se constituyen en la base
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que fundamenta el presente estudio, relacionadas en buena medida con el tema en
cuestion, es importante tomar en cuenta la Constitucion de la Republica Bolivariana
de Venezuela y posteriormente en normas de caracter legal las cuales guardan una
estrecha relacion con el fondo del trabajo. En tal sentido, se presentan algunos
parrafos los cuales contienen normativas a cumplir con respecto al campo en estudio,
por lo que se hace necesario citar los articulos 102, 103 de la Constitucion de la
Republica Bolivariana de Venezuela, seguidamente el articulo 53 de la Ley Organica
para la Proteccion del Nifio y del Adolescente (LOPNA), finalmente el articulo 06 de

la Ley Organica de Educacion.

El Articulo 102 de Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela

(1999), manifiesta:

La educacién es un derecho humano y un deber social fundamental, es
democratica, gratuita y obligatoria. El Estado la asumird como funcion
indeclinable y de méximo interés en todos sus niveles y modalidades, y
como instrumento del conocimiento cientifico, humanistico y tecnologico
al servicio de la sociedad. La Educacion es un servicio publico y estd
fundamentado en el respeto a todas las corrientes del pensamiento, con la
finalidad de desarrollar el potencial creativo de cada ser humano y el
pleno ejercicio de su personalidad en una sociedad democratica basada en
la valoracion ética del trabajo y en la participacion activa, consciente y
solidaria en los procesos de transformacion social, consustanciados con
los valores de la identidad nacional y con una vision latinoamericana y
universal. El Estado, con la participacion de las familias y la sociedad,
promovera el proceso de educacion ciudadana, de acuerdo con los
principios contenidos en esta Constitucion y en la Ley.

En tal sentido, se requiere comprender que dentro de la norma la Educacion es
un derecho y un deber gratuito que el Estado debe asumir con responsabilidad para
fomentar y promover los valores del educando, el desarrollo de la creatividad, la
capacidad de construir conocimientos y habilidades, la participacion solidaria en los
procesos sociales. Asi mismo, la familia debe contribuir al cumplimiento de las
mismas en todos sus aspectos y posibilidades. La educacion es el pilar fundamental

del desarrollo de un pais, en todos los &mbitos que lo componen, asimismo, todo lo
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concerniente a la misma debe estar regido y sustentado en una normativa acorde a las

necesidades y caracteristicas particulares.

Asi mismo, el Articulo 103 expresa:

Toda persona tiene derecho a una educacion integral de calidad,
permanente, en igualdad de condiciones y oportunidades, sin mas
limitaciones que las derivadas de sus aptitudes, vocacion y aspiraciones.
La educacion es obligatoria en todos sus niveles, desde el maternal hasta
el nivel medio diversificado. La impartida en las instituciones del Estado
es gratuita hasta el pregrado universitario. A tal fin, el Estado realizara
una inversion prioritaria, de conformidad con las recomendaciones de la
Organizacion de las Naciones Unidas. El Estado creard y sostendra
instituciones y servicios suficientemente dotados para asegurar el acceso,
permanencia y culminacion en el sistema educativo. La ley garantizara
igual atencion a las personas con necesidades especiales o con
discapacidad y a quienes se encuentren privados o privadas de su libertad
o carezcan de condiciones bdsicas para su incorporacion y permanencia
en el sistema educativo. Las contribuciones de los particulares a
proyectos y programas educativos publicos a nivel medio y universitario
seran reconocidas como desgravamenes al impuesto sobre la renta segiin
la ley respectiva.

En este orden de ideas, el articulo antes mencionado, debe existir igualdad de
condiciones para toda persona con una educacion integral, asimismo gratuita y
obligatoria desde maternal hasta pregrado universitario. El estado debe garantizar
espacios dotados y acordes para asegurar la permanencia y culminacion del sistema
educativo, de igual manera la ley garantizara atencion a personas con necesidades
especiales sin discriminacion de ningun tipo, la incorporacion al sistema educativo
incluyendo los privados de libertad, toda contribucion que hagan particulares a

programas educativos publicos estd exentos del impuesto sobre la renta.

De igual manera, la Ley Organica de Educacion (2009), en su articulo 6,

literales (e) y (f), dentro de las competencias del estado docente, garantiza:

(e) La continuidad de las actividades educativas, en cualquier tiempo y
lugar, en las instituciones, centros y planteles oficiales nacionales,
estadales, municipales, entes descentralizados e instituciones educativas
privadas; y (f) Los servicios de orientacion, salud integral, deporte,
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recreacion, cultura y de bienestar a los y las estudiantes que participan en
el proceso educativo en corresponsabilidad con los oOrganos
correspondientes (p. 3).

Es evidente entonces, que se deben disefiar actividades, procedimientos y
estrategias para promocionar la ensefianza de las matemadticas como modelo que va a
garantizar que los jovenes puedan adquirir las destrezas necesarias para desarrollar su
capacidad de analisis y por ende, de razonamiento matemdtico, de manera
contextualizada con la realidad. De alli, que los juegos didacticos se incluyen dentro

de esas estrategias para el desarrollo socio-cognitivo.

Por ultimo, la Ley Organica para la Proteccion del Nifio y Adolescente

(LOPNA, 2000), en su articulo 53, plantea:

Todos los nifios, nifias y adolescentes tienen el derecho a la educacion
gratuita y obligatoria, garantizandoles las oportunidades y las condiciones
para que tal derecho se cumpla, cercano a su residencia, aun cuando estén
cumpliendo medidas socioeducativas en el Sistema Penal de
Responsabilidad del Adolescente. (p. 38).

Fundamentos Axiologicos

En relacion al fundamento axioldgico dentro de la investigacion, segun
Hartman (2000), “axiologia es el sistema formal para identificar y medir los valores.
Es la estructura de valores de una persona la que le brinda su personalidad, sus
percepciones y decisiones.” (p. 11). En tal sentido, al abordar esta investigacion la
didactica como ciencia humana, implica asumir conscientemente todas las
dimensiones de la persona a fin de conducirlo al desarrollo pleno a través de la
ensefanza, el aprendizaje y la constitucion del saber. Es decir, que detras de una
didactica educativa subyace una concepcion de la persona, una antropologia oculta
que es necesaria explicitar para que alcance su legitimidad cientifica. Por ello, es
necesario apoyar sus bases en solidos fundamentos axioldgicos y tomar en cuenta el
valor humano como una condicion especifica de cada actor involucrado con

diferentes puntos de vista, respetando su apreciacion y decision tomada en todas sus
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dimensiones.

En relacion a lo anterior, la investigacion busca profundizar acerca de didactica
de la matematica que aplican los docentes a los estudiantes de educacion primaria de
la Escuela Granja Bolivariana Marco Tulio Rodriguez de nifios con discalculia en
comunicacion entre los sujetos investigados y la investigadora mediante varias

acciones que se destacan a continuacion:

-Didlogo con los docentes de primaria que imparten el area de matematicas en
la institucion y representantes que tienen nifios que presentan bajo rendimiento en el

area.

-Recabar informacion con los sujetos directos sobre los casos presentes en la
institucion que poseen dificultad en el aprendizaje de las matematicas, con el fin de

concienciar sobre el problema existente de manera confidencial.

-Con la informacion suministrada con los sujetos, analizar de manera objetiva
cudl es el impacto que estd causando la ensefianza en estos nifios por parte de su
profesor, estableciendo confianza, respeto con cada uno de los afectados, lo que hace

que la investigacion fluya de manera armonica y se pueda llevar a feliz término.
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CAPITULO III

MARCO METODOLOGICO

Se presenta en esta seccion la naturaleza de la investigacion y el disefio que

orientara el desarrollo de la misma.

Naturaleza de la Investigacion

El abordaje de la investigacion en las ciencias sociales ocurre principalmente
desde dos perspectivas tedricas, una conocida como el positivismo, y otra descrita
como fenomenoldgica, que estd basada histéricamente en los planteamientos
filosoficos y sociolégicos de Berger y Luckmann, Bruyn, Husserl, Psathas y Schutz,
que resaltan la comprension de los fendémenos sociales desde el punto de vista de los
actores sociales tal como lo indican Taylor y Bodgan, (2000). En correspondencia con
el interés en que se centra esta propuesta, y de acuerdo con la postura de la autora, la
investigacion se abordara desde la perspectiva fenomenoldgica, por ello se asumira
una investigacion de naturaleza cualitativa. La fenomenologia la reconoce Sandin
(2003) como el estudio de las estructuras de la conciencia que posibilitan su relacion
con los objetos, es decir que es una via en la que se busca entender al hombre como

conciencia, como individuo que tiene la capacidad de conocer.

La investigadora se plantea realizar el estudio desde lo cualitativo, pues se
considera que esta es la mejor via para la aprehension de un fendémeno social, pues se
busca comprender el proceso de dificultad en el aprendizaje de la matematica en la
educacion primaria, donde se estudiardn los procesos de enseflanza que siguen los

docentes para los nifios con Discalculia.
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Paradigma de Investigacion

El propésito de este apartado, consiste en sefalar el proceso metodoldgico que
se aplicara en la investigacion en estudio, en este sentido, la presente investigacion se
apoya en el paradigma -cualitativo-interpretativo, que segin Creswell (1998)
considera que: “La investigacion cualitativa es un proceso interpretativo de
indagacion basado en distintas tradiciones metodoldgicas como la biografia, la
fenomenologia, la teoria fundamentada en los datos, la etnografia y el estudio de
casos que examina un problema humano o social” (p.255). La construccion del
conocimiento cientifico se logra a través de la investigacion cualitativa en el que los
sujetos involucrados se hallan comprometidos con el problema, mientras que, la
teoria cientifica se construye dentro de una oscilacion dialéctica que es caracteristica
esencial de la hermenéutica; la ciencia estd influenciada por valores ya que el

investigador es un sujeto social.

[gualmente, Villamizar (2011), sefiala que el método que mas se adapta al
enfoque epistemoldgico de una investigacion es el cualitativo, fundamentandose para
ello en la cercana relacion que existe entre el investigador y el fendémeno que
permitiendo la comprension y la interpretacion de las diferentes construcciones de
modelos mentales que poseen los participantes respecto a una situacion problema o

fendmeno determinado.

Cabe destacar, que el presente estudio, se apoya en una investigacion de campo
de caracter descriptivo que segiin el manual de Trabajos de Grado y Tesis Doctorales

de la Universidad Pedagogica Experimental Libertador (2008), se refiere a:

La investigacion de campo es el analisis sistematico de problemas en la
realidad con el proposito, bien sea de describirlos, interpretarlos, entender
su naturaleza y factores constituyentes, explicar sus causas y efectos o
producir su ocurrencia, haciendo uso de métodos caracteristicos de
cualquier paradigma o enfoques de investigaciones conocidas o en
desarrollo. (p.14).

Esto explica, que el disefio de investigacion constituye el plan general a seguir

por el investigador para obtener respuestas a sus interrogantes o comprobar la
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hipdtesis de investigacion. El disefio de investigacion desglosa las estrategias basicas
que el investigador acoge para generar informacion exacta e interpretable. En este
sentido, Arias (1999), define el disefio de la investigacion como “la estrategia que

adopta el investigador para responder al problema planteado” (p.30).

Es por ello, que el alcance de una investigacion indica el resultado que se
obtendra a partir de ella y condiciona el método que se seguira para obtener dichos
resultados, por lo que es significativo identificar acertadamente dicho alcance antes
de empezar a desarrollar la investigacion. Segun Herndndez, Ferndndez & Baptista
(2010) “cuando se habla sobre el alcance de una investigacion no se debe pensar en
una tipologia, ya que mas que una clasificacion, lo tnico que indica dicho alcance es
el resultado que se espera obtener del estudio”. Es decir, que en una investigacion el
alcance establece el compromiso de un investigador porque indica los resultados que
generara con su proyecto. Lo importante entonces, no es definir el alcance y seguir el
método adecuado para este, sino ser lo suficientemente flexible como para poder
adaptarse a lo que se presente y obtener al final un resultado que puede ser de utilidad

para el mundo y la comunidad cientifica.

Modalidad de Investigacion

El logro de los objetivos trazados estara orientado por una investigacion que
serd llevada a cabo en la modalidad de un estudio de campo, pues la informacion sera
tomada directamente de los docentes de educacion primaria que participaran, en su
contexto de aprendizaje, es decir el estudio implica un acercamiento a la informacion
sin ningun tipo de manipulacion de las condiciones en las que se produce esa realidad

que es de interés para esta propuesta investigativa.

Respecto del proceso de investigacion cualitativa, Denziny Lincon en Ruiz
(2012) lo caracterizan como un recorrido que va desde el campo al texto, y del texto
al lector. Esto sugiere que la investigacion cualitativa en esa busqueda de la
proximidad con lo humano, desde su ambito cotidiano, toma de primera mano las

perspectivas de quienes participan en la investigacion. En consecuencia, la
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investigacion cualitativa privilegia la recoleccion de la informacién en la fuente
primaria, tal y como esta informacion es revelada por sus actores desde su propia
realidad, sin ningln tipo de artilugio, para que luego mediante un proceso de recurso
de revision y reflexion, se logre interpretar y comprender esa realidad y finalmente
pueda ser plasmada y comunicada. Se busca abstraer el origen, el proceso y la

naturaleza de los significados que emergen de la interaccion entre los individuos.

Nivel de la Investigacion

En relaciéon a esto la investigacion buscd tener una perspectiva teorica
interpretativa de acuerdo sobre lo que es la didactica de la matematica en la
discalculia en educacién primaria. Con esta investigacion se pretende interpretar y
comprender un fendomeno educativo, desde la perspectiva de la dificultad del
aprendizaje de las matematicas. Esta idea se sustenta en los planteamientos de Ruiz
(2012) en los que se caracteriza la investigacion cualitativa, como aquella cuya
orientacion es la comprension e interpretacion de la realidad humana y social, que, a
partir de la informacioén analizada y reconstruida, se busca ilustrar mediante una

teoria o constructo, la comprension de los atributos de lo social.

Método de la Investigacion

El método se considera de tipo fenomenoldgico ya que buscod conocer los
significados que los individuos dan a su experiencia, lo importante es aprender el
proceso de interpretacion por el que la gente define su mundo y actia en
consecuencia. El fenomendlogo intenta ver las cosas desde el punto de vista de otras
personas, describiendo, comprendiendo e interpretando. Donde este método sigue las
aportaciones de Spiegelberg (1975), como el desarrollo de seis fases: 1) descripcion
del fenémeno, 2) busqueda de multiples perspectivas, 3) busqueda de la esencia y la
estructura, 4) constitucion de la significacion, 5) suspension de enjuiciamiento, y 6)

interpretacion del fenomeno.

Asimismo, se inscribe la hermenéutica, como el método mas apropiado para

abordar un estudio de la dificultad en el aprendizaje de las matemadticas en estudiantes
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de educacion primaria. Martinez (1996) apoyado en Dilthey describe la hermenéutica
como un proceso mediante el cual se llega a conocer la vida psiquica a partir de los
signos sensibles en los que se pone de manifiesto. Lo que lleva a pensar que el objeto
de la hermenéutica es descubrir los significados de las producciones o discursos, a
partir de la interpretacion. El interés de la investigacion es buscar una interpretacion
sobre la forma en la que el docente ensefa la matematica en nifios de educacion
primaria. Todo ello, desde la 6ptica metodologica de las ciencias del comportamiento

humano, especificamente en una posicion hermenéutica dialéctica.

Diseiio de la investigacion

Se plantea que, para el desarrollo de esta propuesta investigativa, se siguieron las
siguientes fases. Vale la pena sefialar que el proceso abordado, aun cuando sea
riguroso en su desarrollo, el mismo no sera rigido, de modo que se orientard como un

proceso dinamico no lineal, caracterizado por la recursividad y reflexion.
Las fases seran los siguientes:

1. Revision del componente teorico, se ha hecho una revision tedrica de caracter
selectivo, se considera necesario, durante el desarrollo de la investigacion recurrir a la

fuente tedrica para contrastar con los hallazgos que emerjan.

2. Preparacion de los instrumentos que seran utiles en la recoleccion de la
informacion, se incluye aqui el proceso de disefio y validacién del guion de las

entrevistas para docente y representantes

3. Desarrollo del estudio de campo, tentativamente realizar un conjunto de
entrevistas a algunos docentes y representantes. También, se cree conveniente tomar
registro escrito de lo que acontece mientras se observa el accionar del estudiante al

enfrentar situaciones problematicas por parte del docente en el area de matematica

4. Revision recursiva de la informacion, en la busqueda de hallazgos que permitan la

comprension del fendmeno estudiado.
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5.Proceso de teorizacion, para generar aproximaciones tedricas en la ensefianza de la

matematica en estudiantes con discalculia de educacion primaria.

Escenario de estudio

El estudio realizado se enmarca en el contexto educativo de la Escuela Granja
Bolivariana Marco Tulio Rodriguez, con sede en la ciudad de Rubio, Municipio Junin
del Estado Téchira, Venezuela. La Escuela Granja Bolivariana Marco Tulio
Rodriguez es una institucion de educacion primaria que alberga nifios desde la
educacion inicial hasta la educacion primaria que va desde maternal, grupo A, B, Cy
del ler grado al 6to grado, asimismo los niflos estan en edades comprendidas de 3
afios hasta los 12 afios, algunos de ellos de 4to, 5to y 6to grado presentando bajo

rendimiento en el area de matematica.

Informantes Claves

Los informantes para el estudio de esta investigacion seran diez (10) Docentes de
la Escuela Granja Bolivariana Marco Tulio Rodriguez, como menciona Rodriguez y
otros (1996) un buen informante “es aquel que dispone del conocimiento y la
experiencia que requiere el investigador. Y tiene habilidad para reflexionar, se
expresa con claridad, dispone de tiempo para responder a las preguntas y estd
dispuesto a participar en el estudio” (p. 73). Por esta razén, la informacion
suministrada por cada uno de los actores es de caracter intencional, debido a que se
seleccionan con un criterio de tipo cualitativo y no cuantitativo, ya que, lo que se
busca en la investigacion es profundizar acerca de la ensefianza de la matematica en
los nifios con discalculia de educacién primaria. Es por ello, que para recabar la
informacion se pretende tomar dos (2) coordinadores pedagdgicos, cinco (5) docentes
de aula, un psicopedagogo (1), asimismo dos (2) representantes involucrados en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de sus representados con bajo rendimiento en el

area de matematica.
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Técnica e Instrumentos de acopio de informacion

La técnica que se utilizard serd la entrevista, que segun Goetz y Lecompte
(1988) es “una técnica cualitativa que permite recoger una gran cantidad de
informacion empirica de una manera mas cercana y directa entre investigador y sujeto
de investigacion” (pl). La entrevista como técnica, tiene como proposito que el
investigador se sitlie en el lugar del entrevistado, suponiendo que la realidad de los
otros es significativa, conocible y explicita. Se asumid como un instrumento directo e
inmediato que adopt6 la forma de un didlogo coloquial conversacion guiada por un
tema especifico y donde la comunicacion no verbal serd de gran importancia. Como
instrumentos el equipo de grabacion, los registros descriptivos elaborados para

registrar las informaciones transcritas y un cuadro de toma de notas.

Taylor y Bogdan (1984) destacan que la entrevista, a diferencia de otras
estrategias parecidas, se asienta en la autonomia del sujeto que responde no sélo para
participar en ella, sino también porque justo en el momento que establecemos una
situacion de entrevista, aceptamos que es el sujeto quien tiene la informacién (sujeto
informante) y que son sus ideas, sentimientos, miedos, explicaciones y sus
reflexiones las que nos pueden ayudan a comprender e interpretar lo que ha
acontecido. La entrevista cualitativa reline caracteristicas que se tomaron en
consideracion durante el trabajo de campo. Valles (1997) refiere entre otras:1.- El
entrevistado es un constructor activo, quien no solo posee informacion y experiencias,
sino que, durante el proceso de la entrevista, afiade informacion, transforma hechos y

detalles de lo que subjetivamente esta creando.

Del mismo modo para la recoleccion de informacion se hard uso del guion de
entrevista como instrumento que segun Ruiz (1998), “estd conformado por un
conjunto de preguntas de naturaleza variada y expresada en diferentes formatos a los
fines de sus respuestas” (p.23). Este se utilizara para diagnosticar y poder detectar las
posibles causas que generan el problema. Este instrumento se seleccionara, entre
otros, por las siguientes razones: (a) menos tiempo para llegar a un mismo numero de

personas. (b) mayor libertad en las respuestas. (c) posibilidad de tener anonimato de
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las mismas. (d) menos riesgo de distorsiones en cuanto no se sufre de la influencia

proveniente del encuestador (aspecto personal y opiniones).

Procesamiento y Analisis de la Informacion

Procesamiento para el Trabajo de Campo Para la aplicacion y la técnica de
recoleccion de informacion se tomaron en cuenta las etapas propuestas por Sandoval

(2006):

1. Acceso al escenario socio-cultural objeto de estudio. En esta etapa se
particip6 a los coordinadores pedagogicos el propdsito de la investigacion y el lapso

de realizacion del trabajo de campo.

2. Identificacion y focalizacion del fendmeno o situacion que se abordo6 en el
escenario sociocultural al que se accedid. Consistio en la revision de factibilidad de
los objetivos de estudio propuestos, asi como en la identificacion de las fuentes de

informacion.

3. Eleccion de los sujetos que fueron fuentes de informacion, asi como la
concrecion de los modos de obtener la vision que estos tienen de la realidad objeto de
estudio de los cuales ellos forman parte (solicitud de colaboraciéon y establecimiento

de acuerdos en cuanto a espacio, momento, equipo a utilizar, orden de entrevistados).

4. Registro, ordenamiento, reduccion, validacion, andlisis e interpretacion de las

informaciones recogidas.

5. Reformulacion y el reenfoque basados en el conocimiento y la comprension
ya obtenidos, lo que condujo a la iniciacion de un nuevo ciclo de razdn a la naturaleza

ciclica del proceso investigativo.

Los analisis involucran la lectura exhaustiva de cada entrevista y la aplicacion
de los procedimientos sugeridos en el método seleccionado, se establecen dos niveles
de andlisis: 1. El microanalisis, que consiste en un detallado examen de informacion
obtenido a través de los siguientes procesamientos: (a) codificacion abierta, la cual

exige examinar e interpretar datos de manera cuidadosa y a menudo hasta minuciosa,
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para identificar categorias, conceptos y proposiciones que parten del propio texto; (b)
codificacion axial, al concluir el proceso de desarrollo de las subcategorias se
elaborard un listado de las mismas categorias; para darle inicio en la busqueda de
nexos y relaciones entre subcategorias y generar un esquema organizativo o modelo
teorico que permitird la organizacion de las mismas. 2. Teorizacion, donde se
realizara un proceso de codificacion selectiva que integra y refina la teoria alrededor
de conceptos explicativos de mayor abstraccion; todo ello apoyado en el uso del
programa de analisis de datos cualitativos Atlas Ti. Unidad Tematica y Sistema de

Categorias Iniciales

Unidad Tematica y Sistema de Categorias Iniciales

Estas se organizaron para elaborar los instrumentos aplicados y cumplir con el
objetivo general: Generar una aproximacion teorica para la didactica de la matematica
en la Discalculia en la Escuela Granja Bolivariana Marco Tulio Rodriguez, a partir
del caso caracterizado. Desde esta premisa y tomando como referente el arqueo
teorico realizado, se establecido una primera idea del area tematica que permita la
interpretacion del fendémeno; propuesta denotada como protocolo de entrada. Sobre
las unidades tematicas, Martinez (2005) propone que al realizar una investigacion de
naturaleza introspectivo vivencial, se puede partir de una estructura, de un conjunto
de categorias, que se emplean como provisionales; entonces, las unidades tematicas,
fungen como una estructura logica, mas no definitiva, que en el seguimiento de la
investigacion se depuro.

Cabe destacar que el paradigma post positivista entrafia un continuo construir.
Por lo que las unidades tematicas, caracterizadas por categorias iniciales, pueden ser
modificadas a propdsito del alcance de los objetivos; sin embargo, a modo de entrada
se establecieron tres categorias iniciales para cada unidad temdtica, como se

sistematiza en el protocolo de entrada.
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Cuadro 3. Categorias y Subcategorias aprioristicas de la investigacion

Objetivo general: Generar una aproximacion tedrica para la didactica de la matematica en la
Discalculia en la Escuela Granja Bolivariana Marco Tulio Rodriguez.

Objetivos | Preguntas | Categorias | Subcategori | Unidad de | Técnicas/Instrume
Especificos as Analisis ntos
Develar las | ;Cuales son | Concepcion | Practica Perfil del | Entrevistas
concepcion | las Docente Pedagbgica | Docente: Semiestructuradas
es concepcione ., ., .
.Y p Capacitacion o | Guion de Entrevista
experiencia | s y A .
. perfeccionamie
s de los | experiencias
nto y
docentes de los .,
actualizacion
referentes a | docentes .-
s académica
la didactica | referentes a
de la | la didactica Funciones:
matematica | de la orientador,
en contexto | matematica facilitador,
de en contexto mediador,
investigaci | de planificador.
on investigacio ’
09 Teorias 0
’ enfoques
educativos
Estrategias
didacticas.
Caracteriza | ;Cémo esla | Proceso de | Didactica de | Ensefianza de la | Entrevistas
r la | didactica de | Ensefnanza la matematica Semiestructuradas
didactica la Matematica . ., .
" Instruccion de | Guidon de Entrevista
de la | matematica o
L. . la matematica
matematica | que aplican
. desde la
que aplican | los docentes S
didactica
los en los
docentes en | estudiantes Secuencia
los de Didactica
estudiantes | educacion .,
o Aplicacion del
de primaria?; i
. curriculo de
educacion .,
. . educacion
primaria en .
primaria en el
la Escuela 1
. area de
Granja (o
o matematicas
Bolivariana
Marco Atencién a la
Tulio Dificultad en el
Rodriguez.
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aprendizaje de
las matematicas

Valorar el
impacto de
la didactica
de la
matematica
en el
abordaje de
la
Discalculia
en los
estudiantes
de
educacion
primaria de
la Escuela
Granja
Bolivariana
Marco
Tulio
Rodriguez.

(Cual es el
impacto de
la didactica
de la
matematica
en el
abordaje de
la
Discalculia
en la
Escuela
Granja
Bolivariana
Marco Tulio
Rodriguez?

Proceso de
Aprendizaje

Desarrollo
del Sujeto

Aspecto
Biologico:
Ciclo evolutivo
del sujeto
Aspecto
Psicolégico:
proceso
cognitivo:  la
percepcion, la
atencion, la
memoria, la

inteligencia, el
pensamiento, la
metacognicion.

Proceso de
aprendizaje: Lo
afectivo 0
emocional,
Estrategias de

aprendizaje:
cognitivas,
afectivas,
metacognitivas,
creativas,
innovadoras.

Estilos de
aprendizaje:
convergentes,
divergentes,
asimiladores,

acomodadores.

Elementos que
inciden en el
aprendizaje.

Intrinsecos:

condiciones
fisicas, la salud
mental,
condiciones
afectivas y
sociales, la
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previos.
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Fuente propia. Suarez, N. (2021)
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE LA INFORMACION

En este apartado, se expone el andlisis e interpretacion de la informacion que se
corresponde con los significados y expresiones manifestadas por los informantes
claves y algunos hechos observados en los escenarios donde se focaliz6 la atencion de
la presente investigacion. Para lograr desarrollar los objetivos previstos para esta
investigacion, inicialmente, se sistematizaron los datos recopilados y se produjeron
categorias emergentes con los cuales a su vez generaron las subcategorias y las

unidades tematicas o de analisis.

; is associated with is associated with —
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Grdfico. 1. Categoria 1. Concepcion Docente
Subcategoria: Practica Pedagbgica

La educacion en todos los niveles educativos estd sujeta a grandes desafios. La
mas importante es responder a las exigencias del siglo XXI y formar ciudadanos que

puedan desempenarse adecuadamente y asi contribuir positivamente a la sociedad.
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Los enfoques didacticos requeridos deben asumir, respetar y potenciar las exigencias,
es decir, formar un estudiante autonomo con control de su aprendizaje y que aprenda
colaborativamente con otros, que sea critico, reflexivo en sus acciones y procesos;
haciendo uso de lo que ya sabe para analizar la nueva informacion e integrar a su base
de conocimientos o estructura cognitiva que resuelve problemas o toma decisiones.
Por ende, las concepciones de ensenanza y aprendizaje estan asociadas a la didactica
de la matematica y se relacionan con las estrategias utilizadas por el docente, segun la

experiencia y la practica pedagdgica.

En tal sentido, la mayor parte de los profesores comparten una concepcion
constructivista en la didactica de las matemadticas y su aprendizaje. En dicha
concepcion, la actividad de los estudiantes al resolver problemas se considera
esencial para que éstos puedan construir el conocimiento. Pero el aprendizaje de
conceptos cientificos complejos, por ejemplo, de conceptos fisicos 0 matematicos en
nifios, no puede basarse solamente en un constructivismo estricto. Requeriria mucho
tiempo de aprendizaje y, ademas, se desperdiciaron las posibilidades de poder llevar
al alumno rdpidamente a un estado mas avanzado del conocimiento, mediante
técnicas didacticas adecuadas. La ciencia, y en particular la didactica de las
matematicas, no se construyen en el vacio, sino sobre los pilares de los conocimientos
construidos por nuestros predecesores. El fin de la ensefianza no es sélo capacitar a
los alumnos a resolver los problemas cuya solucion ya conocemos, sino prepararlos

para resolver problemas que ain no hemos sido capaces de solucionar.

En razon de lo antes expuesto, el aprendizaje es la base donde se sustenta el
desarrollo de una persona, exigiendo que el sistema nervioso sea modificado por los
estimulos ambientales que recibe. La palabra aprendizaje no siempre ha contado con
una definicion clara. Se ha pasado de una concepcion conductista del aprendizaje a
una vision del aprendizaje donde cada vez se incorporan méas componentes
cognitivos. Y aunque existen tantos conceptos de aprendizaje como teorias elaboradas
para explicarlo, se podria afirmar que el aprendizaje seria segin Nisbet y Shucksmith

(1987) "las secuencias integradas de procedimientos o actividades que se eligen con
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el proposito de facilitar la adquisicion, el almacenaje y/o la utilizacion de informacion
o conocimiento"p.32, de tal manera que el dominar las estrategias de aprendizaje

permite al alumnado planificar u organizar sus propias actividades de aprendizaje.

Por tanto, la vida de un ser humano se desarrolla merced a su capacidad de
incorporar actividades aprendidas, sobre una base fundamental de actividades innatas,
entendido como que unas y otras dependen del funcionamiento del sistema nervioso,
por lo tanto, hay formas diferentes de aprendizaje las que se adquieren mediante la
puesta en accion de distintos procesos cognitivos que tienen su base en el sistema
nervioso y que utilizardn, también, areas y estructuras diferentes del cerebro y
cerebelo, lo anteriormente expresado, permite destacar lo afirmado por Hedbert
(1981), al considerar que el concepto de aprendizaje tiene muchas interpretaciones.
En algunas de ellas, el sistema que aprende no necesita entender la realidad que hay
detrés del estimulo al cual responde, en tal sentido, el aprendizaje es en este caso es la

simple retencion de patrones de respuestas para su posterior uso.

En razon a lo antes expresado, se presentan algunas teorias del aprendizaje de
las matematicas expresadas por Lauren y Cols. (1991), los cuales las clasifican de la
siguiente manera: Teoria del aprendizaje de Thorndike (1998), cuya teoria es tipo
asociacionista la cual propone que el conocimiento es adquirido por la experiencia,
su ley del efecto fue muy influyente en algunos diseflos curriculares de las
matematicas elementales en la primera mitad del siglo XX, asimismo, estan las
teorias conductistas que propugnaron un aprendizaje pasivo, producido por la
repeticion de asociaciones estimulo-respuesta y una acumulacion de partes aisladas,
en tal sentido, Piaget (1958), destaca la teoria del estudio de las operaciones logicas
que subyacen a muchas de las actividades matematicas basicas a las que considero
pre requisitos para la comprension del namero y de la medida. Aunque a Piaget no le
preocupaban los problemas de aprendizaje de la matematica, muchas de sus
aportaciones siguen vigentes en la ensefianza de la matematica elemental y
constituyen un legado que se ha incorporado al mundo educativo de manera

significativa.
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Por otro lado, Kami (1995), diferencia tres tipos de conocimiento: el fisico, el
l6gico-matematico y el social, en donde el fisico es un conocimiento de los objetos de
la realidad externa, el logico-matematico tiene su origen en la mente de cada
individuo y el social depende de la aportacion de otras personas. Tanto para adquirir
el conocimiento fisico como el social se necesita del l6gico-matematico que el nifio
construye. En razén a lo antes expresado, Vygotsky (1987), senala que “el desarrollo
intelectual del nifio no puede comprenderse sin una referencia al mundo social en el
que el ser humano esta inmerso”. El desarrollo debe ser explicado como algo que
implica la capacidad que se relaciona con los instrumentos que mediatizan la

actividad intelectual.

Lo sefialado por el autor, determina firmemente que las funciones cognitivas se
ven afectadas por las creencias, valores y herramientas de adaptacion intelectual de la
cultura, en tanto que los procesos mentales superiores del individuo como lo son el
pensamiento critico, la toma de decisiones y el razonamiento tienen su origen en los
procesos sociales. De igual manera, otros autores como: Ausubel, Bruner y Gagne,
también se preocuparon por el aprendizaje de las matematicas y por desentrafiar qué
es lo que hacen realmente los nifios cuando llevan a cabo una actividad matematica,
abandonando el estrecho marco de la conducta observable para considerar procesos
cognitivos internos, por su parte, Gardner (2001), sefiala que la inteligencia de la
logica y de los numeros, incluye las habilidades para el razonamiento de manera
secuencial, desarrollo del pensamiento en términos de causa y efecto, permite la
creacion de hipdtesis, busca patrones numéricos y permite el disfrute en general al ver

la vida en una forma racional y logica.

Por consiguiente, los docentes que aportaron informacién en esta investigacion,
consideran que las concepciones asociadas a la didactica de la matematica deben estar
relacionada con las estrategias usadas por el docente desde su experiencia y practica
pedagogica, no dejando a un lado la tecnologia en estos momentos donde parte de la
educacion es a distancia por la pandemia por COVID-19, que oblig6 al cambio de lo

presencial a lo virtual. No obstante, la orientacion del profesor es de vital importancia
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en las clases, asimismo, de los padres y representantes. Es de destacar que las fallas
reiteradas de electricidad hacen que el estudiante se convierta en agente pasivo
carente de un aprendizaje significativo, se observa la falta de interés en el tema
desarrollado en las clases de matematica. En tal sentido, se busca la implementacion

de estrategias metodoldgicas que motiven al nifio en el desarrollo de las actividades.

En consecuencia, France citado en Amore (2005) afirma que “no busques
satisfacer su vanidad, ensefidandoles demasiadas cosas, despierten en ellos su
curiosidad. Es suficiente abrir la mente, no sobrecargarla, poner solo una chispa y si

existe buena materia inflamable, se prendera” p 15.
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Es sustancial acotar que, en la ensefianza de las matematicas es comun
encontrar diferentes tipos de practicas, lo cual obedece, entre otras cosas, a la
experiencia que cada docente ha adquirido a lo largo de su vida personal y
profesional. La forma como cada uno desempefa su labor, es producto de lo que
conoce y de lo que ha vivido, aspectos particulares que caracterizan su forma de
actuar. Al respecto los docentes investigados, reconocen en la experiencia un
elemento fundamental para desempenar su labor, pues no basta el saber matematico
adquirido ya sea como estudiantes en el bachillerato o en la Universidad sino también

desempefiando su labor en el aula.

De igual forma, el docente que, sin ser formado en el 4rea de las matematicas,
las ensefian, evidencia carencias en cuanto a la didactica misma e incluso hacia los
conocimientos a compartir. Se puede encontrar aun, algunos de los docentes que
enseflan matematicas, a pesar de tener el conocimiento disciplinar, como es el caso de
los profesionales no especialistas en el drea carecen de esta didactica. En este sentido,
para un docente que se dedique a la ensefianza de las matematicas, es imprescindible
contar con conocimientos pedagogicos que legitimen su labor, es su responsabilidad
conocer no so6lo lo que va a ensefiar, sino elementos que entran en juego en el acto
educativo, como las formas de ensefianza, los métodos y el aprendizaje. El docente
debe mirar mas alla del aqui y del ahora, demostrar continuamente con hechos su
capacidad de ser, de hacer y de trascender en el tiempo y en el espacio, ya que un
educador audaz centra su mirada y su accion en el futuro sin olvidar que ese futuro lo

tiene en cierta forma entre sus manos.

En el sector educativo, el profesor forma la columna vertebral de cualquier
institucidn para ejercer las funciones que le corresponden. En los tltimos periodos, el
trayecto de la educacion escolar ha sufrido grandes cambios, como avances y
retrocesos que dan atencion a los retos que hoy en dia viven las sociedades modernas
en la busqueda de una mejor interaccién en la comunidad escolar. Por tal razon,
Nelson y Narens (1990) la importancia de la enseflanza no tienen un cuerpo

codificado de conocimientos y habilidades compartidos, sino una cultura compartida,
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la ausencia de este cuerpo de conocimientos compartidos como una de las marcas de
las profesiones cuestionan la pertinencia de utilizar el término profesion para la
enseflanza, la consideracion de la experiencia, la practica como la fuente mas
importante de adquisicion de conocimientos y habilidades, situacion que configura un

saber vulgar técnico, artesanal pero nunca un saber cientifico.

Por lo anterior se puede decir que el sistema funciona con este perfil de
profesor que no reflexiona sobre su didactica y que, mas bien es una maquina
repetidora que de todas maneras proporciona respuestas a los requerimientos de los
alumnos en situaciones de ensefanzas y aprendizajes contextualizados. En
consecuencia, el ejercicio de la docencia bajo este pardmetro, requiere la necesidad de
la practica reflexiva en el oficio de ensefiar, esto implica el buen conocimiento de los
contenidos y de su didactica, pero también de conocimiento de la profesion y de si
mismo. Cuando el docente se desempefia en el nuevo entorno de ensefianza y
aprendizaje sus funciones cambian, por lo que es necesario redefinir su tarea
profesional, asi como las competencias que debe poseer, la profunda transformaciéon
en el contexto educativo se produce a partir del apoyo de las propias autoridades en
las instituciones ademas de un cambio de actitudes de planteamientos por parte de los

propios profesores.

En este sentido, el sistema educativo debe adaptarse a los cambios sociales y
plantear el papel que actualmente debe desempeiiar el profesor, las competencias que
debe poseer para desenvolverse en la sociedad de la informacion, es importante
recordar que las competencias parten de un marco conceptualizado. Por su parte las
nuevas formas de ensefianza y de aprendizaje exigen habilidades como la
investigacion, busqueda, estudio, invencidn, adaptacion, flexibilidad y creatividad
junto con actividades de tolerancia para los cambios que suelan presentarse, asi como
las nuevas exigencias educativas que demande la propia sociedad por ello, para Nota
L. (1993) es primordial que el profesor posea competencias en relacion con la

preparacion de actividades susceptibles de generar aprendizajes efectivos.
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Lo anterior, se incrementa cuando el profesor pretende organizar el
aprendizaje como una construccion de competencias por parte de los alumnos, ya que
en este caso no se trata de preparar algunas actividades, sino de disefar el desarrollo
de los temas con base en actividades a realizar por los estudiantes quienes seran los
formadores de sus competencias. En tal sentido, la capacitacion es fundamental en
toda practica educativa, es entusiasta, activa y organizada por parte de los docentes
que muestran iniciativa en la planeacion, ejecucion y evaluacion de los proyectos a
fortalecer la calidad educativa, por ello el desempefio académico y la
profesionalizacién docente, ya que no es posible que se limite solo al trabajo en el
aula ni a la participacion en programas de formacion y actualizacion docente, al
mismo tiempo debe considerarse las estrategias metodologicas, el cual es una
estrategia de consulta, reflexion, andlisis y una vinculacion entre el profesor y el

estudiante.

Cabe destacar, que dentro de la experiencia y rol del docente debe estar
inmerso las estrategias de ensefianza, destacando la dificultad en el aprendizaje de las
matematicas especificamente, por ello es necesario que el docente al igual que
algunos alumnos, las propongan dentro del aula, para que esto se produzca en una
practica diaria y facilite que el docente y el alumno tenga una interaccién en donde se
pueda llegar acuerdos los cuales contribuyan a crear ambientes de disciplina, respeto
y aprendizaje significativo. En el trabajo diario con los nifios en el aula, se espera

lograr muchas metas de aprendizaje, particularmente en el campo de las Matematicas.

Es por ello que la NCTM (2000), propone entre sus principios para la
educacion Matemadtica, la equidad (grandes expectativas y mucho apoyo al
estudiante), en el sentido de las mismas oportunidades para todos. El Principio de
Equidad demanda de los profesores que en sus interacciones con los estudiantes
promuevan las exigencias propias de este campo de estudio, que todos los estudiantes
accedan a un excelente y equitativo curriculo en Matematicas y que todos cuenten
con los recursos adecuados que apoyen sus aprendizajes. Estos principios vienen

acompanados de unos estandares de educacion matematica, NCTM (2000), los cuales

69



se han suavizado respecto a los de 1989, 1991 y 1995, en los que se apreciaba una
“interpretacion neoconductista del aprendizaje, basada en la obtencion de resultados”,

explica Clements (2000).

Explican que, los principios y estandares proporcionan un modelo de
competencias y comprension matematica para los niveles desde preescolar hasta
bachillerato Godino (2002), enfatizando la importancia de la comprension y
describiendo los modos de como pueden obtenerla los estudiantes. La idea debe ser
promocionar la comprension de las Matematicas, mas que los resultados, como acota
Bishop (2000), “la mayor preocupacion se ha centrado en la reconceptualizacion de
las matemadticas como campo de conocimiento, con la finalidad de que las ideas sean
comprensibles para todos los alumnos” p.38. No debemos olvidar que cada nifio(a)
tiene su propia definicién de lo que es su realidad y su contexto. En la ensefianza
tradicional de las Matemadticas (primero los conceptos teodricos y luego las
aplicaciones) no siempre nos conectamos con cada una de las realidades de nuestros

estudiantes.

Asi, en el aula de clase, distintos alumnos requieren distintos entornos de
aprendizaje, para lo cual el docente aplicara distintos estilos de ensefianza, pero es
que la mayoria de los docentes tienen un estilo determinado al desarrollar su préactica,
lo cual complica la situacion. Es posible que determinados métodos no satisfagan las
exigencias de todos los alumnos debido a los diversos ritmos y maneras de aprender,
mas cuando nuestra aula es compartida con nifios con dificultades de aprendizaje. La
mayoria de los docentes que hemos observado, determinan cudles nifios tienen mas o
menos habilidades hacia las Matematicas al observar su manera de conducirse cuando
resuelven las actividades y/o su rendimiento en alguna prueba escrita., luego para

ayudarlos a solventar parte de sus fallas, los agrupan siguiendo algan criterio.

En igual forma, la resoluciéon de problemas ha estado en el centro de la
elaboracion de la ciencia matematica como motor que propulsa la creaciéon humana,
asimismo, la resolucion de problemas puede considerarse desde una triple dimension,

como: objetivo, contenido y metodologia, segun Garcia (2002). Es un objetivo porque
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la ensefianza de las Matemadticas va dirigida a que el alumno aprenda a resolver
problemas, es parte del contenido referido a técnicas, heuristicas y estrategias para
lograrla y es una metodologia porque se le considera como uno de los mejores
caminos para aprender Matematicas. El término problema no debe considerarse solo

como un enunciado o pregunta, mas bien, indica Garcia (2002) “los problemas tienen
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que ser vistos como situaciones que se resuelven mediante un proceso razonado en el
que se dan oportunidades a los alumnos y alumnas para que se cuestionen,

experimenten, hagan conjeturas y ofrezcan explicaciones” p. 21.

Grdfico.3. Categoria 3. Proceso de Ensefanza
Subcategoria: Didactica de la Matematica

En consecuencia, siguiendo a Gairin (2001) como una terna: situacion -
alumno - entorno, pues “solo hay problema, si el alumno percibe una dificultad” p.62.
Una vez que el problema se ha planteado, éste debe ser comprendido por todos los
alumnos de tal manera que puedan prever una posible solucidon; debe permitirles

utilizar sus conocimientos anteriores y ofrecerles una resistencia tal, que les motive
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en la busqueda de la solucién o al cuestionamiento de la estrategia que se han
planteado o de los resultados, si fuera el caso, que han obtenido. Los problemas
ponen en juego: Procedimientos de rutina como contar, calcular, graficar, transformar,
medir, entre otros aspectos, si como los procedimientos mas complejos, estrategias
tales como: estimar, organizar, comparar, contrastar, relacionar, clasificar, analizar,
interpretar, trabajar con propiedades, descubrir patrones, transformarlos en problemas

mas simples.

La concepcion que en el ambito anglosajon tienen del término didactics se
corresponde con algo metodologico, practico que ni estd fundamentado en una teoria
propia, ni mucho menos dispone de un programa cientifico y de investigacion. Por tal
razon, un estudio comparativo de la didactica que propusiera narrar, interpretar,
valorar, evaluar estos intentos de reciproca influencia seria muy deseable. Hasta el
siglo XIX el autodidactismo era lo mas extendido Prince (1892) afirma que en
Estados Unidos tres cuartas partes del profesorado carecian de formacion pedagogica;
entre tanto, las escuelas normales en Europa central y del norte fueron las
instituciones de formacion de profesores donde se ensefid fundamentalmente

conceptos de didactica propedéutica.

De alli, que el concepto de Didactica y su objeto formal seria la ensefianza
propiamente dicha, mientras que el concepto Curriculum se reservara los planes de
estudios, los libros de texto y los conceptos de educacion. Se observa entonces que, la
corriente impregnada de la investigacidon curricular americana se ocupa con medios
académicos en linea de principio de los mismos problemas que la tendencia alemana
sobre desarrollo de los planes de estudio. Sin duda, la Didéactica requiere un gran
esfuerzo reflexivo-comprensivo y la elaboraciéon de modelos teoricos-aplicados que
posibiliten la mejor interpretaciéon de la tarea del docente y de las expectativas e
intereses de los estudiantes. Por ello, la Didéctica es una disciplina con una gran

proyeccion-practica, ligada a los problemas concretos de docentes y estudiantes.

Por ende, la Didactica ha de responder a los siguientes interrogantes: para qué

formar a los estudiantes y qué mejora profesional necesita el Profesorado, quiénes son
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nuestros estudiantes y coémo aprenden, qué hemos de ensefar y qué implica la
actualizacion del saber y especialmente como realizar la tarea de ensefianza al
desarrollar el sistema metodoldgico del docente y su interrelacion con las restantes
preguntas como un punto central del saber didactico, asi como la seleccion y el disefo
de los medios formativos, que mejor se adecuen a la cultura a ensenar y al contexto
de interculturalidad e interdisciplinariedad, valorando la calidad del proceso y de los

resultados formativos.

En tal sentido, los profesores de matematicas consideran que debe haber una
estrecha relacion entre las matemadticas y sus aplicaciones a lo largo de todo el
curriculo, es importante mostrar a los alumnos la necesidad de cada parte de las
matematicas antes de que les sea presentada para que sean capaces de ver como cada
parte de las matematicas satisfacen una cierta necesidad. Entre tanto, cuando tenemos
en cuenta el tipo de matematicas que queremos ensefiar y la forma de llevar a cabo
esta ensefianza debemos reflexionar sobre dos fines importantes de esta ensefianza, en
un primer momento, que los alumnos lleguen a comprender y a apreciar el papel de
las matematicas en la sociedad, incluyendo sus diferentes campos de aplicacion, en
un segundo fin, el modo en que las matematicas han contribuido a su desarrollo y que
los alumnos lleguen a comprender y a valorar el método matematico, esto es, la clase
de preguntas que un uso inteligente de las matematicas permite responder, las formas
basicas de razonamiento y del trabajo matematico, asi como su potencia y

limitaciones.

En consecuencia, otros matematicos y profesores de matematicas consideran
que debe haber una estrecha relacion entre las matematicas y sus aplicaciones a lo
largo de todo el curriculo. Son estos docentes, los que opinan que es importante
mostrar a los alumnos la necesidad de cada parte de las matematicas antes de que les
sea presentada. Ante ello, los nifios deberian ser capaces de ver como cada parte de
las matemadticas satisfacen una cierta necesidad; puesto que la elaboracion de un
curriculo de acuerdo con la concepcidn constructivista es compleja, porque, ademas

de conocimientos matematicos, requiere conocimientos sobre otros campos. Es
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importante acotar que, las estructuras de las ciencias fisicas, biologicas, sociales son
relativamente mas complejas que las matematicas y no siempre hay un isomorfismo
con las estructuras puramente matematicas. Mas bien, hay una abundancia de material
disperso sobre aplicaciones de las matemadticas en otras areas, pero la tarea de

seleccion, secuenciacion e integracion no es sencilla.

En este sentido, el curriculo debe reflejar el proceso constructivo del
conocimiento matematico, tanto en su progreso historico como en su apropiacion por
el individuo. Por ende, la formalizacion y estructuracion del conocimiento
matematico como sistema deductivo no es el punto de partida, sino mas bien un punto
de llegada de un largo proceso de construccion de instrumentos intelectuales eficaces
para interpretar, representar, analizar, explicar y predecir determinados aspectos de la
realidad. Por otro lado, en la sociedad actual es imprescindible manejar conceptos
matematicos relacionados con la vida diaria, en el ambito del consumo, la economia
privada y otras situaciones de la vida social. A medida que los alumnos progresan a
través de los ciclos de la educacion obligatoria, se precisan unas matematicas mas
complejas, tanto en las ciencias de la naturaleza como en las ciencias sociales. Por
ello, su aprendizaje ha de llevar a la capacidad de utilizar el lenguaje matematico en

la elaboracion y comunicacion de conocimientos.

Asi pues, a lo largo de la educacién obligatoria las matematicas han de
desempefiar, un papel formativo basico de capacidades intelectuales, un papel
aplicado a problemas y situaciones de la vida diaria, y un papel instrumental para
adquirir conocimientos en otras materias. Se ha observado que el bajo nivel de
razonamiento logico matemadtico incide en el aprendizaje de los estudiantes de la
escuela Granja Bolivariana “Marco Tulio Rodriguez”, dando como resultado un
deficiente rendimiento académico, convirtiéndose en una problematica educativa
cuyas causas tienen que ver con la poca utilizacion de técnicas y metodologias activas
por parte de los docentes, el poco dominio de la estrategias metodoldgicas a ser
aplicada en el proceso de ensenanza-aprendizaje no son los ejes que orienten y guien

a los educadores en el desarrollo de la clase, convirtiéndose al contrario en los
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obstaculos que detienen el proceso y por lo tanto el resultado de alumnos temerosos e
incapaces de resolver problemas tanto matematicos como problemas de razonamiento

logico, lo que trasciende también al desempefio en las otras areas de estudio.

Asi mismo, la aplicacién de metodologias antiguas y tradicionales por falta de
planificacion y preparacion del proceso de clases ha hecho que los maestros
improvisen dando como resultado clases mondtonas, aburridas, cansadas repetitivas
en donde ¢l alumno es poco participativo, no se interesa, poco creativo; debido a que
nunca es motivado por un proceso ludico o mental para iniciar una clase o porque los
maestros estan siempre preocupados por terminar un programa, faltando al respeto de
las diferencias individuales, las etapas o niveles de desarrollo de los alumnos a su

cargo; despreocupandose si los aprendizajes son o no son significativos.

Todo ello aunado al desconocimiento, la falta de capacitacion y el poco interés
por parte de los maestros ha demostrado que no se toma en cuenta y no se prioriza el
desarrollo evolutivo del nifio esto ha dado lugar a que los maestros eduquemos de
acuerdo a nuestros intereses y comodidad y no al de los estudiantes, respetando sus
etapas de crecimiento y niveles de desarrollo mental, sabiendo que en cada etapa de
aprendizaje el nifo ird progresivamente adquiriendo un pensamiento logico cada vez
mas amplio y profundo; estos factores han contribuido a limitar el desarrollo del
pensamiento del alumno, notidndose dificultades para resolver problemas de

razonamiento matematico.

Igualmente, los escasos recursos y las limitaciones econdmicas han sido un
factor mas que ha venido a agudizar este problema, la ausencia de rincones de
matematicas, de material didactico apropiado en el aula y en general en la escuela han
sido otra de las causas que afectan el aprendizaje de los nifios; ya que no se le ha
permitido al nifio el manejo ni la manipulacion de los mismos, la seleccion, la
clasificacion , la construccion y el desarrollo de la creatividad mediante la
percepcion, esto ha incidido negativamente ya que el estudiante no lograra
posteriormente analizar, sintetizar, generalizar ni comprender conceptos matematicos

mas avanzados.
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A lo anterior se le suma, la poca utilizacion de recursos audiovisuales lo cual
también esta influyendo negativamente en la Institucion Educativa, por la ausencia de
un maestro de computacion para los estudiantes de los anos de basica, y el
desconocimiento de los docentes de aula sobre las Tics, esto esta retrasando la
preparacion y capacitacion de los alumnos para estar al dia con el avance de las
nuevas tecnologias y lograr que ellos sean quienes generen sus propios aprendizajes,
afectando el desarrollo de habilidades y capacidades para que los estudiantes puedan
adquirir con facilidad destrezas, aptitudes y cualidades necesarias para mejorar el

nivel de razonamiento l6gico matematico.

En tal sentido, un perfil docente con muchos rasgos deseables en los planos
pedagdgico, moral, estético, cultural y cientifico, que pueden resumirse en la
responsabilidad ética de la funcion del maestro, inculcada desde la formacion inicial y
reforzada por las caracteristicas socioculturales e institucionales de su desempeio, en
las cuales influyen elementos ideologicos que ponen en una mayor tension el ser y el
hacer del maestro. De otro lado, elementos de valoracion social, contradictorios entre
si y originados en el macro y micro contexto del desempefio, y que inciden en la baja
estima social que termina por convertirse en generador de malestar entre los maestros.
Tales elementos se reflejan en aquellas situaciones educativas en las que, si bien se
reconoce la importancia del docente, este no cuenta con la atencion ni la asistencia
del Estado, ni con el apoyo de la comunidad educativa que favorezca los procesos
formativos, ni con el debido reconocimiento salarial a su funciéon, ni con una

comprension integral de lo importante de sus labores pedagogicas.

Aunado a ello, la educacion virtual es una estrategia educativa que facilita el
manejo de la informacion y que permite la aplicacion de nuevos métodos
pedagogicos enfocados al desarrollo de aprendizajes significativos, los cuales estan
centrados en el estudiante y en la participacion activa. Permite superar la calidad de
los recursos presenciales, se ajusta al horario personal de los estudiantes y facilita la
interaccion continua entre compaiieros y el docente por medio virtual. Es por esto que

las TIC constituyen un recurso de exploracion y visualizacion, son importantes en la
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ensefianza matematica en tanto el estudiante mediante ellas puede establecer
relaciones entre los objetos matematicos y se puede familiarizar con ellos,
convirtiéndolos en tangibles, observables y manipulables, como ventaja sobre la

ensefianza tradicional donde generalmente estos objetos son mas abstractos.

Al revisar las teorias procedentes de las diversas escuelas psicologicas, nos
encontramos con muchas diferencias entre ellas, para el enfoque técnico seguimos al
neoconductismo de Tolman y Skinner, donde el alumno es activo en relacion con los
arreglos contingenciales del profesor—programador y la actividad estd condicionada
por las caracteristicas prefijadas por el programa de estudios. En el enfoque heuristico
destacan Piaget, Bruner y Stenhouse, para quienes es importante el desarrollo de
habilidades de aprendizaje, la actuacién del docente como propiciador de ambientes
para la organizacion de esquemas y aprendizajes significativos y el alumno como
activo procesador de informacion. Mientras que en el enfoque sociocritico son
importantes los trabajos de Vigotsky, Luria, Leontiev, Galperin y Elkonin, quienes se
plantean la problemdtica de los vinculos entre los procesos psicologicos y los
socioculturales, en este enfoque el docente es un promotor de zonas de desarrollo
proximo con dominio de la tarea, maneja mediadores y es sensible a los avances
progresivos de los alumnos, quienes toman conciencia y ejecutan las tareas con un

desarrollo integral.

En definitiva, las acciones indicadas anteriormente, ratifican lo que sustenta
Piaget en su teoria psicogenética, en la cual establece que el desarrollo del
pensamiento logico se da por etapas y es evolutiva; las conductas cambian en la
medida que el sujeto aprende, pues siempre se producen las funciones de equilibrio,
acomodacion y asimilacion. El estudiante toma un papel activo, participativo y
cuestionador en el aprendizaje, es ¢l quién construye su propio conocimiento; y al ser
internalizada las estructuras previas le permiten descubrir nuevos conocimientos. En
consecuencia, los informantes claves, relacionan la didactica de la matematica con los
criterios empleados para seleccionar y organizar contenidos, asimismo la relacion que

debe existir entre el docente y el estudiante para el uso de estrategias y recursos segun
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el contexto en el que se desenvuelven, cabe destacar, que el docente se debe afianzar
en el curriculo de educacion primaria y adaptar su planificacion a los estudiantes que

presentan dificultad en el aprendizaje de las matematicas.
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Las competencias profesionales se obtienen, durante la formacion, pero
también mediante la actuacion cotidiana del profesionista que lo lleva de una
situacion de trabajo a otra. El eje principal de la educacién por competencias es el
desempefio del individuo, entendido éste como "la expresion concreta de los recursos
que pone en juego la persona cuando lleva a cabo una actividad, y que pone énfasis
en el uso o manejo que el sujeto hace de lo que sabe, no del conocimiento aislado y
en condiciones en las que el desempefio de la persona sea relevante”. Las
competencias bdasicas son las capacidades intelectuales indispensables para el
aprendizaje de una profesion; en ellas se encuentran las competencias cognitivas,
técnicas y metodologicas, muchas de las cuales son adquiridas en los niveles
educativos previos (por ejemplo el uso adecuado de los lenguajes oral, escrito y

matematico).

En tal sentido, para que los estudiantes adquieran aprendizajes, existen una
serie de aspectos que le permiten lograr este objetivo, entre los cuales estan la parte

afectiva o la motivacion, los procesos cognitivos, entre otros. La afectiva, es la que le
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estimula a seguir adelante y les fomenta o refuerza el aprendizaje. El deseo de
aprender, la necesidad de logro y la autosuperacion, la involucracion personal en la
sociedad son factores que inciden en el aprendizaje y condicionan el estado de alerta,
la atencidn, el interés, el nivel de esfuerzo, la persistencia y .la concentracion (Rios,
2004). Lo afectivo o emocional no son actos aislados en las personas, por el contrario,
esta entrelazado con el proceso cognitivo. De hecho, produce efectos positivos en los
sujetos, por ejemplo, cuando las personas tienen necesidades de logro o deseos de
superacion para mejorar su calidad de vida y la de sus familiares, o cuando desean
trabajar para tener un mejor status social, o cuando sienten la necesidad de satisfacer
sus necesidades personales, entonces se motivan y se interesan, y realizan esfuerzos
para estudiar y rendir al maximo en los estudios con el objeto de graduarse cuanto

antes.

En tal razén, en los casos de que presentan problemas personales, de tipo
afectivo para la resoluciéon de problemas, es importante recalcar que a través del
tiempo, se aprecia que la resolucion de problemas matematicos, ha sido abordada en
una primera instancia a través de la observaciéon como lo hacen los expertos; en una
segunda orientacion, la solucion de problemas se reduce como lo indica Vigotsky
(1985) a realizar operaciones rutinarias o estandarizadas; y mas recientemente lleva
una orientacion en la cual se resuelven los problemas como una actividad compartida
entre los participantes, como una mediacion social. En este sentido, es necesario
indicar que el estudiante debe comprender que una manera concreta para aprender
matematica y desarrollar el pensamiento l6gico matematico, consiste en plantearse
problemas de la vida real y para resolverlos requieren de su imaginacion, creatividad
e inventiva en el que combine las estrategias cognitivas, metacognitivas y

motivacionales para que pueda hallarles solucion.

Por consiguiente, las estrategias cognitivas, se encuentran: leer
comprensivamente, analizar, resumir, construir significados o conceptualizaciones,
formular hipétesis, realizar cuadros sindpticos, parafrasear, formular preguntas, hacer

representaciones graficas, realizar algoritmos, entre otros. También, pueden agrupar,
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clasificar, organizar; Otras estrategias son las motivaciones: son las que impulsan a la
accion por lo tanto son muy importantes dentro del proceso de aprendizaje, porque
permite la disposicion en cuanto a: actitudes hacia el aprendizaje, sentimientos:
anhelos, metas, objetivos; en lo que respecta a las metacognitivas, el estudiante debe
prever todas las actividades, por lo tanto se hace necesario: planificar, controlar y
evaluar las acciones para valorizarse, diagnosticar, entre otros. Pogglioli (1999)
afirma que, “Las actividades realizadas por los individuos cuando resuelven
problemas, pueden analizarse en funcion de las estrategias cognitivas involucradas en
el proceso de resolucion de problemas” (p.11). Es decir, el estudiante debe aplicar
estrategias cognitivas, que le permita adquirir el conocimiento de forma constructiva
a través de: la reflexion, el razonamiento logico, formularse analogias, disefiar
esquemas o algoritmos, jerarquizar, descomponer, deducir, emitir soluciones y

argumentar logicamente, entre otros.

Desde la perspectiva psicoldgica, se afirma que el psicologo Piaget (1970) en
su teoria psicogenética, enuncid que el ser humano pasa por diversos estadios para
lograr su pleno desarrollo, y las denomin6é como: sensorio motriz, preoperacional,
operacional concreto y el operacional formal que es el Gltimo estadio en el cual el
sujeto alcanza su nivel mdximo de maduracion intelectual. Al examinarse las
aseveraciones planteadas por los estudiantes en esta investigacion, los sujetos solo
realizan algunas actividades, como: representar mentalmente objetos y acciones;
dependiendo de los materiales que se le ofrecen, pueden clasificar, seriar, ordenar u
organizar; y pueden resolver algunos problemas concretos o reales con el objeto
presente; también presentan dificultades para seguir los pasos en tareas que implican
razonamientos mas complejos porque aun no tienen la capacidad para realizar
operaciones logicas de comprension abstracta o para realizar formulaciones de

caracter hipotético.

En cuanto a las teorias del aprendizaje Piaget aborda la resolucion de
problemas desde su consideracion epistemologica ontogenética y filogenética, Sin

embargo, sostiene que el nivel del pensamiento formal se caracteriza por la
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posibilidad que tiene el sujeto de trabajar en resolucion de problemas aplicando
modelos de razonamiento hipotético-deductivo. El pensamiento formal se caracteriza
por la incorporacion de la hipotesis como esquema o categoria. Segun Piaget, la
exigencia de la necesidad es paralela a la exigencia de formular hipdtesis o
construcciones hipotéticas no proporcionadas por la observacion directa, lo cual

conducira a la generalizacion de la ley logica.

En atencidn a las expresiones anteriores, los informantes claves concuerdan en
sefialar que las personas cuando presentan problemas de tipo afectivo o emocionales,
les incide negativamente en sus aprendizajes y en el desenvolvimiento de sus
multiples actividades debido a que les desencadenan baja autoestima, bloqueos en el
razonamiento, ausencia de concentracion para estudiar o asistir a clase, aislamiento,
entre otros. La motivacion personal y autonomia por parte del docente en las clases de
matematica, con el fin que los estudiantes puedan trabajar en equipo, donde logren el
aprendizaje significativo y les den la importancia a las matematicas, asimismo, en la
parte académica, desarrollar habilidades y destrezas con eficiencia en el uso de las

matematicas, resaltando la capacidad para resolver problemas.
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CAPITULO V

APROXIMACION TEORICA PARA LA DIDACTICA DE LA MATEMATICA
EN LOS ESTUDIANTES CON DISCALCULIA DE EDUCACION PRIMARIA

Aproximarse tedricamente es acercarse a una realidad de estudio mediante
contrastaciones tedricas y conocimientos previos, con lo cual puede comprender e
interpretar los hechos especificos en particular. Es asi que, sobre la base de la
interaccion significativa que se efectlio en la realidad y a partir de la sistematizacion
de los objetivos que se plantearon lograr en la presente investigacion, se realiza esta
construccion de caracter tedrica, la cual es una aproximacion a la realidad, y con ella
se trata de comprender e interpretar la didactica de la matematica en la Discalculia en

la Escuela Granja Bolivariana Marco Tulio Rodriguez

Cabe resaltar, que el desarrollo de la didactica de la matematica, basado en la
ensefianza y aprendizaje es un proceso continuo, sistematico que el sujeto logra
progresivamente, debido a los diversos procesos que experimenta tanto en el aspecto
biopsicosocial; pero en ese mismo proceso, el sujeto también logra madurar
intelectualmente, producto del interaccionar en el medio, manipular y relacionar
objetos, compartir e intercambiar ideas con sus semejantes, entonces adquiere,
experiencia, conocimientos, cultura y se forja esquemas de su realidad. En tal sentido,
cada ser realiza su proceso de maduracion de forma individual y esta se rige de
acuerdo a su propio ritmo de desarrollo. Ademas, el lenguaje es importante para el
pensamiento, porque se considera que a través del lenguaje el sujeto manifiesta
conceptualmente sus ideas que va construyendo a medida que evoluciona en su

desarrollo cognitivo.
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Por tal razén, la didactica de la matematica se presenta como un
conocimiento arbitrario, basado en el consenso social. Este tipo de conocimiento lo
adquiere el ser humano al relacionarse con los otros, o al fomentar la interaccion con
los grupos. Es asi que en la medida que el nifio tiene contacto con los objetos y
comparte sus experiencias e ideas, lograr una mejor estructuracion del conocimiento
logico. Todo lo anterior, aunado a una perspectiva sociocultural, donde el nifio no
comprende la didactica de la matematica, sino que lo reconstruye ya sea
abstrayéndose de sus acciones sobre los objetos (experiencias), de operaciones
mentales que realiza o de las representaciones mentales (esquemas), o reconstruyendo

el conocimiento generado por la cultura.

Por ende, el desarrollo de ensefianza y aprendizaje matematico, surgen en un
aspecto trascendental como es el proceso cognitivo. A través del proceso cognitivo el
estudiante adquiere conciencia sobre sus capacidades porque dirige y controla sus
aprendizajes. Por lo tanto, se considera, que es una facultad propia del ser humano
que le permite captar, procesar, analizar, organizar, almacenar y recuperar la
informacion. En este sentido, es preciso indicar que los docentes refieren que ellos
ensefian a través de la experiencia, cuando lo llevan a la practica con los estudiantes y

es asi como los nifios adquieren sus conocimientos.

En cuanto a la afectividad, como elemento importante dentro del proceso de
aprendizaje en el desarrollo de la didactica de la matematica en la discalculia, porque
condicionan a la atencion, el nivel de esfuerzo, la concentracion de las personas. Las
personas cuando estan altamente motivadas participan activamente en el proceso
educativo y obtienen un mejor rendimiento en sus estudios. Por consiguiente, se
clarifica que la afectividad es parte fundamental de la motivacion e incide en el sujeto
en la perseverancia, el deseo de conocer o saber, y para autorrealizarse. En este
proposito, los informantes claves manifestaron que ellos ensefian mateméatica con
estrategias acordes al grupo. Sin embargo,en algunos momentos el estado de animo y
la motivacion inciden en la planificacion de las clases. Ante estas situaciones, otros

afirman que la parte afectiva, incide también en los estudiantes para aprender porque
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dependiendo de sus afectividades e intereses se incentivan o desmotivan para

estudiar.

Segun lo anterior, otro elemento que incide en el aprendizaje es la motivacion,
es otro elemento que incide en el aprendizaje, destacandose como la fuerza que
mueve a las personas para actuar en su vida. Precisamente, se dice que una persona
estd motivada cuando tiene la voluntad de hacer algo y son perseverantes cuando
requieren conseguir un objetivo a pesar de transcurrir el tiempo. Esa fuerza se
relaciona directamente con las actitudes, con los valores, y las opiniones, es la que
indica en cada momento que es lo que anhelan lograr. Siguiendo la tematica de
estudio, otro aspecto que se menciona que incide en sus aprendizajes y en el
desarrollo del pensamiento ldgico matematico, es el interés del estudiante, el ser
humano tiene la disposicion de aprender, s6lo cuando considera que lo que aprende lo
necesita y le encuentra sentido l6gico. El interés, es sin duda un aspecto fundamental
para asimilar conocimientos, porque si no se tiene el interés, no hay motivacién o
fuerza interna que les permita lograr ese aspecto. En la educacion, una de las piezas
claves para despertar el interés del educando, es el docente con su desempeno. Pues,
es €1, quién siempre esta atento a los intereses del estudiante, les inculca motivacion y

les crea espacios de participacion y reflexion.

Sin embargo, un buen aprendizaje y que, a su vez, incide para desarrollar la
didactica de la matematica, es la aptitud que tienen las personas para aprender
determinados contenidos; o desarrollar habilidades para los cuales tienen mayor
aceptacion. A las aptitudes se les denomina como la capacidad intelectual que tiene el
sujeto para desenvolverse en determinada area de estudio. Estas pueden ser innatas o
desarrolladas. Las innatas son las destrezas que ostenta una persona para llevar a cabo

una actividad o trabajo, sin ningin entrenamiento.

En consecuencia, la dificultad en el aprendizaje de la matematica, viene
acompafiada de la salud mental del individuo, De hecho, se considera que la salud
mental como la salud fisica son componentes esenciales en la vida del ser humano ya

que las personas cuando tienen una salud fisica mental equilibrada buscan
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autorrealizarse, crecer intelectualmente. Este es el caso que concierne a los
estudiantes con dificultad en el aprendizaje de las matemadticas. Es preciso, acotar que
otra de las actividades que permite el desarrollo del pensamiento formal, lo constituye
la matematica. A través de esta disciplina, las personas adquieren ciertas habilidades
intelectuales para el razonamiento, el analisis, la deduccion, induccidn, sintesis, la

inferencia, entre otros.

Asimismo, los docentes para ensefiar matematica, lo hacen a través de la practica,
cuando plantean la resolucion de problemas, realizan lecturas comprensivas y
motivan en las actividades del aula. Ahora bien, al conjunto de técnicas o
mecanismos que se aplican para que el nifio logre el conocimiento matematico, se
constituyen en los llamados procesos heuristicos, la cual consiste en operaciones
mentales y se manifiestan como futiles para resolver problemas. Existen estudiantes
que consideran a la resolucion de problemas como algo imposible o dificil de realizar;
pero existen otras personas que tienen cierta capacidad para resolverlos y aplican una
serie de técnicas y métodos que resultan adecuados y eficientes para afrontar los
problemas, pero lo hacen de forma inconsciente y otros de forma consciente cuando

tienen conocimientos sobre el tema.

El principio que se aplica para lograr la solucion de problemas, es el resultado
del trabajo personal, de la practica adquirida al resolver problemas, mediante la
reflexiéon sobre esa practica. No es posible convertirse en un experto para resolver
problemas solo con el hecho de dar lecturas pasivas a un libro, hay que realizar
lecturas comprensivas, ser creativo para ejercitarse y ensayar; pues para resolver
problemas requiere de razonamientos, analisis y de ejercitacion constante, y esto se
puede lograr mediante algoritmos que se formulan las personas cuando tienen algin
conocimiento, o a través del ensayo y error cuando no se tienen las ideas de como
enfrentar estas situaciones, y es asi como se podria decir que de errores también se

aprende.

Entre los elementos que facilitan el aprender matematica y que inciden en la

didactica de la matematica, estd el desempefio del docente. El docente, es quién
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planifica y organiza las actividades académicas, es el que provee espacios de
participacion, reflexion, tomando en cuenta el nivel educativo, necesidades de los
participantes, conocimientos previos, y fomenta en sus estudiantes el aprendizaje a
través de la descripcion y planteamiento de problemas reales, incentiva a la
motivacion; en general, propicia actividades que permiten al estudiante explorar sus
ambientes, plantea investigaciones y ejercicios para ser resueltos, entre otros.
Asimismo, el docente para ensefiar matematica, debe aplicar diferentes estrategias:
trabajos grupales, dindmicas de aula y proponer ejercicios para ser resueltos. Aunque,
un docente conductista que solo aplica clases magistrales en el cual los estudiantes

no tienen participacion.

En este sentido, podria decirse que el docente, debe ser mediador, facilitador
para propiciar la participacion del estudiante en todas las actividades académicas.
Debe ser constructivista, para propiciar el aprendizaje significativo en el aula, crear
espacios de reflexion y la insercion del aprendiz en el proceso educativo para que el
estudiante, sea quién construya y reconstruya el conocimiento a través de la busqueda
e indagacion. En la didactica de la matematica el estilo de aprendizaje es importante,
pues, cada ser tiene una forma de percibir o captar la realidad de acuerdo con sus
conocimientos, experiencias, cultura. En otras palabras, podria decirse que, el estilo
de aprendizaje es la manera como el estudiante percibe y procesa la informacion para

construir sus propios esquemas.

Por tal razon, el Docente de aula, vinculado con el psicopedagogo deben
observar cuales estudiantes presentan dificultad en el aprendizaje de las matematicas
y suministrarle la orientacién necesaria para que logren un aprendizaje significativo.
Segun lo anterior, el docente es quien observa cudles de sus estudiantes son auditivos
y utilizan mas su hemisferio dominante, unen facilmente los simbolos y saben hacer
abstracciones con facilidad. Los visuales, utilizan su hemisferio no dominante y se
apoyan siempre en lo previamente conocido, sin comprobar su veracidad, fotografian

con facilidad lugares, escenas y personas.
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Ante lo planteado, se afirma que todas las personas pueden percibir o captar la
informacion a través de sus canales sensoriales, pero estas deben ser desarrolladas
para mejorar la percepcion o captacion. En este caso, se presenta por ejemplo que
algunas veces a los estudiantes, le han sido inhibidas su forma de percibir la realidad
y entonces ocurre que no desarrollan adecuadamente los canales de percepcion. En lo
que respecta a los estudiantes, han desarrollado algunos canales de percepcion, como
el auditivo y visual. En general, podria decirse que las estrategias varian segun lo que
se quiera ensefiar, pero cada uno desarrolla sus propias preferencias. Por lo tanto, para
identificar las diferentes representaciones en los estudiantes, es necesario observarlos
y registrar sus expresiones para asumir posiciones y tomar decisiones a la hora de

planificar y seleccionar las estrategias didacticas mas adecuadas al grupo.

En relacion a la situaciéon econdémica, que acarrea el pais en pandemia y las
situaciones que conllevan a las privaciones en sus necesidades bdsicas, como:
alimentacion, vestido, transporte y comunicacidon; escasez de oportunidades
educativas con lo cual se produce bajo nivel de instruccion, aislamiento, entre otros.
La situaciéon econdémica puede afectar a la supervivencia del ser humano. Entonces,
las personas sienten la necesidad de realizar trabajos extras para subsanar sus
necesidades personales, y se les dificulta realizar una planificaciéon acorde a las
necesidades del grupo por no disponer del tiempo necesario. Ante esta situacion, es
que algunas personas, buscan superarse, capacitarse para obtener un mejor nivel de
vida por otros medios, ser intelectuales, con competencias hacia areas especificas, lo
que les permite participar activamente en la sociedad, sufragar sus gastos personales,
y tener mejores condiciones econdémicas. Por otro lado, un aspecto de importancia y
que ha sido objeto de estudios de psicélogos, educadores, investigadores, entre otros,
es tratar de conocer como aprenden los estudiantes y como asimilan la matematica
como aprendizaje. En fin, estas preguntas y otras mas son las que cominmente se

formulan, a la hora de investigar sobre el aprendizaje.

Pues, el aprendizaje, es universal, es una capacidad innata que tienen todos los

seres humanos, con lo cual adquieren conocimientos, experiencia, cultura,
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costumbres, tradiciones, y les favorece desarrollar habilidades en la medida que
aprenden. El sujeto en su vida constantemente aprende, es algo perenne, estd presente
en todas las acciones que realiza y por lo tanto, es un asunto personal del estudiante y
de la sociedad en general. En esta perspectiva, cabe sefialar que existen multiples
definiciones con respecto al término aprendizaje, pero depende del autor que trata el
tema. El aprendizaje incide en el desarrollo didactico de la matematica, porque el
estudiante en la medida que adquiere aprendizajes, logra conocimientos y desarrolla
habilidades intelectuales y nuevas formas de actuacion, por lo tanto, el aprendizaje no
es una accion aislada del pensamiento logico matemadtico, es algo que se logra
simultaneamente. Es decir, el aprendizaje es un proceso activo, de asimilacion que
tiene lugar en las personas que aprende; pero el aprender se constituye en cambios de

conducta.

A través de las situaciones de aprendizaje se desarrollan nuevas estructuras o
conocimientos y se puede comprender mejor la realidad. Al revisar en esta
investigacion, acerca de como aprenden los estudiantes, estos refieren que lo hacen a
través de la practica, cuando resuelven problemas, realizan actividades,
investigaciones, exposiciones, dindmicas de aula, entre otros. Para lograr
aprendizajes, los estudiantes utilizan como estrategias de aprendizaje: la lectura
comprensiva, tomar notas en clase, revisar libros de textos y libros virtuales, chat,
entre otros. Por otra parte, para comprender e interpretar el desarrollo del
pensamiento 16gico matematico y el aprendizaje, surgid la teoria psicogenética y su
autor es el psicologo Piaget (1896 - 1980). El tratdé de explicar los procesos que
realizan los sujetos para construir el conocimiento. Para ello, estudié la evolucion del
desarrollo que tenian los nifios y plante6 cuatro estadios, los cuales oscilan entre las

edades, de 0 meses hasta los 16 afios de vida del nifio.

El refiere que el desarrollo cognitivo, se logra mediante la adquisicion
sucesiva de estructuras mentales cada vez mas complejas. Estas estructuras se
adquieren evolutivamente en sucesivas fases o estadios, caracterizados cada uno por

un determinado nivel de su desarrollo; cada etapa marca un avance en relacion a la
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anterior, pero a partir del periodo operacional concreto, el sujeto consolida sus
estructuras cognitivas e interpreta la realidad, establecen relaciones de comparacion,
seriacion y clasificacion, pero tienen dificultades para razonar de manera abstracta.
En la adolescencia, ya empiezan a razonar logicamente, de manera abstracta y
utilizan representaciones mentales, sin estar presentes los objetos. Se formulan
hipotesis, controlan variables y pueden hacer uso del calculo. Para Piaget el
mecanismo basico de adquisicion de conocimientos consiste en un proceso en el que
las nuevas informaciones se incorporan a los esquemas o estructuras preexistentes en
la mente de las personas, que se modifican y reorganizan segiin un mecanismo de
asimilacion y acomodacion y equilibrio. La contribucion esencial de Piaget (1970) al
conocimiento fue haber demostrado que el nifio tiene maneras de pensar especificas
que lo diferencian del adulto. Las ideas piagetianas constituyen una teoria psicoldgica
y epistemoldgica global; consideran el aprendizaje como un proceso constructivo
interno, personal y activo que tiene en cuenta las estructuras mentales del que
aprende. A través de esta teoria, marco el inicio de la concepcidon constructivista del
aprendizaje que se entiende como un proceso de construccidon interno, activo e

individual.

Otras teorias psicologicas que permiten comprender el proceso de aprendizaje
para aplicar una didactica matematica segun las necesidades del grupo es la del
aprendizaje significativo, su autor es David Ausubel (1918-2008). El publicé en
1963, una obra que la denomind la psicologia del aprendizaje verbal significativo. El
autor se fundament6 en el concepto del aprendizaje significativo para diferenciarlo
del repetitivo o memoristico, y sefala el papel que juegan los conocimientos previos
del alumno en la adquisicién de nuevas informaciones. Su aportacion fundamental es
concebir el aprendizaje como una actividad significativa para la persona que aprende,
pero su significatividad consistié en relacionar el conocimiento nuevo con los que ya
posee el sujeto. Ausubel (1977) hace una fuerte critica al aprendizaje por
descubrimiento y a la ensefianza mecdanica repetitiva tradicional, al indicar que

resultan muy poco eficaces para el aprendizaje de las ciencias. Estima que aprender
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significa comprender y para ello es fundamental que el estudiante conozca el

contenido que se le desea enseiar.

Propone la necesidad de disefiar organizadores previos por parte del docente
para establecer conexiones con los nuevos contenidos. Ausubel definio tres
condiciones bésicas para que se produzca el aprendizaje significativo: los materiales
de ensefianza deben estar estructurados ldégicamente, con una jerarquia conceptual
situdndose los generales inicialmente y luego los mas complejos al final; en cuanto a
los materiales de ensefianza deben estar organizados, respetando la estructura
psicologica del estudiante en funcidon de los conocimientos previos y sus estilos de

aprendizaje pero a los estudiantes, se les debe motivar para el aprendizaje.

En sintesis, es importante indicar la teoria del descubrimiento, cuyo autor J.
Bruner (1977) propicia la participacion activa del educando en el proceso educativo, a
partir de la consideracion de que un aprendizaje es efectivo, cuando se le plantean
retos a los estudiantes, mediante problemas reales para que ellos los resuelvan
haciendo uso de razonamientos; el docente debe motivar a sus estudiantes para que
enfrenten las situaciones y puedan transferir sus conocimientos a otras areas del saber.
La teoria del aprendizaje por descubrimiento enuncia tres premisas fundamentales: el
conocimiento del mundo constituye una construccion o modelo que cambia
constantemente, por lo tanto, el sujeto debe adaptarse a las nuevas situaciones. Por
tanto, la cultura impone a sus miembros modelos estructurados del mundo o la
realidad; que se encuentra en la interacciéon con el entorno, el sujeto adquiere
experiencias y todo lo que percibe lo procesa, codifica, y lo representa mediante
modelos o representaciones de la realidad, pero es el sujeto quién transforma la

informacion.
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CAPITULO VI

CONSIDERACIONES FINALES

De acuerdo con los objetivos propuestos y los resultados obtenidos, se establecieron

las siguientes consideraciones:

Las concepciones y experiencias de los docentes sobre la didactica de la
matematica en la discalculia permiten evidenciar que los docentes no han incorporado
el enfoque centrado en el desarrollo de capacidades de érea, por lo tanto las
actividades que implementan en el aula no se enmarcan dentro de dicha investigacion,
estos mantienen una vision instrumental de la disciplina, es decir, consideran la
matematica como un conjunto de reglas y procedimientos, la cual finalmente se
encuentra estrechamente relacionada con la manera como se fomenta el aprendizaje
en los estudiantes con discalculia a través de una ensefianza repetitiva y memoristica,

lo que hace el bajo rendimiento en el area.

De acuerdo con la caracterizacion de la didéctica de la matematica que aplican
los docentes en los estudiantes de educacion primaria en la Escuela Granja
Bolivariana Marco Tulio Rodriguez, se evidencio que el docente emplea una
planificacion y evaluacion emanada por el Ministerio de Educacion, adaptada a la
edad cronolégica de los estudiantes y del grado que se atiende, es responsabilidad del
docente vincular el documento base curricular a su planificacion, tanto del proyecto
aprendizaje como en las clases diarias, incluso en el Proyecto Integral Comunitario.
Cabe resaltar, que la planificacion realizada y ejecutada es grupal, es decir, no existe

una enseflanza individualizada basada en la didactica

En la valoracion del impacto de la didéactica de la matematica en la discalculia
en los estudiantes de educacion primaria de la Escuela Granja Bolivariana Marco
Tulio Rodriguez. En la entrevista aplicada a los representantes, se aprecia que en

algunos casos no cuentan con el acceso principalmente del internet, las fallas
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eléctricas constantes, sin una red wifi que se encuentre de libre al acceso a los nifios
asi como de paquetes accesibles en internet, por lo tanto, como estrategia hay que
recurrir a dar informacién a través de transcripcion de copias por los grados de
primaria para poder consolidar los aprendizajes, De manera muy particular en este
caso, la educacion en linea por pandemia, dentro de las situaciones presentadas y no
analizadas, trajo a su vez como consecuencia que el proceso de valoracion de la
competencia se limitd simplemente a la resolucion de las guias, las cuales eran
entregadas semanalmente al estudiante, por lo tanto, no se evidencia ningln tipo de
interés particular del docente en el reconocimiento de las reales competencias del

nifio en el proceso de ensenanza aprendizaje.

A modo de colofén, se puede indicar respecto a la aproximacion teorica de la
didactica de la matematica en la discalculia, que para la comprension e interpretacion
de la misma surgi6 la teoria psicogenética de Piaget. En este sentido, se evidencia el
conocimiento 16gico matematico, construido al relacionar las experiencias obtenidas
en la manipulacion de los objetos. El conocimiento surge de una abstraccion
reflexiva, ya que este no es observable y es el sujeto quién lo construye en su mente a

través de las relaciones que establece con los objetos.

Otro aspecto a considerar, es el desarrollo de habilidades para las cuales tienen
mayor aceptacion. A las aptitudes se les denomina como la capacidad intelectual que
tiene el sujeto para desenvolverse en determinada area de estudio. Estas pueden ser
innatas o desarrolladas. Las innatas son las destrezas que ostenta una persona para
llevar a cabo una actividad o trabajo, sin ninglin entrenamiento. Las desarrolladas
surgen como consecuencia del aprendizaje y es debido entre algunos factores, como:
el clima, el ambiente, el medio familiar, entre otros, y se le denominan habilidades o

destrezas.

92



REFERENCIAS

A.M. Soprano Revista de neurologia (2003) Evaluacion de las funciones ejecutivas
del nino. Disponible en
https://es.slideshare.net/guestc75511/evaluacion-funcion-ejecutivasoprano-2003
. Consultado noviembre 2019.

Arias, E (1999). El proyecto de investigacion: Guia para su elaboracion (2a ed.).
Caracas: Episteme.

Blanco, L. y otros. (2010). El Dominé afectivo en la Ensefianza/Aprendizaje de las
Matematicas. Una revision de investigaciones locales. Campo Abierto, 29 (1),
15-33. - 1

Bolivar (2015) Perfil neuro psicopedagogico del nifio con trastorno especifico de
aprendizaje de la aritmética. Diserio de programas de prevencion de la
discalculia. Tesis Doctoral. Leon- Espana.

Bolivariana, Curriculo de Educacion Primaria. Caracas. Fundacion Imprenta
Ministerio de la Cultura (2007).

Creswell, John W. (1994). Disefio de investigacion. Aproximaciones cualitativas y
cuantitativas. Sage. Capitulo 9: “El procedimiento cualitativo”, pp.143-171

Corona Lisboa, J. L. Investigacion cualitativa: fundamentos epistemologicos, tedricos
y metodologicos (2016).

Constitucion Bolivariana de la Republica de Venezuela. (1.999). Gaceta Oficial de la
Republica de Venezuela, 5453, marzo 3, 2000.

Dansilio, Sergio (2019) Discalculias: Perspectivas y Aspectos Neuropsicoldgicos. Dr.
Médico Neurologo Ex — Asistente del Laboratorio De Neuropsicologia Instituto
De Neurologia Hospital De Clinicas— Facultad De Medicina Universidad De La

Republica Montevideo—Uruguay. Disponible en:
http://www.fhc.org.ar/assets/files/dansilio%?20discalculia.pdf. Consultado enero
2020.

D’Amore, B. (2011). Didactica de la matemdatica. Bogota: E1 Magisterio.

93


https://es.slideshare.net/guestc75511/evaluacion-funcion-ejecutivasoprano-2003
http://www.fnc.org.ar/assets/files/dansilio%20discalculia.pdf

Equipo del proyecto “Programa Pronifio — Peru. Contribuyendo a la erradicacion del
trabajo infantil a través de la escolarizacion”: Elizabeth Yndigoyen Garcia —
Milagros Rios Farromeque (2006)

East, V. y Evans, L. (2009). Guia practica de necesidades educativas especiales.
Madrid: Narcea

Franz Joseph Gall y desarrollada por Johan. Caspar Spurzheim y George Combe
Walter L. Arias G.1 1. Universidad Catdlica San Pablo, Arequipa, Pert Rev.
chil. neuro-psiquiatria. vol.56 no.l1 Santiago 2018
http://dx.doi.org/10.4067/s0717-92272018000100036

Gardner, H. (2001). La inteligencia reformulada: las inteligencias multiples en el
siglo XXI (No. 159.955 G171i Ej. 1 020338). Paidos.

Goetz y Lecompte (1998). Etnografia y disefio cualitativo en investigacion
cualitativa. Madrid: Morata

Hernandez, R., Fernandez, C., Baptista, P. (2010) Metodologia de la Investigacion.
Sta Edicion. México, México D.F.: Editorial McGraw Hill.

Hernandez, Fernandez y Batista, (1989). Metodologia de la investigacion. México:
McGraw Hill. Herndndez, Fernandez y Batista, (2006). Metodologia de la
investigacion. México: McGraw Hill.

La Axiologia Formal El Dr. Robert S. Hartman desarroll6 la ciencia de la Axiologia
entre 1930 y 1973; era un matematico y filésofo que dedico su vida a entender
coOmo piensan las personas. Disponible en.
https://www.axiologic.org/axiologia/. Consultado diciembre 2019.

Ladislav, Kosc (1974) disponible en
https://es.calameo.com/read/005709707893d207bf097

Ley Orgénica para la Proteccion del Nifio y del Adolescente con Exposicion de
Motivos. (2000), Gaceta Oficial N.° 5266. Extraordinario. Caracas.

Ministerio del Poder Popular para la Educacion (2007). Curriculo del Subsistema de
Educacion primaria Bolivariana: Liceos Bolivarianos. Caracas

94


https://www.axiologic.org/axiologia/

Mora, J. y Aguilera, A. (2000). Dificultades de aprendizaje y necesidades educativas
especiales. En J. Mora y A. Aguilera (Coord.) Atencion a la diversidad en
educacion: Dificultades en el aprendizaje del lenguaje, de las matemdticas y en
la  socializacion.  Sevilla:  Kronos, pp. 13-44. Disponible en

https://personal.us.es/aguijim/03_03_DA_NEE.pdf. Consultado enero 2020.

Mora, J. y Aguilera, A. (2000). Dificultades de aprendizaje y necesidades educativas
especiales. En J. Mora y A. Aguilera (Coord.) Atencidon a la diversidad en
educacion: Dificultades en el aprendizaje del lenguaje, de las matematicas y
socializacion. Sevilla: Kronos, pp. 13-44.

Oneto, Mariel y otros (2019) Universidad Nacional de Lomas de Zamora Breve
revision  bibliogrdfica  sobre  las  discalculias.  Disponible  en

https://www.cienciared.com.ar/ra/ust/3/1412/hologramatica_nl17v2pp149 170.
pdf. Consultado noviembre 2018.

Padrén, J. (1998): La Estructura de los Procesos de Investigacion, en REVISTA
EDUCACION Y CIENCIAS HUMANAS. Ao IX, N.° 17 julio diciembre de
2001. Decanato de Postgrado, Universidad Nacional Experimental Simoén
Rodriguez. p. 33.

Padron.  J.  (2013)  Epistemologia. Video conferencias, parte 3 en
https://www.youtube.com/watch?v=zKoxPtUhoW0

Padrén, J (2014) ;Qué es Epistemologia?, tomado de Epistemologia en DVD,
Universidad del Zulia

Palazon Murcia, Julian (1995) Espafia. Dificultades Especificas De Aprendizaje.
Investigacion Y Tratamiento De Las Dificultades Especificas De Aprendizaje.
El Modelo De Triple Codigo De Dehaene Y Cohen Y Su Valor Para Orientar
Las Intervenciones De Ninos Con Dificultades Especificas En El Aprendizaje
De Las Matematicas. Disponible en
http://dificultadesespecificasdelaprendizaje.blogspot.com/2020/05/el-modelo-d
e-triple-codigo-de-dehaene-y.html. Consultado mayo 2020.

Pérez, M (2006). Dificultades especificas del aprendizaje de las matematicas en los
primeros aios de la escolaridad: Deteccion precoz y caracteristicas evolutivas.

Universidad de Valladolid, Madrid- Espaiia.

95


https://personal.us.es/aguijim/03_03_DA_NEE.pdf
https://www.cienciared.com.ar/ra/usr/3/1412/hologramatica_n17v2pp149_170.pdf
https://www.cienciared.com.ar/ra/usr/3/1412/hologramatica_n17v2pp149_170.pdf
http://dificultadesespecificasdelaprendizaje.blogspot.com/2020/05/el-modelo-de-triple-codigo-de-dehaene-y.html
http://dificultadesespecificasdelaprendizaje.blogspot.com/2020/05/el-modelo-de-triple-codigo-de-dehaene-y.html

Pérez (2006), en Madrid - Espafia, realizd un estudio titulado “Dificultades
especificas del aprendizaje de las matematicas en los primeros afos de la
escolaridad: Deteccion precoz y caracteristicas evolutivas”.

Portellano, J.A., “Neuropsicologia Infantil”. Editorial Sintesis S.A. Madrid. Espafia.
2007.

Prince, J. T. (1892). Methods of Instruction and Organization of the Schools
ofGermanyfor the Use of American Teachers and Normal Schools.

R. E. Rojas-Ferreira (2016) Aproximacion a las Discapacidades Especificas de
Aprendizaje en la competencia Matemdtica en el contexto educativo
colombiano,  Eco.Mat.  2016;  7(1): 121-140.  Disponible  en:
https://mail.google.com/mail/u/0/#search/dduarte53%40gmail.com/QgrcJHrtrR
xFFxxvXRDDgenzBRgWrmfHxXI g?projector=1&messagePartld=0.1.
Consultado enero 2020.

Redolar, Diego (2002) Institut de Neurociencies Unitat de Psicobiologia Edificio B.
Associacio d'Estudiants de Neurociencies Universitat Autonoma de Barcelona
Bellaterra Barcelona Correspondencia: Diego Redolar Unitat de Psicobiologia
Universitat Autonoma de Barcelona, Edf. B08193 Bellaterra. Barcelona.
E-mail:dredolar(@seneca.uab.es ~ Rev  Psiquiatria =~ Fac Med Barna

2002;29(6):346-352. Disponible en
https://www.researchgate.net/publication/239929071 Neurociencia la_genesis
_de_un_concepto_desde_un_punto_de_vista_multidisciplinar. Consultado
diciembre 2018.

Revista chilena de  neuro-psiquiatra. vol.56 no.l  Santiago (2018)
http://dx.doi.org/10.4067/s0717-92272018000100036 ARTICULO DE
REVISION La frenologia y sus implicancias: un poco de historia sobre un tema
olvidado Disponible en:
https://scielo.conicyt.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0717-92272018000
100036. Consultado marzo 2020.

Rodriguez Gémez. y otros (1996). Metodologia de la investigacion cualitativa.
Espafia. Aljibe.

Rodriguez, Kathya (2014) Pensamiento Logico. articulo en linea. Disponible en:

https://issuu.com/katyarodriguezhttps://issuu.com/katyarodriguez/docs/pensami
ento 1 gico.docx 90419bdad485773. Consultado noviembre 2020.

96


https://mail.google.com/mail/u/0/#search/dduarte53@gmail.com/QgrcJHrtrRxFFxxvXRDDgcnzBRgWrmfHxLg?projector=1&messagePartId=0.1
https://mail.google.com/mail/u/0/#search/dduarte53@gmail.com/QgrcJHrtrRxFFxxvXRDDgcnzBRgWrmfHxLg?projector=1&messagePartId=0.1
mailto:dredolar@seneca.uab.es
https://www.researchgate.net/publication/239929071_Neurociencia_la_genesis_de_un_concepto_desde_un_punto_de_vista_multidisciplinar
https://www.researchgate.net/publication/239929071_Neurociencia_la_genesis_de_un_concepto_desde_un_punto_de_vista_multidisciplinar
https://scielo.conicyt.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0717-92272018000100036
https://scielo.conicyt.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0717-92272018000100036
https://issuu.com/katyarodriguezhttps://issuu.com/katyarodriguez/docs/pensamiento_l__gico.docx_904f9bda485773
https://issuu.com/katyarodriguezhttps://issuu.com/katyarodriguez/docs/pensamiento_l__gico.docx_904f9bda485773

Ruiz Bolivar, C., Heller M., Carmona de Castillo y Garcia Garcia, L. (1989). Manual
de didactica centrada en procesos. Caracas. PDVSA.

Ruiz Ahmed, Yasmina Maria(2019) Dificultades De Aprendizaje De Las
Matematicas. Revista digital para los profesionales de la ensefianza Disponible

en https://www.feandalucia.ccoo.es/andalucia/docu/p5sd7235.pdf. Consultado
Enero 2019.

Sanchez y Guilcapi (2015), en Riobamba - Ecuador, present6 un estudio denominado
“Incidencia de la Discalculia en el aprendizaje del area de matematica de los
nifios de tercer afo de educacion basica de la escuela general “Juan Lavalle” de
la Parroquia Lizarzaburu del Cantéon Riobamba, Provincia de Chimborazo
durante el afio lectivo 2011 —2012”.

Sandoval, C. (2006). Investigacion cualitativa. Santafé de Bogota: ICFES.

Strauss, A. y Corbin, J. (2002). Bases de la investigacion cualitativa: Técnicas y
procedimientos para desarrollar la teoria fundamentada. Colombia:
Universidad de Antioquia.

Tarraga. R (2008): jResuélvelo! eficacia de un entrenamiento en estrategias
cognitivas y metacognitivas de solucion de problemas matemadaticos en
estudiantes con dificultades de aprendizaje. Universidad de valencia- Espaiia.

Taylor S. y Bodgan R. (1984). “La observacion participante en el campo”.
Introduccion a los métodos cualitativos de investigacion. La busqueda de
significados. Barcelona: Paidos Ibérica.

Teorias Pedagoégicas contemporaneas. Disponible en:
https://core.ac.uk/download/pdf/326425474.pdf. Consultado enero 2017.

Torresi, S. “Discalculia...No es solo una cuestion de calculos”. en. Revista El Cisne.
Edicion digital. N° 257. Editorial Perfil. Enero 2012. Torresi, S. “Un trastorno
especifico. Discalculia... No es solo una cuestion de célculos” en Revista El
Cisne. N° 240. Editorial Perfil. Agosto de 2010. Torresi, S. “Disociaciones
interesantes” en Boletin Quincenal REDEM (Red Educativa Mundial).
Disponible en: www.redem.org. Octubre 2010.

Tuston ,D. (2009). La discalculia y el aprendizaje de la matematica, en los nifios de
Sto ano de educacion basica del Centro Escolar Ecuador de la Ciudad de
Ambato, anio lectivo 2008-2009. Universidad Técnica de Ambato, Ecuador.

97


https://www.feandalucia.ccoo.es/andalucia/docu/p5sd7235.pdf
https://core.ac.uk/download/pdf/326425474.pdf

Valles (1997). Técnicas cualitativas de investigacion social: Reflexion metodologica
y prdctica profesional. Madrid: Sintesis S.A.

Universidad Pedagogica Experimental Libertador (2008). Manual de Trabajos de
Grado y Tesis Doctorales de la Universidad Pedagogica Experimental
Libertador, Venezuela.

Velasquez, Carlos. (2008) Bienestar psicologico, asertividad y rendimiento
académico en estudiantes universitarios sanmarquinos. Facultad de Psicologia,
Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Lima, Perti. Disponible en:
http://tesisdeinvestig.blogspot.com/2014/07/como-se-debe-citar-un-blog-como.

html. Consultado marzo 2017.

98


http://tesisdeinvestig.blogspot.com/2014/07/como-se-debe-citar-un-blog-como.html
http://tesisdeinvestig.blogspot.com/2014/07/como-se-debe-citar-un-blog-como.html

ANEXOS

99



ANEXO A
GUION DE ENTREVISTA

DOCENTES DE AULA

100



Guion de Entrevista Docentes de Aula

1.

-

11.
12.

13.
14.

15.
16.

¢Emplea un enfoque tipo andamiaje, en el que se desarrollan nuevas habilidades
a partir de las antiguas? O ;utiliza un enfoque en espiral, en el que se ensefian
habilidades antiguas junto con el nuevo tema?

¢El papel que asigna al enfoque de ensefianza se ve influenciado por la naturaleza
propia de la asignatura, por el contexto y por las caracteristicas mdividuales de
sus estudiantes?

i Sirve el conocimiento matematico para la vida cotidiana?

¢ Estan usando un enfoque basade en la investigacion para ensefiar matematicas?
¢Hay que hacer un esfuerzo por cambiar a menudo las metodelogias de ensefianza
y concentrar sus esfuerzos e ideas o seguir métodos que hagan comprender mejor
la matematica?

¢+ Las matematicas solo tienen que ver con el rendimiento en lugar del aprendizaje?
;Qué es aprender matematica, como se aprende matematica, qué se aprende, para
que se aprende matematica?

¢ Su programa permite que los nifios aprendan a su propio ritmo?

¢ Qué se evalua en matematica y como se evalua lo aprendido?

. ¢ Todos los estudiantes son evaluados en las habilidades matematicas por nivel de

grado? S1 es asi, ;como los evaltan y con qué frecuencia?

(Aporta elementos para elevar la calidad de la formacion del estudiante?

¢ Es usted especialista en el area de matematica? ; Qué capacitacion ha recibido en
el area?

;Afios de servicio?

¢ Como deciden qué estudiantes necesitan ayuda adicional? Y ;Qué miembros del
personal brindan esta ayuda adicional ?

+Hay un especialista en matematicas entre el personal ?

+Hay recursos, como sitios web, que se puedan usar para dar seguimiento y ayudar
a los nifios en casa?
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ANEXO B
GUION DE ENTREVISTA

DOCENTES DE FORMACION PEDAGOGICA
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@ =

13.

14.

1.

le.

17.

18.

19

21.

22.
23.

Guion de Entrevista Docentes Formacion Pedagdgica

Segun la didactica aplicada emplea el planeamiento, ejecucion y evaluacion,
Jusando métodos, técnicas y material diddctico en el proceso de ensefianza de la
matemdtica?

(Selecciona y organiza los contenidos segiin la necesidad de los estudiantes o
segun el curriculo de educacidn primaria en el area de matematica?

JLarelacion con el grupo de estudiantes esta ajustada a la manera y la capacidad
de aprender de cada uno de ellos?

La ensefianza de la matematica estd acompafiada de comprension, seguridad vy
estimulo

JUtiliza recursos tecnologicos basados en la diddctica de la matematica?

JUtiliza estrategias actualizadas en la ensefianza de la matematica desde la
didactica?

JLa Didactica le ayuda en su rol como Docente?

¢Desarrolla una ensefianza individualizada o en grupo?

;Orienta el aprendizaje en funcion de las posibilidades reales del estudiante?

. (Alienta la creatividad y razonamiento 1dgico matematico de los nifios?
11.
12.

(El estudiante muestra interés por las clases de matematicas?

(El estudiante utiliza conocimientos previos, analiza y reflexiona sobre el tema en
discusion? ;O se limita a desarrollar en forma mecénica aquello solicitado en la
clase?

El estudiante participa con responsabilidad y cuestionamiento, buscando un
sentido en lo que hace mediante €l pensamiento, ¢raciocinio y la bisqueda de
solucidn a problemas en forma creativa?

;Cree que hay que hacer un esfuerzo para que los nifios aprendan matematicas
segun sus capacidades cognitivas?

(Estd haciendo un esfuerzo por cambiar a menudo las metodologias de ensefianza
seglin su contexto?

;Sigue lineamientos del curriculo de educacidn primaria para la elaboracion de la
planificacion de clase?

;Toma en cuenta los componentes v pilares en el desarrollo del area de
aprendizaje?

(El éxito de la ensefianza de la matematica radica mas en innovar en las
metodologias que en el cambio curricular?

. Establece cuales son los estilos de aprendizaje (visual, auditivo, kinestésico)
20.

Buscaestrategias que le ayuden a aprender adecuando las estrategias de ensefianza
a sus estilos.

(Despliega un abanico de estrategias de ensefianza orientadas al aprendizaje
significativo, que incluye la realizacion de ejercicios?

¢Brindar ayuda extra a los estudiantes que adolezcan de esta condicion?
Estimular Ia relectura de los ejercicios v problemas matematicos, fortalecer las
nociones matemdticas basicas (conservacion, clasificacion y seriacion), entre
otras acciones
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GUION DE ENTREVISTA

REPRESENTANTES
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8.
9.

Guion de Entrevista Representantes

(Las estrategias y metodologias impartidas por los docentes logran la motivacion del
nifio por las matematicas?

;Las clases despiertan el interés del estudiante, y hacen que tome aprecio por ¢l
desarrollo de sus actividades matematicas?

(El Docente valora el esfuerzo del nifio por resolver las actividades asignadas?

(El Docente Corrige los errores asignando un nuevo compromiso y asi evidenciar ¢l
deseo v motivacion que tiene o no el estudiante por su aprendizaje?

(Observa capacidad para presentar sus razonamientos matematicos y sus
conclusiones con claridad y precision tanto oralmente como escrito?

(Presenta capacidad para iniciar investigaciones matematicas bajo orientacién y
trabajo en equipo?

(El Observa que de manera dirigida y supervisada logra resolver egjercicios
matematicos?

(Le da importancia a la matematica en la vida diaria?

{Calcula con facilidad operaciones matematicas?

10. ;Capacidad para resolver problemas?

11. ;Como interpreta los problemas aritméticos?

12. ;Deduce resultados en los ejercicios presentados?
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